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Opinnaytetydn tarkoituksena oli analysoida yrityksen jatevirrat tarkemmin syntypaikkojen
mukaan ja selvittda eri osista taloa seka eri toiminnoista syntyvat jatteet ja jatteen maarat.
Tuotannosta, toimistoista ja keittiosta syntyvien jatevirtojen osuudet maaritettiin kokonais-
kuvan hahmottamiseksi. Opinnaytety0 toteutettiin Vaisala Oyj:n toimeksiannosta. Analyy-
sin perusteella selvitettiin jatehuollon ongelmakohdat sek& suurimpien jatevirtojen lahteet.
Naiden pohjalta pystyttiin luomaan kehitysideoita jatehuollon kehittdmiseksi noudattaen ja-
tehierarkista etusijajarjestysta. Opinnaytetytssa perehdyttiin myés GRI-standardin mukai-
seen vastuullisuusraportointiin sekéa siihen, miten yrityksen tulee valmistautua tulevaan
GRI306-standardin muutokseen.

Suurimmiksi jatevirroiksi havaittiin biojate, puujate, pahvijate seka energia- ja sekajate.
Suurimmat jatevirrat tulevat tuotantorakennuksesta, naiden osuus on yli 50 %. Keittiosta
tulevien jatteiden osuus on 12 % ja paarakennuksesta 8 %, loput jatteet syntyvat vaihtele-
vasti eri puolelta rakennusta korjaustéiden seurauksena.

Jatehuolto havaittiin paaosin toimivaksi, lukuun ottamatta muutamia epakohtia, kuten vaa-
rin lajiteltuja jatejakeita tai vastuualueiden ja kaytantdjen epaselkeytta. Naiden lisaksi jattei-
den paremman hyotykayton kannalta potentiaalia kehitykselle on puujatteen kierrattami-
sessd, muovin kierratyksen tehostamisessa seka kiertolaatikkotoiminnan kehittdmisessa.
Naiden pohjalta luotiin toimenpide-ehdotuksia, joilla jatehuollosta saa entista toimivam-
man.

Jatteiden méaarat vaihtelevat jatkuvasti, mika tuotti haasteita tyon aikana. Toimiva jate-
huolto vaatii jatkuvaa kehitysty6ta sekd seurantaa ja tama tyd luo hyvan pohjan kehityk-
selle.

Avainsanat jatehuolto, kierratys, kiertotalous, lajittelu
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The aim of this thesis was to analyze waste flows based on their source and calculate the
percentages of waste from factory, kitchen and the main building. By implementing this
analysis, the issues in waste management and the largest waste streams were discovered,
and based on those, ideas for waste management improvement were created considering
waste hierarchy. Another aim of this thesis was to study the organization’s sustainability
reporting according to GRI-standard and to determine how organization should prepare for
upcoming revised GRI306 waste-specific standard.

The largest waste streams are biowaste, wood waste, cardboard waste, energy waste and
mixed waste. Those waste streams come from the manufacturing building, which accounts
for over 50 % of total amount of waste. Kitchen produces 12 % of waste while the main
building produces 8 %. Rest of the waste originates from property repairs on different sites
of the building.

Waste management was mainly functional in spite of a few problems such as incorrectly
sorted waste, ambiguity in responsibilities and procedures. In addition to these, potential
for improvement was found in recycling wood waste and plastics more effectively and in
developing the procedure for reused packages. On the basis of on these discoveries, sug-
gestions for improvement were proposed.

The amount of waste varies continuously, which created difficulties during the project. Ef-
fectively functional waste management demands continuous development and monitoring.
This thesis creates a great foundation for development.

Keywords waste management, recycling, circular economy, sorting
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Lyhenteet ja kasitteet

GRI Global Reporting Initiative. Jarjestd, joka maailmanlaajuisesti luo ohjeita

vastuullisuusraportoinnille.

HD-PE 02 High-Density Polyethylene. Kaytetyin muovi lapinakymattomissé muovipul-

loissa.

Jate Aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta tai

on velvollinen poistamaan kaytosta.

Jatejae Talla tarkoitetaan jatetta, joka on osa isompaa materiaalivirtaa, esimerkiksi
puujate, biojate, energiajate, SER-jate, pahvijate ovat jatejakeita. Niiden

erilliskeraykseen tai jaotteluun on perusteltu syy.
Jatteen haltija Jatteen tuottaja, kiinteiston haltija tai muu taho, jonka hallussa jate on.
Kierratys Toiminta, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi alku-
peraiseen tai muuhun tarkoitukseen, pois lukien jatteen hyddyntaminen

energiana.

LD-PE 04 Low-Density Polyethylene. Pakkauskalvoissa yleisimmin kaytetty muovi-

laatu, kirkas kestéva, joustava kalvomuovi.

PPO5 Polypropylene. Useimmin naruissa ja rasioissa kaytetty kova ja sitked muo-
vilaatu.
SER Sahko- ja elektroniikkalaiteromu.

Uudelleenkayttoé Tuotteen, tai sen osan kayttamista samaan tarkoitukseen kuin mihin se

on alun perin suunniteltu.
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1 Johdanto

Jatehuolto toimivana kokonaisuutena nousee yha tarkedmmaéksi kiertotalousnakokul-
man ajankohtaisuuden ja uusiutuvien kansallisten kierratystavoitteiden seka lakimaa-
raysten takia. Ajankohtaisia aiheita ovat materiaalien ja resurssien vaheneminen, ilmas-
tonmuutos seka jatkuva jatemaaran kasvaminen. Maapallo elda niin sanotussa ylikulu-
tuksen tilassa, erityisesti kehittyvat maat kayttavat luonnonvaroja yli maapallon kestavan
kapasiteetin. Suomen luonnonvarojen ylikulutuksen paiva oli vuonna 2019 jo 5. huhti-
kuuta (1). Ylikulutus tarkoittaa maapallon kykya kasitella ihmisen toiminnasta syntyvat
kasvihuonepéaéstot ja kyvyn tuottaa uusiutuvia luonnonvaroja. Ylikulutus nostaa motiivia
saada materiaaleja kiertoon ja hyddynnettyd, jotta neitseellisten raaka-aineiden kayton

tarve vahenisi.

Nama ajankohtaiset aiheet pakottavat yrityksia kiinnittamaan yhda enemman huomiota
toiminnoista syntyviin jatevirtoihin ja kehittdmaan keinoja lajittelun, kierratyksen seka
materiaalien uusiokayton parantamiseksi. Resurssien ja materiaalien tehokas kaytto tuo

kustannussaastoja yritykselle, seka vahentaa toiminnasta syntyvia paastoja.

Yrityksessa koettiin tarve jatevirtojen tarkempaan analyysiin ja jatehuollon kehittami-
seen. Tutkimuksen tavoitteena oli analysoida nykyiset jatevirrat, niiden syntypaikat ja
maarat, seka tdman tiedon pohjalta luoda kehitysideoita ja toimenpide-ehdotuksia kier-
ratyksen ja lajittelun kehittamiselle seké keinoja materiaalien uusiokaytélle. Lisaksi tar-
koitus oli perehtya yrityksen vastuullisuusraportointiin liittyen jatteisiin ja tdman perus-

teella selvittaa, miten GRI306-standardin muutokseen tulisi valmistautua.

Tyo6n toimeksiantajana toimii Vaisala Oyj, joka valmistaa erilaisia mittalaitteita ja -jarjes-
telmid ymparistomittaukseen. Vaisalan historia johtaa juurensa 1930-luvulle, kun yhtién
perustaja Vilho Vaisala keksi radioluotaimen. Liiketoiminta lahti liikkeelle vuonna 1936
20 radiosondia kattavasta tilauksesta, jotka valmistettiin yksityisasunnon kellarissa Pa-
silassa. Vuoteen 2019 mennessa Vaisala on kasvanut yli 1800 henkiléa 30 eri maassa
tyollistavaksi yritykseksi. Vaisalan tuotteet antavat asiakkailleen valmiudet tarkkailla ym-
paristbaan ja vaikuttaa siihen paremmin. Vaisala tuottaa mittalaitteita esimerkiksi ilman-
laadun valvontaan, meteorologisiin sovelluksiin, teollisuuteen ja biokaasutuotantoon.
Vaisalan Vantaan toimipisteelld tapahtuu suurin osa Vaisalan tuotannosta ja kyseinen

jatehuoltotutkimus sijoittuu kyseiselle toimipisteelle. (2.) Yrityksen toiveesta tydssa

metropolia.fi Restricted WM etropolia



olevat liitteet on paatetty salata, silla ne sisaltavat vain yrityksen siséiseen kayttoon tar-
koitettua materiaalia.

2 Jatehuolto ja sen merkitys

Vastuu jatehuollon jarjestamisesta on ensisijaisesti jatteen haltialla (3). Yritykset ovat
vastuussa omien jatteidensa lajittelusta ja tunnistamisesta seka toimittamisesta vastaan-
ottajalle, jolla on asianmukaiset luvat jatteiden kasittelylle. Tehokkaalla jatehuollolla on
iso merkitys, koska silla voidaan nostaa yrityksen imagoa ja pienentaé hiilijalanjalkea

sekd muita ymparistovaikutuksia.

Jatelain mukaan ymparistoministerion on laadittava valtakunnallinen jatehuoltosuunni-
telma, missa arvioidaan jatehuollon nykytila seké tavoitteet jatteen maaran ja haitallisuu-
den vahentamiseksi. Alueellinen jatesuunnitelma on elinkeino-, liikenne ja ympéaristomi-
nisterion vastuulla. Siina esitetddn suunnitelma valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa
asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi seka toimia jatehuollon kehittdmiseksi tai jat-
teen maaran vahentamiseksi (3). Suomen jatehuoltoa ohjaa jatelaki, mika perustuu EU:n
jatedirektiiviin. Ministerio seuraa jatehuollon Euroopan unionin laatimia velvoitteita jate-
huoltoon seké seuraa niiden soveltamista Suomen lainsdadantoon ja laatii valtakunnal-

lisen jatesuunnitelman. (4.)

2.1 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisen jatesuunnitelman on laatinut Suomen ymparistéministerié vuonna
2018, ja siina sanellaan jatesuunnitelman tavoitetila vuonna 2023 seka yksityiskohtaisia
tavoitteita sekd ehdotuksia toimenpiteista niiden saavuttamiseksi. Tavoite vuoteen 2023
mennessa on, etta jatteen maara on vahentynyt, jatehuolto on laadukasta, materiaalite-
hokkuus saastaa luonnonvaroja ja hillitsee ilmastonmuutosta, kierratysmarkkinat ovat
kehittyneet, materiaalikiertojen haitattomuuteen seké vaarajatteen maaraan kiinnitetaan
huomiota seké jateosaaminen on laadukkaalla tasolla. Suunnitelmaan on asetettu nelja
painopistetta ja niille yksityiskohtaisemmat tavoitteet. Erityinen huomio kohdistetaan ra-
kentamisen jatteisiin, biohajoavaan jatteeseen, yhdyskuntajatteeseen seka sahko- ja

elektroniikkalaiteromuun, sill& naiden jatevirtojen on havaittu aiheuttavan haasteita. (5.)
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2.2 Jatehuoltomaaraykset

Alueittaiset jatehuoltomaaraykset ohjaavat jatehuoltoa jatelain mukaisesti. Esimerkiksi
paakaupunkiseudun jatehuoltoméaarayksia on tiukennettu maaliskuussa vuonna 2019,
kiristyneen EU:n jatedirektiivin seurauksena. Padkaupunkiseudun jatehuoltomaarayk-
sisté vastaa paaosin HSY (Helsingin seudun ymparistopalvelut), silla he jarjestavat jate-
huollon kaikissa paakaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen) seka Kirk-
konummen asuinkiinteistdissa, julkisissa palveluissa seka yksityisissa terveys- ja koulu-
tuspalveluissa. Yritykset ja yhteistt ovat itse vastuussa jatehuollostaan ja sen toteutumi-

sesta jatehuoltomaarayksia ja lakia noudattaen. (6.)

2.3 Jatehuollon hiilijalanjalki ja kustannukset

Jatehuolto vaikuttaa yrityksen hiilijalanjalkeen merkittavasti. Jatteiden hiilijalanjalki koos-
tuu niiden kerayksestd, kuljetuksista seka kasittelyprosesseista. WWF:n kayttdmien
paastokertoimien mukaan vaarajatteella on korkein hiilijalanjalki, se tuottaa jopa 1500
grammaa CO2-ekvivalenttia jatekiloa kohden. Toiseksi suurin hiilijalanjalki on paperijat-
teelld, jonka paastdkerroin on 1120 gCO2eq/kg. Seuraavaksi suurimmat paastot ovat
lasi-, energia- seka sekajatteella. Pienimmat paéastot puolestaan ovat biojatteella seka
SER-jatteelld (64 gCO2 eg/kg), kartongilla, pahvilla sekda muovilla (75 gCO2 eq/kg). (7.)
Nama paasttkertoimet eivat kuitenkaan anna lopullista tulosta, milla jatteella on isoim-
mat ymparistovaikutukset, silla lopulliseen hiilijalanjalkeen vaikuttaa tapauskohtaisesti
jatteen kuljetus; minne kuljetetaan, millaisella ajoneuvolla, minkalaista polttoainetta kay-
tetty, seka kasittelymetodilla saavutetut paastohyvitykset. Esimerkiksi Julia 2030 -hank-
keessa on laskettu eri jatejakeiden tuomat véltetyt padstot energian- tai raaka-aine tuo-
tannon avulla. Taman mukaan SER-jatteelld, paperijatteella sekd metallijatteella saa-
daan eniten valtettyja paastdja, koska valtetdan raaka-aineiden tuotannosta syntyvat
paastoét. Tasta syysta esimerkiksi paperijatteen hiilijalanjalki pienenee merkittavasti, kun
otetaan nama huomioon. SER- ja metallijatteen kasittelystd saadaan talteen arvokkaita
materiaaleja, joita voidaan kayttaa uusien tuotteiden valmistukseen, mikd kompensoi hii-
lijalanjalkeda. Lisaksi polttamalla puuta, energia- tai sekajatetta, valtetadn energiantuo-
tannosta aiheutuvia paastdja, koska naita polttamalla saadaan tuotettua energiaa. Ener-

giajatteen polttamisella saavutetaan suurin hyoty, koska se on polttoaineena tehokkain.

(8.)
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Jatehuollon toimivuuteen liittyy usein myos kustannukset, siksi kustannuksien avulla voi-
daan yrittdé tehostaa lajittelua, seka vahentad kaatopaikalle menevaéa jatetta. Jatelaki
madrittelee jatemaksuihin liittyvat saadokset, mitk& kuuluvat kunnalle tai jatehuoltoyrityk-
sille. Yritykset hinnoittelevat jarjestamansa jatehuollon, mutta jatelain mukaan sen taytyy
vastata kunnan tarjpamaa palvelutasoa seka kannustettava etusijajarjestyksen noudat-
tamiseen seké jatteen maaran ja haitallisuuden vahentamiseen. (3.) Taméan takia kunnat
voivat hinnoitella hyotykayttoon kelpaavista pienempaa kasittelymaksua, esimerkiksi
Vaisalan jatehuollosta vastaava yritys ei veloita paperijatteen tai muovin kasittelysta
maksua, ja metallin, pahvin ja paalatun kirkkaan muovin kerddmisestda saa hyvitysta.
Kaatopaikalle sijoitettavista jatteista tulee maksaa jateveroa, joka on vuoden 2016 alusta
l&htien ollut 70 e/tonni (9).

3 Jatelaki ja standardit

3.1 EU:n jatedirektiivi

EU:n jatelainsdadantt uudistui vuonna 2018 kesélla, ja se velvoittaa jdsenmaita kirista-
maan kierratystavoitteitaan seka velvoitteita liittyen jatteeseen. Jdsenmaita ohjaavat vel-
voitteet kannustavat myos yrityksia kohdistamaan enemman huomiota naihin tavoittei-
siin. Paasaantoisesti uudistuksen tavoitteena on vahentaa jatteen maaraa ja nostaa kier-
ratysprosenttia seka lisata uudelleenkayttda. Tavoitteiden mukaisesti yhdyskuntajatteen
kierratysastetta on nostettava 50 prosenttiin vuoteen 2020 mennessé, 55 prosenttiin

vuoteen 2025 mennessa ja 65 prosenttiin vuoteen 2035 mennessa. (10.)

Jatedirektiivin muutokset aiheuttavat toimenpiteitd jasenmaille, ja valillisesti tata kautta
vaikuttavat myos yrityksiin. Jasenmaiden on ehkaistava jatteen syntya ja kehitettava kes-
tavia tuotanto- ja kulutusmalleja seka edistettava resurssitehokkaiden tuotteiden kayttoa.
Yrityksessé on kehitettava toimenpiteita jatteen uudelleenkayton tai kierrattamisen edis-
tamiseksi ja materiaalit tulee aina erilliskeratd, jos mahdollista. Erilliskerddmisessa on
kuitenkin otettava huomioon kokonaisvaikutus ymparist6on, kaikkien jatejakeiden erillis-
kerddminen ei aina ole paras vaihtoehto, kun ottaa huomioon jatehuollon kokonaisvai-
kutukset. Erilliskerattya jatetta ei saa ohjata polttoon, lukuun ottamatta jatetta, joka syn-

tyy materiaalien kasittelyssa eik& kelpaa hyddynnettavaksi. (10, 9 §; 10.)
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Kierratystavoitteita on kiristetty muillekin jatejakeille, etenkin pakkausjatteena syntyville
jakeille. Kaikista pakkauksista 65 % on kierratettava vuoteen 2025 mennessa, ja 70 %
vuoteen 2030 mennessa. Pakkausmuovista puolet tulee kierréttdd seuraavan viiden
vuoden sisalla ja 55 % vuoteen 2030 mennessa. Myos puun, rautametallien, alumiinin
lasin, paperin ja kartongin kierratystavoitteita on kiristetty (taulukko 1). (11.) Jasenmaita
koskevat kierratystavoitteet kannustavat myos yrityksida huomioimaan tavoitteet omassa
toiminnassaan lajittelemalla jatteet jo syntyvaiheessa. Esimerkiksi puun, metallin ja muo-
vien erotteleminen energiajatteesta tai sekalaisesta rakennusjatteesta jo syntyvaiheessa

auttaa saavuttamaan kierratystavoitteet.

Taulukko 1.  Taulukko 1 Kierrétystavoitteet eri jatejakeille

2025 2030
Yhdys- 55 % 60 %
kuntajate
Kaikki 0 0
pakkaukset 65 % 70%
Muovi 50 % 55 %
Puu 25 % 30 %
Rautametallit 70 % 80 %
Alumiini 50 % 60 %
Lasi 70 % 75 %
E;i?” I b 75 % 85 %

3.2 Jatelaki 646/2011

Jatelain tarkoituksena on saada jatehuollosta mahdollisimman toimiva, sek& minimoida
jatteiden aiheuttamat haitat ymparistolle seka ihmisille. Suomen jatelaissa toimeenpan-
naan EU:n jatedirektiivin asettamat velvoitteet. Asetuksilla pyritdan vahentdmaan synty-
van jatteen maaraa, estamaan roskaamista seka edistamaéan luonnonvarojen kestavaa
kayttda. Jatelaki maaraa jatteisiin liittyvat yleiset velvollisuudet, periaatteet seké vastuu-

alueet. (3.)

Tuotteen valmistajan on yleisesti huolehdittava raaka-aineiden saastelias kaytto tuottei-
den valmistusprosessien eri vaiheissa, seka uusiokayttda materiaaleja mahdollisuuksien

mukaan. Tuotantomenetelmét valitaan siten, ettd valmistuksessa syntyy
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mahdollisimman vahan jatetta ja se ei ole ymparistolle haitallista. Tuotteita ei saa pakata
tarpeettomasti, tuotteista valmistetaan kestévia ja uudelleenkéaytettavia, eika niiden kay-
tosta saa syntya tarpeetonta jatetta. Tuote jtteend ei saa olla terveydelle tai ymparistolle
vaarallinen eika saa aiheuttaa vaikeuksia jatehuollolle. (3.)

Tuottajavastuu maarittelee, ettd tuotteen markkinoille tuojan on vastattava tuotteiden ja-
tehuollosta ja siitd aiheutuvista kustannuksista. Eri jatejakeille tulee olla jarjestetty ke-
rayspaikat, mihin jakeet pystytdan lajittelemaan vaikeuksitta. Tuottajavastuun alla olevia
jatejakeita ovat pakkausjatteet, sahko- ja elektroniikkaromu, painekyllastetty puu, moot-
toriajoneuvojen renkaat, rekisterista poistetut ajoneuvot, paristot, akut seka kerayspaperi
ja kerayskartonki. (12.) Tuottajavastuun voi hoitaa liittymalla tuottajayhteison jaseneksi
tai perustamalla tuottajayhteison yhteistydssa muiden tuottajien kanssa. Yksittaisissa ta-
pauksissa ELY-keskukselle voi lahettaa tuottajarekisterinakemuksen ja jarjestaa tuottei-

den kierratys, kerdys seka muun jatehuolto omalla kustannuksella. (13.)

Yrityksen on lain mukaan myos pidettava kirjaa jatteistaan, jos jatetta syntyy vahintaan
100 tonnia vuodessa tai jos toiminnassa syntyy vaarallista jatetta. Tallaisessa kirjanpi-
dossa pitdd sailyttéaa tiedot jatteen laadusta, maarasta, alkuperastd, toimituspaikasta
seka kuljetuksesta ja kasittelysta. Siirtoasiakirjat on laadittava vaarallisesta jatteestd, ra-
kennus- ja purkujatteesta seka pilaantuneesta maa-aineksesta, joka siirretdén vastaan-
ottajalle. Vastuu naista asiakirjoista sekéa niiden sailytyksesta on jatteen haltijalla, mutta
allekirjoitus siihen tarvitaan seka jatteen luovuttajalta, ettd noutajalta. Siirtoasiakirjasta
tulee kayda ilmi jatteen laji, laatu ja maara, ja sita tulee sailyttda kolmen vuoden ajan

allekirjoituksesta. (3.)

3.3 Jatehierarkia

Jatehierarkialla tarkoitetaan jatehuollon etusijajarjestysta. Vuonna 2016 voimaantullee-
seen jatelakiin on otettu mukaan viisiportainen etusijajarjestys (14). EU:n direktiivin mu-
kaan tata tarkeysjarjestysta (kuva 1) tulee noudattaa mahdollisuuksien mukaan kaikessa
toiminnassa. Ensisijaisesti tulee vahentaa syntyvan jatteen maaraa. Jos jatetta kuitenkin
syntyy, se on mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti ohjattava uusiokayttton tai toissi-
jaisesti materiaalinkierratykseen. Uusiokaytettyna tuote palvelee uudessa roolissa ole-

matta missaan vaiheessa jatettd, kun taas kierratettyna materiaali toimii raaka-aineena
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uudelle tuotteelle. Kun kierrattaminenkaan ei ole mahdollista, jatteet hytdynnetaan ener-
giana ja loppusijoitetaan, jos mikaan edella mainituista ei ole mahdollista. (3.)

1. Jatteen maaran ja haitallisuuden
vdhentdminen

2. Uudelleenkaytto

3. Kierratys materiaalina

4. Hyddyntidminen
energiana

v

Kuva 1. Jatehierarkinen etusijajarjestys (14)
3.4 1SO 14001 -standardi

ISO 14001 -standardi toimii selkeyttavana ymparistdjohtamisen valineena yrityksessa tai
organisaatiossa. Sen avulla ympaéristdasioita on helpompi seurata ja kehittda tulokselli-
sesti. (15.)

Ympaéristdpolitikan mukaan ymparistojarjestelmalla tavoitellaan ymparistdnsuojelun ta-
son parantamista, sitovien velvoitteiden tayttdmista seka ymparistotavoitteiden saavut-
tamista. Ymparistojarjestelméssa on saneltava tavoitteet mihin pyritdan ja suunnitelma
niiden toteutukselle. Jatkuvan parantamisen PDCA mallia kaytetaan (plan, do, check,

act), mika on koko jarjestelman perusta. (15.)

3.5 GRI306 Waste standard

GRI (Global Reporting Initiative) on jarjestd, joka tarjoaa maailmanlaajuisesti ohjeita vas-
tuullisuusraportoinnille. Standardit sisaltévat ohjeen, jonka mukaan vastuullisuusrapor-
tointia pitdéd suorittaa ja mitd raportoinnin pitaa sisaltaa. Naita ohjeita noudattamalla saa-
daan globaalisti kaytt6dn yhtenainen raportointitapa, mita vastuullisuusraportointia har-
joittavat tahot voivat kayttaa. GRI-standardeja on kolmeen eri kategoriaan liittyen; ympa-
ristd, ekonomia seka sosiaaliset standardit. Ymparistéstandardit (GRI301-GRI308) k&-

sittelevat erikseen muun muassa materiaalit, energian, vesistot, biodiversiteetin, paastot
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seka jatteen. GRI306-standardi kasittelee jatteita ja jatevesia. Taman standardin mu-
kaan raportoinnin pitaé sisaltéaa paastot vesistoon, jatteiden kokonaismaara jatejakeittain
ja kasittelytavan mukaisesti, vuotojen maara ja suuruus seka paasttjen vaikutukset ve-

sialueisiin. (16.)

Talla hetkelld voimassa oleva GRI306-standardi, joka on laadittu vuonna 2016, kasitte-
lee jatteita seka jatevesid. Taméan standardin mukaan erikseen raportoitavia aiheita on
viisi: jateveden raportointi laadun sek& maaranpaan mukaan, jatteet jatejakeiden seka
havittdamisen mukaan, merkittavat sivuvirrat, vaarallisten jatteiden kuljetus, seké vesistot,
joihin jatevesi tai sen sivuvirrat saattavat vaikuttaa. (17.) GRI306-standardi uudistuu, ja
vuonna 2019 julkaistiin luonnos uudesta standardista. Tama keskittyy pelkan jatteen
tarkasteluun ja raportointivaatimukset jatteen osalta ovat tiukemmat. Jatevedet seka ve-
sistovaikutukset kasitellaan erillisessa standardissaan. GRI306-paivitetty standardi ka-
sittelee kolmea osa-aluetta: sisdén- ja ulostulojatevirrat, jatteisiin liittyvien ymparistovai-

kutusten tarkastelu seka jatteiden kasittely. (18.)

4 Tutkimuksen tarkoitus, tavoitteet ja toteutus

4.1 Tutkimuksen tarkoitus ja tavoitteet

Vaisalassa syntyy merkittdva maara jatetta, ja yrityksen kasvavan tuotannon takia myos
jatemaarat ovat kasvussa. Vaisalan ymparistdéjohtaminen perustuu ISO 14001 -standar-
diin, joten ymparistdasioita kehitetaan jatkuvasti. Myos laki velvoittaa yrityksia seuraa-
maan jatevirtojaan ja hyddyntamaan tekniikoita ja prosesseja, joista syntyisi mahdolli-
simman vahan jatetta ja yha isompi osa jatteestad uusiokaytettaisiin tai kierratettaisiin
mahdollisuuksien mukaan noudattaen etusijajarjestysta. Organisaation jatevirtojen ana-
lysointi ja hallinta on tarke&d, jotta voidaan havaita mahdolliset kehityskohteet kierratyk-
sen ja uusiokaytdn kehittdmiseksi. Uusiokaytto ja kierrattdminen pienentavat yrityksen
hiilijalanjalkea ja vapautuvia paastéja ymparistoon. Materiaalien uusiokaytolla ja kierrat-
tamiselld on myos taloudellista hyotya, jos uusiokaytdlla pystytdan vahentamaan uuden
materiaalin valmistuksen tai ostamisen kustannuksia ja tehokkaalla jatehuollolla ja kier-

ratyksella saadaan jatehuollon kustannuksia vahennettya.

Lain mukaan yrityksen on pidettava kirjaa jatteistan, jos jatemaarét vuosittain ovat va-

hintddn 100 tonnia, tai jos yrityksen toiminnasta tulee vaarallista jatettd. Vaisalan
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jatehuollosta vastaava jatehuoltoyritys pitda kirjaa kaikista noutamistaan jatteista, ja jat-
teiden maarat ovat nahtavissa asiakasraportointipalvelun kautta. Raportointisivu pitaa
sisallaan myos asiakirjat, mita vaaditaan siirrettessé vaarallista jatetta, rakennusjatetta
tai tietosuojamateriaalia. Kemikaalijatteen, sekd muun vaarajatteen osalta raportoinnista
vastaa vaarajatteiden kasittelysta vastaava yritys ja Vaisalaan on nimetty kemikaalivas-
taava, joka huolehtii kemikaaleihin liittyvistd asioista. Kemikaalien kayton seurantaan
kaytetaan Vaisalassa EcoOnlinea, mista tyontekijat paasevat kasiksi kayttéturvatiedot-
teihin, kayttokohteisiin seka riskikartoituksiin.

Jatteiden maarat ja jatelajit on nykyisin tiedossa jatteiden noutopaikkojen mukaan, joten
tutkimuksen tarkoituksena oli analysoida jatteet syntypaikoittain. Noutopaikkakohtaisen
tiedon ongelmana on vaikeus havaita kehitys- ja parannuskohteet, kun jatteen syntypera
ei ole selvilla. Siksi tarkoitus oli analysoida tarkemmin, mik& osuus jatteesta syntyy tuo-
tannosta, mika toimistotiloista ja mika keittiosta tai kahvihuoneista. Maarien lisaksi ana-
lysoitiin jatelajit, mita jatetta miltakin alueelta syntyy. Yksi tytn tavoitteista on myds Vai-
salan kierratysasteen nostaminen, ja sen saavuttamiseksi tiettyisiin jakeisiin kuten ener-
giajakeeseen seka puu- ja rakennusjatelavaan on kiinnitettava erityistd huomiota. Ener-
giajakeen seasta tulisi erotella kierratyskelpoiset materiaalit, seka kierratykseen mene-
vien jakeiden seasta kayttokelpoiset materiaalit. Henkilostd on avainasemassa kierratyk-
sen toteutumiseksi, joten tavoitteena oli my6s kartoittaa henkilostén tietoisuus oikean-
mukaiseen kierratykseen liittyen seka riittava ohjeistus liittyen jatehuoltoon. Lisaksi pe-
rehdyttiin GRI306 -standardin muutokseen, ja miten yrityksen tulee muuttaa raportointi-

aan liittyen jatteisiin taman muutoksen seurauksena.

Tutkimuksessa kasitelladn seuraavia kysymyksia ja selvitetaan niihin vastaukset:

¢ Miltad alueilta eri jatejakeet ovat peraisin, mista jatetta syntyy eniten? Mik& osuus
syntyy tuotannosta, kahvihuoneista, keittiosta ja toimistoista?

e Sisaltaako jatteet kierratettavaa materiaalia ja onko niiden seassa mahdollisuuk-
sia uusiokayttdon tai jatteen synnyn ehkaisyyn?

¢ Miten uusien materiaalien kierréatys on mahdollista toteuttaa?

¢ Onko lajitteluohjeet riittévat eri jakeiden oikeaoppiseen lajitteluun ja kuinka hen-

kilosto toteuttaa kierratysta?

Erityishuomio tutkimuksessa pidetaan jatejakeissa, joita tulee paljon, ja joiden osalta on

tilaa kehitykselle. Esimerkiksi lasi- ja paperinkeraykset toimivat hyvin ja ne kierratetdéan
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oikein, joten tutkimuksessa nadma jakeet jaivat pienemmalle huomiolle. Tuotantoraken-
nuksessa sijaitsevia toimistotiloja ei mytskaan eritelld erikseen toimistotiloina, vaan tuo-
tantoalue kasittaa myos tédssa rakennuksessa sijaitsevat toimistotilat ja niiden jatteet.
Erikseen kasiteltavia alueita ovat Rakennus 1 eli toimistotilat, Rakennus 2 eli tuotantotilat
sekd Rakennus 3 eli ruokalarakennus. Tuotantorakennus on kasitelty alueittain tiettyjen
jatejakeiden osalta, jos se on koettu merkitykselliseksi.

4.2 Tutkimuksen toteutus

Jatehuollon tilan arviointi aloitettiin kenttatutkimuksilla talossa. Paikkakohtaisia tutkimuk-
sia tehtiin tehtaalla tiiminvetgjien ja esimiesten avustuksella, ja huomio kiinnitettiin jate-
laatikoiden sijaintiin, erilliskerattaviin jatejakeisiin, eri jatejakeiden maaraan seka mah-
dollisiin ongelmakohtiin. Kenttatutkimusten lomassa arvioitiin myds kierratyksen toteutu-

mista seké henkildston tietoisuutta kierratyksesta.

Asiakasraportointisivun avulla pystyi maarittelemaan jatteiden syntypaikat ja maarat
melko tarkasti. Asiakasraportointi sivulta I6ytyy jokaisen tyhjennyspaikan alta jatejakeet,
joita on keratty, roska-astioiden maarat, seka massat kaikkien muiden, paitsi pahvin ja
energiajakeen osalta, jotka punnitaan vasta puristimista. Jatehuoltoyritys kayttaa maa-
rien laskemiseen arviota astian koon ja jatejakeen keskimaaraisen painon perusteella,
poikkeuksena SER-jate, seka tietosuojapaperi ja -materiaali, joiden massat punnitaan
aina. Energiajakeen sekéa pahvijatteen osalta tarkemmat syntypaikat maariteltiin astioi-
den sijainnin, koon ja tyhjennysvélien avulla. Jatteiden noutopaikat (kuva 2) on merkitty
karttaan palloina. Kuvassa nakyy kolme aluetta: sininen alue tarkoittaa tuotannon jate-
laatikoita, vihreat laatikot tarkoittavat rakennuksesta 1 tulevia jatteita ja keltainen alue
tarkoittaa keittiotd. Laatikoiden ulkopuolella sijaitseva noutopaikka on jatetty huomioi-

matta, silla talta paikalta ei ole dataa.
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Kuva 2. Jatteiden noutopaikat alueittain
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Tuotannon alue vaati tarkempaa analysointia, koska jatetta syntyy paljon ja my®s nou-
topaikkoja on monta. Kartoittamalla jateastioiden tarkat sijainnit ja tyhjennysvalit on pys-
tytty arvioimaan jatteen maaran prosentuaaliset osuudet tehtaalla. Tuotantoalueen kartta
ja erikseen tarkastellut alueet I6ytyvat liitteesta 1. Esimerkkind pahvin syntypaikka-ana-
lyysi jateastioiden koon ja tyhjennysvélin perusteella (taulukko 2). Tyhjennysvalit on
saatu haastattelemalla henkil6a, joka vastaa astioiden tyhjennyksesta. Oletetaan, etta
astiat tyhjennetaan niiden ollessa lahes tadynna. Jatelajikohtaisen tilavuuspainokertoimen
avulla voidaan arvioida prosentuaaliset osuudet eri osista tehdasta. Tilavuuspainoker-

roin pahville on 0,1 t/m3.

Taulukko 2.

Tehtaan pahviastioiden lukumaarat, koot ja tyhjennysvalit

Jéateastioiden

Jatteen syntypaikka | Jateastian koko ¢ | m&ara Tyhjennysvali
Logistiikka inbound 800 3 Joka paiva

660 4 Joka paiva
Instrumenttitehdas 660 3 2—3 kertaa/viikko
ABC rakennus 660 3 2—3 kertaa/viikko

240 1 joka paiva
Saatehdas 660 2 2 kertaalviikko

660 1 3 kertaalviikko

800 1 joka paiva
Maakalusto 800 1 joka toinen paiva

660 1 2 kertaa/viikko

660 1 joka toinen viikko
Logistiikka outbound 660 2 joka paiva
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Laskemalla pahviastioiden keskim&araista tilavuutta seka tilavuuspainokerrointa kéyt-
tden saadaan arvioitu paino, ja kaikkien summaan vertaamalla tietyn alueen prosentu-

aalinen osuus.

Tutkimuksen aikana kartoitettiin mygs tilannetta liittyen kierratyksen ohjeistukseen ja tar-
vittavaan informaatioon liittyen jatehuoltoon. Kartoitusta tehtiin haastattelemalla eri osas-
tojen esimiehia, tiimien senioreja seka tydntekijoitd, ruokalan ravintolapaallikkoa seka
siivouksesta vastaavan organisaation henkilost6a. Lisdksi haastateltiin kiinteistopalvelu-

vastaavaa seka jatehuoltoyritysten yhteyshenkilgita liittyen jatehuollon kysymyksiin.

Nykytila-analyysin perusteella kehitettin toimenpide-ehdotuksia jatehuollon kehitta-
miseksi niille osa-alueille, joissa havaittiin epakohtia. Nama toimenpiteet kasitellaan lu-

vussa 6 Tutkimuksen tulokset ja toimenpide-ehdotukset.

5 Analyysi jatehuollon nykytilanteesta

Vaisalan toiminta kasvaa jatkuvasti, ja vuonna 2018 yrityksen liikevaihto kasvoi 5 %.
Vaisala osti ranskalaisen yrityksen Leosphere SAS:n seka suomalaisen nestemittauk-
seen erikoistuneen K-Patents Oy:n sekd K-Patents Oy:n tuotekehitysorganisaation Ja-
nesko Oy:n, joiden toiminta siirtyi Vantaan toimipisteen tiloihin (2). Alueelle on rakenteilla

kokonaan uusi rakennus, minne toimintaa laajennetaan.

Toiminnan laajeneminen nakyy myos jatemaarien kasvuna. Vuodesta 2014 Vaisalan ko-
konaisjatemaara on kasvanut 330 tonnista yli 400 tonniin vuoteen 2018 mennessa. Me-
talli, puujate seka biojate ovat kasvaneet nousujohteisesti vimeisen neljan vuoden ai-
kana, kun taas esimerkiksi sekajate on vahentynyt huomattavasti. Muovin erilliskerays
aloitettiin vuonna 2018. Taulukossa 3 ndkyy Vaisalan jatemadrien vaihtelut viiden vuo-

den ajalta.

Taulukko 3. Jatemaarat (tonneina) viiden vuoden ajalta

Jatejae 2014 2015 2016 2017 2018 Keskiarvo
Lasi 0.00 0.29 0.00 1.728 2.304 0.86
Pahvi 40.39 41.27 38.64 51519 40.663 42.49
Muovi 0.627
Rakennusjate 3.34 3.54 18.76 19.74 53.1 19.70
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Kiviaines 21.5

Lehdet ja 14.64 14.93 15.15 14.18 14.841 14.75
mainokset

Tietosuoja 6.15 8.02 7.31 9.094 9.696 8.05
Metalli 26.40 17.15 20.91 34.728 38.15 27.47
Biojate 40.85 39.83 59.36 62.38 63.84 53.25
Sekajate 76.58 38.37 36.57 47.125 23.808 44.49
Toimistopaperi 22.16 22.25 2241 18.288 16.726 20.37
Puu 46.02 36.40 39.46 52.06 60.83 46.95
Energiajae 45.35 47.61 51.25 51.376 45.057 48.13
SER/Vaarallinen 10.70 7.91 5.44 10.292 9.6 8.78
jate

JKemikaalijeite 19.56 22.60 19.90 19.40 19.81 20.25
Yhteensa 332,58 27757 315.26 37251 420.6 355.54

Seuraaviin diagrammeihin on laskettu jatteiden maarat ja prosentuaaliset osuudet kayt-
tden kolmen vuoden keskiarvoa vuosilta 2016—2018. Kuten diagrammista voi huomata,
biojatetta syntyy eniten, puu-, energia- ja pahvijatteen liséksi (kuva 3). Tuotannosta syn-
tyy suurin osa jatteesta, yli 50 % (kuva 4). Tama johtuu komponenttien valmistuksen,
pakkausten purkamisen, seka tuotteiden pakkaamisesta syntyvasta jatteesta. Tuotan-
nossa sijaitsee myos toimistotiloja, seka kahvihuoneita, mista biojatetta, energiajatetta
ja paperijatettd syntyy. Keittio tuottaa 12 % koko toimipaikan jatteesta. Tasta 12 %:sta
40 % on biojatettd, 30 % energiajatetta, 10 % pahvia seka 4 % metallia ja loput sekaja-
tettd ja lasia. Rakennus 1 on Vaisalan paarakennus, joka koostuu toimisto- ja kokousti-
loista. Jatetta syntyy vahemman ja se koostuu padosin energia- ja sekajatteesta, pape-
rijatteestd, biojatteestad seka yksittaisista tapauksista SER- tai metallijatetta. 28 % jat-
teesta tulee muualta, ja tdméa tarkoittaa padosin rakennusjatettd. Rakennusjatteen
maara on jatetty huomioimatta paikkakohtaisesti, silla sen syntypaikat vaihtelevat raken-
nusprojektien mukaan ja arvioiminen on vaikeaa. Rakennusjatteen maara on kasvanut
huomattavasti (taulukko 3), ja vuosi 2018 oli poikkeuksellinen rakennusjatteen seka ki-

viaineksen synnyssa.
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Kuva 4. Kokonaisjatemaarat (kolmen vuoden keskiarvo)

5.1 Jatemaaravertailu

14

Jatemaaria seuratessa mielenkiintoinen kysymys on, ovatko kyseiset jatemaarat suuria

vai pienia verrattuna muihin saman toimialan yrityksiin. HSY:n Petra -jatevertailua kayt-

tamalla nahdaéan jatemaérien keskiarvot toimialakohtaisesti, ja vertailuyksikkona on kay-

tetty henkil6a kohden tuotettua jatemaaraa vuodessa. Vaisalan keskiarvoinen jatemaara

vuosilta 2014—-2017 on 358,5 kg/hl6 vuodessa. Vaisala kuuluu mittaus-, testaus- ja navi-

gointilaitteita valmistavaan toimialaan ja tdman toimialan keskiarvo on 354,5 kg/hlo.
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Epavarmuustekijan tahén tulokseen tuo pieni otanta, silla Petra-jatevertailuun oli talta
toimialalta osallistunut vain nelja yritysta. Verrattuna koko sahko- ja elektroniikkateolli-
suuden toimijoihin, Vaisalan jatemaarét ovat todella pienet, silla keskiarvo talle on 1085
kg/hld (n=13). Jatejae -kohtaisesti Vaisalan jatemaarat ovat keskiarvon luokkaa, eika
mikaan jae eroa huomattavasti keskiarvosta. Muutaman prosentin heittoja on puoleen ja
toiseen, esimerkkind energiajakeen maara on 4 % keskiarvoa alhaisempi, kun taas se-

kajate 3 % keskiarvoa korkeampi.

5.2 Jatemaarat ja syntypaikat jatejakeittain

Syntypaikkamukainen jateanalyysi tehtiin kayttden vuoden 2018 dataa, silla tutkimuk-
sessa koettiin parhaaksi kayttaa mahdollisimman viimeaikaista tietoa, kokonaisen kalen-
terivuoden ajalta. Vuosi 2018 on luvuiltaan poikkeuksellinen rakennusjatteen osalta. Ko-
konaisjatemaaran kasvu edellisvuoteen verrattuna johtuu paaasiassa rakennusjatteen
kasvusta. Myos puu- ja metallijate sisaltavat kiinteiston korjaustoista tulevaa jatetta,

minka takia ndiden jatemaarat ovat nousseet merkittavasti.

5.2.1 Biojate

Biojatetta syntyy ainoastaan kahvihuoneista ja keittiésta. Biojate Vaisalassa kerataan
pakattuna biojatteend, eli astioihin kaytetddn normaaleja muovisia pusseja. Muovit ero-
tellaan jatteenkasittelylaitoksella ja ohjataan polttoon, kun muu biomassa ohjautuu kom-

postointiin, josta valmistetaan bioetanolia tai biokaasua.

= keittio = kahvihuoneet

61.3%

Kuva 5. Biojatteen jakautuminen
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Biojatteestad 40 prosenttia syntyy keittiosta ja loput kahvihuoneista (kuva 5). Vaisalan
ruokalassa lounastaa paivittain keskimaarin 585 inmista, ja suurin osa biojatteesta koos-
tuu ruokahavikista. Lautashavikkié tulee noin 4-8 kg paivassa, ylimaaraista valmistettua
ruokaa noin 4-10 kg ja valmistushavikkid noin 3-15 kg, riippuen valmistettavan ruuan
aineksista. Havikkiruuan maarat Vaisalan lounasravintolassa ovat keskimaaraista alhai-
semmat. (19.) Kahvihuoneista syntyva biojate koostuu paaosin ruokajatteestd, hedel-

mien kuorista seka kahvinpuruista.

5.2.2 Puujate

Vaisalassa on kaksi puujatelavaa, toinen sijaitsee etupihalla keskusvaraston sisaan-
kayntien luona ja toinen sisapihalla. Puujatettad syntyi vuonna 2018 kuusikymmenta ton-
nia (taulukko 3). Puujatelavan sisaltd koostuu padasiassa rakennusjatteesté seka tava-
rankuljetukseen kaytetyista lavoista sekéd lavakauluksista. Vaisalassa tavaralavoina kay-
tetddn standardisoituja EUR- ja FIN -lavoja, seka kertalavoja, mista suuri osa paatyy
jatelavalle. Standardilavojen elinkaari pyritaan paattamaan vain niiden ollessa kayttokel-
vottomia, mutta kayttokelvottomina ne paatyvat jatelavalle. Kertalavat sen sijaan paaty-
vat lahes poikkeuksetta roskalavalle, silla ne eivat kelpaa vientitoimituksiin sekd ovat
kestavyydeltddn heikompia. Lavojen mukana tulee usein myds EUR-lavojen kokoisia
puisia reunuksia, mitka paatyvat jatelavalle. Reunuksille tai kertalavoille ei ole Vaisa-

lassa hyotykayttokohdetta.

Osa puujatteestda on myos rakentamisesta tulevaa puista jatettda, kuten ovia, lastoja,
ovien reunuksia, levyja yms. Jatteeksi luokitellusta puusta tehdaan haketta ja se polte-

taan ja hyddynnetdaan 100-prosenttisesti energiana.

Puujatteen jakautumisen selvittdmiseksi tehtiin seurantaa kahden kuukauden ajalta, jol-
loin tarkkailtiin puujatelavojen tyhjennysrytmia. Etupihan lavaa, joka sisaltda vain lavoja
sekd kauluksia, tyhjennetaan useammin kuin takapihan lavaa, joka on tilavuudeltaan
suurempi, mutta siséltaa rakennusjatettd sekéd lavajatettd. Liséksi puujatteen maara
vaihtelee kuukausittain merkittéavasti. Tyhjennyksien perusteella voidaan arvioida lavojen

ja lavakauluksien osuudeksi noin 60 %.
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5.2.3 Sekajate seka rakennusjate

Vaisalan jatkuva kehittdminen ja laajentaminen nakyy rakennusjatemaaran kasvussa.
Korjaustbita tehdaan jatkuvasti ympari taloa. Vuonna 2018 oli kdynnissa ainakin kaksi
isompaa rakennusprojektia, jotka selittavat rakennusjatteen maéaran kasvun. Saatehtaan
ja varaston valissa oli kaynnissa iso remontti, seka B-rakennuksen kolmannessa kerrok-
sessa, mista alue uusittiin kokonaan. Naméa remontit voivat selittdé puu-, metalli- sekéa
rakennusjatteen nousun, seka epatavanomaisten jatejakeiden kuten tiili- ja kiviaineksen

syntymisen.

Vaisalan rakennusjatelava tyhjennetaan sisallosta riippuen sekajatteena tai rakennusjat-
teend. Kuljettaja arvioi tyhjentdessaan lavan sisallon ja sen sisaltaessa hyddynnettavaa
materiaalia, se kuljetetaan rakennusjatteen kasittelylaitokselle, missa hyddynnettavat
materiaalit erotellaan polttoon tai loppusijoitettavaksi menevasta jatteesta. Lavan sisal-
tdessa vain poltettavaa jatetta se kuljetetaan suoraan polttolaitokselle sekajatteend. Se-
kajatetta tulee lavan sisallon liséksi keittiosta seka paarakennuksesta. Tehtaalla kera-

tdan ainoastaan energiajaetta.
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Kuva 6. Rakennus- ja sekajatteen jakautuminen

Keittiosta sekajatetta tuli vuonna 2018 kaksi tonnia, ja paarakennuksesta 2,8 tonnia.
Maaréa on vahentynyt, kun kuluneen vuoden aikana siirryttiin kahvihuoneiden energia- ja
sekajatteen erillislajittelusta padasialliseen energiajakeen keraamiseen. Likaiset muovit,
alumiinivuoratut muovit kuten kahvipaketit seka siivousjatteet tulee kerétéd sekajattee-

seen.
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Energiajate koostuu puhtaammasta jatteestd kuin sekajate, se poltetaan paremmalla

hyo6tysuhteella murskattuna teollisuuden sivupolttoaineena, kun taas sekajate poltetaan

jatteenpolttolaitoksella. Energiajate kuljetetaan murskaukseen ja poltetaan rinnakkais-

polttoainetta kayttavissa laitoksissa.

Energiajakeesta 60 % syntyy tuotannosta, 28 % keittiosta ja 12 % rakennuksesta 1 (kuva

7). Tuotannossa syntyva energiajae on jaoteltu tarkemmin kuvassa 8. Logistiikasta ja

sdatehtaalta syntyy suurin osa energiajatteesta. Yhteensa energiajatetta toimipisteella

syntyi 45 tonnia. Nama tehtaan prosentuaaliset osuudet on arvioitu astioiden maaran

seka tyhjennysvdlien avulla (liite 2).
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Kuva 7. Energiajatteen jakautuminen tuotannossa
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5.2.5 Pahvi

Pahvin osalta jakauma on selke&, 10 % pahvista tulee keittidsté ja loput muualta talosta,
paaosin tuotannosta. Tuotannon osalta tehtiin tarkempi syntypaikka-analyysi jateastioi-
den koon ja tyhjennysvalien mukaan (kuva 9).

logistitkkka Maakalusto

outbound 0%
12%

Logistitkka
inbound
46%

Instrumenttitehdas
9%

ABC-rakennus
11%

Saatehdas
16%

Kuva 9. Tuotannosta syntyvan pahvin prosentuaaliset osuudet

Pahvista lahes puolet syntyy logistiikan varastolta, mihin Vaisalan tuotantoon tulevat
komponentit ja tavara vastaanotetaan. Suuri osa tavarasta tulee pakattuna pahviin ja
muoviin, ja ndma puretaan ennen varastoautomaatiin tai hyllyihin asettamista, misté syn-
tyy paljon jatetta. 16 % pahvista syntyy saatehtaalta, ja pakkaamosta, anturitehtaalta,

instrumenttitehtaalta seka tuotekehityksesta syntyy loput pahvijatteesta.

Pahvijatteen keraaminen on tarkead, silla kierratyspahvista voidaan valmistaa uu-
sioraaka-ainetta ja valmistaa siitd hylsykartonkia. Lisdksi paalatun pahvin kerayksesta

maksetaan yritykselle hyvitysta.

5.2.6 Metalli

Metallijatettd syntyy tuotannosta, keittion metallisista pakkauksista seka rakennusjat-
teend. Keittiosta syntyi jatettd vuonna 2018 yhteensa 1,38 tonnia ja tuotannosta 0,91
tonnia. Loput 35,86 tonnia on laskettu Vaisalan sisdpihalla sijaitsevalta metallilavalta,
mista suurin osa on korjaustoista aiheutuvia metallisia komponentteja, tuotannosta pois
heittyjd metallisia kérryja tai tuoleja. Kaaviossa nakyy metallijatteen jakauma, lukuun ot-

tamatta vaihtolavaa.
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Kuva 10. Metallijatteen jakautuminen lukuun ottamatta vaihtolavaa

Metallijatteen kierrattamisesta maksetaan hyvitysta, koska se on raaka-aineena erittain
tarkeaa. Metallit kuljetetaan metallien jalostuslaitokselle ja ne pystytdén hyodyntamaan

kiertoon 100-prosenttisesti.

5.2.7 Paperijate

Vaisalassa paperijate lajitellaan kolmeen eri jakeeseen: lehdet ja mainokset, toimistopa-

peri seka tietosuojapaperi salassa pidettavaa tietoa sisaltaville dokumenteille.

Paperijatetta syntyy tasaisesti suunnilleen saman verran ympari taloa. Eniten toimistoti-
loja sijaitsee padrakennuksessa (rakennus 1). Paperijatetta syntyy kaikesta toiminnasta,
toimistoista sekd myos tehtaalta. Tietosuoja-osio sisaltda paperin lisdksi myds muut tie-
tosuojamateriaalit, mita tulee todella vahan, vuonna 2018 vain 29 kilogrammaa kymme-

nesta tonnista.
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Kuva 11. Paperijatteen jakautuminen ja madarat tonneina

Paperijate kierratetdan ja viedaan hyotykayttoon. Tietosuojapaperin sekaan saattaa paa-
tya myds sinne kuulumattomia dokumentteja, koska epavarmuuden takia osa dokumen-
teista laitetaan tietosuojapaperiin "varmuuden vuoksi”. Tietosuojapaperin kasittelykulut
ovat paljon korkeammat, ja se on ylivoimaisesti jatejakeista kallein kasitelld. Vuonna
2018 tietosuojapaperin kustannukset olivat jopa 7,7 kertaiset toimistopaperin ja lehtien

ja mainoksien yhteen laskettuihin kuluihin verrattuna.

5.2.8 Vaarajate

Vaarajatteen osalta nykytilan analysointi on haastavampaa, silla jatehuolto ja kasittely
jakautuu jopa kolmen eri toimijan kautta. Vaarajatteet kasitteleva yritys vastaa kaikesta
vaarajatteen kasittelysta, lukuun ottamatta SER-jatetta ja osaa aerosolijatteesta. Paris-
toja keraa kummatkin jatehuoltoyritykset, ja osa paristoista toimitetaan paristonkierratys
Recser Oy:lle ja nama paristot eivat nay tilastoissa. Vaarajatteelle on oma kontti Vaisalan
sisapihalla, minne osa kemikaaleista kerataan, ja loput kulkeutuvat suoraan anturiteh-
taan alaiseen jatekemikaalivarastoon. Anturitehtaalla kemikaaleja syntyy paljon, joten
kemikaalit ohjautuvat suoraan putkistoa pitkin niille tarkoitettuun jatesailioén. Puhdas-
huoneet, laboratoriot, tuotekehitys seka radiosondituotanto ovat myds kemikaalijatteen
syntypaikkoja. Kemikaalijatetta syntyi vuonna 2018 yhteensé 19,818 tonnia, mika koos-
tuu muun muassa tyhjista liuotinkanistereista, happojatteesta seka liima-, maali- ja lak-
kajatteestd. Muualta tehtaalta syntyy vain pienia maéaria kemikaalijatteita esimerkiksi tyh-

jentyneiden liimapurkkien muodossa. Vaarajatteen maarat nakyvat kuvassa 12.
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Kuva 12. Vaarajatteen maarat tonneina

SER-jatettd syntyy 9,176 tonnia vuodessa, ja se koostuu paédasiassa viallisista elektro-
nisista komponenteista. Myos loisteputket, aerosolit seka paristot ja akut, on havitettava
vaarajatteena. Suurin osa SER-jatteesta (sahko- ja elektroniikkalaiteromu) tulee tuotan-
non kautta vioittuneista, tuotantoon kelpaamattomasta elektroniikasta. SER-jatteeseen
menevien komponenttien massat vaihtelevat paljon, esimerkiksi ABC-puolen anturiteh-
taalta SER-jatteeseen menee paljon massaltaan pientd, mutta arvokasta komponenttia,
kun taas esimerkiksi rikkindinen tietokoneen nayttdé on massaltaan paljon suurempi.

SER-jatteen jakauma kuvassa 13.
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Kuva 13. SER-jatteen jakauma
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5.2.9 Lasija muovi

Lasia syntyi 2,3 tonnia vuonna 2018. Lasille 10ytyy kolme kerayspaikkaa: keittiosta, teh-
taalta, sekd 1 rakennuksen ensimmaisesta kerroksesta. Lasijate sisaltaa tyhjia puhdis-
tettuja kemikaalipulloja ja keittista tyhjentyneita lasisia elintarvikepurkkeja.

Muovijatetta erilliskeratddn vain instrumenttitehtaalla, logistiikassa, seka erillisessa 1a-
hettdmdssa sisdpihalla. Sen erilliskerdays aloitettiin vasta vuonna 2018 ja muovijatetta
syntyi yhteensa 627 kiloa. Suurin osa syntyy instrumenttitehtaalta, missa kuplamuovi-
pusseihin pakattuja komponentteja kaytetdan paljon. Muovin kerayksia on yhteensa viisi,
ja néista kolme on instrumenttitehtaalla ja kaksi logistiikassa. Erilliskeratty muovi on laa-
dultaan LDPE-04 kirkasta kalvomuovia, mik& on yleisin muovilaatu, silld kuplamuovit,

minigrip-pussit ja pakkaamiseen kaytetyt kelmut ovat yleensa tata muovilaatua.

6 Tutkimuksen tulokset seka toimenpide-ehdotukset

Vaisalan jatevirtoja tutkiessa ei huomattu suuria poikkeamia tai suurta epékohtaa jate-
huollossa. Jatehuollon kehittdmiseen on panostettu, jopa viisitoista jatejaetta kerataan
erikseen ja kierratetaan ja talla sekajatteen osuus on saatu pieneksi. Kuitenkin muutamia
epakohtia ja parannettavaa l6ytyi niin kierrattamiseen, uusiokayttamiseen, ohjeistukseen

seka kaytanndllisyyteen liittyen.

Suurin osa jatteesta syntyy tuotantorakennuksessa tapahtuvasta toiminnasta, kuten
edellisessa luvussa todettiin. Kehitystoimenpiteiden miettiminen sijoittuu siis paaasiassa
tuotantorakennuksen jatevirtoihin ja niiden hyddyntamiseen seka lajittelukaytanteisiin.
Lajittelukaytanteiden seka oikeaoppiseen lajitteluun kouluttamisen tarkeys korostuu tuo-
tannossa tydskenteleville, silla he ovat vastuussa jatteen syntypaikalla jatteen paatymi-
sestd oikeaan jateastiaan. Energiajakeeseen paatyy kierratettdvaa materiaalia, kuten
muoveja tuotannossa, kahvihuoneissa seké keittidssa, ja naitd on mahdollista hyddyn-
taa. Myos sekajate, rakennusjate ja puujate ovat massaltaan isoja jakeita, ja ndiden syn-

nyn ehkaisemiseksi seka hyddyntamiseksi 16ytyy keinoja.

Henkildstd on paaasiassa motivoitunut ymparistéasioihin, ja suhtautuvat avoimesti seka
mielenkiinnolla kierratykseen seké jatehuoltoon liittyviin asioihin. Kuitenkin lajittelussa

havaittiin puutteita tehtaalla kiertdessa, esimerkiksi tyhjia limapurkkeja energiajakeessa,
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metallikappaleita SER-jatteessd, lasia metallijatteessa tai banaaninkuoria tai muuta bio-
jatettd energiajakeessa. Lajittelun epakohdat voivat johtua tiedon puutteesta ja heikosta
ohjeistuksesta, kierratysastioiden kaukaisesta sijainnista tai viitsimattomyydesta, joten
aihetta ohjeiden kehittamiselle seké koulutuksille 16ytyy. Kierratyksen seka kiertotalou-
den merkityksen painottaminen on tarkeaa, silla taméa on konkreettisin toiminta ymparis-
tbasioihin liittyen, joka nakyy tyontekijoille paivittain kaikessa toiminnassa. Kun kierra-
tysté ja ymparistdasioiden merkitysta painotetaan, tdma motivoi myos tyontekijoita lajit-
telemaan oikein, kun lajittelua ja kierratysta ei pideta yhdentekevana.

Mahdollisia toimenpiteita liittyen jatehuollon kehittamiseen, kierratyksen tehostamiseen
seka jatteen synnyn ehkaisyyn kdaydaan seuraavissa luvuissa yksityiskohtaisemmin lapi.
Ensimmainen kappale kattaa jatteen synnyn ehkaisyn, kierratyksen tehostamisen seka
uusiokayttémahdollisuudet, joiden avulla kierratysastetta saataisiin nostettua. Seuraava
kappale kasittelee raportointiin sekéa ohjeistuksiin liittyvia parannuskohteita, ja viimei-
sessd kappaleessa on listattu kaikki toimenpiteet toteutettavuuden mukaan, jotta ne oli-

sivat mahdollisimman helposti ymmarrettavissa.

6.1 Kierratysasteen nostaminen seka jatteen synnyn ehkaiseminen

Jatehierarkian mukaan ensisijainen vaihtoehto on vahentaa jatteen syntya ja tehda siita
mahdollisimman ymparistolle haitatonta. Jatelaki velvoittaa ottamaan suunnitelmissa
huomioon komponenttien vaarallisten aineiden pitoisuudet seké suunnittelun niin, etta
vaarallisten jatteiden maaraa voitaisiin vahentaa, seka tuotantoprosesseissa tai kom-
ponentin elinkaaren paassa syntyvan jatteen maara olisi mahdollisimman pieni. Jatteen
vahentaminen lahtee prosessien huolellisesta suunnittelusta ymparisténakékohdat huo-

mioon ottaen.

Kierratysaste on konkreettinen todiste siitd, miten hyvin kierratys yrityksesséa toimii. Kier-
ratykseksi lasketaan kaikki jate, joka ohjataan materiaalikiertoon seké biojatteen kierra-

tys lasketaan materiaalinkierratykseksi (taulukko 4).
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Taulukko 4.  Materiaalien kierratysaste Vaisalassa neljan vuoden ajalta

2015 2016 2017 2018

Materiaalikierratys 57% 56,5% 56,7% 61%
Hyddyntaminen energiana  42.1% 42.4% 42.2% 36.5%
Kaatopaikkasijoitus 0.9% 1.1% 1.1% 2.5%

Vaisalan keskimaarainen kierratysaste neljan vuoden ajalta on 57,8 % ja vuoden 2018
prosentti oli korkea verrattuna aikaisempiin vuosiin. Tahan vaikuttaa tdman vuoden poik-
keuksellisen korkeat luvut rakennusjatteessa, josta suurin osa menee materiaalinkierra-
tykseen ja nédin nostaa kierratysastetta. Tasta syysta myos kaatopaikalle menevan jat-

teen osuus on suurempi, koska 10 % rakennusjatteesta on loppusijoitettavaa.

Kierratysasteen nostamisen kannalta potentiaali kohdistuu energia- ja puujatteeseen,
joka poltetaan 100-prosenttisesti. Myos rakennusjatteesta 38 % poltetaan, mutta yli puo-
let soveltuu materiaalinkierratykseen. Yha isompi osa tasta jatteesta tulisi ohjata uudel-

leen kaytettavaksi tai materiaalinkierratykseen, jotta kierratysastetta saataisiin nostettua.

Puujatteen hyddyntamismahdollisuudet

Puujatteen méaaran vahentaminen on Vaisalassa potentiaalinen mahdollisuus nostaa
kierratysastetta silla sen volyymit ovat suuret. Myos jatelaki velvoittaa nostamaan kier-
ratysastetta, 70 % rakennusjatteesta tulee kierrattaa vuoteen 2020 mennessa, ja 25 %
puisesta pakkausjatteesta vuoteen 2025 mennessa. Yrityksessa tavoitteet tulee ottaa
huomioon jatteiden syntymisvaiheessa. Vaisalan puujitteesta suurin osa on nimen-
omaan pakkausjatteeksi laskettavaa puujatetta: lavoja ja lavakauluksia. Loput, noin 40
% on korjaustdista tulevaa puista purkujatetta. Puuta ei kierrateta, ja lavoista ainoastaan
EUR-lavat kaytetaan Vaisalan vientitoimituksiin seké joihinkin palautustoimituksiin. Ker-
talavat sen sijaan lahes poikkeuksetta paatyvat jatelavalle. Puujatelavat ohjataan muun
puujatteen mukana polttoon ja hydédynnetaan energiana. Energiana hyddynnettyd mate-
riaalia ei lasketa materiaalihyddyntamiseksi, joten télle olisi hyva loéytaa korvaavia vaih-

toehtoja.

Lavojen kierrattdmiseen liittyy monia ongelmia. Tavarantoimitukset Euroopan ulkopuo-
lelta tulevat kertalavoilla, esimerkiksi Yhdysvalloissa ei ole Euroopan standardin mukai-
sia lavoja kaytdssa. Vaisalan vientitoimituksiin kierratetadn ainoastaan EUR-lavoja, ja

lavoja joudutaan ostamaan myds uusina toimituksille, jotka vaativat priimakunnossa
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olevan lavan. Erikoislavoja kaytetaan tilauksille, joiden kuljettamiseen tarvitsee esimer-
kiksi standardimittoja leveamman lavan. Puisia lavakauluksia ei kierrateté vientitoimituk-
siin, silla toimituksille on omanlaisensa raataldidyt suojaukset. FIN-lavat olisivat kaytto-
kelpoisia kiertoon, mutta ne ovat kokonsa puolesta vaikeampi kasitella, koska mitoitusta
ei ole otettu huomioon esimerkiksi trukkihyllyja suunnitellessa.

Puun kierrattdminen raaka-aineena on Suomessa haastavaa. Sille on viime vuosina yri-
tetty kehittdd hyddyntdmismahdollisuuksia polttamisen sijaan kiristyneiden kierratysta-
voitteiden seurauksena. Suomi on olosuhteiltaan haasteellinen maa kierrattaa puuja-
tettd, silla ongelmaksi muodostuu pitkét valimatkat ja suuri neitseellisen raaka-aineen
tarjonta. Voi olla ymparistoystavallisempaa kuljettaa puujate lahimmalle polttolaitokselle,
kuin kierratettavaksi pidemman valimatkan paéahéan. Puujatettd on mahdollista hyddyntaéa
lastulevyteollisuuden raaka-aineena, mutta Suomessa tatéa tekniikkaa ei juurikaan kay-
tetd. Keski- ja Etelda-Euroopan korkeampi puun kierratysprosentti johtuu nimenomaan
sen hyddyntamisesta lastulevyteollisuuteen. Ongelmaksi on todettu materiaalin epapuh-
taus kuten metallijagamat, seka lopputulos, joka ei juurikaan sdasta ymparistdévaikutuksia.
Lastulevyt valmistetaan jo nykyisellaan teollisuuden sivutuotteesta, puuhakkeesta, mika
muuten ohjautuisi energiana hyédynnettavaksi. Jatepuun kayttdminen materiaalina saat-

taa heikentéa lastulevyjen laatua. (20.)

Destaclean-kiertotalousyhtio, joka kasittelee rakennusjatteita, on kehittényt puujatteesta
valmistettavan puukiven. Puukiven valmistamiseen kaytetaan puukuitua, jolla on EoW-
status (End Of Waste), eli sité ei luokitella enaa jatteeksi. Puukuitua kaytetaan materiaa-
lina kiviaineksen sijasta, mika tekee tuotteista kevyempia, sitkedmpia seka ekologisem-
pia. Destaclean markkinoi kehittamaan ratkaisua myo6s uusille toimijoille, jolloin puujat-
teen hyddyntamista voitaisiin Suomessa kehittaa. (21.) Puumuovikomposiitin valmista-
miseen on my®ds mahdollista hyédyntaa jatepuuta. Lappeenrannan teknillinen yliopisto
on kehittanyt tekniikkaa puukuidun ja muovin yhdistamiseksi, ja tata teknologiaa kayttaa

esimerkiksi Wimao Oy, kierratetysta muovista sekd murskatusta jatepuusta. (22.)

Vaisalan kannalta puujatteen vahentamisen potentiaali on lavojen ja lavakauluksien kier-
ratyksessa, silla jatehuoltajan prosesseihin ei voida vaikuttaa. Lavojen kierrattamiseksi

Vaisalassa on kolme vaihtoehtoa:
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1. EUR-lava -ehdotus toimittajille
2. lavojen kierrattdminen takaisin toimittajille

3. lavojen kierrattdminen ulkopuolisen toimijan kautta.

Ensimmainen vaihtoehto olisi ehdottaa toimittajia toimittamaan tilaukset EUR-lavoilla,
jolloin Vaisala pystyisi kayttamaan lavat vientitoimituksiin seké varastoimaan niita pa-
remmin. EUR-lavat kestavat paremmin kuin kertalavat, jolloin rikkindista lavajatetta va-
hennettaisiin huomattavasti. Suuri osa toimittajista kuitenkin toimittaa lavoja Euroopan
ulkopuolelta, missa ei valttdmatta ole standardilavoja kaytéssd. Osa kuljetuksista myods
vaatii isompikokoisen lavan, jos kuljetettava tavara ei mahdu standardilavan mittoihin.
Kaikkia lavoja ei varmasti saa vaihdettua EUR-lavoiksi, mutta ainakin tasta voisi keskus-
tella alihankkijoiden kanssa sopimuksia tehdessa seka liittda tasta virallisen ehdotuksen

sopimuksiin.

Toinen vaihtoehto on sopia tavaran toimittajan kanssa lavojen tai kauluksien palautuk-
sesta. Tassé ongelmaksi muodostuu monen toimittajan kanssa yhteistyon tekeminen,
silla lavat pitaisi kasata omille merkityilleen paikoille, josta kuljettavat osaisivat ottaa ne
kyytiinsa. Esimerkiksi yksi yritys tuo tavaraa Vaisalaan paaasiassa EUR-lavoilla seka
kayttaa lavakauluksia tilauksiin lahes kymmenen viikossa. Taman yrityksen kanssa kier-
ratys on mahdollista, jos lavat ja lavakaulukset kootaan ulos nimetylle paikalle, mista
heidan kuljettajansa noutaa ne kyytiinsa. Yritys maksaa hyvityksen Vaisalalle noutamis-
taan lavoista, silld uusista veloitetaan 13 e/kpl. Heidan kanssaan on myds keskusteltu

pakkaustapojen muuttamisesta, jotta lavakaulusten kayttéa vahennettaisiin.

Kolmas vaihtoehto on kayttaa ulkopuolista toimijaa, ja tallaisia lavoja kierréattavia yrityksia
on monia. Muun muassa Lassila&Tikanoja, Woltter Oy seka Encore Ympaéristopalvelut
Oy vastaanottavat ja noutavat lavoja kierratykseen. Lavoista maksetaan hyvitysta yritys-
ten hinnoittelemana, esimerkkina L&T:n ja Woltter Oy:n hyvityshinnat taulukossa 5. Rik-
kindiset lavat kelpaavat korjattavaksi ja kierratykseen, mutta perussaanténa on, jos la-
vassa on yli kolme osaa rikki, se kuuluu puujatteeseen. Kertalavoja on ajoittain vaikea
korjata, ja esimerkiksi Woltter kuljettaa rikkindiset kertalavat suoraan polttoon. Encore
Oy ottaa vastaan standardilavoja, rikkindiset pystytaan myos korjaamaan, mutta kerta-

lavojen tulee olla ehijia.

Lavojen tulee olla lajiteltuna pinoihin koon mukaan, ja pienin mahdollinen noutomaara

Encorella on 100 lavaa ja Lassilta Tikanojalla 250 lavaa. Yhteen lavanippuun sopii 17
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lavaa paallekkain, joten kuusi lahes taytta pinoa riittaisi, ettd noutaminen olisi kannatta-

vaa. Pienemmista kuormista Encore veloittaa 75 euroa, jolloin lavoista saatu hyvitys me-

netetaan.

Taulukko 5.  Lavojen ja lavakaulusten hyvityshinnat

lavatyyppi ja
koko

FIN
1000x1200
EUR
800x1200
Kuormalava
800x1200
Kuormalava
1000x1200
Kuormalava
600x800
Kaulus
800/1000x1200

ehja/rikki

ehja
rikki
ehja
rikki
ehja
rikki
ehja
rikki
ehja
rikki
ehja
rikki

Hyvityshinta (€),

L&T

S
2.5
2.5
0.5
0.5

0.5

0.2

1.5

Woltter (€)

H 1 (AJ 1 'b

=

1

noin 2.5
kunnosta
riippuen

Vaisalassa on kayty keskustelua jo aiemmin lavojen kierratykseen liittyen, mutta ongel-

maksi on muodostunut tilanpuute lavojen pinoamiselle. Lavat keréatddn pinoittain varas-

tossa jo télla hetkelld, vasemmalla on roskalavalle menevat lavat ja oikealla pakkaamon

kayttoon vietdvat EUR-lavat (kuva 14). Sadan lavan era vie tilaa noin seitseman ne-

liometrin alueen. Suositeltu menetelma olisi kerata lavoja sisatiloissa, jolloin sadolosuh-

teet eivat niihin vaikuttaisi, mutta myos ulkona sailytetyt lavat otetaan vastaan, koska

varastossa ei ole tilaa lavojen kerdykselle. Sisapihalla tai etupihalla voisi siis pinota la-

voja sen sijaan, etta niitd kippaisi jatelavalle, jolloin puujatteen maaraa saisi vahennettya

huomattavasti. Liitteessa 3 ehdotus lavojen sijoittamisesta. Lavojen maaran arvioiminen

on vaikeaa, silla maarat vaihtelevat viikoittain ja kuukausittain. Yleensa kuvassa 14 na-

kyvat pinot tyhjennetdan lahes paivittain.
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Kuva 14. Puulavojen kerayspiste

Jos kertalavoja saataisiin myytya eteenpdain keskimaarin 40 kappaletta kuukaudessa,
tasta saatu hyvitys olisi 240 euroa vuodessa. Tama maara hyvitettyja lavoja tarkoittaisi
900 euron kustannussaastdja vuosittaisissa jatehuoltomaksuissa puujatteen maaran va-
hentyessd. Nama arviot olettaen, ettd yhdesta lavasta hyvitetdan 50 senttia ja lavoja
saadaan kierratettya kymmenen viikossa. Standardilavojen kierratyksella saatu hyvitys

on jopa kahdeksan kertaa suurempi kertalavoihin verrattuna.

Puujatteen osalta ehdotus on siis keskustella toimittajien kanssa EUR-lava -suosituk-
sesta. Puulavojen kiertoprosessi tulisi ottaa kayttédn, jolloin ainakin lavakaulukset saa-
taisiin ohjattua helposti kiertoon. Loput lavat tulisi kerdta pinoittain ulos, ja nouto tulisi
sopia lavoja kierrattavan yrityksen kanssa. Vain kayttokelvottomat lavat ohjattaisiin ros-

kalavalle.
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Sekajatelavan hyddyntamismahdollisuudet

Poltettavan jatteen maara on suomessa jo ongelma, silla sité on yli polttolaitosten kes-
taman kapasiteetin. Vaisalassa on yksi sekajatelava, joka sijaitsee talon siséapihalla. Se
siséltaa sekalaista jatettd, joka ajoittain luokitellaan sekalaiseksi rakennusjatteeksi, mika
tarkoittaa, etté joukossa on myds hyddynnettavad materiaalia. Ajoittain kaikki menee se-
kajatteena poltettavaksi. Rakennusjatteestd 52 % hyddynnetaan materiaalina ja 38 %
energiana, loput 10 % sijoitetaan kaatopaikalle. Poltettavaa jatetta tulee siis paljon:
vuonna 2018 lavalta tyhjennettiin 19 tonnia sekajatteend, seka 53 tonnia rakennusjat-
teend, josta polttoon meni 17,5 tonnia. Yhteensa polttoon meni siis 36,5 tonnia jatetta.
Kuvassa 15 nakyy Vaisalan jatelavat, joista sekajatelava on keskimmaisena.

Kuva 15. Sekajatelava

Metalli ja puu erotellaan yleensa omille lavoilleen, mutta esimerkiksi pahvijatetta sekaja-
telavalle paatyy tarpeettomasti (kuva 15). Lajittelun toteutumiseksi ohjeistukset jatteen
lajitteluun tulisi olla tarkat kiinteiston korjaustdisséa tydskenteleville henkildille ja tydnjoh-
tajan tulee ohjeistaa oikeaoppiseen lajitteluun. Pahvinpuristin sijaitsee jatelavan vie-
ressa, joten ohjeistuksessa tulisi sanella pahvin erotteleminen puristimeen ja sen sisaltd
materiaalinkerdykseen. Puristimeen pitéisi liittda kayttoohje sen kayton helpottamiseksi.
Jopa kayttokelpoisia huonekaluja ajoittain paatyy lavalle, joita pystyttaisiin kierrattamaan
kaytettyja kalusteita kierrattavien yritysten kautta. Ohjeistuksen tarkeytta ei voi vahatella,
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silla ohjeistuksen puute voi aiheuttaa sen, etta hyddyntamiskelpoinen jate heitetdén se-

kajatelavalle, kun ei tiedetd minne se oikeasti kuuluisi.

Sekajatelava tulisi ajatella ennemmin rakennusjatelavana kuin sekajatelavana, ettei
sinne paatyisi sekalaista jatettd. Sekajatteelle on omat astiat, jonne siivousjatteet, tupa-
kantumpit tai naisten vessojen hygieniaroskakorit tulee tyhjentda. Lavan vieressa sijait-
seva sekajate -kyltti olisi hyva vaihtaa rakennusjate -kyltiksi. Jatteen syntypaikkalajittelua
tulisi tehostaa, jotta sekajatelavalle ei kertyisi kierratettdvad materiaalia. Korjaustéihin
rakennusjatteen syntypaikoille voi hyodyntaa suursakkia, joka on tarkoitettu tydmaiden
lajitteluun, silld sitéa on helppo sailyttaa ja kuljettaa, esimerkki kerayssakista kuvassa 16.
Tama helpottaa lajittelua jatteen syntymisvaiheessa, sekd sen oikeaoppista lajittelua.
Esimerkiksi pahvin voi erotella tallaiseen jo syntypaikalla, ja mydhemmin kayda tyhjen-

tdmassa puristimeen tai muualle pahvinkeraykseen.

=

Kuva 16. Kerayssakki (tilavuus 95I tai jopa 1000I)

Oikein lajittelu on tarkeaa myos kustannuksia ajatellen. Sekajatteen kasittely on huomat-
tavasti kallimpaa verrattuna metalli-, puu- ja pahvijatteen keraykseen. Metalli- ja pahvi-
jatteesta maksetaan hyvitysta, koska metallin kierratyksella saa korvattua metallia raaka-
aineena ja pahvijatteesta saa hylsykartongin raaka-ainetta, joten niiden hinta on alhai-
nen. Taulukossa 6 on vertailtuna jatejakeiden hinnat sisaltden kuljetuksen, vuokrat sekéa

kasittelymaksut. Sekajatteen tehokkaampi lajittelu toisi Vaisalalle kustannussaastoja.
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Taulukko 6.  Jatejakeiden hinnat

Jatejae €/tonni

Sekajate 236.8
Metalli 43.9
Pahvi 75.2
Puu 98.9
Rakennusjate 177.9

Energiajatteen vahentdminen

Energiajatteen vahentdmisen kannalta tarkedd on saada hyddynnettavat materiaalit
energiajatteen seasta lajiteltua kierratettavaksi. Padasiassa jatejakeet osataan jaotella
oikein ja energiajakeeseen paatyy vain materiaaleja, joille ei ole kierrdtysmahdollisuutta.
Energiajatteen vahentadmisen potentiaali on kierrattdd muovijakeet sen seasta erikseen.
Muovia kerataan talla hetkella vain kirkkaana muovilaatuna (LD-PE 04) logistiikassa
seka instrumenttitehtaalla, missa tata muovia syntyy volyymiltaan suuria maaria. Muovin
kierratys on Vaisalassa vield uusi kaytantd, ja erilliskeratyn muovin osuus energiaja-
keesta oli vuonna 2018 noin 1,4 prosenttia. Muovin kierratys on tarkeaa ympariston kan-
nalta, silla sita kierrattamalla sadstetdan muovin valmistukseen tarvittavaa oljyn kayttéa
raaka-aineena seka valtetdén poltettaessa vapautuvat paastot (23). Uusiomuovin hiilija-
lanjalki on paljon pienempi kuin neitseellisen muovin hiilijalanjalki. Kierrattdminen vie

energiaa vain 15 prosenttia siitéa, mitd uuden muovin valmistaminen vaatii (24).

Muovin kierratys yrityksessa ei toimi samalla tavalla kuin kotitalouksissa. Kotitalouksissa
on totuttu lajittelemaan kaikki muovilaadut paitsi PVC-muovin muovipakkaukset -jakee-
seen, kuluttajana kierratysmaksu maksetaan tuotteesta sitd ostaessa. Yrityksissa kaik-
kea muovia ei voida heittdd samaan kerdysastiaan, vaan muovijakeet tulee kerata erik-
seen. Tuotannossa seka keittiossa tuotetut muovit ovat eri tuottajavastuun alla kuin ku-
luttajamuovit. Vaisalan jatteista vastaava jatehuoltoyritys pystyy kasittelemaan erikseen
LD-PE 04, HD-PE 02, PP0O5-muovit seka kuluttajamuovipakkaukset. Kahvihuoneista tu-
leva kuluttajamuovi sen sijaan voidaan kerdtd muovipakkaukset -jakeena, kuten kotita-
louksissa. Erikseen kerattyna muovien kerays tuo haasteita, silla keraysastioita tarvitsee
jokaiselle jakeelle erikseen, lajittelu vaatii tarkkuutta ja muovilajit tulee tunnistaa, seka

erikseen kerays  tuo enemman kuljetuspééstoja. Muovin kierratysta
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elektroniikkateollisuudessa helpottaa muovin puhtaus. Se ei likaannu kaytdssa, joten se
on helppo kierrattaa.

Kirkas kalvomuovi LD-PE 04 on helppo tunnistaa ja sen keraamista voi tehostaa helposti,
silla sité keratéédn jo. Kerayksen tehostaminen vaati astioiden tilaamisen, seka ohjeistuk-
sen tyontekijdille seka siivoojille. Kirkas muovi olisi tarke& saada kerattya energiajakeen
joukosta, silla sen kerdaamisella saavutetaan ymparistohyotyja sek& se on niin yleinen
muovilaji, ettéa kerddmiseen kannustetaan maksamalla yritykselle hyvitysta sita palautta-
essa. Kirkkaan muovin kerdysta olisi hyvéa laajentaa ainakin sdatehtaalle, kuvassa 17
hy6dynnettavaa kirkasta muovia menee energiajakeen joukkoon, koska keraysastiat si-
jaitsevat toisella puolella taloa. Lisaksi havaittiin, ettd nykyiset muovinkeraysastiat logis-
tiikassa eivat riita, koska muovia menee edelleen energiajatteeseen. Ehdotus, minne

muovinkeraykset voisi sijoittaa, I10ytyy kartasta liitteesta 3.

Kuva 17. Energiajae -astia tehtaalla

Talla hetkella muovin kerdys on hinnakasta verrattuna energiajakeen kerdaykseen. Jotta
muovinkerayksella saavutettaisiin kustannushyotyja, kirkas muovi tulisi keréta paalat-
tuna. Hyvitys paalatusta muovista on noin 80 e/tonni. Paalaimen hankkiminen toisi myos
tilansaastod, saastaisi kuljetuskustannuksissa seka niista aiheutuvissa paastoissa. Talla

hetkelld juuri kuljetusmaksut ovat syy muovin kerdyksen korkeaan hintaan. Lisaksi
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paalaimeen investoiminen voisi motivoida tehokkaampaan muovin kerdykseen. Esimer-
kiksi Mil-tekin pystypaalain vie lattiapinta-alaa vain alle neliometrin ja soveltuu suurelle
maaralle muovia. Paalaimet maksavat noin 10 000-15 000 e.

Kirkkaan muovin lisaksi sdatehtaalta syntyy paljon varillistéa LD-PE 04 -muovia. Muovi on
variltdan pinkkid, koska se on tehty kemiallisesti antistaattiseksi (ESD-muovi), ja sitd
kaytetaan elektronisten komponenttien suojaamiseen. Vaikka muovi on samaa muovila-
jia kuin kirkas kalvomuovi, sita ei voida kierrattda samana jakeena. Varillinen kalvomuovi
on jatteenkasittelijoille viel& harvinainen muovilaatu, joten sen kasittely on haastavaa,
eika siitda makseta hyvitysta kuten kirkkaasta muovista. Sen kierrattdminen tulisi olemaan
hinnakkaampaa. ESD-muovia kaytetddn pakkaamossa myds elektronisten komponent-
tien pakkaamiseen. Tatd muovia olisi siis hyodykkdampaa kayttaa sivuvirtana pakkaa-
mossa hyddyntéen kuin kierratettynd. Logistiikasta seka optiikkatiimista tulee isoja kais-
taleita tatd muovia, jotka voisi kerata erilleen ja ohjata pakkaamon kaytt6on. N&in vahen-
nettaisiin myds uuden muovin kayton tarvetta pakkaamossa. ESD-muovien kaytté pe-
rustuu niiden antistaattisuuteen ja naita kaytetdan elektroniikkateollisuudessa suojaa-
maan tuotteita sahkostaattisilta purkauksilta. Muoveista tehdaan antistaattisia lisdamalla
kemiallisesti antistaattisia kemikaaleja, kuten estereita, amiineja tai amideja (25). Antis-
taattisuutta tuovat lisdaineet migratoituvat tuotteen pintaan, mika pitda antistaattisuutta
yllda. Kuitenkin antistaattisuus heikkenee ajan kuluessa. Tarkkaa aikaa talle on vaikea
arvioida, koska ominaisuuden heikkeneminen riippuu taysin kayttbolosuhteista, ilman-
kosteudesta ja kulutuksesta. Tyypillisesti antistaattisten tuotteiden elinkaari on noin pari
vuotta. (26.) Antistaattisuus ei heikkene niin nopeasti, etteiké pakkausmuoveja voisi kier-

rattaa eteenpain pakkaamossa. Loputtomiin kierto ei kuitenkaan onnistu.

Anturitehtaalta kerataan erikseen tyhjentyneet kemikaalipullot, pullot pestaan ja kierra-
tetdan energiajakeena. Pullot ovat muovilaatua HD-PE 02, ja pestynéa ne kelpaavat muo-
vinkierratykseen. Pulloja syntyy anturitehtaan tydntekijdiden mukaan noin yksi muovi-
pussillinen paivassa, joten niiden erilliskerays olisi kannattavaa. Pullot kerataan erikseen
jo talla hetkella, joten vain siivoojien ohjeistus seka kerayksen tilaus jatehuoltajalta puut-
tuu taman toteuttamiseksi. Keittiossa toteutettiin seuranta, jossa keittion tyontekijat lajit-
telivat muovit erilleen kahden paivan ajalta ja lopuksi kaytiin lapi milla volyymilla muovi-
lajeja keittibsta syntyy. Vain kahden paivan aikana keittiosta syntyi kuusi jatesakillista
muoveja, josta noin puolet olivat kierratettavid muovilajeja. Erityisesti kanistereiden ja
ampéareiden volyymi oli suuri. Nama ovat samaa muovilaatua anturitehtaalta tulevien

muovien kanssa. HD-PE 02 -kerdyksen voisi keskittaa keittion jatepisteen luokse.
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Anturitehtaalta on matkaa vieda muovit keittion jatepisteelle, joten oman kerdyksen muo-
veille voisi keskittéd lahemmas syntypaikkaa, esimerkiksi sisapihalle. HD-PE 02 -muovin
kerayksesta veloitetaan 7 euroa tyhjennykselta, sek& astiavuokra. Sopiva astia muoville
olisi yksi 660 litran astia, jonka vuokra on 3,24 e/kk, tai kaksi 240 litran astiaa, joiden
vuokra on 1,67 e/kpl ja tyhjennysvaliksi voisi kokeilla kerran viikossa. Tama toisi kustan-
nuksia yhteensa noin 417 e, mutta myo6s saastéja noin 370 e energiajatteen vahentami-
sen seurauksena. Muovikanisterit ja &mparit tulee huuhtoa puhtaiksi ennen kuin ne ovat
kierratyskelpoisia. Keittiosta tulee myos kierratykseen kelpaavaa PP05-muovia, esimer-
kiksi voipaketeista. Loput muovista oli sekalaisia muovipusseja, joita on vaikea erikseen

kierrattaa.

Muovin kierratysta voi tehostaa myos suosimalla sellaisia materiaaleja, joiden kierratys
on helpompaa. Pakkauksissa suotavampi materiaali on kirkas muovi, jollei komponentti

vaadi antistaattista pakkausmateriaalia.

Pakkausjate ja kiertolaatikkotoiminta

Hyddyllisin keino jatteen synnyn vahentamiseksi on pakkausjatteen vahentaminen, silla
puu-, pahvi- seka muovijatetta pakkausten mukana tulee paljon. Lahes kaikki komponen-
tit tulevat alihankkijalta, jolloin alihankkija on vastuussa pakkaustavasta seka pakkaus-
materiaalien maarasta. Tasta syysta tavaran toimittajia tulisi motivoida kehittamaan ja
muuttamaan heidan pakkaustapojaan materiaalitehokkaammiksi, vaarantamatta tuottei-

den laatua. Kuvassa 18 esimerkki kiertolaatikosta.

Kuva 18. Esimerkki kiertolaatikoista
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Pakkausjatteen vahentamiseksi on kolme mahdollista keinoa: kiertolaatikko sekéd EUR-
lava ehdotus pakkausjatteen vahentamiseksi, kiertolaatikkotoiminnan kehittaminen seka
pakkausmateriaalin kayton optimointi. Kuten luvussa Puujatteen hyddyntamismahdolli-
suudet -mainittiin, EUR-lavoilla tavaroiden toimittaminen vahentaisi puujatteen maaraa,
joten tasta pitaisi keskustella tavaran toimittajien kanssa. Samalla toimittajia kehotettai-
siin pakkaamaan tuotteet kiertolaatikkoihin. Kiertolaatikkotoiminta on Vaisalassa todettu
toimivaksi, ja tata tulisi hydodyntaa yha useammille komponenteille. Tama toimintamalli
tarkoittaa, ettd tavarat toimitetaan pahvisessa tai muovisessa laatikossa, joka kiertda
tuotannosta takaisin toimittajalle samaan kayttétarkoitukseen ja niin edelleen kiertaa toi-
mittajan sekd vastaanottajan valilla. Tasta hyotyy seka tavaran tilaaja ettd toimittaja.
Elektronisille komponenteille pahviset laatikot toimivat tdhan kayttotarkoitukseen hyvin,
silla esimerkiksi piirilevyt saadaan kuljetettua vahingoittumatta lokeroidussa pahvilaati-
kossa tuotantoon, ja pahvilaatikko on kevyt ja helppo kasitella kiertolaatikkona takaisin
toimittajalle. Kuljetuslaatikoiden lisaksi kiertoon voi palauttaa suojaukseen kaytetyt muo-
vit. Pakkausmateriaalin optimoimisella tarkoitetaan turhien materiaalien, kuten muovi-
pussien kayttamisen valttamista tai pakkausmateriaalin vahentamista kuljetuserien saa-

telylla.

Koska pakkausmateriaalista ja -tavasta vastaa tavarantoimittaja, Vaisalan tulee olla yh-
teydessa toimittajiin ja keskustella mahdollisista parannuksista, joita on tehtaalla ha-
vaittu. Toimittajille voisi luoda virallisen kirjeen, jossa sanellaan EUR-lava -vaatimus,
suositeltu pakkausmuoto kiertolaatikko seka pakkausmateriaalien kayton optimointi nii-
den komponenttien osalta, miltd se on havaittu mahdolliseksi. Tama lahetettéisiin nykyi-
sille toimittajille, jos heidan tuotteissaan on ilmennyt parannusmahdollisuuksia, seka uu-

sia komponentteja ostaessa tdma otettaisiin huomioon jo sopimuksia laatiessa.

Nykyinen kiertolaatikkoprosessi vaatii paivittamista. Kiertolaatikkoprosessille on ole-
massa ohjeistus, jossa on ohjeistettu toimintatavat kiertoon kelpaavien nimikkeiden
osalta, mutta ohjeistus ei ole ajantasainen. Taman paivittdminen vaatii yhteisty6ta tuo-
tannon tyontekijoiden, toimittajien seka ostajien valilla. Liitteeseen 4 on listattu nimik-

keita, joiden osalta kiertotoimintaa voisi olla mahdollista kehittaa.

Helppo kiertotoiminnan kehitystoimenpide on kierrattaa instrumenttitehtaalla olevat muo-
vipussit takaisin toimittajalleen. N&ita muovipusseja tulee jopa kuuden nimikkeen mu-
kana ja volyymi on suuri. Talla kierratystoimenpiteelld saavutettaisiin ymparistohyotyja,

silla materiaalit eivat paatyisi jatteeksi. Muovien palauttamisesta on jo sovittu toimittajan
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kanssa, silla tata toimintamallia toteutettiin muutamia vuosia sitten. Toimintamalli vaatisi
ohjeistuksen tydntekijoille ja tuotantokaytanteisiin sopivan keraystavan seka ohjeistuk-
sen toimittajille pussien noutamisesta. Toinen potentiaali on radiosondin pahviset kierto-
laatikot, joita menee paivittdin jopa kymmenid, mika kasvattaa pahvijatteen maaraa huo-
mattavasti. Naiden kierrattamista ei ole toteutettu aikaisemmin, koska komponentit tuo-
daan Slovakiasta, ja on todettu, ettei kierrattdminen Slovakiaan asti ole kannattavaa.
Kuitenkin Slovakiaan kuljetetaan talla hetkella komponenttien mukana tulevia muovisia

alustoja, joten myods radiosondin laatikot voisi palauttaa samalla.

Kiertolaatikkomallia toteuttaessa tulee huomioida valimatka, tuotteiden palautuksella
menetetddn ymparistohyodyt, jos joudutaan tekemaan ylimaaraisia kuljetuksia. Jos pa-
lautus onnistuu samalla, kun rahtia tuodaan varastolle, ylimaaraista ajoa ei synny. Pak-
kaustapa ei saa vaikuttaa tuotteen laatuun kuljetuksen aikana ja pakkausmateriaalin ke-

rays tulee suunnitella tyétavat huomioon ottaen.

Ruokahavikki

Vaisalan lounasravintola tekee jo talla hetkella paljon ty6ta ruokahavikin minimoimiseksi.
Marraskuun alusta ruokala liittyi ResQClub-sovellukseen, jonka kautta saa havikkiruo-
kaa ostettua seka ruokalassa myydaan havikkiruokaa halvempaan hintaan lounasajan
jalkeen. Kavijamaarat saattavat vaihdella ruokalassa ajoittain, ja tata helpottaisi etuka-
teistieto lounaalla kavijoista. Vaisala voisi ottaa kayttoon jarjestelman, jolla ilmoitettaisiin
etukateen lounaalla kavijat, ainakin niina paivina, kun lounastajia on reilusti normaalia

vahemman.

Kirpputori seka jalleenmyynti

Toimistovalineita, kalusteita seka tyokaluja uusitaan jatkuvasti kiinteisttéa korjatessa ja
uudistaessa. Kaytettyja huonekaluja pyritaan kierrattamaan toimistovalineita tai -kalus-
teita kierrattavien yritysten kautta. Uusittaessa huonekaluja tai tydkaluja tulisi yrittad hyo-
dyntaa tavarat mitd talossa on jo kaytdssa sen sijaan, etta ne heitettaisiin pois. Toimipis-
teen nettisivuilla on olemassa kirpputori -sivusto, jonka kaytt6a voisi tehostaa, jottei kayt-

tokelpoista tavaraa heitettaisi pois.

Toinen merkittdva materiaalihukka tulee kayttokelpoisesta elektroniikkatavarasta, jolle ei

ole kayttdbd Vaisalassa. Esimerkiksi toimittajan vaihtuessa ja tuotannossa kaytettyjen
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komponenttien vaihtuessa vanhat elektroniikat jaavat kayttaméatta. Nama elektroniikat
toimitetaan varastoon sailoon. Komponentit olisi hyva saada lajiteltua kayttokelpoisiin ja
-kelvottomiin, jotta k&yttOkelpoiset saataisiin myytya edelleen ja kelvottomat kierratetta-
vaksi. Tallaisella toiminnalla olisi niin ymparistohyotya, kuin rahallistakin hyotya yrityk-
selle.

Toimenpiteilld saavutettu kierratysasteen parannus

Taulukossa 7 on arvioitu toimenpiteiden avulla saavutetut jatteen maaran vahennykset

sekd materiaalinkierratykseen ohjautuvat osuudet.

Taulukko 7. Esimerkkiskenaariot kierratysasteen parantamisesta
Skenaario 1 Skenaario 2 Skenaario 3 Ka (2016
2018)

Toimenpiteet: -Muovit -Skenaario1l -Skenaario 1 ja 2

(LDPEO4, -Lavojen -Muu kiertolaatik-

HDPEO02) kierratys kotoiminta

-Sekajatteen -Muovien pa- -Lajittelun tehos-

parempi lajit-  lautus toimit- taminen

telu tajalle -Kirpputori,

-Lavakaulus- ruokahavikki

ten kierrétys -Muut toimen-

piteet

Materiaalin- 59.6% 61.2% 61.2% < 58%
kierratys
Jatemaara 360 tn 350 tn 350 tn > 363 tn

Ensimmaisessa skenaariossa otettiin huomioon vain kaikista helpoiten toteutettavissa
olevat toimenpiteet: muovin kierratyksen tehostaminen, sekajatteen parempi lajittelu
sekéa lavakaulusten kierrattdminen. Mallissa on arvioitu, ettd muovia saataisiin kierratet-
tya tehokkaammin tehtaalta, logistiikasta seké keittiosta. Arvioiduiksi maariksi on las-
kettu, etta logistiikasta saadaan yksi muovisakki (LD-PE 04) lisaa viikossa, samaten saa-
tehtaalta. Yksi muovisakki painaa noin viisi kilogrammaa. HD-PE 02 -muovia tulee seu-
rannan perusteella keittiosta nelja sakkia viikkossa, samoin anturitehtaalta. Yhden arvioitu
paino on 4 kg. Rakennusjatteen osalta on arvioitu, etté jos saataisiin ohjattua 5 % mate-
riaalinkiertoon, se olisi tuottanut vuonna 2018 kuukausittain 79 kg vahemman jatetta.
Lavakauluksia tulee viikossa noin 8 ja ne kierratetaan takaisin toimittajalle, yhden massa

on noin 8 kg.
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Toisessa skenaariossa aikaisempien liséksi kertalavoja kierratetdan noin kymmenen
kappaletta viikossa, ynden massa on 19 kg. Instrumenttitehtaan muovit ohjataan takaisin
toimittajalle, jolloin muovijatteen maara vahenee 11 kg viikossa. Viimeisessa vaihtoeh-
dossa on mukana muut toimenpiteet, mutta ndiden maaraa ja vaikutusta on vaikea arvi-
oida. Taman laskennan perusteella jatetta saisi vahennettya yli kymmenella tonnilla ja
kierratysastetta parannettua kolmella prosentilla. Kun otetaan huomioon loput toimenpi-
teet kuten kiertolaatikkotoiminnan tehostaminen, parannus on viela suurempi. My6s
muovin osuuden energiajatteesta saa nostettua nailla toimenpiteillda yhdesta prosentista

yli seitsemaan prosenttiin.

6.2 Raportoinnit, ohjeistukset seka muut kehityskohteet

Tutkimuksessa oli myds tarkoitus selvittaa ovatko ohjeistukset ajan tasalla, riittavatko ne
lajittelun oikeanlaiseen toteutukseen ja onko henkilokunnan tietoisuus jatehuollosta riit-
tava. Tassa luvussa kaydaan lapi toimenpiteitd ohjeistuksien seka lajittelun tehostami-

sen parantamiseksi.

Jatehuoltokansio seka ohjeistukset

Jatehuollon kehittdamisen ja seurannan helpottamiseksi aiheeseen liittyvat dokumentit ja
tiedot olisi hyva koota yhteen kansioon jatehuoltoon liittyvien selvitysten pohjalta. Tahan
tulisi sisallyttdd suunnitelma tarvittavien toimenpiteiden toteuttamiseksi ja ottaa huomi-
oon lainsdadantt seka kunnalliset jatehuoltomaaraykset. Jatehuoltokansio voisi olla jul-
kaistuna niin, ettd kaikki tyontekijat paasevat kasiksi tietoihin, mutta padasiassa tama
palvelisi jatehuoltovastaavaa ja jatehuollon parissa tydskentelevia tulevissa jatehuollon

kehitystoimissa.

Kansioon sisallytettavat tiedot ja dokumentit:

aiheesta jo tehdyt tutkimukset ja selvitykset

¢ jatehuollon vastuuhenkilét ja heidan yhteystiedot

e jatehuoltokartat, jatevirtakaavio

e tarkat kierratys- ja jatehuolto-ohjeet

e ajankohtaiset lakivaatimukset seka kunnan jatehuoltomaaraykset

e yrityksen omat tavoitteet jatehuollolle tai kierratykselle
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Vastuu tulee jakaa selke&sti, kuka on vastuussa mistékin jatehuoltoon liittyvasta alu-
eesta ja kuka jatehuoltokansiota paivittdd. Tarkeaa on, etta tiedot kansiossa olisivat ajan
tasalla. Tama helpottaa tulevaisuudessa kehitystarpeita liittyen mille tahansa jatehuollon

osa-alueelle.

Lajittelun onnistumiseksi jateastiat kaipaavat paivitettyja ohjeistuksia. Jateastiat nykyisil-
laan sisaltavat lajitteluohjeet, mutta henkiloston toiveena oli visuaalinen ohje, josta nakisi
helposti, minne mikakin jate kuuluu. Lisaksi lajitteluohje tulee olla nakyvilla roska-astioi-
den yhteydessa selkeasti. Erityisesti energia- ja sekajatteen erottaminen sekd muovien
lajittelu uutena jakeena havaittiin tarvitsevan lisdohjeistusta. My6s SER ja metallijatteen
lajittelussa on parannettavan varaa. Liséksi on tarkea ohjeistaa, mikd paperijate kuuluu
tietosuojattaviin dokumentteihin. Ohjeistuksen tarkoituksena on saada poistettua vaarin
lajitellut jakeet, mika on erittéin tarkeaa jatteenkasittelyprosessien toimivuuden kannalta.

Paivitetyt ohjeet laadittiin osana tata tyota.

Lajittelun tehostaminen kahvihuoneissa seka tuotannossa

Opinnaytetyota tehdessa huomattiin, etta lajitteluastioiden sijaitseminen kaukana tuotan-
tosolusta vaikeuttaa lajittelua. Erityisesti vaarajatteen, SER-jatteen seka metallijatteen
osalta, joita syntyy harvoin. Henkiloston toiveena kierratyksen tehostamiseksi oli lisata
keraysastioita tuotantosolujen laheisyyteen. Talla hetkelld soluissa on vain energiajae
astiat, seka tulostimien yhteydessa paperinkeraysastiat. Muut astiat, kuten pahvin-, me-
tallin seka elektroniikan keraysastiat sijaitsevat kauempana kerayspisteillda. Kynnys yk-
sittdisten metalli tai SER-kappaleiden viemiseen oikeaan lajitteluastiaan on suuri. Solui-
hin voi hyodyntaa kolmen jakeen keraysastiaa, minka voi raataldida kunkin solun tarpeita
vastaavaksi. Naihin mahtuisi kerddmaan energiajaetta ja esimerkiksi kirkasta muovia
sekad metallijatetta, riippuen mita jatetta kustakin solusta syntyy. Esimerkki téallaisesta as-
tiasta kuvassa 19. Pyorilla oleva astia mahdollistaa liikuttelun tydpisteen vaihtuessa. Sen
tilavuus on 25 litraa ja mitat 560x400 mm. Saatavissa on myds kolmen jakeen lajittelu-
kéarry. Astian tayttyessa operaattorit voisivat tyhjentda astian isompaan jateastiaan pai-
van paatteeksi. Radiosondin pakkaussoluissa yksi astia tulisi olla sekajatteelle. Tasta
tulee luoda kysely tiimien esimiehille seka itse tuotantosoluissa tytskenteleville, minne

astiat voidaan asettaa ja monelleko astialle on tarvetta.
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Kuva 19. Tuotantosoluihin liikuteltava roska-astia

Laboratoriotiloihin sek& tuotantotiloihin, joissa vaarajatettd syntyy, kemikaali- tai liima-
purkeille hyva ratkaisu olisi suljettu astia, minne limapurkin voi laittaa sen tyhjennyttya.
Vaarajatteenkerayksille voi uusiokayttdd radiosondista tulevia metallisia astioita, joita
paatyy metallijatelavalle (kuva 20). Vaarajatteen osalta luotiin kyselya laboratoriotiloissa
tydskenteleville, mitka tilat vaativat kierratysastioita. Vastaukset saatiin vain neljasta la-
boratoriosta: B2 engineering laboratorio sekd mekaniikkalaboratorio kaipaavat keraysas-
tian. Puhdashuoneessa anturitehtaalla sek& polymeerilaboratoriossa kerays toimii jo

mallikkaasti.

Kuva 20. Metallinen uusiokaytettava astia, joka soveltuu keraysastiaksi

Kahvihuoneiden kierratysta alettiin miettia uusiksi, silla talla hetkella niissa kerataan vain
energiajaetta seka biojatettd. Monet ovat tottuneet lajittelemaan jatteensé kotona ja siksi
lajittelua olisi hyva toteuttaa myds kahvihuoneissa. Kahvihuoneisiin voisi kayttda myos

useamman jakeen kerdysastiaa, jotta saataisiin erilliskerattyd energiajite, muovit,
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biojate, lasi seka metalli (kuva 21 ja 22). Sekajate-kerays tulee olla kahvihuoneissa, jos
likaista jatetta syntyy paljon tai esimerkiksi alumiinia sisdltéavid pakkauksia kaytetaan.
Tallaiset keraykset ainakin tehtaan isompiin kahvihuoneisiin (lite 3). Ohjeistuksen tulee
olla tarkka, esimerkiksi muovit tulee huuhtoa huolellisesti ennen kierratysta ja kasipaperit
voi laittaa biojatteeseen. Sekajatetta ei tarvitse keréatd, jos ohjeistuksen avulla saadaan
lajittelu toimimaan oikein, ja sekalaista jatetta ei paatyisi lajiteltavien jakeiden joukkoon.

Kuva 21. Viiden jakeen lajitteluryhma kahvihuoneisiin (75 ).

Kuva 22. Ekologinen lajitteluastia (100 I).

Lajittelun tehostaminen tuo kustannuksia uusien astioiden hankkimisen takia. Esimer-
kiksi kuvan 20 lajittelukarry maksaa 50 e, seka 14 e/astia. Metalliset uusiokaytettavéat
astiat eivat kustanna mitaan, silla ovat muuten pois heitettavaa materiaalia. Kuvan 22
astiat maksavat 299 e/kpl ja kuvan 23 lajitteluastiat 120 e kymmenen kappaleen erissa.
Tehokkaampi lajittelu tuo kustannussaéastoja: metallin hinta 43,9 e/tn, lasi 63 e/tn, biojate

168 e/tn, kun energiajatteen hinta on noin 214,5 e/tn.
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Asiakasdokumenttien ja siirtoasiakirjojen paivittaminen sahkodiseen muotoon seké pape-

rijatteen minimoiminen

Paperilla jatteend on iso hiilijalanjalki, mutta sitd kompensoi paperinkierratyksella véltetyt
paastét metsdn kaatamisen seka uuden paperimassan valmistuksen valttamisen joh-
dosta. (27.) Erityisen tarkedd on saada paastot kompensoitua kierrattdmalla paperi te-
hokkaasti. Paperijatteen ymparistovaikutukset johtuvat kerayspaperin siistauksen tai
mekaanisen puhdistuksen vaatimasta energiankulutuksesta, puhdistukseen kaytettyjen

kemikaalien kaytosta seka siistauksesta aiheutuvasta jatteesta. (28.)

Paperijatettd syntyy toimistoissa seka tuotannossa, ja sen vahentamiseksi tyontekijoiden
tulee kiinnittdd huomiota toimintatapoihinsa. Tulostinta tulisi olla kayttamatta turhaan, tu-
lostaa vain tarvittaessa seka aina kaksipuoleisesti. Yhteisista pelisaannoista tulisi sopia,
mik& asiakirja vaatii tulostuksen ja mika ei. Tuotannossa esimerkiksi laitteiden kompo-
nenttilistoja tulostetaan usein, mika ei aina ole tarpeellista. Ohjeet kaksipuoleisesta tu-
lostuksesta seka paperijatteen ymparistovaikutuksista tulisi liittda tulostimien laheisyy-
teen. Paperijatteen kasittelysta ei veloiteta maksua. Ainoastaan tietosuojapaperin jate-
maksut ovat huomattavasti kallimmat lehdet ja mainokset, ja toimistopaperi -jakeeseen
verrattuna, ja tama johtuu sen kalliimmista astiavuokrista, seka kalliista kuljetusmak-
suista. Taulukosta 8 nékee toimistopaperin, lehtien ja mainoksien, seké tietosuojamate-
riaalin kokonaiskustannukset jatetonnia kohden. Lajittelun tarkeys korostuu, paperija-
tettd ei kannata heittéda energiajakeen joukkoon, ja tietosuojapaperin joukkoon lajitellaan

vain sinne oikeasti kuuluvat dokumentit ja tasta selkeé ohjeistus tulisi olla saatavilla.

Taulukko 8.  Paperijatteen kustannukset

JATEJAE €/TONNI
TOIMISTOPAPERI 12266
LEHDET JA MAINOKSET | 170
TIETOSUOJA 1114

Useiden laitteiden manuaalit seka ohjeet [ahetetaan paperisina vihkoina asiakkaalle. Ma-
nuaaleja tulee painettuna alihankkijalta, ja osa dokumenteista tulostetaan itse tuotan-
nossa. Vaihtoehto manuaalien kayttamiselle olisi toimittaa asiakirjat sahkdisessa muo-
dossa asiakkaalle. Tama valttaisi manuaalien paatymisen jatteeksi asiakkaalla. Myos
pakkausjatteelta valtyttaisiin varastossa, koska manuaalit tulevat pakattuna pahviin. Li-

saksi tAma vahentaisi paperin kayttda tuotannossa. Ymparistoministerion toteuttaman
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jatelakiuudistus-ehdotuksen mukaan jatelakiin ehdotettaisiin lisattavéaksi tuotteen valmis-
tajalle velvollisuus huolehtia avoimesta datasta liittyen laitteen teknisiin tietoihin, kaytto-
ohjeisiin, varaosiin seké valineiden ja ohjelmistojen saatavuuteen, mitkd mahdollistavat
tuotteen uudelleenkayton tai korjauksen (29). Tuotteiden mukana lahetettaviin doku-
mentteihin tulisi siis lisdta kattavat kierratysohjeet, seka muut tekniset tiedot ja korjaus-
ohjeet. Nailla tiedolla varmistettaisiin laitteiden oikeaoppinen kierratys seka pitka kayt-
toika.

Laki velvoittaa siirtoasiakirjojen laatimista rakennus- ja purkujatteesta, SER-jatteesta,
vaarajatteesta seka tietosuojamateriaalista. Lakiuudistuksen myota siirtoasiakirjoihin lii-
tetdan velvollisuus laatia ne séhkdisessd muodossa. Talla hetkella siirtoasiakirjat 10yty-
vat asiakasraportointipalvelusta sahkdisesséa muodossa SER-, rakennus- ja purku- seka
tietosuojajatteestd. Muut vaarajatteet eivat ole vield sahkodisend, vaan siirtoasiakirjoja
séilytetdan vaarajatekontissa kansiossa. Tama ei ole paras mahdollinen sailytyspaikka
paperisille dokumenteille, ne olisi hyva sailyttda vahintaan sisatiloissa. Vaarajatteiden
kasittelysta vastaava jatehuoltoyritys suunnittelee siirtoasiakirjojen muuttamista sahkai-
seen tietokantaan. Tavoite on siirtda ne sahkodiseksi kahden vuoden sisalla. Koska Vai-
sala on vastuussa siirtoasiakirjoista jatteen haltijana, vastuiden niiden allekirjoittamisesta
tulee olla selvét. Vaarajatteen osalta vastuu on vaarajatekontin vastaavalla, mutta mui-

den siirtoasiakirjojen allekirjoittaminen ei ole kenenk&aén vastuulla.

Energia- ja sekajatteen erottelu

Energia- ja sekajatteen lajittelussa huomattiin olevan epaselvyytta. Yleinen kasitys tuntui
olevan, ettd kumpikin jae viedaan poltettavaksi, jolloin lajittelulla ei ole merkitysta. Tama
kasitys on virheellinen. Energia- ja sekajatteen kasittelyprosessit ovat erilaiset ja niiden
hyédyntaminen eroaa toisistaan. Sekajate poltetaan jatteenpolttolaitoksella, ja siitd va-
pautuva polttolampd otetaan talteen ja jalostetaan sahkoksi ja lammaoksi. Energiajae sen
sijaan murskataan ja siitd valmistetaan kierratyspolttoainetta, joka poltetaan paremmalla
hyo6tysuhteella oheispolttoaineena esimerkiksi puuhakkeen kanssa teollisuus- ja voima-
laitoksissa. Esimerkiksi sekajatteen ja energiajatteen hiilijalanjalkea vertaillessa energia-
jakeella on positiivisempi hiilijalanjalki tuotetusta energiasta johtuen (27). Taman takia
energiajakeelle on tarkemmat laatuvaatimukset, eika naita kahta jaetta saa sekoittaa
kesken&an. On erittiin tarkead, etta energiajakeen joukkoon ei paady likaista jatetta, silla
saatu teho perustuu jatteen puhtauteen. Tasta syysta esimerkiksi naisten hygieniaros-

kikset, siivousjatteet, likaiset muovit, biojatteet tai alumiinia tai PVC-muovia sisaltavat
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roskat eivat saa paatya energiajakeeseen. Kuvissa 23 ja 24 on selkeytetty ero energia-
ja sekajatteen valilla visualisoimalla kumpaankin jakeeseen lajiteltavia materiaaleja. Ku-
vissa nakyy tehtaalta syntyvia jakeita, joilla havainnollistetaan naihin kuuluvat jakeet.
Tata ohjetta tulee hyddyntéaa roska-astioissa ohjeistuksena ja ndma ovat osa paivitettya
visuaalista ohjeistusta.

Lajittele: ALA lajittele:

. Suojahans|:<at + Vaaralliset jatteet tai
PVC-muovi muut kierratettavat
Alumiinivuoratut pakkaukset jakeet
Keramiikka

Siivousjate Yy
Likaiset muovit
Terveyssiteet ja
vaipat

Kuva 23. Sekajatteen lajitteluohje

Lajittele: ALA lajittele:
+ Styroksi + Suojahanskat
* Muovit, jos ei erilliskeraysta + Biojate
(Ei PVC-muovi) « Alumiinivuoratut pakkaukset

« Pakkausnarut
« Vaahtomuovi
« Likaantuneet

kahvimukit

« Keramiikka
«+ Siivousjate jamuu
epapuhdas jate

Kuva 24. Energiajakeen lajitteluohje

Sekajateastioita sijaitsee paarakennuksessa ja keittiossa sekajatelavan liséksi, tehtaalla
ja kahvihuoneissa sijaitsevat astiat ovat kaikki energiajaetta. Sekajatteen ker&dminen on
tarpeellista keittidssa, naisten vessoissa seka tietyissa osissa tuotantoa. Tuotantotiloissa

sekajateastiat tulisi lisata ainoastaan tuotantotiloihin, missa kaytetdan suojahansikkaita
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seka radiosondin pakkaussoluihin, missé kaytetddn paljon suojahansikkaita, seka alu-
miinia sisaltavia pakkauspusseja. Muuten pelkké energiajakeen keraaminen riittdd. Se-
kajatteen kerdaminen on kallimpaa kuin energiajatteen (sekajate 369 e/tn, energiajate
2145 e/tn), mutta erittely on valttdmatonta prosessien toimivuuden kannalta.

Lajittelun onnistumiseksi tarkeintd on opastaa siivoojat seka henkilokunta huolellisesti
lajitteluun, koska vastuu lajittelun toteutumisesta on heilla. Asia otettiin tyon alle ja sii-
voojille tilattiin karryt, joihin saa kerattyd energiajakeen ja sekajatteen erikseen. Naisten
vessoihin on hyoddyllista tilata erilliset hygieniaroskikset, jotka eivat sekoitu tavalliseen
roska-astiaan. Tuotannossa tehokkain tapa erottaa sekajate ja erojate toisistaan on ero-
tella jateastiat varikoodaamalla ne selkeasti ja lisaéamalla tarkka ohjeistus. Varikoodaus
ja jateastiat olisi hyva olla systemaattisesti samanlaiset koko tehtaalla. Lisaksi siivoojia
tulisi ohjeistaa tyhjentamaan roska-astiat vain niiden ollessa taysia. Muovipussien kayt-
toa tulisi vahentaa, silla kaikki astiat eivat valttamatta tarvitse muovipussia. Tata tapaa
kaytetdan jo esimerkiksi instrumenttitehtaalla, koska silla saadaan muovijatteen maaraa

vahennettya.

Jateastioiden kartoitus

Kaikki Vaisalan jateastiat kartoitettiin yhteistydssa jatehuoltoyrityksen yhteyshenkilon
kanssa, jotta saatiin kokonaiskuva jatehuollon tilanteesta ja asiakasraportoinnin ajankoh-
taisuudesta. Jateastioiden kohdalle asiakasraportointiin paatettiin lisata kohta, johon
merkitddn kunkin astian sijainti. Tama helpottaa jatkossa jatteiden maaran laskentaa
syntypaikkojen mukaan seka sijainnin hahmottamista. My6s valiaikaisesti erikseen tilatut
keikka-astiat merkataan erikseen, jotta valiaikaiset astiat eivat mene sekaisin pysyvien
kanssa. Puujatteen seurannan helpottamiseksi puujatelavat voisi lisata eri asiakaskort-
tien alle, jolloin jokaisella tyhjennyskerralla raportoitaisiin massat erikseen. Talla hetkella
ne ovat saman asiakaskortin alla, jolloin tyhjennyskerroista ei nae, kumpi lava milloinkin

on tyhjennetty.

Kierroksen aikana huomattiin myos tarve puuttuville jateastioille. Lisattiin kolme toimis-
topaperit -astiaa, yksi metalliastia sekd sekajatteet optiikkatiimin jatepisteelle seka jate-

lavojen laheisyyteen (liite 3).

Kiinteistén remontteja tehdessé ja uusia alueita suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon

jteastioiden vaatima pinta-ala. Tutkimuksen aikana huomattiin, etta usein kierratyksen
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tehostamista miettiess& ongelmaksi nousee tilanpuute. Esimerkiksi lavojen kierratysta
ulkopuolisen toimijan kautta on mietitty jo aiemmin, mutta lavojen keraykselle ei ole 16y-
tynyt tilaa. Jateastiat vievat talla hetkella lattiapinta-alaa tehtaalla yhteensé lahes 54 m2,
Esimerkiksi viiden 240-litraisen jateastian kerayspiste vie lattiapinta-alaa 2,12 m?, silla
yksi astia on kooltaan 580x731mm.

6.3 Yhteenveto kehitysehdotuksista

Jo kasitellyt tai k&siteltavana olevat toimenpiteet:

e kaikkien jateastioiden kartoittaminen ja puuttuvien tilaus
e asiakasraportointipalvelun tietojen paivittdminen

e energia- ja sekajatteen erottelu seka lajitteluun ohjeistaminen

Helposti toteutettavat toimenpiteet:

e lavakaulusten kierrattdminen

e kierratyksen tehostaminen kiinteistén korjaustdissa lajittelusakkien avulla
e ESD-muovin uudelleenkayttdé pakkaamossa uuden muovin sijasta

e muovipussien kierratys toimittajan kanssa

¢ lajittelun ohjeistuksen kehittaminen

¢ jatehuoltokansion laatiminen ja yllapitaminen

¢ muovinkierratyksen tehostaminen

¢ lajittelun tehostaminen tuotantosoluissa seka kahvihuoneissa

e muovipussien kaytdn vahentaminen roskiksissa seka tyhjennysvalien optimointi

Kehitystytta vaativat toimenpiteet:

e Kkerta- seka standardilavojen kierrattaminen ulkopuolisen toimijan kautta
¢ EUR-lava seka kiertolaatikko -ehdotus toimittajille

¢ kiertolaatikkoprosessin paivittaminen seka kehittaminen

¢ ruokalan ilmoittautumisjarjestelma

e asiakasdokumenttien siirtaminen séhkdiseksi

e Kkirpputorin jarjestaminen seka elektroniikan jalleenmyynti
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e siirtoasiakirjojen péaivittdminen sahkoiseen muotoon seké vastuuhenkildiden ni-

meaminen

7 GRI306-standardiin valmistautuminen

Kiertotaloutta edesauttavat toimenpiteet, kuten kiertolaatikkotoiminta ja materiaalien uu-
siokayttd, ovat myos uudistuneen GRI306-standardin periaatteiden mukaisia. Vuosina
2016-2018 GSSB (Global Sustainability Standard Board) paivitti GRI303-standardin,
joka kasittelee jatevesid. Tama johti tarpeeseen paivittaa GRI306-standardi, koska osat
siita sisallytettiin 303-standardiin, mika poisti tarpeen kasitella vetta seka jatettd samassa
standardissa. Paivitetysta versiosta on julkaistu luonnos, ja tama kéasittelee jatkossa ai-

noastaan jatetta.

Alla lueteltuna tarkeimmat aihealueet, joihin tulee kiinnittdd huomiota uuden standardin

myota:

o Keskitytddn ymmartamaan, miten organisaatio kasittelee ja huolehtii jatteistaan.

e Tuotteiden hankinnassa tulee ymmartaa minka verran, seka minkalaista jatetta
materiaaleista syntyy.

¢ Huomio kiinnitetddn organisaation koko tuotantoketjun aikana syntyviin jatteisiin.
Tama auttaa havainnoimaan, missa tuotantoketjun kohdassa syntyy suurimmat
ymparistovaikutukset ja miten niita voisi minimoida.

e Jatettd ei pida ajatella jatteend, vaan arvokkaana materiaalien lahteena. Taméan
tarkoitus on saada organisaatioita muuttamaan toimintatapojaan niin, etta tuo-

tannosta ja palveluista ei syntyisi jatetta.

Raportointiin liittyvat uudet vaatimukset:

e Jatevirroista tulee raportoida kokonaismassa seka massat jatejakeittain.

e Jatteiden raportointi kasittelytavan mukaan. Uusiokayttéon, materiaalin kierratyk-
seen, energiahyddyntamiseen ja kaatopaikkasijoitukseen menevat jatteet tulee
raportoida erikseen.

e Jatteiden kasittelyprosessin raportointi, jos jatetta kasittelee jatehuoltoyritys.
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Jatteiden osalta aiemmin on raportoitu ainoastaan jatteiden kokonaismaara seka kierra-
tykseen, energiahyddynnettavéaksi, uudelleenkayttoon ja kaatopaikalle menevien jattei-
den osuudet. Naiden lisaksi jatkossa tulee raportoida tarkemmin eri jatejakeiden massat
seka kasittelyprosessit. Koko tuotantoketjun aikana syntyvia jatteita tulee tarkkailla, jotta
ymmarretdan mista isoimmat ymparistévaikutukset syntyvét ja vaikutukset voidaan mi-
nimoida. Kasittelyprosessit tulee raportoida, jotta varmistetaan, etta yritys on tietoinen
jatteiden kasittelytavasta niiden siirtyessa toiselle toimijalle.

Standardissa on esitetty esimerkkejd, miten raportoida jatevirrat jatevirtakaavion avulla,
seka kasitellyt jatejakeet ja niiden maarét taulukon muodossa. Liitteessa 5 on ehdotus,
miten Vaisala voisi kuvata jatevirtojaan. Jatemaarat ulostulovirroista voi kuvata taulukon
muodossa (Liite 6). Lisdksi jatteen maara, jonka syntyminen on toimenpiteilla estetty,
tulisi raportoida, jotta nahd&aén konkreettinen tulos kiertotalouden toteutumisesta. Kierto-
laatikkoprosessin tai pakkausjatteiden kierrattamisen toteutumista tulee seurata jatkossa
tarkemmin, jotta voidaan ymmartad miten jatteen synnylta on valtytty ja mika taman ma-
teriaalin volyymi on. Jatteiden k&sittelyn ymmartamiseksi litteeseen 7 on listattu kunkin
jatteen kasittelypaikat seka prosessit, jotka standardin mukaan tulee jatkossa myos ra-

portoida.

8 Yhteenveto

Opinnaytetydn tarkoituksena oli analysoida nykyiset jatevirrat syntypaikkojen mukaan,
jotta havaittaisiin mahdolliset epékohdat jatehuollon kehittamiseksi. Jatevirroista arvoitiin
erikseen tehtaalta, paarakennuksesta, keittiosta ja toimistoista syntyvien jatevirtojen
osuudet. Suurimmiksi jatevirroiksi havaittiin biojate, puujate, pahvijate, energia- seka se-
kajate. Isoimmat jatevirrat syntyvat tehtaalla varastossa, tavaran purkamisesta aiheutu-

van pakkausjatteen johdosta.

Tavoitteena oli selvittaa, onko jatehuollon osalta jaanyt selkeita epakohtia havaitsematta,
mista syntyisi suurta materiaalihukkaa tai materiaalien vaaraa kiertoa. Suuria piilevia on-
gelmia ei havaittu, mutta pienilld parannuksilla jatehuoltoa ja materiaalinkayttva on mah-
dollista saada tehokkaammaksi. Kierratys on jo talla hetkella korkealla tasolla, silla lahes
kaikki jakeet kerataan erikseen. Kuitenkin sité kehittdmalla saadaan varmistettua, etta
kaikki jakeet paatyisivat oikeisiin lajitteluastioihin. Esimerkiksi tehostetulla muovinkerayk-

selld, lajitteluastioiden lisdamisella tuotantosoluihin sek& paremmalla ohjeistuksella
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saadaan tehokas kierratys varmistettua. Puulavojen kierratyksella seka tehokkaalla kier-
tolaatikkotoiminnalla on mahdollista vahentaa jatetté ja nostaa kierratysastetta. Yhtei-
sesti linjatut koko talon kattavat kierratyskaytannét ovat avainasiassa kierrattamisen to-

teutumiselle.

Jatehuolto on asia, joka elaa jatkuvasti. Kaytannot vaihtelevat ihmisten tottumusten mu-
kaan sekd materiaalivirtojen maarat ja koostumukset vaihtelevat, mika tuotti haasteita
tutkimukselle. Esimerkiksi taménhetkiset, vuoden 2019 jatemaarét eroavat edelliseen
vuoteen reilusti. Jatem&ara on pienempi, mutta esimerkiksi energiajatteen, pahvijatteen
sekd muovin maaréa on kasvanut. Rakennusjatteen seka sekajatteen maara on huomat-
tavasti alhaisempi. Téllaiset vaihtelut ovat vaikeuttava tekija esimerkiksi toimenpiteiden

vaikutusta arvioidessa.

Toimiva jatehuolto vaatii jatkuvaa seurantaa ja kehitysty6ta, tyontekijoiden motivaatiota
seka koulutusta. Tarkka seurantatyd on myds tarkeaa, jotta voidaan toteuttaa vastuul-
lista raportointia GRI-standardin mukaisesti. Taméan tydn avulla saatiin luotua kuva ta-
man hetken jatehuollon tilanteesta, joka luo pohjan, mista kehitystyota voi lahtea toteut-
tamaan annettujen toimenpide-ehdotusten avulla. Nailla muutoksilla yrityksesta voi

saada toiminnaltaan entistd materiaalitehokkaamman seka ymparistovastuullisemman.
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