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1

JOHDANTO

Asbestijate maaperassa pilaantuneiden maiden kunnostus- tai naytteenottokohteilla on noussut uu-
deksi keskustelun aiheeksi Suomessa. Asbestipitoisia materiaaleja on voinut joutua maaperaan raken-
nusten purkamisen aikana tai purkujatettd on voitu tuoda muualta kadytettavaksi alueen maataytténa

maaperadssa tai sita on yksinkertaisesti haudattu tietoisesti.

Rambollilla on ollut muutamia pilaantuneiden maiden tyokohteita, joiden aikana on maaperdssa ha-
vaittu asbestipitoisia rakennusmateriaaleja. Ongelmaksi tyokohteissa on havaittu erilaiset ja toisistaan

poikkeavat tydmenetelmat ja nakdkulmat.

Vuoden 2019 alussa paatettiin opinndytetydksi tdma asbestiaiheinen tutkimuspohjainen tyd, jonka
todettiin hyodyttdvén molempia osapuolia, seké opiskelijaa ettd tydnantajaa. Tdman opinndytetytn
tavoitteena on kertoa selkeasti ja tiivistetysti

e mitd asbesti on,

e miksi asbestia kaytettiin,

e miten se joutui maaperaan,

o millaisia raja-arvoja asbestille on olemassa,

e mita Suomen ajantasainen (vuoden 2019) lainsdadantd sanoo asbestista seka

e miten asbesti tulee ottaa huomioon pilaantuneiden maiden tyémailla.

Néiden lisaksi kerrotaan ELY-keskusten, Aluehallintoviraston ja muutaman jatehuoltokeskuksen nako-
kulmat aiheesta. ELY- ja jatehuoltokeskukset seka aluehallintovirasto haastateltiin kyselyn muodossa
vuoden 2019 aikana. Ympéristdministerion nakdkulmia tarkastellaan vuonna 2015 toukokuussa jul-

kaistun "Kaivetut maa-ainekset - jateluonne ja kasittely”-muistion pohjalta.

Opinnaytetytn tarkoitus olisi, etta "asbesti maaperadssa pilaantuneiden maiden tydmailla”- aiheesta
saataisiin oppaan kaltainen teos, jossa teorian liséksi kerrottaisiin myo6s selked vastaus eri toimijoiden
nakokulmista. Lopullinen tuotos sisaltaisi edelld mainitun lisaksi myds tyontekijoille tarkoitetun toimin-
taohjeen, joka tulee sisdltémaan ohjeistuksen tyémaakohteille, joilla havaitaan tai epéillaan asbestipi-

toista maa-ainesta.
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2.1

ASBESTI

Asbesti-nimitysta kaytetdan yleisesti kaikista kuitumaisista silikaattimineraalimateriaaleista. Asbesti
tunnetaan kansan keskuudessa sydpaa aiheuttavana kuitumaisena aineena, jolla on erinomaisia ke-
miallisia ja mekaanisia ominaisuuksia. Asbestia kaytettiin 1920-luvulta 1990-luvulle asti rakennusma-
teriaaleissa sen mainioiden ominaisuuksien vuoksi. Asbestin ominaisuuksia ovat mm.

e palamattomuus,

e sahkdn- ja kosteuden eristavyys,

e mekaaninen lujuus,

e joustavuus,

e kulumisen ja kitkan kestavyys,

e kemiallinen ja biologinen kestavyys seka

e hyvat akustiset ominaisuudet.
Vanhojen rakennusten korjaus- tai purkutfissé saatetaan edelleen térmata asbestipitoisiin rakennus-
materiaaleihin (Asbestikartoitus Oy, 2016).

Asbestimineraalit

Mineraalimuodossaan ollessaan asbesti on kuitumaista silikaattimineraalia. Asbestia esiintyy sivuki-
vena eritoten sellaisissa kivilajeissa, joissa on paljon magnesiumia tai rautaa. Erilaiset asbestikuitutyy-
pit voidaan jakaa kahteen ryhmdan, serpentiini- ja amfiboliasbesteihin, niiden kiderakenteen, kemial-
lisen koostumuksen seka teknisten ominaisuuksien avulla (Nikkarinen, Aatos ja Terasvuori 2001, 5 -
6). Serpentiiniasbestien lohkoon kuuluu ainoastaan krysotiiliasbesti. Muut asbestityypit, amosiitti, an-
tofylliitti, aktinoliitti, tremoliitti ja krokidoliitti, lukeutuvat amfiboliasbesteihin. (Oksa, Linnainmaa, Ma-
keld ja Lallukka 2016.)

Serpentiiniasbestia esiintyy mineraalimuodossaan seka kuituisena ettd suomumaisena. Suomessa ser-
pentiiniasbestiesiintymid on mm. Pohjois-Karjalassa, Kainuussa ja Keski-Lapin liuskekivialueilla. Amfi-
boliasbestit ovat kuituisia mineraalimuodossaan ja esiintyvat vain itse asbestista koostuvina usein
juonteisina kivilajiesiintymind. Amfiboliasbestin vari saattaa vaihdella vaaleanharmaasta vihertavaan.
Amfiboliasbestiesiintymien laajuus voi vaihdella suurestikin riippuen alueen geologisista olosuhteista.
(Tuisku ja Piispanen 2005.)



Kuva 1. Kuvissa A ja B on antofylliittida Tuusniemen Paakkilan kaivokselta. Kuvassa C on
krysotiilia, jossa nakyy hyvin, miten krysotiili esiintyy iséntdkivessa juonimaisena. Kuvan C
krysotiili on perdisin Kanadasta. Kuvassa D on vihreaa kromipitoista tremoliittia Outokum-
mun sadekivesta. (Kahkonen, Lallukka, Linnainmaa, Aho, Makela, Junttila ja Oksa 2016,
8).

Kuva 2. Antofylliittid Tuusniemen Paakkilan entiseltd asbestikaivokselta. Kuva on otettu
polarisaatiomikroskoopin monisatakertaisella suurennoksella, jossa voi havaita, miten hel-

posti asbestikuidut lahtevat irtoamaan isantdkivesta. (Kinnunen 2012, 10.)



2.2

Asbestin tuotantoprosessi - mineraalista tuotteeksi

Suomessa asbestia ei enad tand paivana louhita, eika rikasteta. Ainoat paikat, jossa asbestia on Suo-
messa louhittu ovat Tuusniemen Paakkila sekd Outokummun Maljalahti. Suomessa antofylliittiasbestia
kuitenkiin esiintyy Tuusniemen, Outokummun, Kaavin ja Heindveden kuntien alueella. Tuusniemen
Paakkilassa varsinainen asbestin kaivos- ja rikastustoiminta toimi vuosina 1918 - 1975. Paakkilan as-
bestiesiintymasta tuotettiin tuona aikana yhteensa 350 000 tonnia antofylliittiasbestia. Paakkilan kai-
vos suljettiin vuonna 1975, kun Valtioneuvoston paatds asbestin kdytosta aiheutuvien haittatekijdiden
torjunnasta ja valvonnasta tuli voimaan vuoden 1993 alusta (nyk. VNa 798/2015 asbestity6n turvalli-
suudesta). Outokummussa sijaitseva Maljalahden kaivos toimi vuosina 1943 - 1953, kun Paakkilan
kaivoksen tuotto ei pystynyt yksin tyydyttamaan asbestin kysyntda. Maljalahdella asbestia rikastettiin
yhteensa arviolta 61 000 tonnia. (Nikkarinen ym. 2001, 5.)

Kummallakin kaivoksella, Paakkilassa ja Maljalahdessa, asbestin louhinta on tehty avolouhintana sen
edullisuuden vuoksi. Kallioperassa asbestiesiintymdt olivat molemmissa kohteissa linssimdisia ja ne
irrotettiin kallioperdsta omina yksittdisina louhintoina. Kallioperasta irrotettu kiviaines kuljetettiin ri-

kastamolle puominosturilla ja mydhemmin ilmaratanosturilla. (Aurola ja Vesasalo 1954, 43.)

Rikastustehtaiden paavaiheet olivat maailmanlaajuisesti samanlaiset: 2-vaiheinen karkea murskaus,
kuivaaminen, murskaaminen ja murskattujen kiviainesten erottaminen ilmavirralla seka kuitujen lajit-
telu. Kiviaineksen murskaaminen tapahtui kahdessa erdssd, ensin leuka- sitten valssimurskaimessa.
Murskattu kiviaines kuivattiin kuivausuunissa. Kuivaamisen jdlkeen kivimurska ohjattiin kuivasiiloon,
josta kiviaines siirrettiin edelleen seuraavaan murskaimeen. Valssimurskaimesta tuleva kiviaines seu-
lottiin ja pinnalle jaava kuitu otettiin talteen imuvirran avulla. Seulalle paatynyt karkea kiviaines pa-
lautettiin ennen imun uudelleenkdynnistysta takaisin kuivatuksen jalkeiseen murskaimeen. Ilmavirtaan
imetyt asbestikuidut kuljetettiin ilmanvirralla sykloniin, josta edelleen lajitteluseuloille. Seuloilla rikas-
tusprosessin lapikdyneet asbestikuidut lajiteltiin niiden kuidun pituuden mukaan. Lajiteltuja kuituja
kaytettiin erilaisiin rakentamismateriaaleihin sekoitettuina. Tietyn mittaisia kuituja voitiin kayttaa tiet-
tyihin tarkoituksiin ja kaikki laadut eivat sopineet kaikkiin kayttokohteisiin. Asbestikuitulaatuja sekoi-
tettiin keskendén, jotta eri mittaisten kuitujen ominaisuudet saatiin kaytettdvaan materiaaliin. (Aurola
ja Vesasalo 1954, 44 - 46.)



2.3

Erilaiset asbestilaadut rakentamisessa

Asbestia kdytettiin rakentamisessa sen erinomaisten eristysominaisuuksien vuoksi. Asbestituotteet
kestavat hyvin erilaisia kemikaaleja ja tietyt materiaalit myés mekaanista tydstéa. Lammonkestavyy-
den vuoksi asbestia kaytettiin paljon erilaisissa eristeissa. Kuvassa 3 on esitetty eri rakennusmateri-
aalien naytepaloja, joista on tehty asbestimaaritys Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa. (Oksa, et al.
2016.)

ORakennuksen
ulkomaalia

@ Asbesti-
sementtituotteita

©Putkieristettd
| @Ruiskutettua
krokidoliitti-

- asbestia
©Magnesia-
massaa
®Muovilaatta
ja bitumiliimaa
@Kiinnitys- ja
saumalaastia
OKrysotiili-
asbestieristettd
ja-narua

Kuva 3. Asbestia sisaltdvid rakennusmateriaaleja (Oksa, et al. 2016.)

Eri asbestilaaduilla on hieman erilaisia ominaisuuksia. Erilaisia asbestilaatuja ovat krokidoliitti eli sini-
nen asbesti, krysotiili eli valkoinen asbesti, amosiitti eli ruskea asbesti seka antofylliitti, aktinoliitti ja

tremoliitti. Naiden asbestimateriaalien eroavaisuuksia ja tietoja seuraavissa kappaleissa.

Krokidoliitti omaa sinertavan varivivahteen, josta nimitys “sininen asbesti”. Krokidoliitin kuidut ovat
noin 3,0 - 76,0 mm pitkid. Krokidoliitilld on erittdin hyva vetolujuus ja erinomainen kemikaalikestavyys.
Krokidoliittia on kaytetty ruiskueristeend, erityisesti paloeristeissa ja kohteissa, joissa on tarvittu ha-
ponkestavyytta. Krokidoliittia esiintyy usein riebeckiitti-mineraalissa sivukivena. Krokidoliittia kayte-
tdan noin 1 % koko maailman asbestituotannosta. Sita kdytetdan monissa asbestin sallivissa maissa
muovin lujitteena. Krokidoliitin kayttd Suomessa kiellettiin vuonna 1976. (Cavette 2019; Collin 2015.)

Krysotiili on yleensa valkoista, josta nimitys “valkoinen asbesti”, mutta se voi olla variltdan myds kul-
lanruskea, harmaa tai vihertava. Krysotiilikuidut ovat noin 6,4 - 12,7 mm pitkia. Krysotiilid esiintyy
eniten antigoriitti-mineraalin hienokuituisempana muotona. Krysotiilikuituja kdytetaén asbestin salli-
vissa maissa yleensa betonin lisdaineena. Krysotiili on eniten kaytetty asbestityyppi ja vuonna 1998
se kattoi noin 98 % koko maailman asbestituotannosta. Suomessa krysotiilia kaytettiin asbestisement-
tituotteissa (esimerkiksi mineriitti- ja lujalevyissa), kitkapinnoissa ja tiivisteissa. (Cavette 2019; Collin
2015.)



Amosiitti on yleensa vaaleanruskean varin omaava, josta nimitys “ruskea asbesti”. Amosiittia on 16y-
detty myds tummanruskeana ja valkoisena. Amosiittikuidut ovat noin 3,0 - 152 mm pitkia. Kuidut ovat
hankalasti kdsiteltavissa kankaaksi tai naruksi, joten sitd kaytettaankin enemman eristdvana materi-
aalina. Amosiittikuituja sekoitettiin magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa eristeeksi, jota kaytettiin
esim. putkissa ja lampokattiloissa. Amosiitin asbestityyppi kattoi vuonna 1998 vain yhden prosentin

maailmanlaajuisesta tuotannosta. (Cavette 2019; Collin 2015.)

Muita asbestilaatuja ovat antofylliitti, aktinoliitti ja tremoliitti. Niilld ei ole merkittavia kdyttokohteita ja
ne ovatkin harvoin louhittuja yksistaan. Antofylliittid on tdytetty tuotteissa, joilta vaadittiin emaksen-
tai haponkestavyytta, esim. asbestipahvit, sementti- ja eristemassat. Tremoliitti ja aktinoliitti ovat as-
bestilaatuja, joita ei esiinny puhtaana kaupallisissa tuotteissa, vaan ne esiintyvat muiden asbestilaa-
tujen epdpuhtauksina. (Cavette 2019; Collin 2015.) Asbestin uudelleenkaytté on ollut kiellettya Suo-
messa jo vuodesta 1993 lahtien, mutta suuri osa rakentamisessa kdytetysta asbestista on viela jaljella
olemassaolevassa rakennuskannassa. Kun rakennukset aikanaan puretaan, asbestipitoiset purkujat-
teet tulee erotella muista jatemateriaaleista ja kuljettaa asianmukaisesti jateasemille loppusijoitukseen

(Linnainmaa & Kanerva, 2018).

Asbestilaatujen tunnistamiseksi jatteiden seasta on tehty kuvaliite, joka on britannialaisen Control of
Asbestos Regulations 2012-tulkintaoppaan liitteend. Tuo ohjeistus on vapaasti suomennettuna liit-

teena 1.

2.4  Kayttokohteet ja niiden aikakaudet

Suomessa asbestia on kaytetty rakentamisessa lahes kaikissa materiaaleissa 1920-luvulta asti, kunnes
asbestin kaytto kiellettiin Valtioneuvoston paatdkselld 852/1992 vuodesta 1993 ldhtien. Asbestia kay-
tettiin rakennuksissa mm. palonsuojauslevyissa ja -massoissa, akustiikkalevyissé ja -pinnoitteissa, eri-
laisissa eristemateriaaleissa ja sementtilevyissa kulutusta parantavana seka sideaineena. Eniten as-
bestia on kaytetty 1960 - 1970 -luvuilla. 1970-luvulla kuitenkin herattiin asbestin aiheuttamiin terveys-
haittoihin ja krokidoliitti kiellettiin Valtioneuvoston paatdksella vuonna 1976. (Oksa, ym. 2016, 6.)
Kuvassa 4 on taulukoituna muutamia asbestin yleisimpia kayttokohteita ja niiden kdyttéaikoja. Ku-

vassa ei ole eritelty eri asbestilaatuja.
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Kuva 4. Erilaisten asbestituotteiden kayttokohteet ja niiden kayttéajat (kuvakaappaus RT 18-11246
2016, 5, julkaistu Rakennustiedon kayttdluvalla).

Terveysvaikutukset

Asbesti on yksi merkittadvimmista tydperaisista terveydellisia haittavaikutuksia aiheuttavista haitta-ai-
neista. Asbestille altistuneita on Suomessa yhteensa n. 50 000 henkilda lahteesta riippuen. Vuosittain
uusia altistuneita henkildita on n. 600. Vuosittain yli 100 suomalaista menehtyy asbestin aiheuttamiin
ammattitauteihin (Opasnet 2013). Vuonna 2014 ASA-rekisteriin (eli ammatissaan sydpdsairauden vaa-
raa aiheuttaville aineille ja menetelmille altistuvien rekisteriin) ilmoitettiin noin 1300 tydntekijaa, jotka
olivat altistuneet asbestille. Heista 1230 oli miehid ja 70 naisia. Altistuneiksi ilmoitetuista henkildista
tydskenteli

e 500 henkiléa rakennusalalla,

e 250 maanpuolustuksessa ja julkisessa hallinnossa

e n. 250 tydntekijda muissa tyétehtavissa

e 150 koneiden ja laitteiden korjauksessa ja huollossa

e n. 150 kaivosteollisuudessa,
Asbestipurkutydt muuttuivat luvanvaraisiksi vuonna 1988, jolloin ASA-rekisteriin oli ilmoitettu yli 4700
tyontekijaa. Asbestille altistuneiden madra on ollut selvdssa laskussa luvanvaraisuuden johdosta (Ka-
nerva 2019).



Asbestille ei ole saadetty erikseen haitalliseksi todettua pitoisuutta (HTP-arvo). HTP-arvot tarkoittavat
erilaisia ilman epapuhtauksille maarattyja raja-arvoja. Vaikka asbestille ei ole saddetty HTP-arvoa, on
Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2018 laatimassa HTP-ohjeessa saadetty kaikille asbestikuitu-
laaduille yhdessa bentseenin, kovapuupélyn, lyijyn ja vinyylikloridin kanssa sitova raja-arvo, 0,1 kui-
tua/cm3. Raja-arvo on saadetty Vna 798/2015 perusteella. Tyon aikana tulee ilman asbestipitoisuuden
pysytella tamén raja-arvon alapuolella. Talldin tyén aikana ei tapahdu haitallista tai vaarallista altistu-

mista. (Sosiaali- ja terveysministerié 2018).

Asbesti luokitellaan kuitumaisiin polyihin, joiden terveyshaitat johtuvat padsaantdisesti niiden fysikaa-
lisesta rakenteesta. Asbestikuidulla on ohut, pitkulainen rakenne, jolloin se paasee hengitysilman mu-
kana syvalle keuhkoihin. Neulamaisen ominaisuutensa ansiosta asbestikuidut tarttuvat kiinni keuhkon
solurakenteisiin (VTT 2004).

Yleisimmat asbestin aiheuttamat ammattitaudit ovat asbestiplakkitauti, asbestoosi eli asbestipdly-
keuhko, keuhkosydpa ja mesoteliooma eli keuhkopussin tai vatsakalvon kasvain (Hengitysliitto 2019a).
Sairauteen johtavan tapahtuman ja sairauden toteamisen valilla voi olla jopa vuosikymmenia (Oksa
2014, 3 - 4). Asbestikuidut eivat hengitettyind arsytd hengitysteitd sen enempaa kuin esim. hiekka-
tai savipdly. Akillisid oireita asbestisairauksien havaitsemiseksi tai toteamiseksi ei ole (Oksa, Linnain-
maa, Makela ja Lallukka 2019, 10).

2020-luvulla asbestisairauksien madran odotetaan kaantyvan laskuun. Asbestialtistumiset jadvat va-
haisiksi tai jopa olemattomiksi, kun noudatetaan ajantasaisia asbestipurkumenetelmia ja kdytetdan

asianmukaisia suojaimia oikein (Oksa, Linnainmaa, Makeld ja Lallukka 2019, 17).

2.5.1 Asbestisairaudet

Asbestiplakkitauti tarkoittaa erilaisia keuhkopussin muutoksia, joita asbesti aiheuttaa paastessaan vai-
kuttamaan keuhkojen kudoksiin. Plakilla tarkoitetaan tassa ulomman keuhkopussikalvon paksuuntu-
mia. Tutkimuksissa havaituilla keuhkoplakeilla ei ole todettu olevan vaikutusta keuhkojen normaaliin
toimintaan. Vaarallista plakki on silloin, kun sitd esiintyy runsaasti sisemmassa keuhkopussinkalvossa,
jolloin keuhkojen toiminta voi vaikeutua. Keuhkopussin muutokset ovat yleisimpia asbestin aiheutta-
mia sairauksia, mutta niiden esiintyminen ei ole asbestista aiheutuvan sydvan esiaste. (Hengitysliitto
2019b.)

Perinteisin asbestiin liitettdva sairaus on asbestoosi eli asbestiplykeuhko. Se vaatii kehittyakseen ai-
kaa ja sen liséksi joko voimakkaan hetkellisen altistumisen tai kohtalaisen altistumisen pitkalla aikava-
lilla. Asbestoosin aiheuttaa keuhkokudokseen kehittyva laaja-alainen fibroosi eli sidekudoslisa. Epail-
tdessa asbestoosia tehdaan keuhkojen ohutleikekerroskuvaus (HRCT), jossa kudoksien muutokset
pystytdan erottamaan tarkemmin. Kun fibroosi kehittyy tarpeeksi pitkalle, se pystytddn havaitsemaan

my®s tavallisessa keuhkojen réntgenkuvassa. (Hengitysliitto 2019b.)



Yksistdan asbestin aiheuttamia keuhkosy0pia on todettu Suomessa noin 5 % kaikista keuhkosyopéta-
pauksista. Keuhkosyopariski nousee tupakoivilla asbestille altistuneilla jopa 20-50-kertaiseksi verra-
tuna tupakoimattomiin henkildihin. Keuhkosydpdan sairastumisen jalkeen ennuste riippuu syévan

tyyppiluokasta ja sen levinneisyydesta. (Hengitysliitto 2019b.)

Yli 80 prosenttia mesotelioomaan sairastuneista ovat jossain maarin asbestille altistuneita ja se onkin
selkein asbestiin liitettdva sairaus. Mesoteliooma on pahanlaatuinen kasvain keuhko- tai sydanpussissa
tai vatsakalvossa. Tupakoinnilla ei ole todettu olevan yhteyttd mesoteliooman kehittymiselle. Asbesti-
laaduista krokidoliitin on havaittu aiheuttavan eniten mesotelioomariskia. Vaikka sairastumiseen riittaa
vahintadan kymmenen (10) vuoden takainen altistuminen, pahalaatuinen kasvain voi sdilya piilevana
vuosikymmenien ajan altistumisesta. Mesotelioomatapauksia todetaan Suomessa vuosittain 60 - 80.
Sairastumisen jélkeen ennuste on huono, silld mesoteliooma etenee yleensa hyvinkin nopeasti. (Hen-
gitysliitto 2019b.)

2.5.2 Altistuminen

Asbesti on vaarallista nimenomaan pdlyna. Asbestipitoisuus ilmassa ilmoitetaan yksikdssa kuituja per
cm3. TyOpaivan, 8 tunnin ajanjakson, suurin sallittu pitoisuus on nykyaan 0,1 k/cm? ja puhtaan tilan
raja-arvona pidetaan 0,01 k/cm3. Rakennusmateriaaliin sidottuna asbesti ei aiheuta vaaraa. Kun as-
bestipitoisia rakennusmateriaaleja tydstetdaan, esim. rakennuksen purkutilanteessa, ilmaan vapautuu
asbestikuituja, jotka voivat kulkeutua hengitysilman mukana keuhkoihin. (Oksa, Linnainmaa, Makela
ja Lallukka 2019, 10 - 11.) Keuhkoissa asbesti voi aiheuttaa erilaisia sairauksia, joita kasiteltiin aiem-

massa kappaleessa 2.6.1.

Asbestipolylle altistuminen oli ennen sen tdyskieltoa (ennen vuotta 1993) melko normaalia. Kaikenlai-
sissa asbestipitoisen materiaalin kasittelytilanteissa altistuttiin asbestipdlylle ja pitoisuudet ylittivat
usein suurimman sallitun pitoisuuden. Jopa kaupunkien ilmamassassa oli mitattavia pitoisuuksia as-
bestikuituja. (Oksa, Linnainmaa, Makela ja Lallukka 2019, 11.)

Nykyaédn asbestia sisaltavien materiaalien purkutydt ovat seka luvanvaraisia etta tarkasti saénneltyja
ja asbestille altistuminen on vahentynyt huomattavasti. Asbestipurkut6ihin saa ryhtya vain sellainen
taho, joka on asbestipurkutydluparekisterissa ja jonka tydntekijat ovat asbestipurkutybhén patevien

henkildiden rekisterissa. (Linnainmaa & Kanerva 2018.)

Seuraavissa kaaviokuvissa 5 ja 6 on esitetty asbestialtistuminen seka ajanjaksoittain ettd ammateittain
aikajaksolla 2004 - 2015. Tyéterveyslaitoksen altistumistietojarjestelmé FINJEMin mukaan Suomessa
yli 1000 tyontekijaa altistuu asbestille vuosittain rajoituksista huolimatta. Asbestille altistumisen pitoi-
suustaso on kuitenkin laskenut huomattavasti, kun verrataan vuosia 2004 - 2006 ja vuosia 2013 -
2015.
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ASBESTIALTISTUMINEN AJANJAKSOITTAIN Lahde: Tydterveyslaitoksen
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Kuva 5. Altistuminen asbestille aikajaksoittain vuosina 2004 - 2015. Raja-arvona on kaytetty arvoa 0,1

kuitua/cm3. (TyGterveyslaitos, 2016.)

ASBESTIALTISTUMINEN AMMATEITTAIN Lahde: Tyoterveyslaitoksen
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Kuva 6. Asbestialtistuminen ammateittain vuosina 2004 - 2015. (Tydterveyslaitos, 2016.)
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3 ASBESTIPITOINEN JATE MAAPERASSA

Seuraavissa kappaleissa kerrotaan britannialaisen Cl:aire:n (Ilyh. Contaminated Land: Application in
Real Environments) tekemdn “Control of Asbestos Regulations 2012"-tulkintaoppaan mukaisesti,
missa on todennakdisinta tormatd maaperassa olevaan asbestipitoiseen jatteeseen. Kappale on tekijan

vapaa suomennos.

Asbestia l6ytyy todennakoisimmin kaytosta poistetuilta alueilta, esim. vanhat teollisuuskiinteistét, van-
hat kaatopaikat seka muut alueet, joilla ei ole kiinnitetty tarpeeksi huomiota maaperaan paatyvista
materiaaleista. Joillain alueilla asbestia voi esiintyda myds maanpinnalla. Tallaisia paikkoja ovat alueet,
joissa asbestia on kaytetty esim. lammoneristeena seka katto- tai seindrakenteena. Lisdksi asbestijate

voi olla laittomasti haudattuna maaperaan. (Cl:aire 2016, 19.)

Asbesti voi kulkeutua maa-ainekseen rakennuksen materiaaleista niiden purkamisen yhteydessa. Iso-
Britannian lakisaados “Control of Asbestos Regualtions 2012" sallii tiettyjen rakenteisiin sidottujen,
alhaisen asbestipitoisuuden omaavien asbestituotteiden jattamisen purkukohteen rakenteisiin, jos nii-
den poistaminen ei ole jarkevasti toteutettavissa tai asbestin poistaminen aiheuttaisi suurempaa vaa-
raa tyontekijoille kuin se, etta materiaali jatettdisiin paikoilleen. Nain ollen purkujatettd, jossa on al-
hainen asbestipitoisuus, on voitu esim. murskata ja kdyttaa alueen tayttbmaana tai tasoitteena. Tie-
tyissa tapauksissa murskattua, asbestipitoista purkumateriaalia on kdytetty myos teiden ja polkujen

kantavuuden parantamiseen. (Cl:aire 2016, 19-20.)

Asbestipitoisen materiaalin tunnistaminen pienista (purkujatteen) materiaalipalasista voi olla paikan
paalla visuaalisesti vaikeaa. Paamateriaalin mureneminen ja erilaiset pinnoitteet voivat osaltaan vai-
keuttaa asbestipitoisen materiaalin tunnistusta, elleivat tee sitd jopa mahdottomaksi. Lisdksi, jos ma-
teriaalit ovat olleet maaperdssa vuosia tai jopa vuosikymmenia, ne eivat valttdmatta ole helposti tai
selvasti tunnistettavissa vallitsevien maaperaolosuhteiden, materiaalin rappeutumisen tai maaperaan

tai muuhun materiaaliin sekoittumisen takia. (Cl:aire 2016, 20.)
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4 RAJA-ARVOT JA AJANTASAINEN LAINSAADANTO

Tdssa kappaleessa todetaan lyhyesti taulukon muodossa, minkalaisia raja-arvoja asbestille on asetettu
erilaisissa laeissa tai asetuksissa huomioon ottaen myos erilaiset pilaantuneiden maiden kunnostuk-
sissa tiedettavasti kaytetyt raja-arvot (Paakkilan asbestikaivoksen kunnostus). Tassa on huomioitu
EU:n asetuksista CLP-asetus eli kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskeva asetus
1272/2008 sekd EU:n komission asetus jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta 1357/2014,
jotka paasdantoisesti saatdvat jatteiden ja niiden sisaltémien haitta-aineiden pitoisuuksista Euroo-
passa. Edelld mainittuihin asetuksiin viitataan Suomen lainsdadanndssa, mm. Vna asetus jatteista
179/2012.

Taulukko 1. Raja-arvot, joita asbestille kdytetdan tai on tiedetty kdytettavan asbestipitoisille materi-
aaleille. Kuitupitoisuutta on kaytetty tapauskohtaisesti Paakkilan asbestikaivoksen maaperan kunnos-

tuksessa kuitupitoisuuden raja-arvona.

Lahde Raja-arvo
EU:n 1272/2008 eli CLP-asetus 0,1%
EU:n asetus 1357/2014, Carc 1A 0,1 %
EU:n asetus 1357/2014, STOTRE1 | 1,0 %
Vna asetus jatteista 179/2012 0,1 %
Paakkilan kunnostus 50 000 kuitua/g maata

Seuraavissa kappaleissa esitelladn lait ja asetukset, jotka on valittu viranomaisten ja jatehuoltokes-
kusten kyselyistd saaduista vastauksista, mutta myds sen perusteella, onko niihin viittausta jossain
muussa laissa tai asetuksessa. Laeissa viitataan usein muihin asetuksiin tai lakeihin, joista ei asiasta
tietdmaton ota aina selvaa. Siksi tdhan on koottu myds EU:n asetuksia, joihin viitataan Suomen lain-
saadanndssa. Seuraavissa kappaleissa on pyritty selvittdmadn ajantasaiset lait asbestin suhteen seka
selkeyttamdan lakien yhteennitoutuvuutta. Esimerkiksi, kun EU:n asetuksessa todetaan jokin asia,

miten se vaikuttaa Suomen lainsaadantédn ja mihin Suomen lainséadanndéssa silloin viitataan.

4.1 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus aineiden ja seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta

Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskeva asetus
1272/2008 eli tunnetummin CLP-asetus tuli voimaan vuonna 2009. CLP-asetuksen tarkoituksena on,
ettd EU:n alueella on yhdenmukainen kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestelma. Asetuksen tavoit-
teena on, etta samanlaisia periaatteita kaytettaisiin maailmanlaajuisesti kemikaalien luokituksessa ja
merkinndssd, jolloin kemikaaliturvallisuus parantuisi ja kemikaalikauppa valtioiden rajojen yli helpot-
tuisi. (Tukes, 2013.)

CLP-asetuksen liitteessa 6 "Tiettyjen vaarallisten aineiden yhdenmukaistettu luokitus ja merkinnat”
olevassa taulukossa 3 "Vaarallisten aineiden yhdenmukaistettujen luokitusten ja merkintéjen luettelo”
saadetdan asbestin kaikille kuitulaaduille (kts. cas-numerot) vaaraluokka- ja kategoriakoodit seka vaa-

ralausekekoodit.



Taulukossa mainitut vaaraluokka- ja kategoriakoodit:

e Carc. 1A: SyOpaa aiheuttava tai sydvan esiintyvyytta lisdava

e STOT RE 1: Elinkohtainen myrkyllisyys - toistuva altistuminen

Taulukossa mainitut vaaralausekekoodit:

e H350: Saattaa aiheuttaa sy6paa hengitettyna
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e H372: Vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet) pitkdaikaisessa tai tois-

tuvassa altistumisessa (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara ei voi

aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

Taulukko 2. Asbestin luokitus ja merkinnat. (muokattu lahteestd CLP-asetus 2008.)

Kansainvalinen

77536-68-6, tremoliitti
77536-67-5, antofylliitti
12001-29-5, krysotiili

CAS-numero Luokitus
kemiallinen yksilointi
Vaaraluokka- ja Vaaralause-
kategoriakoodit kekoodit
12001-28-4, krokidoliitti
132207-32-0, krysotiili
12172-73-5, amosiitti
Carc. 1A H350
Asbesti 77536-66-4, aktinoliitti
STOT RE 1 H372

Asbesti luokitellaan CLP-asetuksen mukaan sy®6pda aiheuttavien aineiden kategoriaan “Carc. 1A".

"“Carc.” on lyhenne englanninkielisesta sanasta carcinogenic, joka tarkoittaa ainetta, joka altistaa syo-

vélle. Kategoria “Carc. 1A” tarkoittaa, etta aineen tiedetaan aiheuttavan sybpavaaraa ihmisille. Syy-

seuraussuhde altistumisen ja sairastumisen vdlilld on pystytty osoittamaan riittavilla naytoilla, joissa

muiden tekijéiden mahdollisuus on pystytty sulkemaan pois tarpeeksi luotettavasti. “Carc. 1B” tarkoit-

taa, etta aineen oletetaan aiheuttavan sytpavaaraa ihmisille ja aineen syopaa aiheuttavuudesta ei ole

tarpeeksi luotettavaa tietoa. Luokkaan “Carc. 2” maardytyy aineet, joiden syopaa aiheuttavaa vaiku-

tusta ihmiseen ei ole pystytty luotettavasti todistamaan. Alla olevassa taulukossa 3 todetaan yleinen

pitoisuusraja, joka aiheuttaa seoksen luokituksen syopaa aiheuttavaksi.



14

Taulukko 3. CLP-asetuksen taulukko 3.6.2 "sydpda aiheuttavaksi luokiteltujen seosten ainesosia kos-
kevat yleiset pitoisuusrajat, jotka aiheuttavat kyseisen seoksen luokituksen”. (muokattu ldhteesta CLP-
asetus 2008, 147.) Tassa taulukossa annettuja pitoisuusrajoja sovelletaan kiinteisiin aineisiin ja nes-

teisiin (painoprosentteina) ja kaasuihin (tilavuusprosentteina).

Ainesosan luokitus Yleinen pitoisuusraja, joka aiheuttaa seoksen luokituksen

Syopaa aiheuttava,

>20,1%
kategoria 1A
SyOpaa aiheuttava,
yop >20,1%
kategoria 1B
Syopaa aiheuttava,
>21,0%

kategoria 2

CLP-asetuksen mukaan asbesti luokitellaan syopaa aiheuttavan liséksi kategoriaan "STOT RE 1”.
"STOT" on lyhenne sanoista specific target organ toxicity, joka kadntyy suomeksi tietyn kohde-elimen
myrkyllisyys. Suomen lakeihin ja asetuksiin “STOT” on kdannetty muotoon “elinkohtainen myrkylli-
syys”. "RE" on lyhenne sanoista regular exposure eli séanndllinen/toistuva altistuminen. “STOT RE 1”
tarkoittaa nimenomaan elinkohtaista myrkyllisyytta toistuvassa altistumisessa. Kertaluontoisesta elin-
kohtaisesta altistumisesta kaytetaan kategoriakoodia "STOT SE 1", jossa "SE" tarkoittaa singular ex-

posure eli kertaluonteinen altistuminen.

Kohde-elimen myrkyllisyydelld on kaksi kategoriaa. "STOT RE 1"- kategoriaan kuuluvat aineet, joiden
myrkyllisyysvaikutus ihmisiin on merkittava. Perustelut kategorian 1 luokitukselle ovat, ettd ihmisten
altistumistapauksista tai epidemiologisista tutkimuksista on saatu luotettavaa ja laadukasta nayttoa.
Kategorian 2 luokitelluille aineille on ominaista, etta ne voivat olla haitallisia ihmisille, eivatka ole niin
merkittdvan haitallisia kuin kategorian 1 aineet. Kategorian 2 aineilla ei ole ihmisilla saatuja nayttoa,
vaan tutkimukset on tehty koe-elamilld. Alla olevassa taulukossa 4 todetaan yleiset pitoisuusrajat

seoksen ainesosille, jotka on luokiteltu elinkohtaisesti myrkyllisiksi ja joiden avulla seos on luokiteltava.

Taulukko 4. CLP-asetuksen taulukko 3.9.4 "yleiset pitoisuusrajat seoksen ainesosille, jotka on luoki-
teltu elinkohtaisesti myrkyllisiksi ja joiden vuoksi seos on luokiteltava”. (muokattu Iahteesta CLP-ase-
tus 2008, 173.) Huomautus 1. Jos elinkohtaisen myrkyllisyyden kategoriaan 2 luokiteltua ainetta on
seoksen ainesosana = 1,0 % pitoisuutena, seosta varten on oltava pyynndsta saatavilla kdyttoturval-
lisuustiedote.

Yleiset pitoisuusrajat, joiden vuoksi seos on luokiteltava
Aineen luokitus

Kategoria 1 Kategoria 2
Elinkohtainen myrkyllisyys, ka- | Pitoisuus = 10 % 1,0 % < Pitoisuus < 10 %
tegoria 1
Elinkohtainen myrkyllisyys, ka- Pitoisuus = 10 %
tegoria 2 (Huomautus 1)
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4.2  Euroopan Unionin komission asetus jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta annetun Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY liitteen III korvaamisesta

Kyseinen asetus (EU N:o 1357/2014) on annettu vuonna 2014 ja silla on korvattu vuonna 2008 anne-
tun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 98/2008 sisdltama liite 3. Asetus sisaltaa liitteen,
jossa luetellaan ominaisuuksia, jotka tekevat jatteistd vaarallisia. Euroopan Unionin kemikaalilainsaa-
dantd maaraa jatteiden luokittelusta, eritoten valmisteiden vaarallisiksi luokittelusta, kaytettavat pitoi-

suusraja-arvot.

Asbesti luokitellaan CLP-asetuksen mukaan vaarakategoriohin “Carc. 1A” ja "STOT RE 1”. STOT RE-
luokituksen saaneet jatteet voivat olla elinkohtaisesti myrkyllisia joko kerta- tai toistuvan altistumisen
myo6ta tai ne voivat aiheuttaa valittémia myrkytysvaikutuksia aspiraation eli henkeen vetamisen seu-
rauksena ja tdmankaltaiset jatteet saavat liitteessa 3 mainitun luokituksen HP 5 “Elinkohtainen myr-

kyllisyys (STOT) /aspiraatiovaara”, kun niiden pitoisuus ylittda yhden (1) prosentin pitoisuuden.

Liitteen taulukossa 4 on mainittu jatteiden ainesosien vaaraluokka- ja -kategoriakoodit ja vaaralause-
kekoodit seka vastaavat pitoisuusrajat jatteiden luokittelemiseksi vaarallisiksi ominaisuuden HP 5 mu-
kaan. Jate luokitellaan vaaralliseksi HP 5-ominaisuuden mukaan, kun elinkohtaisesti myrkylliseksi luo-
kiteltuja aineita esiintyy jatteessa vahintdan yhden yksittdisen aineen kohdalla vahintaan jatteelle ase-

tetun pitoisuusrajan verran.

Taulukko 5. Asbesti luokitellaan CLP-asetuksen mukaisesti luokkaan "STOT RE 1", joka saa Euroopan
Unionin Komission asetuksen 1357/2014 mukaan pitoisuusrajan 1 %. (muokattu EU N:o 1357/2014).

Vaaraluokka- ja
) ) Vaaralausekekoodi(t) Pitoisuusraja
kategoriakoodi(t)
STOTRE 1 H372 1%

Aiemmin asbesti luokiteltiin “STOT RE 1”:n liséksi luokkaan “Carc. 1A”. "Carc. 1 A"-luokituksen saaneet
jatteet luokitellaan HP 7-kategoriaan. Téman luokituksen saaneet jatteet aiheuttavat syopaa tai lisaa-
vat todistetusti sen esiintyvyytta. Taulukossa 5 on mainittu jatteiden ainesosien vaaraluokka- ja kate-
goriakoodit ja vaaralausekekoodit seka vastaavat pitoisuusrajat jatteiden luokittelemiseksi vaarallisiksi
ominaisuuden HP 7 mukaan. Jate luokitellaan vaaralliseksi HP 7-ominaisuuden mukaan, kun sy6paa
aiheuttavia tai syévan esiintyvyytta lisaaviksi luokiteltuja aineita esiintyy jatteessd vahintadn yhden

yksittdisen aineen kohdalla vahintaan jatteelle asetetun pitoisuusrajan verran.

Taulukko 6. Asbesti luokiteltiin CLP-asetuksen mukaisesti luokkaan "Carc. 1A", joka saa Euroopan
Unionin Komission asetuksen 1357/2014 mukaan pitoisuusrajan 0,1%. (muokattu ldhteestd EU N:o
1357/2014).

Vaaraluokka- ja ] o )
] ) Vaaralausekekoodi(t) Pitoisuusraja
kategoriakoodi(t)

Carc. 1A H372 0,1 %
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Jatelaki 646/2011

Jatelain tarkoituksena on jatteen ja jatehuollon terveydellisten ja ympastéllisten haittojen seka vaaro-
jen ehkaiseminen, jatemaaran ja sen haitallisuuden vahentaminen, luonnonvarojen kestava kayttoé
seka toimivan jatehuollon varmistaminen ja roskaantumisen ehkdisy. Jatelain mukaan viranomaisista
ymparistdministerié on viimekddessa vastuussa lain mukaisen toiminnan yleisesta ohjauksesta, seu-
rannasta ja kehittédmisesta. ELY-keskukset ohjaavat ja edistavat osaltaan jatelaissa ja sen nojalla an-

netuissa saannoksissa heille asetettujen tehtdvien hoitamista toiminta-alueittain.

Asbesti voidaan luokitella jatelain mukaiseksi vaaralliseksi jatteeksi sen haitallisten CLP-asetuksen luo-
kittelemien terveysominaisuuksien vuoksi. Jatelaissa vaarallisella jatteelld tarkoitetaan jatetta, joka on
palo-, rdjahdys-, tartunta- tai muulla tapaa terveydelle tai ymparistélle vaarallinen tai jatteelld on jokin
muu vastaava vaaraominaisuus. Vaarallisten jatteiden luokittelusta voidaan kuitenkin poiketa ELY-
keskuksen paatokselld, jos jatteen haltija pystyy luotettavasti osoittamaan jatteen vaarattomuuden ja
sen, ettei vaarattomuus johdu jatteen laimentamisesta. Tassa tapauksessa kyse voisi olla esim. as-
bestipitoisen maa-aineksen laimentamisesta muilla maa-aineksilla siten, ettd maa-aines luokiteltaisiin

asbestin sijaan muiden haitta-aineiden perusteella.

Jatteen haltijan on oltava selvilla tai otettava selvaa syntyneen jatteen alkuperasta, maarasta, lajista,
laadusta ja muista jatteen merkityksellisistd ominaisuuksista, jotka vaikuttavat jatteen kasittelyyn.
Maa-aineksesta tulee selvittaa asbestipitoisuus tai sen lasndolo laboratoriotestein tai muilla keinoilla,

silla jatteen haltijalla on edelld mainittu selvilldolovelvollisuus.

Jatetta ei tule sen syntymisen jalkeen hylatd, vaan se tulee aina toimittaa kyseisen jatteen kasittely-
luvan omaavalle lahimmalle jatehuoltokeskukselle. Jatteet on kerattdva ja pidettava erilldaan niiden
lajista ja laadusta riippuen siten, kun se on tarpeellista ja mahdollista. Pilaantuneiden maiden kaivu
tehdaan lajittelevana haitta-ainepitoisuuksien mukaan, jolloin eri asteisesti pilaantuneet materiaalit

pyritdan pitdmaan erillaén.

Vaarallinen jate tule aina pakata merkittyihin pakkauksiin ja tasta tulee tiedottaa kaikkia niitéd osapuo-
lia, jotka kdsittelevat tata jatetta. Jatteesta tulee antaa tarpeelliset tiedot, jotta sen jaljittdminen syn-
typaikasta aina loppusijoittamiseen on mahdollista. Lisdksi jatetta tulee kasitelld niin, ettei se aiheuta

vaaraa ja mahdolliset kasittelysta aiheutuvat vaarat ehkaistaan.
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4.4 Vna jatteista 179/2012

Valtioneuvoston asetus jatteista on julkaistu vuonna 2012. Asetus on sdaddetty Jatelain 646/2011 no-
jalla sen ohjeistamiseksi. Asetuksessa kerrotaan jatteiden yleiset maaritelmat, hyédyntamis- ja loppu-
kasittelytoimet, jatteitd koskevat yleiset ja erityiset vaatimukset seka jatteen hyvaksymis- ja ilmoitus-
menettelyt. Asetus on pdaosin tehty jatehuoltokeskuksille ja vastaaville toimijoille oppaaksi, miten

toimia erilaisten jate-erien kanssa, mutta asetuksessa on myds hyvaa yleistietoa.

Asetuksessa todetaan, ettd jatteen sisaltaman mahdollisen vaarallisen aineen vaaraominaisuus tulee
arvioida selvittdmalld aineen pitoisuus jatteessa joko komission asetuksen 1357/2014 raja-arvojen
mukaisesti tai muiden tunnettujen ja kansainvalisesti tunnustettujen testiemenetelmien ja niiden sa-
nelemien ohjeiden mukaisesti. Asetuksen liitteessa 4 "Jateluettelo: yleisimmat jatteet seka vaaralliset
jatteet” mainitaan vield erikseen, etta vaarallisella aineella tarkoitetaan ainetta, joka tayttaa CLP-ase-
tuksen liitteessé 1 olevassa 2 — 5 osassa vahvistetut kriteerit. Asbestin osalta kriteerit tayttyvat, koska
asbestilla on vaaraluokitukset “Carc. 1A” ja "STOT RE 1”. Vaaraluokituksien osalta EU:n komission

asetus 1357/2014 on kasitelty aiemmin kappaleessa 4.2.2.

Vaarallisen jatteen pakkaamisen vaatimuksiin kuuluu, etta jatteen pakkaus on tiivis ja se kestaa ta-
vanomaista kuormitusta ja rasitusta, joita aiheutuu siirtdmisesta ja sdilytysolosuhteista. Pakkausma-
teriaalit eivat saa reagoida vaaralliseksi luokitellun aineen kanssa niin, ettd jatteestd aiheutuisi vaaraa
tai haittaa. Vaarallisen jatteen pakkaukseen tulee merkité jatteen haltijan nimi, jatteen nimi seka tar-
peelliset turvallisuuteen ja jatehuoltoon viittaavat tiedot ja varoitukset. Naiden lisaksi, jos jatteelld on
jokin 1357/2014:ssa luetelluista vaaraominaisuuksista (asbetilla HP 5 ja HP 7), tulee pakkaukseen
merkitd padasiallinen vaaraa aiheuttava aine seka CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkinnat. Toi-
menpiteitd ei tarvitse tehda sellaiseen pakkaukseen, jota kaytetadn vain vaarallisen jatteen kuljetta-

miseen.

Asbestijatteen osalta asetuksessa todetaan, etta kyseisen jatteen haltijan tulee huolehtia, ettd toimin-
nan aikana syntyva asbestijate keratdan ja kuljetetaan viipymattd kasittelyyn erilldan muusta jat-
teesta. Erikoistoimenpiteind mainitaan, ettd asbestijatteitd sailytettdessa ja kuljettaessa tulee kayttaa
tiiviisti suljettavia, kestavia pakkauksia, jotka on selkedsti merkitty asbestijdtetta sisaltaviksi. Asbesti-
jatteen kasittelysta kaatopaikoilla sdddetdan erikseen valtioneuvoston asetuksessa kaatopaikoista
332/2013. Vaarallisen jatteen siirtoasiakirjassa tulee olla seuraavat tiedot:

e jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja yhteystiedot;

e jatteen siirron ajankohta seka alkamis- ja paattymispaikka;

e jatteen pakkaus- ja kuljetustapa;

o jateluettelon mukainen jatteen nimike seka kuvaus jatelajista;

e jatteen koostumus, olomuoto ja vaaraominaisuudet komission asetuksen 1357/2014 mukaan;

e jatteen maara ja kasittelytapa;

e jdtteen haltijan vahvistus annettujen tietojen oikeellisuudesta;

e jatteen siirron paatyttya jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vastaanotosta mukaan lu-

kien tiedot vastaanotetun jatteen maarasta.
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4.5 Vna kaatopaikoista 331/2013

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 tuli voimaan kesakuussa 2013. Asetus saddettiin ja-
telain ja ymparistonsuojelulain nojalla. Asetuksen on tarkoitus ohjata kaikkea kaatopaikkoihin liittyvaa
toimintaa niin, ettei toimista synny haitallisia laaja-alaisia terveysvaikutuksia tai ymparistévaikutuksia

pinta- tai pohjaveteen, maaperaan tai ilmaan.

Kaatopaikalle tuotavasta jate-erasta tulee aina tehda jatteen perusmaarittely. Perusmaarittelyssa koo-
taan tiedot jatteestd ja sen mahdollisesta muuttumisesta kaatopaikalla, selvitetdan jatteen esikasitte-
lyn tarve, esikasittelyn edellytykset ja vaihtoehdot, arvioidaan jate saadettyjen kelpoisuusvaatimusten
perusteella ja selvitetaan jatteen tyypilliset ominaisuudet. Tietojen perusteella jate luokitellaan tavan-

omaisen, pysyvan tai vaarallisen jatteen loppusijoituspaikalle.

Perusmaarittelyn tietojen saamiseksi tulee jatteesté testein osoittaa jatteen koostumus ja liukoisuus-
ominaisuudet. Perusmaarittelyn vaatimat testaukset voidaan jattda pois vain, jos tarvittavat tiedot
jatteesta ovat kaytettavissa ja asianmukaisesti vahvistettuja tai perustelluin dokumentuin tiedoin voi-
daan osoittaa, ettd jatteen testauttaminen on kdytannossa mahdotonta tai epatarkoituksenmukaista
tai jatteelle ei ole sille soveltuvia testausmenetelmia tai kelpoisuusvaatimuksia. Samalla tulee esittda
tiedot ja perusteet sille, ettd jate voidaan hyvaksya kyseisen luokan mukaiselle kaatopaikalle. Kaato-
paikalle tulevat jatteet tulee tarkistaa soveltuvin pikatestein tai aistinvaraisesti varin, hajun seka olo-
muodon perusteella vastaanoton yhteydessa. Sadnndllisesti syntyvasta jatteestd tulee tehda vastaa-
vuustestaus, jos samanlaista jatettd on tuotu jatehuoltokeskukselle aiemmin. Vastaavuustestausta ei

edellytetd, jos on riittévin tiedoin varmistettu, etta jate vastaa perusmaarittelyssé annettuja tietoja.

Asbestipitoista pilaantunutta maa-ainesta ei tule hyvaksya pysyvan jatteen kaatopaikalle. Jate tulee
aina testata, jos on epailys, ettd jate on pilaantunut tai ei olla varmoja, etta jate on pysyvaa jatetta ja
tayttda pysyvan jatteen kaatopaikan kelpopisuusvaatimukset. Jos testaus osoittaa, etta jate on pilaan-
tunut tai se sisaltda asbestia siind maérin, ettd ne aiheutuvat kohonneen riskin, niin jatteet tulisi si-
joittaa muun luokan mukaiselle kaatopaikalle. Asbestipitoinen rakennus- ja purkujate sekd muu as-
bestijéte voidaan hyvaksya tavanomaisen jatteen kaatopaikalle ilman testausta, mikéli jatteen sijoit-
tamisessa noudatetaan asbestijatteelle erikseen saadettyja vaatimuksia:
o jdte ei saa sisaltda muita vaarallisia aineita kuin asbesti mukaan lukien kuidut, jotka on sidottu
sidemateriaaliin tai pakattu muoviin;
o kaatopaikalle tai sen erilliseen osaan saa hyvdksya vain asbestia sisdltdvaa rakennus- ja pur-
kujatettd sekd muuta soveltuvaa asbestijatetts;
e alue, johon asbestijatetta sijoitetaan, on peitettdva paivittdin ja ennen jokaista tiivistyskertaa
sopivalla peittoaineksella;
e jos asbestijatetta ei ole pakattu, jatetta on kasteltava saanndllisesti sijoittamisen aikana;
e kaatopaikka tai sen erillinen osa on peitettdva pysyvasti pintakerroksella asbestikuitujen le-
vidamisen estamiseksi;
e alueella ei saa porata reikia tai toteuttaa muita toitd, jotka voivat aiheuttaa kuitujen vapautu-

mista;
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e kaatopaikan osa, johon hyvdksytaan asbestijatettd, on merkittava muistiin;
e kaatopaikan sulkemisen jdlkeen on toteutettava toimet maa-alueen kaytdn rajoittamiseksi si-

ten, ettd estetaan ihmisten joutuminen kosketuksiin jatteen kanssa.

Kaatopaikkojen kelpoisuusvaatimuksissa ei erikseen mainita minkdanlaista raja-arvoa asbestipitoisuu-
delle aineessa. Asbestipitoiset maa-ainekset tulee asetuksen mukaan sijoittaa joko asbestijatteelle
tarkoitettuun kaatopaikan osaan tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Asbestipitoisille materiaaleille on
oma loppusijoituspaikka. Materiaalin pitoisuusrajana on yleisesti sovellettu 1,0 %, joka mainitaan mm.
RT-kortissa 18-11246. Asia on kuitenkin kovin kinkkinen, silld asbestijatteen seassa ei tulisi olla muuta
jatetta. Jos maa-aines tuodaan pilaantuneiden maiden kunnostusalueelta, voi siind olla myds muita
haitta-aineita siina maarin, etta sijoitus on jo pelkastddn maaperan pilaavien haitta-aineiden suhteen

vaarallisen jatteen kaatopaikka.

4.6  Vna erdiden jatteiden hyédyntamisestd maarakentamisessa 843/2017

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisestda maarakentamisessa 843/2017 eli tunne-
tummin Mara-asetus tuli voimaan vuoden 2017 alusta. Asetuksen tarkoitus on edistda jatteiden hyo-
dyntamistd maarakentamisessa maarittelemalld jatteille tietyt edellytykset. Edellytyksien tayttyessa ei

asetuksessa mainittujen jatteiden kohdalla tarvita ymparistonsuojelulain mukaista ymparistolupaa.

Mara-asetuksen mukaisista hyddynnettavistd jatemateriaaleista ei lahtokohtaisesti tarvitse tutkia as-
bestipitoisuuksia, koska rakennusten purkuluvat edellyttavat asbestikartoituksia ja asbestimateriaalien
poistoa ennen rakenteiden massapurkua. Tasta johtuen materiaali ei voi sisaltaa asbestia, jos kartoi-
tukset ja purkaminen on tehty asetusten mukaisesti. Asetuksessa on erikseen mainittu rakennus- ja
purkukohteissa syntyvan ja kasiteltdvén betoni- ja tiilimurskeen ymparistokelpoisuuden tutkiminen
purkukohdekohtaisesti. Rakennuspurkukohteilla purku tulee tehda lajittelevana ja rakenteista tulee
tunnistaa hyddynnettévaksi kelpaamattomat betoni- ja tiilirakenteet. Betoni- ja tiillimurskeista tulee
maarittaa haitta-aineiden liukoisuudet ja pitoisuudet, materiaalijakauma seka epapuhtauksien maarat.
Mara-asetuksesta voidaan tulkita, ettei asbestia voi joutua maaperaan, jos purkukohteilla purkumate-
riaaleja kohdellaan sadddsten ja ohjeistuksen mukaisesti ja ne erotellaan jo purkuvaiheessa ja kulje-

tetaan purkukohteelta jatehuoltokeskukseen.

Maarakentamisessa kdytettavista jatteista tulee maarittaa tiettyjen haitallisten aineiden liukoisuudet
ja pitoisuudet; antimoni, arseeni, barium, kadmium, kromi, kupari, lyijy, molybdeeni, nikkeli, seleeni,
sinkki, vanadiini, elohopea, kloridi, sulfaatti, fluoridi, liuennut orgaaninen tiili (DOC), bentseeni, TEX,
naftaleeni, PAH-yhdisteet, fenoliset yhdisteet, PCB-yhdisteet ja 6ljyhiilivedyt (Cio0 — C40). Naiden haitta-

aineiden liukoisuuksien ja pitoisuuksien alittuessa jatteita voidaan hyddyntda maarakentamisessa.

Johtopadttksena todettakoon, etta kdytanndssa, jos maaperassa havaitaan betoni- tai tiilijatetta ja se
halutaan hyotykayttaa jatkossa MARA-asetuksen mukaisesti, tulee siitd madrittaa asbestipitoisuus,
koska ei voida olla varmoja, milloin betonijate on paatynyt maaperaan. Asbestilainsdddanndsta lisaa

seuraavissa kappaleissa.
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4.7 Laki erdista asbestipurkuty®td koskevista vaatimuksista 684/2015

Vuodesta 1995 on asbestipurkuty6luvan saanut tydsuojeluviranomaiselta, joka on tuolloin ollut ty6-
suojelupiirin tydsuojelutoimisto (nyk. paikallinen aluehallintovirasto). Tydsuojeluviranomaisen myon-
tamat valtuudet olivat voimassa koko maassa. Valtuuksista tai niiden voimassaolosta ei pidetty rekis-
terid. Vuonna 1995 asbestipurkuty®n johtajalta, tyontekijalta ja itsendiselta tyénsuorittajalta alettiin
edellyttda asianmukaista koulutusta; ammattitutkintoa tai sen osaa. Ammatillisen osaamisen valvonta
oli kuitenkin vaikeaa, eika siirtymdsdanndsta ollut sovittu, eika rekisteria ollut. Tehdyissa tarkastuk-
sissa havaittiin epakohtia mm. puutteita laitehuolloissa, terveystarkastuksissa, tydntekijdiden patevyy-
den todentamisessa sekd ennakkoilmoitusten mukaisten suunnitelmien noudattamatta jattdmisessa.
Uusi asbestilainsaadanto tuli voimaan 1.1.2016. Sen my6ta kirjattiin kaikki asbestitydhén patevat hen-
kilot rekisteriin, jota yllapitaa Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto. Asbestityopéatevyys osoitetaan
todistuksella ammattitutkinnosta tai sen osasta ja vain pateva henkild voi saada luvan asbestity6hon.

Asbestikartoitus on ollut rakennuskohteilla pakollinen jo vuodesta 1995. (Rakennusteollisuus, 2015.)

Laki erdista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015 tuli voimaan vuoden 2016 alussa.
Laissa saadetaan asbestipurkutyontekijan patevyydestd, asbestipurkutydluvasta ja naihin liittyvista re-
kistereista. Asbestipurkuty6lla tarkoitetaan asbestia sisdltavien rakenteiden ja teknisten jarjestelmien
purkamista ja poistamista, sdilytettavien rakenteiden suojausta, purkukohteen siivoamista ja muuta
vastaavaa rakenteiden purkamiseen ja poistamiseen valittdmasti liittyvaa tyota, jossa voidaan altistua
asbestipdlylle. Pilaantuneiden maiden osalta voidaan asbestity6té soveltaa nimenomaan tuohon vii-
meisena mainittuun “muuhun vastaavaan tyohon, jossa voidaan altistua asbestipdlylle”. Myds sovel-
tavia ty6tapoja on. Koska pilaantuneiden maiden ty6t eivéat ole varsinaista asbestipurkuty6td, ei myds-
kaan vaadita asbestipurkutytlupaa, eika patevyyttd asbestitydhon. Tallaisessa tilanteessa tulee sopia

aluehallintoviraston kanssa ty6turvallisuusasioista.

Asbestipurkutydhon tarvitaan erillinen lupa, jota haetaan tydsuojelunviranomaiselta eli aluehallintovi-
rastolta. Luvan voi saada sellainen henkil®, jolla on soveltuva ammattitutkinto, kokemusta alalta ja
omaa tydhon sopivat ja turvallisiksi todetut laitteet ja vélineet seka niiden huoltotilat. Tyénantaja laatii
purkutydsta kirjallisen turvallisuussuunnitelman, joka toimitetaan tiedoksi kaikille asbestipurkutyéhoén
koa ennen tyon alkamista aluehallintoviraston tydsuojeluvastuualueen toimipaikkaan ja ilmoitus on

pidettava nakyvilla myos tytpaikalla. Naytteenottoon ei tarvita asbestipurkutydlupaa.

Suomessa pidetdan asbestipurkutyéluvista erillistéd asbestipurkutydluparekisterid, jonka tarkoitus on
valvoa luvanhaltijan toimintaa ja helpottaa lupa-asioiden kasittelya. Jokainen luvan saanut saa rekis-
terdintinumeron. Rekisteriin merkitédn luvanhaltijan nimi tai vaihtoehtoisesti toiminimi, yhteystiedot,
yritys- ja yhteisétunnus, kotipaikka, rekisteréintinumero, luvanmyéntamispdivamadra, voimassaolo-
aika ja peruuttaminen. Lupa voi olla madraaikainen tai voimassa toistaiseksi. Tallennetut tiedot saily-
tetdan kahden (2) vuoden ajan sen jalkeen, kun luvan voimassaolo on umpeutunut tai luvanvarainen

toiminta on paattynyt.
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Lupaviranomainen eli aluehallintovirasto pitda rekisteria myds asbestipurkutyéhdn patevistda henki-
|6ista. Rekisteriin merkitdan henkildn nimi, syntymaaika, rekisterdintinumero ja ammattitutkinnon suo-
rittamispdivamaara. Tiedot merkitadn rekisteriin joko rekisterditdvan omasta pyynnosta tai rekisteroi-

tavan suostumuksella asbestipurkuty6luvanhakijan tai -haltijan pyynnosta.
4.8 Vna asbestityon turvallisuudesta 798/2015

Valtioneuvoston asetus 798/2015 tuli voimaan vuoden 2016 alusta ja asetus koskee nimenomaan
asbestityota. Alkuperainen lakipaatds oli ns. Asbestikieltopadtds eli Valtioneuvoston paatds asbestin
ja asbestipitoisen tuotteen valmistuksen, maahantuonnin, myymisen ja kdyttéon ottamisen kieltami-

sestad 852/1992. Laki tuli voimaan porrastetusti vuosien 1993 ja 1994 aikana.

Tybnantajalla on velvollisuus selvittaa, onko tyontekijallé asbestipdlylle altistumisen vaara tydkohteel-
laan ja, etta altistuminen asbestipdlylle on mahdollisimman vahaista. Tydnantajan tulee myos seurata
asbestipitoisuuksia hengitettavassa ilmassa. Mittaukset tulee suorittaa niin, ettd otetut naytteet vas-
taavat tyontekijoiden altistumista asbestipdlylle. Luonnollisesti tdma ei ole ulkoilmassa tehtavissa pi-
laantuneiden maiden kunnostustéissa mahdollista, ellei asbestikuitujen pitoisuuksia méaariteté esim.
hengityssuojainten suodattimista. Asbestityon aikana tulee kaikkien alueella tydskentelevien kayttad
suojavaatteita ja muita henkildsuojaimia. Asbestille altistumisalue tulee rajata ja osoittaa varoitusmer-

kein, eika alueelle tule padstaa ulkopuolisia.

Ennen asbestitydn aloittamista tulee tehda kirjallinen turvallisuussuunnitelma, jossa selvitetdaan tydn
vaarat. Suunnitelmassa tulee ilmetd, miten turvallisuus varmistetaan tydssa ja tydymparistossa ja mi-
ten toimia altistuksen arvioimiseksi, vahentamiseksi ja seurannaksi. Suunnitelma annetaan tiedoksi
kaikille asbestipurkutydn osallisille. Turvallisuussuunnitelman liséksi tulee laatia kirjallinen ennakkoil-
moitus tydkohteesta ja se toimitetaan alueen toimivaltaiselle tydsuojeluviranomaiselle véhintaan viik-
koa ennen tydn alkua. Ennakkoilmoituksen tulee sisdltda seuraavat asiat: tyon luonne, alkamisaika ja
todennakdinen kesto, paikka, jossa tyd tehdaan, tydn tilaaja ja tdman yhteystiedot, tydssa kaytetta-
vien tydntekijoiden nimet, tydntekijdiden terveyden sopivuus asbestitdihin seka viimeisimman tyonte-
kijalle tehdyn terveystarkastuksen suorittamispdivamaara ja tieto tarkastuksen voimassaolosta, asbes-
tikartoituksen keskeiset havainnot, asbestikartoituksen suorituspéiva ja tekija, asbestin tai asbestipi-
toisen materiaalin purkuun kaytettdvat menetelmat, tyontekijdiden suojaukseen ja puhdistamiseen
kaytettavat laitteet ja niiden ominaisuudet, asbestipdlyn tydymparistéon levidmisen estédmiseksi kay-
tettdvat laitteet ja niiden ominaisuudet, sen kaatopaikan nimi, jonne jatteet toimitetaan sekd ilmoi-
tuksen tekija ja tdman yhteystiedot. IImoitus tulee uusia, jos ty6oloissa tapahtuu muutoksia, jonka
vuoksi altistuminen asbestipdlylle lisdantyy merkittavasti. Ilmoitusta tulee tdydentad, jos purkutydta
tuleekin tekemaan ilmoitetun sijasta joku toinen tydntekija. Myds ennakkoilmoitus tulee laittaa esille

rajatun alueen ulkopuolelle.

Asetuksen mukaisesti ennen rakennuksen massapurkua rakennuksesta tulee poistaa kaikki asbestipi-

toiset rakenteet. Tdma tehddan asbestikartoittamalla rakennus ennen massapurkua. Kartoitetut as-
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bestit poistetaan asianmukaisesti asbestipurkutyéluvan omaavan yrityksen toimesta. Asbestipurkami-
sen tyémenetelmista markapurku sopii parhaiten maa-aineksessa olevan asbestin poistamiseen. As-

bestipitoinen materiaali kastellaan perusteellisesti pélydmisen estdmiseksi.

Vuonna 1995 voimaantulleen, ja vuonna 2015 paivitetyn, asbestilainsdadannon jdlkeen on mahdollista
|0ytda asbestia maaperasta sellaisilta alueilta, joilla on tehty rakennusten purkua ennen vuoden 1995
lainsaadantoda. Uusilla purkukohteilla on pitdnyt noudattaa uutta asbestilainsdadantda ja asbestipitoi-
set rakenteet on purettu pois ennen rakennuksen massapurkua, jolloin asbestia ei siis ole voinut paa-
tya maaperadn. Lahtokohtaisesti asbestia ei ole maaperassa, jos rakennuksen purku on tehty vuoden
1995 jdlkeen.

Pilaantuneiden maiden kunnostus- tai tutkimuskohteille sovelletaan tassa asetussa mainittua asbesti-
purkutydn osastointimenetelmaa, jonka vaiheet ovat:

1) asbestikartoitus tai asbestin havainnointi

2) kirjalliset dokumentit, ennakkoilmoitus ja turvallisuussuunnitelma aluehallintovirastolle

3) asbestitydn suorittaminen kohteessa

4) alueen puhtaaksi mittaaminen ja toteaminen.
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5 ERI TAHOJEN NAKOKULMAT ASBESTIPITOISESTA MAA-AINEKSESTA

5.1 Ramboll Finland Oy

Ramboll Finland Oy:n ymparistétoimialan pilaantuneiden maiden parissa tydskenteleville henkildille
suunnattu kysely “Asbestijdte maaperdssa pilaantuneiden maiden tyomailla” tehtiin Webropol-alus-
talle. Linkki kyselyyn ldhetettiin henkilGille, jotka ovat liittyneet maaperan suojelua koskevalle séhko-
postijakelulistalle. Kaytédnndssa postituslistalla ovat kaikki Rambollin tydntekijat, jotka tydskentelevat
tai ovat tydskennelleet pilaantuneiden maiden tai pohjavesien parissa. Kyselylla oli tarkoitus kartoittaa
kyseisen henkilékunnan omakohtaisia kokemuksia seka tietamysta aiheesta. Kyselyn kohteena oli noin
150 - 200 henkil6a. Vastauksia saatiin yhteensa 17 kpl. Kaikki kyselyyn vastanneista eivat olleet vas-
tanneet jatkokysymyksiin. Kyselyssa oli yhteensa 23 kysymystd, joihin saatiin vastauksia 7 - 17 kpl
kysymyksesta riippuen.

Vastanneista 11 henkil6ad oli tydskennellyt tyémailla, joissa oli havaittu tai epailty olevan asbestia.
Vastanneista kuusi henkil6a kertoivat, etteivat ole tydskennelleet tydmailla, joissa olisi epailty tai ha-

vaittu asbestia.

Oletko tydskennellyt tydmailla, joilla on havaittu tai epailty olevan asbestia?

17
16
15
14
13
12
11
10

@ O

O NWDHAhUITO N

Kyl Ei

Kaavio 1. Kyselyyn vastanneita oli 17 kpl, joista 11 oli tydskennellyt tyémailla tai -kohteilla, joissa oli

havaittu asbestia.
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Ldhes kaikki vastanneista epailevat asbestin joutuneen tydkohteen maaperadn asbestipitoisten raken-
nuspurkujatteiden mukana. Vastauksissa mainitaan mm. kattohuopajate, vanha kaatopaikkajate, polt-
tolaitoksen tuhka, lasivillajdte sekd seind- ja kattolevyt. Kaksi henkil6a vastasivat, etteivat tienneet
asbestijatteen alkuperad, eika viitteita asbestista ollut etukateen havaittavissa ennen tutkimusten al-
kamista. Vastanneista kuusi (6) henkiloa osasi epailla asbestin mahdollisuuden kaivun aikana vastaan-
tulleessa purkujatteessa. Vastanneista kaksi (2) henkil6a kertovat, ettd asbesti tuli vastaan vanhalla

kaatopaikalla naytteenottotilanteessa tai maatayttona kunnostuskohteella.

Mista epaéilet asbestin pdatyneen maaperaan?
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1 HE =
0
Purkujatteesta Vanha kaatopaikka tai maataytté Ei tietoa tai viitteita asbestista
ennen tutkimuksia

Kaavio 2. Asbestin epdillaan paatyneen maaperddn enimmakseen rakennusten purkujatteiden mu-

kana. Kysymykseen vastanneita 11 kpl.
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Asbestin tunnistaminen maastossa tai tydmailla saattaa olla todella hankalaa, varsinkin jos paamate-
riaali, johon asbesti on alun perin sekoitettu, on vahingoittunut vuosien aikana. Kysymykseen vastan-
neista 12 henkilosta kolme (3) ei tunnistanut asbestia, kaksi (2) kertoi tietdvansa asbestin mahdolli-
suuden havaitsemassaan materiaalissa ja viisi (5) kertoi tunnistaneensa asbestin. Yksi vastanneista
kertoo, etta kunnostustdiden aikana tehtiin laheiseen taloon asbestikartoitus, joka vaikutti osaltaan
myds maaperatydskentelyyn. Asbestikartoitus arvioitiin tarpeelliseksi talon ian perusteella, silla talo oli
rakennettu ennen vuotta 1994, jolloin asbestia sai rakentamisessa kayttad. Yhdessa vastauksessa
todetaan, ettei asbestia tunnistettu maastossa, vaan tieto saatiin laboratorion tekemalla analyysites-
tilla. Vastauksissa, joissa asbestipitoinen materiaali oli tunnistettu, mainittiin mm. kaakelintapaisen
laatan kuituinen rakenne, idkkaat putkieristeet, mineriittikattotiilet ja erilaiset levyt, joista asbestin

pystyi tunnistamaan tai ainakin epdilemaan sen mahdollisuutta.

Tunnistitteko asbestia tydmaalla?
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 1]
Kylla Ei Ei, epailys Ei, laboratoriotunnistus

Kaavio 3. Asbestin tunnistaminen on tyémailla vaikeaa. Rakennuspurkujatteesta voi olla jopa mahdo-

tonta sanoa, onko siind asbestia vai ei. Kysymykseen vastanneita 12 kpl.
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Kohteissa, joissa asbestijate pystyttiin tunnistamaan, se poistettiin maaperasta ja joko valivarastoitiin
tai kuljetettiin valittdmasti omana eranaan jatehuoltokeskukselle. Maa-aineksen seasta asbestipitoi-
siksi epaillavat materiaalit poistettiin joko koneellisesti tai kasin asbestipurkuryhman toimesta. Vas-
tanneista viiden henkilon mukaan kyseessa oli kohteet, joilta asbesti pystyttiin erottamaan maa-ai-
neksesta omaksi jakeekseen. Jos maa-ainekseen jai asbestikuituja tai niin pienia materiaalipaloja, ettei
niitd pystytty poistamaan, pidettiin maa-aines erillddn muusta pilaantuneesta maa-aineksesta. Neljan
vastaajan mukaan kohteilla asbestijatettd ei voitu erottaa maa-aineksesta. Syyksi todetaan mm. maa-
laji ja asbestijatteen vahaisyys. Naissa tapauksissa maa-aines poistettiin kokonaisuudessaan ja kuljet-

tiin kaatopaikalle, jossa se luokiteltiin asbestijatteeksi.

Pystyttiinko asbestijate selkeasti erottelemaan pilaantuneesta maasta?

Kyl Ei

Kaavio. 4. Asbestin erottaminen maa-aineksesta on vaikeaa, jos asbestin padrakennemateriaali on
vahingoittunut ajan kuluessa tai murentunut pienemmiksi kuitupaloiksi maaperaan. Kysymykseen vas-

tanneita yhdeksan (9) kpl.
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Vastanneista kolmen henkilén mukaan tydmaa keskeytettiin asioiden selvittamisen ajaksi. Vastaavasti
toisten kolmen henkilén kohdalla kohteella tyéskentelyd pystyttiin turvallisesti jatkamaan muualla ty6-
maan alueella. Neljan henkilon tyokohteilla toitd ei keskeytetty. Tydn jatkumisen syind kerrottiin mm.
lyhytaikainen naytteenotto, asbestin huomiointi jo ennen tyon aloittamista tai tyéhon ei koettu tarvit-
tavan asbestipurkutydryhmad. Keskeyttamattomilld tyomailla tydskentelya jatkettiin tavalliseen ta-

paan pilaantuneiden maiden kunnostustyémaana.

Keskeytettiinké tydmaa asbestiasioiden selvittdmisen ajaksi?
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Ei keskeytetty Tydskentelya jatkettiin muualla Keskeytettiin
tyémaalla.

Kaavio. 5. Monella kohteella ei todettu olevan tarvetta tyémaan tai ndytteenoton keskeyttdamiselle.
Usealla kohteella t6itd pystyttiin jatkamaan toisaalla, silla asbestia havaittiin vain tietyssé kohdassa
kaivantoa. Monessa kohteessa ty6t jouduttiin kuitenkin keskeyttémaan. Kysymykseen vastanneita

kymmenen (10) kpl.
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Maanaytteita lahetettiin laboratorioon asbestimaaritykseen (kvalitatiivinen maaritys). Osasta nayt-
teistd maaritettiin myds asbestipitoisuus (kvantitatiivinen maaritys). Kaytetyissa laboratoriossa oli pal-
jon eroja. Eniten naytteita oli lIahetetty SGS Finland Oy:lle ja Eurofins Environment Testing Finland
Oy:lle. Muita kaytettyja laboratoroita olivat mm. Labroc Oy ja ALS Finland Oy. Muissa tapauksissa
laboratorion nimea ei muistettu tai asbestin maaraa ei analysoitu erikseen laboratoriossa. Muutamassa
kohteessa kaytettiin molempia, seka SGS:n etta Eurofinsin laboratoriota. SGS:1la on laboratorio Suo-
messa, mutta vastauksista kavi ilmi, etta naytteita oli lahetetty myds SGS:n Iso-Britannian laboratori-

oon analysoitavaksi.

Missa laboratoriossa asbestimaaritys tehtiin?
10
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2
1
. l [] ] ]
Eurofins Labroc Oy En muista Ei maaritetty
laboratoriossa

Kaavio 6. Naytteiden analysointilaboratoriot vaihtelevat. Kysymykseen vastanneita 10 kpl.
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Vastanneista kahdeksan (8) henkilon mukaan heidan tydmaakohteilla asbestijatteeksi epaillystd ma-
teriaalista tai pilaantuneesta maa-aineksesta tehtiin asbestimaaritys. Vastanneista neljan henkilén mu-
kaan tyokohteissa, joissa oli epdilty tai havaittu asbestimateriaaleja, ei ollut tehty minkdanlaista as-

bestimaaritysta. Kaksi vastanneista ei osannu sanoa, oliko jatemateriaalista maaritetty asbesti vai ei.

Tehtiinkd jatemateriaalista tai maaperasta asbestimaaritys?
14
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Kylla Ei En tieda / En osaa sanoa

Kaavio 7. Kohteista, joissa oli havaittu tai epailty asbestia, niin vain kahdeksalta kohteelta tehtiin

asbestimaaritys maa-aineksesta. Kysymykseen vastanneita 14 kpl.
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Viisi vastanneista kertovat, ettd naytteille oli tehty myds asbestin prosentuaalinen maaritys eli paljonko
asbestikuituja maandytteessa on (kvantitatiivinen maaritys). Toiset viisi henkilod kertovat, ettei maa-
ritystd ollut tehty. Heidan kohteillaan riitti tieto, onko asbestia vai ei (kvalitatiivinen maaritys). Koh-
teilla, joilla prosenttipitoisuudet oli maaritetty, todettiin kaikissa kohteissa alle 1,0 % asbestipitoisuu-

det. Yhdessa kohteessa oli asbestimaaraksi maaritetty aistinvaraisesti “vahadinen” tai “satunnainen”.

Millaisia asbestipitoisuuksia pilaantuneissa maa-aineksissa todettiin?
6
5
4
3
2
1
0 L
0,001% Alle 1%

Kaavio 8. Laboratorion analysoimat asbestipitoisuudet tydmaiden maanaytteistd. Kysymykseen vas-

tanneita kuusi (6) kpl.
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Analyysitulosten saaminen kesti aina viikosta kuukauteen. Padosin analyysitulosten saamiseen meni

aikaa 1 - 2 viikkoa. Vastanneista kolmen henkilén mukaan vastaukset saatiin jo alle viikossa. Yhden

vastanneen mukaan tapauksen tulosten saamiseen meni 2 - 4 viikkoa.

N

—

Alle 1 viikko

Miten kauan analyysitulosten saaminen kesti?

1 - 2 viikkoa

2 - 4 viikkoa

Kaavio 9. Analyysitulokset saapuivat Rambollin tydntekijdiden tietoon paaosin 1 - 2 viikon sisalla. Par-

haimmassa tapauksessa analyysitulokset saatiin alle viikossa. Kysymykseen vastanneita yhdeksén (9)

kpl.
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Vastanneista viisi (5) henkilda, eivat olleet saaneet erillisia ohjeita asbestindytteiden ottamisesta, 13-
hettamisesta tai pakkaamisesta. Kolme (3) henkiléa toteaa, ettd kohteella naytteenoton suoritti tyon-
tekijan sijasta asbestipurkutydluvan omaava henkilé. Viisi (5) henkiléa kertoivat olevansa tietoisia as-
bestindytteen lahettdmiseen ja pakkaamiseen liittyvista erikoistoimenpiteistd. Kolme (3) henkiléa ker-

toivat lahettaneensa maandytteitd tiedossa olevien ohjeiden mukaisesti laboratorioon.

Olitteko yhteydessa laboratioon asbestindytteiden ldhettamisesta tai olitteko
tietoisia erikoistoimenpiteistd asbestindytteiden kohdalla?

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

Ei erillistd ohjeistusta tai  Tietoinen erillisestd ~ Ulkopuolinen urakoitsija ~ Ndytteet toimitettiin

ei ollut yhteydessa ohjeistuksesta otti ndytteet ohjeiden mukaisesti

Kaavio 10. Tydntekijoiden tietoisuus asbestindytteiden kasittelystda on vastausten perusteella hyvin

vastakkain asettelevia. Kysymykseen vastanneita kymmenen (10) kpl.
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Ennen asbestitytn aloittamista tulee ilmoittaa tydsta tydsuojeluviranomaisille ja laatia heille ennak-
koilmoitus ja turvallisuussuunnitelma kohteesta. Tyon alkaessa asbestista tulisi ilmoittaa muita viran-
omaisia (ELY), tilaajaa seka urakoitsijoita. Seitseman (7) vastanneista olivat ilmoittaneet kaikkia osa-

puolia asbestin lasnaolosta, neljd (4) vastanneista eivat olleet tehneet ennakkoilmoitusta.

Henkilot, jotka eivat olleet tehneet ennakkoilmoitusta, eivat tienneet asbestista etukateen ja tyot kes-
ketettiin 16ydoksen jdlkeen tai kaivinkoneurakoitsijalle ilmoitettiin, ettd tiesivat vaihtaa kaivinkoneen

sellaiseen, jossa on asbestityéhdn vaadittavat suodattimet.

IImoitettiinko asbestildydoksesta viranomaisia ja muita tahoja?
12
11
10
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8
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2
1 -
0
Kylla Ei Muu toimenpide

Kaavio 11. Vahan yli puolessa tapauksista ilmoitettiin tydnsuojeluviranomaisille seka muille asianomai-
sille tahoille, kuten tilaajalle ja urakoitsijoille. Monissa tapauksissa asbestista oli ollut ennakkoon tietoa,
jolloin ennakkoilmoitusta AVI:lle ei voitu tehda. Muissa toimenpiteissa tytd keskeytettiin tai keskustel-

tiin urakoitsijan kanssa etenemisestd. Kysymykseen vastanneista 12 kpl.
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Tyb6suojeluviranomaisiin ei ollut moninkaan ollut yhteydessa tai ei ollut saanut selkeita ohjeita, miten
toimia tydmaalla asbestipitoisen maa-aineksen kanssa. Kolme (3) vastanneista eivat olleet minkaan-
laisessa yhteydessa AVI:in tilanteesta tydmaalla, nelja (4) vastanneista eivat olleet saaneet selkeita
ohjeita, miten edeta tai erillisia toimenpiteita ei tehty ja kaksi (2) vastanneista kertoo saaneen AVI:lta
yleisen ohjeistuksen. Yksi vastaajista kertoi, miten heita oli ohjeistettu. Poistettavien maa-aineskuor-
mien alle tuli kuljetuksen ajaksi asettaa kuljetuslavaa suojaava muovipressu ja kuorma tuli peittda
pressulla. Tydmaalla jarjestettiin peseytymismahdollisuus seka erillinen pukeutumispaikka. Hengitys-
suojainten kaytt6 oli pakollista kaivun aikana, eika muita henkil6ita tullut paastaa tyémaalle kaivinko-
nekuskin ja tydmaavalvojan lisaksi. Yksi vastaaja toteaa, etta kohteelta poistetut maa-ainekset otettiin
erilleen ja toimitettiin omana kuormanaan jateasemalle asbestijatteena. Asbestipurkuryhma kerasi le-

vyn palaset maa-aineksen seasta.

Saitteko erillisen ohjeistuksen tydsuojeluviranomaistelta eli
Aluehallintovirastolta tydmaalla toimimiseen asbestin toteamisen jalkeen?

Ei selkeita ohjeita Ei yhteydessa Yleinen Aluehallintoviraston
Aluehallintovirastolta. Aluehallintovirastoon. ohjeistus.

Kaavio 12. Tydntekijdiden mukaan Aluehallintoviraston ohjeistus ei ole selked tai saadaan vain yleinen

ohjeistus. Kysymykseen vastanneita kahdeksan (8) kpl.

Kyselyssa toivottiin vastanneiden kertovan, mihin lakiin tai laadittuihin asetuksiin Aluehallintoviraston
antamat ohjeet tai ELY:n maardykset perustuivat. Aluehallintovirasto oli antanut kahdelle vastanneelle
henkildlle yleisen ohjeen, jonka mukaan téllaisilla tydmailla tulisi toimia. Ohjeessa “Asbestipitoisen
maa-aineksen poisto” viitataan Vna jatteista 179/2012 ja RaTu-korttin 18-11246 “Asbesti rakentami-
sessa”. Kysymyksen kohdalla pyydettiin listaamaan lait ja asetukset, joita tiettévasti oli kaytetty oh-
jeistusta annettaessa. Vastaukset jakautuivat tasan vastauksiksi, eivat perustuneet mihinkaan silloi-

seen lainsaadantdon tai ei tietoa. Kysymykseen vastasi nelja (4) henkiléa.
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Tybskentely asbestin toteamisen jdlkeen on aina luvanvaraista. Aluehallintoviraston mukaan tyémaalle
tulee talldin hankkia asbestipurkutyéluvan omaava urakoitsija, jolla on patevyys ja oikeanlaiset vali-
neet seka koneet kasitellad ja kuljettaa asbestipitoinen materiaali ja maa-aines pois tydmaalta. Vastan-
neista viisi (5) kertoi, ettei asbestipurkutyéhon ollut tarvetta. Suurin syy tédhan oli, ettei ty6 ollut tar-
peeksi laaja asbestipurkutyéryhman vaatimiseksi. Eras vastaajista kertoo, etta maanrakennusurakoit-
sija kaivoi rakennusjatteet pois maasta ja toimitti ne valivarastoinnin jdlkeen jatteenkasittelykeskuk-
seen. Hanen mielestaan tyo oli verrattavissa tavalliseen pilaantuneen maan kaivuun. Asbestille altis-
tumista ei arvioitu tapahtuvan, silla tydmaa oli avoin kaivanto ja jate-eran luonne oli sellainen, ettei
asbesti paassyt leviamaan. Toinen vastaajista kertoo, ettei tyon mittakaava huomioon ottaen asbestia
tarvinnut sen kummemmin huomioida. Hanen kohteellaan oli tydn alla kymmenen (10) koekuoppaa.
Yksi vastaajista toteaa, ettei Aluehallintoviraston ohjeen mukaan maankaivussa ole tarvetta asbes-
tiurakoitsijalle. Vastanneista kolme (3) kertoo, ettd tyon luonteen vuoksi tdytyi tai on suunnittella
tulevalla kohteelle hankkia asbestipurkutyéryhmd. Eradlla kohteella asbestipurkutydéryhman asbesti-
tuntemusta kaytetd@n nimenomaan poistamaan maa-aineksen seasta asbestipitoiset materiaalit. Yksi

vastanneista kertoo, etta asiaa selvitelldan hanen kohteelleen.

Pitikd tydmaalle hankkia asbestipurkuty6éluvan omaava urakoitsija?

0 O

~N

Ei Kylla Selvityksen alla
(tybmaa ei vield toteutunut)

Kaavio 13. Yli puolet vastanneista eivat hankkineet asbestipurkuty6luvan omaavaa urakoitsijaa ty6-
maalle asbestiléyddksestd huolimatta. Suurin syy oli, ettd tydmaa oli pieni tai tyd lyhytaikaista. Kysy-

mykseen vastanneita yhdeksan (9) kpl.
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Viisi (5) kyselyyn vastannutta eivat kdyttaneet tydmaalla minkaanlaista hengityssuojainta ja kuusi (6)
taas kayttivat hengityssuojainta ja muuta tarpeellista suojavarustusta. Tapaukset, joissa henkilékoh-
taisia suojaimia ei ollut kaytetty, oli naytteenotto tehty kosteasta maaperasta tai asbestinpurkutyéhon
soveltuva henkild oli kdynyt kerdamassa vahaiset asbestipalaset pois ja tyo oli jatkunut normaaliin
tapaan pima-tyona. Altistuminen oli kohteissa estetty aina jollain tapaa. Muutamassa tapauksessa

huomioitiin my6és maaperan kastelu, ettei asbesti paasisi leviamaan ymparistdon polyamalla.

Miten tydmaalla huomioitiin tydsuojelulliset asiat, esim. naytteenotossa?
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Ei mitenkaan. Maaperan kastelu Tarpeelliset Tyontekija ei mennyt
suojavarusteet Iahelle kaivua.

Kaavio 14. Tydmaalla ty6turvallisuuden huomiointi. Kysymykseen vastanneita 13 kpl.
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Tyot kohteella jatkuivat asbestildyddksen ja sen asbestiksi toteamisen jalkeen kaikilla tyokohteilla.
Suurimmassa osassa kohteita asbestipitoisuutta ei enda seurattu maaperasta ja tyd jatkui tavallisena
pilaantuneiden maiden kunnostustyona. Useilla kohteilla asbestipitoisuutta seurattiin myds muusta
maa-aineksesta tydn jatkuessa. Yksittdisissa kohteissa asbestipitoisuutta ei enda seurattu ja tyd jatkui
asbestipurkutydna tai asbestindytteita otettiin maaperasta tarvittaessa. Myds muita toimenpiteita mai-
nittiin. Eraalla kohteella asbestihavainto liittyi yksittdiseen kaivantoon, johon oli haudattu rakennus-
jatteitda. Taten ei ollut tarvetta maarittad asbestipitoisuutta muualta kohteen alueelta. Yksi vastan-
neista kertoo, ettei hanen kohteensa ole viela kunnostusvaiheessa, mutta kunnostussuunnitelmassa

edellytetadn asbestia sisaltavien jatteiden ja maa-ainesten asbestipitoisuuden seuraamista.

Tehtiinkd asbestihavainnon jalkeen asbestimaarityksia my6s muista maa-
aineksista pilaantuneiden maiden kunnostustdiden ohella?

—_
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Kylla, asbestipitoisuutta
seurattiin tydn jatkuessa myds
muusta maa-aineksesta.

Ei, asbestipitoisuutta ei enaa
seurattu. Tyo jatkui
asbestipurkutyona.

Ei, asbestipitoisuutta ei enaa
seurattu. Ty jatkui
pilaantuneiden maiden
kunnostusty6na
Asbestindytteita otettiin
tarvittaessa

Kaavio 15. Tyot kohteilla jatkuivat pddosin pilaantuneiden maiden kunnostustéina ja asbestipitoisuutta

maa-aineksessa seurattiin téiden jatkuessa. Kysymykseen vastanneita 11 kpl.
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Jatehuoltokeskuksilla voi Suomen alueella olla hyvinkin poikkeavia kaytantdja asbestipitoisen maa-
aineksen suhteen riippuen siitd, millainen jatteenkasittelylupa heilla on. Vastanneista kolme (3) kertoo,
ettei jatehuoltokeskus antanut asbestilla pilaantuneelle maa-ainekselle minkdanlaista raja-arvoa. Vas-
tanneista kolme (3) kertoo, etta jatekeskuksella oli kaytéssa jonkinlainen raja-arvo. Yksi vastanneista
toteaa, ettd sai jatehuoltokeskukselta tiedon, etta yksikin kuitu riittda maadrittelemadn maa-aineksen
asbestipitoiseksi ja taten asbestijatteeksi. Vastauksessa ei kerrota tarkemmin, miten tallainen maaritys
suuresta kuormasta maa-ainesta olisi mahdollista ja onko sellainen maaritys edes realistinen. Toinen
vastanneista kertoo yhden prosentin pitoisuuden olevan riittava. Yksi vastanneista ei tiennyt asbesti-

pitoisuuksien raja-arvoista.

Antoiko jatehuoltokeskus asbestipitoisille maille asbestin suhteen raja-arvoa?

Ei Kylla En tieda

Kaavio 16. Vastaajien mukaan on paljolti kiinni jatehuoltoyrityksestd annettiinko asbestipitoiselle maa-
ainekselle raja-arvoa vai toimitettiinko kaikki tydmaalla syntynyt maajéate jatehuoltokeskukselle asbes-

tijatteena. Kysymykseen vastanneita seitseman (7) kpl.
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Kun asbestipitoinen maa-aines yloskaivun jalkeen kuljetettiin jatehuoltokeskukseen, mitka olivat jate-
huoltokeskuksen toimenpiteet asbestipitoiselle maa-ainekselle? Vastanneista seitseman (7) toteaa,
ettd maa-aines luokitellaan asbestijatteeksi ja se haudataan asbestijatteelle varatulle alueelle. Vastan-
neista kolme (3) kertoivat, etteivat oikeastaan tieda, mita jatteelle tapahtuu jatehuoltokeskuksen vas-

taanoton jalkeen.

Mitd asbestipitoiselle maa-ainekselle tapahtuu jatehuoltoeskuksessa?

Hautaus asbestijatteelle tarkoitetulle alueelle En tieda

Kaavio. 17. Useat tietavat, mita jatteelle tapahtuu jatehuoltokeskuksen alueella. Muutama tunnusti

tietdmattdmyytensa.
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Tydmaan ulkopuolisia henkildita tulisi informoida pilaantuneiden maiden kaivusta tydmaarajauksella
ja tydmaan ulkopuolelle asetettavin kyltein. Asbestista tulee ilmoittaa pilaantuneiden maiden tydmailla
erikseen. Vastanneista seitseman (7) eivat ilmoittaneet erikseen asbestista tydmaalla, vaan katsoivat
pilaantuneen maan tydmaan kyltit riittaviksi. Vastanneista kaksi (2) kertoo, etta tulevalla tydmaalla
tullaan ottamaan huomioon ja etta tullaan asettamaan tydmaalla varoituskyltit asbestista ja rajaamaan

alue lippusiimalla.

Varoitettiinko ulkopuolisia henkildité asbestitydmaasta, esim.
tydmaarajauksessa olevin kyltein?
9
8
7
6
5
4
3
2
| _
0
Ei, tybmaa ilmoitettu vain pilaantuneiden maiden Kylla, tullaan ottamaan huomioon.
tydmaaksi.

Kaavio 18. Lahes kaikki vastanneista totesivat, ettei tydmaakylteista ole tarvetta ilmoittaa erikseen
asbestivaarasta, jos tydmaa on ilmoitettu jo pilaantuneiden maiden tyémaaksi. Kysymykseen vastan-
neita yhdeksan (9) kpl.
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Asbestipurkuty® voi muuttaa tyon luonnetta paljonkin alun perin suunnitellusta. Vastanneista kaksi (2)
toteavat, etta erilaisten henkildkohtaisten suojainten kayttd oli kohteilla pakollista ja maaperan kastelu
asbestin pdlyamisen estdamiseksi hoidettiin vesisumulla. Vastanneista nelja (4) selventaa vield, ettei
heidan kohteella ollut tarvetta asbestipurkutyélle, joten tydn luonne ei heidan kohteillaan muuttunut

ollenkaan. Yksi vastanneista totesi laittavansa asian mietintdaan tulevalla tydkohteellaan.

Vaikuttiko asbestipurkutyd tydn kulkuun tai sen luonteeseen?

Ei Kylla Selvitelladn

Kaavio. 19. Kysymykseen vastanneista nelja (4) eivat tarvinneet asbestipurkutydurakoitsijaa tyémaal-
laan. Kaksi (2) vastanneista kertoivat asbestipurkutydn vaikuttavat tyon luonteeseen. Tyon aikana
tulee kayttdad henkildkohtaisia suojaimia ja vesisumusuihkun kaytté tydémaalla on térkedd asbestin

leviamisen estdmisen kannalta. Kysymykseen vastanneita seitseman (7) kpl.

Lopuksi kyselyssa oli vapaa osio, johon sai vapaasti kommentoida aiheesta tai esittda kysymyksia
liittyen opinnaytety6hdn. Kommentoinnissa tuli esille seuraavat asiat:
¢ Aluehallintovirastolta kaivataan selkea kannanotto aiheeseen, miten asiassa tulee toimia.
e Ndytteenottajia olisi hyva opettaa tunnistamaan yleisimpié asbestia sisaltavia materiaaleja,
jotta voidaan reagoida suoraan kentélla (asbestin tunnistus- liite).
e Jos tai kun Suomessa ei ole suoraan tallaiseen liittyvaa lainsdadant6a niin voisi opinndyte-
tyon ohella selvittdd, miten muualla maailmassa toimitaan ja pyrkia soveltamaan toimintata-

poja Suomessa.
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5.2 Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY)

ELY-keskuksille ldhetettiin kysely, jonka avulla kartoitettiin heidan kokemuksiaan ja tietamystaan ai-
heesta. Kyselyssa haluttiin tietdd, onko heidan vastuualueellaan tullut vastaan tydkohteita, joissa olisi
epailty olevan tai olisi todettu asbestia tai asbestipitoista materiaalia maaperassa. Haastatteluissa pai-
notettiin, ettei kyse ole rakennusten purkutyémaista, vaan nimenomaan pilaantuneiden maiden tutki-
mus- tai kunnostuskohteista. ELY:iltd selvitettiin heiddn mielipiteensa asbestipitoiseen materiaaliin
maaperassa seka heidan antamia ohjeita ja kdytantoja tallaisille kohteille. Samalla selvitettiin raken-
nusjatteen yhden prosentin saanndn soveltamista maaperasta [6ytyvaan tai maa-aineksen seassa ole-

vaan asbestijatteeseen.

5.2.1 Eteld-Pohjanmaa

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta sahkdpostitse kysymyksiin vastasi ylitarkastaja Katja Viitaniemi
(séhkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Katja Viitaniemi, ELY-keskus 30.7.2019).

Viitaniemen mukaan Eteld-Pohjanmaan alueella on tullut vastaan tapauksia, joissa oli seka epailyja
ettd havaintoja asbestista. Viitaniemen mukaan kohteita on kuitenkin ollut sen verran vahan, ettei

kdytantdja ole muodostunut.

Eradssa tapauksessa asbestia sisaltanytta purkujatettd oli luvattomasti Idjitetty kiinteistdon alueelle.
Jatteet kuljetettiin kaatopaikalle ja alueelta otettiin maandytteet. Kohteen maapera todettiin puh-
taaksi. Toisessa tapauksessa havaittiin rakennusjatetta kaivutdiden alkaessa. Rakennusjate sisalsi
mm. mineriittilevyja, joiden epadiltiin sisdltavan asbestia ja tyot keskeytettiin. Levysta ja alueen maa-
aineksesta toimitettiin naytteet laboratorioon asbestiepdilyn varmentamiseksi. Asbestiléyddksen
vuoksi otettiin yhteyttd paikalliseen purkutydyritykseen, jolla on oikeudet suorittaa asbestipurkutéita.
Yrityksen toimesta tehtiin asiaan liittyvat paperity6t, ennakkoilmoitus ja turvallisuussuunnitelma alue-
hallintovirastolle. Maa-ainekset kaivettiin pois alueelta ja ne kuljetettiin luvanvaraiselle jatteenvastaan-
ottopaikalle. Kaivun yhteydessa maata kasteltiin pélyamisen estamiseksi. Taman jalkeen kunnostus-
toimia jatkettiin tavallisen pima-tydn tapaan asbestityén vaatimukset huomioon ottaen. Jaanndspitoi-
suusndytteissa asbestipitoisuus oli alle 0,1 %, jolloin asbestia sisaltdva jate ei saa vaaraluokitusta H7.
Taman takia maa-ainekset sai toimittaa vastaanottopaikkaan muiden haitta-ainepitoisuuksien perus-

teella.

Viitaniemi kertoo viestissaan, ettd asbesti on seka terveyshaitta ettda maaperaa pilaava aine, koska se
tekee maa-aineksesta terveydelle haitallista ja siten pilaantunutta. Maaperaan haudattu jate tulee
poistaa. Han paattelee, ettd jos maa-aineksessa on asbestikuituja, siitd voisi tehda riskinarvioinnin,
kuten muidenkin pilaantuneiden maiden kohdalla, jonka perusteella padtetaan, pitddko se kaivaa pois.
Jos maa-aines kaivetaan pois, se tulee toimittaa jatteenkasittelykeskukseen. Kasittelyssa tulee huo-

mioida maan sisaltamat mahdolliset muutkin haitta-aineet.
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Viitaniemi kertoo, ettei ole téhdn mennessa térmannyt yhden prosentin sdantédn. Hanen mielestaan,
jos on epaily siitd, ettd pilaantuneessa maassa on asbestia, se tulee tutkia ja tulosten perusteella

menetelladn asbestijatteen kanssa.

Viitaniemen mukaan on tarkeda, etta tyoturvallisuusmaarayksida noudatetaan tyomailla. Asbestipitoi-
nen maamassa voi olla muillakin tavoin pilaantunutta, mutta jos siind on asbestia, niin Viitaniemen
mukaan tulee ensisijaisesti huolehtia, ettei asbestille altistuta tai asbesti levid ymparistéon missadn

sen kasittelyvaiheessa. Pienia pitoisuuksia jaa varmasti huomioimatta.

5.2.2 Etela-Savo

5.2.3 Hame

Etela-Savon ELY-keskukselta sahkopostitse kysymyksiin vastasi ympdristdasiantuntija Esa Rouvinen
(séhkdpostihaastattelu: Maija Koivisto > Esa Rouvinen, ELY-keskus 4.9.2019).

Rouvisen mukaan Eteld-Savon ELY-keskus ei ole kasitellyt tapauksia, joissa olisi epdilty tai havaittu
maaperassa asbestia. Rouvisen mielesta asbesti on tydmailla enemman vaara terveydelle kuin maa-
peran pilaava haitta-aine. Han painottaa, etta tallaisilla tydmailla tulee tydntekijoilla olla asianmukaiset
henkildsuojaimet ja tyota tekevalla yritykselld asianmukaiset kaivu- ja kuljetusluvat. Jate tulee kuljet-
taa sellaiselle jateasemalle, jolla on asbestijatteen vastaanotto- tai kasittelylupa. Samalla asbestin le-
viaminen ymparistoon tulee estaa seka tydmaalla ettd kuljetuksen aikana. Rouvisen mukaan Etela-
Savon ELY-keskukselle ei ole muodostunut kaytént6ja maaperasta 16ytyvan asbestin suhteen. Han
toteaa, ettei asbestille ole annettu kynnys- tai ohjearvojan Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007,
jota kaytetaan pilaantuneiden maiden pilaantuneisuusarvioinnissa. Rouvisen mielesta téllaisten koh-

teiden maa-aines on enemman jatetta kuin pilaantunutta maata.

Hameen ELY-keskukselta haastattelussa oli pilaantuneiden maiden erikoisasiantuntija ja diplomi-insi-
ndori Olli Valo (puhelinhaastattelu: Maija Koivisto - Olli Valo, ELY-keskus 26.7.2019).

Valo (2019) kertoo, ettd heidan vastuualueellaan on tullut vastaan pilaantuneiden maiden tyémaita,
joilla on kaivuun edetessé havaittu asbestipitoisia vanhan talon perustuksia tai rakennusten purkujat-
teitd. Asbestin on todettu olevan enemman rakennuspurkujateongelma. Asbestia kun ei sellaisenaan
maaperassa esiinny, vaan se on aina peraisin jostain muualta. Asbestipitoisia materiaaleja ovat Valon
mukaan olleet mm. asbestilevyt ja kuitumatot putkien ympérilld. Téllaiset materiaalit pystyttiin tyo-

maalla erottamaan ja viemaan jateasemalle omana erdndan. Jatteet luokiteltiin asbestijatteeksi.

Varsinaisia maardyksia tai ohjeistuksia ei Valon mukaan Hameen ELY-keskuksen vaikutusalueella ole.
VNa 214/2007 liitteessa, jossa on ohjearvoja erilaisille yhdisteille, ei ole mainittu asbestia ollenkaan,
vaikka sen on todettu aiheuttavan terveydellistd haittaa ihmisille. Pima-ilmoituksissa asia tulee esille
seuraavalla tavalla "kaikki alueella syntyvat jatteet tulee lajitella ja kuljettaa asianmukaisesti jatekes-

kukseen kasiteltaviksi”.
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Lopuksi Valo toteaa haastattelussa, etta hanen mielestaan olisi mahdollista soveltaa maaperan asbes-
tipitoisuuksiin rakennusjatteiden asbestipitoisuusrajaa, 1 %. Jos maaperassa todettaisiin olevan alle 1
%:n pitoisuus, kasiteltaisiin sitd muiden haitta-aineiden osoittamin tavoin, eikd asbestia huomioitaisi
sen vahdisyyden vuoksi. Jos todettu pitoisuus olisi yli 1 %:n, silloin maa-ainesta kasiteltaisiin asbesti-

jatteena ja se todenndkéisesti haudattaisiin jateaseman sille osoittamalle alueelle.

Kommenttina Valo halusi osoittaa opinndytetydn tarkeytta. Kyseessa on selkea rajapintakysymys har-

maalla alueella, josta ei tiedeta paljoakaan sen ollessa uusi asia monelle taholle.

5.2.4 Kaakkois-Suomi

5.2.5 Kainuu

Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta sahkdpostitse kysymyksiin vastasi vanhempi insin6ori Kati Hame
(séhkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Kati Hdme, ELY-keskus 5.8.2019). Hdmeen kertoman mu-
kaan Kaakkois-Suomen ELY-keskus ei ole kasitellyt sellaisia pilaantuneiden maiden tapauksia, joissa
olisi havaittu asbestia maaperassa. Yhden pima-tapauksen yhteydessa tarkistettiin rakenteiden asbes-
tipitoisuuksia rakenteiden purkamista varten. Hdme toteaa lopuksi, ettei asiaa ole tarvinnut miettia
tarkemmin, eiké kaytént6ja asian suhteen ole syntynyt (kun tallaisia kohteita ei ole Kaakkois-Suomen

alueella ollut).

Kainuun ELY-keskukselta sahk&postitse kysymyksiin vastasivat ymparistéasiantuntijat Juha Maatta ja
Tatu Turunen (sahkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Juha Maatta, ELY-keskus 3.9.2019).

Heidan tietoon ei ole tullut tapauksia, joissa olisi epdilty tai havaittu maaperassa olevan asbestia.
Maattd ja Turunen pitdvat asbestia enemman terveyshaittana kuin maaperaa pilaavana haitta-ai-
neena. Heidan mielestdan asbestipitoisten maiden kuljetuksessa tulee ottaa huomioon asbestin p6-
lyamisen estaminen. Asbestipitoinen maa-aines tulisi aina peittda esim. puhtaalla maa-aineksella, jotta
asbesti ei lahtisi tuulen mukana levidmaan ymparistddn. Heidan mukaansa asbestipitoinen maa-aines
tulee suojata myos kuljetuksen ajaksi. Pilaantunut maa-aines tulee loppusijoittaa jateasemien peitto-
maaksi tai muuten turvallisesti jateaseman alueella. Kéyténtéja téllaisille kohteille ei ole heidan mu-
kaan muodostunut. Asbestin raja-arvona kaytettya yhden prosentin saantdéa he kommentoivat seu-
raavasti: "Asbestipitoinen maamassa voi olla pilaantunutta maata ja samalla asbestipitoista jatetts,
kun esimerkiksi yhden prosentin raja ylittyy. Onko kyseessa asbestipitoinen maa vai asbestipitoinen
jate on terminologinen kysymys. Jatteen madritelma on madritelty jatelaissa. Asbestipitoinen maa-

massa on jatettd, jos jatelain mukaiset edellytykset tayttyvat.



45

5.2.6 Keski-Suomi

Keski-Suomen ELY-keskukselta sdhkopostitse haastatteluun vastasi ymparistdasiantuntija Petri Poiko-
nen (sahkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Petri Poikonen, 23.9.2019).

Poikonen toteaa, ettd Keski-Suomen alueella on tullut vastaan vain yksi tapaus, jossa pilaantuneessa
maaperassa on ilmennyt asbestia, joten vakiintunutta kaytantda ei ole heille muodostunut. Asbesti oli
tapauksessa todennakdisesti perdisin maaperaan haudatusta rakennusjatteesta. Tallainen asbestipi-
toinen aine tulisi Poikosen mielesta poistaa maaperastd, jos niista saattaa aiheutua vaaraa ympéristolle
tai terveydelle. Asbesti saattaa Poikosen mukaan olla I1dhinna tydskentelyn eli maaperan puhdistami-
sen aikainen terveyshaitta. Mikali maaperaan jattdmisen seurauksena saattaa olla asbestipdlyn polya-
mistd, voi terveyshaittaa olla jatkossakin, jos kyse on virkistys-, puisto-, piha-alueesta tai esim. pdiva-

kotien tai koulujen alueista.

Poikonen kertoo tapauksessa asbestin olleen paaosin sitoutuneena sen lahteena oleviin rakennusjat-
teisiin, jonka vuoksi asbestikuituja havaittiin yleisesti alueen jatteita sisaltédvassa tdytemaassa. Keski-
maaraiset pitoisuudet jaivat kuitenkin alhaisiksi (alle 1 % raja-arvon). Tydmaalta otetusta koko alueen
kattavasta kokoomandytteesta oli tehty kvantitatiivinen asbestimaaritys, jonka perusteella asbestia
todennakadisimmin sisaltava jate- ja maatayttd sisaltda asbestia 0,0033%. PIMA-paatoksessa maape-
ran asbestikuiduille ei ole asetettu erillistd raja-arvoa, mutta sen pitoisuutta tulee seurata kunnostet-
tavissa maa-aineksissa jateluonteen ja loppusijoittamisen periaatteiden maarittémiseksi. Taten ELY-

keskuksen mukaan yhden prosentin raja-arvo on riittava.

Viestissaan Poikonen kertaa asbestiin liittyvan yleiskdytannodn. Asbestia sisdltavien jatteiden tunnista-
misesta, kasittelysta ja tydturvallisuudesta niiden kasittelyn aikana vastaa urakoitsija, joka hyvaksyttaa
esittdmansa toimintatavat ty6turvallisuuden suhteen (tydsuunnitelman) viranomaistahoilla (Aluehal-
lintovirasto) ennen kunnostuksen aloittamista. Kunnostuksen yleissuunnitelmassa on esitetty ainakin
kohteessa vaadittavia tyosuojelullisia toimenpiteitd, esim. kunnostettavaa massaa kastellaan tarvitta-
essa polyamisen estamiseksi ja tydntekijdiden henkilokohtaiset suojavarusteet ovat tavanomaista kun-
nostusta tai massanvaihtoa vaativammat. Poikosen mukaan asbestia siséltdvat maamassat tulee siir-
taa suoraan kuljetuslavoille pois kuljetettavaksi pdlyamisen ja asbestikuitujen ymparistdon leviamisen
estamiseksi. Asbestikuitujen leviamisté maastoon tarkastellaan ennen ja jalkeen kunnostuksen alu-
eelta otettavista pintanaytteista. Naytteet otetaan kokoomannaytteina paakunnostusalueen ulkopuo-
lisesta pintamaasta Jatteet on toimitettava asianmukaiseen kasittelypaikkaan, jolla on lupa ottaa vas-
taan kyseisia jatteitd. Jatteiden vastaanottamiseen on jokaisella jateasemalla omat kaytannot. Koh-
teen PIMA-pdatos toimitettiin tiedoksi myds Lansi- ja Sisd-Suomen tydsuojeluviranomaiselle. Toiden
aloittamisesta maarattiin ilmoittamaan paitsi ELY:lle niin myds AVI:lle sekd kunnan ymparisténsuoje-

luviranomaiselle.

Poikonen kertoo, etta ELY-keskuksen mukaan yhden prosentin raja-arvo on asbestin kohdalla riittava,

mutta sitd ei voida yleistda kaytettavaksi kaikkiin vastaavanlaisiin kohteisiin. Sallitut pitoisuudet ja



5.2.7 Lappi

46

puhdistamistavoitearvot riippuvat puhdistettavasta maa-alueesta ja sen jatkokayttdtarpeesta. Pitoi-
suudet tulee maarittda kattavilla kokoomanaytteilla. Poikonen painottaa myds maalaisjarjen kayttoa.
Jos maamassoista I0ytyy yksittdinen tai yksittdisia asbestikuituja, ei voida koskaan olla varmoja sen

alkuperasta.

Lapin ELY-keskukselta sahk&postitse haastatteluun vastasi ymparistdasiantuntija Eira Luokkanen (séh-
kopostihaastattelu: Maija Koivisto > Eira Luokkanen, ELY-keskus, 12.9.2019).

Tavanomaisia pima-tydmaita, joilla olisi asbestia maaperassg, ei ole tullut Lapin alueella esille. Léht6-
kohtaisesti maaperdssa luontaisesti esiintyva asbesti ei ole maaperan pilaantuma, mutta sita sisaltdavan
maa-aineksen kasittelyssa se tulee ottaa huomioon myds terveysnakdkulmasta, niin tydterveys- kuin
ymparistdterveysasiana. Talldin se tulee huomioida niin asbestijatteiden kasittelyssa kiinteistolla kuin
myods silloin, jos ne aiotaan siirtda muualle, jolloin niiden jateluonne arvioidaan erikseen tapauskoh-
taisesti. Mikali korkean asbestipitoisuuden omaavaa maata lgjitetdan suunnittelemattomasti, se tulki-
taan jatteeksi, kuten mika tahansa maa-aines ja talldin myos pima-saddokset tulevat kyseeseen. Tdssa
on syyta lisdksi huomioida, ettd asbestia ei ole vain yhdenlaista, vaan kyse on laajasta ryhmasta eri-
laisia mineraaleja. Nimenomaan hengitysteitse saatavaa asbestia pidetédan vaarallisena. Téman huo-
mioiminen kasittelyssa on oleellista. Mikali taas kyse on alueelle hyldtysta asbestijatteestd, tarkastel-

laan sitd suoraan jatteena, mutta yhta lailla turvallinen kasittely on lahtdkohtana.

Luokkanen toteaa viestissadn seuraavasti. Asiantuntija-arvioinnin pohjalta tyémaalla tulisi tehda ta-
pauskohtainen arviointi ja sen myota myds ohjeistus asbestildydoksen jalkeen. Samalla tulee huomi-
oida altistus hengitysteiden kautta, kuitujen pélyamisen estaminen. Tydterveysviranomaisilla on kes-
keinen rooli. Luonnollisesti my®s rakennusmateriaalin asbestipitoisuusraja (1%) otetaan huomioon
arvioinnissa. Tydmaalla on hyva tarkistaa, mitad alueella aiemmin tehdyissa tutkimuksissa on todettu

tai millainen historia alueella on.

Jatteen kuljettamisesta ja loppusijoittamisesta Luokkanen kertoo, ettd tarkeintd on tapauskohtainen
arviointi jatteen luonteen arvioinnissa. Tyoterveys- ja ymparistoriskin osalta yhden kuidun pitoisuus-
rajalle ei ole Luokkasen mukaan perusteita, eikd sellaisen tason analysointi maamassasta jatkuvalla
tavalla ei ole edes realistista. Jos riski asbestin esiintymiselle vastaanotettavassa maamassassa on
olemassa, olisi tarvetta yhtenaisille ohjeistuksille ja pitoisuusrajoille huomioiden myds eri kuitutyypit.

Luonnollisesti “yhden kuidun” I16ytyminen indikoi sita, etta tarkempi selvitys voi olla tarpeellinen.

5.2.8 Pirkanmaa

Pirkanmaan ELY-keskukselta séhkdpostitse haastatteluun vastasivat ymparistéasiantuntijat Emmi Pa-
junen ja Satu Honkanen (sahk&postihaastattelu: Maija Koivisto - Emmi Pajunen, ELY-keskus,
10.9.2019).
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Pajusen ja Honkasen mukaan Pirkanmaan alueella on tullut vastaan muutama tapaus, joissa on maa-
perassa epailty tai havaittu asbestipitoista jatettd. Heidan mielestdan asbestijate maaperassa on
enemman terveys- kuin ymparistohaitta ja téllaiset asbestipitoiset pilaantuneet maat tulisi kasitella
samalla tavalla kuin muutkin asbestipitoiset jatteet. He toteavat, ettd varsinaista kaytantéa ei ole
asbestitapauksista muodostunut. Tapausten kohdalla on edellytetty tutkimaan maaperd ja viitattu

erikseen asbestia koskevaan tydsuojelulainsaadantdon.

5.2.9 Pohjois-Karjala

Pohjois-Karjalan ELY-keskukselta sahkopostitse haastatteluun vastasivat ymparistéasiantuntijat Petri
Naumanen ja Mari Kallinen (sahkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Mari Kallinen, ELY-keskus,
13.9.2019).

Naumanen ja Kallinen kertovat, ettd Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella on vuonna 2004 kun-
nostettu Outokummun kaupungissa sijaitseva vanha Maljalahden asbestikaivosalue. Rikastehiekka-
alue peitettiin vuonna 2004. Tyo toteutettiin valtion ja Outokummun kaupungin vélisena valtionjate-
huoltotydnd. Myohemmin my0s paikallisen soratien pintakerros vaihdettiin puhtaaseen kerrokseen.

Alkuperaisessa sorakerroksessa todettiin korkeat asbestipitoisuudet.

Outokummun vanha asema-alue on pilaantunutta aluetta, joka sisaltdéa mahdollisesti myds asbestia,
koska Maljalahden asbestikaivoksen rikaste on ainakin osittain lastattu junan vaunuihin Outokummun
asemalla. Alueella tullaan aikanaan tekemaan pilaantuneen maaperan puhdistamistgitd, jolloin pilaan-
tuneet maa-ainekset kasitelldaan sekakontaminaatiomassoina. Tall6in loppusijoittamisessa tai havitta-

misessa huomioidaan myds maaperan asbestimdarat.

Naumanen ja Kallinen toteavat, ettd mikali asbestipitoiset materiaalit ovat esim. haudattua jatetta,
eivat ne kuulu maaperaan. Jatteet kasitelladn niiden ominaisuuksien perusteella. Pohjois-Karjalassa
on alueita, joissa maaperan luontainen asbestipitoisuus on korkea. Naissa tapauksissa asbesti muo-
dostaa lahinna terveyshaittaa maata kaivettaessa ja maanrakennusty®maalla tydskennellessd. Asuin-
ja loma-asuinalueilla ei merkittdvaa haittaa synny, jos asbestipitoisen perusmaan paallé on riittévasti
puhdasta maa-ainesta. Mikali asbestipitoista maa-ainesta joudutaan poistamaan rakennustydmaalta,
ei sen kasittelyyn ole muuta vaihtoehtoa kuin hautaaminen jatteenk&sittelyalueelle tai kasitelld se
muulla jatelain tarkoittamalla tavalla. Asiaa ei ole kuitenkaan vield mietitty loppuun saakka, koska

tapauksia on hyvin harvoin, eika kaytantdja tallaisille kohteille ole muodostunut.

Naumanen ja Kallinen miettivat, ettd asbestipitoinen maamassa on asbestipitoista jatettd, joten yhden
prosentin saantd voisi olla soveltuva raja-arvo jatteeksi luokittelemiseksi. Mikali asbestin maara halu-

taan selvittda maamassasta tarkasti, tulisi tehda ndytteenottoja.
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5.2.10 Pohjois-Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta sdahk&postitse haastatteluun vastasivat ymparistéasiantuntijat
Tarja Anttila ja Maria Sakkinen (sdahkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Tarja Anttila, ELY-keskus,
12.9.2019).

Pohjois-Pohjanmaan alueella ei ELY-keskukselle ole tullut vastaan tapauksia, joissa olisi epadilty tai
havaittu maaperassa olevan asbestia, eika kdytantdja ole muodostunut. Heidan mielestdan asbesti voi
olla seka maaperaa pilaavaa etta terveyshaitta tydmailla. Tallaiset maamassat tulisi loppusijoittaa tai
eristad. Havainnosta tyémaalla tulee olla valittdmasti yhteydessa tydsuojeluviranomaiseen ja kysya

ohjeet riittdvista suojauksista.

Asbestin jateluonteesta Anttila ja Sakkinen toteavat, etta asbesti voi olla pilaantunutta maata tai as-
bestipitoista jatetta riippuen asbestin madrasta maa-aineksen seassa. Jos asbestimaara on pieni, niin
maan jateluonne voidaan luokitella muiden haitta-aineiden suhteen. Heidan mukaan voitaisiin mene-
telld sen mukaan, alittuuko vai ylittyyké yhden prosentin raja-arvo. Ennen vastaanottokeskukseen
toimittamista, tulisi kuormasta yleensa maarittda tai arvioida asbestipitoisuus. Yksittdinen kuitu ei kui-

tenkaan ole merkittava.

5.2.11 Pohjois-Savo

Pohjois-Savon ELY-keskukselta sahkopostitse haastatteluun vastasi ymparistéasiantuntija Jorma Lap-

palainen (sahkdpostihaastattelu: Maija Koivisto - Jorma Lappalainen, ELY-keskus, 13.9.2019).

Lappalaisen kertoman mukaan Pohjois-Savon alueella ei ole ollut muita asbestilla pilaantuneita koh-
teita kuin Paakkilan asbestikaivosalueen kunnostaminen. Koska kyseisella alueella on laajasti asbesti-
kuituja maaperdssa, mukaan lukien sora-alueet, niin kunnostuksessa keskityttiin vain sellaisiin kohtei-
siin, joissa ihmistoiminta (I&hinna kaivostoiminta) on aiheuttanut pintamaahan voimakasta asbestipi-

laantumista. Paakkilan asbestikaivosalueen kunnostuksen kuiturajana oli 50 000 kuitua/ g maata.

Lappalainen toteaa viestissdan, ettd asbesti on maaperaa pilaava aine, mikali siita aiheutuu terveys-
haittaa. Talla perusteella myds Paakkilan kaivosalueen kunnostaminen aikoinaan kaynnistyi. Muutoin
kyseessa on lahinna jatettd, jonka osalta toimitaan tapauskohtaisesti. Paakkilan kaivosalueen kunnos-
taminen tehtiin peittamalla asbestia sisaltdvat alueet erilaisilla maarakenteilla. Paakkilan Iaheisyydessa
sijaitsevalla asuntoalueella oleva maapera, jossa oli asbestikuituja runsaasti, kaivettiin pois ja haudat-

tiin toisaalle alueen lahelle.

Lappalainen kertoo, ettd Pohjois-Savon ELY-keskuksessa on asbestipitoisuutta tarkasteltu rakennus-
jatteiden osalta nimenomaan tuon yhden prosenttiosuuden nakékulmasta. Maaperan pilaantumisen

nakodkulmasta taas tuo kuitupitoisuus on oikeampi lahestymistapa. Lappalainen painottaa, ettd Poh-
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jois-Savon ELY-keskuksen ndkemys perustuu ldhinnd Paakkilan kunnostamiseen, eikd missadn koh-
teessa olla tulkittu asbestikappaleita sisaltdvida maamassoja muuksi kuin asbestijatteeksi, jotka vaa-

dittu sijoitettavaksi asbestijatteen tavoin.

Lappalaisen mukaan maamassa on asbestipitoista jatetta, kun asbestipitoisuus ylittad 0,1 %. Taustalla
on se, ettd asbesti luokitellaan karsinogeeniseksi, kun asbestipitoisuus on yli 0,1 % (CLP-asetus).
Vaikka asbestipitoisuus on vahainen, on kuituja paljon, silla asbesti on hyvin kevyttd verrattuna maa-
ainekseen. Kun on kyse maa-aineksesta, voivat asbestia alle 1 % sisaltavat maamassat kulkeutua
maatdyttdihin kohteisiin, missa ihmiset voivat altistua asbestikuiduille. Tasta syystd myos alle 1 %
asbestia sisdltdvat maat tulisi sijoittaa asbestijatteen kaatopaikalle. Lahtokohtaisesti Lappalinen on
sitd mieltd, ettd maapera olisi pilaantunut, mikali sen asbestipitoisuus eli kuitupitoisuus on ihmistoi-
minnan seurauksena kohonnut merkittavasti luontaisesta asbestipitoisuudesta. Edelld mainittuun toi-
mintamalliin on paadytty KTL:n (nykyinen THL) ja GTK:n toimesta tuossa Paakkilan tapauksessa, eika
tdhan mennessa ollut tullut parempaakaan tietamysta, joten télla hetkelld Pohjois-Savon ELY pitaytyy

tuossa lahestymistavassa.

5.2.12 Uusimaa

Uudenmaan ELY-keskukselta sdhkdpostitse haastatteluun vastasi ymparistdasiantuntija Hanna Val-

keapaa (sahkodpostihaastattelu: Maija Koivisto - Hanna Valkeapad, ELY-keskus, 13.9.2019).

Valkeapaan mukaan Uudenmaan alueella on ollut muutamia kohteita, joissa maaperassa on todettu

rakennusten purkujatetdyttéa ja sen seassa on ollut myds asbestilevyja ja/tai asbestikuituja.

Valkeapaa kokee asbestin lahinna tytterveyteen vaikuttavana tekijana kaivutdiden yhteydessa. Maa-
peran pilaantuneisuus madritetdan haitta-aineiden aiheuttamien ymparistd- ja terveysriskien perus-
teella. Asbesti ei liukene tai haihdu tai muutoin paase kulkeutumaan maaperassa. Jos asbestikuituja
on maaperan pintakerroksessa, voi ne periaatteessa pdlyamallad (tai muutoin joutumalla ihmisen ke-
hoon) aiheuttaa pilaantuneeseen maaperaan verrattavaa terveyshaittaa. Omasta mielestani asbesti-

kuidut maaperassa ovat ennemmin jatettd kuin pilaantunutta maa-ainesta.

Valkeapaa kertoo, ettd ennen VNa 214/2007 (ns. pima-asetus) voimaantuloa asbestikuituja sisdltaneet
maa-ainekset katsottiin automaattisesti pilaantuneiksi maa-aineksiksi. Viime vuosina ei enda ole tehty
ndin, vaan menetelty seuraavasti. Mikdli maaperdssa on vain jatettd (asbestia sekd muita jatteita tai
pelkkaa asbestia), mutta ei kohonneita pitoisuuksia Vna 214/2007 mukaisia haitta-aineita, on asia
siirretty jateasiana kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen valvontaan. Jos maaperdssa on jatteiden
lisaksi kohonneita ja kunnostusta edellyttavia haitta-ainepitoisuuksia, on samalla ELYssa valvottu myos
asbestin poistaminen. Kunnostuksen toteuttaja on ohjeistettu olemaan yhteydessa myds Aluehallinto-
viraston tydsuojelun vastuualueeseen sen selvittdmiseksi, mitd tydsuojelullisia vaatimuksia asbestija-

tettd sisdltavan maan kasittelyyn liittyy.



50

Valkeapddan mukaan maa-aineksen seassa olevat jatejakeet, jotka pystytaan erottelemaan (esim. as-
bestilevyt), on erotettava ja toimitettava asianmukaiseen vastaanottopaikkaan omina jatejakeinaan.
Ongelman muodostavat asbestikuidut, joita ei pystyta erottelemaan maa-aineksesta. Ymparistominis-
terién muistion 3.7.2015 (kaivetut maa-ainekset -jateluonne ja kasittely) sivu 9 mukaan talléin koko
asbestikuitua sisdltdva maa-ainesmassa voitaisiin luokitella jatteeksi. Valkeapaan oman kokemuksen
mukaan ei prosenttiosuuksia ole ldhdetty arvioimaan, vaan maa-ainesnaytteessa joko on tai ei ole
asbestikuituja. Jos on, kasitellddn maamassa asbestijatteend. Kuormandytteenotossa voidaan soveltaa
kasanaytteenoton menetelmia (esim. SYKE:n raportti 42/2016). Prosenttiosuuksien arvioimiseen ei ole

menetelmia ja ne ovat aina tekijansa parhaita mahdollisia arvioita.

5.2.13 Varsinais-Suomi

Varsinais-Suomen ELY-keskukselta haastattelussa oli ymparistdsuojeluyksikodn ylitarkastaja Esa Wihl-
man (sahkopostihaastattelu: Maija Koivisto - Esa Wihlman, ELY-keskus 31.7.2019).

Wihlmanin mukaan Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ei ole toimitettu
maaperan tutkimustuloksia, joissa olisi havaittu asbestia maaperassa. Maaperan pilaantuneisuutta ja
puhdistustarvetta koskevien tutkimusten yhteydessa ei asbestitutkimuksia yleensa tehda. Wihiman oli
sitd mieltd, ettd asbesti on maaperassa enemman jatteiden kasittelyyn liittyva asia, joka voi aiheuttaa
terveyshaittaa, ellei asbestipitoisia jatteita kasitelld asianmukaisesti. Jos tydomailla havaitaan asbesti-
pitoisia jatteitd, mukaan lukien asbestipitoisia maa-ainesjatteitd, tulee tallaiset jatteet toimittaa kasi-
teltavaksi laitokselle, jolla on kyseisen jatteen kasittelyyn voimassa oleva ymparistdlupa. Wihlman
kertoo, etta asbestipitoisen pilaantuneen maa-ainesjatteen haltijan velvollisuutena on tiedottaa asbes-
tista maa-ainesjatteen vastaanottajalle (jateasemalle), joka tarvittaessa antaa laitoksensa ymparist6-

luvassa mainittuja maarayksia jatteen toimittamisessa.

Wihlman toteaa haastattelussa, etta jos asbestipitoinen maamassa aiheuttaa VNa 214/2007 mukaisen
pilaantuneisuusarvioinnin paatteeksi terveys- tai ymparistéhaittaa, niin se on pilaantunutta maata.
Muissa tapauksissa se on rakennus(purku)tdiden yhteydessa syntyvaa maa-ainesjatetta, joka edellyt-

taa erityisia toimenpiteita jatehuollon puolelta.
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5.2.14 Yhteenveto ELY-keskusten lausunnoista

Tassa kappaleessa esitetadn yhteenveto kaikista ELY-keskusten antamista lausunnoista. Yhteenvedon

lukemisen helpottamiseksi on tehty my6s kaaviokuvat kysymyksista ja niiden vastauksista.

ELY-keskusten antamissa vastauksissa asbestilla pilaantuneita maamassoja ei ollut tavattu tai epailty
kuudessa Suomen ELY-keskuksessa. Asbestitapauksia oli ELY-keskusten mukaan havaittu tai epailty
seitsemdssd maakunnassa. Ainoallekaan ELY-keskukselle ei ole muodostunut aiheesta kdytantoja,

vaan ne arvioidaan aina tydmaakohtaisesti.

Onko ELY-keskuksen vastuualueella havaittu tai epdilty olevan asbestilla
pilaantuneiden maiden tyokohteita?
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Kaavio 20. ELY-keskusten jakautuminen sen perusteella, onko heidén vastuualueellaan tavattu koh-

teita, joilla olisi havaittu tai epailty asbestia.

Yksitoista (11) kyselyyn vastanneesta kolmestatoista (13) ELY-keskuksesta maarittelee asbestia sisal-
tavdn maa-aineksen enemmadn terveyshaitaksi kuin maaperaa pilaavaksi aineeksi. Monet maarittelivat
asbestin molempiin kategorioihin, mutta talldinkin terveyshaitta liittyi tyémaalla tydskentelyyn ja mah-
dollisen asbestialtistumiseen. Vain kaksi (2) 13:sta ELY-keskuksesta maaritteli asbestin ainoastaan

maaperaa pilaavaksi aineeksi.
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Onko asbestipitoinen materiaali mielesténne enemman maaperda pilaava aine
vai terveyshaitta tydmaalla tyéskenteleville?
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Terveyshaitta Maaperaa pilaava haitta-aine

Kaavio 21. ELY-keskusten ndkokulmat asbestipitoisesta materiaalista ovat melko yksipuolisesti

terveyshaitan puolella.

Kaikki vastanneet ELY-keskukset olivat samaa mielta siitd, ettd asbestipitoinen maa-aines tulisi kuljet-
taa asianmukaisesti luvanvaraiselle jateasemalle, jonka alueelle asbestipitoinen maa-aines loppusijoi-

tettaisiin hautaamalla maa-aines asbestijatteeseen tarkoitetulle alueelle.

Asbestin raja-arvosta oli ELY-keskuksilla erilaisia ndkemyksia. Kaksi (2) 13:sta ELY-keskuksesta kertoi,
ettd 0,1 % raja-arvo on riittéava. Molemmat ELY-keskukset perustelevat vastauksensa EU:n asettamalla
CLP-asetuksella. CLP-asetuksen mukaan 0,1 % on yleinen pitoisuusraja, joka aiheuttaa seoksen kar-
sinogeenisyysluokituksen. Suurin osa, kahdeksan (8) 13:sta, kertoo 1,0 % raja-arvon olevan riittava.
Yhden prosentin raja-arvoa perustellaan rakennuspurkujdtteen raja-arvon kautta, joka on juurikin
mainittu 1 %. Rakennusalalla materiaali maaritellddn asbestipitoiseksi, jos siind on yli 1,0 % asbestia.
Silloin materiaali tulee kasitelld asbestipitoisena jatteena (RT 18-11246). On hyvin todennakéista, etta
tata raja-arvoa on sovellettu myds maaperasta 16ytyvaan asbestijatteeseen ja sitd kautta myds mate-
riaalia ympardivaan maaperaan. 13:sta ELY-keskuksesta kolme (3) mainitsee, ettei Valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus) ole mainittu asbestille raja-arvoa. Asbestin on kuitenkin to-
dettu aiheuttavan terveydellistd haittaa ihmisille. Pima-ilmoitusten ohjeistuksen mukaan "kaikki alu-

eella syntyvat jatteet tulee lajitella ja kuljettaa asianmukaisesti jatekeskukseen kasiteltavaksi”.

Yhdeltd ELY-keskukselta tuli esiin hyvin erilainen nakemys. Paakkilan kunnostuksessa Pohjois-Savossa
kaytettiin raja-arvona 50 000 kuitua per gramma maata eli maaperan asbestikuitupitoisuutta. ELY-
keskuksella ei kuitenkaan ollut kasitysta, miten paljon tuollainen kuitumadrd on prosentteina. Erdan
ELY-keskuksen vastauksessa painotetaan asbestin suhteen yhtenadisen ohjeistuksen ja pitoisuusrajo-
jen maarittamista. Vastanneen mielesta yksittdisten kuitujen maarittdminen ei ole kuormalavallisesta

maata mitenkaan realistista ja siten asbestin nollatoleranssi on lahes mahdotonta.
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Mitd mielta olette asbestipitoisuuden "yhden prosentin saanndsta"?
Mika raja-arvo mielestanne riittdva?
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Alle 0.1 % raja-arvo on Alle 1.0 % raja-arvo on Kuitupitoisuus Ei merkintaa Vna
riittava riittava. prosenttiosuuden sijasta 214/2007

Kaavio 22. ELY-keskusten vastausten perusteella pitoisuusrajat ovat eriavia. Vna 214/2007 eli ns.

pima-asetuksesta ei 16ydy asbestille omaa raja-arvoa.

Nékemykset asbestipitoisesta maa-aineksesta pilaantuneena maana tai asbestipitoisena jatteena ovat
sekavat. Monet ELY-keskukset maarittelevat asbestildydokset asbestipitoiseksi jatteeksi, jos ne ovat
esim. rakennuksen purkujatteita. Yksittdisia kuituja tai kuitukimppuja on kuitenkin vaikeaa poistaa
kasin, joten tallaiset luokiteltaisiin pilaantuneeksi maaksi. Tdssa kohdassa nousi esiin myds raja-arvot.
Alle 1,0 %: n maamassat madriteltdisiin muiden haitta-aineiden mukaan jatkokasittelyyn ja asbesti
jatettaisiin taten huomioimatta. Yli 1,0 %:n maamassat kasiteltdisiin asbestijatteen tavoin. Yhden ELY-

keskuksen mielesta tama on taysin terminologinen kysymys ja viittasi Jatelakiin, jossa jate maaritel-

laan.
Onko asbestipitoinen maa-aines mielestdnne pilaantunutta maata vai
asbestipitoista jatetta?
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 /7
Pilaantunutta maata Asbestipitoista jatetta En osaa sanoa

Kaavio 23. ELY-keskusten mielipiteet asbestipitoisesta maa-aineksesta.
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Kaikki olivat yleisesti yhta mielta siita, miten tulisi toimia tydmaalla asbestiloydoksen jalkeen. Jos ha-
vaitaan materiaalia, jossa voisi mahdollisesti olla asbestia, tulee:
e kaivuty0 lopettaa valittomasti,
e ottaa naytteet laboratorioon asbestin varmistamiseksi (seka tarvittaessa maarittda asbestipi-
toisuus),
e ofttaa yhteytta tydsuojeluviranomaisiin ja tarvittaessa asbestipurkutyéluvan omaavaan yrityk-
seen seka
e varmistaa, minne maa-aines voidaan kuljettaa kaivun jalkeen.
Tybskentelyn ja jatteen kuljettamisen aikana tulee huolehtia, ettei asbestia padse polyamalla levia-
maan ymparistdon. Kaikilla jateasemilla ei valttamatta ole lupaa asbestijatteiden kasittelyyn, joten se

tulee ottaa huomioon jatteen loppusijoittamisessa.

5.3 Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirasto (AVI)

Téssa kappaleessa on lahteind hyddynnetty Aluehallintoviraston yhteyshenkilén tietdmysta, Aluehal-
lintoviraston omaa “Asbestipitoisen maa-aineksen poisto”-ohjetta seka Tyodsuojelu.fi-sivustolta saatua
tietoa. Aluehallintoviraston puolesta haastattelussa oli Jarmo Lumme Lansi- ja Sisd-Suomen Aluehal-
lintovirastosta. Aluehallintoviraston vastuualueina pilaantuneiden maiden tydmailla ovat tydsuojelulli-

nen valvonta ja ohjaus.

Lumpeen mukaan pilaantuneiden maiden kohteilla, joilla on havaittu tai laboratorioanalyysein todettu
olevan asbestia tai asbestipitoista materiaalijatettd, tydskentely on aina luvanvaraista. Luvanvaraisella
tyolla tarkoitetaan, ettd pilaantuneen maan tydmaakohteella paavastuun omaavalla yrityksella tulee
olla asbestipurkutydlupa. Vaihtoehtoisesti paavastuun omaava yritys voi hankkia tydmaalle aliurakoit-

sijan, jolla on asbestipurkutydlupa.

Asbestipurkuty6lupaa tarvitaan tyokohteilla, joissa asbestia esiintyy vahintdan 1,0 % maa-aineksen
painosta. Tama pitoisuusraja mainitaan Vna 179/2012 seké RT (Rakennustieto) -kortissa 18-11246
"Asbesti rakentamisessa”. Lumme painottaa tydmaan turvallisuussuunnitelman tarkeyttd. Jos maape-
rasta poistettavan maa-aineksen asbestipitoisuus on alle 1,0 %, ei asbestipurkuty6lupaa tarvita, mutta
pima-ilmoituksessa on hyva olla maininta havainnosta tai epdilystd, ja tydmaalla tulee kayttéa asbes-
titydn vaatimia henkilokohtaisia suojaimia. On hyva muistaa my0s, etta jos asbestista on tytkohteella

epaily, tulee toimia niin kuin sita olisi.

Asbestity6ta voi tehda vain asbestipurkutyéluvan omaava yritys, jolla on tarvittavat, oikeilla suojaimilla
varustetut koneet. Tydmaata johtava yritys tekee purkutydn ennakkoilmoituksen ja turvallisuussuun-
nitelman, joiden mukaan tyémaalla tulisi toimia. Aluehallintovirasto hyvaksyy suunnitelman tai tarvit-

taessa pyytaa lisatietoja.

Aluehallintoviraston ohjeistus perustuu mm. VNa 798/2015 asbestity6n turvallisuudesta, VNa jatteista
179/2012 ja RaTu-korttiin 18-11246 sekd muihin valtakunnallisesti hyvaksyttyihin ohjeisiin ja asetuk-

siin. Aluehallintovirasto on laatinut myds oman kaytannén soveltamisohjeen “Asbestipitoisen maa-
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aineksen poisto”, jossa kerrotaan lyhyesti maaratyista toimintatavoista tyémaakohteilla. Tama ohjeis-
tus on liitteena 2. Yleisesti Aluehallintovirasto vastaa kuitenkin enemman tydsuojelullisesta ohjeistuk-

sesta, esim. henkilokohtaisten suojainten kaytosta.

Asbestitydkohteilla térkeaa on tydturvallisuus ja henkilokohtainen suojautuminen. Kaivinkoneen kul-
jettajalla tulee olla P3-luokan hengityssuojain tai kaivinkoneeseen asennettuna HEPA-suodatin. Kaikilla
tydmaalla tyoskenteleville henkil6illa tulee olla asianmukainen henkildsuojaus. Tarvittaessa tyémaalle
tulee jarjestaa kastelulaitteisto asbestin pdlyamisen estamiseksi, jos maapera ei ole jostain muusta
syystd jo kosteaa, esim. vesisade. Selkedsti eroteltavissa oleva asbestijate tulee aina sakittaa ja kul-
jettaa jateasemalle asianmukaisesti hdvitettavaksi. Asbestipitoinen maa-aines on suljettava lavalle
asetetulla muovilla yhdeksi asbestijatepakkaukseksi, lava tulee varustaa asbestista varoittavin merkin-
ndin ja lava on suljettava erikseen asbestijatteen kuljetuksen ajaksi. Asbestipitoinen maa-aines tulee

toimittaa sellaiselle vastaanottopaikalle, jolla on kyseiselle jatteelle voimassa oleva kasittelylupa.

Ty6paivan aikana kdytetyt koneet tulee puhdistaa ulko- ja sisdpuolelta tyopaivan paatteeksi riippu-
matta siitd, miten kauan niité on kdytetty. Samoin henkilékohtaiset suojaimet ja vaatteet tulee puh-
distaa vaateimurilla ja kengat pesta kenkdpesurissa tai huuhdella vedella. Kertakayttoiset suojaimet,
kuten esim. kertakayttoiset suojahaalarit tulee havittad asbestijatteen tavoin. Ei ole koskaan takeita
siitd, onko niihin jaanyt asbestikuituja, jotka voisivat levitda muualle tarttumalla tekstiileihin ja levidisi-

vat esim. vaatteen tuuletuksen yhteydessa.

5.4 Jatekeskukset

Jatekeskuksille lahetettiin sahkdpostitse kysely, jolla haluttiin kartoittaa jatekeskusten kokemuksia ja
tietamysta asbestipitoisista ja pilaantuneista maamassoista. Kysymykset koskivat kyseisen jatteen vas-

taanottoa, kasittelya, pitoisuusrajoja, tyéturvallisuuskysymyksia seka hinnoittelua.

5.4.1 Jatekeskus 1

Jatekeskus 1:Itd sahkopostitse haastatteluun vastasi ymparisto- ja kehityspaallikkd. (séhkopostihaas-
tattelu: Maija Koivisto - N.N., 6.8.2019).

N.N. kertoo, ettd he voivat vastaanottaa myds haitta-aineilla pilaantuneita asbestipitoisia maa-ainek-
sia. Joskaan he eivat vastaanota asbestijatteitd, jotka muilta osin ylittavat tavanomaisen jatteen lop-
pusijoituksen kriteerit. Tallaisen jatteen vastaanottoon tulee kysya erikseen lupa viranomaisilta. Heilld
on kaytdssaan sakitystoimenpide asbestipitoisille jatteille. Suurten erien ja kappaleiden kanssa on kui-
tenkin kdytetty tapauskohtaista harkintaa jatteen ominaisuudet ja toimitustapa huomioiden mm. kap-
palekoko ja polydvyys. Aina polydvat asbestijatteet tulee kuitenkin toimittaa jateasemalle sakitettyna.
Jatekeskuksen alueella jatteet peitetaan valittdmasti loppusijoitusalueella, jossa on asbestijatteelle
oma alue. Loppusijoitus tehdaan konetydna ja koneissa on omat suodatusjarjestelmat kaytéssa. As-
bestijatteet pyritdan sijoittamaan loppusijoituspaikalle koneellisesti niin, ettei niita ole tarpeellista enaa
siirtda, vaan ainoastaan peittad. N.N. mukaan heidan jateasemalleen tuodun asbestijatteen pitoisuu-

della ei ole valia. Heille riittaa, kun jatteessa on todettu olevan asbestia, silla asbestipitoiselle maa-
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ainekselle ei ole olemassa pitoisuusrajoja. Asbestipitoinen maamassa hinnoitellaan samalla tavalla kuin

normaali rakennusten asbestipurkujate.

5.4.2 Jatekeskus 2

Jatekeskus 2:lta sdhkopostitse haastatteluun vastasi kasittelyinsindéri (sahkdpostihaastattelu: Maija
Koivisto - N.N., 17.9.2019).

N.N. kertoo, etta heilld on lupa vastaanottaa asbestikuituja sisaltdvia maa-aineksia ja loppusijoittaa
ne alueelleen. Asbestipitoinen maa-aines sijoitetaan heidan jateasemallaan samalla tavalla kuin mika
tahansa muukin asbestipitoinen jate eli asbestijatteen purkupaikalle, johon se haudataan. Heilla toi-
mitettu asbestipitoinen maa-aines tulee olla kasteltu lapikotaisin tyémaalla ennen vastaanottoa. Maa-
ainesten kohdalla ei edellytetd sakittamistd, ellei kyseessa ole ihan pieni erda, mika on mahdollista
pakata. Jos on esiselvityksen mukaan tiedossa, ettd maa-aines sisaltda asbestia, niin sitd ei tarvitse
erikseen todentaa laboratoriotuloksilla, vaan pelkka tieto asbestista riittad. Laboratoriotutkimus teh-
daan asiakkaan niin halutessa. N.N. toteaa, ettei heilld ole kaytdsséa pitoisuusrajoja, vaan jos on tieto
tai epaily, etta maa-aines sisaltdaa asbestia, niin maa-aines kasitelldan aina asbestijatteend. Asbestipi-

toisen maa-aines hinnoitellaan samalla tavalla kuin muukin asbestijate.

5.4.3 Jatekeskus 3

Jatekeskus 3:lta sahkdpostitse haastatteluun vastasi kasittelypaallikkd (sahkopostihaastattelu: Maija
Koivisto - N.N., 13.9.2019).

N.N. kertoo, ettd heille voidaan tapauskohtaisesti vastaanottaa pilaantuneita maa-aineksia, joissa on
sekoittuneena asbestikuituja. Kyseiset maa-ainekset otetaan vastaan ennakkotietojen perusteella ja-
tehuoltokeskukseen. Asbestipitoisista maa-aineksista vaaditaan ennakkoilmoitus ennen jatteen toimit-
tamista toimipisteelle. Talld varmistetaan oikea sijoituspaikka ja samalla pystytaan ohjeistamaan jate-
eran pakkaamiseen liittyvissa asioissa. Kaikille asbestipitoisille jatteille vaaditaan tiivis huolellinen pak-
kaaminen esim. lavasakkiin tai muuhun vastaavaan peitteeseen. Jos kuorma ei ole tiiviisti pakattu, se
kadnnytetadn ja se vastaanotetaan vasta oikein pakattuna. Uudelleen pakattavaksi ohjatuista kuor-

mista lahetetdan viranomaisille tieto.

Asbestikuituja sisadltavat maa-ainekset sijoitetaan joko tavanomaisen tai vaarallisen jéatteen loppusijoi-
tukseen haudattavana erityisjatteend. Sijoituspaikan madrittdd maa-aineksessa oleva suurin haitta-
ainepitoisuus esim. 6ljylla pilaantuneissa Cio - C40 - pitoisuus alle 2 500 mg/kg menee tavanomaisen
jatteen sijoitukseen ja sen ylittava vaarallisen jatteen sijoitukseen. Asbestipitoista maa-ainesta ei kui-
tujen leviamisriskin takia kasitelld mitenkaan, vaan ainoastaan loppusijoitetaan sille tarkoitetulle alu-
eelle. N.N. toteaa, ettd jos maa-aines sisaltda selvasti isoja, tiedossa olevia asbestimateriaaleja, niin
sen pohjalta pystyy jo antamaan koko erdlle asbestiluokituksen aistinvaraisesti. Jos on epailys, etta
kuorma sisaltaa asbestia, mutta maérasta ei ole tarkkaa tietoa (esim. asbestilevyjen murskaantumisen

takia) niin vaaditaan laboratorion analyysitodistus seka laskenta maa-aineksen asbestipitoisuudesta.
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N.N. mukaan, asbestiluokituksen raja 0,1 p-% eli taman ylittdvat luokitellaan asbestijatteeksi. Muiden
haitta-ainepitoisuuksien perusteella maaraytyy, onko jate vaarallisen vai tavanomaisen jatteen loppu-
sijoitukseen kelpaavaa. Asbestiluokituksessa ei kaytdssa muita luokkia. VNa kaatopaikoista 331/2013
ohjaa asbestijatteiden loppusijoittamista ja VNa 179/2012 ohjaa tuota asbestin kasittelya ja luokittelua
vaaraominaisuuksien osalta. Vna 179/2012:n tekstissa on lopussa kohta 2. Ominaisuuksien H 4, H 5,
H6,H7, H8, H10 jaH 11 tulkinnassa sovellettavat raja-arvot", josta tulee tuo 0,1 p-%. Jos vastaan-
otettava jate sisaltda painoon suhteutettuna asbestikuituja yli 0,1 p-%, se loppusijoitetaan kokonai-
suudessaan asbestijdtteelle tarkoitetulle alueelle. Muut haitta-aineet maarittavat kaatopaikkakelpoi-
suuden, jonka perusteella sijoituspaikka varmistetaan. Jos haitta-ainepitoisuudet ovat yli vaarallisen
jatteen loppusijoituksen, niin ohjataan kyseinen jate-era muille kasittelylaitoksille, joilla on sen vas-

taanottamiseen ja kasittelyyn voimassa oleva jatteen kasittelylupa.

5.4.4 Yhteenveto jatekeskusten lausunnoista

Kaikki kyselyyn osallistuneet jatehuoltokeskukset ottavat vastaan asbestipitoista maa-ainesta tiettyjen
ehtojen tayttyessa. Yksi jatekeskus kertoi, etté jos heille olisi tulossa kuorma, jonka haitta-ainepitoi-

suudet ovat yli vaarallisen jatteen, ohjaavat he kuorman muualle, silld heilld ei ole vaarallisen jatteen

kasittelylupaa.
Otatteko jatekeskuksellenne vastaan asbestikuituja sisdltavia pilaantuneiden
maiden maa-aineksia?
3
2
1
0
Kylla

Kaavio 24. Kaikki jatekeskukset pystyvat kasittelylupansa mukaan vastaanottamaan asbestikuituja si-

saltavia maa-aineksia.

Myés asbestipitoisen maa-aineksen kohtalo on kaikilla jatehuoltokeskuksilla sama eli loppusijoitus as-
bestijatteelle tarkoitetulle alueelle. Maa-aineksille sovellettiin seuraavia toimenpiteitéd ennen loppusi-
joittamista: sdkitys, jos kyseessa pieni maaerd, kuorma-auton lavalle laitettava lavasakki tai maa-

aineksen lapikotainen kastelu asbestikuitujen levidmisen estédmiseksi. Jatekeskusten mukaan maa-
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aines sijoitetaan valittdmasti, joten tarvetta erikoistoimenpiteille ei ole. Jatteen hautaavissa kaivinko-

neissa on tarvittavat suodattimet.

Miten kasittelette asbestipitoiset maa-ainekset jatekeskuksenne alueella?
3
2
1
0
Loppusijoitus asbestijatteelle kuuluvalle alueelle

Kaavio 25. Jatekeskusten mielipide asbestipitoisten maa-ainesten sijoittamisesta jatekeskuksen alu-

eelle on yksimielinen.

Maa-aineksen asbestipitoisuuden toteamisesta jatekeskukset olivat eri mielta. Kaksi (2) jatekeskuk-
sesta kertoi, ettei heille tarvitse toimittaa erikseen laboratorion analyysitodistusta asbestimaarasta,
vaan riittaa tieto tai jopa epailys siitd, onko asbestia vai ei. Yksi jatekeskus oli sité mieltd, etta labora-
torion analyysitodistus tulee toimittaa jatekeskukselle, jos maa-aineksessa ei ole nahtavissa esimer-

kiksi asbestilevyja, joiden avulla maa-aineksen asbestipitoisuuden voisi aistinvaraisesti arvioida.

Pitadko tuotavasta maa-aineskuormasta toimittaa laboratorion
analyysitodistus?
3
2
1
0
Ei, pelkka tieto riittda. Kylla, jos asbestimateriaalia ei ole maa-aineksessa
nakyvissa.

Kaavio 26. Jatekeskusten nakdkulmat laboratorion analyysitodistuksen toimittamisesta poikkeavat toi-

sistaan.
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Jatekeskuksille osoitetun kyselyn perusteella yhdelld jatekeskuksella on kaytéssaan pitoisuusraja as-
bestipitoisille maa-aineksille, 0,1 %. Pitoisuusraja tulee Vna jatteistd 179/2012 liitteena 3 olevasta
taulukosta, jossa “ominaisuuksien tulkinnassa sovellettavat raja-arvot”. Kaksi (2) muuta jatekeskusta
totesivat, ettei heille ole vdlia pitoisuusrajoilla. Jos asbestia on todettu, niin pitoisuudella ei silloin ole
merkitysta jatteen kasittelyn osalta. Jate loppusijoitetaan joka tapauksessa asbestille tarkoitetulle alu-

eelle. Yksi jatekeskus toteaa, ettei asbestille ole maaritetty pitoisuuden suhteen raja-arvoa maa-ai-

neksessa.
Mita pitoisuusrajaa sovelletaan asbestipitoisten maa-ainesten jateluonteen
selvittamisessa?
3
2
1
0
0.10 % Ei pitoisuusrajaa kaytdssa, kaikki menee
asbestijatteena.

Kaavio 27. Jatekeskusten mielipiteet maa-aineksen pitoisuusrajoista asbestin suhteen.

Kaikki kolme (3) jatekeskusta vastaanottavat asbestipitoisia maa-aineksia ja niihin sovelletaan as-
bestijatteen voimassaolevaa hinnastoa. Jokaiselle jatekeskukselle oli joskus toimitettu maa-aineksia,

joissa asbestikuituja tai -materiaaleja. Lukumaara on vahdinen.

Ymparistoministeric

Eradssé ELY-keskuksen vastauksessa tuli vastaan Ymparistéministerion Ymparistdnsuojeluosaston
heindkuussa 2015 laatima muistio “Kaivetut maa-ainekset - jateluonne ja kasittely”, jonka tarkoitus
on selventad maa-aineksiin ja maa-ainesjatteisiin liittyvia jate- ja ympéristdnsuojelulain mukaisia tul-
kintoja. Muistio on osoitettu kdytettavdksi eritoten viranomaisten kdyttodn, mutta sitd voi kayttaa
my6s muut maa-ainesalan toimijat, jotka haluavat selvennystd maa-ainesten jateluonteen seka sen
hyédyntamiskelpoisuuden arvioimiseen. Muistiossa todetaan kuitenkin, etté siina esitetyt suositukset
ja tulkinnat eivat ole oikeudellisesti sitovia ja esitettyja kannanottoja tulee soveltaa tapauskohtaista

harkintaa noudattaen.
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ELY-keskuksen vastauksessa asbestin jateluokituksesta viitattiin nimenomaan muistion kappaleen 3.3
“Maa-ainesjatteen luokittelu” (10 s.) Kappaleessa todetaan, etta yleisesti maa-aineksen pilaantumat-
tomuuden ja pilaantuneisuuden maarittamisessa kaytetdan valtioneuvoston asetusta ymparistonsuo-
jelusta 713/2014. Asetuksen saannoksia soveltamalla maa-ainesjate katsotaan usein pilaantumatto-
maksi silloin, kun maa-aineksen haitta-ainepitoisuudet alittavat PIMA-asetuksen (Vna 214/2007) mu-
kaisen alemman ohjearvon. Vastaavalla tavalla maa-ainesjate voidaan katsoa pilaantuneeksi, kun
haitta-ainepitoisuudet ylittavat PIMA-asetuksen mukaisen alemman ohjearvon. Asbestilla ei ole Vna
214/2007 mukaista ohjearvoa, mutta siihen voidaan soveltaa seuraavaa vaarallisia maa-aineksia kos-
kevaa seikkaa, jonka mukaan jate voidaan luokitella vaaralliseksi jatteeksi, jos se sisdltaa vaarallisia
aineita sellaisina pitoisuuksia, ettd jatteelld on yksi tai useampi EU:n jatedirektiivin liitteessa 3 (sellai-
sena kuin se on muutettuna komission asetuksella 1357/2014) lueteltu vaaraominaisuus. Edella mai-
nitun lisdksi kappaleessa mainitaan lyhyesti vaarallisen jatteen luokitteluperusteet seuraavan mukai-
sesti:

e maa-ainesjatteen sisaltamien haitallisten aineiden kemialliisen koostumuksen selvittdminen
mahdollisimman tarkasti,

e maa-aineksen sisdltémien aineiden tai yhdisteiden vaaraluokituksen tarkistaminen CLP-ase-
tuksesta seka luokittelemattomien aineiden ja yhdisteiden vaarallisuuden tarkistaminen tar-
vittaessa muista tietoldhteist3,

e Mmaa-ainesjatteen vaarallisten aineiden pitoisuuksien vertailu vaarallisen jatteen raja-arvoihin,

¢ maa-ainesjatteen sisdltdmien aineiden ja yhdisteiden CLP-asetuksessa madarittelemattémien

vaaraominaisuuksien selvittaminen.
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6 TOIMINTAOHIEET ASBESTITYOMAILLE

Opinnaytety6n yhtena tavoitteena on tehda Ramboll Finland Oy:n tyontekijdille toimintaohje, jonka
mukaan toimia silloin, jos asbestia esiintyy tai sitd epaillddn olevan tydkohteilla. Toimintaohje kirjoite-
taan opinnaytetyon aikana Ramboll Finland Oy:Ita, Suomen ELY-keskuksilta, Lénsi- ja Sisa-Suomen
Aluehallintovirastolta seka jatekeskuksilta saatujen tietojen mukaan. Seuraavissa kappaleissa kaydaan
vaihe vaiheelta 1api toimintaohje, joka selventad asbestipitoisten maa-ainesten kasittelya seka asbes-
tilta suojautumista. Toimintaohjeessa on seitseman (7) vaihetta: esitutkimusvaihe, havainto- ja tutki-
musvaihe, maaperan naytteistdminen ja ndytteiden analysointi, asbestitydluvan tarpeellisuuden ana-

lysointi, asbestilta suojautuminen ja lopuksi asbestipitoisten materiaalien ja maaperdjatteen kasittely.

6.1  Esitutkimusvaihe

Aluksi on hyva selvittda alueen historia, jonka perusteella voidaan saada tietoon esim. onko maatayt-
tdja tai jatetta sisaltavia kohteita alueella tai kiinteistolla, esim. maastokatselmuksen avulla. Alueen
kayttohistorian tietémys on tarkeaa, esim. onko alue ollut aina asuinkiinteisté vai onko kiinteistélla tai
sen laheisyydessa aiemmin harjoitettu sellaista toimintaa, jonka seurauksena asbestia olisi voinut paa-
tya maaperaan, esim. korjaamotoimintaa (asbestia ennen mm. jarrulevyissd). Monesti tydéturvariskeja
pilaantuneiden maiden tutkimus- tai kunnostuskohteilla aiheuttavat mm. riittdmattémat tydohjeet ja
suunnitelmat, tiedon puute, huono tilanteisiin varautuminen, huolimattomuus sekd odottamattomat
tilanteet (Ramboll 2014). Rambollin tyontekijdiden mukaan asbestia on osattu joissain kohteissa

epailld, mutta usein asbestildydds on ollut taysi yllatys.

Rambollin (2011) julkaistun ohjeen mukaan kaikki Rambollin tydntekijat, jotka tydskentelevat asbestin
kanssa tai joiden tytskentelyn aikana saatetaan havaita asbestipitoisia materiaaleja, tulee kouluttaa
siten, ettd he eivdt altista itsedan, tyotovereitaan, muita tydntekijoita tai asukkaita. Koulutuksen tulisi
kattaa vahintaan seuraavat seikat:

e Asbestityypit, ominaisuudet ja kayttokohteet

e Asbestin tunnistaminen kohteella

e Asbestin haitallisuus hengitettyna ja suun kautta

e Tyypilliset toiminnot, jotka voivat vapauttaa asbestikuituja

e Asbestipitoisen materiaalin vahingoittamisen vélttaminen

e Lainsaadanndlliset seikat

e Suojavarusteiden kayttd, rajoitukset, huolto ja havittdminen.
N&ita tdssa listassa mainittuja seikkoja silmalla pitden on koottu myds tama opinnaytety6 erdanlaiseksi

koulutusoppaaksi ja tietopaketiksi Rambollin tydntekijdille.

6.2 Havainto- ja tutkimusvaihe

Kun tyontekija kyseenalaistaa tydmaalla vastaantulleen materiaalin asbestipitoiseksi, tulee hdnen va-
littdbmasti keskeyttda tyoskentely ja olla yhteydessa projektipaallikkéon. Tydntekija ei saa luvatta jat-

kaa tydskentelya kohteella ennen kuin alue on tarkistettu asbestipitoisista materiaaleista. Jos epaillaan
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asbestia, tulee tydntekijdiden kasitella materiaalia siten, kuin siina olisi asbestia. Tyontekijéiden tulee
noudattaa sen haitallisuuden mukaisia saadoksia, asetuksia ja suojautua niiden mukaisesti. (Ramboll
2011.)

Aluehallinnon puolesta asiaa kommentoi Jarmo Lumme, joka toteaa, etta asbestin kanssa tydskentely
on aina luvanvaraista, kun 1,0 % pitoisuusraja ylittyy. Talloin tydmaalle tulee hankkia asbestityéluvan
omaava aliurakoitsija. Asbestityota ei saa suorittaa sellainen henkild, jolla ei ole asbestin kasittelyyn
vaadittavaa tietotaitoa. Lupa on todistus siita, etta henkilé pystyy suorittamaan asbestitydn turvalli-

sesti. Aluehallintovirasto ei ottanut kantaa asbestipitoisen maa-aineksen tutkimiseen.

ELY-keskukset olivat paaosin sitéd mieltd, ettd asbesti on tydmaalla maaperassa oleva terveyshaitta,
joka liittyy tydémaalla tydskentelyyn ja mahdolliseen asbestialtistumiseen. Osa ELY-keskuksista tuli sii-
hen tulokseen, ettd asbesti on vain maaperan pilaava haitta-aine. ELY-keskuksille ei ole muodostunut
aiheesta kaytantoja, vaan jokainen kohde arvioidaan erikseen havaintojen ja tutkimustulosten perus-
teella. Perusohjeistus on ELY-keskuksilla sama:

o ty6t tulee keskeyttda valittomasti,

e naytteet tulee toimittaa laboratorioon asbestin varmistamiseksi ja ndytteista tulee maarittaa

asbestipitoisuus,
e ottaa yhteytta tydsuojeluviranomaisiin ja asbestipurkutyéluvan omaavaan yritykseen ja

e varmistaa, mihin jatekeskukseen maa-aines voidaan toimittaa kaivun jalkeen.

Rambollin ohjeistuksen mukaan ryhdyttdessa tutkimus- tai kunnostustoimenpiteisiin alueella, jossa on
maaperdssa tai sen sisdltamissa jatteissa havaittu asbestia, tulee tapauskohtaisesti harkita pintamaan
tai ilman naytteistémistd ennen ja jalkeen toimenpiteiden. Naytteiden avulla tarkistetaan, ovatko tut-
kimus- tai kunnostustoimenpiteet aiheuttaneet tyémaan tai sen lahiymparistdn maaperaan tai pinta-

maahan rasitusta asbestikuiduista (Ramboll 2011).

6.3 Maaperandytteenotto ja analysointi

Osa Rambollin tydntekijdistd on ottanut asbestityokohteilla maandytteitd. Naytteet toimitettiin labora-
torioon asbestimaarityksiin. Asbestille voidaan tehda kaksi maaritysta, tunnistava ja pitoisuusmaaritys.
Tunnistavassa maarityksessa maa-aineksen koostumus tutkitaan asbestin varalta. Pitoisuusmaarityk-
sessd maadritetdan asbestin pitoisuus painoprosentteina. Naytteet tutkitaan laboratoriossa elektroni-
mikroskoopilla, jolla nédhdaan tarkemmin kuin perinteisella valomikroskoopilla. Aluehallintovirasto pitaa
maa-ainesta asbestilla pilaantuneena, jos pitoisuus ylittaa 1,0 %. ELY-keskukset puoltavat joko 0,1 %

tai 1,0 % raja-arvoa. Tyokohteilla maaritetyt pitoisuudet ovat olleet aina alle 0,1 %.

Sekd aluehallintovirasto ettd ELY-keskukset toteavat vastauksissaan, ettd asbestille ei ole maaritetty
maaperassa varsinaista raja-arvoa. Asbestia ei nahda maaperaa pilaavana aineena, vaan enemmankin
terveyshaittana, jonka vuoksi sille ei ole asetettu pitoisuusrajoja maaperdssa. Asbesti ei mydskaan

liiku tai reagoi muiden aineiden kanssa maaperassa, joten hairitsemattdmana asbesti ei ole vaarallista.
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Naiden seikkojen vuoksi asbestildydoksen jdlkeen pyritdadnkin ensisijaisesti ehkdisemaan ihmisten al-

tistumista sille ja toissijaisesti puhdistamaan maapera.

Aluehallintoviraston 1,0 % saant6 tulee suoraan rakennuspuolen asbestipurkutdiden ohjeistuksesta.
Raja-arvo mainitaan mm. RakennusTieto-kortissa 18-11246. Pilaantuneiden maiden kohteilla sovelle-
taan asbestipurkuttissad kdytettya osastointimenetelmaa. ELY-keskusten mainitsemat 0,1 % ja 1 %
raja-arvot tulevat molemmat EU:n vuonna 2008 laatimasta CLP-asetuksesta. 0,1 % raja-arvo on saa-
detty sy6pavaarallisiksi todetuille aineille tai seoksille ja 1 % raja-arvo elinkohtaisen myrkyllisyyden
aiheuttaville aineille ja seoksille. Asbestilla on molemmat luokitukset seka sydpavaarallinen ettd elin-
kohtainen myrkyllisyys. Tasta aiheutuu ndiden kahden raja-arvon soveltamisen vaikeus. Periaatteessa
tulisi aina vaarallisten aineiden kohdalla soveltaa alhaisempaa pitoisuusrajaa eli tassa tapauksessa 0,1
%. Viranomaisille asbestin esiintyminen maaperassa esim. purkujatteen materiaaleissa on uusi aihe,
eika asiaa ole tutkittu heidan puolelta seikkaperdisesti, vaan paremman tiedon puutteessa on sovel-

lettu olemassa olevaa rakennusalan lainsaadantoa.

6.4 Asbestity6luvan tarpeellisuus

Asbestipurkutyolla tarkoitetaan rakenteiden ja teknisten jarjestelmien purkamisen lisaksi myds muuta
vastaavaa rakenteiden purkamiseen ja poistamiseen valittémasti liittyvaa tyotd, jossa voidaan altistua
asbestipdlylle. Pilaantuneiden maiden tyomailla on mahdollisuus altistua asbestipélylle, jos asbestipi-
toisia purkumateriaaleja havaitaan maaperassa ja niita on tyostetty esim. kaivinkoneen kauhalla. Kau-
han isku saattaa rikkoa materiaalia, jolloin asbestikuituja voi levitd hengitysilmaan. Jos kohteella esiin-
tyy asbestia tai asbestipitoista materiaalia, tulee kohteella olla asbestipurkutydn omaavan yrityksen
edustaja (Tydsuojelu 2019). Tyo, johon sisédltyy asbestipitoisen materiaalin kasittelyd, on aina luvan-
varaista. Jos tydmaalla tyoskentelevalla Rambollin tyontekijalla ei ole kyseistd lupaa, on hanelta kiel-
letty johtaa ty6ta tydmaalla, jolla esiintyy tai epaillddn asbestia. Asbestipurkuty6éluvan omaavan yri-
tyksen hankkimisella tydmaalle estetdan mahdollinen tahaton altistuminen, joka voi aiheutua asbesti-
pitoisen materiaalin vaarinkasittelysta. Alueelle tulee tehda turvallisuussuunnitelma ja mahdollisuuk-
sien mukaan ennakkosuunnitelma asbestitytn toteuttamiseksi (Ramboll 2011). Turvallisuussuunnitel-
massa ja ennakkoilmoituksessa mainittavista kappaleessa 4.2.8 "Vna asbestityén turvallisuudesta
798/2015". Turvallisuussuunnitelman kohteelle tekee esim. Rambollin kohteesta vastaava projekti-
paallikkd. Ennakkosuunnitelma koskee asbestipurkutydhdn ryhtyvid henkildita ja sen tekee asbesti-

purkutydluvan edustaja.

Varsinainen tydskentely kohteella toimii silla tavalla, ettd niin kauan kuin asbestia on havaittavissa
maaperassa, pysyy Rambollin tydntekija taustalla ja asbestipurkutydn edustaja johtaa kaivua, kunnes
todetaan, ettei asbestia enad havaita maaperassa. Paikan paalla ei kuitenkaan ole mahdollista todistaa
tarpeeksi varmasti, onko kaikki asbestikuidut poistettu maaperasta ja ettei kuituja ole hengitettavassa
ilmassa. Asbestityéryhmalld on turvallisiksi todetut laitteet ja vélineet kaivun suorittamiseen, esim.

kaivinkoneessa tarvittavat HEPA-suodattimet.
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Kdytantd on kaikin puolin tarpeellinen ja silld turvataan kaikkien tyéntekijdiden terveys ja turvallisuus
tyokohteessa. Rambollin tydntekijat voivat toimia tydmaalla tavalliseen tapaan naytteenotossa, silla

ndytteenottoon ei tarvita erillista lupaa asbestityon aikana (L 684/2015).

6.5 Suojautuminen

Rambollin ohjeistuksen mukaan vaaratilanteisiin tdytyy aina varautua ja kohteella vallitsevia ympa-
ristd-, terveys-, laatu- ja turvallisuusjdrjestelmia tulee noudattaa. Jo pelkka epailys siitd, etta kohteella
on vaaratekijoitd, riittda syyksi kayttaa vaaratekijan altistumisen ehkaisyyn tarkoitettuja suojavarus-

teita. Tyokohteilla kannattaa varautua yllattaviin tilanteisiin ja I6ydoksiin. (Ramboll 2014.)

Jos tybalueella on mahdollisuus altistua asbestille siind maarin, etta se on haitallista terveydelle (kts.
Terveysvaikutukset) niin Rambollin ohjeen (2011) mukaan tulee tyontekijoilla olla tarpeellinen suoja-
varustus, johon kuuluu suojakasineet, kertakdyttdinen suojahaalari ja hengityssuojain P3-suodattimilla
varustettuna. Tyotekijoiden tulee varmistaa, ettd hengityssuojainten luokitus vastaa suositusten mu-
kaista luokitusta. Kohteella tulee olla vesisumusuihkut, joilla kastella maaperaa tarvittaessa. Vesisumu-

suihkulla estetaan asbestin polyaminen ja kuitujen leviaminen ympéristdon (Ramboll 2011).

Aluehallintovirasto ohjeistaa nimenomaan tydsuojelullisissa asioissa. Tydkohteilla on tarkeinta tyotur-
vallisuus ja henkildkohtainen suojautuminen haitta-aineilta. Asbestitydssa tama tarkoittaa, etta riski-
alueella tydskenteleville henkil6illd on asianmukaiset suojavarusteet:
e hengitysuojain, jossa suodattimen tehokkuusluokka TMP3,
e kertakdyttdinen hupullinen suojapuku, joka tayttda tyypin 5 vaatimukset standardin EN
13982-1 mukaisesti,
e pitkat ranteenylittédvat suojakasineet seka

e umpinaiset jalkineet. (Oksa ym. 2019.)

Ennen tydn aloittamista tulee huomioida, ettd kaivinkoneen tuloilmasuodatin on HEPA-suodatin. Jos
HEPA-suodatinta ei ole, niin kaivinkoneen kuljettajan tulee varustautua myds ylldmainittuihin varus-
teisiin ja toiden jalkeen kaivinkoneen hytti tulee imuroida sinne tuloilman kautta pdasseista kuiduista.
Jos maapera ei ole kosteaa tai markaa ennen téiden aloittamista, tulee huolehtia maaperan kastelusta

vesisumusuihkulla. Kosteus sitoo asbestikuidut maa-ainekseen ja estaa niiden leviamisen.

Jokaisen tyOpadivan paatteeksi paivan aikana kdytetyt koneet ja valineet tulee puhdistaa ulko- ja sisd-
puolelta riippumatta siitd, miten kauan niita on tyépaivan aikana kaytetty. Kertakayttdiset suojapuvut
kerdtaan asbestijatteeksi merkittyihin sakkeihin. Hengityssuojaimet ja muut tyovaatteet tulee imuroida

vaateimurilla. Kengat pestaan tai vahintdan huuhdellaan ennen niiden poisviemista tyokohteelta.

Tybmaa-alueen ulkopuolella liikkuvat tulee huomioida ja tiedottaa kaikista tydmaalla olevista riskeista.
Talléin kyltti pelkasta pilaantuneiden maiden tydmaasta ei riita, vaan kyltein tulee ilmoittaa myds as-

bestista erikseen. Talléin muut tyéntekijat saavat tiedon asbestista ja osaavat suojautua sita vastaan
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jo ennen tydmaalle tuloa. Ulkopuoliset osaavat valttaa aluetta, kun tiedostavat tyémaan aiheuttamat
terveysriskit (Ramboll 2011).

Jos epdilet altistuneesi asbestille, sovi tydterveyshuoltoon aika 30 paivan sisaan. Henkil6itd, joiden
tydnkuvaan kuuluu asbestipurkutyét, tutkitaan vuosittain. Yleisimmin testeissa tutkitaan vain hengi-
tystiet ja keuhkojen toiminta spirometrisin testein. Tarkemmassa tarkkailussa tutkitaan hengitysteiden

lisaksi rintakeha rontgenkuvalla (Ramboll 2011).

6.6  Asbestipitoisen maa-aineksen kasittely

Jatelain mukaan kaikki alueella syntyvat jatteet tulee lajitella ja kuljettaa asianmukaisesti jatekeskuk-
seen kasiteltavaksi. Maa-aines tulee toimittaa sellaiselle jatekeskukselle, jolla on kyseiselle jatteelle
voimassa oleva kasittelylupa. Tastd on hyva varmistua esim. soittamalla ennen kuorman matkaan
lahettamista. Asbestipitoinen maa-aines tulee kuljettaa suojatussa, vaarallisen aineen kuljettamiseen
tarkoitetulla lavalla tai sakitettyna tai muulla tavalla niin, etteivat asbestikuidut paase leviamaan ym-
paristéon. Useimmiten asbestipitoiset jate-erat maaratdan lapikotaisin kasteltavaksi ennen jatekes-

kukselle kuljettamista.

Jatekeskuksilla jatteille tehddan perusmaaritys, jonka perusteella tulee tietdd jate-eran koostumus.
Testaukset voidaan jattda pois vain silloin, jos jate-erasta on aikaisempaa tietoa tai on osoitettu, etta
jatteen testauttaminen on kayténndssa mahdotonta tai jatteelle ei ole sille soveltuvia testausmenetel-
mia tai kelpoisuusvaatimuksia. Asbestijatteeksi maaritelladn sellainen materiaali, jossa on vahintdan 1
p-% asbestia. Ongelma syntyy siitd, kun ei ole tarkkaa tietoa, voidaanko tata raja-arvoa soveltaa myos
maa-aineksiin. Jatekeskuksille ei ole merkitystd maa-aineksen asbestipitoisuudella, vaan enemmankin

silla, onko asbestia vai ei.

Padsaantoisesti jos asbestia epailldan tai sita on havaittu, niin jatekeskusten paatés on sijoittaa jate-
era asbestijatteiden loppusijoituspaikalle. Jos jate-erdssa on todettu muiden haitta-aineiden suuria
pitoisuuksia ja asbestia on todettu vahan tai ei ollenkaan, on maa-aines luokiteltu vaaralliseksi jat-
teeksi tai sijoitettu muualle haitta-aineiden pitoisuuksien perusteella. Jatteen luokittelu vaikuttaa ole-
van kokonaan jatekeskusten itse madriteltava asia. ELY-keskukset soveltaisivat tédssé 1,0 %:n raja-
arvoa. Jos maa-aineksen asbestipitoisuus olisi alle 1,0 %, tulisi maa-aines madritelld muiden haitta-
aineiden perusteella jatkokasittelyyn ja asbesti jatettdisiin véhemmalle huomiolle. Jos taas 1,0 %:n

raja-arvo ylittyisi maa-ainesta tulisi kasitelld asbestijatteen tavoin.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytety6n tarkoituksena oli selkeyttda asbestia sisaltavilla pilaantuneiden maiden tydkohteilla ha-
vaittuja erilaisia ja toisistaan poikkeavia tydomenetelmia ja ndkokulmia. Tydn aikana jokaisen osapuo-
len ndkokulmiin ja toimintamenetelmiin tutustuttiin tarkemmin haastatteluiden ja kyselyiden perus-
teella. Vastausten perusteella tehtiin mahdollisimman yksiselitteinen tietopaketti ja toimintaohje.
Vaikka tietopaketti on rakennettu kaikkien osapuolten nakdkulmista ja mielipiteista, on siella koros-

tettu mainioita lausuntojen kohtia, joissa asiat on selvitetty varsin tyhjentavasti.

Asbesti on terveydelle vaarallinen kuitu, jonka ominaisuuksia ei tiedetty ennen kuin sitd alettiin kayttaa
rakentamisessa. Asbestia kaytettiin sen hyvien eristysominaisuuksien vuoksi. 1970-luvulla havahdut-
tiin asbestin vaarallisuuteen ja krokidoliitin kdytto kiellettiin Suomessa vuonna 1973. Kaiken asbestin
kaytto kiellettiin Suomessa vuonna 1993. Rakennuksissa kuitenkin oli vield asbestipitoisia materiaaleja.
Kun rakennuksia purettiin ennen vuoden 1995 asbestilainsdadantda, ei asbestia aina ollut kartoitettu
rakenteista ennen rakenteiden poistamista tai rakennuksen massapurkua. Tall6in asbestipitoisia ma-
teriaaleja paatyi maaperaan. Ne olivat poissa rakenteista, mutta paatyivat seuraavaksi pilaantuneiden
maiden tydmaiden riesaksi. Vuonna 1995 tuli voimaan asbestilainsaadantd, jonka mukaan purettavissa
rakennuksissa tulee tehdd asbestikartoitus ja asbestipitoiset materiaalit tulee purkaa rakenteista en-
nen rakennuksen massapurkua. Talla toimenpiteelld valtetdadn asbestin joutuminen muualle kuin asi-

anmukaiseen kasittelypaikkaan.

Suomen vuoden 2019 ajantasaisen lainsaadanndn mukaan on tyéturvallisuuden takaamiseksi aiheel-
lista soveltaa asbestipitoisten maa-ainesten kasittelyssa asbestitydhon liitettyja ohjeita. Asbestityolla
viitataan myds rakenteiden purkamisen ja poistamisen lisdksi muuhun sellaiseen ty6hdn, jonka aikana
voidaan altistua asbestipdlylle. Tydmaalla tulee suojautua asbestitydohjeiden mukaisesti ja jate kasi-

telld sen asbestipitoisuuden mukaisesti.

Asbestille on ajan saatossa sovellettu paasaantoisesti kahta eri raja-arvoa, 0,1 % ja 1,0 %. Molemmat
raja-arvot mainitaan EU:n CLP-asetuksessa, jossa asbesti on luokiteltu sekd sydpavaaralliseksi (josta
raja-arvo 0,1 %) ja elinkohtaisesti myrkylliseksi (josta raja-arvo 1,0 %). Viranomaisista aluehallinto-
virasto pidattaytyy 1,0 % raja-arvon soveltamisessa. 1,0 % raja-arvo mainitaan myds RakennusTieto-
kortissa 18-11246 eli raja-arvoa 1,0 % sovelletaan maaperaan puhtaasti rakennuspuolelta. Vastaa-
vasti ELY-keskuksilta saadaan aluekohtaisesti eri tietoa jommankumman raja-arvon kayttdmisesta.

Kyse on kuitenkin vain siitd, miten lakia tulkitaan.

Ely-keskusten nakemykset aiheeseen liittyen olivat toisistaan poikkeavia ja ristiriitaisia. Téma johtui
taysin siitd, etta ely-keskuksista noin puolet olivat kasitelleet tapauksia, joissa oli epaily tai havainto
asbestipitoisesta maa-aineksesta. Asiaa kasitelleet henkil6t olivat tietoisia ajantasaisen lainséadannén
puuttumisesta, kun taas asiaa kasittelemattémat henkil6t viittasivat vastauksissaan mm. pima-asetuk-

seen, jossa ei viitata asbestiin maaperaa pilaavana haitta-aineena. Ainoallakaan ely-keskuksella ei ole
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olemassa olevaa yleista kdytantoa tapausten suhteen, silld tapauksia on suhteellisen vahan, jotta joh-
topaatoksia voitaisiin tehda. Jokainen tapaus kasitelldan taman hetkisen tiedon mukaan tapauskoh-

taisesti.

Padsdantoisesti ely-keskukset maarittelivat asbestin terveyshaitaksi, jolloin se tulee poistaa maape-
rasta ja kuljettaa jateasemalle loppusijoitukseen. Raja-arvoista ei ely-keskuksilla ollut yhtenevaa vas-
tausta. Ongelma syntyy siitd, kun esim. VNa 214/2007 eli pima-asetuksessa ei mainita asbestia lain-
kaan. Ely-keskukset olivat kuitenkin yleisesti yhta mielta toimenpiteistd, joita noudattaa tyémaalla

asbestildyddksen jalkeen.

Aluehallintoviraston tehtdavana on huolehtia riittavistd tydsuojelullisista toimenpiteistd tydkohteella.
Asbestin todentamisen jdlkeen tydskentely tydmaalla on tiettyjen ehtojen tayttyessa luvanvaraista,
jolloin paaurakoitsijalla tulee olla asbestitydhon oikeuttava asbestity6lupa. Pitoisuusrajana luvanvarai-
selle toiminnalle AVI pitad 1,0 p-% maa-aineksesta. Kyseinen pitoisuusraja mainitaan mm. Vna jat-
teistd 170/2012 ja RT 11-1246:ssa. Vaikka pitoisuus maa-aineksessa jdisikin alle 1,0 p-%:n, tulee
havainnosta mainita AVI:lle pima-ilmoituksessa, ja tydmaalla tulee kayttda asbestityén vaatimia hen-

kildsuojaimia.

AVI:lla ei ole varsinaista kdytantéd maaperdsta loytyvan asbestin suhteen, vaan siihen sovelletaan
rakennusalan saadoksia, esim. kyselyissa mainittu “yhden prosentin pitoisuusraja” tulee suoraan ra-
kennusalan saadoksista ja kdytanndista. AVI on tehnyt oman soveltamisohjeen asbestipitoisen maa-
aineksen poistamiseksi maaperdsta, mika sisdltda lyhyesti tarkeat tyoturvallisuuteen liittyvat asiat,
mm. tydalueen rajaamiseen, henkildsuojainten suodatinluokituksiin, maankaivuuseen ja kuljetukseen
liittyvia seikkoja.

Jatekeskuksilla oli yhtenevaiset mielipiteet ja nakemykset asbestilla pilaantuneesta maa-aineksesta.
Yleensa asbestipitoisiin maa-aineksiin ei sovelleta minkdanlaista pitoisuusrajaa, vaan kaikki vahdnkaan
asbestia sisaltdvat maa-ainekset ohjataan jatekeskuksilla loppusijoitukseen asbestijatteille tarkoite-
tulle alueelle. Pilaantunut maa-aines haudataan alueelle valittdmasti koneellisesti, jotta tydntekijdiden
altistus olisi mahdollisimman vahaista. Jatekeskukset painottivat, etta asbestin levidminen kuljetuksen
aikana tulee estda esim. sakityksella (lavasdkilla tai kappalesakitys) tai maa-aineksen kastelulla. As-

bestipitoisen maa-aineksen hinnoitteluun kdytetadn asbestijatteen hinnoittelua.

Rambollin pilaantuneiden maiden parissa tydskentelevista tyéntekijdista, jotka olivat vastanneet heille
osoitettuun kyselyyn, n. 2/3 oli tydskennellyt tydkohteella, jossa oli havaittu tai epéilty asbestia. Ky-
selyn perusteella vain puolet osasivat tunnistaa tai epailla maaperasta |6ytyvdn materiaalin sisaltavan
asbestia. Asbestipitoinen materiaali tunnistettiin tai sitd epailtiin asbestiksi mm. kaakelin kuituisen
rakenteen perusteella. Lahes kaikki epailivat asbestipitoisen materiaalin pdatyneen maaperaan raken-
nusten purkujatteista. Monessakaan tydkohteessa ei ollut tietoa asbestista ennen tutkimus- tai kun-
nostustdiden aloittamista. Asbestilla pilaantunut maa-aines poistettiin tydkohteiden maaperasta ja toi-
mitettiin jatekeskukselle. Padasaantodisesti jatekeskuksille riitti tieto asbestista, eika heille tarvinnut sel-

vittda asbestin prosentuaalista madraa maa-aineksessa.
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Tehdyn kyselyn perusteella Rambollin tyontekijat kokivat, etteivat saaneet tarpeeksi ohjeistusta viran-
omaisilta, miten toimia asbestiléyddksen jalkeen. Vain muutama kyselyyn vastanneista kertoi saa-
neensa aluehallintovirastolta yleisen ohjeistuksen (kts. liite 2). Asbestille altistuminen oli kohteilla es-
tetty aina jollain tapaa. Henkildsuojaimia ei kdytetty kohteilla, joissa naytteenotto tehtiin kosteasta
maaperasta tai asbestipurkutyohdn soveltuva henkild kavi poistamasta asbestipitoiset kappaleet maa-
perastd, ja tyd jatkui tavalliseen tapaa pilaantuneiden maiden kunnostustyéna. Muissa tapauksissa

altistuminen oli estetty henkil6kohtaisin suojaimin; hengityssuojaimella ja kertakayttéhaalarilla.

Opinndytetyon aikana saatujen tietojen ja osapuolten ndkemysten perusteella koottiin toimintaohje,
jonka mukaan toimia tyokohteilla, joissa asbestia esiintyy tai sita epailldan. Rambollin tydntekijoiden
mukaan joillain kohteilla asbestia on osattu epailld taustatietojen perusteella, mutta useimmissa ta-
pauksissa asbestildydds on ollut taysi yllatys. Rambollin oman ohjeistuksen mukaan kaikki tyéntekijat,
jotka tydskentelevdt asbestin kanssa tai joiden tydskentelyn aikana saatetaan havaita asbestipitoisia
materiaaleja, tulee kouluttaa siten, etteivat he altista itsedén, ty6tovereitaan, muita tydntekijoita tai
asukkaita. Asbestin havaittuaan tai epaillessaan sitd, tulee tyontekijan keskeyttaa tyoskentely valitto-
masti, olla yhteydessa projektipaallikkdon, eikd luvatta jatkaa tydskentelya kohteella. Asbestilupa-asi-
oissa ja tyoturvallisuudesta asbestikohteilla vastaa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Maape-
ran pilaantuneisuus- ja ymparistdasioista vastaavat paikalliset ely-keskukset. Rambollin ohjeistuksen
mukaan kohteella tulee harkita pintamaan (tai ilman) naytteistamista ennen ja jalkeen toimenpiteiden,
jos maaperassa tai sen sisaltémissa jatteissd on havaittu asbestia. Talla tavalla voidaan varmistaa,

ettei tyon aikana tehdyista toimenpiteista ole aiheutunut asbestin leviamista.

Kaikin puolin opinnaytetytssa paastiin selkedén lopputulokseen, joka on tiivis ja kattava tietopaketti
asbestista ja sen kohdalla tehtdvistéa toimintamenetelmistd. Opinndytety0 antaa vastauksia moniin
Rambollin tydntekijoita askarruttaneisiin kysymyksiin. Tama opinndytety® toimii hyvana esitutkimus-

pohjana, jossa on selvitetty eri viranomaisten ja toimijoiden nakdkulmia ja tietamysta.
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Liite 1.
Asbestintunnistusliite
(Julkaistu Cl:airen luvalla)
s. 18

Kuva 1. Erinomainen esimerkki koskemattomasta yloskaivetusta tayttémaan
krysotiiliasbestipitoisesta sementista.
(VertaseFLI).
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Kuva 2. Kuoppa, jossa vahingoittuneita asbestisementtikappaleita ja vapaita as-
bestikuituja.
(VertaseFLI).
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Liite 1. Asbestintunnistusliite
(Julkaistu Cl:airen luvalla)
s. 18

o

Kuva 3. Tyypillinen esimerkki koskemattomista krysotiiliasbestisementtikap-
paleista tayttdmaan seassa.
(VertaseFLI).

q 5%

Ny

Kuva 4. Tayttdmaata, jossa vahingoittunutta asbestipitoista materiaalijatetta ja
vapaita krysotiili-, amosiitti- ja krokidoliittikuituja.
(VertaseFLI).
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Liite 1. Asbestintunnistusliite
(Julkaistu Cl:airen luvalla)
s. 18

_J— 7 ‘ ¢ y _.» e e s 75 = 3 = v . - g
Kuva 5. Kuvassa kerataan halkeillutta, laittomasti hylattya, mutta koske-
mattomia asbestisementin palasia sementtivuorausjatteesta.
(VertaseFLI).

Kuva 6. Lahikuva vahingoittuneesta asbestieristyslevyn palasesta, joka kerattiin
pois kaivannosta.
(VertaseFLI).
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Liite 1. Asbestintunnistusliite
(Julkaistu Cl:airen luvalla)
s. 18

[Kuva 7. Esimerkki asbestisementistd, joka I6ytyi betonilaatan alapuolelta. Kuva 8. Erinomainen esimerkki koskemattomasta asbestisementtijatteestd, joka
(Soilfix Limited). paljastui betonilaatan alapuolelta.
(Soilfix Limited).
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tayttdmaassa.
(Soilfix Limited).

CAR-SOIL™
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Kuva 10. Esimerkki rapautuneesta asbestisementtijatteesta yloskaivetussa
tayttdmaassa.
(Soilfix Limited).
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Kuva 11. Lahikuva vahingoittuneista asbestisementtipalasista tayttdmaassa.
(Hydrock).

CAR-SOIL™

Control of Asbestos Regulations 2012
Interpretation for Managing and working with Asbestos in Soil and Construction and Demolition Materials
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(Julkaistu Cl:airen luvalla)
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Kuva 12. Lahikuva rapautuneesta asbestisementtipalasista tayttémaassa.

(Hydrock).
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ayttdmaassa.
(Soilfix Limited).
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[Kuva 14. Lahikuva rapautuneesta asbestikuidusta tehdysta tiivisteesta
yloskaivetussa tayttdmaassa.

(Hydrock.)
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Kuva 15. Rapautunutta asbestitekstiilihuopaa yloskaivetussa tayttémaassa.
(Hydrock).

Kuva 16. Rapautunutta asbestitekstiilia tayttbmaan pinnalla.
(Hydrock).
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Interpretation for Managing and working with Asbestos in Soil and Construction and Demolition Materials

Page 8 of 137




Liite 1. Asbestintunnistusliite
(Julkaistu Cl:airen luvalla)
s. 18

L | § J ik i

Kuva 17. Rapautunutta asbestitekstiilia paljastuu tdyttbmaan pintamaan alta.
(Hydrock).

Kuva 18. Rapautunutta asbestitekstiilihuopaa yloskaivetussa tayttémaassa.
(Hydrock).

CAR-SOIL™

Control of Asbestos Regulations 2012
Interpretation for Managing and working with Asbestos in Soil and Construction and Demolition Materials
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Kuva 19. Vahingoittunutta asbestieristyslaattaa tayttémaan pinnalla. Kuva 20. Lahikuva vahingoittuneesta asbestieristyslaatasta tayttémaan pin-

(Hydrock). nalla.
(Hydrock).
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Kuva 21. Vahingoittunutta asbestieristyshuopaa ja kuituista huopaa taytto-

maan pinnalla.

(Hydrock).
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Kuva 22. Lahikuva vahingoittuneesta asbestieristyslaatasta tayttémaan pin-
nalla.
(Hydrock).
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Kuva 23. Erittdin vahingoittunut/hajonnut asbestieristyslaatta yldskaivetussa Kuva 24. Lahikuva vahingoittuneesta asbestieristyslaatasta yldskaivetussa

tayttémaassa. tayttébmaassa.
(Hydrock). (Hydrock).
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Kuva 25. Léhikuva punapaallysteisesta kuituisesta asbestieristejatteesta. Kuva 26. Lahikuva jaljellejadneesta asbestista tehdysté lampderisteput-
(Soilfix Limited). kesta.
(Soilfix Limited).
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Kuva 27. Léhikuva jaljellejadneesta asbestista tehdysté lampoeristeputkesta maan- Kuva 28. Kammottava tayttémaan kontaminaatio, jossa asbestieristeja-
alaisessa kanavassa. tettd kanaverkossa.

(Soilfix Limited). (Soilfix Limited).
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Kuva 29. Tayttdmaan kontaminaatio, jossa asbestipitoista lampderistettd/kuituja- Kuva 30. Lahikuva erilaisista asbestipitoisista materiaaleista laittomasti hy-

tetta. latyssa jatteessa.
(Soilfix Limited). (Soilfix Limited).
CAR-SOIL™

Control of Asbestos Regulations 2012
Interpretation for Managing and working with Asbestos in Soil and Construction and Demolition Materials Page 15 of 137



Liite 1. Asbestintunnistusliite
(Julkaistu Cl:airen luvalla)
s. 18

e | 9 LT T » '
. i L ’ ! |
Kuva 31. Erittdin vahingoittunutta/hajonnutta asbestieristetta/kuitujatetta taytto- Kuva 32. Eridttin vahingoittunut/hajonnutta asbestieristetta putken pin-
maan pinnalla. nalla maanalaisessa kanavassa.
(Hydrock). (Hydrock).
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Kuva 33. Erittdin vahingoittunutta/hajonnutta asbestieristetta/kuitujatettd yldskaive- Kuva 34. Erittdin vahingoittunutta/hajonnutta asbestieristettd/kuitujatetta

tussa tayttémaassa. yloskaivetussa tayttdmaassa.
(Hydrock). (Hydrock).
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Kuva 35. Erittdin vahingoittunutta/hajonnutta asbestieristettd/kuitujatetta koe- Kuva 36. Erittdin vahingoittunutta/hajonnutta asbestieristettd/kuitujatetta

kuopassa. yloskaivetussa tayttdmaassa.
(Hydrock). (Hydrock).
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Liite 2.
Aluehallintoviraston ohjeistus asbestipitoisten maa-ainesten poistamiseen

Asbestipitoisen maa-aineksen poisto

Asetuksen Vna 179/2012 ja RT-kortin 18-11246 ainetta pidetadn asbestipitoisena, jos asbestia
on yli 1 % aineen painosta?

Asbestipitoisena materiaalina pidetaan tuotetta, jonka asbestipitoisuus on vahintaan 1%.

Asbestipitoisen maa-aineksen poisto on tehtdva asbestipurkutydluvan omaavan tahon toimesta.
Tyb6alue on rajattava riittdvassa laajuudessa ja asbestista varoittavat merkit on asetettava
rajatun tybalueen jokaiselle sivulle.

Kaivuuty6ta suorittavan koneen ohjaamon ilmanvaihto on varustettava HEPA-suodattimilla tai
koneen kuljettajan on kaytettava asbestitydhdn soveltuvaa suojavaatetta ja ilmaa ahtavaa
kokonaamarilla varustettua hengityksensuojainta, jossa suodatin on luokkaa P3.

Koneen kuljettajalle ja muille asbestityontekijoille on varattava asbestitydhon soveltuva
vaateimuri ja pesuvalineet puhdistautumista varten.

Koneen kuljettajana on mahdollista olla muu henkil6 kuin asbestipurkutydkoulutuksen omaava
tyontekija.

Kaivutyo on tehtava mahdollisimman pdlyttdmasti ja syntyvaa pdlya on hallittava kastelulla.
Kastelua suorittaa purkuluvan omaavan yrityksen tyontekija suojautuneena asbestilta
suojavaatteella ja ilmaa ahtavalla kokonaamarilla varustetulla hengityksensuojaimella, jossa
suodatin on luokkaa P3

Asbestipitoinen maa-aines on suljettava lavalle asetetulla muovilla yhdeksi
asbestijatepakkaukseksi. Lava on varustettava asbestista varoittavin merkinndin ja lava
suljettava erikseen asbestijatteen kuljetuksen ajaksi.

Purkutydsséa kaytetty kone on siivottava asbestipurkutyéluvan omaavan tahon toimesta
asbestipitoisen materiaalin kasittelyn jdlkeen. Koneen suodattimet on vaihdettava koneen
puhdistuksen yhteydessa ja pakattava asbestijatteeksi.

Asbestipitoinen maa-aines toimitetaan sita kasittelevalle vastaanottopaikalle.



