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In this thesis, electric cars technology and their history are investigated. The thesis will
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1 JOHDANTO

Satmatic Oy valmistanut pitkddn ajoneuvojen ldmmitysrasioita ja vuonna 2010 yhtio
alkoi my0s valmistaa sdhkdajoneuvojen latausjérjestelmid. Yhtio valmistaa vuosittain
n. 2200 latausjarjestelmi ja tarjoaa ratkaisut niin kotilatauksiin, kuin julkisiinkin la-
tausratkaisuihin. Valikoimaa pyritddn kehittdmaan sdhkéajoneuvojen ldmmitys- ja la-
tausjirjestelmissd jatkuvasti. Jarjestelmien suunnittelu, kehitystyd ja valmistaminen

tapahtuu padosin Ulvilassa. (Satmatic Oy:n www-sivut 2020.)

Tassd opinndytetydsséd kerrotaan yleisesti séhkdautojen latausjirjestelmistd, latausta-
voista ja nithin liittyvisti asioista. Tarkastellaan vaatimuksia sdhkdajoneuvojen lataus-
jarjestelmien standardien mukaiselle valmistukselle ja testaustaukselle. Tarkastellaan
my0s latauslaitteiden vaadittavia merkint6jé, sekd ohjekirjojen ja tarkistuspoytakirjo-
jen ajantasaisuutta. TyOn aikana pyritdén havaitsemaan mahdollisia puutteita ohjekir-
joissa, tarkastuspoytikirjoissa ja merkkauksissa ja nithin pyritdin tekeméiin parannuk-

sia.

Tietoa opinndytetyon aiheista haetaan internetisté ja aiheeseen liittyvistéd kirjapainok-
sista. Satmatic Oy:ltd saadaan myo0s tietoa heidén omista tuotteistaan, sekd olemassa

olevista ohje- ja pdytékirjoista.

Opinndytetyon aluksi tutustutaan yhtion omiin lataustuotteisiin sekd yleisesti lataus-
tolppien teoriaan. Perehdytédén niitd koskeviin standardeihin ja sithen, minkaélaisia asi-
oita tiytyy ohje- ja pOytékirjojen siséltdd. Kootaan teoria vaadituista asioista ylos ja

verrataan niiti olemassa oleviin dokumentteihin.

Néin ollen pystytdén opinnédytetyon loppuvaiheilla toteamaan dokumenttien timén
hetkinen tila. Tavoitteena opinndytetyolld on saada varmistettua, ettd kaikki latausjér-

jestelmien tyOvaiheet, sekd ohje- ja poytikirjat ovat ajan tasalla.



2 SATMATIC OY

Vuonna 1988 Poriin perustettu Satmatic Oy on Ulvilassa ja Keravalla toimiva sahko-
ja automaatiotekniikan yritys, joka on osa pdrssiyhtid AS Harju Elekterid. Vuonna
2014 Kurikkalainen FinnKumu liittyi konserniin. Yritys toimii projektiluontoisesti ja
sopimusvalmistajana valmistaen markkinoille automaatio-, séhkdmekaniikka- ja sdh-
kokayttokeskuksia, sekd sahkokojeistoja. Ndiden liséksi Satmatic Oy valmistaa aurin-
kosdhkdjérjestelmid ja puistomuuntamoita. Satmatic Oy tarjoaa my0s niihin asennus-
, huolto ja suunnittelupalveluita. Satmatic on ollut mukana sdhkoajoneuvojen latauk-
sessa vuodesta 2010. Yritys valmistaa télld hetkelld vain vaihtovirtalatureita (AC).
Henkilostoa yritykselld vuonna 2018 oli 120 ja liikevaihto oli n. 59 miljoonaa euroa.

(Satmatic Oy:n www-sivut 2020.)



3 SAHKOAUTOT JA NIIDEN LATAUS

3.1 Sahkoautot

Keksintona sdhkdauto on vanhempi, kuin polttomoottoriauto. Sdhkdautot olivat 1800-
luvulla vield yleisempid ja ndpparampid kiyttad, kuin polttomoottoriautot. Innovaatiot
1900-luvulla nostivat polttomoottori autot ohi sdhkoautojen suosion. 2000-luvulla ak-
kujen kehityksen myotd sdhkoautot ovat taas nousseet kilpailemaan polttomoottoriau-

tojen kanssa. (Korhonen, Linja-Aho, Mékinen & Orrberg 2019, 12.)

Tayssdhkoauton toimintaperiaate poikkeaa polttomoottori autosta siten, ettd tiyssih-
kdautossa on polttomoottorin sijasta séhkdmoottori. Sdhkomoottori saa invertterin
(taajuusmuuttaja) kautta akusta energiansa. Sdhkomoottori ei vaadi tyhjakayntid ollen-
kaan, koska sen vadntokdyrd on tasainen. Nelivetosdhkoautoissa on seki etu- ettd taka-
akselilla oma moottori. Sihkdmoottori ei tuota ohjaamoon ollenkaan 14mpo4a, koska
sdhkdisestd voimalinjasta ei saada sitd ollenkaan sivutuotteena. Ndin ollen sdhkodauto-
jen ohjaamoon tarvitaan erillinen ldmmitin ldmmitystéd varten. (Korhonen, ym. 2019,
11.)

Suomessa oli vuonna 2019 n. 23 500 sdhkodautoa. Tahdn midrién sisiltyy 3700 tdys-
sdhkbdautoa ja 19800 ladattavaa hybridid. Tavoitteena Suomessa olisi 2030 olla
250 000 sdhkoautoa. Tdhén tavoittelukuun sisdltyy sekd ladattavat hybridit, ettd tdys-
sdahkoautot. Julkisia sdhkdautonlatauspisteitd oli vuonna 2019 n. 2500. (Rantala 2019,
3; Korhonen, ym. 2019,11.)

3.2 Sé@hkoautojen lataaminen

Kaytettdvissd oleva latausteho, sekd akuston ldmpdétila, kapasiteetti ja varaustaso vai-
kuttavat sithen, miten pitkd on sdhkdauton latausjakso. Auton akustonhallintajérjestel-
missd on médritelty latausprofiili, joka kertoo, kuinka suurella latausvirralla voidaan
akustoa ladata. Sdhkoautojen latauksen vastaanottokyky vaihtelee riippuen siité, lada-
taanko autoa vaihtoséhkolld (AC) tai tasasdhkolld (DC). Tdhédn vaikuttaa myos suu-
rimman mahdollisen latausvirran ja vdhimmaislatausvirran suhde. (Korhonen, ym.

2019, 19.)



Pienimmaéksi mahdolliseksi vaihtosdhko- latausvirraksi on latausasemien standar-
deissa esitetty 6A (Ampeeria) (230VAC x 6A = 1,38kW). Néin pienelld virralla ei
kuitenkaan vélttdmattd kaikkien autojen lataus kiynnisty, joten joudutaan kayttiméan
suurempia vahimmaismitoituksia. Tasasdhkolld vastaavaa ongelmaa ei tule, koska nii-
den teholatauksen luonteen vuoksi ne suunnitellaan siten, etteivét niiden lataustehot

laske ruuhka-aikanakaan. (Korhonen, ym. 2019, 19.)

Hybridi- ja tdyssdhkodautojen yleiset lataustehot eroavat toisistaan merkittévasti. Hyb-
ridiautoja ladataan yleisesti vaihtosdhkolld 1-vaiheisina 3,7kW latausteholla ja minimi
latausvirta 6A. Téyssdhkodautoja pystytddn sen sijaan lataamaan myds kaksi- ja kolmi-
vaiheisina. Yksivaiheisina tdyssdahkoautoja kyetdén lataamaan 7,4kW latausteholla ja
kolmivaiheisia jopa 22kW latausteholla. Tasasdhkolatauksella lataustehot ovat tdys-
sdhkoautoissa yli SO0kW ja raskaanliikenteen sdhkodajoneuvoilla jopa 350kW latauste-

holla. (Korhonen, ym. 2019, 20.)

Kovilla pakkasilla sahkdautojen lataaminen ei ole pienelld virralla mahdollista, koska
akun kyky vastaanottaa sdhkod huononee. Tdma tdytyy ottaa mitoituksessa huomioon,
jotta -20 asteen pakkasellakin pystytddn autoa lataamaan. Vaatimuksena vihintddn
1x16A. Pahimmillaan kova pakkanen saattaa vaurioittaa litiumakkuja. Téstd syystd
kuitenkin melkein kaikissa sdhkoautoissa on lammitysjérjestelma, joka helpottaa la-
tausta kovilla pakkasilla. Myos liian kuuma akusto aiheuttaa vastaavasti ongelmia ja
akuston lataustehoa joudutaan rajoittamaan ja akustoa jddhdyttdmaién, jottei akusto

vaurioidu. (Korhonen, ym. 2019,19.)

3.3 Erilaiset latausmenetelmét

3.3.1 Kevyiden sédhkdautojen lataus (lataustapa 1)

Pienikokoisten ja tehoisten sdhkdajoneuvojen lataukseen kaytettava tapa. Sdhkoskoot-
terit, -pyordt, yms. muut pienikokoiset sdhkdajoneuvot ladataan vaihtosédhkolld 230V
maadoitetusta kotitalouspistorasiasta, jossa tdytyy olla 30mA vikavirtasuojaus. Tdma
vikavirran suojausarvo koskee kaikkia muitakin lataustapoja. (Seskon www-sivut

2020.)



3.3.2 Hidaslataus (lataustapa 2)

Hidaslataus eli schuko-lataus. Latausjohto kytketdén joko kotitalouspistorasiaan tai te-
ollisuuspistorasiaan, esimerkiksi lammityspistorasiakoteloon. Kotitalouspistorasiat
ovat yleisesti 10A tai 16A. On kuitenkin todettu, ettd 16A kotipistorasia ei kesti jat-
kuvaa mitoitusvirtaa, toisin kuin teollisuuspistorasiat. Kotitalouspistorasian kaytto la-
tauksessa edellyttdd, ettd ajoneuvon pitkdaikainen latausvirta on rajoitettu 8A, kuten
standardissa SFS-EN 62752 on ilmoitettu. (Seskon www-sivut 2020.)

Latauksessa kéytetddn johtoa, jossa on SFS-EN 62752 mukainen suoja- ja ohjauslai-
teyksikko. Ladattaessa pistorasiaan ei saa kohdistua veto- tai vidntdrasitetta. Suojalai-
teyksikon toimintaperiaate on, ettd se kytkee jannitteen vasta sitten, kun latausjohto on
kytketty ajoneuvoon. Se sisdltdd myds ohjauselektroniikan, joka kertoo otettavasta vir-
rasta pulssisuhdemoduloidulla signaalilla. Joissain latausjohdoissa on my0s suojame-
kanismi, joka rajoittaa latausvirtaa, jottei pistotulppa kuumene ja aiheuta tulipaloa.

(Seskon www-sivut 2020; Korhonen, ym. 2019, 25.)

3.3.3 Peruslataus (lataustapa 3)

Sdhkoauton latausta siihen erikseen tarkoitetulla kiintedlld latauslaitteella kutsutaan

peruslataukseksi. Siind kiytetddn lataukseen tarkoitettua kaapelia ja pistoketta tai pis-

torasiaa (Korhonen, ym. 2019, 24.)

Kuva 1. Peruslatauksessa kéytettdvét pistotulppa ja rasia. (Ens-newswiren www-sivut
2019)
Peruslatauksessa sidhkoautoa syotetddn vaihtosdahkolld latausjohdolla standardin SFS-

EN 62196-2 mukaan tyypin 2 sihkoautopistorasiasta. Kuvassa 1 on néhtévissa tyypin



2 latauspistoke. Riippumatta liitostavasta koskettimet ovat aina jdnnitteettomid, jos siti
ei ole kytketty ajoneuvoon. Pistotulppa lukkiutuu kytkettdessa joko sdahkoisesti tai me-
kaanisesti rasiaan. Se vapautuu vasta, kun kayttiji itse avaa lukituksen. Siind on myos
turvamekanismi, mikd estdd auton kdynnistdmisen, jos pistoke on kiinni autossa. Té-
hin latausmetodiin kuuluu tiedonsiirtovéyld, joka pitdd huolen, ettd sdhkdauto on tur-
vallisesti ja oikein kytketty pisteeseen. Véyldlld voidaan myds ohjata virran syottod ja
kuormitusta. Latausvirtana peruslatauksessa on 63A, jolla saavutetaan parhaillaan 43

kW latausteho. (Korhonen, ym. 2019, 24; Seskon www-sivut 2020.)

3.3.4 Teholataus (lataustapa 4)

Teholataus, eli pikalataus. Pikalatureita kdytetddn yleensd huoltoasemilla tai vastaa-
vissa paikoissa. Kdytetdédn tasasdhkolaturia, joka syottdd autoa suurella tasasdahkovir-
ralla. Tehot teholatauksessa voivat olla 22—-150kW vililtd, suomessa tyypillisesti
50kW. Yleensé vain tdyssiahkoautoja voi ladata pikalatauksella. Teholatauksessa kay-
tettdvén latausjohdon tulee tiyttda standardi SFS-EN 62196-3. Téssékin lataustavassa
kaapeli on lukittu koko latauksen ajan. Latauksen aikana auto ja latausasema keskus-
televat CAN-vidylédn tai PLC-standardin avulla. (Plugit 2019, 11; Korhonen, ym. 2019,
25))

3.4 Dynaaminen kuormanhallinta

Dynaamista kuormanhallintaa kdytetddn ohjaamaan virtoja dlykkadsti eri sdhkolait-
teille. Néin ollen ei tarvitse kotitalouksissa uusia sulakkeita tai paddkeskuksia ladatak-
seen sdhkdautoa. Riittdd, ettd dynaaminen kuormanhallinta ohjaa virtoja. Se antaa séh-
koauton lataukseen aina parhaan mahdollisen virran. Esimerkiksi y6l114, kun muita sdh-
kolaitteita ei kdytetd, se antaa maksimitehon. Eri yhti6illa on erilaisia pilvipalvelu oh-
jelmia, joilla tdmi on toteutettu. Niihin asetetaan vain maksimikuorma ja automatiikka
ohjaa latauslaitteiden tapahtumia automaattisesti. Télld pyritdin myds suojaamaan
sahkoverkkoa, jottei sdahkoliittymd ylikuormitu, vaikka useampaakin latauspistettd
kaytettdisiin samanaikaisesti ja virta riittdd kotitalouskohteissa muillekin sdhkolait-

teille. Ne pienentdvit myds sdhkoliittymédn kustannuksia huomattavasti, sekd myos
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mahdollistavat sen, ettei laitteiden tarvitse olla fyysisesti yhteydessa toisiinsa. (Virran

www-sivut 2019; Defan www-sivut 2020.)

Dynaamista kuormanhallintaa pystytddn hyodyntdmddn lataustolpissa monin eri ta-
voin. Ensimmiinen tapa on asettaa ulkopistorasioita ohjaavalle ryhmikeskukselle
kWh-mittari. Se ohjaa latauspisteita siten, ettd tehorajan ylittyessd vain pistorasiat ovat
pailld. Tamé vaatii kuitenkin digitaalisen ajastimen, johon asetetaan ajat, milloin la-
taus on normaalisti péélld. (Sahko liikenteen kdyttovoimana osana energiamurrosta

2019, 15.)

Toinen tapa hyddyntda kuorman hallintaa on valita yksi sellainen latausrasia (Master)
ryhmédin, mihin voi asettaa paikallisen latausvirran rajoittamisen. Master tarkkailee,
ettei asetettu raja-arvo (virta) ylity. Yksi Master-latausrasia voi ohjata 1-14 latausra-
siaa (Slave). Ne liitetddn toisiinsa CAT-6 kaapeloinnilla séteittdin. Néin pystytddn oh-
jaamaan maksimikuormaa siirtyvdn tiedon mukaan latauspisteilld. Kuvassa 2 esi-
merkki piirros kahden latausrasian ohjaamisesta Masterin avulla. (Sahko liikenteen

kdyttovoimana osana energiamurrosta 2019, 16.)

o~ L MCD | Max Available Current 32 A
D+ SI+(S) z|[]

<T
E Master 32 A ISEave 1 32 A I \gl Slave 2 16 A I

i

Router OCPP O

Kuva 2. Esimerkki kuva kolmen latauspisteen ohjauksesta (Master) rasialla. (Sdhko

liikenteen kdyttovoimana osana energiamurrosta 2019, 16)
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Kolmantena tapana kuormanhallinnassa on hyddyntdd kuorman mittauksessa ja oh-
jauksessa talotekniikan toteutusta. Komponentit kuormanhallintaan on sisdllytetty
KNX-pienjannitekeskukseen. Kokonaistehon avulla voidaan rajoittaa ndin kuormi-
tusta. Ohjauksen kokonaisuutta voidaan talotekniikkaan integroidulla tavalla kayttda
tdysin paikallisesti, eikd ndin ollen tarvita ulkopuolista palvelua. (Séhko litkenteen

kdyttdvoimana osana energiamurrosta 2019, 16.)

Neljinteni tapana on siirtdd kuormitustiedot pienjannitekeskuksen OCPP-palvelimelle
tai latausoperaattorin OCPP-pilvipalvelimelle OCPP-viestind. Ohjausohjelma palveli-
mella tarkkailee saatuja teho-/energia- ja kéyttdjaninformaatioita, sekd ohjaa virtoja
latauspisteilld kokonaisuutena. Hallinnoinnin, sekd kuormanhallinnan voi luoda la-
tausoperaattori. Tdma kuitenkin vaatii palvelusopimusta latausoperaattorin ja kiinteis-
toyhtion asukkaan kanssa. (Sdhko liikenteen kdyttGvoimana osana energiamurrosta

2019, 17.)

3.5 eTolppa ja eParking

eParking on kattava etdhallintajérjestelma, joka sisdltdd kattavat ominaisuudet erilai-
siin pysdkointiympéristdihin. Ndmi ominaisuudet mahdollistaa eTolppa, joka on yh-
teensopiva eParking jarjestelmén kanssa. Se mahdollistaa yritys-, lyhytaikais-, asia-
kas- ja vieraspysdkoinnin alueella yhdelld kayttoliittymalld. Jarjestelmén kautta pys-
tytddn hoitamaan laskutukset, jonotukset, valvonnat ja opastukset. Maksut ja varaukset
hoitaa kéyttdja itse pilvessd, eikd fyysisid lupalappuja ndin ollen enéé tarvita. eParking
jarjestelmd myds mittaa automaattisesti kulutuksen. Se siséltdd my0ds schuko-pistora-
sioiden etdihallinnan saman jirjestelmin kautta, kuin latauksen hallinta. (Alykkiit la-

tausratkaisut 2019, 2; Alykisti pysikointid 2019, 2.)

eTolppaa voidaan myos kéyttdd auton [dmmityksessd. Sitd voidaan ohjata joko manu-
aalisesti tolpan digikellosta tai NFC/RFID-teknologian avulla. Ohjelmassa on myos
internet- sekd mobiiliohjaus. eTolpassa on OCPP1.6 rajapinta, joka siséltda lataussaa-
timen. Tdémé mahdollistaa dynaamisen tehonhallinnan ja etdkdyton taustajérjestelmén
kautta. Sen avulla saadaan kiyttdjdidentifiointi, joka tarjoaa tehonsditdmisen ja latauk-

sen reaaliaikaiset tiedot. (Alykisti pysikdintid 2019, 2.)
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3.6 OCPP (Open Charge Point Protocol)

OCPP-lataus on latausjérjestelmien- ja pisteiden &ly, jolla voidaan valvoa ja hallita
kuormitusta. Sillda mahdollistetaan eri laitteiden kdyttd eri operaattoreilla ja sen toi-
mintaperiaatteena on tehdéd avoin ja yhtendinen kommunikointi taustajirjestelmin ja
latauspisteen vililld. Protokollalla mahdollistetaan, ettd voidaan yhdistdd toimittajasta
riippumatta latauspisteet minkd tahansa operaattorin kéyttojarjestelméédn. Néin ollen
voidaan hallita eri valmistajien latausjirjestelmid yhden operaattorin yhdelld keskite-

tylld ohjausjirjestelmalld. (Korhonen yms. 2019, 51.)

3.7 Varttitase

Varttitase tarkoittaa 15 minuutin taseselvitys jaksoa. Sahkoyhtididen sdhkotoimitukset
tullaan siis selvittiméén 15 minuutissa, kun tdlld hetkelld kyseinen jakso on 60 mi-
nuuttia. Eli toisin sanoen muutos tarkoittaa sihkdomarkkinoiden peruskaupankiynti-
jakson lyhentdmisté tunnista varttiin. Tunnin taseselvitykselld on tullut ongelmia uu-
siutuvan vaihtelevan tuotannon lisdéntymisen takia tasehallinnalle. Varttitaseeseen
siirtyminen on yksi ratkaisu, silld se lisdd sdhkon tuottajien ja sahk6d myyvien yhtioi-
den intressid aikaisempaa tarkempaan tuotannon ja kulutuksen tasapainon yllépitoon.
Varttitaseeseen siirtymiselld on myds monia etuja sihkonkayttéjille (asiakas), sekd on
tarkedd, ettd pohjoismainen/alueellinen harmonisointi saadaan aikaan. Tdma mahdol-
listaa my0s paremman kaupankéynnin Euroopan sihkomarkkinoilla. Varttitase paran-
taa my0s sdhkdjdrjestelmien taajuutta ja kustannusvastaavuutta. Suuntaviivat sahko-
jarjestelmdn tasehallinnan muutoksesta ovat tulleet voimaan 18.12.2017. Tasehallinto
on ilmoittanut, ettd kaikkien siirtoverkon haltijoiden tulee soveltaa kolmen vuoden ku-
luttua 15 minuutin taseselvitysjaksoa suunnittelualueilla, sekd varmistettava, ettd
markkina-aikayksikon rajat ovat kaikki osuvia tasaselvitysjakson rajojen kanssa. On
kuitenkin mahdollista poiketa sopimuksesta 2025 alkuun saakka, jos sille annetut eh-
dot toteutuvat. Suomen varttitaseeseen siirtymiselle on ldhtokohtaisesti annettu paiva-
madrdksi 18.12.2020. (Ville Vire, 2018; Fingridin www-sivut, 2020; Lehto sdhkopos-
tikeskustelu 16.1.2020.)



3.8 Sidhkoautojen lataustolppia koskevat standardit

Kaikkiin pienjinniteasennuksiin on mééritelty Suomen sdhkoturvallisuuslaissa SFS
6000 standardisarja. Sdhkoautojen latausjérjestelmissi tulee erityisesti noudattaa SFS

6000-7-722 ja yleisesti SFS 6000 standardisarjaa. Standardit voidaan jakaa seuraavasti

eri ryhmiin: (Korhonen, ym. 2019, 39.)

Latauspisteen ja auton viliset standardit:

SFS-EN 61851-1 Yleiset turvallisuusvaatimukset
SFS-EN 61851-21 On- ja off-board-laturin EMC, verkkovaatimukset
SFS-EN 61851-23 DC-Latausasema

SFS-EN 61851-24 DC-latausasema/EV-kommunikaatio

SFS-EN 62196-1 ja -2 AC pistokytkin

SFS-EN 62196-1 ja -3 DC-pistokytkin

SFS-EN 50620 Latauskaapeli ja SFS-EN 62752 Suojalaiteyksikko
IEC 62955 Kiinted RDC-DD-yksikkd lataustapaan 3

(Korhonen, ym. 2019, 39.)

Sdhkoverkon ja latauspisteen viliset standardit:

SFS 6000-7-722 Latauspisteen asennus ja syotto

IEC/TS 61439-7 Lataustolppa (koteloinnit yms.)

SFS-EN 61000-6-2 ja -3 EMC, immuniteetti ja emission

SFS-EN 61140 Suojaus sidhkoiskulta

SFS-EN 61508 Sdhkdisten jdrjestelmien toiminnallinen turvallisuus

(Korhonen, ym. 2019, 39.)
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3.9 CE-merkinta

Kuva 3. CE-merkintd (Tukesin www-sivut 2020)

CE-merkinté tarkoittaa sitd, ettd tuotteen valmistaja vakuuttaa tuotteensa tdyttdvin
kaikki tuotetta koskevat EU direktiivin ja asetusten olennaiset vaatimukset. Kuvassa 3
esitetty CE-merkintd. Merkilld varustettu tuote voi liikkkua EU:n alueella vapaasti.
Merkin voi tuotteeseen kiinnittdd valmistaja tai edustaja, jonka valmistaja on valtuut-
tanut. CE-merkintdd ei siis myonnd mikddn kolmas taho tai viranomainen. CE-
merkintd vaaditaan useimpiin valmistettaviin tuotteisiin, kuten esimerkiksi sdhkolait-
teisiin, henkildsuojaimiin ja hisseihin. CE-merkinnin oikeuttamisessa tuotteeseen on

viisi vaihetta: (Tukesin www-sivut 2020.)

- Kaikki asetukset, direktiivit ja yhdenmukaistetut standardit tulee olla tarkas-
tettu tuotteesta.

- Varmistetaan, ettid tuote tiyttdd kaikki vaatimukset ja tarvittacssa testataan
tuote. Toisissa tuotteissa sdddokset vaativat vaatimustenmukaisuuden arvioin-
nin ilmoitetulla laitoksella.

- Markkinanvalvontavirastoa varten tulee laatia vaadittavat tekniset asiakirjat ja
pitdd ne saatavilla.

- Suomessa tulee olla tuotteen kdyttoon kayttdohjeet suomen- ja ruotsinkielelld
laadittuna.

- Tehdddn tuotteesta EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnitetddn CE-
merkintd haluttuun tuotteeseen.

(Tukesin www-sivut 2020.)
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Vain tuotelainsdddannon vaatimiin tuotteisiin saa kiinnittdd CE-merkinnédn. Laissa on
médritelty, ettd virheellisestd merkinndstd voidaan rangaista. CE-merkinti ei kerro tai

takaa tuotteen paremmuutta, turvallisuutta tai laatua. (Tukesin www-sivut 2020.)

Suomessa jotkin tuoteryhmét vaativat tuotteen vaatimustenmukaisuuden arvion tuote-
ryhmélle ilmoitetussa laitoksessa. Valmistajan tulee ottaa tdmé tuotteissaan tarvitta-
essa huomioon. Tuotteen ominaisuudet, sen laadunvarmistus, tuotantoprosessi tai itse
tuote voivat koskea arviointia. Kyseisissé tuoteryhmissi valmistaja voi vasta arvioin-
nin hyviksytyksi saatuaan laatia suoritustasoilmoituksen tai vaatimustenmukaisuusva-
kuutuksen. Ja vasta tdmén jalkeen laittaa tuotteeseen CE-merkinnén. Téllaisiin tuote-

ryhmiin kuuluu esimerkiksi mittauslaitteet ja hissit. (Tukesin www-sivut 2020.)

3.10 Muut merkinnét

Valmistajan on huolehdittava ennen sdhkolaitteen saattamista markkinoille, ettd kaikki
merkinndt, jotka on direktiiveissd vaadittu ovat kiinnitetty. Ndin ollen varmistutaan
siitd, ettd laitteen huolto, kdyttd, kdyttoonotto ja kdytdstd poisto ovat tarkoituksenmu-
kaista ja turvallista. Laitteessa on CE- merkinnin lisdksi oltava tyyppikilpi, joka si-
sdltdd erd-, tyyppi- tai sarjanumeron. Néiden avulla tuote yksildidddn. Laitteessa tulee
myos olla ilmoitettu valmistajan nimi, rekisterdity tuotenimi tai osoite seké tavara-
merkki. Yleisesti tyyppikilvessd ilmoitetaan my0s laitteen malli, sdhkotekniset arvot,
CE-merkinté ja kierrétystd koskevat merkinnit. Laitteeseen tulee myds merkité, jos
sen kdyttoympéristdlle on annettu rajoitteita. Jos laitteeseen ei ole mahdollista merkin-
toja kiinnittdd, ne tulee sisdllyttdd toimitukseen, esimerkiksi ohjekirjaan. Vaikka laite
olisi valmistettu EU:n ulkopuolella, ndmaé tiedot taytyy silti ilmoittaa. (Sdhkdlaitteiden

valmistus, maahantuonti ja myynti 2017, 13.)

3.11 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistajan tiytyy tehdi tuotteestaan EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus ennen tuot-
teen markkinoille ldhettdmistd. Tuotteen EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus tulee

olla kddnnettynd markkinointivaltion vaatimalle kielelle tai kielille, suomessa englan-
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niksi, ruotsiksi, suomeksi tai muuksi markkinointivalvontaviranomaisten hyvéksy-
méksi kieleksi. EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa pitdé olla mainittuna valmis-
tajan nimi ja osoite sekd lause, jossa valmistaja ottaa yksinoman vastuun tuotteen EU-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta. Jos valmistajalla on EU:n alueella valtuutettu
edustaja, tulee edustajan yhteystiedot olla myos mainittu. Tulee olla my6s ilmoitettu
vakuutuksen antamispdivimaéra ja sen henkilon allekirjoitus ja tunnistetiedot, jolla on
valtuudet edustaa valmistajaa. EU-vaatimustenmukaisuus vakuutuksessa valmistaja
viittaa kaikkiin direktiiveihin ja standardeihin, joita on laitteessa sovellettu. Liitteessa
8 esimerkki EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta. (Sdhkolaitteiden valmistus,

maahantuonti ja myynti 2017, 12.)

Valmistaja laatii tuotteestaan tekniset asiakirjat, joiden perusteella arvioidaan tuotteen
vaatimustenmukaisuus. Asiakirjoissa tulee olla ilmoitettuna arviointi ja analyysi tuo-
tetta koskevista riskeistd. Asiakirjoissa tdytyy myos olla olennaiset tiedot arviointia
varten suunnittelusta, toiminnasta ja valmistuksesta. Niiden tiytyy véhintddn siséltda
laitteen kuvaus, jolla laite pystytddn tunnistamaan (valokuva tuotteesta), valmistus- ja
suunnittelupiirustukset seké kaaviot piireistd, osakokoonpanoista jne. Piirustusten ym-
mirtdmiseksi tulee olla my0s riittdvit selitykset ja kuvaukset. Asiakirjassa tulee olla
mainittuna kaikki standardit, joita on osin tai osittain sovellettu tuotteessa, sekd miten
vaaditut direktiivit on tuotteessa tdytetty. Jos tuotteessa ei ole standardeja kiytetty,
kerrotaan suunnittelulaskelmien tulokset ja suoritetut tarkastukset. Asiakirjassa tulee
olla myds mainittu testausselosteet ja sertifikaatit. (Sédhkolaitteiden valmistus, maa-

hantuonti ja myynti 2017, 12.)
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4 SATMATICIN TUOTTEET SAHKOAJONEUVON LATAUKSEEN

4.1 Suorasdhkotolppa

Suorasdhkotolppa on tuotetuista tolpista yksinkertaisin, eika sisdlld dlyd. Tolpassa ei
siis ole etdhallinta mahdollisuutta. Suorasdhkotolpassa on kiinted kWh-mittari, seké
latauskaapeli. Kuvassa 4 on ndhtdvissd suorasdhkotolpan kiinted latauskaapeli. Namé
tolpat sopivat lataukseen esimerkiksi kotitalousasiakkailla sekd omakoti- ja vapaa-
ajanasunnoilla. Suorasdahkdtolppaan syotetddn yksivaiheisesti 16A virta, joka on va-

kiona suojattu B-tyypin vikavirralla. (Satmaticin www-sivut 2020; Rantala 2019, 5.)

Kuva 4. Esimerkki 8MMO3101K2-suorasidhkotolpasta (Satmaticin www-sivut 2020)
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4.2 eTolppa

eTolppa on hyvi ratkaisu sdhkodautojen lataukseen taloyhtidissé ja yrityksissd. Se si-
sdltdd eParking etdhallintajédrjestelmin, joka vastaa maksuista ja muista etdhallinnan
ominaisuuksista (Katso 3.5 eTolppa ja eParking). eTolppassa on ominaisuutena myos
yksinkertainen tehonséétd. eTolppa toimii yksivaiheisena 16A latausvirralla, jossa on
vakiona B-tyypin vikavirtasuoja. Sen jdrjestelmd vaatii modeemin toimiakseen. Ku-

vassa 5 esimerkkikuva e-tolpasta. (Satmaticin www-sivut 2020; Rantala 2019, 5.)

Kuva 5. SMMO3105L e-tolppa (Satmaticin www-sivut 2020)

43 OCPP 1.6

OCPP 1.6 -lataustolppa on sidhkdautonlataukseen tarkoitettu tolppa, jossa on OCPP

1.6 -rajapinta. Rajapinta vastaa tolpan dynaamisesta tehonmittauksesta ja sdadostd, ja
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sen avulla voidaan kayttéjét identifioida (3.5 eTolppa ja eParking). OCPP 1.6 -lataus-
tolpassa on vaihekohtainen kWh-mittaus. Latausvirtana OCPP-tolpissa kéytetdén kol-
mivaiheisena 32A, joka on suojattu B-tyypin vikavirralla. Néiti lataustolppia kéyte-
tdén yleisesti isoissa parkkihalleissa ja pysdkointiympéaristdissd sen takia, ettd ne on
mahdollista yhdistdé erilaisten laskutusympéristojen kanssa. Kuvassa 6 esimerkki

OCPP 1.6 -tolpasta. (Satmaticin www-sivut 2020; Rantala 2019, 5.)

=

SAHKO.
AJONELVON
LATAUS-

ASEMA

Kuva 6. SMMO15315-tolppa (Satmaticin www-sivut 2020)
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5 SAHKOAUTOIJEN LATAUSTOLPPIEN KAYTTO- JA
ASENNUSOHJEET

5.1 Lataustolppien kaytto- ja asennusohjeita koskevat vaatimukset

Jokaisen laitteen turvalliseen kdyttoon vaaditaan hyvit kiyttdohjeet. Yritykset velvoi-
tetaan toimittamaan riittdvit tiedot ja kayttdohjeet tuotteiden mukana. Ohjeiden tulee
varmistaa turvallinen huolto, kéytto, kdyttoonotto ja kdytdsta poisto. Tuotteen varoi-
tus- ja ohjemerkinnit tulee olla merkitty tuotteeseen. Ohjeiden ja merkint6jen vaati-
mukset tulevat osa lainsdddédnndstd ja osa tuotteeseen vaikuttavista standardeista. SFS-
EN 82079-1 standardi kasittelee kdyttoohjeiden laatimista. Kolme yleistd vaatimusta
kéayttoohjeista: (Tukesin www-sivut 2020.)

Suomeen tulevissa tuotteissa tulee olla kdyttdohjeet ja tiedot sekd suomen, etti ruotsin
kielld. Toisena tulee olla ohjeet tuotteen asennuksesta, kokoonpanosta, kdytostd, huol-
losta, sédilytyksestd ja kdytOstd poistosta. Nama tiedot tulee antaa ymmarrettidvalla ja
selkedlld tavalla. Kolmantena asiana tulee olla annettu tirkedt ohjeet omaisuudelle ai-
heutuvan vaaran torjumisesta sekd ohjeet terveyteen vaikuttavista asioista. (Tukesin

www-sivut 2020.)

Kéayttoohjetta laadittaessa tulee huomioida monta asiaa. Tuote tdytyy olla yksildity ja
méidritelty niin, ettd se tunnistetaan. Tuotteessa tulee olla tarvittavat siihen liittyvit va-
roitukset sekd sen mahdolliset rajoitukset ja kdyttdtarkoitus, mihin ja miten laitetta
kéaytetddn. Kayttoymparistosté tulee olla maininta, missa sité voi kdyttda ja vaikuttaako
kosteus tai lampotila erot laitteeseen. Sen kdyttoonottoon tulee ottaa kantaa, kuka voi
kiyttdonottaa laitteen ja mitd pitevyyksié sithen vaaditaan. Vikatilanteiden varalta toi-
mintaohjeet turvalliseen toimintaan. Tuotteessa tulee usein olla erikseen ammatti-ih-
miselle ja maallikolle sopivat puhdistus, sdilytys ja huolto-ohjeet. Usein tuotteisiin jai
kuitenkin riskitekijoitd, mitd ei pystytd ehkdisemadn. Niistd tdytyy olla maininta ja mi-
ten niiltd voi suojautua. Lopuksi tuotteen hivittimisestd tulee olla ohje, jotta sen ha-

vittdminen olisi turvallista. (Tukesin www-sivut 2020.)
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5.2 Sidhkoajoneuvon lataustolppien kéytto- ja asennusohje

Liitteissd 1-5 on esitetty tdssd opinndytetydssd suunniteltu kdytto- ja asennusohje Sat-
maticin SMMO15315-eTolppalle. Kayttd- ja asennusohjetta suunnitellessa sovellettiin
Satmatic Oy:n olemassa olevia kdyttdohjeita, sekd seurattiin Tukesin antamia ohjeita
niiden tekoon (5.1 Lataustolppien kdyttd- ja asennusohjeita koskevat vaatimukset).
Ohje aloitettiin kertomalla yleisesti tuotteesta, missd ja mihin tuotetta kdytetdan. Sen
jalkeen kerrottiin asennukseen liittyvid huomioita, kuka ja mihin tolppa voidaan asen-
taa. Tdmin jalkeen kerrottiin numeroittain kdyttGohjeet, miten laitetta kiytetddn ja lait-
teen kdyttomaksujen ominaisuudet esiteltiin lyhyesti. Sitten selitettiin tolpan merkki-
valojen merkitykset, miten kuuluu eri merkkivaloihin kéyttdjén reagoida. Seuraavaksi
kerrottiin ratkaisut mahdollisiin tolpan kéytossd syntyviin vikatilanteisiin. Lopuksi
kerrottiin huolto-ohjeet laitteen kéyttdidn pidentdmiseksi ja takuutiedot, sekd tekniset
tiedot. Liitteissd 5 ja 6 mittakaavalliset kuvat tuotteesta ja sen kytkentaliittimista. Liit-
teessd 5 on osoitettu punaisella nuolella, missd tuotteen kytkenté liittimet sijaitsevat.

(Tukesin www-sivut 2019.)
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6 TARKASTUSPOYTAKIRJOJEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

6.1 Tarkastuspdytikirja

Liitteessd 7 on esitetty esimerkki tarkastuspoytékirjasta. Tarkastuspdytékirja on selked
dokumentti, jossa ilmoitetaan tuotteen valmistuksen lopuksi tehtdvit tarkastukset ja
mittaukset. Poytédkirjassa on laitteen yleiset tiedot, kuten missé tuote on tehty, tuotteen
kokoonpanija, tarkastaja, malli ja sarjanumero. Poytékirjaan sisiltyy yleisesti huomio
tai kommenttikenttd, johon merkitdéin mahdolliset puutteet/huomiot. Sithen voidaan

myds ilmoittaa, jos tuotteeseen joudutaan jilkeenpiin toimittamaan osia.

6.2 Tarkastuksessa kdytettiva mittalaitteisto

Satmaticilla kdytetddn mittalaitteena tolpan tarkastuksessa Bals €-994 testerid. Se on
helppokiyttdinen testeri, joka simuloi Type 2 -pistokkeella peruslatausta. Kuvassa 7
Bals e-994, sen napit ja ulostulot. Testerilld voidaan simuloida latauskaapelia, vikati-
lanteita tai erilaisia lataustiloja. Laitteen BNC (Bayonet Neill-Concelman) ulostulo
mahdollistaa mittauksien visualisoinnin esimerkiksi oskilloskoopilla. (Bals www-si-

vut 2020.)

Measurement
output
Test outputs .
Vehicle status B, C, D
Phase sequence
indicator Coding of the charging

Rotating field cable 13A, 204, 32A, 63A

indicator

PE protective
conductor breaker

Kuva 7. Bals €-994 (Bals www-sivut 2020)
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Bals e-994 laitteen toiminnot:
- Simuloi korkeinta mahdollista latausvirtaa tolpalle.
- Maadoitusten (PE) testaus, ettéd kaikki maadoitukset on kytketty oikein.
- Simuloi PE suojajohtimen katkaisua.
- Simuloi ajoneuvon tiloja.
- Tarkistaa vaihejérjestyksen, ettei vaiheita ole kytketty ristiin.
- Testaa ulostulot mahdollisten ulkoisten virtavuotojen varalta.
- Nayttdd PWM (Pulse width modulation) pulssin ulostuloista.
- Pyo0rimissuunnan tarkastus.

(Bals www-sivut 2020.)

6.3 Siahkolaitteen tarkastus

Tuotannon tarkastus aloitetaan silmdmééardiselld tarkastuksella. Silmdmé&éraisesti tar-
kistellaan komponenttien, merkkausten ja kojemerkkien oikeellisuudet. Timén jilkeen
johdotusten jatkuvuus testataan yleismittarin piippaustoiminnolla. Piippauksessa mit-
tarin toinen johdin laitetaan piirikaavion osoittaman johtimen toiseen pisteeseen ja toi-
nen toiseen. Jos mittarista kuuluu merkkiééni, virta kulkee ja johdin on oikein kytketty.

Néin todetaan johdotusten oikeellisuus.

Tadmaén jéilkeen tehdddn sdhkoiset tarkastukset testerilld (Ks. 6.1 Tarkastuksessa kéy-
tettdvé mittalaitteisto). Testerilld todetaan vaiheiden jérjestys, testataan latauksen toi-
mivuus rasioista, sekd mitataan vikavirta. Vikavirtasuojamittauksessa mitataan virtaa,
jolla vikavirtasuoja laukeaa. Testerilld tehddédn myos eristysvastusmittaus, jolla tode-
taan tolpan eristystila maata vasten. Kun vaadittavat tarkastukset ja mittaukset on
tehty, merkitién tulokset tarkastuspdytékirjaan ja séhkdinen tarkastuspoytakirja hakee
seuraavan avoimen sarjanumeron tietokannasta ja tallettaa tuotteen tiedot sen nume-

rolle.
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7 LOPPUTULOKSET

Opinndytetyossid tutustuin sdhkodautoihin ja niiden latausta koskevaan teoriaan. Opin
tuntemaan eri lataustavat ja miten niitd kdytetddn. Tutustuin my0s varttitaseeseen siir-
tymiseen, mité se tarkoittaa ja miten se vaikuttaa sahkoautonlataukseen. Perehdyin dy-
naamiseen kuormanhallintaan, ja opin, miten dlykkailld ratkaisuilla saadaan nykyisin

thmisten omaa vuorovaikutusta sdhkdlaitteiden kanssa helpotettua.

Ty0ssé selvitin myos vaatimuksia hyville kdyttd- ja asennusohjeelle, sekd suunnittelin
yhdelle Satmatic Oy:n tuotteelle malliesimerkin ohjeesta. Tarkistelin myos sdhkoau-
tojenlataustolppia koskevia standardeja ja mitd standardeja tulee valmistajan ottaa
huomion niiden valmistuksessa sekd perehdyin CE-merkintdén ja sitd koskeviin vaa-
timuksiin. Perehdyin my®s muihin vaadittaviin merkintdihin sekd EU-

vaatimustenmukaisuusvakuutukseen.

Tutustuin tydssd Satmatic Oy:n sdhkdautonlataus tuotteisiin ja niiden ominaisuuksiin
ja opin, mitka ratkaisut sopivat mihinkin kohteisiin. Tyon lopussa selvitin, miti vaati-
muksia on hyville tarkastuspoytikirjalle koskien lataustolppia ja miti tietoja siiné tu-

lee olla ilmoitettuna.

Tédmin opinndytetyon aikana sain hyvén perustietotaidon koskien sédhkdautojen la-
tausta. Tietoa tyohon liittyen sain asiakkaalta, opettajaltani ja lukemalla kirjoista ja

nettisivustoilta.
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4.2, 3020

8MMO15315 Kiyttd- ja asennusohje

Laitteen yleisesittely

Tdm3 tuote on suunniteltu s8hkdsjonswvon lataamis=en. Laitteslla pystytddn [ataamazn
samanazikaizesti kahta sEhkSajoneuvoa. Tuotteessa on kaksi schuko [Emmitys/latauspistoketta ja
kaksi Type 2 latauspistoketta. Maksimi teho Type 2 pistokkeelta on 22KW per pistoke. TEmaE laite on

etaohjattavaa mallia, eli sitd pystyti3dn ohjaamaan mobiililaitteen applikastion kautta.
Huomigita asennukseen

Tam3& tuote voidaan asentaa omasta jalastazn suoraan betonille. Asennus voidasn myds tehda
pehmedsn slustaan kdyttamEll3 erillista maahan kaivettavaa jalkaz. Tuottesn voi asentaa vain
sahkdalan ammattihenkild, jolla on rittdvat sahkdpatevyydet. Kaapelia kytkettasssg voidaan kayttas

kahtz tapaa. Kazpeli voidaan asentaa sivuaihiota kdyttden tai suoraan alhzakta kisin.
Kayttiohje
1. Ajonsuvonlatauksen aloittamiseksi sinun tulee asentza ensin eParking-zpplikaatio puhelimeaesi.

2_Tamin jélkeen kytke kazpeli autoon ja katso, ettd vihred valo alkaa tolpassa vilkkua. Vihres valo
tarkoittaa, etté ksapeli on lukkivtunut oikein. Jos punainen vilkkuu, tarkista, etta kaapeli on riittévan

sywallE tai yritd kytked kaapeli uudestazn.

3. Kun vihreg valo palza, avaza kinnykissisi eParking-sovellus ja valitse latauspiste. On mahdollista
skanmata myds OR-koodi. Sininen valo syttyy merkiksi latauksen kdynnistymizestd. Miksli valitsit

vEardn lataustolpan, ei hdtdad! Lataus padttyy minuutin kuluessa, kun kaapeliz 2i kytketd.

4. Kun zkku on ladannut téyteen, tolppaan syttyy vihred valo. 5e on merkki siita, =tk kaapelin lukitus

an poistunut ja ettd kaapelin voi nyt irrottas autosta. Kaapelin irrottaminen paittad automaattisesti

Sadwmatic Oy 358 ¥ 5379 BO0

la, Finkaind 04250 Kerava, Finland wawsatmagic.i



lazkutuksen, =ika sitd tarvitse erikseen padttad applikaatiosta. Vaihtoehtoisesti voit pysayttaa

latauksen applikazstiosta ja irrottas ksapelin vihrean valon sytyttya.

HUOM. los pumainen valo palaa, sulake on lauennut ja lataustapahtuma loppunut. Voit irrottaa
latauskaapelin ja jatkaa matkaz. Henkildkunta tulee tarkistamaan tolpan, seks palauttamasn

sulakkesn.

Veloituksesta
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Tarkista lataustariffi applikaatiosta. Jos olet wwsi kdyttdjs, sinulta veloitetzan ensimmaisen latauksen

sikana minimiveloitus 3€. Mahdollinen kayttamatdn osuus tallentuu kayttajatilille ja kdytetadn

seuraavissa lataustapahtumissa.

Latauspyhvdain merkkivalojen merkitykset

Vihrea Latauspyivas on kiyttovalmis lataukseen

SininenLataus on kdynnissad

Vihred Lataus on loppunut, akku on taynna

Fumainen HEiridgtilanne latzuskontrollerilla
Eiwaloa Latausazemalla i ole sydttdjannitettd
Vikatilatest

Ajoneuvo eilataa

- \armista latauskaapelin kytkentd molemmista pdista.
- \armista kytkent3 auton ohjeista, lataustapahtuman aloituksessa on

merkkikohtaisiz eroja.
- \armista, etta vihred valo palaa tolpassa ennen latauksen aloitusta.

Jos kaikki edelld mainitut kohdat tdyttyvdt, mutta ajoneuvo =i silti latas, ota yhteys latauksesta

vastasvaan tahoon.
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Huolto-chjeet

Lzitteen toimivuuden, seki pitkdn kdyttdidn takaamiseksi lziteesesn tulee tehda sd8nnollisesti

hualtotoimenpiteita.
- Testaa vikavirtasuojan [RCD) toimivuus testipainikkeella kerran kuukaudessa
- Tarkista latauspistokkeiden kannet. Mekaznisten kansien tulee toimia ja pysya
tiiviizti kiinni
- Tee silmamadriinen tarkastus pylvadseen ulkoisesti
Takuu

S8hkdajoneuveon latauspylvdiEn takuu on 1 vuosi myyntipdivista, ellei muuta ole sovittu. Takuun

voimassa olon edellytyksens on, ettd tuotetta kiytetadn vain sille tarkoitettuun tarkoitukseen. Lisia

takuusta: myynti@satmatic fi.




Tekniset tiedot

Latzusliitint3 *Type 2
pistoke,
2*Schuko

Latausliittimien maird 2

Latausvirta 2*32A
3~i2%1EA

Latausteho 2HIIRW

Taajuus S0Hz

Syottdliittimien m3ird 5
[3*LM.PE)

Syoton liittimen tyyppi Ruwuwiliitin
CujAl 1.5-
EOmm™2

Liittimien kiristysmomentit 15-10Mm

Asennus hashan

Paino 27 Kg

Kotelointiluokka IF 44

Izkunkestdvyys 1K 10

Ominazisuudet

RGE-LED
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Asiakas:

Asennuspaikka:

Silmdmadardinen tarkastus:
Komponentit

Kojemerkit

Merkinnat
Johdinliitokset

Johtimien poikkipinnat
Komponenttien kiinnitykset
Mittaukset/testaukset:
Vaihejirjestys

Latauksen testaus
Eristysvastusmittaus
Suojajohtimien jatkuvuus
Vikavirtasuojamittaus AC
Vikavirtasuojamittaus DC

Huomautukset/lisitiedot:
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Tarkastuspoytakirja

P3ivAm3ara:
Tarkastaja:
Kokoonpanija:
Laitetunnus:

Laitteen malli:

Johdotusten oikeellisuus: I:I
Mekaaninen toiminta:

Jlohdonsuojat

Vikavirtasuoja

Dokumentit:

Piirikaaviot
Kayttdohjeet




EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me

Satmatic Oy

Sammaontie 3

23400 Ulvila

02 537 9310

myynti.satmatic@harjuelekter.com

Vakuutamme yksinomaan omalla vastuulla, ettd seuraava tuote

Lzite: Latawsasems

Tuotemerkki: Satmatic

Malli/tyyppi: SMMOL5315

Tayteas

pienjannitedirektifvin (LVD) 2006/95/EY,

sihkdmagnesttizta yhteensopivuutta koskevan EMC-direktiivin 2004/103/EY ja
vaarallisten aineiden kaytdn rajoittamista koskevan RoHS5-direktiivin 2I]11;'E~5,."EU|

Vaatimukset sekd on seuraavien harmoniscitujen standardien sekd teknisten eritelmien

mukainen:
LvD: EM 61140:2002+A1:2006
EMC: EM 614359-1-2011
EN 61430-2-2011
ROHS: EM 505E1:2012

Ulvila 24.2.2020

Satmatic Oy

Matti Meikildinen

Tam3 dokumentti on esimerkki EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta
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