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Laadukkaaseen ymparistonaytteenottoon kuuluu naytteenoton dokumentointi mahdollisim-
man tarkasti. Hyvan dokumentoinnin perusteella voidaan tarvittaessa toistaa naytteenotto
ja myds jaljittdd naytteet ja mahdolliset virhelahteet. Naytteenoton dokumentointi tulee olla
yhtenaista henkil6ista riippumatta. Paperisten lomakkeiden tayttaminen kenttaolosuhteissa
on haastavaa, joten niiden tilalle halutaan kehittdd uusia dokumentointitapoja.

Rambollin Mikkelin toimistolla on jo ollut kdytdssa joissakin naytteenotoissa tablettikayttoi-
sia doForms-lomakkeita. Taman tyon tarkoituksena oli kartoittaa kaytossa olevien lomak-
keiden kehitystarve seka uusien lomakkeiden luomistarve. Tavoitteena oli muokata kay-
tossé olevia lomakkeita sopimaan erilaisiin naytteenottoihin ja luoda uudet lomakkeet pape-
risten muistiinpanojen tilalle doForms-sovelluksen avulla. Tavoitteena oli myds koekayttaa
lomakkeita ja kerata palautetta ennen niiden julkaisua lopulliseen kaytt6on tableteille.

Tutkimuksen kaytdnnén osuus jakautui kahteen osaan, haastatteluihin ja séahkoisten lo-
makkeiden laatimiseen. Tyota varten haastateltiin kaikki yhdeksan Mikkelin Rambollin ym-
paristosektorin tyontekijaa puolistrukturoidulla menetelmalla. Haastattelut kirjoitettiin teks-
tiksi ja analysoitiin etsimalla vastauksia haastattelukysymyksiin. Tyon toinen osa eli sah-
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teella.
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teenotoista. Niinpa tyon rajaaminen ajallisesti nahtiin tarpeelliseksi. Aikarajauksen puit-
teissa ehdittiin koekayttdd osa lomakkeista. Koekaytdsta saadun palautteen ja yhteisesti
pidetyn palaverin perusteella tehtiin viela korjauksia lomakkeisiin ennen niiden julkaise-
mista pysyvaan kayttoon.
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toinnin. Lomakkeet mahdollistavat my6s nopeamman ja helpomman dokumentoinnin ver-
rattuna paperisiin muistiinpanoihin. Lomakkeiden koekaytto ja saatu palaute osoittautuivat
tarkeiksi lomakkeiden kehittdmisprosessissa.

Asiasanat

naytteenotto, dokumentointi, ymparistontutkimus, séahkdiset lomakkeet, taulutietokoneet




South-Eastern Finland
University of Applied Sciences

Author (authors) Degree Time
Elisa Korhonen Bachelor of Engineer- February 2020
ing
Thesis title
39 pages
Electronic sampling forms 14 pages of appendices

A tablet-based tool for environmental sampling

Commissioned by

Ramboll Finland Oy, Mikkeli

Supervisor

Juho Rajala

Abstract

One important part of quality environmental sampling is the accurate documentation of
sampling. The documentation of sampling should be consistent regardless of the individu-
als. Because filling in paper forms in field conditions is challenging, there is a need to de-
velop new documentation methods to replace them. The Mikkeli office of Ramboll has al-
ready used tablet-based doForms’ forms for some samplings. The objective of the thesis
was to customize the existing forms to fit different types of sampling and create new forms
to replace paper notes using the doForms application. The objective of the thesis was also
to test the new forms and collect feedback before publishing them for final use on tablets.

The practical part of the thesis consisted of two parts, interviews and the production of
electronic forms. All nine employees from the environmental sector of Ramboll Mikkeli were
interviewed using a semi-structured method. The interviews were transcribed and analyzed
by looking for answers to the interview questions. The electronic forms were produced
based on the issues raised in the interviews.

Based on the interviews, there was a need to modify six existing electronic forms and to
produce seven new electronic forms. Within the time frame of the thesis, some of the forms
were trial tested. Based on the test feedback and a meeting discussion, the forms were fur-
ther improved before published for permanent use. The result of this thesis was that it was
necessary to develop the documentation of sampling. Electronic forms allow the high-qual-
ity documentation of sampling. Electronic documentation is faster and easier than paper
notes. Testing and feedback on the forms was an important part of the development of the
electronic forms.
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sampling, documentation, environmental research, electronic forms, tablet personal com-
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1 JOHDANTO

Ramboll, kansainvalinen suunnittelu- ja konsultointiyritys, perustettiin vuonna
1945 Tanskassa. Pienesta alusta liikkeelle lahtenyt sdaticoomisteinen yhtio
tyollistaa tana paivana yhteensa yli 15000 tyontekijad 35 maassa. Ramboll-
konsernin liikevaihto oli 1,5 miljardia euroa vuonna 2018. Yrityksen toimialoi-
hin lukeutuvat kiinteistot ja rakentaminen, infra ja liikkenne, kaupunkisuunnit-
telu, vesi, ymparisto ja terveys, energia seka johdon konsultointi. Suomessa
Ramboll tyollistdd noin 2400 henkilda 28 toimistossa eri puolilla maata. Yksi

naisté toimistoista sijaitsee Mikkelissa. (Yritys 2019.)

Rambollin ymparist6 ja terveys -toimiala tarjoaa pilaantuneen maan, pohjave-
den ja sedimenttien tutkimusta seka erilaisia vesiympariston tutkimuksia ja
selvityksia. Olennainen osa tutkimuksia ovat erilaiset naytteenotot. Asiakkaina
ovat muun muassa kunnat ja kaupungit, ELY-keskukset seka erilaiset yhdis-

tykset ja yritykset. (Ymparisto ja terveys 2019.)

Laadukkaaseen ympaéristonaytteiden ottoon kuuluu yhtena olennaisena
osana, ettad naytteenottaja kirjaa ylos tyohon liittyvat sekd normaalit toimenpi-
teet etta myos mahdolliset poikkeamat ympériston havainnointia unohtamatta
(Ymparistégeotekninen naytteenotto-opas maa-, huokoskaasu- ja pohjavesi-
naytteet 2002, 13). Opas akkreditointivaatimusten soveltamiseksi ymparisto-
naytteenotossa (2014) antaa ohjeita erilaisten vesistonaytteiden, maapera- ja
jatenaytteiden dokumentoinnista liittyen laadukkaaseen naytteenottoon stan-
dardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 mukaisesti. Oppaassa on myds nahta-
vill& erilaisia naytteenottoon liittyvid lomakkeita, joihin dokumentointi voidaan
tehda.

Tarkea osa laadukasta naytteenottoa on siis naytteenoton dokumentointi nayt-
teiden jaljitettdvyyden, naytteenoton toistettavuuden, laadunvarmistuksen ja
mahdollisten virheldhteiden analysoinnin takia. Dokumentointi tulisi siten
tehdd mahdollisimman tarkasti ja kullekin ndytteenottotyypille spesifisesti. Li-
saksi dokumentointi tulisi olla yhtenevaista henkil6ista riippumatta. Ymparisto-
naytteita ottavilla yrityksilla on omia heidan luomiaan naytteenottolomakkeita
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ja omanlaisia tapoja dokumentoida naytteenottoa. Yleensa namé lomakkeet
ovat tulostettuina paperiseen muotoon naytteenottohetkella.

Paperisten naytteenottolomakkeiden kayttamiseen liittyy tiettyja kaytannossa
havaittuja ongelmia. Maastossa liikuttaessa saat vaihtelevat, joten paperit pyr-
kivat kastumaan lumi- ja vesisateessa, vaikka ne suojattaisiin kansiolla. Tar-
kasti laadittu valmis lomake auttaa kirjaamaan olennaiset asiat ylos, mutta kir-
jaajan kasialasta voi olla vaikea saada selvaa. Lisaksi paperille kirjatut tiedot
tulee jotenkin siirtdd sdhkodiseen muotoon raportointia varten. Mikali yrityksella
ei ole kaikkeen naytteenottoon ennalta suunniteltuja yksityiskohtaisia lomak-
keita, niin eri naytteenottajien dokumentointitapa voi olla hyvin vaihteleva. Tal-
|6in toisen henkilén on valilla vaikea ymmartadd dokumentoinnin antamaa infor-
maatiota. Paperiset lomakkeet voivat myos herkasti jopa havita vaihtelevissa

maasto-olosuhteissa.

Mikkelissa Rambollin toimistolla ymparistonaytteenotossa kaytetdan maapera-
naytteenotossa kasin paperille kirjaamista ja erilaisissa vesistonaytteenotoissa
tabletilla olevia doForms-sovelluksella tehtyja sahkoisia lomakkeita. S&hkaisia
lomakkeita ei ole yksiloity jokaiseen erilaiseen vesindytteenottoon, vaan sa-
moja lomakkeita kaytetaan useissa naytteenotoissa. Naytteenotto painottuu
enimmakseen maapera- ja vesinaytteisiin, joten tassa opinnaytetydssa keski-
tytdaan niiden dokumentointiin sivuten myds muutamaa muuta naytteenoton

dokumentointia.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kartoittaa jo kaytdssa olevien sahkois-
ten lomakkeiden kehitystarve seka kartoittaa ne lomakkeet, jotka eivat viela
ole sdhkdisessa muodossa. Tavoitteena on muokata kaytossa olevat lomak-
keet soveltumaan erilaisiin naytteenottoihin seka luoda uudet lomakkeet pape-
risen dokumentoinnin tilalle doForms-sovelluksen avulla. Tavoitteena on my6s
koekayttaa kehitetyt lomakkeet kaytanndssa ja keraté niiden toimivuudesta
palautetta ennen lopullista kaytt6onottoa.
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2 NAYTTEENOTON DOKUMENTOINTIVAATIMUKSET
2.1 Dokumentoinnin merkitys

Ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) 209 §:n mukaan ymparistosta tehtavat
mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtava patevasti, luotetta-
vasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin. Ymparistonaytteenottajien sertifioin-
tijarjestelman avulla pyritaan siihen, etta yrityksissa tydskentelevat naytteenot-
tajien tiedot ja taidot tekevat heista patevia naytteenottajia. Sertifioidut nayt-
teenottajat tietavat, kuinka otetaan edustavia naytteitd. Tama on perusedelly-
tys koko tutkimuksen onnistumiselle. Vaikka jatkuvatoimisia mittalaitteita on jo
paljon kaytossa, niin silti tarvitaan henkildiden suorittamaa naytteenottoa ja
ympariston havainnointia. Olennainen osa naytteenottoa ja yksi laatukriteeri
on hyva naytteenoton dokumentointi kentalla. (Sormunen & Sormunen 2016,
60-65.)

Ymparistonaytteenotto eli naytteiden ottaminen esimerkiksi maaperasta, ve-
desta, sedimentista ja maaperan huokoskaasuista pitaa sisallaan myoés nayt-
teenotosta raportoinnin. Huolellinen ja riittavasti tietoa tarjoava raportointi
edellyttaa huolellisesti tehtya naytteenoton dokumentointia. Raportointia hel-
pottamaan naytteenotosta on kirjattava ylos naytteenottopaikka, naytteenot-
taja, huomiot paikasta ja ymparistosta, naytteen identifiointitiedot, kuvaus
naytteenottomenetelmasta ja kaytetyista valineistd. Myds naytteenottosuunni-
telmasta poikkeaminen tulee kirjata. (ISO 10381-2: 2002, 9.)

Dokumentointi tulee suorittaa siten, etta sen perusteella voidaan mydhemmin
tarvittaessa péaatella, miten ja millaisissa olosuhteissa naytteenotto on tehty.
Dokumentoinnin perusteella naytteenotto tulee voida toistaa ja arvioida nayt-
teenoton edustavuus. Hyvan dokumentoinnin tarkeys korostuu viimeistaan
siina vaiheessa, kun saatujen tulosten selittdmiseksi tarvitaan naytteenotosta
tarkempia tausta- ja lisétietoja. Naytteenottajien kenttdhavainnot voidaan liit-
taa osaksi tutkimusraportteja, mutta ne on myos tarkea arkistoida mahdollista
my6hempaa kayttoa varten. Naytteenottotilanteen dokumentointi riittavalla
tarkkuudella on yksi osa naytteenoton laadunvarmistusta. (Lepisté ym. 2014,
39-44.)
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Naytteenoton dokumentoinnilla on merkitystd myds naytteiden laboratorio-
analyysien kannalta. Esimerkiksi vesinaytteiden lampdotilat ovat joidenkin labo-
ratorioanalyysien kannalta hyvin olennainen tieto. Laboratoriotulosten merkitys
selviaa kokonaisuudessaan, kun tulokset voidaan yhdistdéd dokumentoinnin
perusteella lahtopaikkaansa. Kohdennetut lomakkeet kullekin naytteenottotyy-
pille selkeyttavat dokumentointia. Hyva naytteenottolomake on selked, tyds-
kentelyjarjestyksen mukainen ja luonteva tayttaa tyoén edetessa. Sahkaisiin lo-
makepohjiin voidaan myds sisallyttdd ominaisuus, joka vaatii tiettyjen tarkei-

den kohtien tayttdmista. (Opas akkreditointivaatimusten... 2014, 47.)

2.2 Maanaytteiden dokumentointi

Naytteenoton dokumentoinnissa suositellaan valmiiden lomakkeiden kayttoa.
Tarkeat ja olennaiset kohdat voidaan laittaa lomakkeisiin otsikoiksi, jolloin ne
toimivat myos muistilistana naytteenottajalle. Kenttamuistiinpanoihin tulee Kir-
jata ensinnakin projektin nimi ja numero, kohteen nimi, paivamaara ja tutki-
muspiste (Opas akkreditointivaatimusten...2014, 60). Liséksi yleisina tietoina
kirjataan saatiedot seké naytteenottaja. Otetuista naytteista kirjataan nay-
tesyvyydet, aistihavainnot, kuten kosteus ja haju sekd maalajihavainnot. Nay-
tesyvyys esitetddn kirjaamalla kyseista naytetta koskeva alkusyvyys ja lop-
pusyvyys maanpinnasta (Bjorklof ym. 2009, 48). Kirjauksissa huomioidaan
my06s, onko nayte otettu tayttbmaasta vai perusmaasta sekad mahdollinen poh-
javesihavainto. Mikali naytteissa on seassa jatteita tai muuta poikkeavaa, se
kirjataan havaintoihin. Naytteista voidaan tehd& myds kenttamittauksia, jolloin
ne huomioidaan myds muistiinpanoissa. Valokuvat naytepisteiden ymparis-
tostd ja koekuopista ovat my6s olennainen osa maanaytteiden oton dokumen-
tointia. Naytteenottosuunnitelmasta poikkeaminen tulee myoés kirjata ylos. (Le-
pistd ym. 2014, 40; Sarkkila ym. 2004, 53.)

Naytepisteiden paikannus on tarkeaé, jotta tiedetadn, mista osasta maa-alu-
etta naytteet on otettu. Otetut ndytteet voivat tutkimustulosten perusteella
osoittautua osaksi pilaantunutta maaperaa, jolloin on tarkeata tietaa, kuinka
laajalla alueella pilaantunut maapera sijaitsee. Tall6in on olennaisen tarkeé
tieto myos mahdollinen naytteenotossa esille tullut pohjaveden pinta. Tieto
auttaa kartoittamaan myos pohjaveden pilaantumismahdollisuutta maaperén

pilaantumisen kautta. Tutkimuskohteeseen voidaan palata vuosien kuluttua,
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jolloin naytepisteiden tarkka paikannus auttaa valttamaan jatkotoimenpiteiden
kohdistamista vaaraan paikkaan. Maaperan naytepisteiden paikannut tehdaan
sidemittauksilla, GPS-mittauksella tai takymetrimittauksella. Sidemittauksissa
hyodynnetaan kartalla olevia rakennuksia ja rajapyykkeja, joista mitataan mi-
talla etaisyys naytepisteisiin. Talla mittaustavalla paastaan tarkimmillaan pai-
kannuksessa noin + 500 mm:iin. Tarkkuus-GPS -mittauksessa tarkkuus on
noin £ 50 mm. Takymetrimittaus on tarkin menetelma naytepisteiden paikan-

nukseen, silla siind tarkkuus on jo noin £ 3 mm. (Lepistd ym. 2014, 40-41.)

2.3 Pohja-ja pintavesinaytteiden dokumentointi

Pohjavesinaytteenotossa kirjataan kentélla havaintolomakkeeseen taustatie-
toina naytteenottopaikka ja -ajankohta, tybnumero, naytteenottaja, naytepis-
teen tunnus ja naytteenotto-olosuhteet. Pohjavesinaytteiden kirjaamisen yksi
olennainen osa on pumppaustietojen kirjaus. Pumppaustietoihin sisaltyy kay-
tetty pumppu, putken huuhtomiseen kaytetty aika, putken tuotto, pumpattu ve-
sitilavuus, veden kirkastuminen ja vedenpinnan korkeus putkessa ennen ja jal-
keen pumppauksen. Lisaksi naytteenotosta kirjataan naytteenottosyvyys ja
naytteiden esikasittely kentalld, kuten suodatus ja kestavointi. Naytteista kirja-
taan lampdtila ja aistihavainnot, kuten vari, haju ja sameus. Kirjaamisessa
huomioidaan myds muut mahdolliset huomiot naytteenotosta, naytteista, put-
ken kunnosta tai naytteenottosuunnitelmasta poikkeamisesta. Naytepisteen
ympariston muutokset on myds hyva kirjata ylés. Muistiinpanot tulee olla sel-
laiset, ettéa naytteenotto voidaan tarvittaessa toistaa samalla tavalla. Muistiin-
panoista voidaan toivottavasti I6ytad myohemmin selitys myés mahdollisesti
poikkeaville analyysituloksille ja siten arvioida tulosten luotettavuutta. (Kinnu-
nen 2005, 183; Lepistd ym. 2014, 55; Rintala & Suokko 2008, 43.)

Pintavesinaytteiden yleisimpi& naytteenottokohteita ovat jarvet, lammet, ojat,
purot ja joet. Vesilain (27.5.2011/587) 3. 8:n mukaan vesistoiksi naista laske-
taan muut paitsi ojat. Vesistovesinaytteiden kenttdmuistiinpanoihin tulee Kir-
jata tutkimuspaikka ja -aika, tutkimuksen nimi, naytteenottaja ja saatiedot.
Naytteenottopaikka tulee kirjata muistiin kayttamalla esimerkiksi GPS-paikan-
nusta. Myos naytteenottokohdan nakosyvyys mitataan ja kirjataan. Naytteen
identifioimiseksi on tarkeata kirjata kyseinen naytepiste ja naytteenottosyvyys.
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Eri syvyyksilta otetuista naytteista kirjataan kunkin naytteen lampaétila seké ha-
vainnot varista, hajusta ja sameudesta. Lisaksi vesistonaytteiden naytteen-
otossa mitataan ja kirjataan aina kyseisen paikan kokonaissyvyys, joka méaa-
rittdd myos alimman naytesyvyyden (Opas akkreditointivaatimusten...2014,
47). Kenttamuistiinpanoihin kirjataan myods poikkeaminen naytteenottosuunni-
telmasta. Huomautuksiin on hyva kirjata myés mahdolliset muut huomiot liit-
tyen naytteenottoon tai naytteisiin. Valokuvien avulla voidaan dokumentoida

seka naytteenottoa etté olosuhteita. (Kettunen ym. 2008, 45,55.)

Kaytettaessa sahkoisten tallennuslaitteiden lomakkeita voidaan niihin liittaa
ominaisuus, joka vaatii tiettyjen kohtien tayttamista tallennusvaiheessa. Lo-
makkeiden suunnittelulla voidaan vaikuttaa siihen, etta kirjaaminen on riittdvaa
kyseisessa naytteenotossa. Hyvan lomakkeen ominaisuuksiin kuuluu selkea
rakenne, naytteenoton tydskentelyjarjestyksenmukaisuus ja mahdollisuus tayt-
taa tyon edetessa (Bartram & Ballance 1996, 14; Opas akkreditointivaatimus-
ten...2014, 47).

2.4 Muiden ymparistonaytteiden dokumentointi

Maa- ja vesinaytteiden lisdksi otetaan muun muassa huokoskaasunaytteita,
joilla mitataan maaperésta haihtuvia ja mahdollisesti sisailmaan kulkeutuvia
haitta-aineita. Mikali sisailmanaytteet otetaan esimerkiksi pumppaamalla ad-
sorptioputkiin, kirjataan muistiin tutkimuspiste, kaytetty putki, naytteenottotapa
ja tiedot pumppauksen kestosta ja pumpatusta ilmamaarasta. Lisaksi kirjataan
naytteenottopiste, naytteenottaja, tutkimuskohde, tybnumero ja paivamaara.

(Ympaéristogeotekninen naytteenotto-opas...2002, Liite 3.)

Vesiston pohjalta voidaan ottaa naytteitd pohjalle laskeutuneesta kerrostu-
masta eli sedimentista. Naytteenottopaikka vodaan paikantaa GPS-paikan-
nuksella ja merkita koordinaatit ylos. Kenttdmuistiinpanoihin kirjataan tutki-
muksen nimi, naytteenottoaika, naytteenottaja, tarkka naytteenottopaikka ja

naytesyvyys. (Kettunen ym. 2008, 65, 68.)
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Rakennusmateriaalindytteistd dokumentoidaan jokaisen naytteen tunnus ja
tiedot naytteenottokohteesta ja -materiaalista. Liséksi kirjataan myos naytteen-
ottopinnan kuivuus tai kosteus sek& muut tarvittavat tiedot, kuten paivamaara

ja naytteenottaja. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2019.)

3 MIKKELIN RAMBOLLIN YMPARISTONAYTTEENOTTO JA DOKUMEN-
TOINTI

3.1 Maanaytteet

Ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan maaperan pilaaminen on kiel-
letty. Taman lain 14. luku méaarittelee pilaantuneen maaperan ja pohjaveden
puhdistamiseen liittyvia seikkoja. Valtioneuvoston maaperéan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arviointiin liittyvalla asetuksessa (1.3.2007/214) eli
PIMA-asetuksessa annetaan ohjeita maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista. PIMA-asetuksessa olevassa liitteessa on nahtavissa
maaperassa olevien haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot,

jotka ohjaavat maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia.

Naytteidenotto maaperasta liittyy tilanteisiin, joissa on tarpeen tehdéa arviota
maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta. Tama on ajankohtaista,
kun jostain syysta havaitaan ymparistossa kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
tai alueella paattyy sellainen toiminta, joka on voinut pilata maaperéaa tai pi-
laantuneeksi epaillyn alueen omistussuhde muuttuu tai alueen maankaytt6-
muoto muuttuu. (Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
2007, 26.)

Mikkelin Rambollilla tehtava naytteidenotto liittyy erilaisiin projekteihin. Maa-
naytteiden ottoa tarvitaan esimerkiksi tutkittaessa pilaantuneiksi epailtyja
maita kunnostusprojektien yhteydessa. Myos erilaiset onnettomuudet, joissa
maahan péaatyy haitallisia aineita, aiheuttavat naytteenottoa maaperasta. Li-
saksi muutokset eri alueiden maankaytossa tai omistuksessa aiheuttavat
maaperan mahdollisen pilaantuneisuuden selvitysprojekteja. Ramboll on kon-
sulttiyritys, joten projektit ja niihin liittyvat naytteenotot perustuvat eri tilaajilta
tulleisiin selvityspyyntdihin. Tilaajina voivat olla esimerkiksi kaupunki, toinen

yritys, ELY-keskus tai jopa yksityinen henkil®.
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Maanaytteiden otto tapahtuu yleensa koekuoppa- tai kairausmenetelmalla.
Mikkelin Rambollilla on kdytossa oma kairakone, jota hydédynnetdan myaos pi-
laantuneiden maiden naytteenotossa. Koekuoppien kaivamista vaativissa
naytteenotoissa tyollistetaan urakoitsijoita, joilla on kaytéssaan kaivinkoneita
ja kuorma-autoja. Maanaytteiden ottoa tekee ymparistdinsint6éri yhdessa kai-

raajan tai ulkopuolisen urakoitsijan kanssa.

Maanaytteiden dokumentointi on tapahtunut kentalla suurimmaksi osaksi kun-
kin henkilon itse parhaaksi toteamallaan tavalla paperille (kuva 1). Ohjeis-
tukseksi on annettu, etta jokaisesta koekuopasta tai kairapisteesta on merkit-

tava muistiin eri maalajit ja syvyydet, joilta naytteet on otettu.

Kuva 1. Kenttamuistiinpanoja koekuopasta

Lisaksi merkitaan muistiin aistihavainnot maanaytteista, mahdolliset jatteet ja
pohjavesiesiintymé. Koekuopista otetaan kuvia seka yleiskuvia naytteenotto-
alueesta. Naytepisteet voidaan paikantaa GPS-laitteella tai kiinnittamalla ne
mittauksilla [ahimmista rakennuksista kartalle. Tarkka naytepisteen paikka
saadaan dokumentoitua mittamiesten kayttamien laitteiden avulla. Toimistolla
kenttamuistiinpanot on skannattu ja siirretty kyseisen projektin kansioon rapor-

tin kirjoittamista varten.

3.2 Pohja-ja pintavesinaytteet

Ymparistonsuojelulain 17 §:ssa on pohjaveden pilaamiskielto ja 14. luku maa-
raa myos pohjaveden puhdistamisesta. Pohjaveden pilaantumisriskia lisaavéat
pohjavesialueella olevat pilaantuneet maa-alueet, kaytetyt torjunta-aineet ja
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teiden talvikunnossapito, Oljytuotteiden varastointi, teollisuusalueet seké koti-
elaintalous. Suomessa on noin 350 pohjaveden riskialuetta eli alueiden pohja-
vedessa on todettu pitoisuuksia haitallisista aineista ja veden tila voi huonon-
tua ilman suojelutoimia. Suomessa vedenhankintaan kaytettavia pohjavesialu-
eita on noin 3800, joista suurin osa on tilaltaan hyvid. (Pohjavesien maaralli-
nen ja kemiallinen tila 2018.) Pohjavesinaytteita otetaan esimerkiksi pohjave-
den pilaantumisen, vedenhankinnan ja seurannan tutkimusten seka geotek-

nisten tutkimusten ja velvoitetarkkailujen vuoksi (Rintala & Suokko 2008, 7).

Pintavesien suhteen vesistdissa toteutetaan muun muassa velvoitetarkkailuja,
jotka perustuvat teollisuuslaitosten tai muiden toiminnanharjoittajien aiheutta-
mien vesistokuormitusten takia haettuihin ymparist6lupiin. Tallaiset velvoite-
tarkkailut toteutetaan ymparistdviranomaisten hyvaksymien suunnitelmien mu-
kaan. (Vuoristo 2009, 63.) Ymparistéseurassa puolestaan havainnoidaan
sadannollisesti tietyin valiajoin vedenlaadun vaihteluja ja muutoksia kuvaavia
muuttujia. Tavoitteena on pysyta erottamaan ihmisen toiminnan aiheuttamat
muutokset luontaisista vaihteluista. Esimerkiksi vesistoén rehevaitymista voi-
daan seurata sdannollisilla fosforipitoisuuden maarityksilla tietyista havainto-
paikoista. (Kettunen ym. 2008, 39.) Naiden pitkaaikaisseurantojen lisaksi ote-
taan vesinaytteitd myds tapauskohtaisia selvityksia ja tutkimuksia varten
(Opas akkreditointivaatimusten...2014, 41).

Mikkelin Rambollilla vesinaytteiden otto liittyy erilaisiin projekteihin tai tarkkai-
luihin. Alueella tapahtunut teollinen toiminta voi aiheuttaa pohjavesien pilaan-
tumista ja talléin on tarpeen todentaa pilaantuminen naytteenotolla. Pilaantu-
neen pohjaveden laadun parantamiseksi tehtyjen toimenpiteiden vaikuttavuu-
den seuraaminen on myds olennaista. Lisaksi tarkkaillaan puhtaaksi todettu-
jen pohjavesien sailymista puhtaana. Pintavesien naytteenottoa toteutetaan
erilaisten tarkkailujen puitteissa tai jonkin onnettomuuden seurauksena vesis-
t6On paasseen haitallisen aineen pitoisuuden tarkkailuna. Kaivovesinaytteiden
otto liittyy usein johonkin sellaiseen projektiin, jossa seurataan myés pintave-

sid. Tall6in otetaan tarvittaessa naytteitd myos alueen kaivoista.

Pohjavesinaytteitad otetaan suurimmaksi osaksi erityyppisilla uppopumpuilla,

joihin tarvitaan erillinen virtalahde eli akku. Joissakin pohjavesiputkissa antoi-
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suus on niin huono, etta naytteenotto toteutetaan kertakayttoisilla Bailer-put-
kinoutimilla. Naytteiden esikasittely suoritetaan tarvittaessa kentalla. Pintave-
sindytteiden otto tapahtuu jarvistéa ja lammista yleensa Limnos-naytteenotti-
mella. Joki- ja ojandytteet sen sijaan otetaan suoraan vedesta naytepulloon
upottamalla tai pullonoutimella. Kaivovesinaytteissa kaytetaan kertakayttoisia

noutimia.

Vesinaytteiden dokumentointiin on kehitetty muutama vuosi sitten ensimmai-
set sahkoiset lomakkeet doForms-sovelluksen avulla. Vesinaytteiden ottoa
varten on muutamia erilaisia lomakkeita, mutta osaa lomakkeista on kaytetty
useammassa naytteenotossa. Lomakkeita taytetdan kentalla tabletilla, josta
ne lahetetaan tiettyyn sahkodpostiosoitteeseen. Tiedostot siirtyvat vasta tuota-
essa tabletti toimistolle, koska tableteissa ei ole internet-yhteytta. Toimistolla
tiedostot kaydaan siirtamassa sahkopostista projektikansioon jatkotydstamista
ja raporttien kirjoittamista varten.

3.3 Muut ymparistonaytteet

Muita ymparistonaytteitéa ovat esimerkiksi naytteet maaperan huokoskaasuista
ja ilmasta. Huokoskaasuista otetaan naytteita haihtuvien aineiden esiintymi-
sen tai leviamisen selvittamiseksi. Naytteita voidaan ottaa maaperasta, kai-
voista ja rakennuksista seka ulkoilmasta. Huokoskaasunaytteenotto voi liittya
myo6s kunnostuksen tavoitteiden saavuttamisen seurantaan. Naytteita voidaan
ottaa passiivisesti keraysastioiden avulla tai aktiivisesti joko ruiskulla tai alipai-
neella pumpun avulla ainespesifisiin ilmaisinputkiin, ndytepusseihin tai adsorp-
tioputkiin, jolloin n&ytemé&éara tulee olla juuri oikea. (Sarkkila ym. 2004, 46; Ym-
paristogeotekninen naytteenotto-opas...2002, 31-42.) Muita ymparistonayt-
teitd ovat myods sedimenttinaytteet, joiden avulla pyritdan selvittdmaan sedi-
menttiin kertyneiden aineiden pitoisuuksia ja kertymahistoriaa (Opas akkredi-
tointivaatimusten ...2014, 41).

Edellda mainittujen ymparistonaytteiden lisdksi Mikkelin Rambollilla otetaan
my06s verkostovesinaytteita, sedimenttinaytteita, pilaantuneiden maiden kun-
nostuksen jalkiseurantaan liittyvia sisdilmanaytteita, kaatopaikkakaasunayt-
teitd, kaatopaikkojen vesinaytteité ja rakenne- ja rakennusmateriaalinaytteita.



16

Verkostovesinaytteita otetaan seurantaohjelman mukaisesti ja niiden doku-
mentoinnissa on ollut jo aiemmin sahkdinen lomake. Sedimenttindytteiden otto
on aika vahaista, ja niiden dokumentointi on tarvittaessa toteutettu paperille.
Pilaantuneiden maiden kunnostuksen jalkiseurantaan liittyvat sisdilmanaytteet
on dokumentoitu paperille, jotka on my6hemmin skannattu siirrettavaksi sah-
koisesti projektikansioon. Kaatopaikkakaasujen naytteenotto on ollut vahaista,
ja niiden dokumentointi on tapahtunut paperille. Kaatopaikkojen vesinayttei-
den ottoa on melko sdanndllisesti, ja niiden dokumentointiin on kaytetty sah-
koisia lomakkeita. Rakenne- ja rakennusmateriaalindytteiden otto liittyy enim-
makseen yhden insind6rin tydnkuvaan, ja han on kirjannut huomiot kentalla

paperille ja siirtanyt myéhemmin tiedot sahkoiseen taulukkoon.

4 DOFORMS-SOVELLUS
4.1 Sovelluksen toiminta ja kayttdminen

Tablettikayttdinen doForms-sovellus tarjoaa mahdollisuuden sdhkdiseen nayt-
teenoton dokumentointiin. DoForms sovelluksessa on yli 30 erilaista raahaa ja
pudota -tytkalua, joiden avulla voidaan luoda haluttuja lomakkeita. Naiden
ominaisuuksien avulla voidaan paperilomakkeet muuntaa mobiilisovellukseksi,
jota voidaan kayttaa esimerkiksi tabletilla. Sovelluksen lomakkeisiin voidaan
syottaad valmiiksi valittaviksi tiettyja tarkoituksenmukaisia avaintietoja pudotus-
valikoihin, jolloin manuaalinen tietojen syottaminen vahenee ja toiminta no-
peutuu. DoFormsin avulla on mahdollista luoda erilaisia taulukoita, joihin sisal-
tyy erilaisia pudotusvalikkoja, solurakenteita, tekstikenttia seké laskelmien te-
koa. DoFormsin sisdédnrakennettu logiikka mahdollistaa myds huomautusten
nakymisen silloin, kun jotkin syoGtetyt arvot menevat yli annettujen raja-arvojen.
Tabletilla olevaan doForms-sovellukseen tallennetut tiedot voidaan lahettaa
useisiin sahkoposteihin PDF-formaatissa. Sovellus mahdollistaa tekstin liséksi
myds kuvien ottamisen ja l&hettdmisen sekd GPS-paikannuksen Advanced-
sovellusversiossa. (Product Highlights s.a.) Versioita on saatavilla kolme:
Standard, Advanced ja Premium. Naissa on erilaisia ominaisuuksia ja my6s

lisenssihinnat vaihtelevat. (Products and Pricing s.a.)

DoForms-lomakkeita voidaan kayttaa tietokoneen, tabletin tai puhelimen vali-

tyksella. Lomakkeita voidaan kayttaa tabletilla, vaikka silla hetkella ei ole inter-
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net-yhteytta. Lomakkeen tayttdmisen jalkeen painetaan lomakkeeseen raken-
nettua tallenna ja laheté -kohtaa, jolloin tiedot tallentuvat ja l&htevéat ilmoitet-
tuun sdhkbdpostiosoitteeseen tabletin saadessa jalleen internet-yhteyden. Sah-
kopostiosoite-kenttaa voidaan muokata ennen lomakkeen lahetysta. Tiedot
tallentuvat myo6s suojattuun doForms-pilveen, jossa niitd voidaan kayda katso-
massa. Tallentuneet tiedot saadaan siirtymaan tietokoneen Excel-taulukkoon
muokattavaksi halutulla tavalla asentamalla doFormsissa saatavilla oleva Ex-
cel-kytkentd. Excel-kytkenté on saatavilla doForms Advanced-sovellusversi-
oon ja on yhteensopiva Excel 2010 tai uudemman version kanssa ja vain Win-
dows PC:lla. (Quick Start User Guide s.a.)

4.2 Lomakkeiden rakentaminen sovellukseen

Taman luvun tiedot perustuvat Quick Start User Guide -ohjekirjaan (s.a). Lo-
makkeiden laatimista varten on kirjauduttava kayttajatunnuksella ja salasa-
nalla doForms-portaaliin, mik&li siella on jo ennestaan kayttajatili. Sisdénkir-
jautumisen jalkeen paasee siirtymaan lomakkeiden rakennussivulle nayton
yldosassa olevasta pudotusvalikosta, josta valitaan Build ja napsautetaan koh-
taa Forms. Néin paastaan lomakkeiden rakennustyétilaan, jonka ylavalikosta
napsautetaan New uuden lomakkeen rakentamista varten. Saatavissa on

my0s mallilomakkeita eri aloille ja erilaisiin tydtehtaviin.

Oltaessa rakennussivulla nékyy lomakkeen rakentamista varten vasemmalla
Toolbar. Se sisadltaa neljaan ryhmaan jaettuja erilaisia kenttia, joita voi raahata
ja pudottaa keskella nayttéa olevalle alueelle, johon lomake rakennetaan.
Osaa valittavissa olevista kentista kaytetddn pohjana, jonka sisélle raahataan
muita kenttia. Nain saadaan muodostettua esimerkiksi taulukoita. Kun jokin
kentta on siirretty keskelle tydtilaan ja se on aktiivisena, nakyy oikealla ole-
vassa valikossa kyseiseen kenttdan liittyvat parametrit. Punaisella tdhdella
merkityt kentat ovat pakollisia tayttaad, kuten esimerkiksi kyseisen datan nimi.
Lisaksi oikealla olevassa valikossa méaaritella&n kyseisen kentan toiminnot.
Rakennustilassa oleva lomakkeen taulukko tydkaluineen nakyy alla olevassa

kuvassa 2.
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Kuva 2. Rakennustilassa oleva lomakkeen taulukko

Lomakkeeseen voidaan tehdd useampi sivu valitsemalla Page-kentta ja kirjoit-
tamalla datan nimeksi haluttu sivu. Tydétilassa olevien kenttien paikkoja voi-
daan vaihdella ja niita voidaan poistaa ja muokata halutulla tavalla. Taytetyn
lomakkeen lahettamisté varten lomakkeeseen raahataan myds Email-kentta,
johon voidaan valmiiksi maaritella sahkopostiosoite, johon lomake lahetetaan

tayttamisen jalkeen.

Rakenteilla olevaa lomaketta voidaan esikatsella missa vaiheessa tahansa va-
litsemalla tyGkalurivin ylavalikosta Preview. Esikatseluun siirryttaesséa do-
Forms huomauttaa, mikali lomakkeessa on jokin virhe, joka taytyy korjata. Esi-
katseluikkunassa lomake nayttaa samanlaiselta kuin tabletin naytélla. Tosin
tabletin nakymaé saattaa poiketa hieman laitekohtaisesti rippuen esimerkiksi
naytdn resoluutiosta. Esikatselussa voi myds vaihtaa tarkasteltavan lomak-
keen sivua. Esikatselussa nakyvasta lomakkeesta on esimerkkina esitetty
kuva 3, jossa on sama lomake kuin kuvassa 2.
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Kuva 3. Muokattu lomake esikatselussa

Lomake voidaan tallentaa doFormsiin luonnoksena, jolloin sita voidaan viela
muokata ennen julkaisemista. Valmiiksi saatu lomake julkaistaan napsautta-
malla Publish ylareunassa olevasta tydkaluvalikosta. Talléin avautuu pieni tie-
toikkuna, johon kirjoitetaan lomakkeen nimi, jolla se halutaan julkaista. Ikku-
nasta paastadan mydos valitsemaan lomakkeelle kuvake valmiista vaihtoeh-
doista tai omista tiedostoista. Ikkunassa lomakkeelle luodaan mygs tietueen
nimi valitsemalla lomakkeesta ne kohdat, joilla se identifioidaan séahkdpostista.
Napsauttamalla Save lomake tallentuu tabletille ja on siella nahtavissa paivit-

tamalla tabletti.

5 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS
5.1 Haastattelut

Opinnaytetyon aineisto kerattiin kvalitatiivisella menetelmalla. Kaikki Mikkelin
Rambollin ymparistésektorin tyontekijat haastateltiin puolistrukturoidulla mene-
telmalla 14.10. — 18.11.2019 valisena aikana. DoForms-sovelluksen toimin-
taan ja lomakkeiden laatimismahdollisuuksiin tutustuttiin doForms-portaalissa
internetin kautta marraskuussa 2019.

Opinnaytetyon tarkoituksesta ja siihen liittyvista haastatteluista tiedotettiin Mik-

kelin Rambollin ymparistosektorin tyontekijoita sdhkopostilla 13.10.2019 ja
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pyydettiin vastaamaan sahkopostitse, mika olisi sopiva aika henkilokohtaista
haastattelua varten. Muistutus haastatteluajan sopimisesta lahetettiin viela
25.10.2019 kuudelle henkilélle, jotka eivat olleet viela siihen mennessa reagoi-
neet ensimmaiseen pyyntéon. Haastatteluihin valittiin kaikki Mikkelin Ram-
bollin ymparistosektorin taméan hetken yhdeksan tydntekijaa, jotta tutkimuk-
selle saatiin mahdollisimman laaja sektori eri asiantuntijoiden nakemyksista

sahkoisten naytteenottolomakkeiden kehittamisen suhteen.

Haastatteluja tehtiin yhteensa yhdeksén kappaletta, joista kuusi toteutettiin
Rambollin toimistolla, yksi Skypen valityksella, yksi maastossa tyOpaivan paat-
teeksi ja yksi XAMKIin tiloissa. Haastattelut &anitettiin puhelimella, josta &ani-
tykset siirrettiin mydhemmin tietokoneelle tekstiksi kirjoittamista varten. Haas-
tateltavien tydnkuvat olivat erilaisia, silla haastateltavien joukkoon kuului suun-
nittelijoita, naytteenottaja, harjoittelija, vanhempi suunnittelija, projektipaalli-
koita, rynméapaallikkd seké yksikon paallikko.

Haastatteluissa kaytettiin puolistrukturoitua menetelméaa eli haastattelua var-
ten laadittiin 14 kysymysta (lite 1). Koska haastateltavien tyonkuvat ja kaytto-
kokemukset doForms-lomakkeiden suhteen poikkesivat paljon toisistaan, jou-
duttiin haastatteluissa soveltamaan kysymysten esittamista ja asettelua. Vas-
taajien tyonkuvan erilaisuudesta johtuen myds haastattelujen pituus vaihteli 18
minuutista yhteen tuntiin. Viidessa haastattelussa oli haastattelun aikana mah-
dollista tarkastella tabletilla olevia doForms-lomakkeita. Neljan haastattelun ai-

kana tablettia ei ollut saatavilla, mutta lomakkeet olivat tuttuja haastateltaville.

5.2 Haastattelujen analysointi

Haastattelujen analysointi aloitettiin kirjoittamalla haastattelujen aanitykset
tekstiksi. Adnityksia ei kirjoitettu taysin sanasta sanaan, koska ei ollut tutki-
muksellista tarvetta analysoida kaikkea haastateltavien ilmaisuja. Tekstiksi kir-
joitettiin haastatteluista esiin nousseet asiasisall6t, jotka vastasivat kysymyk-
siin ja joilla oli merkitystéa tutkimuksen tarkoituksen kannalta. Haastattelujen ai-
kana oli sivuttu myos joitain tutkimuksen kannalta epaoleellisia seikkoja, joten

ne jatettiin huomioimatta.
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Seuraavassa vaiheessa jokaisen haastateltavan vastaukset merkittiin omalla
varilla ja siirrettiin uuteen tiedostoon kootusti kaikki saman kysymyksen vas-
taukset kyseisen kysymyksen alle. Vastaukset olivat osittain pitkia, joten ana-
lysointia jatkettiin selvittdmalla kunkin vastauksen ydinkohdat. Nama ydinkoh-
dat siirrettiin viela erilliseen tiedostoon kunkin haastattelukysymyksen alle.
Ydinkohdista merkattiin viel& huomiovarilla kysymysten kannalta merkitykselli-
simmat sanat ja ilmaisut, jotta ne nousivat helpommin esille ja tulivat huomioi-
duiksi. Naista ydinkohdista |oytyivat vastaukset tutkimuskysymyksiin eli tar-
peeseen muokata kayttssa olevia lomakkeita ja rakentaa uusia lomakkeita
tiettyihin naytteenottoihin.

5.3 DoForms-lomakkeiden laatiminen

DoForms-lomakkeiden laatiminen aloitettiin tutustumalla doFormsin internet-
sivuilla oleviin kayttdohjeisiin ja videoihin. DoFormsin yleisilla nettisivuilla esi-
telladn sovelluksen toimintaa ja mahdollisuuksia ja tarjotaan myos 30 paivan
ilmaista kokeilumahdollisuutta. Muutoin sovelluksen kayttaminen maksaa eli
siihen on hankittava lisenssi. Mikkelin Rambollilla oli jo olemassa doFormsin
lisenssi, joten olemassa olevilla tunnuksella ja salasanalla paastiin kirjautu-

maan sovelluksen sivuille.

Aluksi kdannettiin kayttbohjeet englannista suomeksi, jotta niista saatiin nope-
asti neuvoja lomakkeiden laadintaan. Perusohjeista ei kuitenkaan kaynyt sel-
ville kaikki lomakkeiden laatimisen yksityiskohdat, vaan niitéa jouduttiin selvitta-
maan mydhemmin uusien ongelmakohtien edessa. Ennen lomakkeiden teke-
miseen siirtymista tutustuttiin sisaan kirjautuneena nettisivuston rakenteeseen.
Aluksi sivusto vaikutti sekavalta, mutta melko nopeasti selvisi, mita mistakin
I6ytyy ja kuinka sivut toimivat. Koska Rambollilla oli jo olemassa muutamia lo-

makkeita, lahdettiin liikkkeelle tutustumalla niihin.

Kahdelta lomakkeita aiemmin muokanneelta henkil6lta haastattelujen aikana
saatujen neuvojen perusteella doFormsin sivuilta l6ytyivét jo kaytdssa olevat
lomakkeet. Saatujen neuvojen mukaan oli tiedossa, etta kyseisia lomakkeita
voidaan tarkastella, muokata ja tallentaa vedos-versioina doForms-portaaliin
ilman, etta ne siirtyvat heti tableteille. Tata tietoa hyddyntaen avattiin kaytossa

olevia lomakkeita, jotta nahtiin niiden rakenne. Tama auttoi saamaan tietoa



22

siitd, kuinka lomakkeita voidaan muokata ja rakentaa. Pelkastaan sivun ohjei-
den lukemisella oli vaikeampi hahmottaa, minkalaisia mahdollisuuksia lomak-
keiden rakentamiseen liittyi. Toimintoihin tutustumiseen sisaltyi myds sen tut-
kiminen, millaisina tiedostoina voidaan saada tulostettua lomakkeille tallennet-

tuja tietoja.

5.3.1 Kayttssa olleiden lomakkeiden muokkaus

Kaytossa olleiden lomakkeiden muokkaus aloitettiin helpoimmasta paasta el
niistd lomakkeista, jotka olivat tutkimuksen tekijalle tuttuja ja joihin haastattelu-
jen mukaan tarvittiin vdhan muutoksia. Téllaisia lomakkeita oli kuusi kappa-
letta. Vahaisten muutosten tekeminen yksinkertaisempiin lomakkeisiin auttoi

samalla perehtymaéan doFormsin lomakkeiden rakentamissivujen toimintaan.

Kaytossa olevat lomakkeet avattiin yksitellen doFormsin sivuilla ja tutkittiin,
millaisista ty6kaluista ne oli koottu ja millaisia toimintoja ja saatéja niihin oli lai-
tettu. Sitten palattiin haastatteluissa esille tulleisiin toiveisiin kyseisten lomak-
keiden suhteen ja mietittiin, kuinka toiveiden toteuttaminen onnistuu. Jotkut
toiveet olivat yksinkertaisia toteuttaa, kuten esimerkiksi kayttamattomien kent-
tien poistaminen tai nimen vaihto kenttd&n. Sen sijaan lisasarakkeiden sovitta-
minen tiettyyn tilaan vaati enemman pohtimista ja sovittelua. Sarakkeiden le-
veyden saately ei ollut aivan yksikertaista riippuen siita, paljonko sarakkeita
tuli olla vierekkain ja pitikd niiden mahtua kerralla nakyviin vai sallittinko nay-
ton siirtaminen sivulle. Joidenkin toiveiden toteuttaminen osoittautui mahdotto-
maksi. Esimerkiksi erd&n lomakkeen lyhentaminen yksisivuiseksi ei onnistu-

nut, koska tiettyjen tietojen haluttiin tulevan tallennetuiksi lomakkeeseen.

Tehtyja muutoksia oli mahdollista tarkastella heti esikatselun avulla. Esikatse-
lussa lomake naytti samalta, kuin sen pitéisi nayttdd myaos tabletissa, mutta
tassa on laitekohtaisia eroja. Esikatselu auttoi hahmottamaan, miltd lomake

naytteenottajalle nayttaa ja miten han pystyy sita kayttamaan.

Opinnaytetyon tekijan mielesta tyydyttdvaan kuntoon muokatut kaytéssa ole-
vat lomakkeet tallennettiin uudella nimella doFormsin portaaliin vedos-ver-

siona eli ne eivat siirtyneet kayttoon tableteille ja niita paastiin muokkaamaan
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uudelleen. Nimeamisessa huomioitiin se, ettéa mikali joku muu Rambollin tydn-
tekija kirjautuu doFormsin sivuille, han ymmartaa kyseessa olevan kesken-

eraisen lomakkeen, eika julkaise sita viela tabletille.

Talla tavoin kaytiin 1api kaikki kaytossa olleet kuusi lomaketta. Muutamaa
muokattavan lomakkeen kohtaa tarkennettiin puhelimitse Rambollilta projekti-
paallikoltd, jotta tiedettiin, kuinka menetella niiden kanssa. Kaikki muokattavat
naytteenottolomakkeet ja niihin liittyvat naytteenotot eivat olleet opinnaytetyén
tekijalle ennestaan tuttuja, joten tarkennukset olivat tarpeellisia. Muokkaami-
sen jalkeen lomakkeet tallennettiin doForms-portaaliin vedoksina ja pyydettiin
alustavaa palautetta kahdelta projektipaallikolta, jotka ovat olleet aiemmin te-

kemassa kyseisia lomakkeita.

5.3.2 Uusien lomakkeiden rakentaminen

Uusien lomakkeiden tuottamiseen lahdettiin haastatteluissa esille tulleiden toi-
veiden pohjalta. Kaytdssa olleiden lomakkeiden muokkaamisen perusteella
tullut kokemus doFormsin toiminnoista helpotti uusien lomakkeiden luomista.
Myds uusien lomakkeiden osalta aloitettiin tygstdminen helpoimpien lomakkei-
den osalta. Helppoja lomakkeita olivat sellaiset lomakkeet, joissa ei ollut

useita erilaisia toimintoja ja valikoita rakennettavina.

Uusissa lomakkeissa tuli eteen ongelmia, joita joutui pohtimaan perusteelli-
semmin. Osa lomakkeista haluttiin tehtavéan sellaisiin naytteenottoihin, joista
laatijalla ei ollut omakohtaista kokemusta. Sellaista lomaketta laatiessa ei voi-
nut olla varma, tuliko kaikki tarkea huomioitua. Tiedot perustuivat haastattelui-
hin, mutta haastateltavakaan ei valttamatta muistanut kertoa kaikkia yksityis-
kohtia siina tilanteessa. Asia ratkaistiin siten, ettd lomakkeet laadittiin ole-
massa olevan tiedon perusteella ja jatettiin doForms-portaaliin odottamaan
palautteen saamista asiantuntijalta. Lomaketta voitiin myéhemmin viel& muo-

kata ennen julkaisua tabletille.

Suurimpana haasteena muutaman uuden lomakkeen laatimisessa oli asian-
tuntijoilta haastatteluissa esille tulleet yksityiskohtaiset toiveet. Niiden mukaan
lomakkeisiin piti saada mukaan tiettyja asioita ja tiettyja toimintoja tietylla ta-
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valla toteutettuina. Osoittautui mahdottomaksi toteuttaa toiveita taysin do-
Formsin lomakkeiden koon takia. Padsaantoisesti toiveet pyrittiin toteutta-
maan mahdollisimman pitkalle. My6s toive saada tiedot siirtymaan tabletilta
Exceliin vaikutti hyvin haasteelliselta. Etsimisen tuloksena l6ytyi ladattava Ex-
celin lisdosa, jonka avulla pystyttiin hakemaan doForms-portaalista tallennet-
tuja tietoja ja tuomaan ne Exceliin muokattavaksi. Excelin lisdosan lataamisen
jalkeen kokeiltiin erilaisilla lisdosan valinnoilla useita kertoja ladata doFormsin
tiedostoja, jotta saatiin kasitys siita, kuinka kayttékelpoinen toiminto oli ja mil-

laisia Excel-taulukoita sill& pystyttiin tuottamaan.

Maanaytelomakkeen laatimisen jalkeen pidettiin palaveri projektipaallikon
kanssa, jotta saatiin palautetta lomakkeesta ennen sen siirtoa koekayttoon.
Projektipaallikon kanssa pidetyssa palaverissa tuli esille muutamia muutetta-
via yksityiskohtia maandaytteita varten laadittuun lomakkeeseen. Liséksi esille
tuli toive laatia viela kaksi uutta lomaketta liittyen maandaytteiden ottoon. Toi-
nen naista oli kohdetietolomake ja toinen naytteenottajalle suunnattu nayt-

teenotosta informoiva lomake, joka ei vaadi valttamatta tayttamista kentalla.

5.4 Lomakkeiden testaus kaytadnnossa ja palautteen kerays

Lomakkeita, jotka julkaistiin koekayttéon tableteille, oli 13 kappaletta. Julkai-
sun yhteydessa lahetettiin haastatelluille henkildille sahkdpostia ja kerrottiin lo-
makkeiden olevan koekayttssa ja pyydettiin antamaan niista palautetta lo-
makkeiden tekijalle. Lomakkeiden testaus ajoittui kahden viikon ajalle 9.-
20.12. 2019. Tana aikana ehdittiin testata vesinaytteiden ottoon tehtyja lomak-
keita. Naytteenottajat testasivat kentélla lomakkeiden toimivuutta tayttamalla
tabletilla koekaytdssa olevia lomakkeita. Tayttdmisen jalkeen he lahettivat ne

séhkopostiin, josta ne siirrettiin toimistolla projektikansioon.

Lomakkeiden laatija testasi kaikkia lomakkeita niiden julkaisemisen yhtey-
dessa, mutta myos kentalla yhtena paivana naytteenotossa yhta lomaketta.
Tayttamisen jalkeen lomake lahetettiin sahkopostiin, mutta puuttuvan internet-
yhteyden takia lomake oli viela toimistolle tultaessa lahettamaétta. Tablettia
muistutettiin lomakkeen lahettdmisestd, jonka jalkeen lomake ilmestyi s&dhko-
postiin PDF-tiedostona. Tama tiedosto siirrettiin kyseisen projektin kansioon.
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Maanaytteenottoon laaditut lomakkeita ei ehditty testaamaan joulukuun 2019
aikana. Projektipaallikon kanssa sovittiin, etta niita testataan myéhemmin vuo-
den 2020 puolella, kunhan tulee seuraava maanaytteenotto. Naitd kolmea

maanaytteenottoon liittyvaa lomaketta ei ole sen vuoksi liitteiné tyon lopussa.

Lomakkeiden koekayttoon julkaisun yhteydessa lahetetyssa sahkopostissa ol-
tiin pyydetty palautetta lomakkeiden toimivuudesta sahkopostitse. Osoittautui

kuitenkin toimivammaksi saada palaute pikaisesti suoraan kentéalta puhelimen
WhatsApp-viestien kautta. Naytteenottajat lahettivat viestia heti, kun huomasi-

vat jonkin korjattavan kohdan lomakkeissa.

Enimmakseen vesiaiheisten projektien parissa tydskentelevan projektipaalli-
kon kanssa pidettiin palaveri 20.12.2019, jossa tarkasteltiin vesinaytteiden ot-
toon tehtyja lomakkeita. Paikalla oli liséksi kolme ty6tekijaa, jotka olivat koe-
kayttaneet osan lomakkeista ja pystyivét siten kertomaan kokemuksensa nii-
den kaytosta. Tarkasteltiin lomakkeiden toimivuutta ja sisaltda ja projektipaal-
likké antoi muutamia muutosehdotuksia. Palaverissa lomakkeet olivat tulostet-
tuna paperiversiona ja lisaksi kaytettavissa oli tabletti ja tietokoneella kaytetta-
vissa doForms-portaali. Palaverissa tuli esille muutama sellainen muutosta
vaativa yksityiskohta, jota ei oltu osattu huomata aiemmin. Projektipaallikolta

saatu palaute oli hyvin olennaista ja tarkeaa.

6 TULOKSET
6.1 Haastattelujen tulokset

Haastattelujen tuloksena saatiin asiantuntijamielipiteitd doForms-lomakkeiden
nykyisesta kaytosta tabletilla seké lomakkeiden kehitystarpeista. Haastattelu-
jen aikana ja haastatteluja analysoitaessa kavi ilmi, ettd eri henkildiden esitta-
mat mielipiteet kaytdssa olevien lomakkeiden muokkaamisesta ja uusien lo-
makkeiden kehittdmisesta poikkesivat osittain toisistaan. Jonkun haastatelta-
van mielesta entisissa lomakkeissa ei ollut paljon muutettavaa, kun taasen
toisten mielesta niissa oli useitakin muokattavia kohtia. Uusien lomakkeiden
kehittamisestéa oli myds eriavia mielipiteitd. Jonkun mielesta ei ollut tarvetta
luoda ollenkaan uusia lomakkeita, kun taasen useimmat nakivét niille olevan

tarvetta. Uusien lomakkeiden kayttotarkoituksesta ja sisallosta oli joillakin
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haastateltavilla hyvin yksityiskohtaiset ja tarkat toiveet. Naihin vastauksiin vai-
kutti kyseisten henkildiden tydonkuvat ja henkilokohtaiset tarpeet.

6.1.1 Yleiset kokemukset doForms-lomakkeiden kaytosta

Vastaajien kayttohistoriaa ja -kokemuksia doForms-lomakkeista tabletilla kar-
toitettiin yleisesti kuudella ensimmaisella kysymyksella. Yhdeksasta haastatel-
lusta kolme ei ollut kayttanyt maastossa naytteenotossa lomakkeita ollenkaan
nykyisen tydnkuvansa takia. Hekin olivat kuitenkin muuten tutustuneet lomak-
keiden toimintaan. Muut vastaajat olivat kayttaneet lomakkeita vaihtelevasti
tyosuhteesta riippuen viidesta kuukaudesta vajaaseen neljaan vuoteen. Ne,
jotka kayttivat doForms-lomakkeita tyossaan, kayttivat niita viikoittain ja

yleensa useampana paivana viikosta tyotehtavista riippuen.

Kaikki aktiiviset lomakkeiden kayttajat kokivat tabletilla tapahtuvan kirjauksen
sahkaisille lomakkeille olevan helppoa ja helpottavan maastotydta. Papereihin
kirjaaminen oli heidan mielestadn hankalampaa kuin séhkdisten lomakkeiden
kayttd, varsinkin vaihtelevissa sddolosuhteissa. Sahkdiset lomakkeet koettiin
tyota helpottavina myos siind mielessa, etta ne ohjasivat naytteenottoa ja do-
kumentointia, eika kirjausten unohduksia paéassyt tapahtumaan. Tdhan men-
nessa kaytossa olleiden muutaman erilaisen vesinaytteenottoon suunniteltu-
jen lomakkeiden sopivuutta kyseiseen kayttotarkoitukseen pidettiin paaasialli-
sesti hyvana. Samalla kuitenkin huomautettiin, etta kyseisiin lomakkeisiin voisi
tehda muutamia muutoksia, jolloin ne soveltuisivat paremmin tiettyyn kaytto-
tarkoitukseen. Sahkoisten lomakkeiden kaytdssa yleensa ottaen koettiin ole-

van monta hyvaa seikkaa.

"Parasta se, etta data tulee otettu ylos ja siella on tiettyja kenttia,
mitka pitaa tayttaa. Paperille laitettaessa voi unohtua jotain tietoa
laittamatta.”

“Ei tarvitse kirjoittaa kaikkea, kun tabletti oppii sanat, niin ne 16y-
téé helposti ja saa nopeutettua muistiinpanoa aika paljon.”

"Kateva kayttda. Ne kulkee mukana eikd havia.”
"Nopeampi kuin paperi. Voi ldhettda eteenpéin heti.”

"Ohjaa néytteenottoa.”
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Haastattelun kahdessa viimeisessa kysymyksessa kysyttiin kokemusta nykyi-
sen tiedonsiirron toimivuudesta seké tiedusteltiin viela muita ajatuksia séh-
koisten lomakkeiden kehittdmisestd. Uusia viela kasittelemattomia asioita ei
tullut lopussa esille. Nykyisessa kaytadnnossa, vaikka lomake lahetetaan table-
tista tayttamisen jalkeen, tieto ei siirry minnek&én, ennen kuin tabletti tuodaan
toimistolle, koska tableteissa ei ole internet-yhteyttd. Tama hidastaa joidenkin
vastaajien mielesta tiedonsiirtoa, varsinkin kun tablettia joutuu valilla muistut-
tamaan tiedoston lahettamisesta. Kiireellisissa tapauksissa internet-yhteys
voidaan jakaa maastossa omasta puhelimesta, jolloin tiedosto siirtyy heti toi-
mistolle projektipdallikon kaytettavaksi.

Maastossa taytetyt lomakkeet siirtyvat lomakkeeseen laitettuun sdhkdposti-
osoitteeseen, josta ne kaydaan toimistolla siirtAméassa kopiona kyseisen pro-
jektin kansioon. Siirtamisen jalkeen tiedosto merkitaan valmiiksi, jotta toiset
henkilot nékevat sen olevan jo kasitelty. Ideaalitilanteena pidettiin sita, etta tie-
dot siirtyisivat suoraan tabletilta projektikansioon, mutta toistaiseksi se ei
nayta olevan mahdollista. Toiveena oli myés mahdollisuus saada tiedot suo-
raan Exceliin. Nykyinen tietojen siirto tabletilta séhkdpostin kautta projektikan-
sioon oli haastateltavien mielesta sinallaan toimiva systeemi, kunhan kaikki
muistavat kayda siirtamassa omat naytteenoton dokumenttinsa. Sahkopostiin
tulevassa tiedostossa toivottiin olevan tyénumero, pistetunnus ja paivamaara.

Tama helpottaisi tiedoston lajittelua ja hakemista.

6.1.2 Kaytossa olevien lomakkeiden muutostarve

Muutostarvetta 16ytyi kdytossa olevien lomakkeiden osalta, kun analysoitiin ky-
symysten seitsemén ja kahdeksan vastauksia. Esille nousivat seuraavat sei-

kat, joista osa oli pienia yksityiskohtia:

e Tabletilla oli kahdesta lomakkeesta useampi versio. Ylimaaraiset halut-
tiin poistaa ja tarkistaa, etta naytteenottajien tiedot ovat paivitetty.

e Yksi hyvin suunniteltu lomake tuli olla tiettyyn kayttotarkoitukseen. Nyt
samaa lomaketta kaytettiin useammassa naytteenotossa.

¢ Kuvia toivottiin voitavan ottaa lomakkeisiin useampia.

e Taytettavat kentat toivottiin pystya tayttdmaan ilman nayton siirtelya si-
vulle.

e Vesistdvesilomakkeessa toivottiin olevan omat paikat eri naytteenot-
tosyvyyksien tiedoille. Havaintopiste ja naytetunnus -kohtien tayttami-
nen tuli miettid ja ohjeistaa uudelleen. Kysymysten tuli olla loogisesti
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tyojarjestyksen mukaan. Turhia kayttdméattomia kenttia haluttiin poistaa.
Alasvetovalikoita toivottiin olevan lisda, esimerkiksi hajulle ja varille. Lo-
make jakaantui kahdelle sivulle, joten sita haluttiin yrittaa lyhentaa.
Pohjavesinaytteenoton lomakkeessa oli turhia kayttamattomia kenttia,
jotka haluttiin poistaa. Lomaketta toivottiin lyhennettavan yhdelle si-
vulle. Lisaksi saatilojen pudotusvalikon vaihtoehtoja toivottiin yksinker-
taistettavan.

Sameustarkkailuun kaytettdvan lomakkeen otsikossa oli virheellinen
nimi. Perustietoja varten tarvittiin useampi pakollinen kentta. Lomak-
keeseen tuli lisatd myos sarakkeet laboratorionaytteelle ja huomioille.
Verkostovesilomakkeessa oli yksi entinen kohde, joka tuli poistaa. Lo-
makkeeseen taytyi lisata myos pakollisia taytettavia kenttia perustie-
doista. Mahdollisuutta mitata veden juoksutusaika verkostovesilomak-
keen avulla toivottiin lisdyksena lomakkeeseen, jos mahdollista.
Vesipintojen mittaukseen kaytettavassa lomakkeessa halutiin kayttaa
putken tunnus -sarakkeessa merkintdd havaintopiste, jotta se soveltui
my0s kaivojen vedenkorkeuden mittaamiseen. Vesipinta-saraketta ha-
luttiin kaventaa ja vastaavasti huomiot-saraketta leventaa.
Kaivovesinaytteille tarkoitetussa lomakkeessa haluttiin laittaa alasveto-
valikko kaivon kunto -kenttdan ja ainakin kahdelle kuvalle halutiin ole-
van tilaa. Liséksi osa lomakkeella olevista kentista oli sellaisia, joita ei
taytetd, joten ne voi poistaa.

Kaytossa olleista lomakkeista on esimerkkina seuraavalla sivulla otettu kuva

sameustarkkailuun kaytetysta lomakkeesta (kuva 4). Tama lomake on otettu

esimerkiksi siksi, etta sen tarkeimmat tiedot mahtuivat yhdelle sivulle ja on si-

ten helppo kuvata. Lomakkeen vierityspalkit oikealla sivulla ja alalaidassa ei-

vat ndy kuvassa.
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Kuva 4. Aiemmin sameustarkkailuun kaytetty lomake

6.1.3 Uusien lomakkeiden kehittamistarve

Kysymyksilla yhdeksasta kahteentoista kartoitettiin uusien ennalta kayttamat-
tomien sahkaoisten lomakkeiden kehittamistarvetta, sisaltoa ja kayttoliittymaa.
Haastattelujen aikana kavi ilmi, etta tabletille oli tehty jo aikaisemmin alustava
lomakeversio myds maanaytteenottoon, mutta sita ei pidetty sellaisenaan
kayttokelpoisena eik& kukaan ollut sita kayttanyt. Uusi lomake toivottiinkin nyt
kehitettdvan edella mainittuun maanaytteenottoon koekuopista ja kairaus-
naytteista. Sedimenttindytteet uskottiin voitavan dokumentoida samaan lo-
makkeeseen kuin maandaytteet. Vesinaytteiden osalta toivottiin omaa loma-
ketta virtavesinaytteiden ja virtaamamittausten dokumentointiin. Muita uu-
sia kehitettavid lomakkeita esitettiin rakennusmateriaali- ja rakennenayt-
teille seka sisdilmanaytteille. Esille tuli myos toive luoda jonkinlainen ylei-
nen muistio vapaata kirjoittamista varten.

Virtavesinaytteenottoon eli ojien, purojen ja jokien naytteenottoon soveltu-
vaan lomakkeeseen haluttiin tulevan aluksi normaalit perustiedot, kuten muis-
sakin lomakkeissa seka saatiedot. Perustietojen jalkeen sarakkeita tuli olla
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naytteenottopistetta, naytteenottosyvyytta, lampaotilaa, aistihavaintoja (haju ja
vari) ja virtaamaa seka muita huomioita varten. Riveja tuli olla aika paljon,
koska yhdessa kohteessa voi olla useita ojia. Virtaamamittaukset voi siis joko

yhdistaa tuohon lomakkeeseen tai tehda niille omansa.

Virtaamamittauksille pelkastaan tarkoitettuun taulukkoon toivottiin perustieto-
jen lisaksi sarakkeita naytteenottopisteen tunnukselle, mittaustavalle, tulok-
selle ja muille huomioille. Mittaustavassa toivottiin olevan alasvetovalikko eri-

laisista vaihtoehdoista, joilla mittaus voidaan suorittaa.

Sisdilmanaytteenottoa varten lomakkeessa tuli pakollisten taytettavien pe-
rustietojen jalkeen olla tilaa seuraaville merkinngille: havaintopiste, naytteenot-
tovaline, mihin nayte otetaan, virtaama, naytteenottoaika, naytteen maara, tar-
kennettu naytteenottokohta huoneessa seka huomiot-kentta. Tata lomaketta
oli tarkoitus kayttda pilaantuneiden maiden kunnostuksen jalkeisiin seurantoi-
hin huoneilmassa mahdollisesti esiintyvien haihtuvien yhdisteiden tunnista-

miseksi.

Maanaytteiden lomakkeeseen toivottiin pakollisina taytettavina tietoina paiva-
maara, tybnumero, kohde, naytteenottaja ja saatieto. Lomakkeeseen piti va-
rata kenttéa kohdekuvausta varten. Varsinaisista koekuopista tai kairanaytteista
piti laittaa tiedot kymmeneen sarakkeeseen: syvyys, tayttd / perusmaa, maala-
jiarvio, kosteus, haju, hajun selite, jatemaaraarvio, jatelajit, orgaanisen jatteen
maara ja lisatiedot. Naista alasvetovalikoita voivat olla kaikki muut paitsi sy-
vyys ja lisatiedot. Koekuopista riippuen syvyydet vaihtelevat paljon, joten ne
on helpompi kirjoittaa lukuina. Pohjavesihavainnolle taytyi varata oma kentta,
jotta se tulee tarkistettua. Valokuvia varten tarvittiin useampi kentta. Hajun,
kosteuden ja jatemaaran arvio tuli voida luokitella jotenkin. Jokaisesta koe-
kuopasta tai kairapisteesta tuli olla oma lomake. Pilaantuneiden maiden nayt-
teenoton muistilista toivottiin voitavan joko liittda tahan lomakkeeseen tai teh-

tavan sille oma muistio.

Rakennusmateriaalinaytteiden lomakkeeseen piti tulla perustietojen jalkeen
taulukko, jossa on seisemén saraketta. Naihin sarakkeisiin tulivat seuraavat

tiedot: ndytetunnus, tila, josta se oli otettu, materiaali, asbestin esiintyvyys,
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kunto, pélyavyys ja huomiot. Alasvetovalikoita voi olla kunto- ja p6lyavyys-sa-
rakkeissa. Rakennusmateriaali- ja rakennenaytelomaketta toivottiin purku- ja

saneerauskohteissa tapahtuvaa naytteenottoa varten.

Rakennenaytteista tuli olla oma lomake, mutta siind olevat tiedot toivottiin
voitavan yhdistdd myos rakennusmateriaalinaytteiden kanssa tehtavaan yhtei-
seen naytetaulukkoon. Perustietoina tdssa lomakkeessa, kuten muissakin, tar-
vittiin tilaa paivamaaralle, projektinumerolle, projektin nimelle, naytteenottajalle
ja tutkimuskohteelle. Perustietojen jalkeen lomakkeessa tuli olla kentat nayt-
teen tunnusta, sijaintia, materiaalia, paksuutta ja huomioita varten. Sijainti ja-
kaantui kolmeen osaan eli tilaan, kerrokseen ja rakenteeseen, joka tarkoitti
seinaa tai lattiaa. Alasvetovalikoita voi olla kerroksen ja rakenteen valintaa

varten.

6.2 Laaditut lomakkeet

Opinnaytetyon ja lomakkeiden laatimisen edetessa kavi ilmi, etta oli parempi

rajata rakennusmateriaali- ja rakennenadytelomakkeet taman opinnaytetyon ul-
kopuolelle. Muokattuja tai uusia lomakkeita oli jo muutenkin yhteensa 13 kap-
paletta. Lisaksi naiden kahden lomakkeen laatiminen kohdistui vain yhden in-
sindorin tydnkuvaan, joten niiden toteuttaminen poikkesi jonkin verran muista
lomakkeista, jotka ovat useiden henkildiden kaytdssa. Tyon loppuun liitetyt lo-

makkeet ovat lopulliseen kayttdon julkaistuja lomakkeita (liite 2 — liite 11).

Aiemmin kaytossa olleita lomakkeita, joita paivitettiin, oli yhteensé kuusi: vesi-
pinnat (lite 2), sameustarkkailut (lite 3), verkostovedet (liite 4), pohjavedet
(liite 5), kaivovedet (liite 6) ja vesistovedet (lite 7). Kaikille naille oli yhteista
se, ettad niihin lisattiin l[&htotietoihin pakolliseksi projektinumero. Joissakin lo-
makkeissa se oli aikaisemminkin, mutta ei pakollisena. Kaikissa muokattuihin
lomakkeisiin tuli pakollisiksi tiedoiksi paivamaara, projektinumero, projektin
nimi ja naytteenottaja, joka saadaan alasvetovalikosta. Muut muutokset vaih-

telivat lomakkeittain (taulukko 1).

Taulukko 1. Paivitettyihin naytteenoton dokumentointilomakkeisiin tehdyt muutokset

Lomake Tehdyt muutokset

Vesipinnat » Vaihdettiin putken tunnus-otsikko havaintopisteeksi.
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» Kavennettiin vesipinta-saraketta ja levennettiin huo-
miot-saraketta.

» Kohdennettiin lomake pohjavesiputkille.

Sameustark- » Vaihdettiin lomakkeen nimi oikeaksi
kailut » Lisattiin kaksi saraketta: huomiot ja alasvetovalikko
naytteen laboratorioon lahettamisesta (kylla/ei)

» Muuteltiin taulukon sarakkeiden leveyksia

Verkostovedet > Poistettiin alavetovalikosta yksi tarkkailusta poistu-
nut kohde.
Pohjavedet > Poistettiin kayttamattomia kenttia.

» Vaihdettiin kenttien paikkoja vastaamaan paremmin
tyojarjestysta.

» Yksinkertaistettiin sdatiedoista kertovien pudotusva-
likoiden vaihtoehtoja ja tiivistettiin saatieto-kentat
vierekkain.

» Tarkennettiin havaintopaikka- ja naytetunnus-kent-
tien kayttoa.

Kaivovedet » Poistettiin kayttamattomia kenttia.

» Muutettiin kenttien sijoittelua vastaamaan tyojarjes-
tysta.

» Muutettiin muutaman kentan otsikkoa.

» Varattiin tila kahdelle valokuvalle.

Vesistovedet » Muutettiin lomakkeen nimi.

» Poistettiin kayttamattomia kenttia.

» Vaihdettiin kenttien paikkoja vastaamaan paremmin
tyojarjestysta.

» Yksinkertaistettiin sdéatiedoista kertovien pudotusva-
likoiden vaihtoehtoja ja tiivistettiin saatieto-kentat
vierekkain.

» Laadittiin taulukko, johon mahtuu kahdeksalta eri
syvyydeltd samasta naytepisteesta otettujen nayttei-
den tiedot ja havainnot seka naytetunnus. Tehtiin
aistihavainnoille alasvetovalikot taulukkoon.

» Varattiin tila kahdelle valokuvalle.

Uusia lomakkeita laadittiin seitseman: virtaamamittaukset (lite 8), virtavesi-

naytteet (liite 9), sisdilmanaytteet (liite 10), maanaytteet, kohdetiedot maanayt-

teistd, PIMA-muistilista ja muistio (liite 11). Seitseméasta uudesta laaditusta lo-

makkeesta laitettiin kuuteen pakollisiksi taytettaviksi kohdiksi [&ahtdtietoihin pai-

vamaara, projektinumero, projektinimi ja lomakkeen tayttaja tai naytteenottaja.

PIMA-muistilistaan ne jatettiin taytettavaksi vapaaehtoisesti, koska kyseinen

lomake on muistilista naytteenottajalle ja sita ei ole valttdmaton tayttaa. Se

voidaan niin haluttaessa tayttaa ja lahettdd sahkodpostiin samalla tavalla kuin
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muutkin lomakkeet. Kaikille lomakkeille yhteisten tietojen lisdksi jokaisessa

uudessa lomakkeessa on tietyt erityispiirteet (taulukko 2).

Taulukko 2. Uusien naytteenoton dokumentointilomakkeiden erityispiirteet

Lomake

Lomakkeen erityispiirteet

Virtaamamit-
taukset

>

>

Laadittiin viiden sarakkeen taulukko, johon mahtuu
tiedot useista saman projektin virtaamamittauksista.
Tehtiin mittaustapa- ja tuloksen yksikko -sarakkei-
siin alavetovalikot.

Virtavesinayt-
teet

Laadittiin kuuden sarakkeen taulukko, johon mahtuu
tiedot ja havainnot useista saman projektin ojanayt-
teista.

Tehtiin aistihavainnoille alasvetovalikot taulukkoon.
Nimettiin lomake kuvaamaan sen soveltumista kai-
kille virtaaville vesille.

Sisdilmanéayt-
teet

A\

Laitettiin pakolliseksi taytettavaksi kentaksi nayte-
tunnus.

Laadittiin kentti&, joihin voidaan tayttaa tiedot nayt-
teenottovélineistd, virtaamasta, naytemaarasta,
naytteenottokohdasta ja huomioista.

Laadittiin laskuri, jolla mitataan naytteenottoon kulu-
nut aika.

Maanaytteet

Laitettiin pakollisiksi kentiksi kohde ja naytetunnus.
Laadittiin kentat saatietoja varten.

Laadittiin 10 sarakkeen taulukko yhta koekuoppaa
tai kairausnaytetta varten.

Taulukkoon mahtuu useita naytteenottosyvyyksia.
Laadittiin taulukon kahdeksaan sarakkeeseen alas-
vetovalikot erilaisia havaintoja varten.

Laitettiin oma kenttd pohjavesihavaintoa varten.
Varattiin tila neljalle valokuvalle.

Kohdetiedot
maanaytteista

Laitettiin pakolliseksi taytettavaksi kentaksi kohde.
Laadittiin kentat kohteen ymparistossé olevien asioi-
den kirjaamista varten.

Kentét otsikoitiin auttamaan havainnoinnissa ja oh-
jaamaan kirjaamista.

Laadittiin kentat saatietoja varten.

Varattiin tila kuudelle valokuvalle.

PIMA-muisti-
lista

VIVV VYV VYV VYV VY VVYV

Jaettiin lomake seitsemaan alueeseen, joissa jokai-
sessa on lueteltuna tiettyja naytteenottoon liittyvia
huomioitavia asioita, kuten selvitykset ennen nayt-
teenottoa ja naytteenottoon mukaan otettavat tava-
rat.

Laitettiin jokaisen yksittdisen asian eteen valinta-
ruutu, joka voidaan napsauttaa tarkistuslistan omai-
sesti.
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Muistio » Laadittiin taulukko, jossa on useita riveja ja kaksi
saraketta: havaintopaikka ja huomiot / muistiinpa-
not.

» Tarkoitettu tarvittaessa yleisesti kenttamuistiinpano-
jen tekemiseksi, mikali ei ole kyse naytteenotosta.

6.3 Palaute lomakkeiden koekaytosta

Palautetta tuli heti siita, etta projektinumeroon on voitava laittaa myos vali-
viiva. Taman takia kaikkiin lomakkeisiin jouduttiin vaintamaan kyseiseen koh-
taan sellainen kenttd, johon voi myos kirjoittaa numeroiden liséksi. Kentéan
vaihdoksen jalkeen kaikki lomakkeet taytyi julkaista uudestaan ja poistaa edel-
liset versiot tableteilta. Palautetta tuli myds siita, etta saéhkopostiin tuli samalle
projektille, mutta eri paikoista otetut naytteet samalla nimella, jonka takia nii-
den siirtdminen projektikansioon vaikeutui, koska ohjelma ilmoitti kyseisen tie-
doston jo olevan siella. Taman huomattiin johtuvan siita, ettéa lomakkeiden tie-
dostonimesta oli jaényt naytepiste pois. Tiedostonimiin kaytiin muuttamassa
kaikkiin lomakkeisiin jokin tarkemmin identifioiva osa, joka nakyi sahképos-
tissa. Tama mahdollisti samalle projektille samana paivana eri paikoista otet-
tujen naytteiden siirtdmisen projektikansioon. Muutoksen jalkeen lomakkeet
piti jalleen julkaista uudestaan uudella nimelld ja poistaa edelliset. TAssa yh-
teydessa huomattiin myds, etté osaa tableteista ei oltu paivitetty doFormsin
avaamisen yhteydessa, joten uusin lomakeversio ei ollut paivittynyt sinne. Tar-

Kistettiin, etta kaikki tabletit tulivat paivitettya samalla kertaa.

Palaverissa sovittiin, etté esille tulleiden muutosehdotusten korjaamisen jal-
keen lomakkeet voidaan julkaista tableteille jatkuvaan kayttoon ja poistaa
aiemmin kaytossa olleet lomakkeet. Palaverin jalkeen tehtiin sovitut muutokset
ja julkaistiin 10 lomaketta kayttdon poistaen samalla taten korvatut vanhat lo-
makkeet. Kolme maanéaytteita varten olevaa lomaketta jai viela koekayttoon.

7 JOHTOPAATOKSET

Tassé tydssa muokattiin kaytdossa aiemmin olleet sdhkdiset naytteenoton do-
kumentointilomakkeet vastaamaan haastattelututkimuksen toiveita dokumen-
toida erilaisia naytteenottoja doForms-sovelluksen avulla. Aiemmin useam-

paan naytteenottoon kaytettya lomaketta muokattiin soveltumaan tiettyyn
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naytteenottoon seka luotiin uudet lomakkeet sopimaan paremmin erilaisiin
naytteenottoihin. Kaytdssa olleita lomakkeita muokattiin poistamalla osa lo-
makkeiden kentista ja vastavuoroisesti lisdamalla tiettyja kenttia. Nain saatiin
luotua lomakkeet, joissa ei ole turhia kenttia, mutta on riittavasti kenttia laa-

dukkaan naytteenoton dokumentoimiseksi.

Uudet luodut lomakkeet péaivitettiin vastaamaan haastattelututkimuksen tar-
vetta padsta eroon paperisista lomakkeista ja dokumentoida nopeasti sahkais-
ten lomakkeiden avulla. Yleisimpia naytteenottoja varten luotiin uudet sahkai-
set lomakkeet, jotka mahdollistavat jatkossa dokumentoinnin doFormsin avulla
ilman paperisia muistiinpanoja. Tama helpottaa ja nopeuttaa dokumentointia

kenttatyoskentelyssa.

Lomakkeiden koekaytto oli sidoksissa silla hetkella kéaynnissa olevien projek-
tien ajankohtaisiin naytteenottoihin. Joulukuussa 2019 koekaytettiin erilaisiin
vesistonaytteisiin laadittuja lomakkeita. Muiden lomakkeiden osalta koekaytto
jatkuu vuoden 2020 puolella. Koekaytossa havaittiin, etté kaikkia yksityiskohtia
ei huomaa kerralla lomakkeita laatiessa. Koekayton kautta saatiin arvokasta
palautetta lomakkeiden toimivuudesta seka kentalla etté tiedonsiirtovaiheessa
ja saadun palautteen perusteella pystyttiin tekemaan heti muutoksia lomakkei-
siin. Tarkeiksi havaitut muutokset paivitettiin lopullisiin lomakkeisiin ennen nii-

den julkaisua tabletille.

Ty6hon perustuen sahkoiset naytteenottolomakkeet ovat hyva ja kaytannolli-
nen keino dokumentoida ja siten myos kehittda ymparistonaytteenottoa. Séah-
koisia lomakkeita voidaan kehittdd edelleen vastamaan esille tulevia tarpeita.
DoForms-sovelluksella on omat rajoituksensa, eika se ole ainut tapa toteuttaa
sahkoista dokumentointia. Jatkossa voitaisiin tutkia ja vertailla erilaisten sédh-
koisten sovellusten kayttokelpoisuutta ja soveltumista ympéaristonaytteiden do-

kumentointiin.
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/37995/SY_11_2009.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://sgy.fi/wp-content/uploads/2017/04/ympaeristoegeotekninen-naeytteenotto-opas-maa-huokoskaasut-ja-pohjavesinaeytteet.pdf
https://sgy.fi/wp-content/uploads/2017/04/ympaeristoegeotekninen-naeytteenotto-opas-maa-huokoskaasut-ja-pohjavesinaeytteet.pdf
https://fi.ramboll.com/ramboll_finland_oy
https://fi.ramboll.com/ramboll_finland_oy
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Liite 1
HAASTATTELUKYSYMYKSET

1. Kuinka kauan olet kayttanyt doFormsin lomakkeita tabletilla?

2. Kuinka usein kaytat doFormsia tyossasi?

3. Onko sahkoisia lomakkeita helppo vai vaikea kayttaa?

4. Onko doFormsin lomakkeiden kaytté helpottanut tai vaikeuttanut tyotasi jo-
tenkin?

5. Ovatko lomakkeet sopivia siihen kayttoon, jossa niita kaytat?

6. Mika sahkoisissa lomakkeissa on hyvaa?

7. Onko lomakkeissa jotain, mika ei toimi?

8. Muuttaisitko olemassa olevia lomakkeita jotenkin (kayttoliittyma, sisaltd)?
9. Mihin tarkoitukseen olisi hyva kehittda uusia sahkdisia lomakkeita?

10. Millainen sisaltd uusissa lomakkeissa pitéisi olla?

11. Millainen kayttoliittyman pitéisi olla (sarakkeiden koko, alasvetovalikoiden
maara, taytettavat kohdat/sivu, sivumaara, pakolliset kohdat)?

12. Olisiko lomakkeisiin tarpeellista liittd& jotain naytteenottoon liittyvaa infor-
maatiota?

13. Onko tiedoston siirto tabletista projektikansioon nykyisin toimiva?

14. Muita ajatuksia / toiveita sahkoisten lomakkeiden kehittamiseen liittyen?



Liite 2

POHJAVESIPINNAT-LOMAKE

RAMBOLL

Hiytteenottopdytakira
Vesipinnal {pohjavedet)

Falvamaara

Projektinumero

Projektin nimi

Maytteenottaja
Pinnat

Havaintopiste Vesipinta (-m pp) Huomiat

Lomakkeen lahetys

Ensami@ramiboll com
Optional message

Tallenna ja poistu Tallenna ja laheta

Sulje tallentamatta

Kuva 5. Pohjavesipintojen lomake mydoforms-portaalissa



Liite 3
SAMEUSTARKKAILULOMAKE

AMBGOLL

Lahtotiedot

Naytteenottopoytikirja
Sameustarkkailu

Paivamaara

Projektinumero

Projektin nimi

Naytteenottaja

Muistiinpanot

Huomiot Labraan

= Vesisy Naytesy Niakésy Lampétila Sameus (F
Naytetunnus V. V. V. C NU

A
v
v
~
~
v
v
'
S
S
W
W
W
W
A
A
v
ensami@ramboll.com
Optional message...

Tallenna ja poistu Tallenna ja laheta
Sulje tallentamatta

Kuva 6. Sameustarkkailun lomake mydoforms-portaalissa



Liite 4
VERKOSTOVEDET-LOMAKE

RAMBGLL

Lahtdtisdat

Nayteenottopoytakinga
Varkostovesdet

Favamaara

Prejektinumerno

Projektn mimmi

Niiy tteanotiaja
Muistiinpanot

Havaintopiste Lampaotila (C) Huomiot

Juoksutusalka (mi
n

ensami@ramboll.com|
Cplonal MESs3ae

Tallenna ja poistu Tallenna ja laheta
Sulje tallentamatta

Kuva 7. Verkostovesien naytteenottolomake mydoforms-portaalissa



Liite 5/1
POHJAVESILOMAKE 1. SIVU

RAMBGLL

Lahtotiedot

Naytteenottopoytikirja
Pohjavesi

Paivamaara

Projektinumero

Projektin nimi

Naytteenottaja
Tutkimuskohde

Havaintopaikka
Putken tunnus

Naytetunnus

Pilvisyys Tuulisuus Sateisuus Ulkolimpétila
)] (0-4) (0-3) {astetta C)

Naytteenotto

Vesipinta ennen naytteenottoa Vesipinta ndytteenoton jilkeen

Niytteenottos s (-m pp:sta
s yvyys (-m pp ) (m pp:sta) (m pp:sta)

Pumppaus alkoi Pumppaus padattyi

nov [ o

Virtaamamittaus alkoi Virtaamamittaus paattyi

Virtaama Tuotto
[h7101 (Wmin}

Pumppauksen kesto Pumpattu vesimaira
{hh:mm) (litraa)

Pumppu
(tyyppi)

Niytteen haju / muu tunnistettava ominaispiirre
{Tai muu tulosten tulkintaan vaikuttava seikka)

Kuva 8. Pohjavesilomakkeen 1. sivu mydoforms-portaalissa



Liite 5/2
POHJAVESILOMAKE 2. SIVU

RAMBGOLL

Maytteen lampotila Sameus
Kirkastuminen h yit . pa

{FHLD

Kirkastuminen | Kirkkaus

(s vapsi)

Kohteen koordinaatit [vutteellinen)

Latuda Longitede

Enter latibude and longiude valses in decimal-degrees. Lise minus signs for southern and western hemisphere values. Enter
altitisde and &nrar in mebers

Pick from map

Kuva ndytteests tai niytieenottotapahtumasta

(vain tamvittaessa)

Lomakkeen lahetys
ensamigiramboll com

Optional message

Tallenna ja poistu Tallenna ja Ishets

Kuva 9. Pohjavesilomakkeen 2. sivu mydoforms-portaalissa



Liite 6/1

KAIVOVESILOMAKE 1. SIVU

RAMBGOLL

Naytteenottopoytikirja
Kaivovesi

Paivamaara

Projektinumero

Projektin nimi
Tai tilaaja

Naytteenottaja

Tutkimuspaikka
Perustutkimustiedot

Vedenpinnan korkeus

Tilan nimi (m) Korkeus mista? Veden lampéotila (C)

Veden laatu (ulkonako, maku, rauta, yms.):

Likaavia kohteita kaivon lahettyvilla:

Lisatietoja

Huomiot kaivon rakenteesta

Omistaja- ja sijaintitiedot (tarvittaesssa)

Kaivon omistaja

Postiosoite

Kunta

Kaivon tietoja (tarvittaessa)

Kaivon nro Lapimitta (m) ﬁ::t:'{‘n':;"ke"s mMaanpin - akennusvuosi

Kohteen koordinaatit (viitteellinen)

Latitude Longitude

Enter latitude and longitude valuas in decimal-degrees. Use minus signs for southern and western hemisphere values. Enter
alfitude and error in meters.

Pick from map

Kuva 10. Kaivovesilomakkeen 1. sivu mydoforms-portaalissa



Liite 6/2
KAIVOVESILOMAKE 2. SIVU

RAMBGLL

Pages(2)

ensami@ramboll.com
Optional message. ..

Tallenna ja poistu Tallenna ja lahets

Sulje tallentamatta

Kuva 11. Kaivovesilomakkeen 2. sivu mydoforms-portaalissa



VESISTOVESILOMAKE 1. SIVU

RAMBGLL

Lahtotiedot

Naytteenottopdytakirja
Vesistovesi

Liite 7/1

oL

Pages(2)

Paivamaara

[Today |

Projektinumero

Projektin nimi

Naytteenottaja

Havaintopaikka

Naytetyyppi (jarvi, lampi, muu?)

Ulkolampatila Pilvisyys Tuulisuus
(astetta C) (0-3) (0-4)

Sateisuus
(0-4)

Naytteenotto (eri syvyydet/naytepiste)
Syvyys  Lampotil yaju Sameus

Labraan niytet

unnus Huomiot

Niytteenotto (naytepisteen tiedot)
Vesisyvyys (m) Nakosyvyys (m)

Metallinayte suodatettu

Naytteenotin (tyyppi) Naytteenotin (muu, miki?)

Huomiot ymparistista / ndytteenotosta

Kuva 12. Vesistovesien naytteenottolomakkeen 1. sivu mydoforms-portaalissa



Liite 7/2
VESISTOVESILOMAKE 2. SIVU

Latitude Longitude

Enter lafitude and longitude values in decimal-degrees. Use minus signs for southern and western hemisphere values. Enter
altitude and error in meters.

Pick from map

Kuva niytteestd tai naytteenottotapahtumasta
(tarvittaessa)

Upload
Lomakkeen lihetys

ensami@ramboll.com

Optional message. ..

Tallenna ja poistu Tallenna ja laheti
Sulje tallentamatta

e o e e e o e |
Kuva 13. Vesistdvesien naytteenottolomakkeen 2. sivu mydoforms-portaalissa



Liite 8
VIRTAAMAMITTAUKSET-LOMAKE

RAMBOLL

LahtdGtiedot

Naytteenottopoytakirja
Virtaamamittaukset

Paivamaara

Projektinumero

Projektin nimi
Mittauksen suorittaja

Huomiot (ojan mitat, jos arv

Mittauspaikka Mittaustapa Tulos Yksikko iomittaus

v v

W W

Lomakkeen Ishetys

ensami@ramboll.com
Optional message...

Tallenna ja poistu Tallenna ja l5heta
Sulje tallentamatta

Kuva 14. Virtaamamittausten lomake mydoforms-portaalissa



Liite 9

VIRTAVESINAYTTEET-LOMAKE

RAMBGLL

Lahtotiedot

Naytteenottopdytikirja
Virtavesinaytieet

Paivamaari

Projektinumero

Projektin nimi
Niytteenottaja

Naytteenottotiedot
Naytetunnus/mittauspaikka S0Pt Naytteen Vitaama ~ Huomiot (naytesyvyys, nayt

Lomakkeen Izhetys

ensami@ramboll.com
Optional message. ..

Tallenna ja poistu Tallenna ja laheta
Sulje tallentamatta

Kuva 15. Virtavesinaytteiden lomake mydoforms-portaalissa



Liite 10
SISAILMANAYTTEET-LOMAKE

RAMBGLL

Perustiedot

Pidivimaara

Niytteenotiopoytikirja
Sisgilmanayttest

Projektinumers
Projektin nimi
HNiytteanottaja

Haytetunnus

Hiytteenottoviline Niytteenottoputki

HNiytteenotto alkoi Miytieenotio paattyi

I

Naytteenoton kesto Naytieen maara
(hlcmm: == Mitraa, Iy

Mista kohdasta huonetta nayte otettu?

Huomiot (aistihavainnot ym.)

ensamig@ramboll.com

Oplional message |
Tasana jo ol C iempanes |

Kuva 16. Siséilmanaytteiden lomake mydoforms-portaalissa



Liite 11

YLEINEN MUISTIO

RAMBGLL

Muistio
Kenl&muislinpanaja

Paivamaara

Projektinumero

Projektin nimi

Kirjaaja

Havaintopalkka Huomilat, mulstinpanot

Lomakkeen lihetys
ensarmi@rambaoll.com
Ciphional message

Tallenna ja laheta

Kuva 17. Yleinen muistio kenttamuistiinpanoille mydoforms-portaalissa



