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JOHDANTO

Sahkojarjestelmien kehittyessa, aletaan lisadntyvissa maarin integroida automaatiota asumiskiinteis-
toihin. Automatisoituja ohjauksia pystytdan nykyaan toteuttamaan monipuolisesti asuinkiinteist6ihin,
aina yksinkertaisista Iammon ja ilman ohjauksesta, audiovisuaalisiin ohjauksiin.

Alytalojarjestelmét ovat koko ajan kiinnostavampia kansalle, jonka seurauksena markkinoilla ei ole
ainoastaan yhta jarjestelmaa valittavissa. Useimmat jarjestelmat tarjoavat perinteisien jarjestelmien
ohjauksen, mutta niiden lisdna olevat mahdollisuudet erottuvat laajasti. Toiset jarjestelmat voivat ol-

la suunniteltu kayttoliittyma mielessa, kun taas toiset ominaisuudet.

Alytalojarjestelmét eroavat yleisestd kiinteistdautomaatiosta. Kiinteistdautomaatiojérjestelmat ohjaa-
vat talon yllapitotoimintoja, kuten lmmitysté ja ilmastointia. Alytalojérjestelmét monipuolistavat ko-
din mukavuuksia ja tuovat esille esimerkiksi huoneiden monipuolisen kaytdn ilman suurta jarjestel-

mien vaihtoa.

SSVP Finland

SSVP Finland on jyvaskylaldinen sahkdkonsultointi toimisto, joka on toiminut vuodesta 1984. Yrityk-
sen toimenkuvaan kuuluu laajamittainen julkisen ja yksityisen puolen sahkésuunnittelu ja kiinteist6-
automaation tietoturvatarkastukset ja -konsultointi. Ndiden liséksi kattavat suunnitelmat alytaloihin,
aurinkoenergiaratkaisuihin ja sahkdautojen latausasemille.

SSVP Finland on tehnyt vuosien varrella sédhkdsuunnittelua yli 700:an kohteeseen, niin uudiskohtei-
siin ettd korjattaviin kohteisiin. (SSVP Finland, 2019)

SSVe.i

Kuva 1. SSVP Finland logo

Yrityksessa on tapahtunut hallittu omistajanvaihdos kuluvan vuoden aikana (2019), téman seurauk-
sena yritys on ottanut kdyttoén uuden nimen: SSVP Finland. SSVP on lyhenne yrityksen aikaisem-

masta nimesta Sahkdésuunnittelu Veli-Pekka Piispanen. (SSVP Finland, 2019)
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1.2 Tydn tavoitteet

Alytalojen kysynnén kasvaessa SSVP Finland haluaa laajentaa yrityksen tietoisuutta markkinoilla ole-
vista jarjestelmistd ja samalla tavan, jonka avulla on helppo tarjota asiakkaalle jarjestelmaa, joka
sopii parhaiten asiakkaalle ja kohteeseen.

Tyon tavoitteena oli luoda laajamittainen vertailu viiden valitun jarjestelman valilla.

1.3 Tyon toteutuksen vaiheet

Tutkielma toteutetaan kaksi vaiheisena. Ensimmainen vaihe sisaltda jarjestelmien tiedon keruun se-

ka tutustumisen ndihin. Toinen vaihe sisaltda jarjestelmien vertailun.

1.4 Lyhenteet ja maaritelmat

Alytalojérjestelmé Automaatiojarjestelma, joka edistda asukkaan asumismukavuutta

- Kiinteistdbautomaatiojarjestelma Automaatiojarjestelmad, joka hallitsee ja valvoo mm. lammitysta ja

ilmastointia
- SSDP Simple Service Discovery Protocol
- EnOcean Radiosignaali standardi, joka mahdollistaa langattomien laitteiden

keskustelun

- Zigbee IEEE 802.15.4 standardin mukainen lyhyen kantaman tietoliikenne
verkko
- AV-tekniikka Audio-visuaalinen tekniikka
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2 ALYTALOJARJESTELMAT

Alytalojarjestelmét eroavat kiinteistdautomaatiojérjestelmists seuraavasti.
Jarjestelman ohjaukseen voidaan lisdta ilmastoinnin ja lammityksen lisaksi, mm. Kodin elektroniikan
ohjausta (TV), synkronoimaan aanijarjestelman seka valaistuksen keskendan ja lisaamaan talon eta-

ohjaus mahdollisuuksia.
2.1  Edut verrattuna perinteiseen sahkdjarjestelmaan

Perinteiseen sahkojarjestelmaan verrattuna dlytalojarjestelmaan saadaan monia etuja jo ennen kuin
kiinteisto ja sen alyjarjestelma saadaan valmiiksi.

Jarjestelmad asentaessa etuja saadaan kaapeleiden suhteen, useimmiten dlytalojarjestelma vaatii
230V jannitteen vain toimilaitteille ja vaylajannitteelld vieddan ohjaus signaalit naille. Vaylan kaape-
lina useimmiten riittda semmoinen, joka on tarkoitettu pienoisjannitteille (esim. KLMA 2x0.8+0.8).
vayla voidaan asentaa “puumaisesti” eli kaikki anturit ja ohjauslaitteet samaan vaylaan.

Antureiden ja ohjauslaitteiden kytkentd on myos yksinkertaisempia vayldliitdnnan takia, naihin lait-
teisiin kuljetetaan tarvittava sahkd myds kyseisen vaylan valityksella. Toimilaitteiden kytkenta ja

kaapelointi toteutetaan samalla periaatteella, kuin perinteisessa jéarjestelmassa.

2.2 Suunnittelu

Alytalojérjestelmaa suunniteltaessa talon johdotuskuvat ovat huomattavasti yksinkertaisempia véyla-
rakenteen ansiosta. Vaylan kaapeloinnin suunnittelun lisdksi kaikki toimilaitteiden ohjaus suunnitel-

laan vain oman ryhmadn kanssa ja tdhan tuodaan ryhmdkeskukselta sahkosyotto.

3 KNX (SCHNEIDER ELECTRIC)

KNX on alusta laitevalmistajien alytalokomponenteille, tdman mahdollistaa usean eri valmistajan
komponenttien “keskustelun” keskenddn ilman erillista liitdntaporttia, kunhan jarjestelman laitteissa
on KNX-standardin leima.

KNX valmistajien ja komponenttien suuren maaran takia tassa keskitytaan ainoastaan Schneider
Electric:n komponentteihin.

Tassa kappaleessa viitataan Schneider Electricin kotisivujen tarjoamiin tietoihin jarjestelmasta.

3.1 Ohjelmointi

KNX-jarjestelma ohjelmoidaan ETS-ohjelmalla, joka vaatii ostettavan lisenssin kayttéonottoa varten.
ETS ohjelma kayttdaa puumaista rakennetta, johon luodaan projekti jokaista kohdetta varten ja pro-
jektin alle luodaan kerrokset ja naihin eri tilat. Taman vaiheen jalkeen madritellddn jarjestelmassa

oleville laitteille oikeat sijainnit ohjelman puurakenteeseen.

Jokaisella KNX-komponentilla on oma tunnistekoodi, téman avulla ETS-ohjelmassa pystytdan tunnis-

tamaan laitteet ja antamaan niille osoitteet.
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3.2 Laitteet
3.2.1 Teholahteet

Schneider Electric tarjoaa kolmea eri virta vaihtoehtoa teholdhteisiin, 160mA, 320mA ja 640mA.

Nama pystyvat sydttdmaan vaylajannitteen laitteille ja vaylalaitteiden maara riippuu teholahteen

koosta.
[
| —®
: e | A (-] @
5%183’?# Ty
I
| B L
A
Kuva 2. KNX teholdhde 160mA
Taulukko 1. Schneider Electric KNX teholahteiden tiedot
Y E 160mA 320mA 640mA
Nimellisjannite  110-230 VAC 110-230 VAC 110-230 VAC
Lahtojannite 30 VDC 30 VDC 30 VDC
Lahtovirta max 160 mA 320 mA 640 mA
Vayldlaite maa- 16 32 64
ra

3.2.2 Ohjelmointirajapinnat

Naita l6ytyy kahdenlaista mallia Schneider Electricin valikoimista, kojerasiaan asennettava ja DIN-
kiskoon asennettava. Néiden avulla pystytéaan ETS ohjelmisto liittdmaan tietynlaisella USB johdolla

KNX-jarjestelmaan.

3.2.3 Kytkintoimilaitteet

Schneider Electric tarjoaa monta erilaista kytkintoimilaitetta, eri virrankatkaisu kyvyilla: 10A, 16A ja

16A virranmittauksella, ndiden lisaksi vield jokaista mallia 16ytyy eri kytkentdkanava maarilla (2, 4, 8

ja 12). Ohjelmallisesti voidaan kytkintoimilaitteen toiminta asettaa avautuvaksi/sulkeutuva seka kyt-

kenta- ja katkaisuviiveet. Nama on tarkoitettu asennettavaksi DIN-kiskoon, mutta liséksi on vield ko-

jerasia asennettavia kytkintoimilaitteita.
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3.2.4 Saadintoimilaitteet

Nama on tarkoitettu sdadettavien valaistusten kayttéon ja naissa on elektroninen suojaus ylikuume-
nemista, ylivirtaa, oikosulkua ja avointa piirid vastaan. Saadintoimilaitteita 16ytyy kolme "peruskayt-
toon"” olevaa mallia 2-kanavainen 300W, 4-kanavainen 250W ja 4-kanavainen 150W seka naiden li-
saksi vield on 2 tehokkaampaa mallia raskaammille kuormille. Molemmat ovat 1-kanavaisia, toinen
500W ja toinen 1000W.

3.2.5 KNX homelLYnk

HomeLYnk on logiikka/visualisointiyksikko alytalojarjestelmaan. Taman avulla voidaan luoda visuali-
sointi ja kayttoliittyma mobiililaitteille seka tietokoneille. HomeLYnkin omaan muistiin voidaan tallen-
taa sahkon, veden ja muiden resurssien kulutustietoja. Oheistuotteina tahén voidaan liittdad EnOcean
USB antenni, jonka avulla voidaan lisata jarjestelmaan esimerkiksi langattomia painikkeita tai vaihto-

ehtoisesti voidaan liittaa 3G-modeemi.

Y

Schneider e
8&’:," p il

t"'."' RS-232 0C KNX/ E18

Kuva 3. KNX homeLYnk




13 (44)

3.2.6 Nayttd

U.motion ndyttd KNX jarjestelman ohjaukseen, sen 7 tuumainen nayttd kykenee tulkitsemaan usean
sormen ohjausta ja sen kayttdjarjestelmana toimii Android. Naytto vaatii toimiakseen HomeLYnk tai

spaceLYnk visualisointi komponentin.

S =

Kuva 4. U.motion nayttd

3.2.7 Bindaritulot

Néma binaaritulot toimivat joko 24V, 230V karkitiedoilla tai tuottavat sisdisen 10V ohjausjénnitteen
potentiaalittomille karkitiedoille. Binaarituloihin voidaan liittad 1- tai 2-painikkeen ohjauksella toimivia
moottoriohjauksia, kuten markiisien ja/tai kaihtimien ohjaukset. Schneider Electric tarjoaa jokaista
karkijannite vaihtoehtoa kahta mallia eri kanava maarilla seka kojerasiaan asennettavia malleja kah-

della eri kanavamaaralla.
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3.2.8 Saaasema

KNX Basic sadasema sisaltaa nelja eri anturia, jotka mittaavat tuulennopeutta, valaistusvoimakkuut-
ta ja lampdtilaa seka tunnistaa sateen. Naiden antureiden antamilla antureilla voidaan tehda ohjel-

mallisesti ohjauksia, seka asettaa raja-arvoja esimerkiksi markiisien suojaamiseksi.

. 4

Kuva 5. Saaasema

3.2.9 Kello

Aikalahettimen avulla saadaan vaylaan ja jarjestelmaan lisattya ajan ja paivanseuranta ilman erillistd
yhteytta verkkoon. Téma mahdollistaa ohjausten teon tiettyina aikoina/paivina. Laitteen kalibrointi

tapahtuu ETS ohjelmistossa, tdssa on myds automaattinen kesa-/talviajan vaihto.

3.2.10 Lammityksen ohjaus

Schneider Electric tarjoaa lammityksen saatda ilman ja veden kautta. Puhallinkonvektorin toimilait-
teen avulla voidaan ohjata lammitystd/jaahdytysta 2 tai 4 putken ilmastointijarjestelmadssa. Tama
toimilaite mahdollistaa enintaan kolmen puhallinasteen ohjauksen. Lampétoimilaitteita 16ytyy keskus
seka kojerasia asenteisina. Nailla toimilaitteilla voidaan ohjata lampé&pattereita tai jadhdyttimia.
Vesikiertojarjestelmid voidaan ohjata termiselld toimilaitteella, tama kytketdan jarjestelman putkeen

ja ohjaa venttiilin asentoa. Naita 16ytyy kahdella eri jannite tasolla 24V ja 230V.
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3.3 Yhteensopivuus

Koska KNX on standardi, useiden eri valmistajien komponentit kdyvat yhteen, kunhan niissa on KNX
sertifiointi. Téman ansiosta KNX pohjaisia jarjestelmia voi tehda lahes kaikkiin kayttétarkoituksiin, li-

saksi useimmissa muissa alytalojarjestelmissa I0ytyy liitantaportti KNX jarjestelmaan.

3.4 Kayttokohteet

Schneider Electric tarjoamilla KNX komponenteilla kykenee luomaan p&adasiassa uudisrakennukseen
dlytalojarjestelman, mutta joitakin komponentteja l16ytyy jakorasiaan asennettavaksi seka EnOcean
signaalien avulla perinteisia kytkimid. Saneerauskohteessa on hankalampi kayttaa pelkastaan

Schneider Electricin KNX komponentteja saadakseen kunnollisen alytalojarjestelman.

4 COZIFY

Cozify on Suomalainen dlykotiratkaisu. Koko jarjestelma keskittyy keskusyksikkdon ja yritys ei val-
mista kayttolaitteita, vaan hyddyntad markkinoilla olevia alylaitteita ja ohjaa naita avoimen liitanta-
vaylan avulla.

Kirjoitus hetkelld Cozify on painotettu loppukayttdjan kaytettdvaksi alusta loppuun, yrityksen mu-

kaan on tulossa “pro” malli, joka olisi tarkoitettu ammattilaisille.

4.1  Ohjelmointi

Cozify hubin ohjelmointi tehdaan mobiililaitteella. Ohjelma ladataan puhelinvalmistajan omasta so-
velluskaupasta.

Cozify hubiin yhdistdminen tapahtuu sovelluksen avulla, joka etsii hubien Iahettamia signaaleja. T&-
man jalkeen sovelluksen kautta pystytdan hakemaan yhteensopivia laitteita, komponentit tosin pitaa

olla jo kytkettyna paalle ennen kuin laite I0ytda nama.

Sovelluksessa pystyy luomaan erilaisia séantdja ja teemoja laitteille. Tutkimustyon kirjoituksen aika-
na sovelluksessa mahdolliset saantdjen maarittdminen on varsin rajallista.
Jarjestelman ohjaus on myds mahdollista ilman erillista verkkomoduulia, hubin ollessa talon verkko-

yhteydessa. Cozify sovelluksella pystytddn ohjaamaan talon jarjestelmaan ulkoisesti.
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4.2  Cozify hub

Cozify hub on jarjestelman ydin, joka yhdistyy langattomilla tekniikoilla eri laitteisiin. Laite tarvitsee
verkkovirran ja yhteyden verkkoon reitittimen kautta.

Tuetut langattomat yhteydet ovat

WiFi (IEEE802.11 b/g/n)

- Bluetooth (2.1+EDR and Bluetooth low energy (BLE) 4.0)

- ZigBee (IEEE802.15.4, 2.4GHz)

- ISM band (433.92 MHZ'

- Z-Wave (868 MHz) (HW ready.)

(—= <55 == [} i = =~

Kuva 6. Cozify Hub

Cozify hub mahdollistaa jarjestelman ohjauksen tdysin etdnd, vaatimuksena on jatkuva internet hu-
bille, sekd mobiililaite verkkoyhteydelld. Tama mahdollistaa talon tilan seuraamisen mista vain. Jér-
jestelmaan liitetyt kamerat, ilmoittavat havaitusta liikkeesta teeman ja sdaantdjen perusteella.

Jarjestelmaén on mahdollista aktivoida tunnistus, kun puhelin saapuu taloon. Tété ominaisuutta voi-
daan kayttda esimerkiksi lapsen kotiin tulon havannointiin.
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Yhteensopivuus

Cozify laajentaa jatkuvasti yhteensopivuuslistaansa eri valmistajien tuotteilla. Yhteensopivia valmis-
tajia ovat muun muassa:
- Airam

- Airpatrol

- Centralite

- Nexa

- Foscam

- Develco

- Futurenow

- Heiman

- Osram

- Philips

- Proove

- Sonos

- Ubisys

Néiden valmistajien laitteiden joukosta I6ytyy mm. erilaisia alyllisia polttimoita, pistorasioita, anturei-
ta ja kameroita.

Kayttokohteet

Cozifyn ollessa taysin avoimen liitdntévaylan jarjestelma, taman hetkinen hub ja sen ominaisuudet
ovat padasiassa soveltuvia pieneen alytalojarjestelmaan. Tama jarjestelma on tdysin mahdollista
asukkaan itse asentaa ja liittaa jarjestelmaan, johtuen suurin osa yhteensopivista tuotteista ja omi-
naisuuksista on tarkoitettu toimimaan myds ilman suurempaa élytalojarjestelmaa.

Yhteensopivat laitteet ovat suurimmaksi osaksi jalkiasenteisia, ja tamdn takia soveltuu parhaiten
valmiin séhkdjérjestelman paalle tuomaan alya taloon. Naista syistéd jopa saneerauskohteessa jaisi

hyddyntdmatta suurin osa jarjestelman tarjoamista mahdollisuuksista.

ABB FREE@HOME

Free@home jarjestelma on ABB:n luoma dlytalojarjestelma, joka on suunniteltu erityisesti kodin au-
tomaatioksi. Jarjestelmassa on huomioitu erityisesti kayttajalahtoisyys, joka mahdollistaa loppukayt-
tajan muuttavan ohjauksia tai jopa lisadvan niita. Tama on mahdollistettu ohjelmoinnin kayttoliitty-
malla, joka on tehty intuitiiviseksi.

Tassa kappaleessa viitataan ABB:n kotisivujen tarjoamiin tietoihin jarjestelmasta.
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5.1 Kayttédnotto

Free@home jarjestelman ohjelmointi tapahtuu System Access Pointin valitykselld ja se voidaan to-

teuttaa joko tietokoneella tai mobiililaitteella.

5.1.1 Yhteyden luonti

Tietokoneen avulla on useita eri tapoja luoda yhteys SAP: in. Yhteyden voi luoda laitteen oman
WLAN yhteyden avulla, erillisen reitittimen avulla tai suoraan yhdistamalla tietokone kaapelilla lait-

teeseen. Yhteyden muodostamisen jalkeen, ohjelmointi tapahtuu verkkoselaimen avulla.

Puhelimella tai tabletilla kdyttodnottoa tehdessa tulee laitteeseen ladata maksuton ABB
Free@homesovellus, tdman voi ladata laitteen vastaavasta sovellus kaupasta. Sovellus muodostaa

automaattisesti yhteyden sen jalkeen, kun on liitetty paatelaite liiténtaporttiin.

5.1.2 Ohjelmointi

Ohjelmoinnin alkuvaiheessa luodaan talon rakenne, johon luodaan kaikki kerrokset ja huoneet erilli-
sin. Jos ohjauksia tehdaan talon ulkopuolelle, pitéda ulkoalueelle tehdd oma "huoneensa”.

SAP tunnistaa vaylan kautta kytketyt toimilaitteet suoraan, joten naille ei tarvitse tehda erillistad tun-
nistusta, mutta langattomat ja kuormat pitda paasaantoisesti tunnistaa erikseen. Naitd, joita ei ole

automaattisesti tunnistettu, ohjelma ndyttaa kyseisen laitteen sarjanumeron.

Laitteiden sijoitus huoneisiin ohjelmassa toimii veda ja pudota periaatteella ja anturin ja toimilaitteen
linkitys tapahtuu valitsemalla molemmat, jonka jdlkeen ohjelma pyytaa varmistuksen laitteiden linkit-

tamisesta.

Jarjestelmassa on kolme erilaista kayttajatyyppid, nailld on erilaiset oikeudet muuttaa ja kayttaa jar-
jestelmaa.

Asentaja — tdlla kdyttajalla on kaikkiin toimintoihin oikeudet.

Kayttaja — talla kayttdjalla on mahdollisuudet muuttaa perusohjauksia, mutta monimutkaisempien
ohjauksien muutoksiin ei ole oikeutta (séadinkanavien ryhmittelyasetusten muuttaminen, binaaritu-
lojen uudelleenkonfigurointi).

Vieras — talla kayttajalla ei ole lainkaan oikeuksia muuttaa jarjestelman ohjauksia, pelkastdan mah-

dollisuus ohjata jarjestelmaa.

Jarjestelmaa ohjelmoitaessa on mahdollista tehda erilaisia profiileja, joiden avulla pystytdan luo-
maan laajoja automaattisia ohjauksia esimerkiksi paivanajan, ulkolampdtilan, Iasndolon mukaan.
Lisaksi erilaisia toimintoja voi asettaa tapahtumaan, kun tietyt ehdot tayttyvat, esimerkiksi anturi 1a-

hettaa signaalia riittavan pitkan ajan, jolloin sammuttaa tilasta valot.
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Jarjestelman ohjelmoinnin yksinkertaisuus mahdollistaa loppukayttdjan muuttaa ohjauksia ilman

ammattilaisen apua.

5.1.3 Jarjestelman etdkayttd

Jarjestelma on mahdollista liittdd MyABB Living Space -portaaliin. Yhteys portaalin ja jarjestelman
vdlille luodaan rekisterditymalld kyseiseen portaaliin. Yhdelld kadyttajatunnuksella voi olla kaksi eri
F@H jarjestelmaa seka viisi mobiililaitetta enintdan liitettyna, jokaiselle kayttdjalle voidaan madritella
erikseen sallittavat oikeudet.

MyABB Living Space -portaali mahdollistaa kaikkien F@H sovelluksen sisdisten toimintojen kayttami-
sen etana mobiililaitteella, seka mahdollistaa jarjestelman lahettda séhkoposteja sekd push-viesteja,

jotka kertovat esimerkiksi mahdollisista halytyksista.

5.2 Laitteet

5.2.1 System Access Point (SAP)

SAP ABB Free@home jarjestelman keskusyksikkd. SAP:n avulla jérjestelma otetaan kayttéon ja voi-
daan ohjata etdnd WLAN-yhteyden avulla. SAP kykenee myds avaamaan oman WLAN-vayléan mah-
dollistaen jarjestelman kayttéonoton ilman rakennuksessa olevaa erillistda WLAN-verkkoa. Valmiissa
kohteessa System Access point on mahdollista liittaé talon WLAN-verkkoon, joko langattomasti reitit-
timeen/ modeemiin tai ethernet-kaapelin avulla.

System Access point:n kautta kulkeva tiedonsiirtovadyla siirtaa toimilaitteiden signaalin kenttalaitteil-
le. Tiedonsiirtovaylan lisaksi langattomien toimilaitteiden ohjaussignaali kulkee SAP:n kautta.

SAP:in on saatavilla lisdantenni, jonka avulla saadaan radiosignaalien kuuluvuutta parannettua ra-

kennuksessa.

Kuva 7. System access point (SAP)
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5.2.2 Virtaldhde

Yleisesti Free@home jarjestelma vaatii virtalahteen, poikkeuksena on puhdas langaton jarjestelma.
Virtaldhde syé6ttaa jarjestelman kayttdman vaylan, jonka avulla syétetddn Free@home laitteet ja nii-
den tuottamat signaalit kuljetetaan. Yhdella virtaldhteelld voidaan sy6ttaa maksimissaan 64 langallis-
ta Free@home laitetta, lisadmalla toisen virtalahteen jarjestelmdan saadaan kasvatettua langallisten
laitteiden maara 150 laitteeseen.

Taulukko 2. Virtaldhde tekniset tiedot
Nimellisjannitteet 127V AC,
230V AC 50/60Hz

Nimellisjanniteldhto 30V DC (SELV)
Kotelointiluokka IP20
Suojausluokka II

5.2.3 Keskukseen sijoitettavat ohjausyksikot

ABB free@home keskitetyssa jarjestelmassa kdytetdan sahkokeskukseen asennettavia releyksikdita.

Naita ovat valonsaatimet, verhomoottoriohjaimet ja erilaiset tulo- ja lahtdyksikot.

Valonsaatimia ABB tarjoaa 4- ja 6-kanavaisina yksikkding, naihin kanaviin voidaan asentaa omat va-
laistusryhmat tai tarvittaessa kanavat voidaan asentaa rinnan ryhman maksimi tehon kasvattamisek-
si, lisdksi voidaan liittda erilaisten kuormien ohjaus. Valonsaatimissa on vaylaportit toimilaitteiden
signaalien vastaanottamiseksi ja SAP:n kautta langattomien toimilaitteiden signaalien vastaanottami-
seksi.

Valonsaatimen ohjelmointi tapahtuu SAP:n kautta. Saatimen kanavat on mahdollista asentaa 1- tai

3-vaihe jarjestelmdn mukaisesti.

Kuva 8. Valonsaadinyksikko keskukseen
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Verhomoottoriohjaimen ABB tarjoaa 4-kanavaisena yksikkéna, joihin voidaan asentaa omat mootto-
riohjaukset. Verhomoottoriohjaimella voidaan ohjata kaihtimia, markiiseja, ovia ja tuuletusluukkuja.
Kaihtimia tai markiiseja voidaan ohjata binaarituloihin kytketyilld painikkeilla. Yksinkertaisia painik-
keita kayttden pitkdt painallukset aiheuttavat kaihtimen ja/ tai markiisin vuorotelleen liikkumisen
ylos- tai alaspdin ja lyhyet painallukset pysayttavat liikkumisen. Kaksoispainikkeilla ohjaus on jaettu
suunnan mukaisesti painikkeille, esim. vasen painike ohjaa ylospain suunnattua liikettd ja oikea pai-
nike ohjaa alaspain suunnattua liiketta.

Lisdksi verhomoottoriohjaukseen voidaan liittda pakkas-, sade- ja tuulianturit, jolloin voidaan ohjel-
maan lisata ohjaukset tilanteissa, joissa mahdollista vahinkoa voisi tapahtua kaihtimille ja/ tai mar-
kiiseille annettujen komentojen takia. Pakkasanturin antamalla varoituksella estetaén kaihtimen ja/
tai markiisin liikkuminen vahinkojen valttdmiseksi, sade- ja tuulianturin antamalla varoituksella kaih-

timen ja/ tai markiisi ajetaan ylempaan paateasentoon vahinkojen valttémiseksi.

Tulo- ja l1&htdyksikdihin kuuluu mm. tulo-, rele-, tulo- ja lahtéyksikkd seka puhallinkonvektoriohjain.
Tuloyksikkda kaytetdan binaariohjaukseen. Binadriohjauksen avulla pystytdan liittdmaan jarjestel-
maan mm. antureita, kaihtimien ja/ tai markiisien ohjauspainikkeet seké tekemé&an vaihtokytkenta
lammitys-/ jaahdytysjarjestelmaan. Keskukseen asennettavassa tuloyksikdssa on nelja erillistd kana-
vaa antureille, painikkeille ja rajakytkimille.

Releyksikon avulla pystytdadan ohjaamaan valaistusta, erilaisia kuormia (esim. autonldammityspisto-
rasia). Releyksikdssa on nelja kanavaa eri ryhmille ja joka kanavalle voi asettaa enintdan kymmenen

tilannetta.

Tulo- ja l&dhtéyksikdén ominaisuudet ovat samat kuin tulo- ja releyksikéssa, sen lisdksi yksikdssa on 8
kanavaa molemmille, tuloille seka lahddille.

Puhallinkonvektoriohjain (Fan-coil-toimilaite) tukee 2-putkista seka 4-putkista puhallinyksikkoa.

00 Qs 10¢
DRDGTIREY
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o
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Kuva 9. Releyksikkd keskukseen
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5.2.4 Kojerasioihin liitettavat ohjausyksikdt

ABB Free@home jarjestelman kojerasioihin liitettavat ohjausyksikot on tarkoitettu kaytettavaksi, jo-

ko hajautettuun tai langattomaan jarjestelmaan.

Kojerasiaan asennettava valonsaadintd voidaan kdyttda valaistus ryhman ohjaukseen ja himmennyk-
seen seka erilaisten kuormien ohjaukseen. Naita valonsaatimia on saatavilla kahdenlaisella tiedon-
siirto tavalla, langallisena vaylaan liitettdvia seka langattomia, jotka vievat ohjaussignaalin SAP:in
radiosignaalin avulla. Kojerasiaan asennettaville valonsaatimille viedaan normaali 1-vaiheinen 230V
kaapeli, joka syottaa valaisinta seka langallisille yksikoille vaylakaapeli. Naité valonsaatimia ABB tar-

joaa yksiosaisena seka kaksiosaisena anturina.

Kojerasiaan asennettava binaarituloyksikdn avulla pystytdén ohjaamaan samoja mita keskukseen
asennettavalla. Naitd on saatavilla 2- tai 4-kanavaisina potentiaalivapailla kontakteilla. Bindarituloyk-

sikdiden kaapelointiin riittéa pelkka vaylakaapeli.

BI-F-2.0.1
Binary input 2gang

Un=20VDC

B\®

{I— Ident

AL IR ED
FRIPIP

ABB-free@home®
Binary input

DEF DEF

Kuva 10. Binaariyksikkd kojerasiaan

Kojerasiaan asennettavia verhomoottoreita ABB tarjoaa kahdenlaista, releyksikkda seka anturilla ole-
vaa yksikkoa. Releyksikkd toimii samalla periaatteella kuin keskukseen asennettava, siind on 2 vay-
133, joihin voidaan molempiin asentaa erilliset moottoriohjaukset, tama vaatii releen lisdksi viela eril-
lisen toimilaitteen moottorien ohjausta varten. Anturilla olevan yhteydessa on toimilaite yhden moot-
torin ohjausta varten. Kaytté mahdollisuudet on samoja kojerasiaan asennettavilla kuin keskukseen

asennettavalla.
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Termostaatteja saa langallisena ja langattomana versiona. Laitteella voidaan ohjata tavallisia [ammi-
tys- ja jadhdytyslaitteita. Saatoperiaatteena laite kayttad PI-sadtoa ja sovittaa sadtdsuureen ajan
myo6ta huoneeseen asennetun anturin antamien tietojen mukaan. Termostaatissa on digitaalinen
nayttd huoneen lampdtilan nayttdon.

Kuva 11. Termostaatti

5.2.5 Naytot

ABB Free@home jarjestelmaéan on tarjolla kaksi erikokoista naytté 4,3" ja 7”.

4,3" tuumainen nayttd tarvitsee erillisen 24V DC virtalahteen, joita I6ytyy 1, 3, 4 ja 5 kanavaisina.

Naihin virtalahteisiin on mahdollista asentaa joka kanavaan erillinen nayttd. 4,3” ndyttéon on mah-
dollista asettaa 16 erilaista Free@home laitteiden ohjauskomentoa. Nayttédn on integroitu termo-

staatti ja sen ohjaus, lisdksi on saatavilla nayttéon liitettava lampdtila-anturi. Ohjelmointi tapahtuu

SAP:in avulla, jolloin asetetaan naytdn ohjauskomennot.

Kuva 12. 4,3" nayttd
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7" naytto vaatii toimiakseen ABB-Welcome jarjestelman. Laite voidaan liittda Welcome ja
Free@home jarjestelmien vayliin, laite saa virtansa tdysin Welcome jarjestelman vayldsta. Naytolle
voidaan asettaa Free@home jarjestelman normaali- ja tila-/ tunnelmaohjauksia. Tarkemmin 7" nay-
tosta kohdassa 5.3.1

5.2.6 Saaasema

Sdaasemaa voidaan hyddyntaa luonnollisenvalaistuksen, tuulen nopeuden, sateen ja lampétilan tun-
nistamiseen. Luonnollisenvalaistuksen avulla pystytdaan asettamaan ohjelmoinnissa tiloja, jolloin
hyddynnetdan mahdollisimman paljon luonnollista valoa ja téllin ohjataan, voidaan ohjata jarjes-
telmaan liitettya valaistusta seka kaihtimia/ verhoja parhaan valaistuksen saavuttamiseksi. Sateen ja
tuulen nopeuden tunnistamisella voidaan ohjata verhomoottoreita, jotta esim. markiisien vahingot
valtetdan. Lampétilan tunnistuksella voidaan saatéa huonekohtaisia lampdtiloja automaattisesti vas-
taamaan mukavaa oleskelu lampétilaa seka verhomoottorien liiketta estdmaan vahinkojen valttami-
seksi. Sadasema liitetddn Free@home vayldan seka 230V verkkoon sadeanturin lammitysta varten,

tama liiténta on pitkaaikaisen kosteuden kertymisen valttamiseksi.

Kuva 13. Sadasema Free@home
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5.3  Yhdistettdvat jarjestelmat
5.3.1 ABB-Welcome

ABB-Welcome jarjestelma mahdollistaa monipuolisen kodin suojaamisen. Tata jarjestelmaa pysty-
tadan kayttdmaan pien kohteista aina isompiin kiinteisté kohteisiin. Welcome vaatii oman keskusyksi-
kon, joka sy6ttda ovipuhelinjarjestelmaa ja luo vaylan. Jarjestelmien yhdistaminen on toteutettu
ABB-free@home® Touch 7" naytélld, johon tuodaan molempien jarjestelmien vaylat.

Tama nayttd toimii sisdyksikkona Welcome-jdrjestelmalle seka ohjausyksikkona Free@home jarjes-
telméaan.

Ulkoyksikéita ABB tarjoaa miniulkoyksikkdd, jossa on 1 tai 2 painiketta, videokuvaus ja infrapunaledit
pimednajan kuvaukseen, taustavalaistu nappaimistd seka mahdollisuuden RFID-lukijalla. Taman li-
saksi on myds modulaarinen yksikkd, joka sopii paremmin isompiin kayttokohteisiin.
Ovipuhelinjarjestelmaan on liitettavissa kameroita, mobiililaitteella oleva ohjaus seka tietokone liitén-
té mahdollisuus.

1
2|6 < )J

Amn

Kuva 14. Ulkoyksikko

5.3.2 Muut

ABB Free@home jarjestelmaan on mahdollista liittdd, myds ulkopuolisen valmistajan laitteita ja jar-
jestelmid. Esimerkkind ovat
- Sonos

- Philips Hue

5.4 Kayttokohteet

ABB free@home jarjestelma on monipuolinen kayttokohteiden puolesta, koska jarjestelmdssa l6ytyy

komponentteja, jotka liittyvat kaapelin valitykselld vaylaan sekd WLAN yhteyden valityksella liittyvia
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komponentteja. Naiden avulla on mahdollista tehda uudisrakennuksia, saneerauksia sekd mahdolli-

suus tehda osaan rakennukseen ainoastaan automatisointi.

6 CONTROL4

Control4 on keskittynyt kodin viihteen integroimiseen alykotijarjestelmaan, paljon audiovisuaalisen
puolen yrityksien tuotteita on liitettdvissa tahan jarjestelmdan. Taman jarjestelman tiedonsiirto ta-
pahtuu paaasiassa langattomina signaaleina, Zigbee ja IP yleisimpina.

Tassa kappaleessa viitataan Control4 kotisivujen tarjoamiin tietoihin jarjestelmasta.

6.1 Ohjelmointi

Control4 jarjestelman ohjelmointi tapahtuu tietokoneeseen asennettavalla Composer ohjelmistolla,
tasta on kaksi eri versiota olemassa: Composer Pro sekéd Composer HE. Composer HE (Home Editi-
on) on rajoitettu ohjelmisto, jolla loppu kayttdja voi tehda laajempia muutoksia jarjestelmaan, ver-
rattuna mobiililaitteen sovellukseen. Composer Pro on tarkoitettu ammattilaisille ja témén avulla

tehdaan ensimmadinen kayttéonotto ja luodaan yhteys talossa oleviin laitteisiin.

Ohjelmassa ohjelmointi on puumaisella rakenteella, jossa luodaan rakennukset, kerrokset ja huo-
neet, taman jdlkeen vain, joko etsitdan Control4 tietokannasta kyseiset laitteet tai tunnistetaan IP tai
Zigbee vaylan kautta talossa olevat jérjestelmat. Tunnistaminen tapahtuu keskusyksikén avulla, joka

vastaanottaa signaaleja ndista laitteista.

6.2 Laitteet
6.2.1 Keskusyksikkd

Control4 tarjoaa useampaa eritasoista keskusyksikk®a jarjestelmalle. Naita on kahta erityyppista, joi-
ta on useampaa eri mallia. CA sarja on tarkoitettu enemman alytalojarjestelmiin ja EA sarjan yksikot
toimivat, kuin kotiteatterin vahvistin. Naihin voidaan liittéa viihde elektroniikkaa, kuten televisioita,
blu-ray soittimia, kaiuttimia ja jne.

CA-10 on suunniteltu isoihin kohteisiin, ja suunniteltu siten, etta yhden osan hajoaminen ei lopeta
yksikdn toimintaa. Tama yksikkd pystyy ohjaamaan tuhansia laitteiden jérjestelmaa

CA-1 On yksinkertaisempi laite verrattuna CA-10:en, tdma on soveltuvampi asuinkiinteistéihin. Yk-

Kuva 15. Keskusyksikkd CA-1
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sikké6n on integroitu Control4 oma kayttoliittyma, liitettavyydet ip-yhteys ja ZigBee seka paikka lisa-

ta Z-wave moduuli.

6.2.2 Ulkoyksikkd

6.2.3 Naytot

Control4 tarjoamat ulkoyksikkdmallit, mahdollistavat yhteydenpidon ulko-oville tai porteille. Naissa
on korkealaatuiset kamerat seka adnet. Ulkoyksikdihin on valittavissa joko kosketusnaytté tai fyysi-
nen nappaimistd. Nama yksikét on varustettu myds liiketunnistimella sekd mahdollisuudella ottaa

kuva, joka lahetetadn mobiililaitteeseen.

Kytkimet/himmentimet

Control4 tarjoamat kytkimet ovat modulaarisia kytkimid, joihin on mahdollista tehda monia eri konfi-
guraatioita. Mahdollisia painikkeita nadihin kytkimiin on olemassa nelja eri painike kokoa/mallia. Kyt-
kimissa on integroidut releet, joiden avulla ei tarvita erillista releyksikkda painonappien toimintaan.
Suurimmaksi osaksi nama kytkimet on varustettu langattomalla yhteydelld, joka mahdollistaa etdoh-
jauksen. Suomessa naita kytkimia ei ole mahdollista vaihtaa suoraan perinteisen kytkimen kanssa,
koska nama vaativat useamman johtimen kytkennan verrattuna perinteiseen 1-kytkimeen.

Lisaksi [0ytyy kytkimid, joiden painikkeisiin on kaiverrettu tilan ohjaus. Taman avulla pystytaan luo-
maan teemoja seka tiloja, joita saa helposti paalle pelkalla kytkimella.

Himmentimia on tarjolla useilla eri saatotavoilla mm. 0-10V, vaihde sdadettava. Osalla malleista on

myds mahdollista saataa pien jannitteisia muuntajiakin.

Dine '
Cook '
Party '
g '
All Off )
L

Kuva 16. Control4 kaiverrettu kytkin

Jarjestelmaan saatavat Control4 pohjaiset naytdt on saatavilla seindén asennettavana mallina tai
poytatasolle asetettavana mallina, seka naita 16ytyy kahdessa eri koossa 7" seka 10”.
Kyseiset naytot on varustettu kaiuttimilla seka mikrofonilla, ndiden avulla on mahdollista luoda yhte-

ys ulkoyksikkdihin seka jarjestelman muihin ndyttdihin. Naytét on mahdollista yhdistaa jarjestelmaan
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joko WiFi yhteyden avulla tai Ethernet langallisena yhteytena, valmistaja suosittelee langallista kay-

tettavaksi.

6.2.4 Keskitetyt valaistusmoduulit

Valaistus moduulit mahdollistavat keskitetyn ryhmien ohjauksen. Néama moduulit poistavat seiniin
asennettavien ohjauskomponenttien kdyttoa ja siirtdvat ne keskitettyyn paneeliin. Moduuleissa on
paikalliset ohjauspainikkeet ryhmille testaus ja hatatapaus tilanteille. Moduulit pystyvat toimimaan 3
eri jannitetasolle; 120V, 240V ja 277V seka niihin pystyy liittdmaan enintaan 8 eri ohjausryhmaa.

Moduuleita 10ytyy kaksi erilaista himmennin yksikkd, releyksikkd sekd ethernet-jakaja.

6.3 Kayttokohteet

Control4 kayttdkohteina toimii uudisrakennukset seka saneerauskohteet silloin kun sielld tehdaan
tdysi sahkdsaneeraus samalla. Jarjestelman saa parhaiten hyddynnettya silloin, kun halutaan koh-
teeseen vahvaa integroimista viihde-elektroniikan suhteen, Control4:n keskusyksikét pystyvat yhdis-
tamaan suureen osaan naiden tuotteiden valmistajista, jolloin saadaan nadiden hallinta jérjestelman
yhteyteen.

Jarjestelma on my6s mahdollista tehda pelkastdan keskittyen viihde-elektroniikkaan, jolloin ei liiteta
dlytalo ominaisuuksia jarjestelmaan. Talla tavalla, kun luo Control4 jarjestelman rakennukseen ei

tarvitse tehda muutoksia ja kaikki on mahdollista tehda jalkiasennuksena.

6.4 Yhteensopivuus

Control4 ei omista varsinaisesti perinteisia keskitetyn élyjarjestelman komponentteja, on liitantéport-
tina KNX vayla. Taman kautta voidaan kayttda KNX jarjestelmdan soveltuvia releyksikoita Control4
jarjestelmassa.

Control4 jarjestelmaan yhteensopivia laitteita ja valmistajia on suuri maarad, seka kaikkien laitteiden
ei tarvitse olla Control4 hyvéksyma. Jarjestelmadn on mahdollista liittéda laitteet SDDP protokollan

avulla. Yhteensopivista kumppaneista lista 10ytyy valmistajan kotisivuilta

Contol4 jarjestelmaan on mahdollisuus liittaé aéniohjaus Google assistant tai Amazon Alexa sovellus-
ten avulla.

7 ELTAKO

Eltako tarjoaa muutamalla eri tekniikalla toimivaa jarjestelmia. Komponentit tarjoavat tarkennettuja
toimintoja, ja "yleiskomponentteja” ei varsinaisesti ole, ohjelmoinnin avulla pystytdan laajentamaan
komponenttien toimintoja tehdasasetuksista.

Eltakon tarjoamilla komponenteilla on mahdollista tehdéa supistettu dlytalojarjestelma ilman tietoko-
neen kautta ohjelmointia, komponenttien tehdasasetuksien ansiosta.

Tassa kappaleessa viitataan Eltakon kotisivujen tarjoamiin tietoihin jarjestelmasta.
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7.1  Ohjelmointi

Eltakon jarjestelman ohjausyksikét konfiguroidaan GFVS ohjelmiston avulla. GFVS ohjelmisto on
asennettu valmiiksi ohjausyksikkdihin, jotka kayttavat Linux kayttojarjestelmaa (TouchIV, SafelV ja
PowerSafelV). Nama yksikot voidaan konfiguroida liittdmalla ndyttépaate ja hiiri tai kdyttdmalla mo-
biililaitetta tai kannettavaa tietokonetta. MiniSafe yksikdissa IP-konfigurointi toteutetaan mobiililait-

teelle ladattavalla GFA4 sovelluksella, jonka pystyy lataamaan laitteen vastaavasta sovelluskaupasta.

Kun toteutetaan alytalojarjestelmaa ilman ohjausyksikkéd, ohjelmointi toteutetaan PCT14 ohjelmis-
tolla. Taman ohjelmiston avulla pystytdan muokkaamaan 14-sarjan toimilaitteiden asetuksia ja luo-
maan uusia ohjauksia. Yhteys muodostetaan tietokoneen ja jarjestelman valille antenniyksikossa

FAM14 sijaitsevan mini-USB liittimen avulla.

7.2 Laitteet
7.2.1 Ohjausyksikot

Eltako tarjoaa useita talojarjestelman ohjausyksikkdja, aina pienista kohteista isoihin, jotka soveltu-
vat myos teollisuuteen. Ohjausyksikkdjen kayttd ei ole valttdmatonta dlykotijarjestelman luontiin,
nama mahdollistavat jarjestelman ohjaamisen internet- tai WLAN-yhteyden valitykselld. Lisaksi ohja-
usyksikkdjen avulla voidaan saneerauskohteessa luoda alytalojarjestelma langattomien toimilaittei-

den avulla.

MiniSafe ja MiniSafe REG

Nama yksikot vastaanottavat Enocean signaaleja Eltakon sensoreilta, painikkeilta ja toimilaitteilta,
seka on mahdollista valittda keratyt tiedot ja vastaanottaa tietoja kryptatun Ethernet verkon yli mo-
biililaite sovelluksen avulla. Kiinteiston sisdinen kommunikointi

MiniSafen ja MiniSafe REG erottuvat vastaanotettavien toimilaitteiden maardssa, REG versio mahdol-

listaa laajemman jarjestelman sekd taman yksikdon pystyy asentamaan keskuksen DIN-kiskoon.

Kuva 17. Minisafe
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TouchIV kosketusnaytéllinen taloautomaatioyksikkd

TouchlV on kosketusnaytto tietokone ja kayttojarjestelmana toimii Linux ja toimii ainoastaan GFVS
4.0 kanssa. Tietokone toimii DC-virralla, joka muutetaan mukana tulevalla muuntajalla. Yksikkoon lii-
tettyja antureita, toimilaitteita ja asiakastileja hallinnoidaan 15,6" kosketusnayton kautta. Yksikko
tallentaa kaiken keratyn datan tietyin valiajoin tietokantaan, jonka muistikapasiteetti on 80 GB. Li-
saksi data voidaan tallentaa erilliselle USB muistitikulle.

Jos yksikkd on yhdistettyna internetiin, sen avulla voidaan tété ohjata mobiililaitteella. Etdohjaus on
maksutonta rakennuksen oman WLAN yhteyden kautta tai ulkoisesti matkapuhelinoperaattorin maa-

rittdman verkon kayttd maksun mukaan.

7.2.2 Keskitetyn jarjestelman komponentteja

Sarjaan 14 kuuluu keskukseen asennettavat komponentit ja ndiden avulla voidaan toteuttaa myds
keskitetty alytalojarjestelma. Kun luodaan alytalojarjestelmaa ilman ohjausyksikkda, sarjasta 14 10y-
tyy kaksi vaihtoehtoa vaylakommunikointiyksikkdd, ndiden suurimpana erona on mahdollisuus lan-

gattomuuteen.

Antennimoduuli (FAM14) vastaanottaa langattomien antureiden ja painikkeiden lahettdmat signaalit
ja valittda RS485-vaylan kautta tiedon toimilaitteille seka sydttéda vaylan virran. Vaylaan voidaan liit-
tda 126 kanavaa seka painikkeita ja antureita voidaan opettaa maksimissaan 128 kpl. Laite on va-
rustettu omalla virtaldhteelld 12 VDC/8W. Laitteen vastaanotin kantamaa on mahdollista laajentaa
vaihtamalla alkuperdinen antenni suuremmalla kantamalla varustettuun antenniin. Antennimoduulin
mukana toimituksessa tulee koodi, jonka avulla on mahdollista ladata Eltakon sivuilta PCT14 ohjel-

misto jarjestelman ohjelmointiin.

FAM14
2ZMVNIVDCIA
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Kuva 18. Antennimoduuli FAM14
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Vaylakommunikointiyksikkd FTS14KS ja langallinen kommunikointi

Vaylakommunikointiyksikko syottaa virran RS485-vdylaan. Toisin kuin antennimoduuli tama yksikkd
ei valita signaaleja, painikkeiden ja antureiden signaalien kasittelyyn vaylaan pitaa liittaa joko /tai
laitteet painike yhdyskaytava FTS14TG seka tulomoduuli FTS14EM. Nadiden komponenttien avulla
voidaan kayttad Eltakon vadyldpainikkeita tai kojerasiaan asennettavan vaylapainikeliitinyksikon avulla

voidaan kayttda tavallisia painonappeja.

Sarjan 14 muut komponentit ovat releita eri toiminnoilla, joilla on liitannat vaylaan. Naita releita on

esim.: Himmennystoimilaite, aikarele, valonsaadintoimilaite, monitoimirele, jne.

7.2.3 Hajautetun jarjestelman komponentteja

Sarjaan 61 ja 71 kuuluu komponentit, jotka asennetaan muualle kuin keskukseen. Sarja 61:een si-
saltyy kojerasia asenteiset komponentit. Kojerasia asenteisia komponentteja 16ytyy lahes yhta laajal-
la valikoimalla, kuin keskusasenteisia, yleisin ero naiden valilla on asennustavan lisaksi komponentin
kosketin maarat.

Sarja 71 on huomattavasti suppeampi johtuen suuremmasta koosta ja kayttotarkoituksesta. Nama
on tarkoitettu ohjaamaan valaistusta ja asennettavaksi joko alas laskettuun kattoon tai jalkalamp-

puun.
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Kuva 19. FUD71 Universaali himmennin
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7.2.4 Eltako Powerline komponentit

Powerline sarjan komponentit muuntavat rakennuksen virtajohdot Eltako Powerline vaylaksi. Virta-
johtojen kaytto signaalin kuljettamiseen on suurin ero tekniikoiden valilld, muut Eltakon sarjat lahet-

tavat signaalit langattomina tai erillisen vaylan avulla toimilaitteisiin.

Langaton Powerline yhdyskaytava FPLG14
Tama yhdyskaytdava mahdollistaa Powerline vaylan keskustelun RS485 vaylan kanssa. Yhdyskaytava
pystyy vastaanottamaan ja lahettdémaan signaaleja molempiin vayliin, tama mahdollistaa esimerkiksi

langattomasta kytkimesta powerline vaylan toimilaitteen ohjauksen.

Kuva 20. Powerline yhdyskaytava

7.2.5 Saatietojen kayttd jarjestelmassa

Monitoimianturi MS avulla pystytdan mittaamaan tuulen, sateen, ulkoldmpétilan seka valoisuusarvon
(kolmesta ilmansuunnasta). MS ldhettad mitatut arvot saatietojen lahetinmoduuliin (FWS61-24V DC)
kaapelin avulla (KLMA tai vastaava), joka vastaavasti lahettda saadut saatiedot radioviestina Eltakon
langattomaan jarjestelmaan. Monitoimianturi ja saatietojen lahetinmoduuli saavat virtansa erilliselta
kojerasiaan asennettavalta virtalahteeltd (SNT61-230V/24V DC-0,25A). Virtalahteen ja Iahetinmo-

duulin pystyy asentamaan yhteen syvaan kojerasiaan.

e

QO

Kuva 21. Monitoimianturi MS
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Lahetinmoduulin [ahettdmien saatietojen arviointi tapahtuu GFSV ohjelmistossa (ohjausyksikdssa),
anturireleellda FMSR14 ja/tai toimilaitteella FSB14. Nama kyseiset jarjestelmat lahettdavat saadut tie-

dot vaylaan/ohjelmistoon, jolloin ndiden tietojen kaytdlle voidaan luoda ohjauksia.

7.2.6 Painikkeet ja sensorit

7.3

7.4

8

Eltako tarjoaa monet antureista ja muista aktiivisensoreista langattomalla tiedonsiirrolla, mutta nii-
den virransy6tto tapa vaihtelee, erillinen virtaldhde, perinteinen 230V jannitesy6ttd, aurinkokenno
ja/tai paristo sy6ttd. Joissakin antureissa voi olla useampia virran syottd tapoja.

Passiivisia ldhettimia myos 16ytyy monenlaisia. Perinteisen tyylisia painikkeita, rajakytkimia ja kierto-
kytkimia 16ytyy malleja, jotka tuottavat oman energiansa, kun liiketta tapahtuu komponentissa ja
luomansa energian avulla ldhettavat signaalin jarjestelmaan. Lisaksi erilaisia langattomia ikkuna- ja
ovikoskettimia, jotka toimivat paristolla. Ohjaustapoja on myés laajennettu mahdolliseksi myds kau-

kosaatimilla.

Yhdistettdvat jarjestelmat

Eltakon jarjestelmaan on mahdollista liittdé seuraavia jarjestelmia
- Dali

- Multimedia Enocean (Sonos)

- KNX

Kayttokohteet

Usean erilaisen jarjestelma vaihtoehdon ansiosta on Eltakon komponentit soveltuvia pienistd koh-
teista suuriin seka uudiskohteista saneerauskohteisiin.
Eltakon jarjestelma on todella monipuolinen, jarjestelman pohjautuvan relelahtdiseen ohjaukseen.

Taman ansiosta on mahdollista jarjestelméan kasitelld samalla tavalla kuin perinteistd releohjausta.

VERTAILU

Vertailua varten, pieneen asuntoon (Liite 1.) suunniteltiin alytalojarjestelma. Taman avulla pystytdan
tekemadan vertailu eri jarjestelmien valilla; kykeneekd kyseisen jérjestelman avulla luomaan tdysin
vertailukohteen sekd minka hintaisiksi jarjestelman komponentit tulisivat. Vertailussa on jatetty
huomioimatta, missa rakennus vaiheessa kohde on. Tama siita syysta, ettad kaikki valitut jarjestelmat

eivat ole soveltuvia kaikkiin tilanteisiin.

Kaikkien valmistajien jarjestelmista luodaan komponenttilista ja tdman avulla on mahdollista havaita,
mihin jarjestelmat kykenevat luodussa vertailuympéristdssa. Luodussa komponentti listassa huomi-
oidaan paaasiassa vain valmistajan omat komponentit, poikkeuksena on Cozify, joka perustuu vain
keskusyksikkdon, joka vastaanottaa muiden valmistajien tuotteiden signaaleja. Mainintana lisataan

mahdollisuus laajempaan jarjestelmaan, jos I0ytyy liitdntdvayla kyseisesta jarjestelmasta toiseen.
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8.1 Vertailukohde

Kohteeseen suunniteltu alykotijarjestelma sisdltaa perinteisia ohjauksia kuten, valaistuksen ja pisto-
rasioiden ohjaus, lammityksen ja ilmastoinnin saaté. Turvajarjestelmien suhteen suunniteltiin palo-
varoitinjarjestelma sekd murtohdlytysjarjestelma, jotta naiden halytykset olisivat hyédyllisia, kohtee-
seen tarvitsi etdohjaus mahdollisuuden. Ovipuhelin ja pddoven lukitus mahdollistamaan etdna oven
lukituksen avaamisen, seka seuraamaan padoven ymparilla olevaa liiketta. Lisaksi viela energian ku-
lutuksen seuranta lisattiin, jotta asukkaalla on mahdollisuus seurata tarkemmin oman asunnon sah-

konkulutusta.

8.2 KNX Schneider Electric

Taulukko 3. Schneider Electric KNX komponentti listaus

Kayttotarkoitus s.num Henkildasiakas  kpl Yht. Hinta
hinta

Virtaldhde 2820126 209 1 209
ohjelmointirajapinta 2820124 208 1 208
HomelLYnk/visualisointiyksikkdé 2820132 781 1 781
Naytto 2820390 1230 1 1230
Kytkintoimilaite 8-kanavainen 2820276 361 1 361
Saadintoimilaite 4-kanavainen 2820287 450 1 450
Puhallinkonvektori 2820111 283 1 283
Venttiilitoimilaite 2820145 174 2 348
huonelammonsaadin 2816201 168 4 672
Painike 20s KNX 2816101 97 4 388
Painike 10s Vipu 2816161 64,5 8 516
Painike 40s KNX 2816111 119 1 119
KNX energiamittari 3*230V 2820294 195 1 195
Yhteensa 5760

Schneider Electricin KNX valikoimasta pystytdan luomaan lahes taysin halutunlaisen dlytalojarjestel-
man KNX:n avulla. Jarjestelmaan saadaan luotua valojen ja pistorasioiden ohjaukset kytkin- ja saa-
dintoimilaitteilla, jélkimmaisen avulla voidaan toteuttaa monimutkaisia valaistus sadntéja ja ei tarvita
erillista valojen himmennysyksikkéa. Lammityksen ohjaus on toteutettavissa ilmastointiin seka vesi-
kiertoiseen jarjestelmaa. Energianmittaus saadaan suoraan paasulakkeilta mitattua ja siita keratty
tieto liitettyd HomeLYnk:iin modbus vaylan valityksella.

Visualisointi kodin ohjausyksikk®d varten saadaan toteutettua HomeLYnk:in kautta. Ohjausyksikon

lisaksi voidaan visualisoida tietokoneille ja muille mobiililaitteille kayttéliittyma talon jarjestelmaan.
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Komponenttien hinnat ovat kallimmasta paasta valittujen jarjestelmien joukossa, mutta hintaan
saattaa vaikuttaa kunnioitettu KNX merkintd, seka kyseinen jarjestelma on niin sanotussa siirtyma

vaiheessa. Hinnat tippuvat jatkuvasti ja tdéman ansiosta alkaa yleistya huomattavasti paremmin aly-

kotijarjestelmana. Jarjestelmasta jai uupumaan ovijarjestelma seka murtovalvonta.

8.3 Cozify

Taulukko 4. Cozify komponentti listaus

Kayttatarkoitus Tuote malli Henkildasiakas Kpl A B
Hinta

aly/etakaytto Cozify hub 249 1 249 249
on/off rele 2 val.ryhmaa Ubisys kytkin S2 99 1 396
Himmennys/1 Ubisys Himmennin D1 119 595
val.ryhma

ovikello Nexa LMLT-711 18 1 18 18
ilmalampopumpun oh- Airpatrol wifi 254 1 254 254
aus

:)alohéilytin ei verkkovir- Develco Palovaroitin/sireeni 48,9 3 146,7 146,7
taa

Liike/lasnaolotunnistin  Philips hue motion 39,9 2 79,8 79,8
Ovi-/ ikkunasensori Heiman Ovi-/ ikkunasensori 29,9 4 119,6 119,6
Painike 20s Nexa LWST-605 22,9 6 1374 1374
Painike 1o0s Nexa LWST-615 18,9 8 151,2 1512
Vaihtoehtoinen valais- Polttimot 19,9-59,9/kpl  n. 1440
tus 32

Vaihtoehtoinen pisto- Develco pistorasiaohjain 39,9 10 399
rasiat

Yhteensa 2146,7 2994,7

Cozifylle luotiin kaksi hieman eroavaa komponentti listausta, ndissa ainoana erona on valaistuksen
ohjaus. Vaihtoehto A:ssa on valaistuksen ohjaus toteutettu komponenteilla, jotka vaativat séhkdalan
ammattilaisen asennukseen. Vaihtoehto B:ssa on valaistuksen ohjaus toteutettu vastaavasti vain
erindisilla alyllisilla polttimoilla (Airam, Philips ja Osram). Laskennassa on kdytetty noin keskiarvo lu-
kemaa, myyntihinnoista mitd Cozifyn oma verkkokauppa tarjoaa eli 45€ ja arvioitiin ettd kohteeseen
menisi n. kaksi polttimoa per valaisin. Lisdksi pistorasia ohjauksissa valittiin samalla periaatteella,
loppukdyttdjan vaihtoehdolla komponentit menevat suoraan valmiiksi asennettuun pistorasiaan ja
ovat vain yksipaikkaisia.

Cozifyn avulla pystytadn luomaan laaja jarjestelma jo pelkastadn loppukayttajan toimesta, jolloin ei
tarvita séhkdalan ammattilaista kutsua asentamaa tuotteita. Valaistuksen ja pistorasioiden ohjaus
pystytdan toteuttamaan joko kojerasia asenteisilla releyksikailla tai erillisilla alypolttimoilla/ alypisto-
rasioilla, ndiden lisaksi on vield yksi mahdollisuus, Cozifyn jarjestelmaan on ohjattavissa milta vain
verkkoon liittyvaltd laitteelta, mutta tata vaihtoehtoa ei otettu huomioon korkean hinnan ja huonon
soveltuvuuden takia kohteeseen ndhden. Ilmastointia ja ldmmitystd on mahdollisuus ohjata jarjes-

telman yhteensopivilla komponenteilla, mutta ei varsinaisesti suoraan, josta syysta ei otettu hinnas-
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sa huomioon. Ainoa milla kykenee vaikuttamaan suoraan lammitykseen ja ilmanvaihtoon on Airpat-
rol wifi, joka liitetaan ilmalampdpumppuun. Murtohélytyksen ja -valvonnan pystyy suorittamaan laa-
jemminkin, koska jarjestelmaan yhteensopivia valvontakameroita |6ytyy laajasti. Talla jarjestelmalla
saatiin sisdinen murtovalvonta luotua ovi-/ ikkunasensoreilla ja kayttamalla liikeanturia valaistukseen

ja valvontaan seka palohalyttimien sireeneitd hyddynnettiin.

Cozify jarjestelmana on halvimmasta paasta valituissa jarjestelmissa, koska on suunnattu enemman
kuluttajille, vaikkakin komponentteja 16ytyy mitkd vaativat ammattilaisen. Puutteina mita havaittiin

jarjestelman mahdollisuuksissa verrattuna haluttuihin ominaisuuksiin, oli ilmastoinnin ja lammityksen
ohjaus seka energianmittaus. Cozifya kehitetdan jatkuvasti ja lisdtdan yhteensopivia tuotteita, jonka

avulla tdmakin puute saatetaan korjata lahitulevaisuudessa.

8.4 ABB Free@home

Taulukko 5. ABB Free@home komponentti listaus

Kayttotarkoitus s.num Henkil6asiakas  kpl Yht
Virtalahde 2815496 350 1 350
Sap/etakaytto 2814617 593 1 593
Tulo- ja lahtoyksikko 2815554 526 1 526
Valonsaadin 2814632 722 1 722
Ovipuhelin 2814527 451 1 451
Naytto 7" 2815535 852 1 852
Ovipuhelin keskusyksikko 2815453 108 1 108
ilmastointi 2815555 307 1 307
vesikiertolammityksen ohjain 2815521 268 1 268
huonetermostaatti 2815510 219 4 876
Liiketunnistin/releyksikolla 2815530 221 2 442
Painike 20s 2815504 80,5 12 966
Painike 1o0s 2815502 75,5 1 75,5
Yhteensa 6536,5

Free@home jarjestelman avulla saatiin luotua halutunlainen jarjestelma. Valaistuksen ohjaus onnis-
tuu taysin valonsaddinyksikolla ja pistorasioiden ja muiden haluttujen kuormien ohjaus tapahtuu tu-
lo- ja lahtdyksikon avulla. Vesikiertolammityksen ohjaus on mahdollista venttiiliohjaimen ja huone-
termostaatin avulla, seka ilmastoinnin ohjaus mahdollistetaan puhallinkonvektorilla. Ovipuhelinkin on
mahdollista ABB Welcome jarjestelman avulla, murtohalytys on mahdollista luoda ohjelmallisesti
hyddyntden liiketunnistimia. Jarjestelmadn saa liitettya naytdn, joka toimii talon keskusohjaimena

seka ovipuhelimen sisdyksikkéna.

Free@home on todella monipuolinen jarjestelma, mutta suhteessa kallis muihin vertailukohteisiin.
Jarjestelma on luotu idealla tehda todella kayttdjaystavallinen liittyma ja loppukayttdjalle mukava

kdyttaa omaa alykotijarjestelmdansa.
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8.5 Control4

Taulukko 6. Control4 komponentti listaus

Kayttotarkoitus Malli.num kpl
Aly/etikiytto C4-CA1 1
Naytto C4-WALL-WH 1
On/OFF ohjaus C4-SSW240-N 13
Oviyksikkod C4-DS2FM-BN 1
Lammonohjaus/termostaatti C4-THERM 4
Lasndolotunnistin Motion sensor 2
vaihtoehtoinen On/OFF C4-DIN-8REL-E1 1

Control4 avulla on mahdollista tehda haluttu jarjestelma, ilman laajempaa murtovalvontaa. Valais-
tuksen ohjaus toimii suoraan langattomilla painikkeilla seka pistorasia ohjaus on mahdollista, jos
kayttda keskukseen asennettavaa releyksikkda tai on rakennusvaiheessa lisatty erillisia kytkinpaikko-
ja pistorasiaohjausta varten. Vesikiertoldmmityksen ohjaus on mahdollista termostaatilla, mutta ta-
ma kyseinen termostaatti soveltuu paremmin koko talon ohjaukseen, kuin pelkdksi huonetermostaa-
tiksi, joka toisi haasteita kyseisen termostaatin kaytdssd. Murtovalvonta onnistuu oviyksikén ja las-

naolotunnistimien avulla osittain, mutta loppu kuorivalvonta jaa toteuttamatta.

Control4 on mainio jarjestelma, jos haluaa luoda laajan AV integroinnin rakennukseen, mutta jos
taman avulla haluaa luoda perinteisemman alykotijarjestelman jaa suurin osa Control4:n ominai-
suuksista kayttamatta. Vertailussa kaytetty kohde asetti Control4 huonompaan tilanteeseen verrat-

tuna muihin jarjestelmiin, koska kohteeseen ei suunniteltu lainkaan AV-tekniikan integroimista.

Hintoja ei Control4 I6ytynyt, johtuen Suomessa sijaitsevien jélleenmyyjien vahaisyys ja jarjestelman

suuntautuen enemman maantieteellisesti Amerikan puolelle.
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8.6 Eltako

Taulukko 7. Eltako komponentti listaus

Kayttotarkoitus Malli Suositushinta /alv 0 % kpl  Yht.
Virtaldhde Fam14 102,8 1 102,8
Aly/etiékiytto Minisafe 297 1 297
ON/OFF ohjaus FSR14-4X 51,9 2 103,8
Himmennys FUD14 61 10 610
Ilmastoinnin ohjaus FUD14 61 1 61
Termostaatti FFT65B-wg 58,2 4 32,8
Vesikiertolammityksen oh- F4HK14 51,9 1 51,9
aus

i.éisnéioloanturi FBH65S-wg 133,3 2 266,6
langaton palovaroitin TF-RWB 99,9 3 299,7
Painike 1o0s/20s FT4F-wg 41 14 574
Langaton ikkunavahti FFC65D/230V-wg 95,2 1 95,2
Ikkuna/magneettikosketin FTK-rw 72,8 4 291,2
3-vaiheinen energiamittari DSZ14DRS-3x80A 165 1 165

MID
Yhteensa 3151

Eltakolla luonnistuu suurimaksi osaksi luoda halutunlainen édlytalojarjestelma. Valaistuksen ohjaus on
haastavampi tdéman valmistajan jarjestelmalld, koska pitda olla eri releyksikét ohjaamaan himmen-
nysta ja pelkkaa on/off ohjausta, mutta tamakin kuitenkin taysin mahdollista. Pistorasioiden ohjaus
onnistuu perinteiselld on/off releyksikélla. IImastointia voidaan ohjata, jos kaytdssa on huippuimurit
ja vesikiertoista lammitysta voidaan ohjata suoraan toimilaitteilla. Murtovalvonta pystytdan toteut-
tamaan tdysin ikkunavahtien ja lasnaolotunnistimien avulla. Energianmittauksen saa my®ds liitettya

jarjestelman vaylaan, joka mahdollistaa etaluennan.

Eltakon jarjestelma on hintansa puolesta keskivaiheilla, kun huomioidaan, etta listattu hinta on val-
mistajan suositushinta ilman arvonliséveroa. Jarjestelman hinta ei nouse turhan korkealla, koska El-
takon tarjoamat komponentit eivét ole isoja relepakkoja, vaan pienempia kohdennettuja yksikdita.
Eltako tarjoaa todella laajasti mahdollisuuksia tehda todella monimutkainenkin jarjestelma. Jarjes-

telmasta puuttuu ehka isoimpana ovipuhelin jarjestelma.
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8.7 Lopputulos
8.7.1 Jarjestelmien hinta

Kohteen vertailussa havaitaan ettd, halvimman ja kalleimman jarjestelman hinnassa on suuri ero
nadin pienessa kohteessa. Hinta tasoittuisi huomattavia maaria, kun kaytettaisiin muiden valmistajien
tuotteita ja suurennettaisiin kohdetta. Kohteen kasvaessa Cozify voisi hyvinkin tippua mahdollisista
jarjestelmista, johtuen taysin toimintaperiaatteestaan. Tahan kohteeseen jarjestelmien komponent-
tien hinnan puolesta Cozify olisi halvin, alempi keskihinta luokkaan paasee Eltako, korkeampi keski-
hinta on Schneider Electricin KNX jarjestelmalld ja kalleimmaksi paatyi ABB Free@home jarjestelma.

Control4 hinta sijoittumaa ei tiedetd, syyna ollen hintatietojen vaikea saatavuus.

8.7.2 Muokattavuus

Jarjestelmissa on todella paljon mahdollisuuksia muokata alkuperdisen asennuksen jélkeen. Isona
erona nadiden jarjestelmien muokattavuudessa on, ettd vaatiiko se ammattilaisen tekemaan sen vai

pystyyko loppukayttaja tekemaéan halutut muutokset.

Jos loppukayttaja haluaa lisatéd ominaisuuksia ja tdma vaatii laitteiden lisaystd, suurimmaksi osaksi
valittujen jarjestelmien muutokset pitaa suorittaa séhkdalan ammattilainen, poikkeuksena on osittain
Cozify. KNX, Free@home seka Eltako vaativat jonkin asteista séhkdasennusta suurempien muutos-
ten osalta, mutta Eltako mahdollistaa loppukayttajan tekevan pienia muutoksia, esim ohjauspistei-
den lisdys. Control4 mahdollistaa my0s loppukayttdjan lisavaan AV laitteita jarjestelmaan, jos han on
ostanut ohjelmointi ohjelmasta koti version. Cozifyyn on suurin osa laitteista mahdollistaa liséyksen

ilman ammattilaista.

Ohjelmallisia muutoksia on myds mahdollista osassa jarjestelmissa tehda. Free@home ja Cozify
mahdollistaa taysin. Eltakon jarjestelmdssa on mahdollista tehdd muutoksia riippuen, mika keskus-
yksikko jarjestelmassa on kaytdssa, jos jarjestelmdssa kaytetadn minisafe yksikk6a, talldin ohjel-
mointi tapahtuu mobiilisovelluksella ja tahan muutoksia voi tehda. Control4 mahdollistaa ohjelmalli-
set muutokset puhelinsovelluksella seké osittain laajemmat maksullisella ohjelmiston lisenssin osta-
misella. KNX jarjestelmaan vaaditaan maksullinen lisenssi, jota myydadn paaasiassa vain ammattilai-

sille, jolloin loppukayttdja ei itse kykene tekemaan ohjelmallisia muutoksia alytalojarjestelmaan.

8.7.3 Isoimmat erot ja puutteet

Vertailua tehdessa suurimmiksi eroiksi ja/tai puutteiksi jarjestelmien omassa tarjonnassa ilmeni mur-
tovalvonnan puuttuminen. Tosin tamakaan ei muodostu isoksi ongelmaksi, koska léhes kaikkiin jar-
jestelmiin pystytaan liittdmadn valvonta liitantévaylan avulla toisesta jarjestelmasta. Cozify ja
Free@home jarjestelmien avulla saatiin vertailun sdantdjen puitteissa luotua parhaimmat murtoval-
vonnat, mutta jopa Free@home jarjestelman valvontaa saa parannettua lisédmalld muiden tuotteita
jarjestelmaan.

Toinen puute on Suomessa vahemman integroitu ominaisuus adlytaloihin. Tama on AV-tekniikka, toi-

sin sanoen televisiot, kaiuttimet ja muut kodin viihdelaitteet. Parhaiten tdman integraation saa teh-
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tya Control4 jarjestelman avulla. Nykyadn tosin Sonos valmistaa kaiuttimia, jotka pystyvat liittymaan

moneen jdrjestelmaan, vertailussa ainoa jarjestelmd, johon téma ei ollut mahdollista oli Eltako.

Vertailussa kaytetyissa alytalojarjestelmissa oli paljon erilaisuuksia, joiden takia kaikki jarjestelmat
eivat ole tdydellisid, joka kohteeseen. Jarjestelmista eniten erottui Cozify tdman ollessa taysin perus-
tuva avoimeen liitantavaylaan, jonka seurauksena ei valmista lainkaan muita laitteita kuin keskusyk-
sikkéa. Eltakon eroavaisuus muihin [6ytyy tarkemmin kohdennetuista releyksikdista ja langattomista,
paristottomista kytkimistd. Control4 on keskittynyt lahes tdysin AV-tekniikan integroimiseen taloon,
jonka liséksi tarjoaa rajoitettuja muita dlytalo ominaisuuksia. Vertailussa vahiten eroavat ovat KNX
seka Free@home, mutta naissakin on tarkeitd eroavaisuuksia. Free@home on panostanut todella
paljon kayttdjaldhtdiseen ohjausliittymadn, joka mahdollistaa kdyttdjan tekevan suuriakin muutoksia.
KNX on taas iso alusta todella monien valmistajien tuotteille, jonka seurauksena kyseinen jarjestel-
ma on kykenevainen lahes kaikkeen.

8.7.4 Rajaukset

Vaikka jarjestelmia esitellessa mainittiin mahdollisuudet verhojen ja markiisien ohjauksiin, syy miksei
sitd ominaisuutta otettu vertailuun mukaan oli, ettd Suomessa on tarjolla todella vahan naitd moot-
toreita ja naita ei saa suoraan liitettya kyseisiin alytalojarjestelmiin. Moottoreiden vahyys johtuu
padasiassa siitd, ettd Suomessa kaytetaan paaasiassa 25mm sélekaihtimia ja sdlekaihdin moottorit
ovat padasiassa 50mm leveille.

Vertailua tehdessa ei huomioitu muiden valmistajien tuotteita, joita olisi saatu joko suoraan tai liitén-
tavaylalla liitettya jarjestelmaan. Taman syyna oli puhtaasti tyon rajaus. Ainoana poikkeuksena ta-

han rajaukseen oli Cozify jérjestelman luonteen takia.
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9 POHDINTA

9.1 Opinnaytetyon hyddyt

Opinndytetyon avulla SSVP Finland pystyy laajentamaan entistd paremmin tarjontaansa alytalojen
pariin. Tyon avulla kyseisten jarjestelmien tietdmys parantuu, jonka avulla pystytaan tarjoamaan pa-

rempaa tietoa ja osaamista asiakkaille, jotka aikovat teettda kohteeseensa alytalojarjestelman.

9.2 Alytalojérjestelmien tulevaisuus

Alytalojérjestelmat eivét ole vield yleisid Suomen kotitalouksissa, syyna ovat osittain olleet osien kor-
keat hinnat. Vastaavia jarjestelmia on kylla kdytetty pitkdan julkisissa ja isoissa kohteissa, koska
naiden avulla saadaan rakennuksen kayttdkuluja laskettua huomattavasti.

Tana pdivana on tarjolla paljon erilaisia dlytalojarjestelmia ja tasté syntyneen kilpailun vuoksi jarjes-
telmien hinnat ovat laskeneet, jonka seurauksena ihmisia alkaa kiinnostaa alytalojarjestelmat

enemman.

Alytalojérjestelmat ovat todistaneet olevansa joustavia ja kykenevia ldhes kaikkeen, mitd ihminen voi
keksia. Jollei jokin ominaisuus talla hetkelld onnistu, niin hyvin mahdollista etté se on toteutettavissa

lahitulevaisuudessa.

10 YHTEENVETO

Opinnaytety6n aiheeksi valittiin syksylld 2019 dlytalojérjestelmien vertailu. Tehtévana oli luoda tiivis-
tetty aineisto viidesta eri alytalojarjestelmastd, jonka avulla selvidaa kyseisen jarjestelman ominai-
suudet ja soveltuvat kayttdokohteet. Opinndytetydta varten olevaa tutkimustyé aloitettiin lokakuussa
2019.

Alytalojarjestelmiksi valittiin Schneider Electricin KNX, Cozify, ABB Free@home, Control4 ja Eltako.
Nama valittiin siitd syysta, ettd erottuvat toisistaan varsin paljon. Jokaista jarjestelmaa tutkittiin laa-
jasti, jonka avulla esiteltiin kyseiset jarjestelmat seka luotiin vertailu.

Vertailuun valittiin yleisia dlytalojarjestelman ominaisuuksia ja luotiin komponentti listaukset, mita

kyseinen jarjestelma vaati kyseesséa olevaan kohteeseen luoda halutunlainen jarjestelma.

Tyo6ta tehdessa huomattiin etta vaikka jarjestelmat eroavat laajasti toisistaan, l1ahes samat ominai-
suudet l6ytyvat kaikista, muutamin poikkeuksin. Lisdksi liséhavaintoina huomattiin olevan paljon yh-
teisid puutteitakin, joskin ndiden puutteiden osalta useat jérjestelmat tukevat toisen valmistajan
tuotteisiin, olivatpa ne joko samaan jarjestelmaan suoraan sopivia tai piti lisata laitteiden valiin liitén-

taportti.
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