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1 Johdanto

1.1 Opinnaytetydn tausta ja tavoitteet

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu ja EPLAN Software & Service -yritys ovat sopineet
keskindisen yhteistyon lisaamisesta. Tahan liittyen EPLAN Software & Service tarjoaa
opetuskayttéon EPLAN-suunnitteluohjelmistonsa Education-versiota. Tdméan opin-
naytetyon aikana oli tarkoitus tutkia sen tarjoamia mahdollisuuksia sahko- ja auto-
maatiotekniikan opetukseen. Tutkinto-ohjelman opetussuunnitelmaa paivitetaan lu-
kuvuoden 2021 alkuun, joten EPLAN Education -ohjelmiston sisallyttaminen eri opin-
tojaksoihin on ajankohtaista. Sdhkdsuunnitteluohjelmistot lukeutuvat monessa
yhteydessa sahkoinsindorin tarkeimpiin tydkaluihin. On siis tarkeaa, etta sahko- ja
automaatiotekniikan opetuksessa annetaan hyvat valmiudet niiden kdyttoon ennen

tyoelamaan siirtymista.

EPLAN Education -ohjelmisto on jo ollut muutamia vuosia kaytdssa Jyvaskylan am-
mattikorkeakoulun suunnittelutyokalut-opintojaksolla, mutta se on toiminut puut-
teellisesti ja opinndytetyoni lahtotilanteessa selvisi, ettei EPLAN toiminut enaa ollen-
kaan. Ohjelmiston kayttaminen asianmukaisella tavalla opetuksessa oli nykytilan-
teessa mahdotonta. Opinndytetyon tavoitteena oli siis my6s muodostaa EPLAN Edu-
cation -ohjelmistolle toimiva opetusymparisto ja kehittdaa samassa yhteydessa harjoi-
tuksia kevaan 2020 Suunnittelutytkalut-opintojakson toteutukselle. Opinndytetyoni
ohessa on my0s tarkoitus jarjestda ja suunnitella suunnittelutydkalut-opintojakson
EPLAN-teemapaiva. Opintojaksolla kasitelladn muutamia erilaisia sahkdsuunnitte-
luohjelmistoja, ja ohjelmistoja kehittavista yrityksista on pyritty saamaan naille tee-

mapaiville luennoitsijoita vierailemaan Jyvaskylan ammattikorkeakoululla.

Taman opinndytetyon raportointi on toteutettu paivakirjamallisesti. Tallainen rapor-
tointimalli on vastikdan tuotu Jyvaskylan ammattikorkeakoulun tekniikan alalle vaih-
toehtoiseksi opinnaytetydn raportointitavaksi perinteisen raportointimallin rinnalle.

Tyoni lukeutuu ensimmaisiin talla tavalla tehtyihin téihin alallani. Opinnaytetyoni
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toimi siis myos kokeiluna, jossa katsottiin, miten paivakirjamallinen raportointi sovel-
tuu tavanomaiseen opinnaytetydn toimeksiantoon. Paivakirjatyylisen raportoinnin
pdatavoite on se, ettd opinndytetyon tietoperusta olisi mahdollisimman sidoksissa
tyon toteutukseen. Teoria nivoutuu kdytannon kanssa tiiviisti yhteen niin sanotulla
vetoketjutyylilla. Paivakirjatoteutuksessa mietitdan jokaiselle seurantaviikolle tavoit-
teita ja viikon jokaisesta arkipdivasta raportoidaan tehdyt asiat. Viikon jalkeen teh-
daan viikkoanalyysi, jossa kasitellaan edistymista paapiirteittdin ja tavoitteiden toteu-
tumista. Itse koin analyysin tekemisen pdivatasolla luontevaksi, joten analyysia on

jonkin verran myos keskella viikkoa.

1.2 Tutkimusmenetelma

Tama opinndytetyo toteutettiin kehittamistutkimuksena. Kehittamistutkimus pyrkii
taustalla olevan asian parantamiseen. Tassa tapauksessa kehittdmiskohteena on
EPLAN-ohjelmiston hyédyntaminen sahko- ja automaatiotekniikan opinnoissa. Talla
tutkimustavalla saadaan kaytannon kehittamistyon tulokset nakyvaksi. Kehittamistut-
kimuksessa yhdistyvat kehittdminen ja tutkimus niin sanotussa syklisessa prosessissa.
Tama syklinen prosessi ilmenee kehittamissykling, joka sisaltdaa ongelman kuvauksen,
toimenpide-ehdotuksen laatimisen, toimenpiteiden toteuttamisen ja tulosten katso-
misen. Kehittamistutkimus on joukko eri tutkimusmenetelmia, jotka maaraytyvat tut-
kittavan ongelman, tilanteen ja kehitettavan kohteen mukaan. Sita ei siis pideta var-
sinaisesti omana erillisena tutkimusmenetelmana, vaan tutkimuksessa yhdistyvat tar-

peen mukaan laadulliset ja maaralliset tutkimusmenetelmat. (Kananen 2015, 33.)

Opinndytetydssa on tarkoitus vastata seuraaviin kysymyksiin:

- Miten EPLAN Education -ohjelmistosta luodaan toimiva kokonaisuus opetukseen ja
mitd se vaatii?

- Miillaiset harjoitustehtdvat ovat toimivia opetuksessa?

- Miten ohjelmistoa voisi hyddyntaa tehokkaammin sahko- ja automaatiotekniikan
opetuksessa?

Taman kehittamistyon tutkimuksen aineistonkeruumenetelmina hyddynnettiin laa-

dullisia eli kvalitatiivisia menetelmia. Laadullisessa tutkimuksessa aiheen kuvaus ei il-



mene numeerisesti, vaan aihetta kuvataan sanallisesti. Laadullisen tutkimuksen ai-
neistonkeruumenetelmat koostuvat primaarisesta ja sekundaarisesta aineistosta. Pri-
maarinen aineisto koostuu havainnoinnista, haastatteluista ja kyselyista, esimerkiksi
kehitettdavan kohteen havainnoinnista ja asiantuntijan haastattelusta. Sekundaarinen
aineisto koostuu aiheeseen liittyvista olemassa olevista dokumenteista, esimerkiksi
manuaaleista ja verkkosivuista. (Kananen 2015, 76-79.) Laadulliset aineistonkeru-
umenetelmat kuvaavat hyvin tassa tyossa kdytettyja menetelmid, koska aineistoa
kerattiin havainnoimalla ja asiantuntijoilta kyselemalla seka ohjelmiston manu-
aaleista, esitteista ja verkkosivuista. Keskeisessa osassa oli kartoittaa ohjelmiston
toimivuutta ja vaatimuksia, joten suuri osa kaytetysta aineistosta on keratty
ohjelmiston manuaaleista. Ndiden Iahteiden luotettavuutta ei ole siis syyta epailla.
Analysointia oli kuitenkin tehtdva tyon aikana havainnoiduista asioista ja su-
oritetuista kyselyista keraamalla niista saadut tiedot yhteen ja tulkitsemalla niiden

yhtaldisyyksia.

1.3 EPLAN Software & Service yrityksena

EPLAN Software & Service on perustettu vuonna 1984, ja se on osa Friedhelm Loh
Groupia. Friedhelm Loh Groupilla on toimintaa kansainvalisesti yli 18 tuotantolaitok-
sessa ja 80 tytaryrityksessa. Konsernilla on toissa yli 12000 henkil63, ja vuonna 2018

sen liikevaihto oli noin 2,6 miljardia euroa. (Efficient Engineering... n.d.)

EPLAN tarjoaa ohjelmistoratkaisuja sahko- ja automaatiosuunnittelun seka mekatro-
nisen suunnittelun osa-alueilla. Yrityksen kehittamaa EPLAN-ohjelmistoa kaytetdan
kone- ja laitevalmistukseen seka keskusvalmistukseen ja se on yksi maailman johta-
vista suunnitteluohjelmistoista. EPLAN tukee sovelluksen voimin kansainvalisesti yli
51000:ta asiakasta. Yritys pyrkii tehostamaan kumppaneittensa suunnitteluproses-
seja edistdmalla integraatiota ja automatisointia suunnittelussa. (Efficient Engineer-

ing... n.d.)



2 EPLAN-suunnittelutyokalut

EPLAN Platform -suunnittelualusta

EPLAN Platform on alusta, jolla kaikki EPLAN-suunnittelutyokalut on yhdistetty. Talla
tavoin saadaan varmistettua se, etta suunniteltavan projektin laatu on paras mahdol-
linen, koska kaikki tyokalut toimivat samoilla perustiedoilla ja toiminnoilla. Tietoja ei
siis tarvitse sovittaa enda manuaalisesti, minka takia tyoprosessit nopeutuvat ja aikaa
on mahdollista lisata suunnittelutydhén. EPLAN Platformin rinnalla on myés mahdol-
lista kayttaa rinnakkaista suunnittelujarjestelmaa, mika mahdollistaa suunnittelun

paremman optimoinnin. (Eplan Platform... n.d.)

Kuviossa 1 on ndhtadvissa EPLAN Platformin toiminnot kootusti. Tdssa opinnayte-

tyossa keskityttiin sahko- ja automaatiosuunnittelussa hyddynnettaviin tyokaluihin.

EPLAN Data Portal EPLAN eVIEW

EEO (232 = A >

Mechanical Automated EPLAN EPLAN EPLAN EPLAN EPLAN Software
Engineering Engineering Preplanning Fluid Electric P8 Pro Panel Harness proD Engineering

~
@oo ERP/PDM

Kuvio 1 EPLAN Platform -suunnittelualusta (Eplan Platform... n.d.)

EPLAN Education -opetuskonsepti

EPLAN Education on kdytannonldheinen konsepti EPLAN-ohjelmiston opetukseen.
Education-ymparisté mahdollistaa Preplanning, Fluid, Electric P8 ja Pro Panel -tydka-
lujen lapikdaymisen sekd Data Portal -palvelun kdyttamisen. Education Classroom on
luokissa kaytettava lisenssi, joka sisaltaa 300 verkkolisenssia ja luennoitsijan lisenssin.

Education Student on ilmainen lisenssi opiskelijoilla, ja se mahdollistaa ohjelmistoon
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pdasyn myos kotona. Opetuskonsepti sisaltda luennoitsijan opetuksen, opetussuun-

nitelman ja -materiaalia seka harjoitustehtavia. (Brochure EPLAN Education n.d., 2-5.)

eVIEW-pilvipalvelu

eVIEW on EPLAN-ohjelmistossa tehtdvien projektien pilvipalvelu. Sen avulla projektin
tiedot ovat saatavilla kaikille projektin osapuolille, esimerkiksi insinéérien suunnitte-
lupoydalta kenttatyota tekeville asentajille ja kunnossapitohenkildstolle. Muutosten
katselu ja kommentointi niin sanotuilla punakynamerkinngilla onnistuu katevasti net-
tiselaimella sijainnista ja ajankohdasta riippumatta. Tama mahdollistaa helpon kom-
munikoinnin ja yhteistyon tekemisen projekteissa sekd edesauttaa siirtymista pape-

rittomaan tiedonkulkuun. (Brochure EPLAN Solutions 2019, 17.)

Electric P8 -suunnittelutyokalu

Electric P8 on sahkd- ja automaatioprojektien suunnitteluun, dokumentointiin ja hal-
lintaan tarkoitettu tietokantapohjainen suunnittelutydkalu. Electric P8 sisaltaa paljon
automatisoituja toimintoja, joiden avulla kayttajan tekemat toistot poistuvat ja suun-
nittelu nopeutuu seka virheet voidaan minimoida. Tallaisia toimintoja ovat esimer-
kiksi automaattinen ja dlykas johdottaminen, macrot seka automaattisten ristiviit-
tausten luominen. (Eplan Electric P8... n.d.) EPLANin macrot ovat dataa sisaltavia luo-
tuja kokonaisuuksia, joita pystyy liittdmaan projekteihin ja ndin nopeuttaa tyoskente-
lya. EPLAN sisaltaa kolme erilaista macroa, page macron, window macron ja symbol
macron. Page macrossa on projektin sivuja, ja se sisadltda niissa olevat tiedot. Window
macrolla pystytdan tallentamaan piirikaaviosta halutun alueen sisaltamat laitteet ja
niiden tiedot. Symbol macroa on parempi kayttaa yksittaisille komponenteille, mutta
muuten toiminto ei periaatteessa eroa window macrosta. Macrot on hyva luoda ja
muokata erillisessa macro-projektissa tavallisen projektin sijaan, koska ne ovat siina
paljon selkedmmin hallittavissa ja yllapidettavissa. (Gischel 2016, 268-270.) Yksi
EPLANin hyodyllisimmista ominaisuuksista on se, etta laadituista piirikaavioista on
mahdollista luoda valmiita raportteja, kuten osaluetteloita, kytkentakaavioita ja kaa-
peliluetteloita. Nama raportit paivittyvat automaattisesti, jos kaavioihin tehdaan

muutoksia. (Eplan Electric P8... n.d.)



Cogineer-generointityékalu

EPLANiIn viimeisimpiin luomuksiin lukeutuva Cogineer on helppokayttdinen konfigu-
rointiohjelma, jolla kdyttdja voi luoda automaattisesti sahkdsuunnittelun tai hyd-
rauliikkasuunnittelun kytkentdkaavioita ja piirikaavioita. Ohjelma generoi piirikaaviot
kayttajan luomista sdannoista kayttamalla macroja. Ei siis tarvitse valttamatta olla
alan ammattilainen tai tietdd monimutkaisia ohjelmointikielia luodakseen piirikaavi-
oita. Cogineerilla voidaan tehostaa suunnittelua merkittavasti, koska automaattinen
generointi poistaa kadyttdjan tekemat virheet ja lisdksi samassa ajassa on mahdollista

luoda enemman projekteja. (EPLAN Cogineer 2017, 54.)

Pro Panel -tyokalu keskusten suunnitteluun

Pro Panel on kokonaisvaltainen 3D-suunnittelutyokalu kytkentdkaapeille ja kojeis-
toille. Se sisaltdaa monia alykkaita ja automaattisia apuvalineita keskusten kokoonpa-
noon. Asettelussa voi hyodyntaa reaaliaikaista térmaystarkastelua seka optimaalista
komponenttien tilankdyttda ja johdotusta. Lisaksi komponenttien mahdolliset lisava-
rusteet asetetaan paikoilleen ja maaritetaan automaattisesti. Pro Panel mahdollistaa
my0s kaapin tydstdvaiheessa kdytettavaan NC-koneeseen sopivan ohjaustiedoston
luomisen, joka sisaltda tiedot reikien paikoista, kierteista ja aukotuksista. (Eplan Pro

Panel...n.d.)

Harness proD -johtosarjatyékalu

Harness proD on tyokalu johtosarjojen kolmiulotteiseen dokumentointiin ja suunnit-
teluun. Se koostuu kahdesta paamoduulista, kirjastosta ja studiosta. Kirjastoon voi
maarittaa tai tuoda johtosarjan suunnitteluun vaadittavat osat, kuten liittimet, joh-
dot, kaapelit ja [ahdo6t. Studio on projektiymparistd, joka sisaltaa erilaisilla nakymilla
varustettuja tyotiloja johtosarjojen suunnitteluun. Vastaavasti myds tama tyokalu si-
saltaa paljon automatisoituja tyovaiheita suunnittelun tehostamiseen, esimerkiksi
johtojen reititys ja johtosarjoissa olevien liittimien sijoittaminen. Harness proD on
helppo integroida muiden CAD-jarjestelmien tietokantoihin, jotka sisaltdavat meka-
niikkaan liittyvia tietoja. Taman takia johtojarjestelmien suunnittelu on mahdollista

ilman laitteen oikeaa mekaanista prototyyppia. (EPLAN Harness proD... n.d.)


https://docplayer.fi/59406216-Tuoteuutiset-eplan-cogineer.html
https://www.eplan.help/en-us/Infoportal/Content/harness/2.8/EPLAN_Help.htm

Preplanning-esisuunnittelutydkalu

Preplanning-tydkalua voidaan kadyttaa prosessiteollisuuden suunnitteluprosesseissa
koneiden ja tehtaiden esisuunnitteluun. Esisuunnittelun tiedot ovat kaikki samassa
paikassa rippumatta siitd, etta kaytetaanko tydkalussa graafisia vai tietokantapohjai-
sia tyoskentelymenetelmid. Preplanning esisunnitelmat laaditaan EPLAN Platfor-
missa. On siis helppo siirtya yksityiskohtaisempaan suunnitteluun, vaikka piirikaavioi-
den osalta Electric P8 -tyokaluun. Preplanning mahdollistaa datan tuonnin Excel-tie-
dostoista. Esimerkiksi jollain muulla osastolla suunnitellut prosessin instrumentit tai
ohjausparametrit voidaan katevasti tuoda EPLAN ymparistoon. Preplanning -tyoka-
lussa tehdyista suunnitelmista voi luoda raportteja, joista nakyy arviot eri kokonai-
suuksien tydvaiheiden kestoista ja niiden hinnoista. (Performance Description 2017,

73-74.)

Data Portal -verkkopalvelu

EPLAN Platformiin sisddnrakennettu Data Portal -verkkopalvelu mahdollistaa paasyn
useiden komponenttivalmistajien laitetietoihin. Data Portal on kaytettavissa kaikkiin
EPLAN Platformin sahko6-, automaatio-, hydrauliikka-, pneumatiikka- ja 3D-keskus-
layoutsuunnittelutydkaluihin. Suunnittelijat pystyvat helposti lisddmaan tietoja pro-
jekteihinsa drag & drop -toiminnolla, joka nopeuttaa suunnitteluty6ta. Laitevalmista-
jien komponenttidokumentaatiot ovat hyva laatuisia ja niita kayttamalla laitteen esi-
tystapa suunnittelussa pysyy samanlaisena. Tdma parantaa erityisesti suunnittelun
johdonmukaisuutta. Talla hetkelld palvelussa on saatavilla yli 200 valmistajan yli

840 000 komponenttitietoa. (Eplan Data Portal... n.d.)

Kuviossa 2 esitettyna ohjelmiston sisdisesti kaytettavan Data portalin etusivu. Data
portaliin on myds mahdollista kirjautua selaimella. Etusivulla on nahtavissa luettelo
komponenttivalmistajista ja Data portaliin viimeisimpina lisatyt tiedot. Hakuikkunasta
pystyy hakemaan komponentteja esimerkiksi osanumerolla tai teknisilla

ominaisuuksilla.


https://www.eplan.fi/fi/ratkaisut/saehkoesuunnittelu/eplan-data-portal/
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Kuvio 2 EPLAN Data Portal -verkkopalvelu

3 Paivadkirjaraportointi

3.1 Seurantaviikko 1

Viikon 1 tavoitteena oli perehtya paivakirjamallisen opinnaytetyon toteuttamiseen
etsimalla vertailukelpoisia toita. Tarkoitus oli my0Os avata keskustelu yrityksen yhteys-
henkilon kanssa teemapaivan alustavaan jarjestelyyn liittyen ja kysella materiaalia
ohjelmistosta. Lisaksi tavoitteena oli aloittaa kertaamaan EPLAN Education -ohjelmis-
ton kayttoa heti projektin alkuvaiheessa. Ohjelmistossa on monta sahkdsuunnitte-
luun kaytettavaa tyokalua, mutta ajattelin keskittya talla viikolla Electric P8 -tyoka-

luun.
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Maanantai 16.12.2019
Paatin ottaa heti alkuun sdahkopostitse yhteytta EPLANin yhteyshenkiloon, joka lupasi
olla apuna muun muassa opinnadytetyon toteutuksessa ja opintojakson teemapaivan
jarjestamisessa. Kysyin mahdollisuuksista saada lisenssia ja ohjelmistoa kotikoneelle
sekd materiaalia itse EPLAN Education -ohjelmistosta, jotta voisin palautella mieleen
ohjelman toimintoja. Viime kayttokerrasta on kuitenkin jonkin verran kulunut aikaa.
Taman lisaksi kyselin jo alustavia suunnitelmia teemapaivana luennoitavista aiheista,

mahdollisesti tehtavista harjoituksista ja tarvittavasta opetustilasta.

Suunnittelutyokalut-kurssi on yleensa pidetty luokassa DP69 ja talla viikolla Helpdes-
kin tyontekijoiden oli tarkoitus aloittaa kyseisen luokan tietokoneiden uusiminen. Oli
puhetta, ettd minua varten EPLAN-ohjelmisto asennettaisiin taksi paivaksi toiseen
luokkaan yhdelle tietokoneelle, jotta paasisin jo ennen vuoden vaihdetta kdyttamaan
sita koululla. Tormasin kuitenkin lisenssiongelmaan, kun yritin kaynnistaa ohjelmis-

toa, eika silla hetkelld ollut enda mahdollista saada koulun Helpdeskilta apua.

Tahan mennessa olin tutustunut lahinna perinteisella mallilla tehtyihin opinnaytetoi-
hin, joten loppupaivan etsin muita paivakirjamallisia opinnaytetoita ja tutkin eri ta-
poja tallaisen toteuttamiseen. Paivakirjamenetelma oli kuitenkin tuotu vasta viime
aikoina vaihtoehtoiseksi tavaksi suorittaa opinndytety6 Jyvaskylan ammattikorkea-

koulun tekniikan alalla.

Tiistai 17.12.2019

Sain eilen lahettamaani sahkopostiin vastauksen EPLANin yhteyshenkilolta. Sovimme
vield loppuviikolle tapaamisen toimeksiantajana toimivan opettajani kanssa, jotta
suunnittelutyokalut-opintojakson rakennetta EPLAN-ohjelmiston osalta voisi aloittaa

hahmottamaan.

Koululle saavuttuani menin heti Helpdeskille ilmoittamaan eilen kohtaamastani on-
gelmasta ohjelmiston kdynnistyksessa. Ongelmaa selvittdessaan helpdeskin tyonte-
kija arveli vian johtuvan lisenssipalvelimesta. Ohjelmisto toimi normaalisti, kun kirjau-

tuneena oli jarjestelmanvalvoja, mutta opiskelijatunnuksilla ei. Helpdeskilta luvattiin
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olla minuun yhteydessa, kun ongelma ratkeaa. EPLAN ei kuitenkaan ole koululla jat-

kuvassa kadytossa talla hetkelld, joten oli hyva huomata tallainen ongelma heti alussa.

Lahdin loppupaivaksi asentamaan EPLAN Education -ohjelmistoa kotikoneelle, koska
koulussa en sitd padssytkaan vield kayttamaan. Muutenkin jossain vaiheessa oli tar-

koitus vertailla ohjelmiston kaytettavyytta kotona ja koulussa. Sain EPLANin yhteys-

henkilolta linkin selkedan ohjeeseen, jonka avulla ohjelmiston asentaminen ja lisens-
siavaimen hankkiminen oli helppoa. Education-ohjelmiston auettua etusivulle ilmes-
tyi EPLANin tarjoama ilmainen opetuspalvelu, joka sisdltaa eri kokemustasoille vide-
oita ja kursseja ohjelmistossa olevien suunnittelutydkalujen toimintojen harjoitte-

luun. Talla palvelulla on varmasti hyva lahted kertaamaan.

Keskiviikko 18.12.2019

Taman paivan kaytin Electric P8 -tyokalun aloittelijakurssin lapikaymiseen. Aloittelija-
kursseilla on ensin jokaisesta lapikaytavasta toiminnosta lyhyt perehdytys, jossa ku-
vataan toimintoa ja sita, mita silla halutaan saavuttaa. Taman jalkeen voi katsoa ha-
vainnollistavan videon ja seurata vaihe vaiheelta perassa. Tallaisia vaihevaiheelta
suoritettavia aloittelijakursseja on saatavilla Electric P8, Pro Panel ja Preplanning -
tyokaluihin. Muista ei ole ilmaisia aloittelijakursseja. Kaikkien tydkalujen kehitty-
neemmille toiminnoille opetuspalvelu ohjaa kadyttdjan katsomaan videoita EPLANin

Youtube-kanavalle.

Kaikki sujui moitteetta siihen asti, kunnes piti alkaa maarittamaan piirretyille kom-
ponenteille oikeita osia ohjelmiston osakirjastosta. Vaikutti silta, etten saanut yh-
teyttd EPLANin tietokantaan, koska osakirjasto oli tyhja. Kun osakirjastoon yritti
padsta, tuli ilmoitus siitd, ettd osa Microsoft Office -ohjelmistostani olisi asennettuna
32-bittisena. Asensin Officen uudelleen ja varmistin asennusvaiheessa oikean ver-
sion, mutta ongelma ei poistunut. Lopulta sain EPLANin osakirjaston toimimaan siten,
ettd poistin koko Office365 -ohjelmistopaketin tietokoneeltani ja asensin erikseen
pelkan Microsoft Accessin. Access on ohjelma, jolla mahdollistetaan tietokantojen
kayttaminen. Usean tunnin selvittelyn jalkeen paatin jatkaa kurssin lapikdymista huo-

menna.
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Torstai 19.12.2019
Tanaan suoritin Electric P8 -tydkalun aloittelijakurssin loppuun. Kurssi toimi mieles-
tani hyvin perustoimintojen opetteluun ja se olisi varmasti hyva tuki opetukseen

suunnittelutyokalut -kurssille.

Kuviossa 3 on aloittelijakurssilla muodostunut projektipuu. Kurssi alkaa projektin luo-
misella ja tdhdn aletaan rakentamaan tyokalun perustoiminnoilla piirikaavioita hihna-
kuljettimen syotolle ja ohjaukselle. Nama piirikaaviot on tehty 10 ja 11 valilehdille.
Vililehdelle 12 haetaan Data portalista logiikan yleiskatsauksesta macro-tiedosto.
Naiden vaiheiden jalkeen projektista generoidaan kaksi raporttia, osalista ja kaapeli-

katsaus.

Pages - P8 Tutorial LA |
Pages - P8 Tutorial
Filter:

- Not activated - ~

Value:

= D P& Tutorial
[E4 10 400 / 230 V power supply
[EM 11 Actuator control
12 Bus coupler
13 My first part list
14 My first cable overview

Kuvio 3 Valmiin Electric P8 -kurssin projektipuu

Tapasimme my0s opettajani kanssa ohjauspalaverin merkeissa. Tarkoitus oli varmis-
taa, ettd padsen hyvin tyossa liikkeelle ja oikealla tavalla. Sain lisaksi korjaus- ja pa-
rannusehdotuksia ennalta hahmottelemaani opinndytetydn rakenteeseen. Keskuste-
limme vield viikon aikana esille tulleet asiat lapi. Selvisi, ettd Helpdeskin tyontekijat
eivat olleet saaneet ohjelmistoa toimimaan koulun koneilla, joten heidan pitaa luul-
tavimmin olla yhteydessa EPLANin tekniseen tukeen. Myds eilen kohtaamaani ongel-
maan koulun Office365-paketin kanssa olisi hyva saada lahiaikoina selvyytta. EPLAN-
ohjelmistoa olisi syyta paasta kokeilemaan jollain toisella tietokoneella, jotta ongel-

man laajuus selviaisi.
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Perjantai 20.12.2019
Aloin perehtymaan enemman koulun Office365 -paketin aiheuttamaan ongelmaan.
EPLAN Information Portalista |6ytyi 64-bittisen EPLANin tietokantojen toiminnasta
selventavaa tietoa. Jos haluaa kayttaa Access -tietokantoja osien, projektin ja sanas-
ton tietokantojen hallintaan, tietokoneen kayttojarjestelman ja muiden Microsoft Of-
fice -ohjelmien on oltava my6s 64-bittisia. Lisaksi tassa tapauksessa tarvitsee myos
Microsoft Access Runtime -komponentin. Microsoft Officen click-to-run-asennuk-
sessa tata komponenttia ei ole. SQL Server -ohjelmaa on kdytettava tietokantojen
hallintaan, jos jotkut Microsoft Office -ohjelmat ovat 32-bittisiad. (Databases in 64-
bit... n.d.) Tassa ilmeni ongelma, koska koulun Office365-ohjelmisto on juuri tdma
click-to-run-asennus. Kun Access Runtime -komponenttia yritti asentaa erikseen, se

epdonnistui ja tuli virheteksti eri tavoin asennetuista office-ohjelmista.

Tietokannan kasittelyohjelman vaihtoon I6ytyi my6s ohjeet Information Portalista.
Alussa oli siirrettava projektissani oleva osakirjasto XML-muotoon, jotta sen voisin
avata uudelleen SQL serverissa. XML-merkintdkieli, eli Extensible Markup Language,
sisdltaa tunnisteita, joilla maaritetdan tietojen merkitys ja se, ettda mita tiedot ovat.
Siirrettavyys on syy, jonka takia XML-merkintdkielesta on tullut yksi suosituimmista
tekniikoista tietojenvaihtoon. On siis mahdollista merkitd XML-tunnisteet luotuihin
tietoihin yhdessa jarjestelmassa, jonka jalkeen voit kasitella tietoja toisessa jarjestel-
massa riippumatta siitd, missa laiteymparistossa jarjestelma sijaitsee tai mika kaytto-
jarjestelma siind on. (XML-perustietoja aloittelijoille n.d.) Jostain syysta ohjeiden mu-
kaista osakirjaston vienti toimintoa ei I6ytynyt osien hallinnasta. Otin yhteytta EPLA-

Niin ja he lupasivat teknisen tuen kanssa selvittda ratkaisua ongelmaani.

Viikkoanalyysi

Ajattelin aluksi kokeilevani paivakirjaa viikon ajan ja sen jalkeen paattaa, palaanko
perinteiseen opinndytetyon toteutukseen vai jatkanko ndin. Perehtyessani muihin
paivakirjamuotoisiin opinnaytetoihin selvisi, ettd aika lailla kaikissa esimerkeissa te-
kija oli oman alansa toissa ja seurantaviikoilla kuvattiin tydarkea. Alkukankeudesta
paastyani huomasin paivakirjatoteutuksen toteutuksen toimivan ihan hyvin myos tal-

laisessa toimeksiannossa, joten paatin jatkaa.
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Viikon tavoitteet tayttyivat yllattavan hyvin vastoinkdymisista huolimatta. Tarkoitus
oli pdasta heti alussa koulun koneilla kertaamaan EPLANin kaytt6a ja myéhemmin
verrata kaytettavyytta kotikoneella. Ohjelma ei toiminutkaan opiskelijatunnuksilla ja
tasta selvisi suurempi ongelma. Myos kotikaytossa ilmeni ongelmia, mutta lopulta
sain kuitenkin ohjelman toimimaan ja paasin kertaamaan. Naihin oli hyva tormata jo
ensimmaisella viikolla, jotta saadaan asiat selvitettyd, ennen kuin ohjelman kaytto tu-

lee ajankohtaiseksi itse opintojaksolla.

3.2 Seurantaviikko 2

Viikon 2 torstaina pidan opinnaytetyostani aloitusseminaarin ja silhen mennessa pi-
taa olla jo mietittyna paapiirteittdiset menetelmat toimeksiantoni lapiviemiseen.
Muuten viikon tekemisia on nyt vaikea lahtea ennalta arvioimaan. Ajattelin kdayda ko-
keilemassa EPLAN Education -ohjelmistoa koululla, jos koulun tekninen tuki on saa-
nut sen toimimaan. Toinen asia olisi kotikoneella tehtava EPLANin tietokannan siirta-
minen SQL Serverin tietokantoihin, jotta EPLAN toimisi koulun Office-paketin kanssa.
Taman tekeminen riippuu siitd, etta saanko talla viikolla EPLANin tekniselta tuelta
apua. Saatan ehka perehtya asiaan enemman myods itsekseni. Jos kumpikaan naista

asioista ei etene, suoritan kotikoneellani EPLAN-ohjelmiston kursseja eteenpain.

Maanantai 6.1.2020

EPLAN Information Portalissa ei varsinaisesti kerrottu SQL Serverin kdayttamisesta mi-
taan, vaan pelkdstaan asentamisesta ja versioiden yhteensopivuudesta. Paatin ottaa
asiasta selvaa, koska oli arsyttavaa vaihdella koneelta toiselle ohjelman kayttamisen
ja kirjoittamisen suhteen. Hetken tutkittuani 16ysin kaksi Youtube-videota, joiden
avulla sain Officen ja EPLANin toimimaan samanaikaisesti. Ensimmadinen video kertoi
nimenomaan EPLANin tietokanta sovelluksen vaihtamisesta ja siina viitattiin toiseen
videoon, jossa kaytiin [api SQL Server -tietokantojen muodostaminen. Videon ku-
vauksesta l0ytyi sivusto, joka tarjoaa konsultointia liittyen EPLANin kayttoon. Sivus-
tolla on blogi, jossa ratkaisut tahan ongelmaan ja moneen muuhun ovat tekstimuo-
dossa. (Costey 2017.) Viime kerralla yritin Information Portalin ohjeiden avulla muo-

dostaa XML-tiedostoa EPLANissa olevasta osakirjastosta, mutta tallaista toimintoa ei
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pystynyt tekemaan. Huomasin tdnaan, ettd XML-tiedosto on muodostettu jo val-
miiksi asennuksen yhteydessa. Ei tarvinnut kuin ladata osakirjasto oikealta tiedosto-

polulta takaisin SQL-tietokantaan.

Tiistai 7.1.2020

Latasin EPLANin myo0s toiselle koneelleni Office365-paketin kanssa ja yritin katsoa,
ilmeneekd samaa ongelmaa. Selvisi kuitenkin, ettd kotona kayttamaani lisenssia ei
pysty syottamaan monelle koneelle. Tiedustelin EPLANilta toista lisenssiavainta saa-
dakseni selvyytta ongelman laajuuteen. Asennus on kuitenkin hieman monimutkai-
sempi, jos se liittyy Office-pakettiin. Koulun Helpdeskia olisi hyva informoida tasta,

jos ohjelmiston asennus taytyy tehda uusituille koneille toisella tietokannalla.

Suoritin tdnadan vielad Preplanning-tyokalun aloittelijakurssin. Kurssissa luodaan pro-
jekti, johon piirretdaan ensin itse osio HWO01 kuvion 4 Pl-kaaviosta ja sen jalkeen tuo-
daan window macrolla kuviossa nakyva katkoviivalla rajattu kokonaisuus, joka sisal-
taa osiot HW02-HWO04. Tassa tuodaan hyvin esille sitd, ettd miten projekteissa voi-

daan kayttaa jo ennestaan luotuja kokonaisuuksia hyodyksi.
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Kuvio 4 Preplanning-aloittelijakurssin Pl-kaavio
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EPLAN Preplanning -tyokalussa kdytetdaan Preplanning-navigaattoria, jossa nakyy
prosessin rakenteelliset osiot. Talla navigaattorilla prosessin osioita on myds helppo
hallita. Kuviossa 5 on aloittelijakurssilla navigaattoriin muodostunut Pl-kaavion puu-
rakenne. Navigaattorista voi ndhda myds prosessin laitteet ja liitannat, esimerkkina
kuviossa 5 esitettynd prosessin HWO01 ominaisuudet. Viimeisind vaiheina kurssissa

luotiin viela Pl-kaaviosta raportteja ja generoitiin piirikaavio.

Pre-planning - Preplanning Tutorial + 18
Filter:
- Not activated - -

Value:

=-[T] Preplanning Tutorial
“i] A5 (+A5) Enclosure=VNOT&EDB/1.0
- VNOT (=VND1) Paint workpiece=YNO1&EDB/1.0
=] HWO1 (=HWO1) Prepare basic color red=VNO1&EDB/1.1
-.[E 03 CM1 {-CM1) Prepare basic color red
%@é’ (Container) =VMO1&PFB/1.2
@E’ 2 {Container connection peint) =VN01&PFB/1.2
@é’ 3 (Container connection point) =VMNO1&PFB/1.3

w-[E28 LS++ 21 Switch off medium feed

+ Eﬁ LO0T Preduct line

- [C £ LDDZ Steam line

£ E{@ L003 Condensate line

- [C £ 1004 Product line

] E&E FIRC 3 Flow valve contrel: Closed
.2 :@ HWO2 (=HW02) Mix paint color red
] !E :@ HWO03 (=HW03) Feed process liquid

e HW04 (=HWD04) Feed additive

&

et

Kuvio 5 Preplanning-navigaattori

Aloittelijakurssia ei voinut kuitenkaan suorittaa, niin kuin oli tarkoitus. Kurssin loppu-
puolella oli vaihe, missa piti tuoda projektiin prosessin ohjaukseen kaytettdavaa dataa
Excel-tiedostosta. Jostain syysta videolla ndytettya Excel-tiedostoa ei I10ytynyt EPLA-
Nin System Master datasta. EPLAN-projekteja tehdessa system master data ja project
master data keskustelevat keskendan. System master datan tallennuspaikka maarite-
tdan asennuksessa ja se sisaltaa symbolikirjastot, funktioiden maarittelyt, lomakkeet
ja piirtokehykset. Project master data sisaltaa projektissa kdytetyt system master da-
tasta valitut tiedostot ja se tallentuu erilliseen projektikansioon. (Gischel 2016, 60-
61.) Electric P8 -kurssilla oli my6s jokin poikkeava sijainti, joka lopulta |6ytyi. Nyt kui-
tenkaan en tiedostoa loytanyt, joten tama vaihe jai tekematta. Tasta huolimatta
kurssi kuvasi mielestani hyvin tyokalun perustoimintoja. Voi olla, ettei tata kurssia ole

valttamatta tarpeellista hyodyntaa ainakaan suunnittelutyokalut-opintojaksolla.
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Keskiviikko 8.1.2020
Tanadan luonnostelin huomista aloitusseminaaria ja mietin toimeksiantoni toteutta-
mistapoja. Lyhyen esitelman tarkoitus on tuoda esille opinnaytetyon toimeksianto,
tavoitteet ja se, miten niihin paastaan. On siis syyta myds kuvata, mista on suunnitel-

lut hakevansa tietoa tyonsa tietoperustaan.

Tassa vaiheessa olin saanut selville, etta EPLAN Education oli opetuskaytossa Tampe-
reen ja Seindjoen ammattikorkeakouluissa. Olisi siis erittdin hyodyllista saada tietoa
naista oppilaitoksista, mihin ja miten he ohjelmistoa hyddyntavat. Mieleeni tuli myds
kysya yrityksista, jotka kayttavat EPLANia suunnitteluun, mielipiteita liittyen ohjelmis-
ton kayttoon. Esimerkiksi siitda, mitka toiminnot olisivat sellaisia, joihin olisi syyta kes-
kittya eniten opetuksessa. Naistd kyselyista saattaisi olla paljonkin apua siin vai-
heessa, kun ldhden miettimaan kehitysideoita alani opetussuunnitelmaan. Taytyy

kuitenkin pitaa mielessa, etta vastauksia ei valttamatta tule.

Torstai 9.1.2020

Sain vastauksen EPLANin yhteyshenkilolta liittyen toiseen lisenssiavaimeen. limeisesti
kotikoneelle ladattavaan Student-versioon ei ole mahdollista lahettdaa samalle henki-
I6lle toista lisenssiavainta nopealla aikataululla. Valiaikaisen testilisenssin toiminnot
eivat myoskadan vastaisi Student-lisenssin toimintoja, joten silla ei tee tassa tapauk-

sessa mitaan. Pitaa siis odotella, etta ohjelmisto saadaan asennettua koulun koneille.

Aloitusseminaarin jalkeen aloin miettimaan kysymyksia lahetettavaksi Seindjoen ja
Tampereen oppilaitoksiin seka selvitin henkil6t, joihin ottaa yhteytta. Silmailin myos
lapi koulujen opinto-oppaat. Opinnot sisadlsivat paaosin samoja aihepiireja kuin meil-
lakin, mutta tietysti joitain poikkeamia oli. Muutamassa sahkdsuunnitteluun tai suun-
nitteluohjelmiin liittyvissa kurssikuvauksissa mainittiin EPLAN, joten hyodyllisia vink-

keja loytyy varmasti.

Perjantai 10.1.2020
Tanaan suoritin Pro Panel -ty6kalun aloittelijakurssin. Kurssilla luotiin pieni projekti,
jossa asetettiin aluksi tyopoydalle kotelo ja tahan alettiin perustoimintoja lapi-

kaymalla sijoittelemaan komponentteja.
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Kuviossa 6 3D-ndakyma projektilla tehdysta kotelosta. Tatakin harjoitusta aloittaessa
huomasin, etta videon mukaista template-pohjaa ei |6ytynyt Master datasta. EPLAN
projektien templatet sisaltavat projektille ennaltamaaritettyja arvoja, kuten standar-
doituja piirikaavioita, asetuksia ja raportteja. (Performance description 2017, 20.) Va-
litsin lopulta sellaisen, jolla oli Iahes vastaava nimi. En ainakaan huomannut, etta toi-

sella templatella olisi ollut niin paljon valia kurssin lapiviennin kannalta.

Kuvio 6 Pro Panel -aloittelijakurssilla luotu kotelo

Viikkoanalyysi

Paasin lopulta ihan hyvin asettamiini tavoitteisiin. Talla viikolla sairastelusta oli hie-
man haittaa, joten tekeminen ei ollut kovin tehokasta. Loysin kuitenkin ratkaisun ko-
tikoneella ilmenneeseen yhteensopivuusongelmaan ja sain suoritettua kaikki aloitte-
lijakurssit loppuun. Tietokantaohjelman vaihto oli lopulta aika nopea toimenpide, kun
I6ysi hyvan ohjeistuksen. SQL Serverin toimintaan pitaisi perehtya syvemmin, jotta

sitd voisi kayttaa optimaalisesti.
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Aloittelijakurssit olivat aika nopeita suorittaa, jos ohjelman saa toimimaan asianmu-
kaisesti. Tarkeinta on mielestani lukea ajatuksella lapi jokaisen toiminnon johdanto
ennen kuin ldhtee itse tekem&an ja varmistaa ymmartdaneensa mistd on kyse. Loppu-

viikosta otin vielad yhteyttd muihin EPLANia kayttaviin oppilaitoksiin.

3.3 Seurantaviikko 3

EPLANin yhteyshenkilon mukaan Education-pakettiin liittyvia materiaaleja annetaan
kouluille, kun paketti otetaan kayttdon. Viikolla 3 ajattelin kysya opettajaltani naita
materiaaleja ja tutustua niihin paremmin. Lisaksi voisin tehda Suunnittelutydkalut-
kurssilla kaytettavan harjoitustyon uudestaan ja kirjata siitd huomioita. Tama on tul-
lut tehtya jo toisena lukuvuotena, mutta en enaa paljoa muista. Olen saanut selville
pari yritysta, joissa EPLAN on kaytdssa. Naihin voisi ottaa jossain vaiheessa yhteytta.
My0s tata raporttia pitdisi vahan tyostaa lisda, jos muuta tekemista ei tule mieleen.
Esimerkiksi Iahteiden ja viitteiden merkitsemista seka lahtétilanteen kirjaamista olisi
hyva aloitella. Taman viikon sisalt6 voi jonkin verran muuttua, jos EPLAN saadaan

koululla toimimaan tai saan yhteydenottoihini vastauksia.

Maanantai 13.1.2020
Aloittelin taman paivan kirjoittelemalla sisdltéa opinnaytetyoni [ahtotilanteeseen. Ka-
sittelen tdssa osiossa paapiirteittdin kaikki sahkosuunnitteluun kaytettavat EPLANin

tyokalut. Naista loytyi aika helposti tietoa EPLANin sivuilta, esitteista ja ohjekirjoista.

Sovimme opettajani kanssa perjantaille tapaamisen. Viime kerrasta on jonkin verran
kulunut aikaa, joten olisi hyva saada kommenttia tehdysta tyosta. Lisaksi pitaa ottaa
puheeksi Education-paketin harjoitukset, jos niista 16ytyisi jotain hyddynnettavaa.
Teemapadivaan on aikaa hieman reilu kuukausi ja haluan olla hyvissa ajoin mietti-

massa sen rakennetta.

Tiistai 14.1.2020
Sain molempien oppilaitoksien koulutusvastaavilta vastauksen lahettamiini sahko-
posteihin. Kysymykseni ohjattiin opettajille, jotka pitavat EPLAN Education -ohjelmis-

toon liittyvia kursseja.
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Erds luokkalaiseni oli harjoittelussa yrityksessd, joka kuulemani mukaan kayttaa
EPLANia suunnitteluun. Kyseisessa yrityksessa ollaan kuitenkin ldhiaikoina siirtymassa
pois EPLANista monen vuoden kadyton jalkeen. Kysyin, ettad osaisiko han neuvoa mi-
nulle henkil6a, jolta voisi kysella asioita liittyen EPLANiin. Han lupasi olla minuun yh-

teydessa, jos tama onnistuu.

Sain my0s viimeisteltya raportoinnin EPLAN Platformin sdhkdsuunnittelutydkaluista.

Keskiviikko 15.1.2020

Tanaan aloittelin Suunnittelutyokalut -kurssilla jo olemassa olevaa EPLAN-harjoitusta.
Ajatuksena oli, etta palauttelen mieleen sen sisdltéa ja mietin miten sita voisi paran-

nella. Harjoituksen suorittamiseen tarvittavat tiedostot olivatkin tallella kansioissani,

joten ei tarvinnut odottaa perjantaihin asti.

Ensin harjoituksessa luotiin uusi projekti ja sen jalkeen siihen piti tuoda page macro,
joka sisalsi kuvitteellisen autopesulan eri prosessien sahkddokumentteja. Nama do-
kumentit olivat eri tavoin puutteellisia. Harjoituksen ohjeistuksessa oli malliesimerkit
dokumenteista, joista naki millaiseen tilaan ne pitdisi saada muokattua. Harjoituk-
sessa paasi kayttamaan aika monipuolisesti ohjelmiston toimintoja, eika siind anneta
liikaa vinkkeja tyovaiheisiin. Tama oli mielestani tarkeaa, koska oppimisen kannalta
on hyddyllista kokeilla ja etsia ratkaisuja itse. Tein harjoitusta aika lailla puoleen viliin

asti ja suoritan huomenna sen loppuun.

Sain myos luokkalaiseltani hanen harjoittelupaikkansa eraan henkilon yhteystiedot,
joka oli kayttanyt EPLAN-ohjelmistoa jo pitkdn aikaa ja on siina taitava. Laitoin ha-
nelle vield sahkopostia. Esimerkiksi autopesulaharjoituksen tehtavien muokkauksessa

voisi hyddyntdada ammattilaisen nakdkulmia.

Torstai 16.1.2020

Tanaan suoritin autopesulaharjoituksen loppuun. Siind oli monia hyvia kohtia, mutta
loppua kohden jotkut muokkaukset alkoivat tuntua itseaan toistavilta ja huomasin
joitakin puutteita. Esimerkiksi harjoituksessa oli mielestani liilkaa pelkdstaan laittei-

den ja symboleiden tagien ja tekstien muokkausta. Eli malliesimerkkiin ndhden teksti
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oli eri fontilla, vaarassa kulmassa tai siina oli ylimaaraisia merkkeja. Muistaakseni
tasta samasta asiasta puhuimme luokkalaisteni kanssa silloin, kun olimme itse suorit-
tamassa Suunnittelutyokalut-kurssia. Harjoituksessa oli myds kohta, missa lisattiin
komponentteja keskuslayout-kuvaan. Komponentit piti etsid osanumeron avulla osa-
kirjastosta tai data portalista. Tassd huomasin, ettei puoliakaan komponenteista |6y-
tynyt. Katsoin myds toisena vuotena palauttamaani harjoitusta ja sama puutos oli ol-
lut silloin. Voihan olla, ettd opettaja on tehnyt tdhan muutoksia, koska tdma harjoi-
tustiedosto on parin vuoden takaa. Pitda ottaa asia huomenna puheeksi. Harjoitus oli
mielestdni sopiva pituudeltaan ja tama olisi syyta sailyttaa, jos tehtaviin tehdaan
muutoksia. Suunnittelutyokalut -kurssilla on kuitenkin muutama muukin ohjelmisto,

mita kaydaan lapi.

Perjantai 17.1.2020

Seindjoen ja Tampereen oppilaitoksien opettajat vastasivat sahkdposteihini. Tampe-
reella EPLAN on kdytossa Sahkdtekninen suunnittelu -kurssilla, jossa harjoitellaan eri-
laisten sahkodokumenttien tekoa. Piirikaavio- ja keskuslayoutharjoitukset tehdaan
EPLANiIlla, mutta tasopiirustusten tekoon ohjelma ei sovellu, joten ne tehdaan CAD-
Silla. EPLAN harjoituksissa piirikaaviot ja keskuslayoutit on tehty erilaisista mootto-
riohjauskeskuksista. Data Portal on my6s harjoituksissa kaytdssa, koska sita kautta
opiskelijat padsevat tutustumaan komponentteihin. Data Portalin huono puoli on kui-
tenkin se, etta sielta puuttuu paljon Suomessa tunnettuja valmistajia. Opiskelijoille
EPLAN on myos alussa hieman monimutkainen, koska valikoita on paljon ja ohjelmis-
ton kieleksi ei voi valita suomen kielta. Lisaksi EPLANin data vie paljon levytilaa tieto-
koneelta, kun harjoituksia tehdaan paljon. Tasta syysta koululle hankittiin verkkopal-
velin, mutta sen kaytossa on ilmennyt ongelmia. Koululla on tiukat tietoturvasaadok-
set ja tasta syysta EPLANin jotkut toiminnot eivat toimi niin kuin pitdisi. Kaikesta huo-
limatta ohjelmistoon on oltu Tampereella tyytyvaisia ja EPLANin avulla opiskelijat
pystyvat hahmottamaan kokonaiskuvan paremmin kuin tavanomaisilla CAD-
ohjelmistoilla. (Kohtala 2019.) Tietoturvasdaadokset aiheuttavat ongelmia myos Jyvas-
kylan ammattikorkeakoululla. Esimerkiksi sovellusten kayttéoikeudet ovat rajoitta-

neet tyoskentelya EPLANilla.
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Seindjoella EPLAN on kayt6ssa kolmella erilaisella kurssilla. SahkdCAD-kurssilla kay-
daan lapi keskuslayoutit seka taajuusmuuttaja- ja servokayttoiset moottorilahdét.
Naista piirretddan EPLANilla sdhkokuvat, joita kdytetdan myéhemmin hyodyksi Oh-
jaustekniikan laboratorio -kurssilla. Opiskelijat kasaavat suunnanvaihto moottorildh-
don, jossa on painike- tai logiikkaohjaus. Viimeisena kurssina on sahko- ja automaa-
tiosuunnittelukurssi, jossa opiskelijat tydskentelevat pareina ja keksivat kappaleta-
vara-automaatioon liittyen projektin. Timan projektin suunnittelupiirustukset teh-
daan EPLANilla. Kurssimateriaalit ovat pitkalti itse laadittuja, eikd Education-paketin

materiaaleja hyodynneta juuri ollenkaan. (Rajala 2019.)

Pidimme ohjauspalaverin opettajani kanssa. Keskustelimme opinndytetyon kulusta,
teemapaivasta ja EPLANilla tehtavista harjoituksista. Autopesulaharjoitus oli laadittu
Education-paketin materiaaleista ja sitd oli muokattu Suunnittelutydkalut -kurssille
sopivaksi harjoitustehtavaksi. Opettajani mukaan Education-paketin materiaaleja ei
muuten ollut hyédynnetty. Autopesulaharjoitus oli my6s pysynyt samana kuin se,
jota olin talla viikolla tehnyt. Lisaksi Data portal ei ollut toiminut koulun ymparis-
tossa. Tama on syyta pitdd mielessa harjoitusta muokatessa, jos sama juttu ilmenee
uuden asennuksen jalkeen. Kdvimme palaverin jalkeen Helpdeskilla tiedustelemassa
EPLANiIn asennuksen tilannetta. Selvisi, ettei asennus ollut edennyt ollenkaan.
Otimme vield EPLANiin yhteytta asiaan liittyen, koska ohjelmisto olisi hyva saada

mahdollisimman nopeasti koululla toimimaan.

Viikkoanalyysi

Tama viikko sujui kaikin puolin hyvin. Sain selvitettya tarkeita asioita toimeksiantoni
l[apiviennin kannalta. Kommentit toisista oppilaitoksista toivat lisdda nakdkulmia kehi-
tysehdotusten miettimiseen. Autopesulaharjoitusta tehdessa selvisi jonkin verran
puutteita ja parannuskohteita, joita on hyva lahtead miettimaan. Harjoituksen laatimi-
seen olisi hyva saada myos ammattilaisen mielipide. Itsellanikin oli herannyt jo jon-
kinlaista ndakemysta toiminnoista, joita voisi harjoitukseen lisdilla. Tarkeinta olisi kui-
tenkin pian paasta koululle selvittamaan EPLANin toimivuutta. Tdma kuitenkin vai-
kuttaa siihen, ettd miten harjoitus pitdaa valmistella. Asia hieman huolestuttaa, koska
ohjelmiston asennusta ei ollut vielakdan saatu edistymaan. Sovimme viela palave-

rissa, etta saan ensi viikolla opettajaltani Education-paketin materiaalit tutkittavaksi.
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3.4 Seurantaviikko 4

Viikolla 4 ajattelin perehtya autopesulaharjoituksen page macron muokkaamiseen,
koska sen tyostaminen tulee kuitenkin eteen jossain vaiheessa. Toinen selvitettdva
asia liittyy osakirjastoon ja sen tuontiin. Pitaa selvittad, onko mahdollista luoda osa-
kirjastoa ja vieda se kaytettavaksi muualle. Pystyisin luomaan harjoitukseen tarvitta-
van osakirjaston kotikoneellani, jolloin Data portalin toimimattomuus koululla ei hait-
taisi. Lisaksi ajattelin tutkia Education-paketin materiaaleja, jos niista |0ytyisi jotain
hyoddynnettdvaa. Suhtaudun tahan hiukan varauksella, koska muissakaan oppilaitok-
sissa naita ei ollut kdytetty. Tallakin viikolla tdydennan raporttiani paivakirjan ympa-

riltd, jos muuta tehtavaa ei ole.

Maanantai 20.1.2020
Kavin |api autopesulaharjoituksen page macroa ja kirjasin ylds projektin valilehdilta
kaikkien harjoituksessa kasiteltavien laitteiden laitenumerot, joita ei [6ydy osatieto-

kannoista tai Data portalista. Ndihin pitaa etsia tilalle vastaavat.

EPLANin komponentit koostuvat symboleista ja laitetiedoista ja ne nimetaan projek-
teissa Device tageilla. Tageilla saadaan maaritettya ristiviittaukset komponentin eri
valilehdilla oleville symboleille. Laitetiedot voidaan maarittaa symbolille, joka kuvaa
laitteen pdaasiallista toimintaa. Komponenteilla saa olla vain yksi paafunktion
omaava symboli. Esimerkiksi kuvion 7 kontaktorin K1 tapauksessa paafunktio on sen
kela, joka ohjaa kontaktorin koskettimia. Kontaktorin koskettimet kuuluvat laitteen

avustaviin funktioihin. (Structure of Devices in Eplan n.d.)
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Kuvio 7 Komponentin rakenne (Structure of Devices in Eplan n.d.)

Projektia selaillessa mietin myos valilehtia, joille olisi hyva kehittaa harjoituksia. Esi-
merkiksi macrojen kayttoa voisi lisata. Macroja lisatessa laitteille pitada maarittaa oi-
keat tiedot, joten tekstin muokkaukseen tulisi samalla harjoitusta ja sita voisi sitten

vahentaa muilta vélilehdilta.

Tiistai 21.1.2020

Perehdyin tarkemmin EPLAN Education -paketin materiaaleihin. Materiaalit sisdltavat
opetussuunnitelman, lukujarjestyksen, opetuksessa kaytettdvia harjoituksia ja loppu
harjoitustyon. Lukujarjestys on laadittu tarkasti aikamaareineen ja taukoineen. Opis-
kelijoille on myds annettu jaettavaksi harjoitusvihko, johon pystyy jokaisesta kay-
dysta aihealueesta tekemaan muistiinpanoja ja huomioita. Tahan kurssiin on mahdol-
lista liittaa EPLAN Certification program, joka sisaltaa lopputentin liittyen kurssilla
kaytyihin asioihin. Jos tdman tentin saa suoritettua hyvaksytysti, saa todistuksen tut-

kinnon suorittamisesta. (EPLAN Education read me 2017.)

Education-paketti on hyva kokonaisuus EPLANin toimintojen opettamiseen, mutta
ongelmaksi tulee kurssin kesto. Aihealueiden lapikdayminen kestaa tiiviilla tahdilla
kurssisuunnitelman mukaan nelja taytta paivaa. Tata olisi vaikea ldhtea sovittamaan

koulun lukujarjestykseen, jos aikaa ei oteta pois jostain muusta kasiteltavasta ai-
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heesta. Ty6elamassakin tulee varmasti tormaamaan moniin suunnitteluohjelmistoi-
hin, joten mielestani opinnoissa olisi tarkeda antaa evaat mahdollisimman monipuoli-

sesti.

Keskiviikko 22.1.2020

EPLAN sisaltaa paljon erilaisia navigaattoreita, jotka helpottavat ja nopeuttavat tyds-
kentelya. Yksi ndista on Bill of materials -navigaattori, jota tuli tdndan hyédynnettya
liittyen projektin laitteiden hallitsemiseen. Bill of materials -navigaattorista ndkee
projektin kaikki laitteet, joilla on tai ei ole osanumeroa. Laitteet on mahdollista laji-
tella neljalla eri tavalla: osanumerolla, osanumerolla ja sijainnilla, valmistajalla tai toi-
mittajalla. Talla navigaattorilla pitdisi pystya viemaan ja tuomaan projektin laitteet
tekemidlld niista XML-tiedoston. Toimintoa ei l0ytynyt, joten tutkin asiaa vahan
enemman ja EPLAN Education -esitteesta selvisi, etta talla versiolla pystyy vain tuo-
maan osakirjaston projektiin. Varmasti taman takia osakirjastosta oli luotu Educa-
tion-ohjelmiston asennuksessa jo valmiiksi XML-tiedosto. Léysin lopulta tavan luoda
kotikoneella data portalin avulla laitelistan, jonka pystyi viemaan projektista toiseen.
Talla listalla harjoituksen tekija voi hakea Data portalista tarvittavat laitteet projek-
tiinsa ja samalla opetella navigaattorien kayttoa. Pitda katsoa harjoitusta muoka-
tessa, 10ytyyko tallaiselle kayttda. Data portalin toimimattomuus vaikuttaisi harjoi-

tuksen tekemiseen aika paljon, jolloin tarkeita toimintoja ei padsisi harjoittelemaan.

Kuviossa 8 esitettyna Bill of materials -navigaattori. Tassa laitteet on lajiteltu osanu-
meronsa mukaan. Navigaattoriin on myds mahdollista laittaa suodatin, jolla navigaat-

tori esittaa esimerkiksi pelkdastaan sahkésuunnitteluun kaytetyt laitteet.
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Filter:

- Not activated - Y| [Z]

Velue:
[

Without part number
ABB.2CC5861001R0104 (30kA High performance circuit breaker, 1-pole, 104, max, 400V AC, 123V DC, Char. C
CCM.CCM240L -1000-0.5 (Gearless permanent magnet synchrenous machine)
CCM.CMW31-800-1.0 (Gearless permanent magnet synchrenous machine)
ETM.C22-D-G-K10 (Pushbutton actuator flush, INO, green)
ETM.C22-D-R-K01 (Pushbutton actuater flush, INC, red)
ETM.FCFEDQ2DI-3 (Fuse base, 63A, 400V, DO2/E18, 36mm)
ETN.P3-63/E/SVB (Main switch, 3 pole, 63 A, Emergency-Stop function, flush mounting)
FES.130400 (Proximity Sensor)
FES.374381 (Proximity Sensor)
OMR.R22M-1M40020C (AC Servomotor, 2000r/min, 400W)
OMR.R28M-1M&0020C
PXC.2700309
= PXC.2866750
= 5 PXC.2963954
=5 RIT.1090500
= 5 RIT.9343000
= & SEW.MCO7B0030-5A3-4-00
= 5 Sick.6010608
= & SIE.3RT2015-1BB42-0CCO
= & SIE3RV2011-1AA40
# & SIE3RV2011-1BA40
& SIE.3RV2011-4AAT0 (CIRCUIT-BREAKER SCREW CONNECTION 164)
+ & SIE3RV2021-4DATS
= & SIE3RV2901-1E
+- = SIE35U1100-1BA20-1CAD (MUSHROOM PUSHBUTTON, 40MM, RED)
w5 SIE3SE2325
# 5 SIE.35L6106-6 (CIRCUIT BREAKER 6KA 1POL BE)
# & SIE35L6110-7 (CIRCUIT BREAKER 6KA 1POL C10)
# & SIE.35L6116-6 (CIRCUIT BREAKER 6KA 1POL B16)
#- 5 WEG.CWCO7-01-30C03 (MINICONTACTOR BL CWC07-01-30C03)

UL EL L BL L BU L BUEL B BB

Kuvio 8 Bill of materials -navigaattori

Torstai 23.1.2020

Tanaan kokeilin tuoda uuteen projektiin valmiiksi laaditun laitelistan ja ladata lait-
teita sen avulla data portalista omaan osakirjastooni. Tassa vaiheessa térmasin jal-
leen virhetekstiin, joka ilmoitti 32-bittisesta office-ohjelmistosta. Aloittelijakursseja
suorittaessani Data portalista pystyi kuitenkin liittamaan laitteiden macro-tiedostoja
projektin valilehdille. Lisdksi olin vaihtanut tietokannat SQL Serveriin, joten tallaista
virhetta ei olisi pitanyt enaa tulla. Etsin ratkaisua blogista, josta |0ysin aiemmin apua
tietokannan vaihtoon. Blogista l0ytyi teksti liittyen EPLANin kdyttoon ilman 64-bit-
tista Office-ohjelmistoa. Siina oli listattuna monta ongelmakuvausta ja niihin ratkai-
sut. Yhdessa neuvottiin lataamaan Microsoft Access Database Engine -komponentti
vuodelta 2010 tai 2013. Huvittavinta tassa oli se, etta blogitekstin kirjoittajakaan ei
tiennyt mihin tdman ratkaisun toiminta perustui. (Costey 2018.) Komponentin latauk-
sen jalkeen ei tullut enda virheilmoituksia laitteiden latauksesta ja lisaksi huomasin,
ettd EPLAN toimi myos Access-tietokannalla. Tama ratkaisu oli paljon nopeampi kuin

aiemmin tekemani, koska tietokannan vaihdosta ei tarvinnut tehda.
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Perjantai 24.1.2020
Taman paivan tyostin opinndytetyoni raporttia. Tyo alkaa olla puolivalissa ja alkuvai-
heessa oli puhetta, ettd ndihin aikoihin pitaisi tehda valipalautus. Raporttiini oli jaa-
nyt jonkin verran taydennettavia kohtia paivakirjaan ja sen ymparille, esimerkiksi sel-
ventdvien kuvien lisaystd, lahtotilanteen taydennysta yritysesittelyn osalta ja lahtei-

den merkitsemistda. Nama oli syyta saada hyvalle mallille ennen valipalautusta.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla perehdyin asioihin, jotka olivat tarkeita autopesulaharjoituksen muok-
kauksen ja sen tekemisen suhteen. EPLAN-ohjelmiston yhteensopivuudesta ilmeni
myds jalleen ongelma, johon en saanut selvitettya syyta. Onneksi ongelmaan kuiten-
kin loytyi ratkaisu, joka toimiessaan on parempi ja nopeampi kuin aiemmin kaytta-
mani. Seuraavaksi pitdisi paasta koululle kokeilemaan EPLANia, jotta selvidisi miten
harjoitus suoritetaan. Olisi myds hyva tavata opettajani kanssa ja sopia mitka laati-
mistani muokkausehdotuksista toteutetaan. Harjoitukseen ei ole syyta lahtea teke-
maan lopullisia muokkauksia ennen ndiden asioiden selvittamista. EPLANin yhteys-
henkilon kanssa oli myos téalla viikolla puhetta, ettd helmikuun alussa lydomme luk-
koon aihealueet, joita he tulevat kasittelemaan teemapdivana. Tampereella jarjestet-
tdan taman kuun lopulla EPLAN Efficiency Day 2020 -tapahtuma, jossa keskustellaan
EPLANiIn tuottamista ratkaisuista ja uusista innovaatioista. Itse en pdase sinne osallis-
tumaan, mutta opettajani paasee ja han tulee tapaamaan siella myoés yhteyshenki-
[6mme EPLANilta. Olin miettinyt tata varten muutamia mielestadni hyvia aihealueita

teemapaivalle, joiden sisallyttamisesta he voivat keskustella.

3.5 Seurantaviikko 5

Viikolla 5 olisi tarkoitus pitda palaveria opettajani kanssa liittyen teemapaivaan ja
harjoitustyohon. Opettajani kdvi EPLAN-tapahtumassa, joten olisi hyodyllista kuulla
sen sisallosta ja yhteyshenkilon kanssa sovituista asioista. Lisaksi ajattelin aloitella
harjoitustyon kasittelyn sen jalkeen, kun saamme sovittua siihen tehtavista muok-
kauksista. Page macron muokkaamisen pystyy onneksi tekemaan myds kotikoneella.
Maanantaina koululla jarjestetaan keskustelutilaisuus liittyen paivakirjamalliseen

opinnadytetyon raportointiin. Nyt on siis hyva tilaisuus saada vastauksia joihinkin
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miettimiini asioihin. Pitdad myo6s kayda kysymassa Helpdeskilta tilannekatsausta

EPLAN asennuksesta.

Maanantai 3.2.2020

Viikko lahti kayntiin palaverilla, jossa keskusteltiin paivakirjatyylisen opinnaytetyon
tekemisesta. Palaveriin osallistui viestinnan opettaja, sahko- ja automaatioalan opet-
tajia ja muutama opinnadytetyota aloitteleva opiskelija. Tavoitteena oli maarittaa yh-
tenevaiset kdytdnteet pdivakirjatyyliseen raportointiin. Minun lisakseni yksi luokkalai-
sistani oli myds raportoinut pdivakirjatyylilla jo muutaman viikon ajan, joten olimme
vastaamassa kysymyksiin ja jaoimme talta ajalta kokemuksia. Téhdan mennessa paiva-
kirjatyyliin ei ollut laadittu minkdanlaista ohjeistusta. Oli siis hyva saada jonkinlaista

nakokulmaa, koska tassa vaiheessa raporttiin on viela mahdollista tehda korjauksia.

Palaverin jalkeen kavin tiedustelemassa Helpdeskilta tilannetta liittyen EPLAN-
ohjelmiston asennukseen. Asennusta oli yritetty ohjelmiston vanhalla versiolla viela
uudestaan tuloksetta. Asiaa oli selvitetty EPLANin teknisen tuen kanssa ja heiltad on
nyt tulossa ohjelmiston uuden version lisenssi, joka pitaisi saapua loppuviikosta. Oh-
jelmiston lisenssin aktivointi oli ennen tehty palvelimeen liitetyn muistitikun kautta,
mutta nyt lisenssi tullaan aktivoimaan pelkastdaan palvelimen kautta. Helpdeskilta ar-

veltiin, ettd tamakin menettely saattaa poistaa ongelmia.

Kuulin luokkalaiseltani, etta talla viikolla keskiviikosta perjantaihin jarjestetaan Jyvas-
kylan paviljongilla SahkdTeleValoAV2020-messut. Katsoin messujen osallistujalistaa
ja selvisi, etta Rittal Oy on osallistumassa sinne. Rittal Oy ja EPLAN Software & Service
ovat yhteistydkumppaneita, joten ajattelin kdyda paikan paalla keskustelemassa hei-
dan edustajansa kanssa. Messuille on osallistumassa paljon sahkoalan toimijoita,

jotka tulevat esittelemaan uusimpia palveluitaan ja viimeisimpia luomuksiaan.

Tiistai 4.2.2020
Tanadan pidimme opettajani kanssa palaveria. Ennen tata kokosin vield kaikki asiat,
joita oli syyta kasitella. Ensin kdavimme lapi EPLAN Efficiency Day-tapahtuman. Siella

oli luennoitu yleisesti EPLANin tarjoamista palveluista ja esitelty muun muassa EPLA-
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Nin viimeisimmat ePULSE-, eVIEW- ja eBUILD-ty6kalut, jotka perustuvat pilvipohjai-
seen tekniikkaan. Tapahtumassa oli ollut lisaksi muutamia EPLAN-ohjelmistoa kaytta-
via yrityksiad pitamassa esityksid. Opettajani mainitsi, ettd yhteyshenkilomme tulee
kdaymaan Jyvaskylan Sahkomessuilla, joten padsen myds itse tapaamaan hanet ennen
teemapaivaa. Laadimme alustavan rakenteen teemapaivalle, josta voisin kdyda kes-

kustelemassa hanen kanssaan.

Taman jalkeen aloimme miettimaan itse harjoituksia. Paadyimme siihen tulokseen,
ettd teemapadivana EPLAN esittelyn jalkeen opiskelijat suorittavat EPLAN Information
Portalin Electric P8 ja Pro Panel -aloittelijakurssit. Ndiden avulla opiskelijat pystyvat
perehtymaadn ohjelmiston toimintoihin riittavan hyvin ennen kuin he lahtevat teke-
maan harjoitustyota. Harjoitus on tarkoitus antaa opiskelijoille tehtavaksi kahden vii-
kon paasta teemapaivasta. Kavimme viela lapi laatimani muokkausehdotukset harjoi-
tukselle, joten nyt paasen viimein tydstamaan sita. Sain myds muokkausoikeudet Op-
timaan suunnittelutyokalut -tyétilaan, jotta voin muokata harjoituksen tehtavanan-

toa.

Keskiviikko 5.2.2020

Tanaan aloittelin autopesulaharjoitustydon muokkaamisen. Lahdin liikkeelle laitteiden
osanumeroiden vaihtamisesta, koska harjoitukseen on hyva saada olemassa olevat
osatiedot. Sain hetken paasta ilmoituksen sahkopostitse Helpdeskilta, etta EPLAN-
ohjelmisto on saatu koululla toimimaan. Jatin harjoituksen muokkauksen kesken ja
Iahdin koululle testailemaan ohjelmistoa. Kavin lapi kaikki toiminnot, joissa kotiko-
neella oli ilmennyt ongelmia. Onnekseni ohjelmisto toimi niin kuin pitikin. Ainut asia
mika tietysti hieman haittaa on se, etta Master data tallentuu paikallisesti. Se pitaa
siis ladata toistuvasti jokaiselle koneelle erikseen, mika taas vie turhaan koneiden le-
vytilaa. Tdma data olisi hyva integroida koulun verkkotiedostoihin, kuten Tampereen
ammattikorkeakoululla oli tehty, jotta kaikki toimisi jarkevasti. Verkkoasennuksen

voisi laittaa tdman opinnadytetyon aikana vireille, jos jaa aikaa.

Suoritin vield Electric P8 -aloittelijakurssin varmistaakseni, etta sen pystyy teemapai-
vana tekemaan. Merkitsin myo6s ylos muutamat kohdat, jotka hieman poikkeavat oh-

jevideosta. Huomenna pitda varmistaa vield Pro Panel -aloittelijakurssin toimivuus.
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Torstai 6.2.2020
Tanadan kavin koululla tekemassa Information Portalin Pro Panel -aloittelijakurssin.
Tassakaan ei ilmennyt ongelmia, joten molemmat kursseista pitaisi pystya suoritta-
maan teemapadivana. Loppupaivaksi lahdin paviljongin Sahkdmessuille kiertelemaan.
Tapasin EPLANin yhteyshenkilon kanssa ja keskustelimme teemapaivastd. Puheeksi
tuli myds EPLAN Master datan integroiminen koulun verkkotiedostoihin. Tdaman voisi
hyvin keretd tekemdan, koska aikaa ei tarvitse kdaytannossa kuluttaa ohjelmiston yh-
teensopivuus ongelmien ratkomiseen. Sain vield erdan EPLAN tukihenkildn yhteystie-

dot, joka osaa neuvoa hyvia tapoja verkkotiedostojen laatimiseen.

Perjantai 7.2.2020

Pistdydyin tandankin Sahkomessuilla. Sielld oli monia mielenkiintoisia tietoiskuja ja
luentoja, joita kdvin kuuntelemassa. Ei oikeastaan mitdaan opinnadytetyoni aiheeseen
liittyvaa, mutta paatin silti uhrata aikaa naille messuille. Nama jarjestetaan Jyvasky-
lassa kuitenkin vain kerran vuodessa. lltapaivaksi yritin menna vield koululle teke-
maan EPLANilla muokkauksia harjoitustyohon. Luokka, johon EPLAN-ohjelmisto oli
asennettu, oli kuitenkin silla hetkelld varattu. Ensi viikolla ohjelmisto asennetaan
viela toiseenkin luokkaan, joten jatkossa sita kylla pitdisi paasta kayttamaan. Siispa
aloin ty6stamaan raporttiani, koska olin saanut viestinnan opettajalta vastauksia

muutamiin kysymyksiini liittyen lahteiden merkitsemiseen.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla sain vietya asioita eteenpain oikein hyvin. Tarkoitus oli edetad autope-
sulaharjoitustydon muokkauksessa hyvalle mallille, mutta suunnitelmat muuttuivatkin,
kun koululla saatiin EPLAN toimimaan. EPLAN-ohjelmisto toimi onneksi juuri niin kuin
pitaakin, joten pystyn nyt keskittymaan muihin asioihin. Uutena ideana herasi koulun
EPLAN Master datan vaihtaminen verkkokansioihin, jotta EPLAN saataisiin toimimaan
jarkevasti. Talla viikolla osallistuin Jyvaskylassa jarjestetyille Sdhkémessuille, jotka
veivat loppuviikosta jonkin verran aikaa opinnaytetyon tekemiseltd. Teemapaivan ra-

kenne on periaatteessa nyt maaritetty ja kaikki sen osalta nayttaisi olevan selvaa.
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3.6 Seurantaviikko 6

Viikolla 6 olisi tarkoitus aloitella harjoituksen muokkausta ja Suunnittelutyokalut -tyo-
tilassa jo olemassa olevan teemapaivan ja autopesulaharjoitustyon ohjeistuksen
muotoilua. Lisdksi ajattelin ottaa yhteytta EPLANin teknisentuen henkil66n ja kysya
vinkkeja ohjelman asennukseen ja Master data -kansioiden jarkevaan maarittelyyn.
EPLANia ei ole vield asennettu luokkaan, jossa Suunnittelutydkalut -kurssia tullaan pi-
tamaan. Asennus on siis syyta tehda heti oikeilla maarityksilla, koska niiden asettami-
nen on suoraviivaisempaa asennuksen yhteydessa. Torstaina Cadmaticin edustaja tu-
lee koululle pitamaan Cadmatic-suunnitteluohjelmistosta luentoa, johon ajattelin
osallistua. Cadmatic on ostanut Kymdata Oy:n, jonka suunnitteluohjelmistoa CADSia
olen itsekin kdyttdanyt paljon opinnoissani. Nykyaan CADS on siis integroitu Cadmati-

cin ohjelmistoihin.

Maanantai 10.2.2020

Tanaan otin selvaa EPLAN ohjelmiston asennuksesta verkkokansioilla. Soitin EPLANin
teknisentuen henkildlle ja hdn antoi hyvat neuvot taman tekemiseen. Tarkoitus olisi
siis asentaa EPLAN koulun koneille siten, etta kaikkien koneiden Master data olisi sa-
malla verkkolevylla. Asennuksen yhteydessa verkkosijainti on maaritettava original
master datalle, system master datalle ja yrityskohtaisille asetuksille. Kaikille muille
voidaan valita paikallinen sijainti. Tassa yhteydessa on hyva maarittda myos oikean-
laiset oikeudet muokkausten tekemiseen. Tekniselta tuelta suositeltiin antamaan yh-
delle henkildlle, tassa tapauksessa opettajalle, oikeudet kansioiden hallintaan. N&in
varmistetaan esimerkiksi harjoituksille olennaisten tietojen sailyminen tietokan-
noissa. (Airola 2020.) Keskustelun jalkeen olin yhteydessa kouluni Helpdeskiin ja so-
vimme huomiselle tapaamisen, jotta he padsevat asentamaan ohjelmiston oikealla

tavalla.

Tiistai 11.2.2020
Tanaan kavin Helpdeskilla keskustelemassa EPLAN asennuksesta. Annoin heille oh-
jeet, miten ohjelmisto tulisi asentaa verkkokansioilla. Ohjelmisto oli tarkoitus asentaa

huomiseksi muutamalle koneelle, jotta pdaasen kokeilemaan verkkoasennuksen toimi-
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vuutta. Pian kuitenkin Helpdeskilta otettiin yhteyttd, etta koulun verkkolevylla ei riit-
tanytkaan tila asennuksen suorittamiseen. He eivat myoskaan osanneet sanoa, etta
kuinka kauan verkkolevyn tilan hankkimiseen menee aikaa, koska he eivat sita pysty-
neet tekemaan. Koulun verkkolevyn tekniikan alalle on oma kansio ja sen kapasiteetti
on yhteisessa kaytossa. Vapaan tilan maara elda kdaytannossa koko ajan, joten kansi-
olla on syyta olla tarpeeksi varaa tallennustilassa. Voi olla, ettd teemapaivaksi pitaa
tahan hataan suorittaa vain paikallinen asennus. Opiskelijoille annetaan autopesula-
harjoitusty® tehtavaksi maaliskuun alussa, joten toivotaan, etta EPLAN saataisiin toi-

mimaan verkkokansioilla edes siihen mennessa.

Taman jalkeen tein muutamia muokkauksia Optiman Suunnittelutyokalut-tyétilan
EPLAN osioon ja aloitin autopesulaharjoitustydon muokkauksen komponenttien
osalta. Ajattelin aluksi, etta etsin kaikille projektissa oleville komponenteille, joille ei
|6ydy osatietoja, vastaavan Data portalista Bill of materials -navigaattorin avulla. Het-
ken tata tehtyani paatin kuitenkin etsia vain harjoituksen kannalta oleelliset kom-
ponentit, koska niitakin oli kokonaisuudessaan aika paljon. Osatietojen vaihtelu jai

kesken, joten jatkan tastda huomenna.

Keskiviikko 12.2.2020

Tanaan sain komponenttien osatietojen vaihtelun hyvalle mallille. Jaljelle jai muuta-
mia komponentteja, joille ei ollut maaritetty minkaanlaista osanumeroa. Pitaa viela
katsoa onko naille tarvetta tehda maarityksia. Seuraavaksi pitda kayda myos harjoi-
tuksen kaapelitiedot lapi. Kaapelitiedoista Bill of materials -navigaattorissa ei ole
merkint6ja, joten tahan pitaa kayttaa eri navigaattoria. EPLANissa on navigaattori jo-
kaiselle projektin datassa olevalle erilaiselle laitetyypille. Nailla navigaattoreilla on
tietyt tehtavat ja toiminnot riippuen siita, mika projektin datan osio valitaan. Datan

osioilla saattaa olla useampikin navigaattori. (Gischel 2016, 166.)

Kuviossa 9 kaikki projektin datan osiot, joille on navigaattoreita. Esimerkkind myds
osio projektin liitannoista, joista on saatavilla useampi navigaattori. Kuten nakyy,
kaapelitiedoille on kaytettavissd myos omansa, jota tulen hydodyntamaan kaapelitie-

tojen tarkastamisessa.
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Projectdata Find Options  Utilities Help
Pre-planning »
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Devices
Terminal strips
Plugs
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Parts / Devices 4 Is Update
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E Symbols Piping route
Additional navigators > Wire harness navigator

Interruption point navigator

Sort interruption points...
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Bundle...

Import 3

Configure hose lines...

Kuvio 9 Projektin navigaattorit

Helpdeskilta otettiin viela yhteytta liittyen EPLANin verkkoasennukseen. limeisesti he
olivat saaneet vapautettua verkkolevylta tarpeeksi tilaa testiasennukseen. Luulen,
ettd tulevaisuudessa EPLANille on varattava enemman verkkotallennustilaa, jos jo nyt
pelkka asennus tekee tiukkaa. Harjoituksia varten on kuitenkin luotava uusia projek-

teja ja ladattava niita varten tietoja Master dataan.

Torstai 13.2.2020

Tanaan osallistuin koululla jarjestetylle Cadmatic-luennolle. Cadmatic on talla het-
kellda Suomen eniten kdytetyin suunnitteluohjelmisto. EPLAN- ja Cadmatic-ohjelmis-
toissa on jonkin verran samoja piirteita. Cadmatic on tietokantapohjainen suunnitte-
luohjelmisto, kuten EPLAN. Cadmatic sisaltaa Electrical, HVAC ja Building versiot.
Electricalia kaytetaan sahko- ja automaatio suunnitteluun, HVACia LVIA-
suunnitteluun ja Buildingia arkkitehti- ja rakennesuunnitteluun. Lisaksi viimeisimpana
heilld on kehitetty eShare-palvelua, joka vastaa EPLANin eView-palvelua. Suurimpana
etuna EPLANiIin verrattuna on se, etta opiskelijalisenssilla kaytettdava ohjelmisto on
toiminnoiltaan taysin sama kuin yrityslisenssilla kdytettava. Dokumentteihin tulee

vain vesileimamerkinta. EPLAN Education -ohjelmistoa on taas rajoitettu joiltain osin,
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jolloin sen kaikkia toimintoja ei padsta harjoittelemaan oppilaitosymparistossa. EPLA-
Nin sahkosuunnittelutyokalut eivat myoskaan sovellu rakennussahkdsuunnitteluun
tarvittavien tasopiirustusten tekemiseen, toisin kuin Cadmatic Electrical. Cadmaticin
vahvuus on myos se, ettd se on kehitetty Suomessa, joten ohjelmisto on luonnolli-
sesti pddosin suomenkielinen. Tdméa on varmasti osasyy ohjelmiston suosioon Suo-
messa. Cadmaticilla on opiskelijoille ilmainen myCADS-palvelu, joka sisdltaa ohjelmis-
ton kayton avuksi suomenkielisid ohjevideoita, eri vaativuustason koulutuksia ja tuo-

tetuen ongelmatilanteisiin.

Luennon jalkeen kavin viela koulun Helpdeskilld ja sovimme, ettd huomenna aamulla
he asentaisivat EPLANin muutamille koneille. Huomenna pitdaa kdyda testaamassa,

jos vahaisesta tallennustilasta huolimatta saisin kokeiltua ohjelmiston toimintaa.

Perjantai 14.2.2020

Katsoin lapi autopesulaharjoitustyon kaapelitiedot ja osatietoja vailla olevat kom-
ponentit. Suurin osa kaapelitiedoista I6ytyi Data portalista, joten tdhan ei mennyt hir-
veammin aikaa. Lisdksi etsin osatiedot muutamille mielestani oleellisille komponen-

teille.

Taman jalkeen lahdin koululle testaamaan verkkoasennuksen toimivuutta. EPLAN-
ohjelmiston kaynnistyttya piti synkronoida System Master data ja Original Master
data keskenaan. Tata tehdessani sahkopostiini alkoi tulla automaattisia viesteja siita,
ettd verkkolevy oli tayttymassa. Sain silti tehtya pienet testit projektien ja osatietojen
kanssa. Testien perusteella ohjelmisto naytti toimivan verkkokansioilla juuri niin kuin
pitikin. Tallennustilaa on kuitenkin saatava lisaa, koska yrittdessani luoda useampia

projekteja ohjelmisto ilmoitti tilan loppumisesta ja kaatui.

Viikkoanalyysi

Talla viikolla sain selvitettya tarkeita asioita EPLAN-ohjelmiston asennukseen verkko-
kansioilla. Tallaisella kansiorakenteella ohjelmistoymparisto saadaan toimimaan niin
kuin sen kuuluu. Viela ei ole kuitenkaan selvaa, etta pystytaanko tallaista asennusta
kayttamaan. Kaikki riippuu kdytanndssa siita, ettd onko verkkotallennustilaa mahdol-

lista lisata tarpeeksi. Luultavasti ensi viikon alussa asia selviaa.
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Sain autopesulaharjoitustyén page macron komponenteille muokattua olemassa ole-
vat tiedot. Nyt siihen on hyva lahted tekemadan muita muokkauksia. Tarkoitus oli
saada enemman aikaan harjoitukseen ja optiman tehtdavanantoon liittyen. Ndiden te-
kemiseen on kuitenkin reilut kaksi viikkoa aikaa, joten paatin keskittya ohjelmiston

verkkoasennuksen selvittamiseen.

Torstaina jarjestetty Cadmatic-luento toi myds paljon ndkdkulmia. Mielestani heidan
tarjoamansa oppilaitoskonsepti oli hyvin toimiva kokonaisuus. EPLAN-
ohjelmistossakin on paljon potentiaalia, mutta ainakin meidan oppilaitoksemme ta-

pauksessa heidan opetuspakettiansa on vaikea hyodyntaa.

3.7 Seurantaviikko 7

Viikolla 7 pitaa ensisijaisesti saada ohjelmisto toimimaan ennen teemapaivaa ja, jos
aikaa jaa, voin aloitella harjoitustydn rakenteen muokkaamista. Alkuviikosta on selvi-
tettdva, tehddanko asennus verkkokansioilla vai paikallisesti. Verkkoasennuksen on-
nistuessa, nden teemapaivana, ettd miten se kayttaytyy monen samanaikaisen kayt-
tajan kanssa. Jos ongelmia ilmenee, niin niita kerkeda hyvin selvitella ennen kuin au-
topesulaharjoitusty6ta aletaan tekemaan. Ohjelmiston asennuksen jalkeen on myds
varmistettava, etta tiedostoista l0ytyy aloittelijakurssien suorittamiseen kaikki tarvit-

tava. Lisaksi optiman tyotilaan on laadittava viela teemapadivan ohjeistus.

Maanantai 17.2.2020

Helpdeskilta otettiin yhteytta sahkopostilla, etta he olivat saaneet jarjestettya teknii-
kan alan verkkokansiolle 5 gigatavua lisaa tilaa. Verkkotallennustilaa oli aiemmin noin
30 gigatavua, josta EPLANin asennus vei suurimman osan ja taytti koko levyn.
Helpdesk asensi tanaan EPLANin luokkaan, jossa Suunnittelutydkalut-kurssia pide-
taan. Lahdin koululle kokeilemaan levytilan riittavyytta. Testailujen jalkeen EPLAN

toimi hyvin ja uskon, etta tehty tilanlisdys tulee riittdmaan ainakin tahan hataan.

Taman jalkeen pidimme opettajani kanssa lyhyen palaverin teemapaivan jarjeste-

lyista ja nyt kaikki nayttdisi olevan kunnossa. Teemapaivana nakee, miten tallennus-
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tila kayttaytyy monen yhtaaikaisen kayttdjan kanssa. Yksin sitd on vaikea lahtea ko-
keilemaan. Teemapaivasta on kaksi viikkoa autopesulaharjoitustyon antamiseen, jo-

ten ongelmien esiintyessa niita saattaa vield kereta selvittdmaan.

Perehdyin vield EPLANin kayttamaan tallennustilaan ja Master datan synkronointiin
enemman. Levytilaa ei valttamatta ole helppo hankkia lisaa niin otin selvaa, jos EPLA-
Nin oletuksena asentamia tiedostoja voisi vahentda. Verkkoasennuksen jalkeen oh-
jelmistoa avatessa naytolle tulee valintaikkuna, jolla voi maarittaa synkronoiko kai-
ken datan, vain osan vai haluaako jatkaa synkronoimatta. Jos haluaa synkronoida
vain osan, uusi ikkuna aukeaa ja ilmoittaa Original Master datan ja System Master da-
tan eroavaisuudet. Ndista voi valita, mitka datan osat siirtaa System Master dataan.
(Dialog Master data... n.d.) Viime perjantaina synkronoin kaiken datan ja sielta tuli
paljon kaikkea turhaa. Tiedostoja katsottuani selvisi, etta oletuksena Education-pake-
tin asennuksessa tulee usea gigabitti macro-tiedostoja. Kaikkia ei varmasti tassa tilan-
teessa tarvitse, joten naita voisi poistaa ja ndin vapauttaa levytilaa. Tiedostot on

mahdollista synkronoida takaisin, jos niita joskus tulee tarvitsemaan.

Tiistai 18.2.2020

Tanaan muokkasin autopesulaharjoitustydn page macron rakennetta. Macrossa oli
jonkin verran mielestani turhia valilehtia, joita piti vahan karsia. Totesin myos, etta
oli jarkevampi luoda kaksi projektia harjoituksen muokkaamiseen. Toinen olisi val-
miiksi tehdyn harjoitustyon page macro, josta pystyy ottamaan kuvat optiman tyoti-
lan tehtdavanantoon ja toisesta tulisi keskenerdainen page macro, joka annetaan opis-
kelijoille liitettavaksi omaan projektiinsa. Harjoitustyohon olisi tarkoitus lisata enem-
man raporttien generointia, joten perehdyin niiden laatimiseen. EPLANissa on mah-
dollisuus generoida monia erilaisia raportteja projektissa kaytetysta datasta. Raportin
pystyy luomaan myd6s suoraan XML-muotoon, jolloin sitd voi muokata ohjelmiston ul-
kopuolella Excelissa. Excelissa muokattu tyokirja on mahdollista tuoda takaisin EPLAN
ymparistoon ja muokattu data muuttuu itsestaan EPLAN-projektissa. (Gischel 2016,
289-290.) EPLAN Education-versiossa on kuitenkin rajoitettu tuonti- ja vientitoimin-

toja, eika esimerkiksi ndita Excel-toimintoja pysty tekemaan.
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Kuviossa 10 ndkyy osa raporttityypeistd, joita on mahdollisuus generoida. Suunnitel-
missa on sisallyttaa harjoitukseen ainakin projektin sisallysluettelo, kaapelikatsaus,

osalista ja device tag -lista.

B select report X
Page
Source project: | Harjoitustyon muckkaus |
Select report type:
Assemnbly/Module overview ~

Cable-connection diagram
Cable assignment diagram
Cable diagram

Cable overview
Conduit / line plan
Connection list

Cut-out legend
Device-connection diagram
Device tag list

Distributed device list
Enclosure legend

Forms documentation
Manufacturer / supplier list

Mounting list

P&l diagram: Piping overview W

Current page

[ Manual selection

Kuvio 10 Raporttityypin valinta

Kuviossa 11 Device tag -listasta otettu Omronin servomoottori. Device tag -listassa
on koonti kaikista projektin komponenteista. Listassa on myds tietoja komponentista,

kuten osanumero, tyyppinumero, sijaintitiedot, tekniset tiedot ja kuva kaytetysta

symbolista.

=SEB+WAH-M7 Positioning motor, side brush left =SEB+ESK&EAA/1.0 U1 Vi Wi |PE
OMR.R88M-1M40020C }—‘
R88M-1M40020C AC Servomotor, 2000r/min, 400W

Kuvio 11 Device tag -lista

Keskiviikko 19.2.2020
Tanaan tein viimeisia valmisteluja huomista teemapaivaa ajatellen. Kirjasin optiman
tyotilaan opiskelijoille muutamia huomioita tutoriaaleista, esimerkiksi aloittelijakurs-

sien videoilla olevista poikkeavuuksista. Lisaksi verkkoasennuksen takia tiedostot on
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syyta nimeta eri lailla kuin videossa, ettei tule paallekkaisyyksia. Paatin myos viela
kdyda varmistamassa EPLAN-ohjelmiston toimivuuden koululla ja selvisi, etta kay-
tossa ollut véliaikainen lisenssi oli vanhentunut ja uusi lisenssiavain oli unohdettu ot-
taa kayttoéon. Opiskelijoiden on suoritettava aloittelijakurssit omalla ajallaan kotiko-
neella tai koulun koneilla, jos aktivointia ei saada tehtyd huomenna aamupaivan ai-

kana.

Ty6stin my6s page macroa, josta on tarkoitus ottaa kuvat harjoitustyon tehtavanan-
toon. Kaikkia olemassa olevan tehtdavanannon kuvia ei tarvitse korvata. Olen kuiten-
kin tehnyt piirikaavioihin sen verran muutoksia, etta niista taytyy ottaa uudet kuvan-

kaappaukset.

Torstai 20.2.2020

Tama paiva meni koululla EPLAN-teemapaivan merkeissa. EPLAN vierailijoiden pita-
man luennon jalkeen annoimme opettajani kanssa opiskelijoille tehtavaksi Electric P8
ja Pro Panel -tyokalujen aloittelijakurssit. Tarkoitus oli, etta opiskelijat tekisivat kurs-
sit itsenadisesti ja kiertelisimme opettajani kanssa antamassa apua sita tarvitseville.
Tanaan naki verkkoasennuksen toimivuuden monella samanaikaisella kdyttajalla. Oh-
jelmiston kaytdssa ilmeni jonkin verran ongelmia. Osassa koneista oli sama Office365
-yhteensopivuusongelma kuin kotikoneellani. Testasin aiemmin vain joitakin koulun
koneita ja oletin niiden toiminnan perusteella, etta kaikki niista toimisivat oikein. On-
gelmaan ei ollut mahdollista saada valittomasti ratkaisua, joten jotkut opiskelijat jou-
tuivat tekemaan harjoituksen ilman tietokantoja. Yhteinen verkkotallennustila ai-
heutti myds jonkin verran ohjelmiston kaatumisia ja ongelmia, kun samanaikaisesti

latailtiin ja avattiin samoja tiedostoja.

Perjantai 21.2.2020

Tanaan tyostin kuvattavaa page macroa. Aiemmin oli tarkoitus yhtena harjoituksen
tehtavana kayttaa keskuksen 2D-mallia, johon liitetaan projektissa olevia kom-
ponentteja. Paatin kuitenkin poistaa taman vaiheen ja lisata tilalle keskuksen 3D-mal-
lin luomisen, kuten Pro Panel -aloittelijakurssilla tehtiin. Tatd luodessa huomasin,
etta olin valinnut Data portalista muutamia komponentteja, joilla ei ollut 3D-macroa.

Naille piti siis vield etsia uudet komponentit. Tehtdvassa on tarkoitus luoda projektiin
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uusi Layout space -vililehti, johon pystyy luomaan keskuksen 3D-mallin. Ensin vali-
taan keskus ja lisataan siihen komponenttikiskot ja johdintiet. Sen jalkeen siihen pi-
taa raahata drag & drop -menetelmalla Device-navigaattorista komponentteja. Kun
keskuksen saa tehtya tehtdvdanannossa olevan esimerkin mukaiseksi, luodaan siita
vield projektin tyhjalle vélilehdelle tulostus. Tdma on tehtava, koska harjoitustyo pa-
lautetaan page macrolla ja Layout space -valilehti ei tallennu tata kautta. Page macro

alkaa olla nyt silla mallilla, etta tehtdvanantoon voi ottaa siita kuvat.

Viikkoanalyysi

Saimme talla viikolla EPLANin verkkoasennuksen lopulta toimimaan Helpdeskin ja
opettajani kanssa. Teemapadivdna verkkokansioilla tydskentelyssa ja joissakin tietoko-
neissa ilmeni kuitenkin jonkin verran ongelmia. Jalkeenpain ajateltuna olisi pitanyt
miettida parempi toteutus harjoitukselle, koska aloittelijakurssit sellaisenaan eivat sel-
vastikaan olleet tarkoitettu suoritettavaksi monelle samanaikaiselle verkkokaytta-
jalle. Erilliset huomiot joihinkin kurssin vaiheisiin Optiman tyotilassa kurssin videon
lisaksi ndyttivat olevan hieman sekavia ja vaikeasti seurattavia. Suurin osa ongelmista
aiheutui juuri ohjeistuksesta ja tehtavanannosta. Tajusin myds, etta olisi ollut pa-
rempi suorittaa kurssit vaihevaiheelta opiskelijoiden kanssa. Samassa tahdissa etene-
minen olisi helpottanut ongelmien ratkaisemista. Pitda ottaa huomioon, etta tama oli
ensimmainen kerta monella kayttajalla verkkoasennuksen kanssa. Ndista viisaam-

pana on hyva lahted miettimaan myéhemman harjoitustyon jarjestelyita.

Sain myds autopesulaharjoitustyén Page macron valmisteltua sellaiselle mallille, etta
ensi viikolla opiskelijoille annettavaan versioon voi aloittaa tehtavaosioiden laatimi-

sen.

3.8 Seurantaviikko 8

Viikolla 8 on tarkoitus tehda opiskelijoille annettava harjoitustyo ja sen ohjeistus val-
miiksi. Tama viikko on myds hiihtolomaviikko, joten luokat eivat ole opetuskaytossa.
Nyt on siis hyva ajankohta valmistella Suunnittelutyékalut-kurssin luokka ja itse har-
joitustyd. Ensi vilkkon maanantaina piddamme opettajani kanssa palaverin ja kiymme

harjoitustyon lapi. Jos hanen mielestdan jotain olisi syyta tehda eri lailla, niin kerkean
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tehdad muokkaukset vield ennen torstaita, jolloin harjoitustyd annetaan opiskelijoille

tehtavaksi.

Maanantai 24.2.2020

Tanaan piti kayda koululla selvittdmassa koneet, joilla EPLAN ei toiminut oikein. Nai-
den yl6s merkitseminen oli unohtunut teemapaivana. Koneet lapi kokeiltuani selvisi,
ettd niista viidelld ilmeni Office-yhteensopivuusongelma ja yhdella oli ongelma lisens-
sin kanssa. llmoitin ndista Helpdeskille ja neuvoin heille ratkaisun, joka itsellani toimi
vastaavassa tilanteessa. Toivottavasti yhteensopivuusongelma ratkeaa samalla ta-
valla kuin kotikoneellani, koska tietokannan vaihto tassa tilanteessa tekisi asioista

hieman hankalia. Suurin osa koneista toimi kuitenkin ongelmitta.

Tilaa oli myo0s jarjestettava lisaa verkkokansioille. Teemapadivana oli luotu paljon ko-
keiluprojekteja, jotka poistamalla sain vapautettua jonkin verran tilaa. Lisaksi otin sel-
vaa, mitka System Master dataan synkronoidut macro-tiedostot olivat turhia talla
hetkellda. Nama turhat macrot eivat siis liittyneet sahkésuunnitteluun ja ne poista-

malla tilaa vapautui aika paljon.

Tiistai 25.2.2020

Tandaan muokkasin autopesulaharjoitustyota seka sen tehtdavanantoa ja latasin kou-
lun osakirjastoon harjoituksen osatietoja. Korvasin alustavasti tehtavanantoon kaikki
kuvat, mutta niihin saattaa tulla viela muutoksia riippuen harjoituksen kestosta. Data
portalin kayton sisallyttdminen pitda ehka jattaa pois, koska saman tiedon lataami-
nen monesti aiheutti teemapadivana joillekin ongelmia. Tdman takia ajattelin muodos-
taa valmiin osakirjaston harjoituksessa kaytettavaksi. Keskuksen 3D-malli oli viela
tehtdva uudestaan koululla tehtavanantoa varten, koska se ei kulkeutunut page mac-

ron mukana.

Keskiviikko 26.2.2020

Sain tanaan tehtya autopesulaharjoitustyon ohjeistuksen optiman tyétilaan ja suun-
nittelemani muokkaukset harjoituksen page macroon. Huomenna pitaa viela tehda

se itse ja katsoa kuinka harjoitus toimii kokonaisuutena ja miten paljon harjoituksen

tekeminen vie suunnilleen aikaa. Tassa yhteydessa on hyva tehda myds viimeistelyja.
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Helpdeskilta oli kayty selvittamassa muutaman koneen ongelmia, jotka olivat ilmen-
neet teemapadivana. Tarkistin vielda EPLANin toimivuuden nailta koneilta ja naytti silt3,
ettd kuudesta koneesta nelja oli saatu toimimaan. Nyt toimivia koneita pitdisi riittda

kaikille kurssin opiskelijoille.

Huomenna pitda kdyda myds keskustelemassa tallennustilasta Helpdeskilla, koska ta-
ndan EPLAN-ohjelmistoa kdynnistdessa tuli jalleen ilmoitus liian vahasta tallennusti-
lasta. Tama on mielestdni outoa, koska levytilan lisadmisen jalkeen ilmoitusta ei tul-
lut. Lisdksi olin poistanut EPLANin Master datasta paljon tilaa vievia macro-tiedostoja
ja siivonnut projektikansiota, joten tilaa pitaisi olla entistd enemman. Toki tallennus-
tila on yhteinen tekniikan alalla ja se saattaa muuttua myds muiden tekemista muu-

toksista.

Torstai 27.2.2020

Tanaan viimeistelin autopesulaharjoitustyon ja sen tehtavanannon lopulliseen muo-
toon. Tein myo6s harjoitustyon itse alusta loppuun ja mielestéani siitd muodostui hyva
kokonaisuus. Uutta projektia luodessani valitsin tallennuskansioksi oman verkkole-
vyni, eika silld tuntunut olevan mitaan vaikutusta harjoituksen tekemiseen. Opiskeli-
joita on myos syyta ohjeistaa tekemaan nain, ettei yhteinen verkkotallennustila tayty.
Maanantaina selvidaa, mitd mieltd toimeksiantajana toimiva opettajani harjoitus-

tyosta on.

Kavin myos Helpdeskilld keskustelemassa edelleen esiintyvista ongelmista. He lupasi-
vat yrittda selvittaa kahden koneen yhteensopivuusongelmia seka tallennustilan vir-
heviestin aiheuttajaa, joka ilmestyy EPLAN-ohjelmiston kdynnistyksessa. Kokeilin ta-
naan myos itse poistaa viela joitakin tilaa vievia tiedostoja Master datasta, mutta

tasta huolimatta virheviesti ilmestyi edelleen.

Viikkoanalyysi

Tama viikon raportointi paattyikin jo torstaihin, koska perjantaina tuli odottamatonta
menoa. Sain siita huolimatta tehtya talle viikolle suunnittelemani asiat harjoitustyon
osalta valmiiksi. Ajallisesti autopesulaharjoitusty6 tuntuu olevan sopivan pitka ja mie-

lestani kokematon kayttdja paasee harjoittelemaan toimintoja aika monipuolisesti.



43
Joillekin ensimmainen kosketus teemapaivana EPLAN-ohjelmistoon aloittelijakurssien
kautta saattoi olla kokemuksena negatiivinen monista esiintyneista ongelmista joh-
tuen. Nama ongelmat on kuitenkin otettu huomioon ja kyseisen luokan harjoitusym-
pdariston pitdisi nyt olla toimiva. Ainut asia, joka edelleen huolestuttaa on tallennus-

tila. Toivotaan, ettei sen kanssa tule ongelmia.

3.9 Seurantaviikko 9

Viikolla 9 autopesulaharjoitustyd on valmisteltava lopulliseen muotoonsa maanan-
tain palaverissa saamani palautteen jalkeen. Toimeksiantoni osalta aika lailla kaikki
alkaa olla viimeistelya vaille valmiina, joten aikaa I6ytyy varmasti myos valmistella

opinndytetyoni raporttia palautuskuntoiseksi.

Maanantai 2.3.2020

Viikko alkoi palaverilla toimeksiantajana toimivan opettajani kanssa, jossa esittelin
autopesulaharjoitustyohon tekemani muutokset. Yhta osiota liittyen PLC-osoitteiden
lisadmiseen pitaa hieman muokata, koska olin alun perin ymmartanyt vaarin mista
siind oli kyse. Ajattelin aluksi, etta kyseisessa tehtavassa pitaa lisata osoitteet PLC-
liitttamispisteisiin kdsin, mutta kyse onkin automaattisen toiminnon kayttamisesta.
Osoitteen oli siis tarkoitus vaihtua itsestaan, kun piirikaavion komponenteille teh-
daan aluerajauksia Structure box -toiminnolla. Huomasimme, ettad automatiikka ei
toiminutkaan talla ohjelmiston versiolla oletuksena, joten ei ihmekaan, ettd ymmar-
sin tehtdvan vaarin. Hetken asiaa tutkittuamme lI6ysimme EPLANin help-sivuilta oh-
jeen toiminnon aktivoimiseen. Asetuksista piti vain kayda lisdamassa rasti oikeaan
ruutuun, jolloin PLC-liittamispisteisiin ilmestyi osoiteteksti. Taman vaiheen voisi viela
sisallyttaa harjoitustyon tekemiseen. Opiskelijan pitdisi kdyda hakemassa tieto Help-
sivulta, tehda muutokset asetuksiin ja katsoa toimiiko automaattinen tiedon vaihtu-
minen, kun lisda PLC-liittamispisteen perassa olevalle komponentille aluerajauksen.

Tein viela tarvittavat muutokset tehtavanantoon ja page macroon.
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Tiistai 3.3.2020
Tanaan sovin alani koulutusvastaavana toimivan opettajan kanssa tapaamisen per-
jantaille. Han paivittaa talla hetkella sahko- ja automaatiotekniikan opetussuunnitel-
maa ensi lukuvuodelle. Tarkoitus olisi paasta tutkimaan sen sisalt6a, koska yhtena
opinnadytetyoni tavoitteena oli miettid kursseja, joilla EPLAN Education -ohjelmistoa

voitaisiin hyodyntaa.

Lisaksi valmistelin opinndytetydni raporttia palautuskelpoiseksi. Huomasin, etta ra-
portin valmistelussa riittda vield jonkin verran ty6ta, joten sita oli hyva aloitella jo
tassa vaiheessa. Paivakirjaraportointi paattyy kuitenkin tdman viikon torstaina ja

tdma tyo on palautettava jo ensi viikolla.

Keskiviikko 4.3.2020
Tama paiva kului opinnaytetyon raportin tyostamisessa. Lisdaksi tein vield viime het-

ken varmistukset ja lisdykset huomenna tehtavan harjoitustydon materiaaleihin.

Torstai 5.3.2020

Tanaan opiskelijat suorittivat autopesulaharjoitustyon. Mielestadni kokonaisuutena
harjoitustydn suoritus onnistui hyvin luokan kanssa. Tietysti joitakin pienia parannet-
tavia asioita ilmeni pdivan aikana. Paaasiassa asiat, jotka nousivat esiin, liittyivat teh-
tavanantoon. Joissakin kohdissa olisi pitanyt kertoa paremmin kaytettavista toimin-
noista ja siitd, ettd mista esimerkiksi tietyt asiat l0ytyvat ohjelmistosta. Tama nakyi
omaan tahtiin tehtavassa harjoituksessa niin, ettd saimme olla opettajani kanssa neu-
vomassa samasta asiasta monena eri kertana. Harjoituksen aikana nousi esille myds
joitakin harjoitustyon kohtia, joissa olisi ollut parempi kdyttaa jotain muuta menetel-
maa. Kaikesta huolimatta lahes kaikki saivat suoritettua harjoitustyén tunneille vara-

tussa ajassa.

Ohjelmiston toiminnassa ei myoskaan esiintynyt onneksi suurempia ongelmia, joten

kokonaisuudessaan pdiva saatiin vietya hyvin loppuun.
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Viikkoanalyysi
Viikko eteni hyvin ja sain suoritettua kaikki tarvittavat asiat. Harjoitustyon yhteydessa
parannettavia kohteita ilmeni jonkin verran. Opiskelijat etenivat eri tahtiin harjoituk-
sessa, joten ensimmaiseen epakohtaan tormattydamme saimme opettajani kanssa
lennosta tehtya tarkennuksia tehtdavanantoon. Kaikki eivat siis kerenneet kohtaa-
maan tehtdavdanannossa olevia epaselvyyksid. Tavoitteenani ei ollut kertoa suoraan
tehtdavanannossa mitd tehdaan, vaan antaa opiskelijoille aihetta miettia ratkaisuja.
Harjoitus oli kuitenkin aika pitka ja jotkut asiat EPLAN-ohjelmistossa saattavat [6ytya
monen sijainnin takaa. On siis ihan ymmarrettavaa ja voin itsekin samaistua siihen,
etta kysyy heti apua ongelmia kohdatessaan. On varmasti puuduttavaa monissa teh-

tavissa selata manuaaleja tai aloittaa haravoimaan ohjelmiston toimintoja lapi.

Harjoitustyon tehtdvien kannalta olin ajatellut monissa kohdissa hydédyntaa myos
manuaalisia toimintoja, eli symbolien ja laitteiden liittamista insert-toiminnon kautta
seka tietojen syottamista kasin. Ajatuksena oli tuoda esille myds tata puolta ohjelmis-
tosta. Harjoitustyon tekemista seuratessamme opettajani kanssa huomasimme, etta
navigaattorien kayttamista drag & drop -menetelmalla olisi kuitenkin pitdanyt hyodyn-
tda manuaalisen tydskentelyn sijaan. Opiskelijat olisivat padsseet tutustumaan enem-
man EPLANin tarjoamiin automaattisiin toimintoihin, koska niihinhan ohjelmiston

hyodyt perustuvat.

Ohjelmiston toiminnassa esiintyi erdas huomion arvoinen asia. Yhdessa vaiheessa osa-
tietokanta katosi joistain koneista. Voi tietysti olla, etta opiskelijat itse olivat sattu-
malta tehneet muutoksen asetuksiin. Onneksi ongelmaan |l0ytyi nopeasti ratkaisu,
eika se haitannut tyoskentelya. EPLAN ohjelmiston asetuksista oli vaihtunut projekti-
asetus, jolla maaritetdaan mista datasijainnista osatietoja haetaan. Projektin osien va-
lintaan voidaan kayttaa User-defined-asetusta, joka tarkoittaa sitd, etta osia haetaan
kayttajan maarittamasta tietokannasta. Tassa tapauksessa tarkoitetaan oletuksena
kaytettavaa Microsoft Access -tietokantaa, johon EPLANin osatietokanta rakentuu.
Toinen vaihtoehto on Project-asetus. Talla asetuksella projekti kayttaa osakirjastona
vain projektin osatietokantaan talletettuja osatietoja. (Dialog Settings: Part selection

(project) n.d.) Asetukseksi oli siis muuttunut jostain syysta Project, jolloin osakirjas-
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tossa nakyi vain muutamia harjoituksessa siihen mennessa kadytettyja komponent-
teja. Lisaksi kdaynnistyksen yhteydessa jokaisella koneella tuli edelleen virheviesti lop-
puvasta tallennustilasta, mutta siita ei kuitenkaan ilmennyt ongelmia. Virheviestille ei
6ytynyt edelleenkdan mitdan syyta, koska tallennustila ei missaan vaiheessa ollut oi-

keasti loppumassa.

4 EPLAN Education osana uutta opetussuunnitelmaa

Keskustelin sahko- ja automaatiotekniikan koulutusvastaavan kanssa uudistuvasta
opetussuunnitelmasta ja siita, mihin EPLAN Education -ohjelmistoa voisi hyddyntaa.
Taman kevadan suunnittelutydkalut-opintojakso, jonka toteutuksessa olin EPLANin
osalta mukana, poistuu kokonaan kurssikierrosta. Ohjelmisto ei mydskaan sovellu ra-
kennusahkosuunnitteluun, joten siihen tarkoitukseen on kaytettava muita sovelluk-

sia.

Kaikista parhaimmaksi kurssikokonaisuudeksi, johon EPLAN-ohjelmisto soveltuisi,
valitsimme kuviossa 12 nakyvan automaation laitteistosuunnittelun 2. vuoden
opinnot. Ennen kuin EPLAN-ohjelmistoa ldhdettaisiin kdayttdmaan, olisi syyta kayda
instrumentoinnin perusteita lapi ensin manuaalisesti esimerkiksi Excelia kayttamalla.
Nain opiskelijalle muodostuu ymmarrys siita, miten suunnittelussa tehdyt erilaiset
muutokset vaikuttavat laitteistossa. Perusteiden jalkeen EPLAN-ohjelmistoa
lahdettaisiin hyodyntamaan laitteistosuunnitteluprojektissa. Esille nousi myos se,
ettd naita kursseja olisi hyodyllista kayttaa myos sahkévoimatekniikan puolella. Heille
on jo suunnitteltu vastaavat kurssit sahkokaytoille ja suunnitteluprojektin taloudelle,
joten hirvedan monen opintopisteen sisallyttamisesta ei ole kyse. Muuten EPLAN-

ohjelmiston kayttda tuskin tulisi sahkdvoimatekniikan opiskelijoille.
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Kuvio 12 Automaation laitteistosuunnittelun kurssikokonaisuus

Keskustelimme myo6s suunnittelutyokalut-kurssille tehdyn autopesulaharjoituksen
hyodyntamisesta automaation laitteistosuunnittelun opinnoissa. Esimerkiksi osaa
harjoitustyon projektissa esiintyvasta logiikkaohjauksesta voisi jotenkin hydodyntaa
kurssien harjoituksissa tai laboratoriotoissa. Autopesulaharjoitustydta ei varmaan
muuten tulla kdayttamaan tulevana lukuvuonna. Ennen kuin harjoitustyota lahdetdan
jalleen kayttamaan, siihen olisi myos syyta tehda joitakin muokkauksia, jotka
nousivat esille sen suorituksen yhteydessa. Manuaalisen tyoskentelyn sijasta pitaisi
hyédyntaa enemman EPLANin navigaattoreita, joita kdyttamalla ohjelmiston todelli-
set hyodyt nousevat esiin. Navigaattoreita |0ytyy moneen eri tarkoitukseen, joten ne
olisivat olleet hyodynnettavissa myos eri harjoitustyon kohtiin. Lisaksi page macro,
joka sisaltaa harjoitustyon on toiminnallisuudeltaan hieman puutteellinen. EPLAN-
ohjelmistossa on toiminto, jolla voidaan tarkistaa projektissa esiintyvat virheet. Vir-
heita [6ytyi aika paljon esimerkiksi objektien valisissa yhteyksissa ja maarityksissa,
kun toiminnon ajaa harjoitustyon page macrolle. Tahan saattaa olla osittain syyna se,
ettd alkuperdinen page macro on luotu vuosia sitten ja ohjelmistoon on tullut sittem-
min paivityksid. Taysin oikein toimivan page macron halutessaan on varmaankin
helpompi tehda puhtaalta poydalta uusi kuin Iahtea kdymaan virhelistaa lapi ja tehda

korjauksia vanhaan.

Ohjelmistokokonaisuus sellaisenaan toimii nyt hyvin, mutta kayttooikeuksien
maarittely jai tekematta. Nyt ohjelmisto on sellaisessa tilassa, ettd kdytanndssa kuka
vaan voi tehda@ muutoksia tietokantoihin. Verkkototeutus oli ensimmaista kertaa
kokeilussa, joten katsoimme paremmaksi tavaksi olla muokkaamatta oikeuksia, ettei
niiden kanssa tule ongelmia. Tulevaisuudessa olisi syyta maarittaa ohjelmiston

tietokannoille oikeudet esimerkiksi opintojaksojen opettajille.
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Jatkokehitysta on luultavasti jarkevin lahtea tekemaan opinnaytetyon kautta.
Asioihin on syyta syventya ajan kanssa, jota tuskin [6ytyy opettajilta ylimaaraisena.
llman aiempaa kokemusta on vaikea ldhted hyodyntamaan EPLAN-ohjelmiston

ominaisuuksia uusiin opintokokonaisuuksiin.

5 Pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli selvittad EPLAN Education -ohjelmistopaketin
tarjoamat mahdollisuudet sahko- ja automaatioalan opetukseen. Tydn aikana saatiin
muodostettua toimiva verkkotietokannoilla luotu ohjelmistoymparisto, jota on nyt
mahdollista hyédyntaa tulevaisuudessa eri opintojaksojen tarpeisiin. Alussa
ohjelmisto ei toiminut ollenkaan, joten lahtétilanteeseen nahden tavoitteeseen
paastiin paremmin kuin hyvin. Suunnittelutytkalut-opintojakson luokka, johon EPLAN
asennettiin, oli monella kurssilla kdytdssa, joten tietokoneilla taytyy olla monta eri
ohjelmistoa asennettuna. Ohjelmistoilla saattaa olla yksil6llisia vaatimuksia toimin-
nan suhteen ja tasta syysta saattaa olla vaikea sailyttaa kaikkien ohjelmistojen toimi-
vuus. Tyohon kuului my6és laatia harjoitustehtavat opiskelijoille EPLAN-ohjelmiston
toimintojen harjoitteluun ja jarjestdaa EPLAN-teemapadiva suunnittelutyokalut-

opintojaksolle.

Ensimmaiset perusteiden harjoitteluun tahtaavat harjoitukset annettiin
teemapaivana EPLAN-luennoitsijoiden pitamien esitysten jalkeen. Harjoituksina
kaytettiin EPLAN Information Portalista |6ytyvia aloittelijakursseja Electric P8 ja Pro
Panel -tydkaluille. Kun opiskelijat tekivat harjoituksia, selvisi, etta sellaisenaan ne
eivat soveltuneet kovin hyvin verkkotietokannoilla toteutettavaksi. Jatkossa, jos naita
on ajatellut kayttavansa, on syyta tehda muutoksia kurssien lapivienteihin.
Ongelmista oli kuitenkin itse harjoitustyon toteutusta miettiessa hyotya, koska

ongelmien esiintymisen jalkeen tiesi, miten tehda sujuva sen lapiviennista.

Varsinaisena harjoitustyona kaytettiin jo ennestaan Suunnittelutyokalut-kurssilla

pidettya autopesulaharjoitustyotd, johon olin laatinut muutoksia. Jotkut muutokset
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oli syyta tehda ihan vain senkin takia, etta ohjelmisto saatiin toimimaan verkkotieto-
kannalla, joka ei aiempina vuosina ollut kaytossa. Harjoitus koostui valmiista
sahkosuunnitteluprojektista, jossa oli puutteita. Harjoituksen tavoitteena oli kdyttaa
perustoimintojen lisdksi hieman vaikeampia toimintoja ja muokata puutteelliset
dokumentit vastaamaan tehtdvanannossa ollutta kuvaa valmiin projektin dokumen-
teista. Kokonaisuutena harjoitustyd saatiin suoritettua opiskelijoiden kanssa hyvin ja
mielestdni se sisdlsi sellaisenaankin hyvaa harjoitusta ohjelmiston toiminnoista.
Harjoitustyon suorittamisen yhteydessa ilmeni kuitenkin joitakin parempia

toimintatapoja, jotka on tarvittaessa helppo sisallyttaa siihen.

Ohjelmiston vaatimuksia selvittdaessani, harjoituksia luodessani ja tayden luokan
kanssa harjoituksia suorittaessani ilmeni monenlaisia ongelmia. Tyoni kautta saatiin
selvitettya ratkaisuja ja nakoékulmia, joita tallaisissa tilanteissa kannattaa hy6dyntaa.
EPLAN-ohjelmiston kanssa tulevaisuudessa tydskennellessa naihin varmasti myos

tullaan tormaamaan, joten toivottavasti tasta tyosta [6ytyy apua.

Paivakirjaraportointi soveltui mielestani hyvin ainakin omalle kohdalleni ja toime-
ksiannolleni. Itsellani oli sellainen tilanne, ettd pystyin taysin keskittymaan
opinnadytetydn tekemiseen, joten senkin takia paivakirjatyylia oli helppo lahtea kayt-
tamaan. Tyo edistyy tasaisella tahdilla, koska raportointia on tehtava joka paiva. Hu-
omasin myos kehittdneeni omia tydskentelytapojani viikkokohtaisella suunnittelulla,
jatkuvalla muistiinpanojen tekemisella ja tehtyjen asioiden analysoinnilla. Alussa oli
tietysti hieman vaikea lahted tekemaan uudella tavalla, koska toimintatapoja
paivakirjaraportoinnille ei ollut vielda maaritetty. Muutaman viikon raportoinnin ja-
Ikeen itselle alkoi muodostua hyva nakemys siitd, miten tata raportointitapaa kannat-

taa toteuttaa.
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