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Tiivistelma
Taman opinndytetyon tarkoituksena oli kehittada Makitalo Oy Suunnittelutoimistolle

aloituspohja toimistossa kaytettyyn tietomallinnusohjelmaan, ArchiCAD:iin.
Tuottavuuden maksimoimiseksi on katevinta luoda ohjelmaan aloituspohja, jonka
asetukset ovat kdytdssa aina uutta projektia luodessa. Lisdksi tarkoituksena oli luoda
rakennetyyppiavain, joka on erdadanlainen rakennetyyppien nimedmistydkalu, seka
rakennetyyppikirjasto.

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda yrityksen toiveiden ja tarpeiden mukainen
ArchiCAD-aloituspohja sekd rakennetyyppiavain, jotka nopeuttavat, selkeyttavat ja
yhtdldistavat suunnittelutyo6ta jatkossa. Samalla tavoitteena oli luoda edellytykset
suunnittelutyokalujen ja toiminnan jatkokehitykselle. Talla tahdataan siihen, etta
sdastetddn aikaa ja pystytddn tulevaisuudessa antamaan asiakkaalle tehdysta
ArchiCAD-mallista enemman sellaista tietoa kuten maaralaskenta, energia-asiat ja
luettelot.

Taman opinndytetyon perustana on kdytetty yrityksen aikaisempaa kokemusta, seka
Micro Aided Design Oy:n ArchiCAD-kasikirjoja apuna aloituspohjan asetuksia
asettaessa. Myos COBIM-hankkeen Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 osoittautuivat
hyvaksi aineistoksi yrityksen tietomallinnustapojen kehittamiseksi.

Opinndytetyon tuloksena on mallinnuspohja, johon on asetettu tilaajan toivomat
perusarvot ja toiminnot, seka rakennetyyppiavain, johon on luotu muutamia yleisia
rakennetyyppeja. Lisdksi tuloksena on perusohjeet, missa kerrotaan miten
aloituspohjaa yllapidetaan ja miten rakennetyyppiavainta kdytetaan.

Hyoty, jonka opinnaytetyoni tuo yritykselle on yhtendiset toimintatavat ja tyonteon
selkeytyminen. Tdma nopeuttaa tyontekoa ja se taas vaikuttaa asiakkaisiin
myonteisesti.

Kieli: suomi Avainsanat: tietomallinnus, ArchiCAD, aloituspohja, rakennetyyppi
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Abstrakt
Syftet med detta arbete var att for Makitalo Oy Sunnittelutoimisto utveckla en

startmall for det inom foretaget anvanda
byggnadsinformationsmodelleringsprogrammet ArchiCAD. For att maximera
produktiviteten lonar det sig att for programmet skapa en startmall, dar de fardigt
stédllda instdllningarna alltid dr i anvandning vid skapandet av ett nytt projekt.
Dessutom var syftet att skapa en konstruktionstypsnyckel, som ar ett slags verktyg
for namngivning av konstruktionstyper och samtidigt ocksa ett
konstruktionstypsbibliotek.

Malet med detta arbete var att enligt foretagets dnskemal och behov skapa en
ArchiCAD startmall och en konstruktionstypsnyckel for att snabba upp, fértydliga och
enhetliga planeringsarbetet i fortsattningen. Samtidigt var malet att skapa
forutsattningar for vidareutveckling av planeringsverktygen och verksamheten.
Avsikten med detta ar att spara tid och att i framtiden kunna erbjuda kunden med
mera information fran den skapade ArchiCAD-modellen, sa som mangdberdkning,
energiberakning och listor.

Som grund for detta arbete anvandes foretagets tidigare erfarenhet och vid skapandet
av startmallen har Micro Aided Design Oy:s ArchiCAD-handbdcker anvénts. Ocksa
COBIM-projektets Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 visade sig som nyttigt material
vid utvecklingen av foretagets informationsmodelleringsvanor.

Resultatet av detta arbete blev en modelleringsbotten med de grundlaggande
instdllningarna och funktionerna installda enligt bestéllarens 6nskemal, och en
konstruktionstypsnyckel dit nagra vanliga konstruktionstyper har skapats. Dessutom
blev ett resultat ur detta arbete grundinstruktioner for hur man underhaller
startmallen och hur man anvander konstruktionstypsnyckeln.

Nyttan som detta arbete ger foretaget ar enhetliga tillvigagangssatt och fortydligande
av arbetsprocessen. Detta paskyndar arbetet och det i sin tur paverkar kunden
positivt.

Sprak: finska Nyckelord: BIM, ArchiCAD, startmall, konstruktionstyp
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Abstract

The purpose of this thesis was to develop a template for Makitalo Oy
Suunnittelutoimisto for ArchiCAD which is the building information modelling
program used within the company. In order to maximize productivity, it is
worthwhile to create a template for the program, where the pre-configured settings
are always used when creating a new project. In addition, the purpose was to create a
construction type key, which is a tool for naming construction types and it also
functions as a construction type library at the same time.

The aim of this thesis was to create, according to the company’s wishes and needs, an
ArchiCAD template and a construction type key to speed up, clarify and to uniform
design work in the future. At the same time, the goal was to create the conditions for
further development of the design tools and the operations. The purpose of this is to
save time and in the future be able to offer the customer with more information from
the created ArchiCAD model, such as quantity take off, energy calculations and other
lists.

The basis for this thesis has been the company’s previous experience and when
creating the template, Micro Aided Design Oy’s ArchiCAD manuals were used. The
COBIM project’s Common BIM Requirements 2012 also proved to be useful material
in developing the company’s information modelling routines.

The result of this thesis was an ArchiCAD-template with the basic settings and
functions, set according to the client’s requirements, and a construction type key
including some common construction types. In addition, basic instructions for how to
maintain the template and how to use the construction type key was another result of
this thesis.

Language: Finnish Key words: BIM, ArchiCAD, template, structure type
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Tama opinnaytetyd tehtiin Mékitalo Oy Suunnittelutoimisto-nimiselle yritykselle.

Syksylla 2018 tein tyoharjoitteluni yritykselle. Yritys kayttdd moneen rakennusprojektiin
ArchiCAD-ohjelmaa ja heilla on aiemmin ollut tarkoituksena Kkehittdd ohjelmaan
aloituspohjaa nopeuttamaan suunnittelutyon rutiineita. Heilld itselldan aika ei ole riittanyt
aloituspohjan toteutukseen, joten tulimme siihen lopputulokseen, ettd tdmé& olisi oiva
tilaisuus saada minulle opinndytetyon aihe, ja heille aloituspohjan perusmalli, jota voi

jatkossa kehittéaa.

1.2 Toimeksiantaja

Makitalo Oy Suunnittelutoimisto on yhtiona perustettu vuonna 1987. Perustaja Mikko
Mékitalo on toiminut jo ennen sitd viisi vuotta itsendisena ammatinharjoittajana, eli
kokemusta suunnittelusta yrityksella on 37 vuodelta. Yrityksessd toimii yrittajan (Rkm)

lisdksi kaksi suunnitteluinsingoria (AmkRi).

Yrityksella on kokoonsa néhden varsin monipuolinen tydkanta ja sitd mukaa monipuolinen
suunnitteluohjelmisto. Lisensoituihin suunnitteluohjelmistoihin kuuluvat mm. ArchiCAD

(jota tdma opinnaytety® koskee), Tekla Structures, Scia Engineer seka CADS House pro.

Tyota tehdddn samaan projektiin usealla tyokalulla ja useammasta tyopisteestd, jotka ovat
usein myos tyontekijan kotona (etatydmahdollisuus). Tama asettaa vaatimuksia toiden
tallentamiseen pilvipalveluihin, sekd kéaytettyjen tyokalujen ja arkistojen ajan tasalla

pitamiselle sek& saatavuudelle.

MAKITALO OY

SUUNNITTELUTOIMISTO

KUVIO 1 - Yrityksen logo



1.3 Tavoitteet

Taman opinndytetyon tavoitteena on luoda yrityksen toiveiden ja tarpeiden mukaan
ArchiCAD-aloituspohja, rakennetyyppiavain sekd ohjeet, joiden tarkoitus on nopeuttaa,

selkeyttad ja yhtalaistaa ArchiCAD-suunnittelua yrityksessa.

Aiemmin on yrityksen jokaisella projektilla ollut omanlaiset ja projektikohtaiset asetukset ja
attribuutit, ja ne on usein jouduttu luomaan uudestaan uutta projektia aloitettaessa. Luomalla
yrityksen tarpeisiin soveltuva toimintatapa vahennetddn ns. turhaa tyotd. Jatkossa
tydskentely tehostuu, kun pystytddn hyddyntdmaan olemassa olevia piirustuksia, objekteja
ja muita ennalta asetettuja attribuutteja ja ainoastaan muutetaan projektitietoja. Esimerkiksi
kehittdmalla yhtaldinen toiminta- ja nimeamistapa rakennetyyppien luomiselle tydskentely

tehostuu, kun kaikki tyontekijat tietavat miten toimitaan siiné tilanteessa.

Taman tyon tavoitteena on myds luoda edellytykset suunnittelutydkalujen ja toiminnan
jatkokehitykselle. Aloituspohjan ja toimintatapojen perusasioiden ollessa kunnossa, voidaan
niiden kehitystd jatkaa tulevaisuudessa. Yhtendinen ty6tapa on myds eduksi, jos toimisto

tekee yhteistyota eri konsulttien kanssa tietomalliperusteisessa suunnittelussa.

Loppujen lopuksi tahdataan siihen, ettd sadstetddn aikaa ja pystytddan antamaan asiakkaalle
tehdysté ArchiCAD-mallista enemmén tietoa kuten esimerkiksi méarélaskenta, energia-asiat
ja luettelot. N&in ollen pystytédan palvelemaan asiakkaita paremmin ja samalla pystytdin

tekemaan tyot tehokkaammin, milla on myds vaikutusta yrityksen imagoon.

1.4 Aineisto ja menetelmat

Taman opinndytetydn perustana on kaytetty yrityksen aikaisempaa kokemusta, ja heilla
olikin jo alussa hyvin selkedt ajatukset siitd mitd ArchiCAD-aloituspohja pitdisi sisallaan
seka siita mitd hyotyd he rakennetyyppiavaimelta odottavat saavansa. Aloituspohjaa
luodessa sain hyvin palautetta sithen mihin kannattaa keskittya ja mitkd osat eivat olleet viel&
tassa vaiheessa oleellisia. Micro Aided Design Oy:n ArchiCAD-kaésikirjoista oli paljon apua
asettaessa aloituspohjan asetuksia. Myds COBIM-hankkeen Y leiset Tietomallivaatimukset
2012 (YTV 2012) osoittautuivat hyvaksi aineistoksi.

Varsinaiset tyémenetelmét ovat olleet ohjelmiston tutkinta ja muokkaus, seké keskustelut
toimeksiantajan kanssa. Keskeista tdssd tyossd on laatu- ja standardointityd, joka on

toteutettu kehitystyona tilaajan ohjeiden mukaan.



1.5 Rajaus

Tdassa opinnaytetytssa luodaan ArchiCAD-aloituspohjaan perustoiminnot ja toimintatavat,
jotta jatkossa on helppoa kehittdd aloituspohjaa, rakennetyyppeja ja muita ArchiCAD:in
tarjoamia ominaisuuksia. Opinndytety0ssé ei keskityta energialaskentaan, mééaralaskentaan

tai muihin ArchiCAD:in tarjoamiin luetteloihin eika IFC tuontiin ja vientiin.

2 BIM

2.1 Tietoa tietomallinnuksesta

BIM (Building information modeling/model), eli tietomallintaminen/tietomalli *’on
piirtdmistd  kokonaisvaltaisempi integroitu tapa hallita rakennushankkeen tietoja
suunnittelussa, toteuttamisessa, kaytdssa ja yllapidossa.” (TM.AC - ArchiCAD-

tuotemallintamisohje, 20009, s. 1)

Tietomallintaminen tuli Suomeen 1980-luvun lopulla, ja Rakennusteollisuuden keskusliiton
Pro-1T hanke (2004 — 2007) teki mallintamisen tunnetuksi (Penttil).

Toisin kuin CAD (Computer-aided design), eli tietokoneavusteinen suunnittelu, joka sallii
asiakirjojen piirtamisen tietokoneeseen, BIM yhdistdd kolmiulotteisen geometrian
reaaliaikaisiin tietokantoihin (Garber, 2014, ss. 14-15). Esimerkiksi voidaan rakennusosiin
liittaa tietoa materiaaleista sekd lampo- ja paloteknisista ominaisuuksista (YTV 2012, Osa
11).

Aluksi tietomallinnusta pidettiin tyokaluna, jonka avulla rakennettiin kolmiulotteinen malli
kayttaen rakenneosia viivojen sijaan. Ajan kanssa se on kehittynyt tyokaluksi, jota voi
kayttdd mallin analysointiin, yhteentérméayksien havaitsemiseen ja koko hankkeen

ké&sitteellistamiseen. (Weygant, 2011)

Tiukasti méaariteltynd malli ei ole tietomalli, jos se ainoastaan siséltda rakennuksen muodon
kuvauksen, vaan silloin on kyse 3-ulotteisesta visualisoinnista. Useimmiten mallintamalla
toteutetuissa rakennushankkeissa on tavoitteena saada mahdollisimman paljon tietoa
mallimuotoon, mutta aivan kaikkia rakennushankkeeseen liittyvia tietoja ei yleisesti saada

yhteen tietomalliin. (Penttild)
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Tietomallin avulla voidaan suunnitella ja analysoida kustannuksia seka tukea suunnittelun
ja rakentamisen laatua hankkeessa ja koko rakennuksen elinkaaren aikana (YTV 2012, Osa

11).
Tuotemallimuotoisen tiedon
T uotemallissa olevien tietojen muokkaus eri ohjelmistoilla
Visuaalipen 3 lee
CAD-jarjestelmaya
VS 34
US 401 A
450 m2

tiili...

laasti..
ilmarako
betoni...

PM 111
322 jm

AN 111

jestelMdlla (2D)

KUVIO 2 - Kaaviokuva piirtdmisestd, 3D-mallintamisesta ja tuotemallintamisesta. (TM.AC - ArchiCAD-

tuotemallintamisohje, 2009)



2.2 Yleiset tietomallivaatimukset YTV2012

Yleiset Tietomallivaatimukset 2012 ovat COBIM nimisen kehittdmishankkeen tulos. Ne
ovat péivitys Senaatti-kiinteistojen vuonna 2007 julkaistuista tietomallivaatimuksista.
Taustalla on ollut tarve madritella entistda tarkemmin mitd ja miten mallinnetaan.
(buildingSMART FINLAND, ei pvm)

Vaatimuksissa on mééritelty mallinnusohjeet rakennusprosessin jokaiselle vaiheelle, ja

niissa huomioidaan myds energiakulutuksen ja kestavén kehityksen tavoitteet. (Tekla, 2012)

Yleisten Tietomallivaatimuksien 2012 osat:

Osa 1 Yleinen osuus

Osa 2 Lahtotilanteen mallinnus

Osa 3 Arkkitehtisuunnittelu

Osa 4 Talotekninen suunnittelu

Osa 5 Rakennesuunnittelu

Osa 6 Laadunvarmistus

Osa 7 Méaéralaskenta

Osa 8 Havainnollistaminen

Osa 9 Mallien kaytto talotekniikan analyyseissa

Osa 10 Energia-analyysit

Osa 11 Tietomallipohjaisen projektin johtaminen

Osa 12 Tietomallien hyodyntdminen rakennuksen kayton ja yllapidon aikana
Osa 13 Tietomallien hyddyntdminen rakentamisessa

Osa 14 Tietomallien hyddyntdminen rakennusvalvonnassa

Laatimalla yhteiset toimintatavat eri rakennusalojen tietomallintamiseen pyritdén
nopeuttamaan tyotd, véhentdmadn virheiden méarad, lisédmadn yhteensopivuutta seké

auttamaan kaytannon tuloksien saavuttamiseen (Standardi, ei pvm).



2.3 Tietomallintamisen vaiheet

Tietomallinnus rakennushankkeessa aloitetaan tekemalla tarveselvitys. Siina selvitetdan ja
perustellaan olemassa olevan tilan muutostarve tai uudisrakennuksen tarpeellisuus,

omistajan ja kéyttdjan tavoitteet ja tarpeet seké arvioidaan eri ratkaisujen kannattavuus.

Tietomallilla on harvoin tarveselvitysvaiheessa geometrista muotoa, vaan tassa vaiheessa
voidaan kéayttda vaatimusmallia tilaohjelman ja suunnitelmaratkaisujen vertailussa.
Vaatimusmallin minimivaatimuksena on taulukkomainen tilaohjelma, josta kay ilmi
sellaiset lahtotiedot suunnittelun etenemiselle kuten budjetti, aikataulu, tilojen tarvitsemat
pinta-alat sekd tarvittaessa kalusteet, laitteet ja pintarakenteet ym. Vaatimusmallista saadaan
kustannuslaskennan lahtétiedot. (YTV 2012, Osa 3)

VAATIMUSMALLI
Lahtotiedot:

e tilaajan vaatimukset ja budjetti
® tayoitteet.

Mallin sisalto ja vaatimukset katso kohta 6.

Mallista saatavat hyoty:
e suunnittelun ldht6tiedot
e kustannuslaskennan lahtotiedot.

KUVIO 3 — Vaatimusmalli (YTV 2012, Osa 3)

Seuraava vaihe on hankesuunnittelu, joka perustuu tarve seka hankeselvitykseen. Siiné
arvioidaan vaihtoehtoiset toteuttamismahdollisuudet, organisoidaan suunnittelu ja tehdaan
suunnittelusopimukset. Tassa vaiheessa kéytetddn lahtotietomallia, johon mallinnetaan
tontti eli rakennuspaikan ympéristd ja korjausrakentamiskohteissa olemassa olevat

rakennukset. LahtGtietomallia kutsutaan myos inventointimalliksi. (YTV 2012, Osa 3)



LAHTOTIETOMALLI
Léhto6tiedot:

olemassa olevat rakennukset ja rakenteet
2D kuvat ARK, RAK

3D kuvat ARK, RAK

mittaustulokset

tontin vaaitus.

Mallin sisalto ja vaatimukset katso kappale 6.

Huomioitavaa ® Jos malli on jo olemassa, on tutkittava mallin ja mallin
tietosisallon siirtyminen kdytettavien ohjelmistojen
valilla.

Mallista saatava hyoty:
® rakennusosa- ja tilaluettelot
laajuustietoja
suunnittelun lahtotilanne olemassa olevista rakennusosista, tiloista ja rakenteista
tontin korkomaailma
tontin mallin hyédyntaminen asemapiirroksen laadinnassa
visualisointiaineisto

rakennusten inventointitieto.

KUVIO 4 — Lahtotietomalli (YTV 2012, Osa 3)

Seuraavaksi vuorossa on ehdotussuunnitteluvaihe, jossa voidaan hakea sopivinta
perusratkaisua karkeilla vaihtoehtoisilla tilamalleilla, jonka tarkoituksena on tarkastella eri
ratkaisuja tilojen ryhmittelystd sekd rakennuksen massoittelusta ja sijainnista tontilla.
Tarpeiden mukaan voidaan siirtyd suoraan tilakohtaisen tilamallin k&yttéon ja ohittaa tdma
vaihe. Tilamalli k&sittaa tilat ja niit4 rajaavat seinat. ’Tila on kolmiulotteinen mallinnusosa,

jota rajaavat tilaa ymparoivét seinét, katto ja lattia.”

Hyddynnettdessd tilamallia erilaisissa analyyseissa pitdd seindt jakaa ainakin ulko- ja
valiseiniin. Ikkunoiden koko seka niiden suuntaa antavat sijainnit tarvitaan myos yleensa

energiasimulointeja varten.

Arkkitehdin tilamallissa sama tila voi kuulua moneen eri tilaryhmaan koska tilat
ryhmitell&&n palo-osastoihin ja huoneistoihin/osastoihin. Tiloista ja tilaryhmistd vaaditaan
tiedot tilan tunniste, tilan sijainti, tilan kayttotarkoitus, tilan nimi, kayttdja, huoneala ja
huoneistoala. (YTV 2012, Osa 3)



TILAMALLI

Lahtotiedot:
® tilaaja
alustava tilaohjelma
energialuokkatavoitteet
RAK
ulkovaipan rakenteiden U-arvot.

Mallin sisalt6 ja vaatimukset katso kappale 6.

Huomioitavaa:
e tutkittava mallin ja mallin tietosisallon siirtyminen kaytettavien ohjelmistojen valilla
® jos mallista ei olla tekemdssa simulointeja, ei ikkunoita tarvitse mallintaa.

Mallista saatava hyoty:

® rakennusosien maardluettelot
tilaluetteloita suunnittelua varten
laajuustietoja
tilaryhmien jaottelu ja hyotysuhteet
simulointiaineisto, energialuokkatavoitteet
visualisointiaineisto

massoittelu, sijainti tontilla.

KUVIO 5 — Tilamalli (YTV 2012, Osa 3)

Seuraavassa  vaiheessa,  yleissuunnittelussa  kehitetddn  ehdotussuunnitelmasta
toteutuskelpoinen yleissuunnitelma. Y leissuunnitteluvaiheessa kaytetaéan
rakennusosamallia, joka sisaltdd tilojen lisdksi rakennusosia. Madarittelemattomat
rakennusosat nimetdan kdyttaen esimerkiksi Talo 2000-nimikkeistta. Rakennusosamallissa

pyritdan mallintamaan jokainen kerros erikseen.

Yleissuunnitteluvaiheen rakennusosamallista tuotetaan rakennusluvan hakemiseen
tarvittavat dokumentit viranomaisten vaatimuksien mukaan. Tassad vaiheessa ei tarvitse
esimerkiksi vield huomioida todellisia sovitusvaroja aukkomitoissa eika ikkunoissa ja ovissa

tarvitse huomioida varsinaisia tyyppitietoja. (YTV 2012, Osa 3)

Toteutussuunnittelu on seuraava vaihe, missé suunnitelmista kehitetd&n tuotemaarittelyt ja
suunnitelmat rakentamista varten. Tassé vaiheessa kdytetddn myos rakennusosamallia, mutta
toteutussuunnittelun rakennusosamallin tietosisélto on laajempi kuin
yleissuunnitteluvaineen rakennusosamalli. Mallissa rakenneosat esitetddn oikeilla

tyyppitiedoilla rakennusselostuksen mukaan. Tilamallin sisaltamat tilat tulee sailyttdd myos
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rakenneosamallissa ja tarpeen tullen muokata niitd. Tyypillisesti urakkalaskenta- ja

tyopiirustusvaiheessa tehdéaan lopullinen rakennusosamalli. (YTV 2012, Osa 3)

RAKENNUSOSAMALLI

Lihtotiedot:
Tilaaja
e tilaohjelma
e energialuokkatavoitteet

e ulkovaipan rakenteiden U-arvot
e rakennetyypit

simulointitulokset
alustavat tilavaatimukset laitteistoille

Mallin sisalto ja vaatimukset katso kohta 6.

Huomioitavaa

e rakennusosamallista voidaan ensin tehdd alustava versio, jota tarkennetaan suunnittelun
edetessi

e tutkittava mallin ja mallin tietosisdllon siirtyminen kéytettdvien ohjelmistojen valilla.

Mallista saatava hyoty: Tulosteet:
e rakennusosien maérdluettelot (ovi- ja ® pidpiirustukset, tyopiirustukset
ikkunaluettelot) e pohjat
* tilaluettelot e leikkaukset (kaavio)
® laajuustietoja e julkisivut (kaavio)
e tilaryhmien jaottelu ja hydtysuhteet e tarpeelliset detaljikuvat.
e tilojen kéyttotarkoitukset
e simulointiaineisto,

energialuokkatavoitteet.
visualisointiaineisto

e havainnollistavat kuvat

e tydmaan ohjaus
e ajkataulun ohjaus ja tarkkailu

e erikoissuunnittelijoiden suunnitelmien
tormaystarkastelu

KUVI0 6 — Rakennusosamalli (YTV 2012, Osa 3)

Rakentamisen alettua mallia hyddynnetddn tyén ohjauksessa ja aikataulun hallinnassa
tyomaalla. Kaikki muutokset tulee myo6s paivittdd rakennusosamalliin. Rakennuksen
valmistuttua paivitetddn rakennusosamalli vastaamaan lopputulosta, niin sanotuksi
toteumamalliksi. (YTV 2012, Osa 3)
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Viimeinen vaihe on kéyttéonotto ja yllapito, jolloin takuuaikana seurataan rakennuksen
toimivuutta, tehddén saatojé ja korjataan mahdolliset puutteet. Rakennusosamallista voidaan
tehda erillinen yllapitoon tarkoitettu malli, yllapitomalli, joka siséltd4 ainoastaan yllapidon
kannalta tarvittavat tiedot. Yllapidossa mallia kéytetddn esimerkiksi huoltokirjan osana ja
kiinteistohuollon hallintatyokaluna. (YTV 2012, Osa 3)

YLLAPITOMALLI/ TOTEUMAMALLI

Lahtotiedot:

® tehdyt suunnitelmat

® toteutunut rakennus

Mallin sisalto ja vaatimukset katso kohta 6.

Huomioitavaa

e rakennussuunnittelua ja rakentamista palvellut malli voi olla sisdlloltdédn liian kompleksi
ylldpidon vaatimuksiin ndhden

mahdollisesti tehtédva uusi simulointeja ja tilojen hallintaa palveleva yksinkertaistettu malli
tilojen lopulliset positiotunnukset.

Mallista saatava hyoty:
® rakennusosien ja laitteistojen méérdluettelot
e tilaluettelot
laajuustietoja (esim. vuokrattava pinta-ala)
tilaryhmien jaottelu ja hydtysuhteet
tilojen kayttotarkoitukset
simulointiaineisto, energialuokkatavoitteet

havainnollistavat piirustukset (opasteet, huoltokartat).

KUVIO 7 - Yll&pitomalli/Toteumamalli (YTV 2012, Osa 3)



A TARVESELVITYS

HANKEPAATOS
B HANKESUUNNITTELU

INVESTOINTIPAATOS -

C SUUNNITTELUN VALMISTELU
D EHDOTUSSUUNNITTELU (L1)
E YLEISSUUNNITTELU

(L2, paapirustukset)
RAKENTAMISPAATOS
F RAKENNUSLUPATEHTAVAT
G TOTEUTUSSUUNNITTELU (T2)
H RAKENTAMISEN VALMISTELU
| RAKENTAMINEN

VASTAANOTTO

JKAYTTOONOTTO
Kayttsonottotehtavit

K TAKUUAIKA
Yilapitotehtavat

MIVAYILLOIHYT
ITIVWNILNIO LNIANI

ITIVNSNWILYVA

KUVIO 8 - Hankkeen tietomallirakenne (YTV 2012, Osa 3)

2.4 Tietomallin dokumentaatio

Jokainen suunnitteluala kuvaa mallin siséltod, kaytettyj& mallinnustapoja ja mahdollisia
poikkeamia yleisista tietomallivaatimuksista yll&pitamélladn tietomalliselostuksella.
Tietomalliselostuksesta kdy ilmi mallin tarkkuusaste sekda mihin tarkoitukseen malli on
julkaistu. Aina kun malli julkaistaan muiden osapuolten kayttoon, tulee tietomalliselostus
paivittda. Kaikki muutokset tulee dokumentoida niin etta eri osapuolet voivat 10ytéa ne.
(YTV 2012, Osa 1, ss. 9-10)

2.5 Level of development, LOD

Level of development, lyhennettynd LOD, tarkoittaa tietomallin yksityiskohtaisuutta tai
kehitystasoa. Yksityiskohtaisuus ja kehitystaso lisdéntyy projektin edetessd, ja tietomallin
eri osa-alueet voivat kehittdd yksityiskohtaisuutta eri tahdeissa. On tarkedd, ettd
tietomallintamisen eri suunnittelualojen vastaavat henkilét méaarittdvat mink& tason

yksityiskohtaisuutta vaaditaan missakin vaiheessa.
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Esimerkiksi hankkeen alussa yksityiskohtaisuuden taso on alhainen ja tiedossa voi olla vain
jonkinlainen graafinen malli ja mahdollisesti tietoa olemassa olevista rakennuksista.
Sittemmin on jossain vaiheessa yleiset esineet lisdtty malliin ja my6hemmin korvattu
valmistajan objekteilla jne. Hankkeen edetessa mallin tieto lisaantyy koko ajan. (Designing
Buildings Wiki, 2019)

Luultavasti yleisin tapa kdyttaa taté kehitystasoa on madrittelemalld LOD-luvut, kuten LOD
100, LOD 200, LOD 300 jne., jolloin numerot kuvaavat eri kehitystasoja (areo, 2016).

LOD 200 LOD 300 LOD 350 LOD 400

KUVIO 9 - Eri LOD tasot havainnollistettuna (areo, 2016)

2.6 Laadunvarmistus tietomallintamisessa

Tietomallintamisen laadunvarmistuksen ensisijainen tavoite on koko suunnitteluprosessin
tehostaminen suunnittelijoiden omien suunnitelmien laadun parantamisen, yllapidon seka
tiedonsiirron parantamisen kautta, jonka lopputuloksena on toimiva ja tavoitteiden mukainen
rakennus. (YTV 2012, Osa 6)

Jokainen suunnittelija on vastuussa omien suunnitelmien laadusta ja siten myos tietomallin
sisallostd, ja siksi suunnittelijan tulee tehdd s&anndllisesti omien suunnitelmien osalta
laadunvarmistusta. (YTV 2012, Osa 6)

Suunnitteluryhmdssa laadunvarmistusta tehd&an lahinnd sovittamalla suunnittelijoiden
tietomallit yhteen ja hakea mahdollisiin pulmapaikkoihin ratkaisut ja esittdd ne
suunnittelijoiden korjattaviksi. (YTV 2012, Osa 6)

Laadunvarmistuksessa kaytetddn kahta tarkastusmenetelmé&a. Tarkastaminen on menetelma,
jossa tietomalli tarkastetaan sellaisenaan, esimerkiksi tormaystarkastelulla ja visuaalisella

tarkastuksella. Analyysi menetelmalla tuotetaan tietomallista jalostettua tietoa, jonka laatua
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ja oikeellisuutta arvioidaan. Esimerkiksi laajuuslaskelman analysoinnista saa kasityksen,

miten suunnitelman nykytilanne vastaa tavoitetta. (YTV 2012, Osa 6)

Tarkastettavat mallit ovat l&dhtotietomalli, tilamalli, rakennusosamalli, jarjestelmamalli ja
yhdistetty malli. Yleisten tietomallivaatimuksien suunnittelukohtaisissa tietomallinnus-
vaatimuksissa on madritelty eri alojen tietomallien sisaltovaatimukset ja niiden
noudattaminen on laadunvarmistuksen ldhtokohtana. Suunnittelijat tayttavat tarkistuksen
yhteydessé tarkastuslomakkeen (KUVIO 10) ja mahdolliset muut huomiot tulee myds
kirjata. (YTV 2012, Osa 6)

Esimerkkejé asioista, joita on tarkastettava:

e Tilat eivat saa leikata toisia tiloja vaaka- eikd pystysuunnassa.

e Tilat vastaavat nimiltaan ja pinta-aloiltaan tilaohjelmaa.

e Tilojen tulee olla rajautuneena toisiin tilakomponentteihin, ympardiviin seiniin ja
alapuolelta laattaan.

e Rakennusosien paallekkéisyydet. Pienehkdt paallekkaisyydet voidaan sallia, mikali
niiden vaikutus méaéaréalaskelmiin ei ole suuri.

e Rakennekomponenttien perusrakenneosien oikea maarittely.

e Talotekniset torméaystarkastelut.

e Viemareiden ja vastaavien jarjestelmien kaadon esittaminen.

e Johtoteiden ristedmat muihin rakennusosiin.

(YTV 2012, Osa 6)
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Paikka:

Aika:
Tarkastaja:
Kohde:

Versio:

Version paivays:

Kunnossa
Puutteita
Ei relevantti

Rakennemallin tarkastusiomake Kommentit

Tietomalliselostus

Mallit sovittuina tiedostoformaatteina (IFC ja muut sowitut tiedostot)
Koordinaatisto on sovitun mukainen

Mallia kohden on (paasaantdisesti) yksi rakennus

Kerrokset on maaritetty

Rakennusosat on maaritelty kerroksittain

Rakennusosat on numeroitu yksilollisesti

Sovitut/vaatimusten mukaiset rakennusosat on mallinnettu (Osa 5 -
Rakennusosat on mallinnettu oikeilla tyokaluilla

Rakenteet on nimetty sovitulia tavalla

Mallissa ei ole ylimaaraisia rakennusosia

Mallissa ei ole sisakkaisia tai tuplarakennusosia

Mallissa ei ole merkittavia rakennusosien valisia leikkauksia
Rakenne- ja arkkitehtimallin rakenteet vastaavat toisiaan
Rakenne- ja arkkitehtimallin aukot ovat vastaavilla kohdilla
Rakenteet ovat tuettuja

Kantauin rakenteisiin on siiretty TATE-suunnittelijoiden varaukset

AllekKirjoitus:

KUVIO 10 - Esimerkki rakennemallin tarkastuslomakkeesta (YTV 2012, Osa 6)

2.7 Tietomallin tarkastus- ja analyysiohjelmat

Varsinaiseen laadunvarmistukseen kaytetaan tietomallien analysoimiseen ja tarkastamiseen
erikoistuneita ohjelmistoja. Niill& voidaan tarkastella rakennusta visuaalisesti, mutta myos
tarkastella rakennusosien vélisia térmayksid, etsida suunnitelmien heikkouksia ja muita
ongelmakohtia. Ohjelmistoja on monta ja niiden toimintojen laajuudet vaihtelevat. Tassa

esitetddn kahden eri ohjelmiston yleiskatsastus.

Solibri Office on Solibrin kehittdma ohjelmisto. Solibri on suomalainen yritys, joka tarjoaa

tietomallien laadunvarmistus- ja analysointituoteperheen.

Tuoteperheestd 10ytyy tyokaluja jokaiselle projektin  osapuolelle, tietomallien
laadunvarmistukseen,  vaatimustenmukaisuuden tarkistamiseen, suunnitteluprosessin
koordinointiin, suunnittelun analysointiin ja tarkasteluun sekd rakennusmaaraysten

tarkistamiseen. (Micro Aided Design Oy, ei pvm)
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Ohjelma on tarkoitettu suunnittelijoille. Se tarjoaa tytkaluja mittavien rakennushankkeiden
koko tyonkulun ja suurien tietomé&arien hallintaan. Eri toimialojen mallit yhdistetdan yhdeksi
malliksi Solibrissa, jossa tehdadn laaduntarkistusta mallille. Laaduntarkistuksessa
havaituista ongelmakohdista pystytdadn sittemmin keskustelemaan kaikkien osapuolten
kesken. Laaduntarkistus perustuu ennalta maariteltyihin seké raataloitaviin saantoihin, ja

Solibri tarjoaakin ennalta maéaritellyt saédnnot mallien laadunvarmistukseen. (Solibri, ei pvm)

TeklaBIMsight Tekla Oy:n kehittdma& Windows-pohjainen rakennushankkeen yhteisty6ta
mahdollistava ohjelma. Tekla BIMsight on ilmainen tydkalu, jossa eri rakennusalojen
asiantuntijat ja suunnittelijat voivat yhdistdad tietomalleja, jakaa tietoa sekd tehda
tormaystarkasteluja. Ohjelma mahdollistaa ongelmien havaitsemisen, sek& vélittdmén
viestinnan hankeen eri osapuolten valilla. (FinancesOnline, 2020)

Tekla BIMsightia on kehitetty seuraavalle tasolle, Trimble Connect nimiselle
pilvipohjaiselle alustalle, joka sisaltdad suurimman osan Tekla BIMsightin ominaisuuksista

ja seka paljon muuta (Tekla Oy, ei pvm).

2.8 IFC-tiedonsiirto

IFC on lyhenne Industry Foundation Classes sanoista ja se on ISO-standardisoitu XML-
pohjainen tiedostomuoto, joka mahdollistaa tietomallin siirron eri ohjelmistojen valilla. IFC
tiedostomuotoa kehittdd kansainvalinen BuildingSMART. (YS.IFC - IFC-tiedonsiirto,
2013)

Se on avoin kansainvilinen standardi, jota voidaan kayttdd monenlaisissa laitteistoissa ja
ohjelmistoalustoissa moniin erilaisiin k&yttétapoihin (BuildingSMART International, ei

pvm).

Nykyéan IFC:ta kdytetddn tyypillisesti tietojen vaihtamiseen osapuolilta toiselle. Arkkitehti
voi esimerkiksi toimittaa omistajalle mallin uudesta rakennussuunnitelmasta, omistaja voi
lahettdd kyseisen rakennusmallin urakoitsijalle pyytddkseen tarjousta ja urakoitsija voi
toimittaa omistajalle rakennetun mallin yksityiskohdat, jotka kuvaavat asennettuja laitteita
ja valmistajan tietoja. IFC:td voidaan kayttdd myo6s vélineend projektitietojen
arkistoimiseksi, joko vaiheittain suunnittelu-, hankinta- ja rakennusvaiheissa, tai
"rakennettuna” -kokoelmana pitkdaikaista séilyttdmista ja kayttoa varten. (BuildingSMART

International, ei pvm)
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Useimmiten kaytetty IFC versio on IFC 2x3, vaikka uusin versio IFC 4 on myds julkaistu
(BuildingSMART Finland, ei pvm).

2.9 Tietoa ArchiCAD:ista

ArchiCAD-ohjelman on kehittanyt unkarilainen yritys nimeltdédn Graphisoft. Ohjelmiston
ensimmainen versio, Radar CH, julkaistiin vuonna 1984 ja se oli alan ensimméinen
arkkitehtien BIM-ohjelmisto. (Graphisoft, ei pvm) Vuonna 1986 julkaistiin ArchiCAD 2.0
ja télla hetkell& uusin versio on ArchiCAD 23 joka julkaistiin 2019 (Graphisoft, 2018).

Ohjelmisto on kehitetty rakennusuunnittelijan nakokulmasta ja sen avulla luodaan
kolmiulotteinen tietomalli rakennusosiin perustuvalla jarjestelmalla. Hahmottamisen aikana
kaikki piirustukset syntyvét automaattisesti. Tama tarkoittaa sitd, ettd muutoksia tehdessa
kaikki piirustukset paivittyvat samanaikaisesti. Tdméa nopeuttaa ty6té ja véhentaa virheiden

maaraéa verrattuna muihin menetelmiin. (Micro Aided Design Qy, ei pvm)

ArchiCAD on BIM-ohjelmisto.  ArchiCAD on helppokayttbinen ja  sen
laajennusmahdollisuuksien takia se soveltuu kaikille rakennussuunnittelun osa-alueille.

(Micro Aided Design Qy, ei pvm)

Micro Aided Design Oy (M.A.D) on Suomalainen rakentamisen tietomallinnuksen
asiantuntijayritys, joka tarjoaa ArchiCAD-kayttdjille suomenkielisen version ohjelmasta,
ohjeet ja sek& muuta tukimateriaalia (Micro Aided Design Qy, ei pvm).

2.10 ArchiCAD-aloituspohja

Tuottavuuden maksimoimiseksi on kétevintd luoda aloituspohja, jonka asetukset ovat
kaytossa aina uutta projektia luodessa. ArchiCAD-aloituspohjat ovat tiedostomuodossa tpl
ja aloituspohjan tallentaminen sopivasta projektista on helppoa Tallenna nimell&-
komennolla. Uutta projektia luodessa valitaan ensin aloituspohja, jolloin avautuu uusi
projekti aloituspohjan asetuksilla. (KO.VA - Valikot, s. 1)

Aloituspohjaan voidaan valmiiksi méaéritell& esimerkiksi eri attribuuttien asetukset, mita
piirto- ja mittayksikoitd tullaan kayttdméén, valmiita rakennetyyppejd, pintamateriaaleja

sekd mit& masterplansseja tullaan kayttamaan ja valmiita julkaisusarjoja.
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3  ArchiCAD-aloituspohjan luominen

3.1 Aloitus

Tassa tulee kuvaus tdmén tyon kaytannollisestéd kehitystyostd, joka perustuu keskusteluihin

yrityksen  tyontekijoiden kanssa, heidan ohjeistuksiinsa sek& kokeiluihin ja
arviointikeskusteluihin.

= Tyo aloitettiin  keskustelemalla  yleisesti  yrityksen tarpeista
N Masterit A

AR““ aloituspohjaan liittyen. Keskusteltaessa tuli ilmi, ettd ainakin yksi tarkea

ARK3x 15
ARKM osa tulisi olemaan rakennetyypit ja niiden nimedminen ja
B ARK3x25

I asiceees dokumentoiminen.

BB ARK4x 15

:ZE:; Yritykselld on kdytdssaan kaksi kelluvaa ArchiCAD-lisenssid, joita myo6s

it mina paasin kayttamaan tyosséni ja tatd opinndytetyota tehtéessani.

B8 ARK 5 x2

BE ARK5x25 R . . . oy - ..

B Ak6x Seuraavaksi loin aloituspohjan mastereihin molempiin

BB ARK6x 1,5 . . R . . .. . . e

B Arcex2 suunnittelualoihin, ARK ja RAK, Kkaikki yleisimmin kaytettavéat

B arkox2s . . ) P o

B Ak arkkikoot 8x3 asti sekd merkitsin niihin taittoviivat RT 15-11124

W ARK7x15 . . . . s

B 72 ohjekortin mukaan (Rakennustieto Oy, 2013). Yrityksen kayttdmaan

BB ARK 7 x25

[_JUEIE nimidon lisasin automaattiteksting tarvittavat projektin tiedot ja kopioin

BE ARK8x 15

B arcax2 nimion kaikkiin mastereihin. Projektin tietoihin lisdsin  myds

R ARK 8 %25

B ARK A0 pysty rakennustoimenpiteen sekd ARK ja RAK projektien aloituspaivamaaréat

BB ARK A1 vaaka

ARKAZWSW koska niita ei valmiiksi ollut, seka poistin sellaiset turhat tiedot, jotka

IE ARK A3 vaaka

[ A4 pysty i i

—rinr pystyi poistamaan.

z:iijs::z A Projektin tiedot ? X

B RAK A2 pysty

[ RAK A3 vaaka ¥  PROJEKTIN TIEDOT A

s -

RAKSXILS Projektin kuvaus

zz ;i; Projekti ID

B Rak4x1 Projektin tunnus

BB RAK4x15 Projektin numero

RAK 4 x 2 Projektin vaihe

BERAK4Xx25 Avainsanat

Rakeo Muistiinpanot

::z Z X;'S Rakennustoimenpide

o ARK Paivays

RAKG1 RAK Péivays i

EERAK&H,S ._"_n"_"-_-__ __- :

B Rk x2 Lisaa Poista —B B%

x2.

z::xjs . Kumoa

KUVIO 12 - Masterit

KUVIO 11 - Projektin tietoihin lisatty paivays sekd rakennustoimenpide.
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Yritys kayttdd Dropbox Business pilvipalvelua kaikkien yrityksen sisdisten tiedostojen
tallentamiseen. Aloituspohjan ja siihen liittyvien asioiden tallentamiseen tullaan myds
kayttdmadn tatd samaa palvelua. Aloituspohjan asioille luotiin oma kansio, jonne
tallennetaan kaikki projekteihin kaytetyt objektikirjastot, jotta ne ovat kaikille helposti
saatavilla. Oletuksena aloituspohjassa ovat objektikirjastot Kirjasto 22 ja ARCHICAD-
tuontikirjastot.

Yleisissa tietomallivaatimuksissa 2012 osa 1 ohjeistetaan tietomallia jaettaessa IFC-
muodossa pakkaamaan tiedostot .zip muotoon (YTV 2012, Osa 1), joten voisi olla ajatus,
vaikka yrityksessa ei télla hetkella jaeta malleja toisille osapuolille, pakata ArchiCAD-malli
seka kaytetyt objektikirjastot yhteen .zip tiedostoon, jolloin toisen henkilon avattaessa mallia
I0ytyy objektikirjastot vield helpoimmin.

'A Kirjastojenhallinta ? X
Projektin kirjastot Kirjastosisélts
Nimi Sijainti Koko Tila

Sisdinen kirjasto 0 tavua

ARCHICAD—tuontikirjastot C:\Program Files\GRAPHISOF..\ARCHICAD-tuontikirjastot 467 Mt

Kirjasto 22 C:\Program Files\GRAPHISOFT\ARCHICAD 22\Kirjasto 22 626 Mt

Lisda... > @g Kirjasto on ladattu:
Sijoitetut objektit:
Sijoitetut:
Kaikki objektit ladattiin onnistuneesti
@ paivits ja kayt Kumoa

KUVIO 13 - Oletuksena kaytettavat objektikirjastot aloituspohjassa.
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3.2 Projektin asetukset

Projektin asetuksissa maéaritelld&dn projektikohtaisia asetuksia. Joitakin asetuksista
maadritell&&n kuitenkin valmiiksi aloituspohjaan koska niiden arvoja kaytetdan oletuksena
yrityksen kaikissa projekteissa. (KO.AS - Asetukset, 2012, ss. 1-4)

Ensin madritelldan aloituspohjassa kéytettdvia piirtoyksikoitd, joita ké&ytetd&dn mittojen
numerosyo6tdssa Piirtoyksikot - osiossa. Tassé aloituspohjassa tullaan kdyttaméan yrityksen
ohjeistuksien mukaan millimetreja mallindkyméssa ja planssindkymassd, seka
desimaaliasteita kulmayksikkona. Seuraavaksi madritetddn mitoituksessa kaytettavia
mittayksikoitd sekd desimaalien maarid ja lisdtarkkuuksia Mittayksikot - osiossa. Tassé
aloituspohjassa kaytetadn Suomi-asetuskokoelmaa, jossa on valmiiksi asetettu kaikkiin
mitoitustapoihin Suomessa yleisimmin kéytetyt yksikot ja desimaalien maarat. (KO.AS -
Asetukset, 2012, ss. 1-4)

A Piirtoyksikst ? X A Projektin asetukset ? X
424 Piuusyiiiks: v DT | | see
Desimaalit [1 v [12340 | DIN T

Metrimitoitus
Millimitoitus Nimea...
L7 Pinta-alayksikk: ‘ neliémetri v ‘
o US Arkkitehti oicts
Desimaalit: ‘ 2 ¥ [1.23 ‘ US Detalji
US Rakennuttaja
9 Tilavuusyksikka: [ kuutiometri v ‘
22 A% DN @2 3 gfeate T nNae o
Desimaalit: l 2 v 123
= Pituusmitat
Vksikk: [ millimetri |
{50( Kulmayksikko: l desimaaliasteet R ‘ S —
Desimaalit: {0 ¥ !
Desimaai E v e | P
D Kétke kokonaisnollat D Kétke desimaalinollat
@ Mittayksikkd planssissa: ‘ millimetri b ‘
Desimaalit: 0 o [1234 J
Viiteviivan skaalautuvuus: (®) Mittakaavassa
128.. Numerot ilman yksikkéja (kirjasinkoot, kappaleet jne.) O pysyva
Desimaalit: 2 24 ‘ 1,23 ‘
Kumoa
KUVIO 14 - Piirtoyksikot KUVIO 15 - Mittayksikot

Laskentayksikot ja saannot — osiossa maéritelldan yksikoita ja ehtoja joillekin laskettaville
asioille, joilla on vaikutus Taulukoihin ja Maééardluetteloihin. Sovittiin ettd tassa
aloituspohjassa kaytetaan tassa kohdassa ArchiCAD:in valmiiksi asettuja asetuksia. (KO.AS
- Asetukset, 2012, ss. 1-4)
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Vyobhykkeet — osiossa asetetaan raja-arvot, jotka vaikuttavat pinta-alojen laskentaan. Pinta-
alan vahennys matalassa tilassa on tahan asti tehty manuaalisesti koska ei olla saatu selvyytta
sithen miten katto tulisi mallintaa jotta toiminto toimisi oikein, joten tassa vaiheessa
aloituspohjassa tullaan kayttamaan ArchiCAD:in valmiiksi maériteltyja raja-arvoja. (KO.AS
- Asetukset, 2012, ss. 1-4)

Viitekorot — osiossa voidaan maarittad projektin nollatasoon suhteutettavat viitekorot, joita
voidaan hyodyntad rakennuselementtien korkeustasoja madritettdessd ja niiden
mitoituksessa. Téhén aloituspohjaan ei anneta viitekorkoja koska ne eivét ole oleellisia eiké
ne vaikuta todelliseen korkeusasemaan, joka asetetaan kerrosasetuksissa. (KO.AS -
Asetukset, 2012, ss. 1-4)

Vanha versio — osiossa vaikutetaan rakenne-elementtien viivatyyppeihin ylemmissa seka
alemmissa kerroksissa. Naméa asetukset ovat voimassa vain, jos objektin asetuksissa on

valittu Ohita objektin viivatyypit-valintaruutu.

Tassd osiossa vaikutetaan my0s 3D-ristedman prioriteettiin. Se on yleinen arvo, joka
maarittdd pilarien prioriteetin suhteessa palkkeihin 3D-nékymissa. “Elementti, jolla on
korkeampi prioriteetti, kulkee ehjana sellaisen elementin I4pi, jolla on matalampi
prioriteetti.” Kuviossa 16 palkkien prioriteetit ovat alhaalta ylospdin 1, 5, 11 ja 15.
Vasemmanpuolisen seindn prioriteetti on 4 ja oikeanpuoleisen pilarin prioriteetti on 12.
Esimerkiksi toinen palkki alhaaltapain, jolla on prioriteettiluku 5, lavistad oikeanpuolisen
seindn koska seinan prioriteetti on alempi (4), mutta palkki ei lavista pilaria koska pilarin
prioriteetti on korkeampi (12). (KO.AS - Asetukset, 2012, ss. 1-4)

Sovittiin ettd tdhan aloituspohjaan ei tehdd tdssd osiossa muutoksia vaan kaytetdan
ArchiCAD:in valmiiksi asetettuja asetuksia.

=

KUVIO 16 - Ristedman prioriteetti. (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 3)
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Porrassaannot ja standardit — osiossa madaritetddn mitkd saannét nakyvét porrasasetuksen
Saannot- ja standardit valilehdelld (KO.AS - Asetukset, 2012, ss. 1-4) . Tahan osioon ei

tehda muutoksia.

Projektin sijainti — osiossa maéritelladn mallinnettavan rakennuksen sijainti. Nama asetukset
ovat oleellisia esimerkiksi energialaskentaan seka auringon aseman maarittamiseen 3D-,
kamera- ja renderointiasetuksissa. (KO.AS - Asetukset, 2012, ss. 1-4)

Tama osio madritelladn projektikohtaisesti eikd yrityksessé olla pidetty tapana asettaa
projektin sijaintia eikd sitd mydskaan suositella Yleisissa tietomallivaatimuksissa 2012
(YTV 2012, Osa 1) koska se on nayttaytynyt jossain maarin ongelmalliseksi, siis

aloituspohjaan ei tehda téssa kohdassa asetuksia.

3.3 Tyodymparisto

Tydymparistd - osiossa voidaan tallentaa kayttdjé- ja toimistokohtaisia asetuksia. Taalta
I0ytyvat piirtamiseen ja ohjelman kayttoon liittyvid asetuksia kuten ndyton esitystavat,
toimistokohtaisiksi ajateltuja asetuksia kuten tiedostojen varmistus, ndppéinoikoteihin
liittyvia asetuksia, tyOkalukohtaisia asetuksia, apuikkunoihin liittyvia asetuksia,
painikepalkkien ja valikoiden asetuksia. (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 15) Tassé
aloituspohjassa tydymparisto ei ole oleellinen osa, joten tdhan kohtaan ei tehda asetuksia.

3.4 Kerrosasetukset

Yleisten tietomallivaatimusten mukaan, (YTV 2012, Osa 3), tulee rakennus mallintaa
korkeussuunnassa todelliseen korkeusasemaan kunnan korkeusjérjestelméssd. Tahan
aloituspohjaan asetetaan kuitenkin lattiataso +10.00, koska korkeusasema selvidé yleensé
vasta my6hemmassé vaiheessa tehtyjen mittausten jalkeen. Kun todelliset korkeudet ovat

tiedossa on kuitenkin ndma helppo muuttaa ArchiCADissé.

3.5 Tasot ja tasoyhdistelmat

Tasot, (my6s kuvataso ja piirustustaso), ovat keino jarjestelld eri rakenneosia ryhmiin ja
hallita niiden nékyvyytta. Esimerkiksi voitaisiin paattas, ettd kaikkien ulkoseinien tulee olla
samalla tasolla, kaikkien laattojen tulee olla omalla erilliselld tasolla jne. Tasoja voidaan
ajatella erillising lapinakyving skissipapereina, joihin jokaiseen piirretd&n vain rakennuksen

tietyt osat esim. yhteen piirretdan vain ulkoseinat, toiseen vain véliseinat ja kolmanteen vain
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irtokalusteet jne. Kun kaikki paperit laitetaan péaallekkdin, nékyy rakennuksen kerros
kokonaisuudessaan. (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 6)

M.A.D:in tuotemallintamisohjeessa (TM.AC - ArchiCAD-tuotemallintamisohje, 2009, s. 4)
suositellaan kayttdmaan Talo-2000 nimikkeistda tasojen nimedmisessd, koska se on
parhaiten synkronoitu tuotemallintamiseen. Siirrettdessa projektitiedostoa eri osapuolten

valilla on jarkevaa noudattaa jotain yleista tasojarjestelmaé (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 7).

My0s tassa aloituspohjassa kéaytetdan M.A.D:in kehittdmén Talo 2000-aloituspohjan tasoja
perustana. Kéytettdessa jonkin nimikkeiston mukaan nimettyja tasoja on myds tarkeda
tarkistaa, ettd rakennusosat sijoittuvat oikeille tasoille, mikéli kuvatasoja kéytetdédn
tiedonsiirrossa (TM.AC - ArchiCAD-tuotemallintamisohje, 2009, ss. 4-5).

Tasoyhdistelmiin tallennetaan erilaisia tasoyhdistelmid mihin asetetaan tasoasetukset
sellaisiksi kuin ne halutaan (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 7). Tilaaja halusi tahan
aloituspohjaan tasoyhdistelméat Asema, Leikkaus, Pohja, Julkisivut ja Planssit. Niihin

séadetéan oikeat tasot nékyviksi jokaiselle yhdistelmalle.

A Tasot (mallingkymaét) ? X
£7Z TASOYHDISTELMAT M TASO
Tasoyhdistelman nimi ARCHICAD-taso PZ  Taso -lisake Nayta kaikki ta... »
01 Asemapiirros r@ o [H 1 “‘ |ARC—CAD71aso . IA
02 Pohjapiirustus oM 1 D@ 1 _pilotetut Uusi...
03 Leikkaus oM 1 o[ 1 _vitteet
04 Julkisivut oM 1 O © (Y 1 ARI_RAKOSA
05 Planssit oM 1 O © (M 1 AR11_ALUEOSA
O ®© (Y 1 ARI11_MAAOSA
D ®© (B 1 ARI111_RAIVAUS
O ®© (Y 1 ARITI2_KAIVANTO
O © [ 1 ARIT113_KANAALI
Lo 1 ARIMI4TATO
D ®© (M 1 ARI115_PENGER Valitse kaikki
D (Y 1 ARI116_KUIVATUS - -
Poista valinta
D © (M 1 ARI17_ERIMAA
O ®© (M 1 ART12_TUKIRAK
W ®© (B 1 ARI121_PAALU
e 1 AR1122_TUK
D 1 ARI123_VAHVISTUS
D e 1 ARI124ERITUKI
T @ M 1 AR113 PRAIIYS it WS
Uusi... Paivitd Poista Kumoa

KUVIO 17 — Aloituspohjan tasoyhdistelmat ja tasot.
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3.6 Viivat

Viivat ovat yksi osa attribuuteista, jotka vaikuttavat erilaisten elementtien ulkoasuun.
ArchiCAD:issa voi luoda jaksollisia viivatyyppeja seké erikoisviivatyyppejd, ja ne voivat
olla mittakaavallisia tai mittakaavariippumattomia. (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 8) Tassa
aloituspohjassa tullaan ainakin kayttdm&&dn RT 15-10635 ohjekortin taulukon 4
(Rakennustieto Oy, 1997) mukaisia rakennuspiirustuksissa kaytettavid viivoja seké joitain
ArchiCAD:in valmiiksi luotuja viivoja. Tilaajan toivomuksesta viivat asetetaan

mittakaavallisiksi, jotta niiden koko muuttuu mittakaavan vaihtuessa.

Ehyt viiva

A Viivat ? X [ = —=v— ===

Ehyeviva e —— m s -

Uusi... Nimea... Poista..

¥ MUOKKAA VALITTUA

DU IO G AR I D LI AR U D N

|
|

[ o [ e e vlll[lvlv|||l|||vl||l|l||lv|l|l|vl||lvl|llv||vl|¢'v||v||vl
—_—— e — — ——

| |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Viiva: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mm

Véli: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mm

Muuta koko pohjan mukana (koko mallissa)

Mittakaavariippumaton (koko planssilla)

KUVIO 18 - Viivojen muokkaustydkalu sekd aloituspohjan viivatyypit.
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3.7 Taytteet

Taytteet-valikossa voidaan luoda yksivérisia téytteitd, kuviotdytteitd tai kuvatdytteitd.
Taytteet voivat olla kdytdssé piirtotdytteitd, 2D-taytteitd, leikkaustaytteité ja kuvataytteita.

Piirtotaytteitd ovat Tayte-tyokalulla piirrettavat téytteet ja 2D-tdytteitd ovat pohjassa
laattojen, kattojen, pintojen ja vyohykkeiden péalla kéaytettavat taytteet. Leikkaustaytteita
ovat elementtien leikkauspinnoilla ndkyvat téytteet ja ne ovat valittavissa
rakennetyyppeihin. Kuvatéytteet muodostuvat toistuvista kuvista ja ne vastaavat suurelta

osin tekstuuria. (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 9)

ArchiCAD:in oletustdytteisté poistetaan ne, jotka tassé vaiheessa tiedetddn varmasti olevan
turhia. Taytteita tullaan kehittdmaan tulevaisuudessa.

& [V]2D-taytteet

taytekuvio:

B Kattotiilet

pistekatkoviiva

EEE iili, pitka - pystylimitys

A Taytteet ?
25% S )
KSIVARISET TAYTTEET
Uusi. Nimeé... Poist
FEE paanu B34 Kattotiili 06
= = = P g ) palosucjaus fito Kattotiili 07
~ KAYTETTAVYYS JA TAYTEKUVIOT VAIN NAYTOLLA Parkettlimitys 1:4 R Kateotili 09
Kayiosss: (. [ piirtotaytteet Vain néytolls nakyva [3 e pisteKatko H Kattotii perus

Kenttakiveys 01

&2 [ Leikkaustaytteet EZ rw G Kenttakiveys 02
B vrensinen Rappaus R iveys 01
S — VEKTORITAYTTEET Rappaus B Kiveys 02
) =3 50x100 Seinéirunko Rucho BB Kiveys 03
el B2 Aumiini ) verss BBR iveys 04
e BZ Betoniharkko BB 1iili - englantilainen limitys BEEB «iveys 05
Betonirakenne BZ2 viili - flaamilainen limitys BB Kiveys 06
L 25 % Ehyt + Katko B3 iili - juokseva limitys 24 Kiveys 07
P eriste B iili - pystylimitys BER iveys 08
B Harkko - juokseva limitys ili - sotilas limitys B Kiveys 10
EER Harkko - pystylimitys B2 Tiili - yleinen limitys B2 kiveys 13
m Harkko lattia 1:3 Tiili lattia - reunaladonta @ Kiveys 15
[ Harkkomuuraus Kiveys 16
Kaistalelattia 1:3 [ kiveys 17
7 Kaksoisviiva 1:8 B Tiil, palonkestava B4 Kiveys 18
7] Katkoviiva B il pitka - juoksulimitys B iveys 19

[ Kiveyskuvio 1, sauma

E= «attotiil Tiili, yleinen E= «iveyskuvio 2, sauma
Kevytbetoni Vaneri Laatat, normaali
Kiinted + piste ja katko B55 Vaneri - suuri BEF Luonnonkivet
Kipsi FH verkko 15x15 (=)
Kivi, leikattu FH verkko 25x25 Puu 135
B Kivimosaiikki FH verkko 30530 BE= ruu180
B4 Kivimurska BB Verkko 5x5 diagonaali Puu 45
Kumoa Kivimurska- karkea EER verkko 60x120 Puu 90
BB Kivipino H verkko 60x60 BEE Pasliyste 09
E5 kolmiot H verkko 90xe0 (B2 paslyste 11
BZ3 «olmioverkko BER vmpyrat 1 [ paallyste 12
Konesaumapelti [ Ympyrat2 B paslyste 14
B kuusikulmainen KUVIOTAYTTEET Sora
BB Laatta julkisivu B il - englantilainen limitys + sauma
Laatta, julkisivu - suuri riste 01 B2 Tiili - flaamilainen limitys, sauma
E= Lankkulattia riste 02 BB iili - pystylimitys, sauma
Lasitiili [ kattolaatta 01 B2 viili - yleinen limitys, sauma
R Lautaparketti 1:4 [ «attolaatta 04 B8 il juokseva limitys + sauma
Lampaharkko H Kattolaatta 08 [ Tahdet
a B attolaatta pino (TN Vedeneristys
Matto R3] Kattotiili 02 KUVATAYTTEET
Messinki/pronssi BZ] attotiili 03 Matto beige
Molemmat 1:4 R Kattotiili 05 EEE Parketti

KUVIO 19 - Aloituspohjan taytteet.
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3.8 Kynat, varit ja kyndyhdistelmat

Kynét ja vadrit -valikossa asetetaan kynien leveydet sekd vérit ja ne tallentuvat
kynayhdistelmiksi. Kynédyhdistelmid voi olla monta erilaista, joita kaytetdan eri
kayttotarkoituksiin. Eri kynié voi olla enintdén 255. Kynien leveydet annetaan millimetreina
tai pisteind. Jokaiselle kynélle voi myos Kirjoittaa kuvaus joka helpotta oikean kynan
valitsimisen oikeaan kayttotarkoitukseen. (KO.AS - Asetukset, 2012, s. 11)

Tassa aloituspohjassa tullaan kayttaméan valmiita kynéyhdistelmié pohjana asemapiirrosten
ja péaapiirustusten tekemiseen. Kaikki muut kyndyhdistelmét poistetaan. Pé&apiirustusten
tekemiseen ei toimiston projekteissa useimmiten tarvita muita véreja kuin musta, harmaa ja
punainen, joten paapiirustus-kyndyhdistelméssa kaikki muut varit paitsi muutama muutetaan

mustiksi.

DXF/DWG-siirroissa on hyva huomioida minkd numeroinen kyna vastaa mitékin paksuutta
(KO.AS - Asetukset, 2012, s. 11). Yrityksessé kéaytetddn myos CADS-House Pro ohjelmaa,
mutta sovittiin etta tssa vaiheessa ei mietita kynien vastaamista DWG-k&&nnoksissa.

A Kynét ja vari (mallinakymat) ? X
KAYTETTAVISSA OLEVAT KYNAYHDISTELMAT

Valitse tydskentely-kynéyhdistelma:

01 Asemapiirustus Tallenna nimell3..
02 Paapiirustukset
Nimea...

Poista

Y U 02 PAAPIIRUSTUKSET

U‘I Kynénleveys:{OJS mm P _

Kuvaus:‘YIeinen - yleinen

a
|
|
|
||
||

EE =
[ T |
[ [ [ [

Kumoa

KUVIO0 20 - Aloituspohjan kynayhdistelmat.
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3.9 Esitystavat ja Ehdolliset esitystavat

Esitystavat valikossa muutetaan miten eri elementtityypit esitetadn ndyt6lla ja tulostettaessa.
Esitystavat ovat ensisijainen lahde elementtien muutoksiin, joten tietyt esitystavoissa tehdyt
asetukset kumoavat elementtien asetuksissa tehdyt séadot. Esitystavat-ikkunassa voidaan
poistaa ja luoda uusia esitystapoja, joten eri tilanteissa voi k&yttdd eri tarkoituksiin
tarkoitettuja esitystapoja. (KO.KL - Kayttoliittymd, 2012, s. 3) Aloituspohjassa kéytetdan
ArchiCAD:in valmiita esitystapoja.

Ehdolliset esitystavat ovat joukko ennalta asetettuja graafisia ohitussaéntdja. Ehdollisten
esitystapojen avulla maééritetddn halutun ulkoasun mukaisia piirustuksia, joten
erikoispiirustuksia ei tarvitse tehdd erikseen. (UO.AC20 - ArchiCAD 20:n uudet
ominaisuudet, 2018, s. 6) Ehdolliset esitystavat — toimintoa ei olla yrityksessa aikaisemmin
kaytetty eikd se nytkaan ole tdssa vaiheessa oleellinen osa aloituspohjaa, joten tahén ei

my0dsk&an tehda asetuksia.

3.10 Vyobhykkeet

Vyobhykkeet-osiossa voidaan luoda vyohykkeitd ja maaritelld niiden tunnusvérit ja mita
vyOhykeleimaa niihin kaytetddn. Vyohykeleimat ovat Kirjasto-objekteja ja téssa
aloituspohjassa kaytetadn Vyohykeleima Suomi 22:ta, joka tulee Kirjasto 22:n mukana.
Tassa vaiheessa ei lisata tai poisteta vyohykkeitd vaan kdytetddn ArchiCAD:in valmiiksi
luotuja vyohykkeita ja luodaan vasta jatkossa tarvittaessa uusia. Vyohykkeiden leimaa seka
muita asetuksia voidaan muokata lisaa Vyohykkeen oletusasetuksissa. (KO.AS - Asetukset,
2012, s.13)

A Vyohyketyypit ? X

Uusi... Nimei... Poista..

¥ MUOKKAA VALITTUA TYYPPIA

Kategorian vari:

Vyshykeleima: Vyéhykeleima Suomi 22 »

001
Nimi
Brutto: 0,0 m?

KUVIO 21 - Vyodhyketyypit valikko seké kaytettdva vyohykeleima.
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3.11 Pintamateriaalit

Kolmiulotteisille elementeille voi ArchiCAD:issa valita pintamateriaaleja. Pinta-
materiaalien asetuksissa voidaan asettaa 3D-ikkunassa elementille nédkyva vari, tekstuuri ja
valon kayttdytyminen seka leikkauksissa ja julkisivuissa nédkyva vektoritayte. Eri

renderointimoottoreilla on materiaaleille eri asetukset. (KO.AS - Asetukset, 2012, ss. 11-12)

Tassa aloituspohjassa kaytetddn tassa vaiheessa ArchiCAD:in oletuksena olevia

pintamateriaaleja ja kehitetaan niité tulevaisuudessa.

A Pintamateriaalit ? X | 117 Stukko - keltainen karkea

Teksturoitu rappaus keltainen 01 GS
[ stukko - keltainen karkea

M Betoni - 02 2 WMaali - tummanharmaa
s D e e 1 Betoni - 04 3 1 Maali - turkoosi
W eetoni - 10 B M Maali - vaaleanharmaa
[ Eriste - ehyt ruskea B 1 Maali - vaaleanpunainen
Renderointimoottorin asetukset: Eriste - kuplamuovi B 1 Maali - vaaleansininen
FoT P Eriste - lasivilla ) W Maali - vaaleanvihres
Eriste - puukuitu & WMaali - viininpunainen
~ VALOTUS lima B Maali - violetti
. W Kaarna- lehtipuu 2 WMato-01 [N]
Pintavari Hejosss Katto - poimulevy matta B WMato-02 [
Kokonais: [ Kattotiilet - asfaltti paanu harmaa Tr= € [l Matto - 03
Lapinakyvyys [ ] [0 ] [ Kattotiilet - asfaltti paanu pisara SEEE  Metalli - alumiini
; ) | MKattotiilet - asfaltti paanu ruskea FGTE) I Metalli - kromi 01
Hphy: S Ssoba | WKattotiilet - asfaltti paanu vihres EEHTE) 1 Metalli - kulta
lo v [e2 B Kattotilet - espanjalainen B W Metall - kupari uusi
Kulmaheikennds: Kiiltavyys: [ attotiilet - hollantilainen -l Metalli - kupari vanha (]
[o [ ] o] | MKauotiiet - ranskalainen punainen 83 [ Metalli - messinki
M Kattotiilet - ranskalainen ruskea 1~ 1 Metalli - nikkeli
Hohto Hohtaa I Kattotiilet - seetripaanu vaalea SR 1 Metalli - pienet reist a8
Keraaminen - posliini I Metali - pronssi
SO bR e ot | IKivi - graniitti harmaa € W Metalii - rauta 2
[o s [ Kivi - graniitti punainen B Metalli - ruostumaton teréis
Kivi - hiekkakivi 01 2 W Metalli - sinkki [N]
ontovd: | fekariit ivi - kalkkikivi hieno 8 WMetali - terss
i - marmori Carrara valkoinen ) 1 Metalli - verkkoaita fatetd

~ VIIVARASTER! - marmori musta B Muovi - laminaatti

i - marmori vaaleanpunainen B Wnahka - Tabac 28
D i v Kivityd - 02 S0 Wrarketti - 01 R
Kivityd - 12 5 Wrarketti- 02 S
e Kivitys - 13 ¥FEE M Puu - mahonki pystysuora [N]
3D-vektorirasterointi nakyy julkisivu- ja leil akymissa, 3D- issa ja 3D inakymissa B Korkkimatto - harmaa 2 M Puu - mahonki vaakasuora N
Korkkimatto - ruutu H-B  puu-manty pystysuora
~ TEKSTUURI o

B Korkkimatto - sininen B ' Puu- manty vaakasuora [N]
Teksturoitu rappaus kel... (256 x 192) [ Laatat - mosaiikki sininen W Puu - pihking pystysuora 2
- = Alfakanavan kayttd Laatat - ruskea 25x25 o u i Puu - pihking vaakasuora

= [ Materiaalivari Laatat - ruskea 30x30 -3 W Puu - tammi vaalea
X1 [0s00 [l Hajavalovari I Laatat - vaalea ruskea 15x15 & Wrsslyste - asfaltti tumma
% Laatat - valkoinen matta 1515 T[S [Paallyste - asfaltti vaalea [N]

[iiteavyys A s

[ sailyta suhteet o Lasi - kirkas nopea W essllyste - tiili sammal =R
[Hajaneijastus Lasi - lamppu M Ruoho - ruskea
Pinnanmuoto Lasi - peili B Rucho - vihred 8
[ uspinakyvyys Lasi - satiini B  sisakatto - laatta-60x120 E==(0y
Lasi - sininen Sisakatto - laatta-60x60 e
[ Tsetmodivesliopie lLanfalankm -01 - beige karkea 2
Lattialankut - 03 5 - keltainen karkea ]
[ Lehvists - puu pieni - punainen karkea
~ - - - B Lehvists - villiviini B  Stukko - valkoinen hieno 2
s b g Ny 1 e B Maa - ruskea Stukko - valkoinen karkea
B Maali - antrasiitti Tekstiili - 01 [
Kumoa oK Maali - hi i B ekstiili - 02
[ Maali - karmiininpunainen W iili - flaamilainen limitys =D
Maali - keltainen 1 Tiili - juokseva limitys e
W Maali - keltaokra Wil - pintavari
Maali - kiiltavanvalkoinen iili - punainen B=Q

[ Maali - koboltinsininen - punainen kalanruoto

[ Maali - kultabeige - pystylimitys
I Maali - kultaokra - ruskea
Maali - lyijykeltainen W iili - sotilas limitys
[ Maali - metsanvihrea Tiili - valkoinen luonnollinen  EEEREY
W aali - musta [ Tiili - vanha luonnollinen 9
[ Maali - oranssi [ viili - yleinen limitys
0 Maali - persikanpunainen [l Vesi - aalto
[ Maali - punainen 0 Vesi - lampi
[ Maali - siennanruskea Vuoraus - harmaa
[ Maali - sininen W Vuoraus - tumma

Maali - titaanivalkoinen Vuoraus - vaalea

KUVIO 22 - Aloituspohjan pintamateriaalit.
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3.12 Rakennusaineet

Rakennusaine-attribuutti  yhdistdad leikkaustaytteen, pintamateriaalin, prioriteetin,
fysikaaliset ominaisuudet ja kynat. (UO.AC17 - ArchiCAD 17:n uudet ominaisuudet, 2013,
s. 4)

Rakennusaineeseen valitaan tayte sekd taytteen suunta, joka voi olla projektin origo,
elementin origo tai sovita rakennekerrokseen. Ristedman prioriteetti - kohdassa méaaritetadéan
miten rakennusaineet liittyvat toisiin rakennusaineisiin. "Rakennusaine, jolla on korkeampi

prioriteetti, kulkee ehjénd sellaisen rakennusaineen ldpi, jolla on matalampi prioriteetti”

(KO.AS - Asetukset, 2012, s. 3).

Rakennusaineeseen voidaan myo6s lisatd fysikaaliset ominaisuudet, jotka tukevat

energialaskentaa ja hiilijalanjalkilaskentaa.

Tassa aloituspohjassa kaytetaan aluksi ArchiCAD:in oletuksena olevia rakennusaineita ja

kehitetaén niita tulevaisuudessa.

A Rakennusaineet ? X
4
= D Nimi Prioriteetti o Muokattavia: 1
Nimi:
W04 Alumiini — S
; ‘Alumiini ‘
EJEut-01  Betoni |

[E]RrA-04  Betoni - rakenteellinen |

i ~ TAYTE JA PINTAMATERIAALI
D-RA-OS Betoniharkko - rakenteellinen |

D.UT-O} Betoniharkko - tasoitettu | 7/_U 166 |
DER*OZ Eriste - kuitu kova | @ . Yhtendinen » -

\:‘ER—01 Eriste - kuitu pehmeé& | “—U 17‘ =
[CJMka-02  Eriste - lsmpokatko | Taytteen suunta: [W Projektin origo v ‘

\:‘ER-OA Eriste - mineraali kova |
I___H:‘ER-OS Eriste - mineraali pehmed |
DDER-OB Eriste - muovi kova |

Huomaa: Taytteen suunta on kéytettavissd vain rakennetyypeissé ja poikkileikkauksissa

[Jer-05  Eriste - muovi pehmes | @g D Metalli - alumiini ’

[FJMvymM-02  Hiekka I

OCJut-06  limarako | Risteaman prioriteetti ' 940
[J[Jst-01  iimarako - runko | Heikko Vahva

OJer-08  Kalvo - héyrynsulku |

D.ER-O7 Kalvo - sateenpitéva | e

[]]].KA—OB Kalvo - vedeneristys | Mukana térmdystarkastelussa A
D\:‘ST—OZ Kipsilevy | ¥ FYSIKAALISET OMINAISUUDET

DDST-(B Kipsilevy - vedenkestava | Materiaaliluettelo Avaa luettelo...

DD RA-01  Kivi - rakenteellinen | Ladmmaonjohtavuus 160,000 W/mK

[ Juv-03  Kivi - verhous | Tiheys 2800,000 kg/m®

DDST-(M Kuitulevy | Ominaisldmpokapasiteetti 880,000 J/kgK

E.KA—O‘I Laatta - katto | Sitoutunut energia 155,000 Mi/kg

[JEsv-03 Laatta - lattia ] Sitoutunut hiili 9,160 kgCO./kg v
557 | s - o

Uusi... Poista... Kumoa

KUVI0 23 - Aloituspohjan rakennusaineet.
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3.13 Rakennetyypit

Rakennetyypit ovat kerroksellisia rakenteita joita kdytetddn seinissd, laatoissa, katoissa ja
kuorissa. Rakennetyyppiin lisatadn rakennusaineet seka niiden paksuudet, rakennusaineen
tyyppi (runko, pinnoite tai muu), seké asetetaan niiden erottimien viivatyypit ja kynét.
(KO.AS - Asetukset, 2012, ss. 10-11)

Rakennusosan nime&misesséd kéytetddn tunnuksessa Kkirjainosaa, joka kuvaa mista
rakennusosasta on kyse. Esimerkiksi US tarkoittaa ulkoseinaa, VS tarkoittaa véliseinad, AP
tarkoittaa Alapohjaa jne. Tunnuksen numero-osa voi koostua hankekohtaisesta juoksevasta
numeroinnista, tai numero voi Vviitata tunnettuun tyyppirakenteeseen. (Pro IT -

Rakennetyyppikirjasto, 2004)

Rakennetyypit ovat tdman aloituspohjan yksi oleellisista osista ja tata aihetta kasitellaan

laajemmin luvussa 4, Rakennetyyppiavain.
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4 Rakennetyyppiavain

4.1 Yleista

Yrityksen valmiita rakennetyyppeja kdytetdén usein moneen eri projekteihin, mutta aiemmin
ei ole ollut yhtendistd tapaa tallentaa ja arkistoida n&itd rakennetyyppejd. Tassé
opinndytetydssa luotiin rakennetyyppiavain, joka on jonkinlainen rakennustyyppien
nimedmistyokalu ja Kkirjasto. Rakennetyyppiavain sisaltdd yleisimmin kaytettavéat
rakennetyypit. Luotu rakennetyyppiavain on kehitystyon alku, jolloin sitd tullaan jatkossa

kehittamadn ja laajentamaan tarpeiden mukaan.

4.2 Rakennetyyppiavaimen luominen

Rakennetyyppiavaimen luonti aloitettiin keskustelemalla tarpeista. Ensimmainen ja tarkeé
vaihe oli kehittdd yhtendinen nimedmiskaytédntd rakennetyypeille. Usein rakennetyypit
nimetadn rakennetyypin lyhenteelld sekd numerosarjalla, joka ainoastaan kertoo missa
jarjestyksessa ne on luotu. Tah&n rakennetyyppiavaimeen Kkehitettiin kéaytantd, josta
rakennetyyppien nimista tulisi ilmi niiden perusominaisuudet, jotka vaikuttavat ainakin

energialaskentaan.

Rakennetyypin nimi koostuu lyhenteestd, joka kertoo mista rakennusosasta on kyse seké
rungon materiaalista, eristeen tyypistd, rungon vahvuudesta, sisapinnan materiaalista ja

ulkopinnan materiaalista.

US.1.B.15.K.1
Ulkopintamateriaali
Rakennetyyppi Eriste
Rungon tyyppi

KUVIO 24 - Rakennetyypin nime&misperiaate

Sisdpintamateriaali

Kun nimedmiskaytanto oli selvilla, oli seuraava vaihe luoda rakennetyyppiavaimen
Excel-tiedosto. Excel-tiedostoon luotiin ensimmaiseen taulukkoon
rakennetyyppiavaimen perustiedot sekd nimeamisperiaate, eli tasta taulukosta 16ytyy

tietoa siitd, mika numero tai kirjain vastaa mitékin tietoa.
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Exceliin luotiin myo6s jokaiselle rakennetyypille oma taulukko. Nadihin taulukoihin
lisatdan jokaisen rakennetyypin rakennetyyppikortti. Rakennetyyppikortit tehtiin
Exceliin niin ettd rakenneleikkaus tehdadan CADS House ohjelmalla, jonka jdlkeen se
viedaan Excelin rakennetyyppikorttiin, jossa lisdtadn kaikki muut tarvittavat tiedot.
Uutta rakennetyyppia luodessa tehdain aina rakennetyyppikortti kyseisen
rakennetyypin  omalle taulukolle, ndin  kaikki yhden rakennetyypin

rakennetyyppikortit 16ytyvat samasta taulukosta.

Seuraavaksi luotiin  tarvittavat ~ rakennetyypit = ArchiCAD-aloituspohjaan
nimedmiskdytantoa  kayttden  sekd  tehtiin  niistd = rakennetyyppikortit

Rakennetyyppiavaimeen.

A Rakennetyypit ? X

Uusi... Monista... Nimea... Poista...

¥ MUOKKAA RAKENNETYYPPIA

V" Rakennekerros ja erotin K Viivankyna  Tyyppi I A ﬁ
Ulkopuoli/Yla: Ehyt viiva 1 [El A
%1- Puu - rakenteellinen » .I1| I | IR u 23,0
lz‘ Ehyt viiva 1 [E
s DDIImarako M 1 E] 22,0
Ehyt viiva 1 @
s Yleinen - eriste M 1 E] 12,0
|Z| Ehyt viiva 1 @
B e S = = o X
Kokonaispaksuus: [mm] 182,2 Kéytossa:
Lisad valiin Poista D O @ w

KUVI0 25 - Esimerkki aloituspohjan rakennetyypista
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J MANITALO :

SUUNNITTELUTOIMISTO vy

Tyon Numero

Tunnus

US.1.B.10.K.1

Puskanperantie 388 61980 PANTANE 8.1.2020
akennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto
Ulkoseina
1:10
— —23 4 pr —
|
A

O,
JUUUU UL

Tekniset tiedot

Numero Tarkoitus Esimerkkituote/menetelma Paksuus

1 Ulkovuoraus Rimalauta julkisivusuunnitelman mukaan 23
2 Tuuletusvali 22
3 Tuulensuojalevy 12
4 Runko 50x100 Ekovilla eriste 100
5 limansulku Ekovilla X5 ilmansulkupaperi

6 Havuvaneri Havuvaneri 12
7 Seinapinnat Sisustussuunnitelma mukaan

U-arvo

KUVIO 26 - Esimerkki rakennetyyppikortista
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5 Tulokset

Taman opinndytetyon aiheena oli ArchiCAD-aloituspohjan ja rakennetyyppiavaimen
luominen yritykselle Makitalo Oy Suunnittelutoimisto. Tyossa kasiteltiin myds yleista tietoa

tietomallinnuksesta.

Opinnaytetyon tuloksena on mallinnuspohja, johon on asetettu tilaajan toivomat perusarvot
ja toiminnot, seka rakennetyyppiavain, johon on luotu muutamia yleisia rakennetyyppeja.
Liséksi tuloksena on perusohjeet, missa kerrotaan lahinnd, miten aloituspohjaa yllapidetaan,

jotta se olisi aina ajan tasalla.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli helpottaa uuden tyon mallintamisen aloitusta sek& luoda
yhtendiset tyotavat.

6 Pohdinta

Tatd opinnaytetyttd tehdessa jouduin paneutumaan tietomallintamiseen ja ArchiCAD-
ohjelman toimintoihin. T&mé&n seurauksena olen saanut parempaa tietdmysté
tietomallintamisesta ja sen osa-alueista ja samalla kehittanyt ArchiCAD-ohjelman
tietdmystani. Olen myds saanut paremman ymmarryksen tydprosessista ja sen

tehostamisesta.

Hyoty, jonka opinndytetyoni tuo yritykselle on yhtendiset toimintatavat ja tydnteon
selkeytyminen. Tama nopeuttaa tyontekoa ja se taas vaikuttaa asiakkaisiin myoénteisesti.

Aloituspohja, joka téssa opinndytetydssda luotiin, on tarkoitettu pohjaksi tulevalle
kehitykselle. Nyt kun aloituspohjan perusasiat ovat kunnossa on helpompi keskittyé
jatkokehitykseen. Joitakin asioita mité tulevaisuudessa tullaan kehittdmaan, on esimerkiksi
madralaskenta, energialaskenta sek& ArchiCAD:in tuottamat ikkuna- ja oviluettelot.
Ohjelmiston kehittyessa ja uusien toimintojen lisdantyessa tullaan niihin syventymaan ja

pohtimaan, jos niisté voisi olla hydtyd myos aloituspohjassa.
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