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1 Johdanto

Perehdyin tdssé opinndytetydssé tietomallintamiseen ja tutkin, miten tietomallipohjainen
suunnittelu CADS House -ohjelmistolla voi tehostaa rakennesuunnittelua. Pohdin tieto-
mallintamisen ja tarkasteltavan ohjelmiston hyotyja ja haittoja erityisesti rakennesuunnit-
teluprosessin kannalta. Ohjelmiston luonteen vuoksi syvensin tarkastelua myos tietomal-

lin ja rakennepiirustusten keskindiseen suhteeseen.

Toteutin toiminnallisen osuuden tekeméilld opinnédytetyon toimeksiantajalle, Insindoritoi-
misto 2K Oy:lle, erdén pientalokohteen rakennesuunnittelun tarkasteltavalla ohjelmis-
tolla. Vertailin suunnitteluprosessin sujuvuutta suhteessa puhtaaseen viivapiirtoon poh-
jautuviin tydskentelytapoihin. Opinndytetyon hyddynnettdvénd osana loin Insinddritoi-
misto 2K Oy:lle kdyttdoppaan CADS Housen kéytostd, jotta uusien ja vanhojen tyonte-
kijoiden siirtyminen uuden ohjelmiston kéytt6on on tulevaisuudessa mahdollisimman su-

juvaa. Opas on opinndytetyon liitteend.

2 Tietomallintaminen

Tietomallintaminen eli Building Information Modeling (BIM) on kasvava trendi raken-
nusalalla. Tietomallin avulla rakennuksesta luodaan virtuaalinen malli eli niin kutsuttu
”digitaalinen kaksonen”, jonka osat sisdltdvit informaatiota sen sijaan, ettd olisivat vain

kolmiulotteisia havainnekuvia itsestidan.

Tietomallin sisdltimdd informaatiota voidaan hyddyntda niin suunnittelussa, rakentami-
sessa kuin ylldpidossakin. Kun rakennus on jo kerran kokonaisuudessaan rakennettu di-
gitaalisessa muodossa, voidaan ehkaistd suunnittelusta johtuvat ongelmat jo ennen raken-
tamista (Hietanen 2005, 68). Yhdistettynd Lean-ajatteluun voidaan tietomallipohjaisella

suunnittelulla pyrkid tehostamaan koko rakentamisen prosessia.



2.1 Historiasta nykypiiviin

3D-mallinnuksen historia alkoi 1960- ja 1970-luvuilla, mutta ensimmaiset parametriseen
suunnitteluun pohjautuvat ohjelmistot, joissa objektit paivittyvit niiden ominaisuuksia
muuttamalla, kehitettiin 1980-luvulla (Eastman ym. 2011. 25-26). My6hemmin kehittyi-
vt monet nykypéivina kaytetyt ohjelmistot, kuten Autodesk Revit ja Tekla Structures.

Nykyaén tietomallipohjainen suunnittelu yleistyy kaiken aikaa ja on jo arkipdivai varsin-
kin suurissa ja vaativissa hankkeissa. Potentiaalia on hyddyntdé sitd myos pienempien
hankkeiden osalla, ja esimerkiksi monet talotehtaat kdyttdvét tietomallinnusohjelmistoja

suunnittelussaan.

Rakennustietosdition (2013) vuonna 2013 tekemén kyselyn mukaan 67 % vastanneista
insindoreistd ja arkkitehdeisti kaytti tietomallinnusohjelmistoja tydssdén, ja jopa 92 %
arvio kayttdvéinsa niitd viiden vuoden kuluttua. Uudempaa tutkimusta ei ole saatavilla,
mutta kyselystd voi pditelld alan yleistd mielialaa ja ndkemystad tietomallintamisen tule-
vaisuudesta. Oman arvioni mukaan tietomallien kdytto tulee todenndkoisesti vain kasva-

maan tulevaisuudessa ja muuttamaan suunnittelumetodit uuteen toimintatapaan sopiviksi.

2.2 Tietomallien suhde piirustuksiin

My®os piirustukset voidaan olettaa erdénlaiseksi tietomalliksi. Dwg-muotoisen piirustus-
tiedoston tietosisdlto koostuu piirustuksen alkioista, joita ovat viivat erilaisissa muodois-
saan. Jos tietokone analysoi téllaista tietomallia, se voi analysoida ainoastaan piirustusta,
ei rakennusta, jota piirustus esittdd. Rakennuksen tietomallin olioita ovat sen sijaan ra-
kennusosat, kuten seindt tai ikkunat. Rakennuksen tietomallin pohjalta voidaan analy-
soida tavoiteltua kohdetta, itse rakennusta. (Hietanen 2005, 24-28.) Tietomallin pohjalta
voidaan tuottaa piirustuksia, missd on kyse ennemminkin uuden luomisen sijaan tietyn-

laisesta tiedon typistamisestd yksinkertaisempaan muotoon.

Tietomalli ei télla hetkelld korvaa rakennepiirustuksia, vaan ndma erilaiset dataformaatit
tdydentdvit toisiaan. Taméanhetkinen lainsdédddntd pohjaa yha vahvasti rakennuksen pii-

rustusten olemassaoloon, eikd esimerkiksi Ympéristoministerion asetus rakentamista



koskevista suunnitelmista ja selvityksistd (2015) ota télld hetkelld lainkaan kantaa tieto-
mallien hyddyntdmiseen osana suunnitelmadokumentaatiota. Laki on uudistumassa,
mutta tarkempia yksityiskohtia siitd, miten tietomallit otetaan lainsddddnndssd tulevai-
suudessa huomioon, ei ole toistaiseksi julkaistu. Rakennusvalvonnan toiminnan kehitta-
misestd tietomallien késittelyssd on ollut kynnissé esimerkiksi useita KIRA-digin kokei-

luhankkeita (KIRA-digi 2020).

2.3 Tietomallien kiytto ja mahdollisuudet

Tietomallinnus on tuonut tullessaan monipuolisesti uusia mahdollisuuksia toiminnan pa-
rantamiseen ja tehostamiseen suunnittelusta toteutukseen. Tietomallia voidaan hyodyntda
useissa erilaisia analyyseja tekevissé ohjelmistoissa, joiden kdyttdminen vaatisi perintei-
silld menetelmilld paljon aikaa pelkkien l&htotietojen kokoamiseen ja niiden syottdmiseen
kyseisiin ohjelmistoihin. Alla kdyn ldpi tietomallin hyddyntdmismahdollisuuksia raken-

nusprosessin eri vaiheissa.

Tietomallinnusta voidaan hyddyntdd heti hankesuunnitteluvaiheessa. Hankkeen alussa
muodostetaan tyypillisesti vaatimusmalli, joka on kdytdnndssd usein varsinaisen mallin
sijasta taulukkomuotoinen tilaohjelma (Henttinen 2012a, 12). Uudishankkeissa voidaan
tdmén tilaohjelman pohjalta muodostaa tilamalli, joka sisdltdd yleensa tilat ja niitd rajaa-
vat rakenneosat, kuten seinit ja ikkunat. Tilamallin avulla voidaan tutkia erilaisia suun-
nitteluvaihtoehtoja, arvioida hankkeen kustannuksia ja tehdé alustavia energia- ja olosuh-
deanalyyseja. (Henttinen 2012b, 12—13.) Ilman tietomallia ndiden kaikkien tarkastelujen
tekeminen vaatii merkittdvésti enemmén resursseja ja tehotonta tydaikaa, mikd johtuu

tietojen manuaalisesta siirtelystd eri ohjelmistojen vélilla.

Korjaushankkeissa vanhasta rakennuksesta voidaan tehdé jdlkikdteen tietomalli eli niin
kutsuttu inventointimalli, jonka pohjalta voidaan ldhted vieméddn korjaussuunnittelua
eteenpdin. Mittatieto tietomallin muodostamista varten voidaan kerdtd esimeriksi lasere-
tdisyysmittauksella, takymetrimittauksella tai laserkeilausmittauksella, joista viimeisin
on tarkin menetelma inventointimallin muodostamista ajatellen (Rajala 2012, 9-10). Néin
voidaan usein saada tarkempia l&ht6tietoja kuin pelkkien vanhojen rakennuspiirustusten

perusteella.



Suunnittelu tuottaa tietomallin. Suunnittelun aikana tietomallia voidaan hyddyntdé sekd
omien suunnitelmien visuaalisessa tarkastelussa ettd suunnittelualojen vélisessd suunni-
telmien yhteensovittamisessa. Olennaista on myos tuntea suunnittelun tavoitteet voidak-
seen saavuttaa ne. Tohmon (2015, 113) haastattelututkimuksen perusteella rakennuttajat
ja suunnittelijat kannattavat tilaajan antamien tietomallin sisdltdvaatimuksien ja muiden
madrittelyjen esittdmistd suunnittelusopimuksissa ja tuomista olennaiseksi osaksi tarjous-

pyyntdaineistoa.

Maiird- ja kustannuslaskentaa varten tarvittavat materiaalimiérét saadaan suoraan tieto-
mallista sen sijaan, ettd niitd laskettaisiin késin tai taulukko-ohjelmalla piirustusten pe-
rusteella. Tdméa voi sdédstdd aikaa ja vdhentdd virheiden mahdollisuutta, kun maééarilas-
kenta on osin automatisoitu. Tietomallia hyddynnettidessd on otettava kuitenkin huomi-
oon eri suunnittelualojen mallien mahdolliset paéllekkdisyydet, mallin tarkkuustaso ja

kattavuus eli mallin siséltimét ja sisdltimattomét nimekkeet (Tauriainen 2012, 14-15).

Rakentamisen aikataulutusta varten tietomallin avulla voidaan muodostaa 4D-malleja,
joiden yhtend muuttuvana osana on aika. Esimerkiksi malliin voidaan merkiti eri ajan-
hetkini rakennettava osat omilla vdrikoodeillaan ja samaa voidaan soveltaa myds raken-
tamisen todellisen etenemisen dokumentointiin (Karppinen ym. 2012, 11-12). Augmen-
ted Reality (AR) eli lisétty todellisuus ja Virtual Reality (VR) eli virtuaalitodellisuus tuo-

vat uusia mahdollisuuksia havainnollistamiseen tydmaalla.

Tietomallia voidaan hyddyntdd rakennusvalvonnassa ottamalla se aktiiviseksi osaksi lu-
paprosessia. Mallista voidaan siirtdd automaattisesti tietoa lomakkeisiin, jotka tavallisesti
taytettdisiin kdsin. Suunnitelmia voidaan analysoida tehokkaammin ja méaérittda tietoko-
neen avulla esimerkiksi esteettomyys- tai palovaatimusten tdyttyminen. Myos rakennuk-
sen istuminen kaupunkikuvaan hahmottuu, kun rakennuksen tietomalli siirretddn kaupun-

kimalliin. (Lukkarinen & Henttinen 2014, 7.)

Tietomallin hyddyntdminen ei lopu rakennuksen valmistumiseen, vaan sitd voidaan kéyt-
tdd hyodyksi myos rakennuksen ylldpidossa. Mallia voidaan kiyttdd energiankulutuksen
simuloinnissa, tilahallinnassa, huoltokirjan hallinnassa ja monessa muussa sovellutuk-

sessa (Jokela, Laine & Hanninen 2012, 5-6). Esimerkiksi Lappeenrannassa on tarkasteltu



tietomallien hyodyntdmistd paloturvallisuuden lisddmisessd mm. sammutus- ja pelastus-
toiminnan nidkokulmasta (Lehtoviita, Pylkkdnen, Paappanen, Huuskonen, Kanerva, Rau-

tiainen & Windahl. 2019, 8).

2.4 Tietomallivaatimukset

Tietomallivaatimukset ovat yhtendisid ohjeita tai standardeja, joilla tietomallintamista oh-
jataan siten, ettd mallit ovat keskendén yhteensopivia ja niiden tuottaminen tapahtuu sa-
mojen lainalaisuuksien mukaan. Néin mallit ovat vertailtavissa keskendin ja yhdistetta-

vissd yhtendiseksi yhdistelmédmalliksi, jota voidaan tarkastella ehyend kokonaisuutena.

2.4.1 Yleiset tietomallivaatimukset (YTV)

Yleiset tietomallivaatimukset péivitettiin nykyiseen muotoonsa COBIM-hankkeen (Ra-
kennustieto Oy 2020) puitteissa vuosina 2011 ja 2012. Yleiset tietomallivaatimukset on
jaettu 14 osaan ja tdydentdviin liitteisiin, joissa esitetddn yhtendiset vaatimukset raken-

nuksen suunnittelun, kdyton ja ylldpidon osalta.

YTV-dokumenteissa esitetyt mallinnusvaatimukset ovat vihimmaisvaatimuksia kiytet-
taviksi projekteissa, jotka toteutetaan tietomallintamalla, ja joissa halutaan kédyttda ndita
yhtendisid vaatimuksia suunnittelun pohjana (Henttinen 2012a, 5). Tarkemmat tai poik-

keavat vaatimukset voidaan tuoda esiin suunnitteluasiakirjoissa.

2.4.2 Level of Detail (LOD)

Level of Detail (LOD) kuvaa mallinnettujen objektien tarkkuusastetta. Luokitus on viisi-
portainen. Luokitusasteikot ovat LOD0-LOD4, joista LODO on karkeimman ja LOD4
tarkimman tason malli. Hietanen (2005, 29) on kuvannut osuvasti tietomallien olevan
todellisuuden likiarvoja, jotka voivat olla karkeita tai hyvinkin tarkkoja. Tét4 ajatellessa

on helppo ndhda hyoty, jota tillaisesta tarkkuusluokittelusta voidaan saada.
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Tarkkuusluokittelua voidaan hyddyntdd esimerkiksi suunnitteluprosessin aikataulutuk-
sessa, kun maédritetdén tietomallin komponenttien piirtotarkkuuden tarve karkeimmalta
luonnostasolta tarkalle detaljitasolle vaiheittain (Uusitalo ym. 2019, 3). Tosin Hietasen
(2005, 29) mielestd ei suunnitteluprosessin menetelmien monimuotoisuuden vuoksi tark-
kuustasojen médrddminen suunnitteluvaiheiden mukaan ole mielekistd, vaikka véard

tarkkuustaso tulee kylld ilmi suunnittelutyon aikana.

LOD-pohjaista jaottelua kiytetddn myods esimerkiksi kaupunkitietomalleissa, joihin ra-
kennusten tietomallit voidaan vieda. Télloin rakennuksen tarkkaa tietomallia voidaan ty-

pistdd alemmalle LOD-asteikolle kaupunkimallia varten riittdvdin tarkkuustasoon.

3 CADS House -ohjelmisto

CADS House on suomalaisen Kymdata Oy:n ohjelmisto, joka on luotu palvelemaan ark-
kitehti- ja rakennesuunnittelua tekevid yrityksid ja yrittdjid. Samaan tuoteperheeseen kuu-
luvat my0s talotekniikkasuunnittelijoita palvelevat ohjelmistot CADS Hepac ja CADS
Electric.

CADS-ohjelmistot ja tuki ovat suomenkielisid, minké lisdksi ne tukevat suunnittelua ni-
menomaan suomalaisten rakentamisen maidrdysten ja normien nidkokulmasta. CADS
House -ohjelmistolla voi piirtdd perinteisid 2D-piirustuksia, mutta samanaikaisesti tuottaa
my0s 3D-pohjaisia tietomalleja nykyajan vaatimuksiin. (Kymdata Oy 2019a.) Maalis-
kuussa 2019 CADS Houselle on myonnetty YTV-pohjaisen suunnittelun vaatimukset
tayttdva kansainvilinen IFC 2x3 CV 2.0 -sertifikaatti (Kymdata Oy 2019b)

Kymdata Oy:n osakekanta myytiin vuonna 2019 kansainvilisesti toimivalle suomalai-
selle Cadmatic Oy:lle, joka myy ja kehittdd 3D-suunnittelu- ja tietomallinnusohjelmistoja
meri-, prosessi- ja energiateollisuudelle (Kymdata Oy 2019c¢). Opinndytetydprosessin ai-
kana ohjelmistojen nimet muuttuivat ja CADS Housesta tuli CADMATIC Building.
Opinndytetydssd viitataan ohjelmistoon vanhalla nimelld CADS House. Opinndytetydssi
kéytettiin ohjelmiston versiota 18.0.7, mutta viittaan paikoin my®ds ohjelmistopdivityk-

seen 18.0.8, joka ilmestyi ennen opinndytetydn julkaisua.
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3.1 Tietomallintaminen CADS Housella

CADS House muistuttaa ulkoasultaan monin osin viivapiirtoon perustuvaa Autodesk Au-
toCad -ohjelmistoa, mutta on kdyttotavaltaan erilainen. Ohjelmisto yhdistdd piirustusten
ja tietomallin tuottamisen mielenkiintoisella tavalla. Kaikki suunnittelu ja piirtiminen ta-
pahtuu 2D-tasossa, mutta puhtaan viivapiirron sijaan kdytetdidn parametrisia objekteja,
jotka siséltidvit kaiken tietomallin muodostamiseen vaadittavan informaation rakenne-
osan ominaisuuksista. Néin tasokuvan pohjalta voidaan muuttaa tarkastelukulmaa ja tuot-

taa todellisuutta vastaava tietomalli.

Vaikka CADS Housella ei voikaan muokata rakennusta 3D-ndkyméssd, 3D-mallin voi
halutessaan generoida tiedoston sisdlle tarkastelua varten. Téstd mallista voi nopeasti kat-
soa, ovatko rakenneosat sijoittuneet oikein ja suunnitellun mukaisesti. Mallin késittely
ohjelmiston sisdllda on kuitenkin hidasta ja paikoin kankeaa, joten tarkempaa tarkastelua
varten on helpointa muuntaa tietomalli [FC-dataformaatin tiedostoksi, jonka voi viedd
johonkin toiseen ohjelmistoon tarkasteltavaksi. Esimerkiksi Solibri Anywhere on ilmai-

nen, ladattavissa oleva ohjelmisto, jolla voi tarkastella IFC-tiedostoja.

[FC-mallin tuottaminen on yksinkertaista ja usein nopeaa. Tuotettu tietomalli tallentuu
omaan, erilliseen tiedostoonsa. Se, miten nopeasti IFC-malli valmistuu, riippuu tiysin
tekeilld olevan rakennuksen ja mallin koosta, sekd kédytossé olevan tietokoneen tehokkuu-
desta. Esimerkiksi pientalon mallin siirtiminen IFC-tiedostomuotoon tapahtuu minuu-

teissa.

3.2 Piirustusten tuottaminen CADS Housella

Kayttoperiaatteen vuoksi on helppo havaita, ettd CADS Housen pédasiallisena tuotteena
ovat piirustukset ja tietomalli on tehokkaasti hyodynnettdvissa oleva sivutuote. Tdma voi-
daan ndhdé ohjelmiston vahvuutena tissd vaiheessa tietomallintamisen yleistymistd, kun

piirustusten merkitys on vield suuri. Téastd herdd kuitenkin kysymys siitd, voiko
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ohjelmiston kayttd muuttua kompeloksi siind vaiheessa, jos tulevaisuudessa piirustukset

kéayvitkin tietomallien kehittyessé tarpeettomiksi.

Voidaan todeta, ettd piirustusten tuottaminen on tehty CADS Housella helpoksi. Koska
tyoskentely tapahtuu tasokuvaa luomalla, valmis piirustus voidaan liittdd suoraan tulos-
tusndkyméén. Tulostusnidkymiin voidaan tuoda valmiita piirustuspohjia, joissa on reu-
nukset ja nimi6t valmiina. Nimiotiedot tdydentyvit padasiassa suoraan projektitiedoista.

Piirustusten revisiointiin on myos kehitetty oma tydkalunsa muutosten merkitsemiseksi.

4 Tietomallintamisen hyodyntiminen suunnittelun tehostamisessa

Jotta tietomallintamisen hyddyntdmistd suunnitteluprosessissa voitiin tarkastella 1dhem-
min, toteutin opinndytetyon kdytdnnonldheisend tutkimusosuutena erdin pientalokohteen
rakennesuunnittelun CADS Housella. Tavoitteeni oli kdyttdd ohjelmistoa nimenomaan
tietomallin tuottamiselle merkityksellisestd nakokulmasta. Tamén suunnittelutyon aikana
saamaani tietoa hyodynsin tuottamalla kdyttdoppaan rakennesuunnitelmien tuottamiseen

CADS Housella. Opas on opinndytetyon liitteend.

Kayn tdssé osiossa ldpi suunnitteluprojektin vaiheet suunnitteluprosessin todellisen kulun
mukaisesti erilaisine suunnitteluvaiheineen ja kuvailen tarkasteltavan ohjelmiston kayttoa
ndiden vaiheiden ldpi. Suunnittuprosessi alkaa yleensd luonnossuunnittelusta, joka on
suurimmilta osin arkkitehdin suunnitteluvastuuseen kuuluva alue. Ennen rakennusurakan
kilpailuttamista luodaan tarkat piirustukset urakkalaskentaa varten ja lopuksi tdydenne-
tdén suunnitelmia toteutusvaiheen suunnittelulla, joka voi sisdltda tarkempaa detaljiikkaa

rakenteiden toteuttamisesta ja muutoksia jo tehtyihin ratkaisuihin.

4.1 Suunniteltava pientalokohde

Suunniteltu kohde on Siilinjdrvelle rakennettava rankarakenteinen pientalo. Kohteen ark-

kitehtisuunnittelu hankittiin toisaalta ja oma tyOopanokseni kosketti ainoastaan kohteen

rakennesuunnittelua.
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Kohde on ensimmaéinen pientalo, jonka rakennesuunnitelmat olen tehnyt. Mielenkiintoi-
sen projektista on tehnyt se, ettd hankkeeseen on sisdltynyt useita poikkeavia olosuhteita
ja rakenneratkaisuja. Rakennus sijoittuu tontin rajalle, jolloin palo-osastointiin on jou-
duttu kiinnittdméan erityistd huomiota. My0s arkkitehdin suunnittelema vesikatto osoit-

tautui rakenneteknisesti tavanomaista haastavammaksi suunnitella ja toteuttaa.

On otettava huomioon, ettei kohde edellyttanyt tietomallipohjaista suunnittelua ja muiden
suunnittelualojen edustajat tekivit suunnitelmansa perinteisilla CAD-ohjelmistoilla. Toi-
saalta tastd syystd projekti oli erinomainen ensiaskel uuden ohjelmiston kiytt6on tutustu-
misessa, koska se jtti tilaa ohjelmiston kadyttoon tutustumiselle ja inhimillisille ensikayt-

tdjan virheille.

4.2 Luonnosvaiheen suunnittelu

Luonnosvaiheen suunnittelu sisélsi rakennesuunnittelun nédkdkulmasta 1dhinné rakenne-
tyyppien médrittdmisen yhteistyossé arkkitehdin kanssa. Rakennetyyppikuvien piirtdmi-
seen kdytin Autodeskin AutoCAD-ohjelmistoa, silla CADS Housen lisenssi ei ollut vield

tissd vaiheessa kaytettdvissani.

Huomioon otettavaa on, etti CADS House tekee lomaketoimintojen avulla automaatti-
sesti luotujen seinid- ja tasorakenteiden pohjalta rakennetyyppikuvat. Ohjelmisto laskee
my0s rakenteiden U-arvot syotettyjen tietojen perusteella. Ndin ollen rakennetyyppiku-
vien luominen olisi ollut CADS Housella huomattavasti nopeampaa verrattuna perintei-

seen menetelmain.

Luotujen rakennetyyppien muokkaamista ei ole sen sijaan tehty CADS Housessa kovin-
kaan joustavaksi. Tdma tuo suunnittelijalle hankaluuksia, mikéli rakennetyyppien nimeé-
misessd noudatetaan perinteistd nimedmistyylid (US1, US2 jne.). Kun johonkin projektiin
luodaan esimerkiksi rakennetyyppi US1, samalla nimelld kulkevaa rakennetyyppii ei voi
korvata nykyiseen tai luoda seuraavaan projektiin poistamatta ensimmaisend luotua ra-

kennetyyppié.
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Ongelmaa ei tosin synny, jos rakenteille tehdddn projektikohtaisen juoksevan numeroin-
nin sijaan pelkkd numeroitu rakennepankki, josta rakenteet valitaan tarpeiden mukaisesti.
Nadin ei tarvitse mydskéédn luoda rakenteita uudestaan projekteja varten, vaan rakennekir-
jasto kasvaa jokaisen projektin myd6td. Tadma vaatii muutosta tyypillisiin nimeédmistottu-
muksiin, mutta helpottaa ja varsinkin pidemmaéssd juoksussa nopeuttaa suunnittelijan

tyOta.

4.3 Urakkalaskentavaihe

Urakkalaskentavaiheen kuvia piirtdesséd aloitin kdyttiméédn CADS Housea. Tietomallin
lisdksi rakentamista varten tarvittaviin kuviin sisdltyivét perustuskuvat, runkokuvat, ve-
sikattokuvat, yleisleikkaukset, perustusleikkaukset, vesikattoleikkaukset ja ristikkokaa-

viot.

Koin hyodylliseksi kiyttdd CADS Housen kerrostasojaotteluun luotua toimintoa tasopii-
rustusten luomisessa. Néin saatoin piirtdé kaikki tasokuvat toisistaan erilleen omille ker-
rostasoilleen, jotka kerrostasolle sijoitettavan kiintopisteen avulla pidettiin tietomallissa

paéllekkain.

4.3.1 Perustusrakenteet

Aloitin suunnittelun varsinaisesti perustusrakenteista, mutta ensimmaisend loin ulko- ja
viliseinét. Otin arkkitehdin pohjapiirustuksen tiedostoviitteeksi runkokuvan pohjalle ja
piirsin rakennetyyppien mukaiset ulkoseinit ja kantavat viliseinét paikoilleen, jotta antu-
roiden piirto oikeaan kohtaan olisi helpointa. Tamén jdlkeen otin runkokuvan tiedoston
sisdisend kerrostasoviitteend perustuskuvan pohjalle ja aloitin pohjarakenteiden suunnit-

telun.

Anturat ja perusmuurit voidaan luoda CADS Housessa samalla tyokalulla. Rakenteen pa-
rametreissd asetetaan anturalle materiaali, dimensiot, korkotaso ja méiéritetddn tarvittavat

raudoitukset (kuva 1). Kédsin syotettdva tietosisdltd on osa rakenteen tietomallia ja
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esimerkiksi piirustuksia varten tarvittavat viitteet anturoiden korosta ja koosta voidaan

lisatd kuviin napin painalluksella.

Anturan piirto 2

Fiirra antura Periaatekuva

Anturan leveys (B): @ SEe

Anturan korkeus (H):

H2

Anturan korko: -1000 : '=‘
{4
|

Anturan korkopinta: | Alapinta ~
@—ﬂ_’i_l_l_l &
Anturan materiaali; C25/30-2
& -
Kirjaa raudoitteet anturaan
Maarita raudoitus. ..
Pos. Raudoite
Piirra perusmuuri A A TW=AS00HW 4T8
B D TW=AS500HW Ta k300

I Maarita perusmuuri. .. I

Osoituslinja ja apusiirtyma

Etaisyys (Et2): D Mittatiedot:

I 5 ; : Harkkomuuri: Et=150
Siirtymé perusmuurin ulkopinnasta -~ RUH-240(4), H2=800

Tallenna paketti

Hae paketti

Mittaa etdisyys kuvasta... oK Peruuta Ohje

Kuva 1. Anturan luominen CADS Housella.

Samaan tapaan madritetdén perusmuurin ominaisuudet. Naitd ominaisuuksia voi muuttaa
jélkikdteen vain osittain. Tiettyjd kuvissa esitettyjd ominaisuuksia ei voi piirtdmisen jél-
keen vaihtaa. Esimerkiksi perusharkon tyyppié ei voi muuttaa parametreistd joutumatta

piirtdimdin koko perusmuuria uudestaan. Tdmé on hyvé ottaa suunnittelussa huomioon.

Kohteen kaikki perusmuurit toteutettiin harkoilla, mutta perusmuurityyppeja tarvittiin
useita erilaisia rakenteiden vaihtelevuuden vuoksi. Palo-osastoivat ulkoseinét olivat jul-
kisivuilta tiiliverhottuja ja muut seinét paneloituja. Harkkotyyppien méérdd optimoitiin
suunnittelun aikana useaan kertaan, mika tarkoitti sitd, ettd joudun muutoksia tehdesséni
piirtdimdédn anturat perusmuureineen useaan kertaan uusiksi. Minulta jdi tassd vaiheessa
huomaamatta, ettd olisin voinut piirtdd uusiksi vain perusmuurit. Anturoiden poistaminen
ja uudelleenpiirtiminen oli tarpeetonta. Piirtiminen itsessddn oli nopeaa, eiké olisi juuri-
kaan hidastanut suunnitteluprosessia, ellen olisi itse sitd tehottomalla toiminnallani teh-

nyt.
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Salaojien piirtdminen on mielestini CADS Housella vaivatonta. Salaojaputkiston piirté-
misen voi aloittaa joko kaivojen sijoittelulla tai suoraan putken piirtimiselld. Itse koin
helpoimmaksi sijoittaa ensin tarvittavat kaivot nurkkapisteisiin ja piirtdéd putket kaivojen
vilille osoittamalla ohjelmalle yhdistettdvit kaivot. Ohjelma laskee itse tarvittavan koron
muutoksen parametreistd asetettavan vahimmaéiskaadon ja ldhtokoron perusteella. Sala-

ojakaivon ominaisuuksista saa automaattisesti nakyviin tulo- ja lahtokorot kaivolla.

On ristiriitaista, ettd radonputkiston piirtdminen ei ollut ollenkaan niin sujuvaa kuin sala-
ojajarjestelmén luominen. Tyokalut olivat kohtuullisen alkeelliset ja mahdollisuudet si-
jainnin kohdistamiseen vajavaiset. Jouduin kdyttiméén apuviivoja putkiston kohdistami-
sessa sopivalle etdisyydelle perusmuurista. Koin, ettéd tdssd kohtaa olisi ollut hyodyllista,
jos piirtotydkalu mahdollistaisi jonkinlaisen etdisyysmadrittelyn johonkin toiseen objek-
tiin ndhden ja raportoin tdstd ohjelmiston kehittdjille. Ennen opinndytetyon julkaisua il-
mestyneessd ohjelmistopaivityksessa 18.0.8 radonputkiston piirtotydkaluun oli lisétty ky-

seinen etiisyysmadrittely.

Generoidessani tietomallia huomasin myds ohjelmistossa virheen, joka aiheutti radonput-
kiston mallintumisen vaaraén sijaintiin koordinaatistossa. Raportoin tistékin eteenpdin ja
selvisi, ettei ohjelmisto késittele radonputkistoa oikein, mikéli se on suljettu lenkki. Kun
putkiston jattdd loppupddstd hieman vajaaksi (kuva 2), tietomalli toimii. (Talsi 2019.)
Tédma virhe korjattiin ennen opinnédytetyon julkaisua ilmestyneessé ohjelmistopaivityk-

sessd 18.0.8.

o
Y ]
e
faonty
A Radonpuisto, |
iy
Q i

Kuva 2. Radonputkistoa ei piirretd suljetuksi lenkiksi.
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Routaeristeiden piirtdminen ja mallintaminen onnistuu siihen tarkoitetuilla tydkaluilla
helposti ja mahdollistaa my0s nurkkavahvistusten automaattisen lisdédmisen ja pystysuun-
taisten eristeiden huomioimisen. Routaeristeiden materiaaleja ja dimensioita on myds

helppo muuttaa jélkikateen.

Alapohjan tasorakenteet lisdttiin omalla tydkalullaan. Alueméadritys oli nopeaa, mutta néi-
den rakenteiden osalta ohjelmisto ei lisdd rakennetyyppié tai korkotasoa niakyviin piirus-
tukseen automaattisesti, vaan ndméa oli mairitettdvd manuaalisesti tekstikenttddn, jonka

sisdlto siirtyi madritetyn alueen halkaisijaviivalle.

Piirustuksiin ja malliin liséttiin myos terassin kantavat rakenteet. Terassi toteutettiin p4é-
osin puurakenteisena. Talon vierelld juoksut kiinnitettiin kevytbetoniruuveilla sokkeliin
ja muilta osin ne perustettiin betonikivien ja sdddettdvien terassijalkojen varaan. Muihin
piharakenteisiin kuuluivat terassin viereen rakennettavat muurikivistd muuratut kevyet
istutusaltaat, joita ei mallinnettu, vaan piirrettiin viivapiirtona. Téllaisista seikoista on ha-
vaittavissa, ettd piirustuksiin sisdllytetdén paljon sellaista tietoa, mité ei tietomalliin vieda

ja painvastoin.

4.3.2 Runkorakenteet

Kuten aiemmin todettiin, runkokuvan seinirakenteet olivat ensimmadinen asia, josta 1dh-
din liikkeelle. Loin ohjelmiston seindtydkalulla seinien rakennetyypit ja piirsin seinét sen
jélkeen arkkitehtimallin pohjalta oikeille paikoilleen. Seindt suunniteltiin rankarakentei-
siksi. Samaa seindtydkalua kiytetddn sekd arkkitehti- ettd rakennekuvien piirtdmiseen,

joten seindn esitystapa on joustavasti muokattavissa.

Ikkunat ja ovet lisdtdén ennen runkoa omalla tydkalullaan, joka antaa monipuoliset mah-
dollisuudet erilaisten ikkuna- ja ovityyppien valintaan ja lisdtietojen lisddmiseen. Hanka-
luudeksi muodostui vain asennusvarojen lisidminen, jota en ollut huomannut aluksi maa-
rittdd projektiasetuksissa. Asennusvarat voi myds lisdtd yhdelle ikkunalle tai ovelle ja ko-
pioida ominaisuuden eteenpdin. Tama on hyvé ottaa huomioon rakennekuvia piirretta-

essd, jotta aukotus toteutuu oikealla tavalla. Ohjelmisto luo oletuksena ikkunat ja ovet
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arkkitehtikuviin sopivina objekteina, mutta erilliselld toiminnolla niiden paikalle voidaan

automaattisesti generoida aukot rakennekuvia varten.

Puurungon osat lisdtdén erilliselld puurunkotyokalulla, mikd on nopea tapa lisdté perus-
runko kaikille puurunkoisille seinille. Mahdolliset tuplatolpat ja puutavaran dimensiot
médritetddn suoraan tyokalun asetuksiin. Perusrungon luominen on nédin ollen vain yhden

napin painalluksen pddssd, mutta kaikkia asioita automatisoitu kiskysarja ei huomioi.

Kohteessa oli useita isokokoisia ikkunoita, joille jouduin méérittdiméan jaireimmat kerto-
puiset ikkunapalkit. Ndiden ikkunapalkkien kohdalta jouduin manuaalisesti katkaisemaan
ja poistamaan tavanomaisen lovilankun, jotta rakenteet eivdt menneet mallissa paillek-
kadin. Piirsin ikkunapalkit profiilitydkalulla, silld halusin liittdd tulostettaviin piirustuksiin
profiililuettelon kaikista kdytetyistd liimapuu- ja kertopuuosista, mutta jéttda sahatava-
rasta valmistetut runko-osat luetteloimatta. Ikkunapalkit voi piirtdd myds aukkopalkkeina
runkotydkaluilla, mikd on selked tapa saada aukkopalkit maardluetteloinnissa osaksi run-
kotarvikkeita. Osa ikkunoista l4hti lattianrajasta, jolloin jouduin my6s manuaalisesti pois-

tamaan ikkunoiden alapintaan piirretyt juoksut.

Osa vesikaton rakenteista terassin yldpuolella tuettiin liimapuupilareilla ja -palkeilla,
jotka loin myos profiilityokaluilla. Rankarunkoon kuulumattomat osat on helpointa liséta
profiilityokalua kayttden, jolla voi piirtdd puu-, betoni- ja terdsprofiileja sekd maérittaa
omia, jos sopivia ei kirjastosta valmiina 16ydy. Tyypillisimmét suomalaisten suunnitteli-

joiden kayttamat profiilit [6ytyvat valmiina CADS Housen kirjastoista.

4.3.3 Vesikattorakenteet

Mikili vesikattorakenteiden mallintamisesta on sovittu, vesikattorakenteet kuuluu yleis-
ten tietomallivaatimusten mukaan (Henttinen 2012a, 9) mallintaa samaan kerrostasoon
ylimmin kerroksen rakenteiden kanssa. Itse mallinsin ne erehdyksessd omana kerrosta-
sonaan, miké ei onneksi projektin luonteen vuoksi ollut kohtalokas erhe. Erehdyksesté
oppineena tuon nyt asian tissa esille. Vesikattorakenteiden liittdiminen osaksi ylintd ker-

rosta on myds piirtoteknisesti viisasta siksi, ettd vesikattokuvissa esitetdén usein samoja
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asioita kuin runkokuvassa: seindrakenteen sijainti ja perusgeometria, mahdolliset vesikat-

toa kannattelevat palkkilinjat yms.

Tassd kohtaa on kuitenkin piirustuksia ajatellen otettava huomioon erityisesti se, milld
tyokalulla puurakenteiset osat piirretadn. Mikali runkotolppien ja aukonylityspalkkien ei
haluta nékyvén tulostettavassa vesikattokuvassa, mutta terassin palkit halutaan mukaan,
on kaikki runko-osat mallinnettava runkotyokaluilla ja molempiin piirustuksiin haluttavat
profiilit profiilityokaluilla, jotta nditd voitaisiin tehokkaasti rajata pois nikyvistd tasoja
hallitsevissa tulostuksen asetusryhmissa. Joissakin tapauksissa tima voi tuottaa pddnvai-

vaa suunnittelijalle. Sen sijaan tietomallin osalla mitéén ongelmaa esitystavan suhteen ei

synny.

Pientaloon oli suunniteltu arkkitehdin toimesta aumakatto, jonka rakenteiden mallintami-
nen oli paikoin haastavaa. Oman hankaluutensa toi ulkovaraston katto, joka liittyi pien-
talon vesikattoon sivulta pdin. Voidakseni maarittaa ristikot ristikkotydkaluilla, oli minun
ensin piirrettdva harja- ja raystéslinjat, joiden pohjalta ohjelmisto voi mallintaa vesikaton.
Aumakattojen yhdistdminen oli haastavaa, joten minulta kului hyvin paljon aikaa siihen,

ettd sain vesikaton toimimaan geometrisesti oikein.

Havaitsin my0s, ettd ohjelmisto nédyttda tilld hetkelld tietomallin 3D-esityksessd ainoas-
taan harja- tai pulpettiristikoina piirretyt ristikot, mutta ei lainkaan esimerkiksi aumamal-
lisia ristikoita (kuva 3). Ristikkotoiminnoissa on ndiltd osin kehitettdvaa. Tarvittava tieto
ristikon ominaisuuksista on ilmoitettu ohjelmistolle piirtovaiheessa, mutta tieto ei vility
ohjelmiston sisdlld. Luotua ristikkoa ei télld hetkelld voi myoskdidn muokata. Kaikista

tarjolla olevista ristikkotyypeistd saa kuitenkin luotua ristikkokaaviot.
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Kuva 3. Harjaristikot nékyvét ongelmitta, mutta aumaristikot eiviét.

4.3.4 Ristikkokaaviot

Kaavioiden tekemiseen luodut tydkalut ovat omiaan nopeuttamaan suunnittelua piirus-
tusten tuottamisen ndkdkulmasta. Varsinkin tavanomaisissa ristikkotyypeissd kaaviot
ovat ldhestulkoon tulostamista vaille valmiita vain muutamalla napin painalluksella. Au-
maristikoiden osalta jouduin jonkin verran laskemaan erilldén korkoja, kun sy6tin ohjel-

mistolle tietoja ristikon harjan katkaisukorosta.

Suunnittelukohteena olevassa pientalossa oli lisdksi alapuolelta ylospédin suuntautuvat
raystdat, joiden luomiseen ei ohjelmistossa ollut valmista vaihtoehtoa tarjolla. Jouduin
tekemddn naméd muutokset ristikkokaavioihin kisin. Kaavioiden piirtdminen alusta asti
viivapiirtona olisi kuitenkin vienyt enemmaén aikaa kuin tarvittavien muokkausten teke-
minen. Aumakatosta ja pientalon muodosta johtuen erilaisia ristikkotyyppejé oli yhteensi

12 kpl.

4.3.5 Leikkauspiirustukset

Leikkauspiirustusten tuottaminen ei tuo lisdarvoa tietomallille, mutta ne ovat tarpeellinen

osa rakennepiirustusten sarjaa. Suunnitelmien mukaisen toteutuksen varmistamiseksi

ndilldkin dokumenteilla on perusteltu paikkansa. Yleisleikkausten lisdksi erityisesti
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perustus- ja vesikattoleikkauksissa voidaan esittdé tarkempia suunnitelmia liitosten toteu-
tuksesta ja muista yksityiskohdista, jotka jadvit tyypillisesti tietomallista pois. Esimer-
kiksi palordystddn toteutus ja terassin raystddn rakenteiden liitokset olivat sellaisia asioita,

jotka oli tisséd kohteessa ehdottomasti tarpeen esittdéd tarkemmin.

Leikkauskuvien luominen aloitetaan CADS Housessa nostamalla valituista tasopiirustuk-
sista niin kutsuttu leikkauskuvanto. Suunnitteluhetkelld ohjelmisto poimi leikkaukseen
mukaan ainoastaan osan kuviin piirretyistd objekteista, kuten seinét ja tasorakenteet. Esi-
merkiksi perustukset, rakenneprofiilit ja muut rakenneosat jdivit kuvasta automaattisesti
puuttumaan. Toiminnolla saatiin kuitenkin mittatarkka hahmotelma leikkauskuvasta,
jonka padlle voi lahted piirtdmiin tarkempaa piirustusta. Ennen opinnéytetyon julkaisua
ilmestyneessd ohjelmistopdivityksessd 18.0.8 leikkaustoiminto oli kokonaan uudistettu.

Uudistettu versio luo leikkauskuvasta pdivittyvén ja huomioi 1dhes kaikki rakenneosat.

Perustusten lisdédmista varten on olemassa erillinen perustusleikkaustydkalu, jonka avulla
perustusleikkausten tekeminen on nopeaa. Kiinnike- ja profiilimerkintdja voi lisété eril-
lisilld tyokaluilla. CADS House siséltdd myos koko ajan laajentuvan tuotekirjaston, josta
voi poimia valmistajien 2D-objekteja osaksi piirustuksia. My0s erilaisten viivoitusten ja

eristemerkintdjen lisidminen on helppoa ja nopeaa niihin tarkoitetuilla tydkaluilla.

Leikkauksia varten on myds korkotydkalu, jolla voi lisdtd korkomerkintdjé, jotka itse las-
kevat korkonsa asetettuun referenssikorkoon ndhden. Tdma on nappéré tydkalu myds laa-
dunvarmistuksen kannalta, kun korkotietoja ei tarvitse mitata ja lisdtd manuaalisesti. Jos

korko muuttuu, paivittiminen on nopeaa ja yksinkertaista.

Leikkaustoiminnoissa on vield kehitettdvaa, silld tehokkain ajansdistd suunnitteluun saa-
daan vasta siind vaiheessa, kun ohjelmisto osaa liittdd automaattisesti leikkauksiin kaik-
kien tarvittavien rakennus- ja rakenneosien tiedot ja dimensiot. Nykyisillikin ominai-
suuksilla leikkausten piirtdminen kokonaisuudessaan on CADS Housella nopeampaa

kuin perinteinen tapa.
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4.4 Rakentamisvaihe

Suunnitelmiin tuli vield joitakin muutoksia urakkakilpailutuksen jilkeen, joiden lisdksi
piirsin vield lisda joitakin leikkauksia ja detaljeja rakenteiden toteuttamista varten. Liséksi
suunnitelmien korkomaailma muutettiin nollakorosta vastaamaan rakennuspaikan todel-

lisia korkoja.

4.4.1 Mallin korkomaailman muutos nollakorosta N2000-korkomaailmaan

Ohjelmistossa on pari erilaista keinoa hallita korkoja: on korkotoiminto, jolla voi asettaa
erilaisia korkoja, jotka voi liittdd objekteihin ja korkojen hallinta kerrostasojen kautta. Itse
piirsin kerrostasojaottelua kéyttden, joten hoidin korkomaailman hallinnan sitd kautta.
Yksinkertaisimmillaan ohjelmistolle annetaan kerrostason korko, jota kdytetidin referens-
siarvona kaikille piirretyille objekteille, joiden korkeus on sidoksissa aina tdhin referens-
sikorkoon. Esimerkiksi piirtdessidni anturoita, olen asettanut alareunan koroksi -1000
(mm), jolloin ne asettuvat metrin verran referenssikoron alapuolelle. Aloittaessani piirtéi-
misen, kerrostasojeni korko oli nolla. Kun ilmeni tarve muuttaa korkomaailma sellaiseksi,
jossa alimman lattiapinnan korko on nollan sijaan +89.0, vaihdoin vain tdimén koron kaik-
kiin kerrostasoihin ja muut objektit ottivat uuden koron referenssikorokseen. Tdmé vai-
kuttaa siten, ettei yhdellekddn objektille tarvitse syottad kisin uusia korkotietoja. Néin
ollen tietomallin korkomaailman muuttaminen on parhaimmillaan todella yksinkertaista

ja nopeaa.

Ohjelmisto ei vield suunnitteluhetkelld paivittdnyt automaattisesti piirustuksissa nédkyvien
objektien viitemerkintdjd, mikd hieman hidasti korkomaailman muutosprosessia koko-
naisuudessaan. Ottaen huomioon, ettd tulostettavia piirustuksia varten korkotietoja on
yleensd oltava ndkyvilld, ei viitemerkintjen péivittimiseltd voinut projektissa vélttya.
Osalla objekteista, esimerkiksi salaojilla, oli nopeat paivityskiskyt, joilla merkinnét saa
paivitettyd. Osalla objekteista viitteitd ei voinut péivittdd. Talloin nopein keino muutok-
selle oli poistaa vanhat viitteet ja lisétd uudet, joissa tiedot ovat ajantasaiset. On huomi-
oitava myos, ettd kaikilla objekteilla ei ollut lainkaan automaattisia viitteitd, jolloin viite-

tiedot ja korkomuutokset on lisdttdvd viiteteksteihin késin. Korkomerkintdjen
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paivittdmiseen tuli automaattinen toiminto ennen opinndytetyon julkaisua ilmestyneessi

ohjelmistopéivityksessé 18.0.8.

4.4.2 Detaljisuunnittelu

Detaljeja varten ohjelmistolla on oma kiskyvalikoimansa, joita voi hyodyntdd suunnitte-
lussa. Taso- tai leikkauskuvista voi ottaa osasuurennostoiminnolla suurennoksia halua-
massaan mittakaavassa. Suurennokset voi liittd4 omiksi kuvikseen joko suunnittelutilassa

tai suoraan tulostustilaan, jolloin mahdolliset muutokset péivittyvit detaljiin suoraan.

Ensimmadinen tapa ei juurikaan poikkea piirretyn osan kopioimisesta, mutta on nopeam-
paa. Osasuurennostoiminnolla suurennos rajautuu vélittdmaésti haluttujen rajojen mukaan,
kun taas kopioidessa rajat on siistittivd manuaalisesti. Tarvittavat lisdtiedot voi lisiti ku-
vaan. Piirustus ei kuitenkaan péivity, joten detaljin joutuu piirtdméain uudestaan tai muok-

kaamaan, mikali alkuperdinen rakenne muuttuu.

Jalkimmadinen tapa edellyttad sitd, ettd kaikki rakenteeseen liittyvét yksityiskohdat piirre-
tdén suurennoksen lihteeseen. Ndin voidaan saavuttaa paivitettdvyyden tuoma etu, vaikka
detaljin yksityiskohdat onkin muokattava vastaamaan muuttunutta rakennetta. On hel-
pointa luoda detaljipiirtoa varten oma taso, jonka voi sammuttaa nikyvistd muissa kuin
detaljeja koskevissa tulosteissa. Osasuurennostoiminnon toiminta tulostustilassa ei kui-

tenkaan merkittavasti poikkea tulostustilan tavanomaisista nayttoikkunoista.

5 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan opinnéytetydssd tarkastellun pientalokohteen suunnittelussa en on-
nistunut sddstiméén aikaa siithen néhden, jos olisin suunnitellut kohteen kokonaan viiva-
piirtona esimerkiksi Autodesk AutoCadilla. Mahdollisesti aikaa kului joidenkin tydvai-
heiden osalta jopa enemmén. Aikaa kului ohjelmiston kdyton opetteluun ja yksittdisiin

teknisiin hankaluuksiin, joita ohjelmistoa kéyttdessd ilmaantui. Ndmd voidaan lukea
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kuitenkin sellaiseksi hidasteeksi, joka poistuu ajan myo6téd, kun ohjelmiston kéyttod tulee

tutuksi.

Piirtotapa CADS Housella on hyvin samankaltainen kuin esimerkiksi Autodesk AutoCa-
dilla. Eroina ovat piirtdimisvaiheessa lahinné objektien tietosiséltd, muokattavuus ja kor-
kotietojen hallitseminen. Siksi monelta osin ndiden lisdtietojen maérittdminen vei sen
ajan, joka voitettiin siind, ettd objektien lisidminen on nopeaa. Merkittdvintd ajansadstoa
saatiin toteutetussa suunnitteluprojektissa rakenneleikkausten ja kaaviokuvien luomi-
sessa sekd puurungon piirtdmisessd. Hidastavin tyovaihe oli vesikaton muodon mallinta-

minen.

Osa hidasteista koski tietojen yhteensovittamista tietomallin ja piirustusten esitystapojen
vililld. Suunnitteluhetkelld nditd hidasteita oli paljon, mutta suunnitteluohjelmistoja ke-
hittdmalla niistd voidaan suurimmaksi osaksi pédstd eroon. Ennen opinndytetyon julkai-
sua ilmestyneessd ohjelmistopdivityksessd 18.0.8 paranneltiin useita tdllaisia ominai-
suuksia, kuten korkomerkintdjen pdivittdmiseen ja leikkauskuvantojen luomiseen liitty-
vid toimintoja. Parantamalla tietomallin ja kaikkien piirustusten yhteytti toisiinsa tehos-
tetaan my0s laadunvarmistusta vihentdmalld dokumenttien vélisid epdjohdonmukaisuuk-
sia. Tastd syystd mielestdni tehokkainta toimintaa laadullisesti, ajankdytdllisesti ja ohjel-
mistokustannusten ndkdkulmasta on, kun tietomalli ja piirustukset voidaan tuottaa koko-
naan saman ohjelmiston sisdlld ilman jatkuvaa siirtelyd eri ohjelmistojen vililld. Tdmén

CADS House mahdollistaa.

Tietomallintaminen yleistyy koko ajan ja on todenndkdistd, ettd jossakin vaiheessa tieto-
mallin tuottamisesta tulee suunnittelijoille vaatimus. Tall6in suunnittelua tekevit insin66-
ritoimistot joutuvat viimeistddn investoimaan ohjelmistoihin, joilla mallintaminen on
mahdollista. Uudet ohjelmistot vaativat paitsi investointeja, myds uusien toimintatapojen
ja ohjelmistojen kdyton opettelua. On mielestini tirkedd tarjota suunnittelijoille riittdvasti
koulutusta ndiden omaksumiseen. Tédsséd kohtaa on tirkedd myos, ettd ohjelmistotalot ot-
tavat suunnittelijoiden palautteen huomioon ohjelmistojen kehittimisessé, kuten timén

opinndytetydprojektin aikana esimerkiksi tapahtui.

Tietomallinnuksen yleistymisen nikdkulmasta voidaan my0ds miettid sellaista tulevaisuu-

den skenaariota, jossa kaikki informaatio sisiltyy tietomalliin ja erilliset piirustukset ovat



25

kéyneet tarpeettomiksi. Télloin voitaisiin keskittyd ainoastaan mallinnettavan tiedon tuot-
tamiseen, mikd mahdollisesti tehostaisi toimintaa entisestdin, kun erillisid piirustuksia ei
tarvitsisi tuottaa lainkaan. Téstd heréa tietenkin valittomasti kysymyksia siitd, miten esi-
merkiksi detaljit voitaisiin jarkevésti esittdd oliopohjaisessa tietomallissa. On huomioi-
tava myds tietomallin ylldpitoon ja pdivittdmiseen liittyvit vastuukysymykset. Néiltd osin

on jadtdvid seuraamaan mitd alan kehitys tuo tullessaan.

Erds tietomallin kiistaton etu perinteisiin suunnittelumenetelmiin ndhden on, ettd sen
avulla voi hahmottaa oman suunnittelutydnsa konkreettista tulosta, eli rakennusta, tavalla,
joka ei viivapiirrolla useinkaan ole mahdollista. Joitakin rakenteita tai niiden sijoittumista
muihin rakenteisiin ndhden on helpompaa suunnitella, kun voi tarkastella niitd helposti
hahmotettavasta 3D-kuvannosta. Pelkkid piirustuksia tarkastellessa moniulotteinen hah-
mottaminen on suoritettava suunnittelijan omassa mielikuvituksessa, miki vaatii hanka-
lissa tilanteissa erittdin hyvdd avaruudellista hahmotuskykyé. Mielikuvitusta on vaikea
ndhda luotettavana tai mittatarkkana tyovélineend. Tietomallin avulla tiettyjd ratkaisuja
voidaan myo0s havainnollistaa ja selittdd muille projektin osapuolille nopeammin kuin pii-

rustuksista johdetuilla sanallisilla tulkinnoilla.

Suurimmat mahdolliset saavutettavat hyodyt tietomallintamisesta ovat ndhdakseni kui-
tenkin itse rakennesuunnittelun prosessin ympdrilld kaikkien suunnittelualojen yhteisen
prosessin edistamisessd ja koko hankkeen ldpiviennin sujuvoittamisessa. Mahdollisuudet
rakennuksen analyyttiselle tarkastelulle ja monien tydvaiheiden osittaiselle tai kokonais-
valtaiselle automatisoinnille tuovat potentiaalisia mahdollisuuksia suurillekin kustannus-

sddstoille ja erilaisten ratkaisujen entistd tehokkaammalle vertailulle.

Esimerkkikohdetta suunnitellessani havaitsin myds, ettd ohjelmistona CADS House tai-
puu hyvin niin suurempien kuin pienempienkin kohteiden, kuten pientalojen, suunnitte-
luun. Objektikirjastot ja tydkalut ovat monipuolisia ja luotu ottaen huomioon myds ke-
vyet, rankarunkoiset rakennukset. Ohjelmisto tarjoaa lisdksi mahdollisuudet esimerkiksi
elementtisuunnitteluun ja arkkitehtisuunnitteluun, ollen ndin hyvin monipuolinen vaihto-

ehto suunnitteluohjelmistoksi.
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6 Pohdinta

Opin opinnédytetyoprojektin aikana paljon uutta tietomallintamisesta ja pohdin aihetta pal-
jon suunnittelun tehostamisen lisdksi myods muista ndkokulmista. Mielenkiintoinen osa-

alue on erityisesti tietomallin ja piirustusten suhde.

Tyo6n suurin anti itselleni oli uuden suunnitteluohjelmiston kidytén oppiminen samalla,
kun suunnittelin todellista pientalokohdetta. Aihe mahdollisti samanaikaisen kehittymis-
mahdollisuuden aloittelevana suunnittelijana ja mahdollisuuden testata omia kykyjéni
opiskelemalla ldhes tdysin itsendisesti uuden ohjelmiston kdyttod. Uskallan véittdd, ettd
osaan tamén ansiosta nyt projektin loppuvaiheessa kayttdd CADS Housea ja hyodyntia
sen ominaisuuksia varsin hyvin. Tein my0s tyonantajalleni ohjelmiston kdyttod varten

oppaan, jonka sisédllossd nidkyy opinndytetyon aikana opittu.

Koen tuoneeni téssd tydssd monipuolisesti esiin niitd CADS Housen ominaisuuksia, joi-
den kayttd voi olla apuna suunnittelun tehostamisessa. Koska mikéén harvoin on taydel-
listd, huomasin tietenkin ohjelmistossa myos useita kehitysmahdollisuuksia, jotka voivat
toteutettuina parantaa ohjelmiston kaytettdvyyttd entisestddnkin. Osa niistd muutoksista
ehti toteutua jo ennen opinndytetyon julkaisua. Oli hienoa huomata, kuinka nopeasti ke-
hitysehdotuksiin reagoitiin, ja saatoin tuntea itsekin olevani jollakin véhiiselld tavalla

mukana alan ja ohjelmiston kehittimisessa.

Lisdd syvyyttd opinndytetyohon olisi voinut tuoda esimerkiksi useamman mallinnusoh-
jelmiston keskindinen vertailu. Oli silti jarkevaa keskittya sithen ohjelmistoon, jonka tar-
kastelusta oli tydnantajalleni ja opinndytetyon toimeksiantajalle eniten hyotyd, silld Insi-
ndoritoimisto 2K Oy oli ottamassa CADS Housen kéyttoon aloittaessani opinndytetyd-

projektia.
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CADS HOUSE

Kayttdopas on suunniteltu Insinddritoimisto 2K Oy:n tydntekijdiden tarpeisiin helpottamaan CADS House -ohjel-
miston kayttédnottoa tietomallipohjaisessa rakennesuunnittelussa. Oppaassa annetaan neuvoja tehokkaa-
seen toimintaan ja hyviksi havaittuihin foimintatapoihin ohjelmiston kéytdssd. Tarpeen mukaan viitataan Kym-
data Oy:n (nyk. CADMATIC Oy) omiin kdyttdohjeisiin, jotka sisaltavat teknisté tietoa ohjelman ja sen ominai-
suuksien kaytosta.

Kayttdohje opastaa rakennesuunnitelmien luomisprosessiin, arkkitehtisuunnitelmien luomiselle oleelliset osat on
rajattu tdmdén ohjeen ulkopuolelle. Ohjeen ulkopuolelle on rajattu myds elementtirakentamiseen keskittyvat
toiminnot, esim. elementtikuvien luominen.

Huom! K&yttéohje on tehty ohjelmistoversiolle 18.0.7, mutta siind on huomioitu versiossa 18.0.8 tulleet muutokset.

OHJELMISTON LISENSSI

Osio sisaltad ohjeet verkkolisenssin kayttdéonottamiseen ja vapauttamiseen.

LISENSSIN AVAAMINEN

Kun k&ynnistat ohjelmiston, ruutuun tulee ennen ohjelmiston avautumista valintalaatikko olemassa olevista li-
sensseistd. Valitse rastittamalla 1 kpl CADS-lisenssi ja 1 kpl House Pro -lisenssi (kuva 1). Jos et voi valita yhtdkadn
lisenssid, ne ovat varattuja toiselle kayttgjalle.

E Lisenssien aktivointi

Valitse listalta télle koneelle aktivoitavat tuotteet.
Poistaminen vapaureeelsenssin muiden kayttoon,

[] cabs (lisenssejd vapaana 1/1)
[[] House Pro (lizenssejs vapaana 1/1)

CK || Peruuta || Ohje |

Kuva 1 Lisenssin avaaminen, rastita molemmat lisenssityypit.

Insingoritoimisto 2K Oy
Joensuu

www.insinooritoimisto2k.fi
Kuopio
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LISENSSIN SULKEMINEN

Tiia Suikkanen

Insindoéritoimisto 2K Oy

Sulje lisenssit aina, kun suljet ohjelmiston, jotta ne olisivat vapaana seuraavalle kayttgjdlle!

Aloita valitsemalla yldpalkista "Ohje" ja "Tietoja CADSIstd". Valitse sitten "Lisenssienhallinta” ja poista rasti lisens-
seistd, jotka haluat vapauttaa. Sulje lopuksi ohjelmisto. Seuraa kuvia 2-4 lisenssien vapauttamiseksi.

House 300 Ho Ohje

N .
:IZI . ELVT CADS Ohje...
WU M House_ri

Nh € Q &

N7 Pikaohje

Pdivitykset Internetissd

Tarkista paivitykset...

myCADS
Tuotetuen ohje

Tuotetuki Internetissa
Lihetd tuctetukipyynta...

ae diggogetiikkatiedot...

oo a5

Kuva 2 Lisenssin vapauttaminen, valitse "Ohje" ja "Tietoja CADSistd".

Tietoja: CADS

Varoitus: Tmé tuote on suojattu tekijénaikeusiaeila ja
kansainvalisila sopimuksila, Kaikki oikeudet pidatetaan,

Copyright (c) 1984-2019 Kymdata Oy

Windows 10 (1903)
‘Asennetut sovellukset:

CADS 18.0.9
House 18.0.7 Patch 06.11.2019

Kuva 3 Lisenssin vapauttaminen, valitse "Lisenssienhallinta".

Insingoritoimisto 2K Oy wsivoladliwisto
Joensuu I

www.insinooritoimisto2Kk.fi
Kuopio
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- _ | =
3 Lisenssien aktivointi *

Valitse listalta tille koneelle aktivoitavat tuottest.
i isenssin muiden kiyttssn,

/ CADS (lisenssejé vapaana 0/1)
Haouse Pra (lisenssejd vapaana 0/1)

| OK || Peruuta || Ohje |

Kuva 4 Lisenssin vapauttaminen, poista rastit lisenssien kohdalta ja valitse "OK".

PIIRTAMISEN ALOITTAMINEN

Osio sisaltad projektikohtaisten tietojen ja asetusten lisddmisen, korkomaailman hallinnan ja viitekuvien littémi-
sen projekdtiin.

PROJEKTITIEDOT
Aloita projekti lisd&dmalld sille tietoja. Nama tiedot siirtyvat automaattisesti nimidihin tulostusvaineessa. Valitse

oikean puoleisesta reunasta ylin kuvake Qv, jonka alta 16ydat "lisadd/muokkaa projektitietoja” -painikkeen
(kuva 5). Tayté avautuvaan kentté&dn projektin tiedot (kuva 6). Tietoja voi lisétd tai muuttaa mydhemmin, mikdali
se on tarpeen.

Huom! Projektitiedot tallentuvat myds erilliseen tiedostoon (projektitiedot.ini). Tiedostoja on vain yksi tallennus-
kansiota kohden, minkd vuoksi eri kohteiden tiedostoja ei pid& tallentaa samaan kansioon.

www.insinooritoimisto2k.fi
Kuopio
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B e
Arkki ja mittakaava
Muokkaa piirustusarkkia...
Nirmion muockkaus
Nimién sijoitus
Nirign tallennus
Mimitvalikon muokkaus

Muutosmerkintatoiminnot

Aseta projektitiedot nimiagn
Muoduliverkka-toiminnot
Mittakaava -tydkalurivi
Muuta mittakaavaa
Kansilehti -toiminnot

Projektin korot

Kerrosrajaustoiminnot

% Kerrostiedostotoiminnot

Attribuutin nimi - Attribuutin arvo

Kuva 6 Projekfitietojen lisdys.
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PROJEKTIKOHTAISET ASETUKSET

Avaa oikean reunan @ kuvakkeen alta projektin asetusvalikko (kuvat 7 ja 8). On tarkedd merkitd tiedot
kohdalleen ennen piirt@misen aloittamista, sillé kaikki mydhemmdét muutokset eivat valttamattd pdivity piirus-
tuksiin automaattisesti. K&y kaikki vélilendet huolellisesti I1Gpi.

Ota huomioon korkoja asettaessasi, ettd asetat mitat millimetreind ja merkitset korot sellaisena kuin ne ovat
referenssikorkoon n&hden. Esimerkiksi, jos huoneen siséikorkeus on 2700mm, aseta koroksi 2700 huolimatta siitd
onko lattiakorko nolla vai todellisen maailman korko (esim. +88.000). K&ytd myds mieluiten absoluuttisia korkoja
kohdissa, joissa valintapainike esiintyy.

Seinien kohdalle tee valinta nurkkien yhdistédmistavasta. Valitse "Seindn rakennekerrokset puskuliitoksella", jotta
esimerkiksi runkotoimintojen k&ytt&dminen on sujuvampaa (kuva 9).

Ikkunoiden ja ovien kohdalla voit madritt&d asennusvarat jo tassé vaiheessa, Aseta ne kohdalleen, jotta run-
kotoimintojen k&yttédminen on myéhemmdss& vaiheessa mahdollisimman sujuvaa.

QO BB AcMpe 120000450000 200500 o

Kuva 7 Oikean reunan kolmas kuvake avaa projektin asetukset.
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ﬁ CADS House, asetukset e
Katot Symbolit Raudoitemerkinta Raudoite- ja profiilivitemerkinta Elementtiasetukset Salaojat ja perustukset Luettelointi
Yleiset  Mienndispirto  Korkeudet, etdisyydetjakorot  Seingt  Ikkunatjaovet  Ikkunoiden oletusyleistiedot  Ovien oletusyleistiedot
Seinan korkeus (H1): Ei oletusta -
Fungon ulk.olinja
Tkkunoiden ja ovien etdisyys seindn
aareunasta(i2): [ T/— | | N
Tukikorkeus (H3): HOUSE
Hz
Harjakorkeus (H4): Ei oletusta
R L [ | e T e
Sokkelin nékyva korkeus (H5): D
Lattiapinnan etéisyys kerroskorkoon D R
(HE):
Katon etdisyys kerroskorkoon (H7):
Raystisetiisyys (R): 542
Kerroskorko
Katerakenteen paksuus (D2): s =00 TOUURY S5 N PO TS Y
HE
Kantavan rakenteen paksuus (D1): sk
Korkomerkinnat
L Elementtien korkomerkints
@ verens [IMerkitse korkomerkintza tis absoluuttinen korko
O Millmetreing Merkitse korkomerkintdén myds absoluuttinen korl
Peruuta Ohje
Kuva 8 Projektin asetukset.
{8 CADS House, asetukset e
Katot Symbolit Raudoitemerkintd Raudoite- ja profilivitermerkintd Elementtiasetukset Salaojat ja perustukset Luetteloint
Yleiset ~ M&enndispirte  Korkeudet, etdisyydetja korot — Seindt  Ikkunatjaovet  Ikkunciden oletusyleistiedot — Ovien cletusyleistiedot
Seinien esitystapa
Seindn esitystapa pirrettiessa: Rakenteelinen ~ mDS
Y [ 255 .
HOUSE
Kaarevan seinan kaaritarkkuus: MNormaali kaaritarkkuus ~
[IPiirra seinan paatyviivat kaikila esitystavoilla jos pa&tyvivan pirto asetettu
Murkat
Nurkkien oletusyhdistimistapa: @nnek&rrokset Duskuliito@
Seinan rakennekerroksen venytys
Pakota seindn rakennekerroksen paaty suoraksi kerrosta venytettiessa
Peruuta Ohje

Kuva 9 Valitse "Seinat"-valilehdeltd nurkkien yhdistGmistavaksi puskuliitos.
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KORKOMAAILMAN HALLINTA

Projektin korkoja voi hallita useammalla tavalla.

Ensimmdinen vaihtoehto on lisété oikean reunan L kuvakkeen alta l6ytyvasta "projektin korot" -painikkeesta
erilaisia korkotasoja (kuva 10). Yksinkertainen keino on lisaté kaikkien kerrosten absoluuttiset lattiakorot jarjestel-
madan, jolloin nditd korkoja voidaan kayttéad referenssikorkoina rakenneosien luomisessa. Huomioi, ettd tassakin
korkojen yksikk& on millimetri. Jos absoluuttinen lattiakorko on +90.000, lis&d se muodossa +90000.

Projektin korkomaaritykset >

E Kuvan maaritetyt korot:

Korkonimitys Korkoarva

KORKO_1 30000

< > X ]

Tallenna paketti Hae paketti

Peruuta Chije

Kuva 10 Projektin korkomdadritykset -valilehti.

Toinen, usein fehokkaampi, keino korkojen hallintaan on kerrostasorajausten kayttédminen. Sen lisdksi, ettd ker-
rostasojen kdyttédminen on ainoa keino pit&d monikerroksisten rakennusten kokonaisuus hallussa, voidaan néin
muodostaa yksikerroksisillakin rakennuksilla Yleisten tietomallivaatimusten mukainen kerrosjaottelu, jonka mu-
kaan perustukset ja alapohja mallinnetaan omana kerroksenaan, kerrokset omanaan ja ylin kerros vesikatto-
rakenteineen omanaan (YTV2012 Osa 1, sivu 9).

Huom! Monikerroksisissa rakennuksissa voidaan kdyttad myods kerrostiedostotoimintoja, joilla kerrokset voidaan
tallentaa omina tiedostoinaan.

Kerrostasorajaukset 16ytyvat oikean reunan Ld- kuvakkeen alta (kuva 11). Kaikkien kerroksen sisalt&mien ra-
kenteiden on jadatava kerrosrajauksen sisépuolelle.

Kun rajaus on piirrefty, ohjelmisto pyyt&d asettamaan kerrostunnuksen ja korkeusaseman. Kayta selkedd logiik-
kaa nimedmisessd ja aseta korkeusasema laftiapinnan absoluuttisen koron mukaan millimetreind samoin kuin
toisessakin koronhallintajériestelmdassd. Ota huomioon, eftéd kerrosalueen korkoa voit muuttaa helposti jalkika-
teen, joten voit tarvittaessa asettaa aluksi koron nollaan ja muuttaa sen absoluuttiseksi mydhemmin.
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Viimeiseksi ohjelmisto pyytdd sijoittamaan kerroksen kohdistusmerkin. Merkki on sijoitettava rajatun kerrosalu-
een sisdpuolelle tai toiminto ei foimi oikein (kuva 12).

Jotta kerrokset mallintuvat toistensa pddile sijaintinsa ndhden oikein, on kohdistusmerkin oltava jokaisen ker-
rosrajauksen kohdalla tasmdlleen samassa kohdassa. Tastd syystd on suositeltavaa lisaté loput kerrosrajaukset
kopioimalla ensimmdéistd ja muokkaamalla sitten uutta kerrostunnusta ja tarvittaessa korkeusasemaa valitse-
malla valikosta "muokkaa kerrosrajauksen tietoja”.

=

QO BB A L

72 1:10 1:20 1:50 100 200 500 PERUS

Arkki ja mittakaava
Muokkaa piirustusarkkia...
Nimion muockkaus St

MNimion sijoitus &

Mimign tallennus

Nimié’v&l;:k.nn muckkaus

-

Muutosmerkintatoiminnot

Liség/muokkaa projektitictoja
Aseta projektitiedot nimigan
Meduliverkko-toiminnot »

Mittakaava -tyckalurivi

IDHEDGI Y N0

Muuta mittakaavaa
Kansilehti -teiminnot

Projektin korot

Mairita kerrosrajaus

Muckkaa kerrosrajauksen tietoja
Generoi kerrosviitekuva
Paivitd kerrosviitekuva

Poista kerrosviitekuva

Kuva 11 Kerrosrajaustoiminnot.
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Kuva 12 Sijoita kerroksen kohdistusmerkki kerrosalueen sisGpuolelle.

VIITEKUVIEN HALLINTA
Rakennesuunnitelmien pohjalle tarvitaan usein viitekuvaksi arkkitehdin pohjapiirustukset. Viitekuvia voidaan li-

sat& vasemman puoleisen valikkorivin - kuvakkeen alta (kuva 13).

Efsi kansiosta tiedosto, jonka haluat oftaa viitteeksi (kuva 14). Viitekuvan asetuksissa voit maarittad sijainnin,
skaalauksen ja kulman. Viitekuvan tyyppi voi olla viitekuva tai peittokuva. Viitekuva n&yttdd myos viitetiedos-
toon sis@ltyvat viitteet, peittokuva ei.

:B?:‘" Tallennz nimells...

@& % Tallenna kaikki

- Ty matienns kopio..

*ﬁ @ Jonotallennus...

Tallenna DWG

Tallenna DXF

Osatallenna

Tallenna leikaten

Sule

 Sulje kaikki

Avaa tiedostoviittaus
Marita tiedostoviittaus...
ﬁﬁ,a Poista tiedostoviittaus
3 e

B T

% Tuo PDF...

@ Tuo IFC...

Kopioi leikepoydalle  CtrleC
8 Kopioi leiksten lekepoydille
Liit leikepaydsis  Chil=V
[l wLits symbolina

8 Bo [, € B3 iT

E

£ Viitekuva...

i
Kuva 13 Viitekuvien lisGdminen.
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& Liita vitekuva x
|
@ s Vittekuvan nimi: ARK. luonngs|
Nimi Tiedaston nimi; | ARK_|uonnos,dwg ‘ G
Tiedoston palku: C:\Jsers\2K Oy\2K Dropbox\Asiakkaat Paista

Lun fisdoston polusts suhteelinen isantakuyaan

Vitekuvan tyyppi: @ vitekuva () Peittokuva

Sijoituspiste Skaalaus Kulma
[[] Oscita kuvassa [[] Osoita kuvassa [ oscita kuvassa Sicdo
7 |o.00 7. |1o0

Vie vitekuva taakse pirtojarjestyksessa Sulje Ohje

eata | | e

Kuva 14 Viitekuvan valitseminen ja asetukset.

Sen lisaksi, ettd tarvitset tiedoston ulkopuolisia viitekuvia, voit tarvita myds tiedoston sisdisid viitekuvia kerrosta-
sojen vdlillé. Kerrostasojen viitekuvia voi lisétd samasta paikasta kuin itse kerrostasotkin (kuva 15). Valitse "gene-
roi kerrosviitekuva', jolloin ohjelmisto pyytad valitsemaan kerrosalueen, jota halutaan kéyttad viitteen ldhteend.
Tee valinta valitsemalla kerrostason kehys. Siirrd viitekuva haluamasi kerrosrajauksen pohjalle ja kohdista ker-

roksen kohdistusmerkin kohdalle.
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Projektin korot
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g A Maanta kerrosrajaus

i
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—
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Eg Poista kerrosviitekuva

Kuva 15 Kerrosviitekuvan luominen.

Lisatietoa viitekuvista Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Viitekuva'.

PERUSTUKSET

Osio sisaltad anturoiden, perusmuurien, salaojien, radonputkiston ja routasuojausten lisddmisen.

ANTURAT JA PERUSMUURIT

Anturoiden ja perusmuurien piirtotoiminnoft 1&ytyvat oikean reunan tydkalurivin IR - painikkeen alta (kuva 16).

Vaihtoehtoina on pilarianturan tai jatkuvan anturan piirt@minen. Valitse mitd haluat piirtdd ja aseta tarvittavat
tiedot avautuvaan valintaikkunaan (kuva 17).

Huom! Voit jélkikGteen muokata vain anturan niit& asetuksia, jotka eivat muuta kuvaan piirrettyjé mittatietoja.
Eli esimerkiksi anturan leveyttd tai perusmuurin harkkotyyppid ei voi muuttaa muuten kuin poistamalla objektin
ja piirtdmalld sen vudestaan.

Huom! Huomioi, etté& voit piirtéd joko anturaa tai perusmuuria tai molempia yhté aikaa.
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Perustusleikkaukset
Betonielementtilaatat

P ek

- . - Rakenneaukko
* Piirrd anturaviitemerkinta
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Salagjateiminnot
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[ﬁ Muokkaa raudoitteen k-jakoa
Perustusten raudoiteluettelo
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Rout < ke

Aseta raudoitteen k-jako

Kuva 16 Perustusten lisédminen.

Anturan piirto

|| Piirra antura

Anturan leveys (B):
Anturan korkeus (H):
—
Anturan materiaaliz

Anturan korkopinta: | Alapinta ~

|

[+ Kirjaa raudeitteet anturaan

| Maérits raudoitus. .

[+ Piirra peruspilari
Maarita peruspilari...

Mittatiedot:

Harkkopilari:
P-240, h=195(1), H2=200

Kuva 17 Perustusten lisGdminen.
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Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Piirrd jatkuvaa anturaa ja /tai perusmuuria seké "Piirré
pilariantura”.

SALAOJAT

Salaojien ja radonputkiston piirtotoiminnot 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin I - painikkeen alta (kuva 18).

Salaojaputkiston piirtdminen on monesti helpointa, kun aloittaa sijoittamalla kaivot paikoilleen ja piirtéd sen
j@lkeen putkistot kaivojen vdlille. Kaivoille voi madarittéd sijoitusetdisyyden toisesta pisteestd, esim. rakennuksen
nurkasta (kuva 19). Kaivoille madritetédn asennuskorot ja putkistoille kaato, ohjelmisto laskee automaattisesti
litoskorot. Korot voi lisété nakyviin klikkaamalla kaivoa ja valitsemalla "liséié korkomerkintd'.
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g::l Piivita laskevan piirin karot m s
Kuva 18 Salaojien lisddminen.
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¢aivon sioits
Sijoitusapupisteen sirtymat kaivon keskelta:

(katkaisten putk kohdalta).

Kaivon valmistaja: ‘

ok Peuuta ||

Kuva 19 Salaojakaivon sijoifus.
Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Salaojatoiminnoft".

RADONPUTKISTO

Radonputkiston piirtotoiminnot 18ytyvat oikean reunan tydkalurivin | IR - painikkeen alta (kuva 20). Ohjelmisto-
versiossa 18.0.8 on fullut uusi ominaisuus, jolla voi madrittad piirrettévalle putkistolle sirtyman toiseen rakentee-
seen nGhden.

- Puurunkotoiminnot v
Perustukset ] =
Puuelementti L 1=+
Betoniseindelementtitoiminnot & :
Betonielementtipilari ja -palkkitoiminnot
Betonielementtilaatat

Rakenneaukko

Elementtien varausmerkintd

Paalutoiminnot 4

Noa il legdErE=g

mmmtrareseanrar v

£ Radonputki

Radonkaive
RN

Kuva 20 Radonputkiston lisG&minen.

Lisagtietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Radonpoisto”.
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ROUTASUOJAUS

Routasuojauksen piirtotoiminnot 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin IR - painikkeen alta (kuva 21).

Piirtotoiminnot mahdollistavat sekd vaaka- ettd pystysuuntaisen eristeen piirron. Ohjelmisto mahdollistaa nurk-
kavahvistusten automaattisen liséiyksen. Eristeen tyyppid, leveyttd ja paksuutta on mahdollista muuttaa jélki-
kateen.

R

||_E Betoniseindelementtitoiminnot

m Betonielementtipilari ja -palkkitoiminnot
&" Betonielementtilaatat
I Rakenneaukko
Elementtien varausmerkinta
‘H} Paalutoiminnot

Salaojatoiminnot

Kuva 21 Routasuojauksen lisdminen.

Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Routasuojaus”.

O:sio sisaltad seinien, ovien, ikkunoiden, puurungon ja yksittdisten profiilien lisddmisen.

SEINAPIIRTO

I

Seinien piirtotoiminnot 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin " painikkeen alta (kuva 22). Seinét luodaan en-

nen rungon, ikkunoiden ja ovien lisG&mistd.

Aloita seinien piirt&dminen luomalla rakennetyypit, jos ne ovat tiedossa. Ota huomioon, etté et voi nimeté kahta
samannimist& seindrakennetta (esim. UST1). T&std syystd nimedmiselle on kaksi vaintoehtoa. Ohjelmisto suosii
tapaa, jossa kerrytetddn jatkuvasti kasvavaa rakennekirjastoa. Toinen vaihtoehto on luoda uusia ja poistaa
vanhoja rakenteita muutosten tullessa.

On suositeltavaa suosia ensimmdistd tapaa. Kun luot uuden rakenteen projektia varten (kuva 23), nimed se
juoksevasti seuraavalla vapaalla numerolla (esim. ensimmdinen koskaan luotu US100 tai AP100 ja siitd eteen-
pdin). Tehtyjd rakenteita ei poisteta ja muunnelmat tallennetaan uudella numerokoodilla, ndin kirjasto kasvaa
projekti projektilta. Jossakin tulevassa projektissa, jossa kdytet&dn osin samoja rakenteita kuin aiemmissa, voi
rakennetyyppien numerointi olla siis esim. US100, US134, US135, US260.

Jos on tarpeen syysté tai toisesta nimetd rakenteet perinteiseen tapaan juoksevasti ykkdsestd (UST, US2 jne.)
eteenpdin, joutuu NnGkemd&dn enemmdan vaivaa. Kdy talldin ensin poistamassa vanhat t&dhén tapaan nimetyt
rakennetyypit kirjastosta (kuvat 24 ja 25), sillé kerran luotuja rakenteita ei pysty muokkaamaan. Sitten voit jatkaa
luomaan vudet rakennetyypit.
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Huom! M&dritd huolella kirjastoon liséttdvien materiaalien ldmmdnjohtavuuteen ja kosteuskayttdytymiseen liit-
tyvat ominaisuudet, silld ohjelmisto laskee automaattisesti esim. rakenteiden U-arvot! N&in helpotat rakenne-
tyyppien luomista.
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Kuva 22 Seinien piirt&minen.
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Kuva 23 Uuden rakenteen lisGdminen.
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Kuva 24 Rakennekirjaston avaaminen.
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Kuva 25 Poista rakennekirjastosta tarpeettomat seindtyypit, joiden nimet haluat kaytoon.

Seind@rakenteille on olemassa myds runsaasti erilaisia muokkaustoimintoja. LisGtietoa Kymdata Oy:n CADS
House -ohjeen kohdasta "Seinat".

IKKUNAT JA OVET

Ikkunoiden ja ovien lisd&mistoiminnot 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin - painikkeen alta (kuva 26).

Mé&daritd mitat aina nimellismittojen mukaan. Jos olet madrittanyt asennusvarat projektikohtaisissa asetuksissa,
ne huomioidaan automaattisesti esimerkiksi puurunkoa luotaessa.
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Piirtédmisen jalkeen voit muuttaa ikkunoiden ja ovien esitystavan rakennekuville sopiviksi aukoiksi tydkalurivin

- painikkeen alla olevasta "generoi ikkunan/oven kohdalle suorakaide" -foiminnosta (kuva 27).

Oven tai ikkunan sijoitus
lkkunan/oven tietojen muokkaus
Poista ikkuna/ovi

Kopioi ikkuna/ovi

lkkunan/oven menistus

Kopioi ikkunan/oven tiedot
Siirrd ikkuna/ovi

Siirrd ikkuna/ovi samassa seindssd

Kuva 26 Ikkunoiden ja ovien lisédminen.
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Kuva 27 Aukkojen generointi rakennekuvia varten.

Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "lkkunat ja ovet".

Siirrd ikkuna/ovi

Siirrd ikkuna/ovi samassa seindssi
Vaihda oven katisyyttd/aukeamissuuntaa
lkkuna- ja ovihelat

Vaihda ikkunan/oven esitystapa

Tuo ikkunat/ovet etummaisiksi

VYaihda ikkunan/oven tunnuksen koko

Generoi ikkunan/oven kohdalle suorakaide rakennepiirus

PUURUNGON LUOMINEN

Puurunkotoiminnot 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin

" painikkeen alta (kuva 28).

Voit madrittdd avautuvasta valikosta perusrungolle tarvittavat tiedot. Mikdli haluat lisaté jalkik&teen esim. ikku-
nan ylityspalkkeja, tee myds tdma runkotoimintojen "aukkopalkki'-tydkaluilla. Rungon ulkopuoliset pilarit ja pal-

kit on kannattavaa lisata profillitoiminnaoilla (ks. Pilarit ja palkit).

Huom! Jos joudut muuttamaan seindn korkeutta jalkeenpdin, on usein nopeinta poistaa runko ja luoda se uu-

destaan muutosten jalkeen, silld rungon korko ei eld seindn koron mukana automaattisesti.
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Piirrd oletuspuurunko pohjakuvaseiniin
Piirrd yksi runkolinja

Maarita aukkopalkki

Lisd#d puurunko-osa

Muunna runkotolppa tuplatolpaksi
Katkaise rungon vaakaosia

Muokkaa puurungon osan tietoja

Péivitd runkotolppien korkeustiedot

Poista puurunko-osia
Puurunko-/puuelementtiosan viitemerkinta

Runkotolppien piirto pohjakuvaan

f= Puurunkotoiminnot

Kuva 28 Puurungon lisGdminen.
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Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Puurunko”.

PILARIT JA PALKIT

Profiilitoiminnot tyypillisimpien puu-, terds- ja betonipoikkileikkausten luontiin 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin

Iy

Tiia Suikkanen
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" painikkeen alta. Profiilitoiminnot 1&ytyvat esimerkiksi "Piiré puuprofiileja” painikkeen alta (kuva 29), mutta

samanlainen valikko on my®ds terds- ja betonimateriaaleille. Avautuvasta valikosta voit kuitenkin vapaasti vaih-
taa materiaalia ja poikkileikkausta.

Voit piirtéd profiilit ylhadltd, sivusta tai pdddystd kuvattuna. Tasossa oleville profiileille voi madarittadd alku- ja
loppukoron ja pystyssa oleville ala- ja ylapddn korot. Korkotietoja on mahdollista poimia suoraan toisista profii-
leista painamalla kolmea pistettd korkovalinnan peréssé (kuva 30).
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@ Betonipalkit ja -pilarit

Piirrd puuprofiileja
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Kuva 29 Puuprofiilien lis&d&dminen.
Piirtoasetukset
Kuvanto: L PasltEkuvanto ~

[riirra profilia jatkuvana (vain pa&lts-/sivukuvannot)
[Jerofilin kiertokulma: 0 . le) % O
Karko: [ 3374.85 "{Q@ZZ%LZZO

[]Loppupisteen korko: 3903
[IPiirr& profili jaolla, kk-jake: 1400

Jako poikkileikkauksen korkeussuunnassa
leveyssuunnan sijaan

Pakota vimeinen profiili osoitetulle

e jakoalueele
Kirjaa poikkileik-
nna kaukselle yp.korko:
Fiirra leikkauskuvantoon viivoitus
sta
s Piirrd leikkauskuvantoon varitaytts
» D L“.E.’. sijoitusapupisteet sijoitukseen, 200
etdisvvs:
oK Peruuta Ohje

Kuva 30 Korkotietojen poiminta valmiista profiileista.

Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Profillien piirto".

Insingoritoimisto 2K Oy wornol i dowioro www.insinooritoimisto2k.fi
Joensuu I Kuopio



CADS HOUSE -KAYTTOOPAS
Insin&dritoimisto 2K Oy Tiia Suikkanen
6.3.2020 Insind&ritoimisto 2K Oy

VESIKATTO

Osio sisaltad raystds- ja harjalinjojen sekd ristikoiden lisGdmisen.

RAYSTAS JA HARJALINJAT
Jotta ohjelmisto voi hahmottaa tulevan vesikaton rajat ja korkeustasotf, on piirrettavé raystés- ja harjalinjat.

Toimintoon liittyvé tydkalu 16ytyy oikean reunan tydkalurivin % painikkeen alta (kuva 31). Linjat piiretddn
ennen esimerkiksi ristikoiden lisddmistd.

Aloita piirt@dmailla raystaslinjat. Ohjelmisto pyyt&d asettamaan réystadlle etdisyyden ulkoseindstd. Voit muokata
mittoja mydhemmin (esim. venyttdmallé tilanteessa, jossa raystadt eivat ole samanpituiset kaikilla seinilld), joten
valitse jokin mitta ja piirrd sen mukaan. Mikdli piirrét arkkitehdin mittatarkan viitekuvan pdadille, aseta etdisyys
nollaan ja piirrd viitekuvan linjojen mukaan.

Piirr& seuraavaksi harjalinja. Kaytd tarvittaessa apuviivoja sijaintipisteiden madrittelyssa.

Viimeisend kytke r@ystadt harjalinjaan valitsemalla ensin harjalinja ja sen jalkeen siihen litettavat raystadat (lap-
peet, ei padtyrdystaitd). Voit myds kytked raystadt harjalinjan piirtdmisen yhteydessa.
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Kytke raystaslinjat harjalinjalle 3D-generointia varten

— ABC cisivuteks
Madrits tasakaton tiedot pohjakuvaan llptekt
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Maaritd monikulmainen katto = A
X—a Kints
fiitemerkintd
E Madritd mansardikatto wi—e C
s
'r-_:; Muokkaa harjalinjan tietoja o Fuii kst Hattovines

[E, Paivita ikdkunat ja ovet julkisivuihin

Kuva 31 Raystds- ja harjalinjojen piirto ja kytkentd.
RISTIKOT

Ristikkotoiminnot I6ytyvat oikean reunan tydkalurivin IR - painikkeen alta (kuva 32).
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Kun aloitat lis@é&madn ristikoita, ohjelmisto pyyt&é osoittamaan mittatietoja (kuva 33). Voit kayttad hyvdaksesi
valmiita sein@rakenteita ja raystdslinjoja tai madrittéd sijaintipisteet pistesydtteelld eli osoittamalla halutun pis-
teen kuvasta. Valittuasi osoitustavat, noudata ohjelmiston ohjeita.

Seuraavaksi ohjelmisto pyytdd sinua asettamaan ristikolle muita tietoja (kuva 34). Muista aina tarkistaa ristikon
ja raystadan tyyppi sekd suunniteltavan ristikon yleistiedot.

Huom! Tallé hetkelld ohjelmisto ei vie automaattisesti tietomallin muiden kuin harjo- ja pulpettiristikoiden kuvan-
toja. Ota t&dmd huomioon, jos suunnittelemassasi kohteessa on tarkoitus kayttdd muun tyyppisia ristikoita.

Huom! Ristikoiden kuvannot ovat ulkomitoiltaan todellisuutta vastaavat, mutta eivéat vastaa todellisuutta ristikon
sauvojen rakenneteknisen mitoituksen osalta. Kuvannot ovat suuntaa antavia malleja.
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Kuva 32 Ristikoiden lisGdminen.
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Kattonstikko

Ristikon alkup&s
Jannevalin osoitustapa
(") Mormaali pistesyiite
() Mormaali pistesydte sirtymala: 0
(®) Osoittamalla seing

R&ystéspituuden osoitustapa
(") Mormaali pistesyiite
() R&ystaspituus lukuarvona: 0
(®) Osoittamalla réystislinia pohjakuvasta

Ristikon loppup&s
Jannevalin osoitustapa
(") Mormaali pistesyéte
(") Mormaali pistesyiite sirtymalla: 0
(®) Osoittamalla seing

R&ystaspituuden osoitustapa
(") Normaali pistesyiite
() Réystaspituus lukuarvona: 0
(®) Osoittamalla réystaslinja pohjakuvasta

Peruuta Chje
Kuva 33 Ristikoiden mittatietojen lisGdminen.
[ s
Kattoristikkeo, tiedot >
Mittatiedot Yleistiedot
Janneval: Ristikon tunnus: R-1
Alkup&an réystaspituus: Katon kaltevuus  1:
Loppupasn réystispituus: ¥l&paarteen paksuus: 150
1 Ristikko ja raystastyyppi s
Ristikon harjan
(_JHarja () Kohtisuora raystis korkeusasema: 4327.95 il |
Saksi Luotisuora réystis
O ® g Lue tiedot harjalinjasta
D Auma
(@ Keha Avoin réystas Ristikon esitystapa
() Pulpett Umpinainen raystis (®) Piirrd vain keskilinja
() Fiirr& keskilinja ja paarreleveys: | 30
Sijoitustapa

(®) Sijoitus ristikoiden lukumg&rén mukaan:

Mittaa etdisyys kuvasta

15 v kpl

H (O Sijoitus osoitetulle valile {vimeinen vali sovitetaan)

Ensimmainen ja vimeinen paarteen reunan mukaan

Peruuta Ohje

Kuva 34 Ristikoiden tfietojen valinta.
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KAAVIOT

Rakenneosien tilauskaavioiden luominen on suurimmilta osin automatisoitu. Téssé osiossa kdsitelty esimerkkeind
rakennetyyppien ja ristikkokaavioiden luominen.

RAKENNETYYPIT

]

Rakennetyyppikuvat luodaan oikean reunan tydkalurivin ’ painikkeen alta kohdasta "Lomakkeisiin luette-
lointi" (kuva 35). Rakenteiden luonti k&sitelty oppaan kohdassa "Seiné&t".

Avautuvasta valikosta valitse "Rakennetyypit” ja paina "Asetukset". Valitse mitkd kaikki rakennetyypit haluat
viedd lomakkeille (kuva 36). TyypitettGvat rakenteet valitaan piirretystd kuvasta ja tiedot luetaan luoduista
seind- ja tasorakenteista. Jos aloitat projektia tekemdlld rakennetyypit, eik& muita rakenteita vield ole, piirrd
johonkin p&tkd jokaista seindtyyppid voidaksesi valita ne lomakkeita varten.

Huom! "Lomakkeisiin luettelointi" -toiminnolla luodaan my&s mm. ontelolaattakaaviot!

b
(Shly
[1]-

L -

3D -

{5=| Lomakkeen sijoitus

Lomakkeisin Iue@

Maardluettelointi

‘;1 Tulosta lomake

Kuva 35 Rakennetyyppien lisGdminen.
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Lomakkeiden rivitys
(®) Lomakkeet yhdelle rivile

() Lomakkeet usealle rivile, lomakemaarsrivi:

w

Ll Limal

Rakennetyypit, luettelointiasetukset X

Rakennetyyppilomakkeet

Luo lomakkeet ulkoseindrakenteista

Luo lomakkeet viliseinarakenteista

Luo lomakkeet rakenteelisista tasorakenteista

Projektitiedot

Vie rakenteiden tiedot projektiotietoihin (tiloja /energialaskentaa varten)

Peruuta Chje

Rakennetyypit " Asetukset. ..
[ peltapalkit Asetukset. ..

Luettelon otsikkotiedot. ..

oK Peruuta Ohje

Kuva 36 Rakennetyyppien luettelointiasetukset.

RISTIKKOKAAVIOT

1

[

Ristikkokaaviot luodaan oikean reunan tydkalurivin | = ’ painikkeen alta kohdasta "Lomakkeen sijoitus” (kuva

37).

Avautuvasta valikosta eftsi "Ristikkolomakkeet" ja valitse tilauskaavio ristikkotyypin mukaan (kuva 38). Paina "Ok"
ja seuraavaan valikkoon voit lisétd ristikon tarkemmat tiedot ja osa tiedoista on poimittavissa suoraan pohja-

kuvaan piirretyistd ristikoista (kuva 39).

Huom! Vaikka kaikki ristikkotyypit eivat siirry tietomalliin, kaikista voi luoda tilauskaaviot lomakkeiden avulla.

www.insinooritoimisto2k.fi
Kuopio

Insingoritoimisto 2K Oy
Joensuu




CADS HOUSE -KAYTTOOPAS
Tiia Suikkanen

Insindoéritoimisto 2K Oy
6.3.2020 Insin&oritoimisto 2K Oy

Masidlusitaloing

Kuva 37 Ristikkolomakkeiden luominen.

House-lomakkeet

Kuva 38 Ristikkolomakkeen valinta.
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Kattoristikon tilauskaavio, harjakatto x
Perustiedot Mittatiedot ad
Ristikon tunnus: Jannemitta: | 4879 ag
Ristikaiden k-jako: 800 flapaarteen pakst 150 50
Kaltewuus 1: | 4 Kayttoullakon leveys: | 0 x
Valmistusmaara: [2 Raystastyyo — b
() Awain (O Kohtisuora L
Katetyyppi: pelti @) Umpinainen @ Luotisuora
Kuormitustiedot Tukikorkeudet ja réystaspituudet Tukien m&ars ja sijaint
| s
‘Ylapaarteen kuorma (GK1): | 0.3 ki fm2 2l Et.wvas  Tuenleveys
Alapaarteen kuorma (GK2): | 0.3 ki fm2 350 () Jatkuva tuki (koko alapaarre)
T T | —— |
Lumikuorma (QK1): 2.0 kNfm2  Raystiskorkeus: 185 (OF 50
Tuulikuorma (QK2): | 0.6 kNfm2  Raystaspituus, vasen: | 691 (O3 |381d 160
Er = = ==
Ullakkaokuorma (QK3): | 0.4 kNfm2  Raystaspituus, oikea: | 630 (4= [0 100
Lisatiedot g
Talpumaraja: L300 Paloluokka:
B J L [ Luo vusi kuva

Peruuta Ohje

‘ Lue tietoja pohjab..lvarisﬁE Mittaa etdisyys kuvasta

Kuva 39 Tayttdessasi ristikon tietoja voif lukea tietoja pohjakuvaristikosta.

Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Lis&d lomake kuvaan®.

LEIKKAUSKUVANNOT

Osio sisaltad leikkauspiirustusten luomiseen tarvittavat toiminnot.

CADS Housessa leikkaukset on luotava erikseen tasokuvien pohjalta. Tasokuviin tehdyt muutokset eivéat pdivity
automaattisesti leikkauskuviin. Ohjelmisto ei mydskadn vie talld hetkelld muita kuin osan rakenteista leikkausku-
viin suoraan, loput on t&ydennettava itse.

LEIKKAUSKUVAN LUOMINEN

Leikkauskuvan luomiseen tarvittavat foiminnot 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin (S painikkeen alta (kuva
40).

Valitse "nosta leikkauskuvanto" ja noudata ohjelmiston ohjeita valitsemalla leikkaukseen haluttavat kerrostasot
ja piirtdmalla haluttu leikkauskohta tasopiirrokseen.

Huom! Ennen leikkauskuvannon luomista tarkista, ettd suunnittelutilan mittakaava vastaa tasokuvien mittakaa-
vaa. Ndain leikkausmerkinndt toistuvat piirustuksissa oikean kokoisina. Mittakaavaa voi sa&tad esimerkiksi oikean

[

reunan tydkalurivin " painikkeen alta kohdasta "Mittakaava -tydkalurivi' (kuva 41).
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Mosta leikkauskuvanto

Perustusleikkaukset
Hae oma perustusleikkaussymboli
Muokkaa perustusleikkaussymboleiden valikkoa
Ikkunan leikkauskuvanto
COven leikkauskuvanto
Korkomerkintd
Viiternerkinta

Leikkaustekstit

Merkitse kaltevuus kuvaan

Kuva 40 Leikkauskuvannon lisédminen.

4 i [—] =

E: Arkki ja mittakaava

@ Muokkaa piirustusarkkia...
@Z Mimigén muckkaus

BB it st

- Nimign tallennus

- Mimigvalikon muockkaus
Muutosmerkintdtoiminnot
 Lisa#/muokkaa projektitietoja
. Asets projektitiedot nimicon

. Moduliverkko-toiminnot »

| Mittakaava -tyokalurivi

Muuta mittakaavaa

Kansilehti -toiminnot > b -

Kuva 41 Mittakaavan vaihtaminen.
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PERUSTUSLEIKKAUKSET

Uusimmassa pdivityksessd 18.0.8 perustukset ja muut rakenneosat siirtyvat automaattisesti leikkaukseen, mutta

niiden luomiseen on myds oma tydkalunsa, joka 16ytyy oikean reunan tydkalurivin S painikkeen alta koh-
dasta "Perustusleikkaukset" (kuva 42).

Huom! Erilaisia perustusleikkauksia voi halutessaan tallentaa, jolloin ne ovat suoraan kdytettévissé mydhemmin.

Mosta leikkauskuvanto

Perustusleikkaukset
Hae oma perustusleikkaussymboli
Muckkaa perustusleikkaussymbeleiden valikkoa

lkkunan leikkauskuvanto

2
Ee—
—)
@ COwven leikkauskuvanto
v

Korkomerkintd ?g h

"“__'; Viiternerkinta _ﬁf_ h
X

ABC |eikkaustekstit 'l

,..‘fﬁr’ Merkitse kaltevuus kuvaan A

Kuva 42 Perustusleikkausten luominen.

PIIRUSTUSTEN TAYDENTAMINEN

Leikkauskuvia varten voi hyddyntdd materiaali- ja ainesymboleita, jotka 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin

7 painikkeen alta (kuva 43).

Piirtotoimintojen alta "Viivoita" komennon avulla voi lisétd rasteroituja alueita (kuva 44).

Liitososien piirt@misessé kannattaa kayttad kiinniketoimintoja, jotka I6ytyvat oikean puoleisen tydkalurivin IR -

painikkeen alta (kuva 45).

Kaytd mittojen lisddmiseen mitoitustydkaluja, jotka 16ytyvat oikean reunan tydkalurivin kuvakkeen 7 alta
(kuva 46). Muista vaihtaa painikkeen "Mitoitustyyli" alta leikkauskuvan mittakaavaan sopiva mitoitusmittakaava
ennen mittojen lisGdmistd.

Korkomerkintdjen lisé&minen onnistuu oikean reunan tydkalurivin painikkeen ¥~ alta (kuva 47). Kaikki korko-
merkinndt voidaan sitoa piirustuskohtaisesti yhteen referenssikorkoon, miké& helpottaa laadunvarmistusta. Mer-
kinnat ovat pdivitettavissa helposti.
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A kintd, Ontelol

oo Ainemerkinta, Kequsom

E Ainemerkints, Puu

- Ainemerkinta, CLT

 Ainemerkints, Paneli
Ainemerkintd, Kipsilevy

- Ainemerkinta, Tiili, hyvin tihed

Ainemerkintd, Tiili, kantava

;A inta, Tiili, e

A kintd, Vaneri tms. lan

- Ainemerkinta, Kuitulevy
© Ainemerkinta, Vesieriste

Ainemerkints, Hoyrynsulku

- Eristemerkinnat -valikko

Tﬁ Ainemerkintisymbolit
7 Maanpintamerkinnat ~valikio

2= Paatyviivojen piirto

Kuva 43 Materiaalimerkintdjen lisddminen.

—— ||uvamnas e

Maoniviivan piirto

Suorakaide
ITAT_HOUSE_50
Monikulmio

Keskipisteympyra

Vmpyra Zila pisteelld

Wmpyra 3lla pisteella

Splini

. Tangenttikaari
Kuva 44 Rasterien lisGdminen.
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B Betonipalkit ja -pilarit

Betonilaatat

- Kuusioruuvi

© Kierretanko

. Vaamaruuvi Reikitoiminnot

 Kansiruwvi T Kattoristikot

. Pultin kanta ,f_:—: Puurunkotoiminnot

~ Aluslevyn piirto I@I Perustukset

Mutterin piirto E] Puuelementti

' Jatkospultti m Betoniseinaelementtitoimi
[.:E‘: Kiinnityslevyt |7 Betonielementtilaatat
T Pilsrikengat I Rakenneaukko
Kulma;iwy % Elementtien varausmerkintd

Kuva 45 Kiinnikeosien lisGdminen. '
B T

Kulmaan, Jatkuva mitoitus
Kulmaan, Mollapistemitoitus

- Sateen mitoitus
Kulman mitoitus
Halkaisijan mitoitus
Miteitus huomiciden pyoristys
lsometrinen mitoitus
Keskimerkki

Liitd toleranssit

IT-®E3OR YT

Mitoitusohitukset

]

Mitansiirtovitvojen vali tar pituus

Mitoitustyyli...

%-\

Kuva 46 Mitoitusten Iisédminea.
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grkintd, viiteviivalla

':g: Korkomerkinnat

Paivita korkomerkintoja
[{Ll Merkitse elernentin korko

{E: Hitsausmerkintd

;:m__: Viiternerkinnat
4 Teksti dialogissa
2 Muokkas tekstikappaletta
Aluemerkintd
. Koordinaattimitoitus suhteessa kuvan origoon
Tyasaurmamerkintaviivan piirto
| Viitemerkinnat
. Merkintasymbolit

Peittomnaski -tydkalut

Kuva 47 Korkomerkintdjen lisGdminen.

DETALJIT

Tiia Suikkanen
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Detaljien luomisen helpottamiseksi voit kayttdd oikean reunan tydkalurivin & painikkeen alta 6ytyvid
osasuurennostydkaluja (kuva 48).

Osasuurennos, ympyrd

Osasuurennos, suorakaide

Aseta mittalukukerroin osasuurenncksen mukaiseksi

Palauta mittalukukerroin 1:ksi
El O=asuurennos tulostustilaan
]
+

Aldiivisen osasuurennoksen vaihto

:% Poista ozasuurennos

Péivitd osasuurennokset

Kuva 48 Osasuurennostoiminnot.
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Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Osasuurennos”.

TIETOMALLI

Osio sisaltad tietomallin tuottamiseen tarvittavat tyékalut.

CADS House luo tietomallisisaltéa rakenteisiin koko ajan ja natiivimallin visuaalinen ilmiasu voidaan tarvittaessa
generoida ndiden fietojen pohjalta ohjelman sisdlle tarkastelua varten. Tatéd mallia voi kdyttdd oman suunnit-
telun tukena ja havainnollistamisessa, mutta yleensd tietomalli vied&ddn toiseen dataformaattiin luomalla pro-
jektista IFC-tiedosto. T&td tiedostoa on mahdollista tarkastella myds muilla BIM-ohjelmistoilla (esim. Solibri
Anywhere).

MALLIN GENEROIMINEN

3D -

Generointitoiminnot 18ytyvat oikean reunan tydkalurivistd, kohdasta (kuva 49). Valitse "3D-generointi” ja

avautuvasta valikosta voit madrittad tarvittavat asetukset.

Huom! Poiketen monista muista mallinnusohjelmistoista muutoksia ei tarkoitettu tehtdvéksi 3D-tilassa, joten valt-
tyaksesi turhalta tydltd tee kaikki muokkaustoimenpiteet 2D-kuvalle. N&dmé& muokkaustoimenpiteet eivét myds-
k&dan pdivity automaattisesti generoituun malliin, vaan generointi tai generoinnin pdivitys on suoritettava uu-
delleen muutosten jalkeen.

Huom! Generointi kannattaa suorittaa kerrosrajausten perusteella aina, kun projektissa on kdytetty kerrosra-

jaustoimintoa. Né&in kuvanto voidaan muodostaa muualle kuin pohjakuvan pdédlle, kuvantoon saadaan mu-
kaan kaikki kerrosrajaukset ja 3D-kuvannon pdivitystoiminnot ovat kaytossa.

|2 -

M50 3D-generoint

A

‘33‘ Uudelleengeneroi 30-malli i
EB Poista generoidut 30-elementit =7
1 H 3 . HEL -
355 Arkkitehti-3D =
& -
@ Fvient 2
x -
& rrcaisatiedot v Nl
;"f."f. M =
@T Purzota
M -
Boolean-cperaatiot b
E]ﬁ] Makymatoiminnot ¥ E i
; S
| P

Kuva 49 3D-mallin generointi.

Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "Pohjakuvan/Rakennekuvan 3D-generointi”.
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IFC-VIENTI

Tiedoston IFC-vienti tapahtuu saman kuvakkeen alta kuin 3D-mallin luominen. Valitse "IFC-vienti" (kuva 50). Ra-
kennuksesta viedadn tietomalli, joka tallentuu omaksi tiedostokseen .ifc-tiedostomuotoon.

Taytd avautuvan valikon vdlilehdille tarvittavat lisétiedot projektikohtaisesti. Myds IFC-mallin voi viedd kerrosra-
jausten perusteella tai valitsemalla halutut rakenneosat kuvasta.

3D-generointi
Uudelleengeneroi 30-malli
Poista generoidut 30-elementit

Arkkitehti-30

X

2l o 0 4

@ IFC-fisatiedot vf 1T
. S,
=1 Pursota

xxxv

Boolean-operaatiot -
[;1'!] Makymatoiminnot k ET
S R
| BE

Kuva 50 Tietomallin IFC-vienti.

Lisatietoa Kymdata Oy:n CADS House -ohjeen kohdasta "IFC-vienti'".

TULOSTUSTOIMINNOT

Osio sisaltad tulostamiseen liittyvat foiminnot. Tulostaminen on jarjestetty CAD-pohjaisesta suunnittelusta tutulla
layout-jarjestelmalld. Tulostusvaihtoehtoja on muutamia erilaisia ja valmiiksi sybtetyt projektitiedot nopeuttavat
nimididen luomista.

YKSITTAISPIIRUSTEN TULOSTAMINEN

Aloita luomalla uusi layout-vélilehti piirfoikkunan alareunan + merkistd. On suositeltavaa lisétd jokaista tulostet-
tavaa kokonaisuutta yksi tulostusvdlilehti (esim. jokaiselle tasokuvalle oma ja kaikille ristikkokaavioille yksi yhtei-
nen).

Liséid luomallesi layoutille ensin piirustusarkki oikean reunan tydkalurivin L painikkeen alta (kuva 51). Aseta
arkille asetukset avautuvasta ikkunasta (kuva 52). Kun luot arkkia tulostustilaan, valitse kuvan mittakaavaksi 1:1.
Taman jalkeen ohjelmisto pyytdad valitsemaan nimién, ylin vaihtoehto on hyva.

o .
Huom! Jos nimiditd ei ole, ne on ofettava kayttéon oikean reunan tydkalurivin 0% painikkeen alta kohdasta
"Nimiot kayttodn" (kuva 53). Tee tdma toiminto vain kerran, muuten menetdt mahdolliset itse luodut nimidt.
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10 1:20 1:50 100 200 500 OSAMITATHOUSES0 ~ s

*

Arkki ja mittakaava

¢ Muokkaa piirustusarkkia..,

Mimion muckkaus

Wi

o

Mimign sijoitus
Mimign tallennus
Mimidvalikon muokkaus

Muutosmerkintatoiminnot

g2 @ <RI b

Lisdd/ muokkaa projektitieto)a @ Calll -
Aseta projektitiedot nimigén i

Kuva 51 Piirustusarkin lisG&minen.

Aseta piirustusarkki *
Arkkd Arkin asetukset
(O Kéyts standardeja arkkikokoja Raamin piirto:
A4, vaaka: 297, 210 Arkkkoot. . O Eipirets = =
(O Yksinkertainen I::l
(D) Kayta tulostimen arkkikokoja o 4
(® Taittoviivain
PDFCreator

A4, pysty: 209,297 Kuvan mittal 1 R w

Arkin leveys: 410

[ Osvita arkin alanurkka

Arkin korkeus: 297 Aseta pirustusrajat arkin mukaan

Luo pirustusarkki tulostustilaan

Perustukset Luo piirustusarkkiin n&yttaikkuna
o | 1 =] Cirustusarkida vilein, [ Kéyta marginaaleja Marginaalit. ..

Aseta ndyttdikkunatason tilaksi 'Ei tulosteta’

Peruuta Chje

Kuva 52 Piirustusarkin asetukset.
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Nimiot kayttaan

&_ Ota kdyttaan kiyttdjdn oma asetus
2" Erdisyys, kulma ja siittymit pisteists
E. Pinta-ala

. Ala, piin, tilavuus, massa

ﬁ{ Laske maoniviivan painopiste

q'u'_EJ Suljetun alueen tarkastus

é Maarita tiedostoviittaus...

é Avaa tiedostoviittaus

By poita tiedostovittaus

% Pazllekkaisten elementtien paisto

' Laske U-arvo

EQ Generol symboleiden julkisivukuvannet

A Kytke julkisivutieto symboliin

3 Masrittele ja lisaa julkisivuti
% Muokkaa kuvakevalikkoa
:AEB_E Valmiit tekstit

% Paivita lomakkeen paivamaara

Muokkaa tiedostoja

Kuva 53 Nimididen kayttéonottaminen.

Taman jélkeen voit fuoda projektitiedot nimiédn valitsemalla "aseta projektitiedot Nnimiddn" oikean reunan tyo-

kalurivin Ld- painikkeen alta (kuva 54). Valitse saman valikon alta "Nimidn muokkaus" tai tuplaklikkaa nimidta
ja liséd ne tiedoft, jotka eivat pdivity automaattisesti.

|

m--m

100 200 500 OSAMITATHOUsE S0 - fils

T L T T L

Arkki ja mittakaava
Muckkaa pirrustusarkkia...

=t
Mimidn muokkaus || 5
Mimidn sijoitus «

Mimidn tallennus

Mimiéllvaﬁkun muckkaus

Muutosmerkintatoiminnot

-l

\E <kl g2 H i

— ¥ Aseta projektitiedot nimisan

,

Kuva 54 Projek’ri’rie’rojen‘viemih_en- nimidoN.
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Saada piirustus kohdalleen yldvalikon kohdasta "Nakymd", valitse "Tydfila" ja sen jélkeen "Suunnittelufila” (kuva
55). Tima& aktivoi piirustusarkin n@yttéruudun ja voit saatad piirustuksesi kohdalleen. Saatddksesi mittakaavan
kohdalleen valitse saman valikon alta "Layouttien ndyttéikkunat”, josta voit séatéd mittakaavan (kuva 56).

ta Txﬁkalo\rellus lkkuna House3D House Ohje
Ta

=y Lay

Layouttien nayttdikkunat

3-ulotteisuus

Lo Pannta

| N
tRUS
YT

SAMITAT_HOU

LETUS

1 Lue

Zoornaa
Panoroi

MNakyma...

Kierrd nakymas

L

Kuva 55 Tyotilan vaihto suunnittelutilaan.

ﬁkaluovellus lkkuna House3D House Ohje
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@uﬁien nﬁyﬁﬁik@ Uusi
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3-ulotteisuus
Panvitd
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Panoroi
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Luo useita
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Lukitse
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Zoomaa 1:1

Zoomaa 1:2
Zoomaa 1:10
Zoomaa 1:20
Zoomaa 1:30
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Valitse vasemman reunan tydkalurivin = painikkeen alta "Tulosta" (kuva 57).

Insingoritoimisto 2K Oy
Joensuu

www.insinooritoimisto2Kk.fi
Kuopio



CADS HOUSE -KAYTTOOPAS
Tiia Suikkanen

Insindoritoimisto 2K Oy
6.3.2020 Insind&ritoimisto 2K Oy

e =5 @ o =Lk d”
“. | Ominaisuudet o X“ /" Aloitussivu =

*

Tulosta...

[ Tulosta arkki..
Tulosta paloina...

Tulosta raami...

=

=i

l;g Lisda tulostusraami...
E Tulosta raamit monesta...

Viivan leveys \OLETUS
Mittakaava 1

Elern. lapindkyvyys TASO
Korko ]

o

HTAT_HOUSE_30

Kuva 57 Tulostaminen.

Tulostusndkymassd (kuva 58) kannattaa valita mahdollisimman iso paperikoko (esim. AQ), jotta koko piirustus
varmasti mahtuu paperille. Rastita sitten kohdat "Tulosta tiedostoon" ja "Poista PDF-tulosteesta tyhjat reunat”,
ndin saat helpoiten ja nopeiten piirustukset oikean kokoisina ilman paperikoon jatkuvaa vaihtelua. Kun fulos-
tusalueena on "Rajat"”, ohjelmisto kohdistaa tulosteen automaattisesti layoutille lisattyyn arkkiin.

Huom! Al& likuta arkkia layoutilla tai kohdistaminen "Rajat” toiminnolla voi mennd pieleen!

(=] Tulosta X
Tulostin: PDFCreator ~ Asetukset...
Tulostustyyli: Mustavalko w Muckkaa. ..

Tulostettava alue! Aseta ikkuna...

Paperi ja mittakaava

P wotcs..

Paperin suunta:  Kuvan suunta:

OPysty O Pysty &
(®) vazka @ vaaka @
[ vigsalaisin
Mittakaava: 11 ~ Vapaa...

Tulosta tiedostoon
(C) PLT-tiedostoon

(®) PDF-tiedostoon

“Pecos! [ POF-tasot kiytisss
Poista PDF-tulosteesta tyhjat reunat

| C:\Users\2K Oy\2K DropboxTiia SuikkanenMallintaminen}191031_C | .

Esikatselu... Lisdasetukset. .. Peruuta Ohie

Kuva 58 Tulostusasetukset.
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LOMAKKEIDEN TULOSTAMINEN

Helpoin keino tulostaa lomakkeita (kuten rakennetyypit ja ristikkokaaviot) on valita oikean reunan tydkalurivin

. painikkeen alta "Tulosta lomake" (kuva 59). Avautuvasta ikkunasta voit madarittad tulostusasetuksia (kuva
60).

H Lomakkeen sijoitus
Lomakkeiziin luettelointi

E2 Masrsluettelointi

@ Tulosta lomake

Kuva 59 Lomakkeiden tulostaminen.

Lomakkeiden tulostus

Hakemisto Tulostettavat lomakkeet
(®) kuvahakemisto || ovi- ja kkunalomakkeet
O Kuvahakemisto'pdf [ ristikkolomakkeet
O Muu: || Puuelementtiomakkeet

| {Tiia SuikkanenMalintaminen}191031_CADS koulutus\ ‘ . [ Puuelementin levylomakkeet
|| Betoniseingelementtiomakkest
(®) Tulosta tulostuslaitteelle | Betonipiari- ja palkkiomakkest
|| Betonilaattalomakkest

|
Tiedostonimiz tuloste.pdf 0

(O Tulosta lomakkeet yhdeksi PDF-tiedostoksi

y

O Tulosta lomakket tyypeittsin eriliing PDF tedostoina [ ontelolaattalomakkeet
[ o

Lomake Tiedostonimi [ Tulostusraamit

Ristikko [ Kaluste-eritelma

Ontelolastta

Lopulliset tiedostot

(O Tulosta kaikki lomakkeet erilisina PDF tiedostoina
Attribuutteja symbolista lomakkeen sisalta
[ tisaa tulosteisin tarra

fossmea] W [ [ ——

Tiedostonimen muotoiu: | | | 06.02.2020

Tuloste v

Das irjests -
O . o

(®) Vi tulostimen asetuksen mukaan (Mustavalko)
O vari oletustulostustyylin mukaan (Mustavalko)

[oc ][ penum [[ ome |

Kuva 60 Lomakkeiden tulostusasetukset.
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LOMAKKEIDEN TMS. TULOSTAMINEN RAAMEILLA

Lomakkeiden (kuten rakennetyypit ja ristikkokaaviot) ja muiden niputettavien piirustusten tulostamiseen voi-
daan kayttdd myds edellisen ohjeistuksen sijaan layout-vdélilehdelld tulostusraameja.

Kun olet lis&innyt vuden layout-vdlilehden, valitse yldreunan tydkalurivin "Nékymdé'-kohdan alta "Layouttien
nayttéikkunat” ja "Uusi" (kuva 61). Syétd mitat mittakaavassa 1:1 esimerkiksi muodossa: @420,297.

Kopioi nayttdikkunoita layoutille tarvitsemasi maaré ja asettele piirustukset nayttdikkunoihin samoin kuin edelli-
sessA ohjeessa. Nyt ei tarvitse miettid tulosteen kohdentumista, vaan voit likutella ndyttéikkunoita vapaasti.

Taman jalkeen lisGd tulostusraamit vasemman puoleisen tydkalurivin = painikkeen alta valitsemalla "Lis&d
tulostusraami” (kuva 62). Lisad raamit kaikille luomillesi ndyttdikkunoille.

Tulosta raamit valitsemalla vasemman puoleisen tydkalurivin - painikkeen alta valitsemalla "Tulosta raami"
(kuva 63). Valitse kaikki raamit, jotka haluat tulostaa samaan pdf-fiedostoon ja tulosta sopivassa paperikoossa.

lkkuna House3D  House Chje

g oo - IR

>

Tyiti b
DL .
< Layouttien nﬁ)ﬁ:tﬁikk —

3-ulotteisuus » Sovita
-é’ Paivits Luo useita 4
_ l Luo Maytd sisaltd
Piilota siséltd
Zoomaa 4 Lukitse
% Panoroi Vapauts
T HOU Makymd... Leikkaa
Kierrd ndkymaa Zoomaa 1:1
! Zoomaa 1:2
Zoomaa 1:10
Zoomaa 1:20

Kuva 61 Uuden ndayttdikkunan lisédminen.
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Kuva 62 Tulostusraamin lisd&minen.
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Kuva 63 Tulostusraamien tulostaminen.
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