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Abstrakt

| detta examensarbete undersoker jag ifall Tekla ar anvandbart som ett verktyg for
smahusplanering. Jag astadkommer detta genom att skapa en mall av ett befintligt smahus i
Tekla. For att battre kunna jamfora Tekla mot andra populdra byggnadsplaneringsprogram,
som Revit och AutoCad, skapar jag aven en mall/ritning av samma objekt med dessa
verktyg. Syftet ar att genom att utféra planeringsprocessen med dessa tre program, finna

styrkor och svagheter hos respektive planeringsprogram.

Utover mallen skapar jag dven anpassade komponenter till Tekla i form av tva
vaggkomponenter. Detta for att fa en bild av tidsbesparingsmojligheterna komponenter kan

erbjuda anvéandaren.

Informationskallorna jag anvant mig av bestar av litteratur sisom examensarbeten,
rapporter, expertintervjuer och hemsidor relevanta for de planeringsprogram jag beaktat i

detta examensarbete.

Resultatet visar att Tekla nog ar ett anvandbart smahusplaneringsverktyg, men for att

planeringen ska ske effektivt kravs det initiativ och kunskap fran anvandarens sida.
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Tiivistelma

Tassa opinnaytetydssa tarkastelen Teklan kayttokelpoisuutta tyokaluna

pientalosuunnittelussa.

Suoritan tdman tutkielman luomalla Teklalla mallin olemassa olevasta pientalosta.
Vertailun vuoksi luon muilla tunnetuilla ja kéytetyilla suunnitteluohjelmilla, kuten Revit-
ja AutoCad-ohjelmilla mallit samasta pientalosta. Tarkoituksenani on tehd&d sama
suunnitteluprossessi néilla kolmella ohjelmalla, ja 16yta4 niiden vahvuudet, heikkoudet ja

verrata niiden tydskentelytehokkuutta.

Mallin lisdksi luon Teklalla malliin mukautettuja komponentteja, jotka tassa tapauksessa
ovat seindakomponentteja. Tamé antaa kayttajalle kuvan ajansaastomahdollisuuksista, joita

valmiit komponentit voivat tarjota.

Kéytetyt tietolahteet koostuvat kirjallisuudesta, kuten opinnaytetdista, raporteista,
haastattelusta ja verkkosivustoista, jotka liittyvat suunnitteluohjelmiin, joita olen kasitellyt

tassa opinnaytetydssa.

Tutkimuksessani tulin siihen tulokseen, ettd Teklaa voi kéyttaa pientalosuunnitteluun,
mutta jotta suunnittelu olisi mahdollisimman tehokasta, tulisi kayttajan olla oma-

aloitteinen ja hyva ohjelman tuntemus.
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Abstract

In this thesis | investigate whether Tekla is a useful tool when it comes to the planning of
single-family detached houses. | achieve this by making a model of an existing detached
house in Tekla. To better be able to compare other popular construction planning programs
with Tekla, namely Revit and AutoCad, | make a model/drawing of the same house with
these programs as well. By going through the planning process with these three programs, |
am able to pinpoint strengths and weaknesses of each tool, when it comes to the planning
of detached houses.

| also create custom components with Tekla, in the form of two wall components. This is
done in order to be able to provide a clearer picture of the timesaving possibilities custom

components can provide the user with.

The information sources used consist of theses, reports and websites relevant to the

planning programs | investigate in this thesis.

The conclusion of the thesis is that Tekla is useful as a planning tool for single-family
detached houses, but to make the process more efficient, the user must have the proper

initiative and know-how.
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Begreppsordlista
.dwg

Filformatet som AutoCad anvénder sig av for att spara filer
Jifc

Ett standardiserat filformat for som mdojliggor Overforing av BIM-modeller mellan olika
BIM-program. IFC star for Industry Foundation Classes och utvecklas for tillfallet av
buildingSMART.

BIM
Building information modelling (Engelska), Byggnadsinformationsmodellering (Svenska)
BIM-modell

En 3D-modell bestaende av sammankopplade enskilda objekt. Objekten innehaller data om
exempelvis: vilket material de bestar av, vikter, armering, ytbehandling 0.s.v. BIM-modellen
innehaller dessutom information om hur dessa objekt samverkar med varandra, exempelvis

fastsattningsmetod

Extension

Tillagg till Tekla som kan laddas ned fran Tekla Warehouse. Dessa kan vara allt fran verktyg

till sma program for att underlatta operationer i anvandningen av Tekla.

Grid
Modullinjer som man i allménhet skapar forst da man borjar jobba pa en ny Tekla modell.

Dessa underlattar i samarbete mellan flera planerare och dr ocksa riktgivande da man

planerar stérre byggnader.

Klass

Tekla tilldelar farger pa delar i enlighet med deras klass. Exempelvis kan en del med klass
102 vara gul och en med klass 103 vara gron. Detta gor att det ar latt att skilja mellan olika

delar av konstruktionen da du modellerar. Man kan &ven filtrera enligt klass i Tekla.



Komponenter

Sma “tillaggsprogram” till Tekla som fokuserar pa att utfora specifika funktioner.
Exempelvis finns det komponenter som armerar en betongplatta enligt anvéndarens
specifikationer. Komponenter ar otroligt viktiga for att effektivera modellering. Det ar

mojligt att tillverka egna komponenter i Tekla.

LOD

Level of detail. Ett vanligt begrepp inom BIM vérlden. VVad detta innebdr &r i hur stor
detaljniva man modellerar sin modell. Exempelvis: jamfor att modellera en vagg med ratt
tjocklek och position med att modellera ut de olika lagren och materialen som véaggen

innehaller.
Milj6

Miljo eller environment i Tekla betyder regionsspecifika installningar och information.
Miljon definierar profiler, materialkvalité, grundinstéliningar, variabler, rapporter och
mallar. Miljoer kan skapas och editeras av anvandaren. De flesta foretag som anvander

Tekla har ocksa sina egna miljcer.

Numrering

Tekla numrerar varje unik komponent. Numret skapas utifran komponentens prefix och
startnummer. Varje unik del och assembly far ett eget prefix och nummer associerat med

sig, och ar darfor lattare att presentera i listor, ritningar 0.s.v.

Prefix

En kort foljd av bokstaver som hjalper identifiera olika delar av en konstruktion i Tekla. En

betongplatta kan exempelvis ha prefixet BPL.

Tekla Warehouse
En del av Teklas officiella webbsida dar man kan ladda ned extensions till Tekla.

VR
Viritual Reality. En teknologi som innebér att man sétter ett headset framfor sina 6gon som
in sin tur genom skarmar och linser kan skapa en virtuell véarld som k&nns mycket riktigare

an om man skulle se pa samma innehall pa en datorskarm.



Workplane

Ett workplane definierar positionen av ett plan i en 3D modell. Workplanet definierar ett
XYZ koordinatsystem som anvandaren kan modellera enligt. Bade Tekla och Revit baserar
modellerande pa workplanes, som kan placeras ut av anvandaren i vilken position som
helst.
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1 Inledning

Detta &r ett examensarbete inom utbildningen for byggnads- och samhallsteknik.

1.1 Uppdragsgivare

Relevansen for anvandning av BIM i smahusplanering ar nagonting jag funderat pa dnda
sedan jag larde mig vad BIM var for ndgot. Darav har jag gett uppdrag at mig sjalv att ta

reda pa hur pass latt det ar att anvanda BIM-program for smahusplanering.

1.2 Bakgrund

BIM som byggnadsplaneringsverktyg blir allt vanligare i byggbranschen, speciellt nar det
kommer till storre projekt. Att minimera planeringstimmar och maximera vinst ar nagonting
som alltid stravas efter, darfér kan man anta att BIM kommer bli allt vanligare i framtiden
da det underlattar samarbete mellan planerare, forenklar hallfasthetsberakningar och

innehaller en enorm mangd information jamfort med traditionella planeringssétt.

1.3 Syfte och mal

| detta examensarbete utreder jag hur pass relevant BIM &r for smahusbyggnadsplanering i
dagens lage. Jag jamfor olika BIM-program med andra anvénda planeringsmetoder for
smahus, som AutoCad. Detta gor jag genom att se pa ekonomiska aspekter, styrkor och

svagheter med de olika planeringsmetoderna.

1.4 Avgransning

Jag har valt att avgransa modellerandet av objektet i Tekla till endast det som &r relevant
konstruktionsmassigt. Jag beaktar alltsa inte andra discipliner &n konstruktionsplanering.
Varken VVS- eller el-planering tas saledes i beaktande har. Inte heller inredningen ar

modellerad.

Jag har ocksa valt att inte ta upp fastsattningssystem, alltsa spikar, skruvar, vinkeljarn o.s.v.
Detta fOr att de inte fanns i originalritningarna och endast beskrivs i textform som en bilaga

till ritningarna.
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Platar av alla former, sasom fonsterbleck, har jag ocksa latit bli att ta upp da dessa skulle

krava en valdigt stor tidsinsats.

| AutoCad ritar jag endast upp bottenplansritningen. Detta pa grund av att jag anser att en
ritning ar tillracklig for att fa en bild av hur pass snabbt jag skulle kunna producera resten av

ritningarna. Dessutom ligger fokus inte pa AutoCad i detta examensarbete.

Nar det kommer till Revit-modellen stravar jag till att uppna samma LOD som i min
Teklamodell.

2 BIM

2.1 Vad ar BIM?

BIM, eller byggnadsinformationsmodellering, &r ett samlingsbegrepp for ett relativt nytt satt
att planera byggnader pa. Det gors genom att bygga upp en 3D-modell av byggnaden man
planerar i sitt valda BIM-program. Utifran denna modell kan man sedan producera relevanta
ritningar for olika byggskeden, men ocksa utfora simuleringar éver hur byggnaden kommer
bete sig, och dadrmed optimera byggnaden redan i planeringsskedet. Tidigare arbetsdryga
skeden sdsom till exempel méangdberakning faller helt eller delvis bort i och med BIM, da
materialmangder automatiskt raknas av programmen. Malet med BIM ar effektivitet, detta

genom att minska spill och manuellt arbete.

| rapporten Engelbart, D. C. (1962) foddes BIM som koncept. Det ar dock forst pa senare ar
som teknologin mognat sa pass att BIM nu kan anses som ett relevant satt att planera

byggnader pa.

En BIM-modell &r inte enbart en 3D-modell, eftersom de enskilda objekten i en BIM-modell
innehaller en hel del data utéver objektets fysiska dimensioner. En betongplatta modellerad
i BIM kan exempelvis innehalla information som: Betongkvalitet, planerad livslangd,
armering, hur plattan samverkar med andra konstruktionsdelar, ytbehandling, vikter,
méangder o.s.v. All denna data betyder att BIM-programmet “forstar” vad de olika
konstruktionsdelarna ar vilket leder till att det ar lattare att framstélla ritningar och att

simuleringar av byggnaden blir mojliga.



2.2 Varfor ar BIM intressant?

Malet med en BIM-modell ar att ha all information tillganglig for alla aktorer, hela tiden.
Detta for att underlatta samarbete men ocksa for att gora det mera visuellt att planera en
byggnad. De flesta BIM-program i dagens lage tillater flera parter att jobba pa samma modell
i realtid. Samarbete blir darfor mycket enklare da man kan se i programmet vem som jobbar

med vilken del av byggnaden.

Framstallning av ritningar ar i en val framstalld BIM-modell en mycket automatiserad
process. Du skapar ett recept med regler pa hur BIM-programmet ska presentera olika
byggnadsdelar i ritningen och sedan foljer programmet dessa regler for att skapa ritningarna.
Detta innebar att de flesta ritningar kan vara 80%, 90% eller till och med 100% fardiga bara
genom automatisk framstallning och kraver véldigt lite mansklig Oversikt for att
fardigstallas. AutoCad i jamforelse kraver, pa grund av dess designkoncept, att ritningar

skapas manuellt fran borjan till slut.

2.3 Olika BIM-program

| detta examensarbete fokuserar jag pa endast tva BIM-program som finns pa marknaden:
Tekla och Revit.

A Tekla R AUTODESK' AUTODESK'

Structures REVIT ‘structures AUTOCAD

Figur 1 Logotyperna for de programvaror som tas i beaktande i detta arbete

Tekla, &gt av foretaget Trimble, ar ett fran borjan finskt BIM-program. Namnet harstammar
fran Tekninen laskenta. Tekla anses av manga att vara ett av de kraftfullaste BIM-
programmen som finns pa marknaden i dagens lage, men har dock fa anvéandare jamfort med
andra BIM-program pa marknaden. Enligt (National BIM report [NBS], 2019) anvander
bara 1% av de tillfragade foretagen Tekla som huvudplaneringsverktyg. Populérast ar Tekla

i Norden, och speciellt i Finland, men det anvands ocksa flitigt i exempelvis USA.

Revit ar Autodesks tolkning av ett BIM-program. Revit och Autodesks
konstruktionsplaneringsverktyg Gverlag, anses vara det mest anvanda BIM-programmet pa
marknaden idag med hela 70% av marknaden (NBS, 2019).
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Autodesks AutoCad, som traditionellt sett ansetts som ett CAD program, har under de
senaste aren blivit mera integrerat med Autodesks andra produkter och pa sa satt fatt mera
BIM funktionalitet. AutoCad kan dock inte anses som ett renodlat BIM-program. AutoCad
ar dock fortfarande mycket relevant inom byggbranschen och .dwg filer anvands ofta som

referensmaterial i BIM projekt.

Det ar mojligt att jobba med flera BIM-program inom samma projekt. Detta genom
filformatet .IFC (Industry Foundation Classes). IFC dr ett standardiserat filformat for BIM
planeringsverktyg, utvecklat av buildingSMART. Vad detta betyder i praktiken &r att du kan
exportera din BIM-modell fran ett BIM-program till ett annat utan att forlora nagon
information pa vagen. Detta &r viktigt eftersom olika BIM-program ar amnade till olika
sorters planering. En arkitekt kan fOredra att planera med hjalp av ArchiCAD, medan en
konstruktor garna jobbar med Revit eller Tekla. IFC mgjliggér samarbete mellan dessa
program (Tim Fisher/Lifewire, 2019).

2.4 Priser

Priserna pa det planeringsprogram som namns i detta examensarbete varierar en hel del

sinsemellan. Nedan féljer en prislista:

Tekla: Ett ars full licens: 7920€
Revit: Ett ars licens: 3044€
AutoCad: Ett ars licens: 1592€

Priset for Tekla ar baserat pa en offert jag bestallde av Trimble solutions Corporation,

Finland i slutet av 2019. Priserna for AutoCad och Revit ar tagna fran Autodesks hemsidor.



3 Tekla - arbetsprocessen

| detta kapitel gar jag in pa vad det innebér att modellera ett smahus i Tekla.

3.1 Case:

Objektet jag valt &r ett egnahemshus i tra pa 131 m? som byggdes pa en platta mot mark.
Huset ar ett pakethus bestallt och planerat av det svenska foretaget Fiskarhedenvillan 2018.
Jag valde att skapa min BIM-modell utgdende fran detta hus pa grund av att huset &r i passlig
storlek och har tillréckligt med komplexa detaljer for att verkligen se hur det ar att modellera
smahus i Tekla. Som referens hade jag de konstruktionsritningar som anvéndes for att bygga

huset.

i
m&

i,

=

Figur 2 Ett foto av det verkliga objektet. Pa bilden syns fasaden mot soder

Fiskarhedenvillan ar ett foretag fran Sverige som specialiserar sig pa att planera pakethus
som sedan kunden eller en byggfirma bygger. Det som &r speciellt med Fiskarhedenvillans
koncept &r att de levererar allt byggmaterial som kommer behdvas for att bygga huset, och
detta material ar kapat i ratta langder, sa langt som det gar. Detta betyder att materialet som
anvands i objektet dr av svensk mattsattning. Exempelvis traprofiler och matt pa gipsskivor
ar avvikande fran de som man far kopa fran finska byggvaruhandlar. Fiskarhedenvillans hus
uppfyller anda finska byggstandarder och darfor kommer inte detta att paverka syftet med

arbetet, namligen att se hur latt det &ar att modellera ett smahus i Tekla.
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Orsaken till att jag valde just detta objekt att modellera ar for att jag har tillgang till
fullstandiga konstruktionsritningar av huset. Dessutom har jag till viss del varit med pa plats

da huset byggdes. Alltsa har jag en bra blick éver hur huset &r byggt och planerat.

3.2 Forberedelser

Modellerandet av huset gjordes pa studerandeversionen av Tekla Structures 2019. Denna
version av Tekla hade inte varit mitt forsta val da jag i arbetssyfte jobbat mest med Tekla
Stuctures 2017i och 21. Valet av 2019-versionen harstammade ifran att jag ville ha mojlighet
att sitta hemma vid min egen dator och jobba och Trimble erbjuder endast den nyaste
versionen av Tekla gratis for studerande vid Yrkeshdgskolan Novia. Det var dessutom
intressant att lara sig hur den nyaste versionen av Tekla skiljer sig fran de andra. Vart att
notera dr att eftersom jag anvande mig av nyaste versionen av Tekla var det omgjligt att

dppna modellen pa aldre versioner.

Innan jag borjade modellera gick jag noggrant igenom alla ritningar pa objektet for att

sékerstalla att jag hade alla ritningar och att jag tolkat allting ratt.

Den farska installationen av Tekla inneh6ll inga traverktyg 6ver huvudtaget, utan bara
verktyg for modellerande av stal och betong. Darfor besokte jag Trimbles Tekla Warehouse
hemsida och sokte upp en extension for bade finska trahallfasthetsklasser och traprofiler
(Timber Grades - FIN, Timber Sections - FIN). Dessa material och profiler kan ocksa matas
in manuellt med hjalp av Teklas Material- samt profile catalog som hittas i Teklas

huvudmeny.

Sedan var det dags att skapa ett grid, alltsd ett rutfalt i x- och y-plan for att underlatta
modellerande. Detta gjorde jag utgaende fran betongplattans storlek. | smahusprojekt ar
modullinjerna inte av lika stor betydelse som i storre projekt, sa jag faste inte enormt mycket
tid pa att skapa relevanta moduler. Istallet valde jag att redigera och flytta en del modullinjer

enligt behov under projektets gang.



3.3 Numrering

En vasentlig del av Tekla & numrering. Detta innebér att varje enskild unik del (sasom en
stolpe av ett visst matt och profil) blir tilldelad ett positionsnummer. Alla delar av byggnaden

som ar exakt likadana (ex. stomstolparna) kommer darav alltsa dela samma nummer.

Numreringen bor tas i beaktande fore planeringen drar igang for att effektivt kunna skilja
mellan olika delar av byggnaden och for att skapa en konsensus i planeringen. Vad detta
innebar i praktiken ar att man pa forhand bygger upp en tabell i ex. Excel dér de olika delarna
av byggnaden blir tilldelade en klass, prefix och ett startnummer. Jag valde till exempel att
mina stomstolpar i projektet skulle ha klass 102 med prefixet SST och starthnummer 1. Vad
detta innebér ar att da Tekla numrerar modellen kommer alla unika stomstolpar fa ett skilt
positionsnummer borjades fran 1. Det kommer se ut enligt foljande: SST-1.



Byggnadsdel Class Prefix
Betongplatta 1 BPL
Stomme:

Syll 101 SSY
Stoplar 102 SST
Hammarband 103 SHB
Takstol 104 STS
Vagg:

Stenull 175mm 202 VMU
Utegips 9Imm 203 VUG
Kortling 204 VKL
Slakt 12*50 205 VSL
Fonster lakt 40*60 206 VFL
LIdkt 28*50 207 VLL
Ytterpanel 208 VYP
SRegler 209 VSR
Lregler 209 VLR
Lakt 28 209 VLA
Innegips 13mm 210 VIG
Plastfolie 211 VPF
Tak:

Vindavledare 201 TVA
Raspont 203 TRS
Stroélakt 25x50 204 TSL
Tegellakt 205 TTL
Taktegel 206 TTT
Bekldadnad 207 TBK
Fonster:

Fonster 301 FEF
Fonsterfoder 303 FFF

Tabell 1 Numreringsreglerna som anvandes vid modellering av objektet

Klassen pa delarna spelar ingen roll for numreringen, men det kan vara valdigt svart att se

skillnad pa komponenter da du modellerar om de har samma farg.

I Tekla kan man latt filtrera enligt klass, prefix, positionsnummer, material 0.s.v. Om jag
exempelvis enbart ville ha stomstolparna i min modell synliga skulle jag skapa ett filter dar

enbart delar med prefixet SST skulle vara synliga.

Alla delar och komponenter som finns i projektets modell foljer de numreringsregler jag

skapade for projektet i en Exceltabell. Tabellen fyllde jag pa efter hand da jag ansag att det

behdvdes.




3.4 Modellering av objektet

Efter forberedelserna aterstod det bara att borja modellera. Jag bérjade med betongplattan.
Jag valde att inte armera denna eftersom Tekla redan bevisat sig som ett mycket kraftigt

verktyg nar det kommer till betongplanering.

Véggar byggdes upp med hjalp av Teklas inbyggda verktyg sasom Steel beam, steel column
och steel plate. Profilerna byttes ut till de ratta enligt ritningarna och materialen likasa.
Panelen pa utsidan av huset hade en véldigt specifik profil, men denna kunde latt aterskapas
i Tekla eftersom jag laddade ned en profilkatalog fran Tekla Warehouse som innehdll

verktyg for skapande av panelprofiler.

Figur 3 Skede 1: Betongplatta, stomme och takstolar pa plats

Takstolarna levererades i verkligheten av ett foretag i Finland. Jag hade dock tillgang till

tillverkningsritningarna och skapade takstolarna i min modell utgaende fran dessa.
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Figur 4 Skede 2: Skalning tillsatt

Overlag var det fa arbetsmoment som orsakade problem i planeringen, trots att Tekla inte &r
designat for smahusplanering. Storsta problemet jag stotte pa var fonster och dorrar. Dessa
var i verkligheten tillverkade av Elitfonster. Via Elitfonsters hemsida hittade jag 3D-
modeller av de fonster och dorrar som anvants i byggandet av huset. Dessa filer var
emellertid designade for anvandning med ArchiCad och Revit, och saledes inkompatibla
med Tekla. For att arbeta runt detta problem laddade jag ned .dwg ritningar innehallande
fonstrens dimensioner. Sedan déppnade jag dwg-filen som en referens i Tekla och ritade av”
fonstren. Detta tog inte sa lange men var betydligt mera arbetsdrygt an ifall 3D-filer skulle

funnits tillgangligt for Tekla.
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Figur 5 Skede 3: Yttervaggar fardigstallda, takkonstruktion tillsatt

Det ar vart att notera att valdigt fa klara Tekla-komponenter anvandes i modelleringen av
huset da Tekla inte egentligen ar designat for planering av smahus och darfor inte av standard

har komponenter som &r relevanta for smahus.
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Figur 6 Skede 4: Modellen fardigstalld

3.5 Framstéllning av komponenter

For att ta reda pa hur pass svart det ar att framstalla komponenter i Tekla tog jag kontakt
med en expert inom omradet, Emil Sandholm, som jobbar med att framstélla komponenter
for foretaget han jobbar pa. Jag spenderade kring tva timmar i hans kontor medan han visade

mig grunderna i Teklas komponentediteringsverktyg.

3.5.1 Innervaggskomponent

Jag valde att borja framstalla en komponent som passade specifikationerna for innervéggarna
i mitt objekt. Enligt expertrad borjade jag med att planera komponenten pa ett papper, dar
jag skrev ned allt vad jag ville att den skulle vara kapabel att utféra. Nedan foljer ett
sammandrag av komponentens 6nskade formagor:
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-Hojden pa vaggen
-Profilen pa bade ledare och stolpar, enskilt
-C/C matt pa stolpar
-Isolering som automatiskt andrar storlek enligt stolp-profil och C/C matt
-Gipsskivor som automatiskt delar upp sig enligt ett angivet bredd matt.
-Kontroll ver prefix, klass och startnummer for alla unika delar i komponenten.

-Allt detta ska fungera oberoende av vaggens langd

YRKESHOBSKOLAN
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Inss

RS R G DU R ———

\ iy 1
- P({}"K Clzss Stact an
Syl L E e B s
Strolpic ] | Lo R 1
mecstott [ W i R TR
(\cpishive e M [::j
Asseedly [ ] B |

WWW . NOVIALEI

Figur 7 Preliminar plan éver hur min innervaggskomponent skulle fungera
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Efter planeringsskedet var det bara att borja jobba pa min komponent. Teklas system for
framstallning av komponenter ser till en borjan mycket skrammande ut. Det bygger dock pa
endast tva fundamentala principer: Punkter bundna till olika plan och funktioner/ekvationer.
Dessutom kan man bygga in befintliga komponenter i sin egen komponent, for att goéra

automatisering och framstallning lattare.

W DCO Tekia Structures - Educational version - D:\TeklaStruct & Varisbles - O
STEEL CONCRETE EDIT VIEW DRAWINGS & REPORTS MANAGE ANALYSIS & DESIGN TRIMBLE
- 2 item - Name Formula Value Value type
Ml 2o m e iz = n o 5
E) = P3 2445 2485 Number
BT Coumn M Pae gk Wed gL Column  Beem  Panel  slab [T 70 Profle
P5 45770 4570 Profile
Custom component editor a Ps =p1-1 8 Murmber
& | = i [oundaypnes ]| @] v E | B B @ P74 450 Mumber
@™ Custom component browser o IPQ =(P7-P10)+"*"+P8 405745 Profile
P10 =fP(Height,"03bb4b3f. 4500 Length
Medel objects P11 =D13-(P2°2) 4480.00 Length
P2 =fP(Height,"84932408-... 45.00 Length
P12 =P1-1 8 Number
P13 =D13-(P7*P1+(2"P10)) 440.00 Length
P14 =P13+""+P8 440745 Profile
P15 1 1 Yes/No
P16 900.00 900.00 Length
P17 =P16+"*"+13 90013 Profile
P1g =(D13/P16)-1 4 Number
3PS 4500 Number
P20 =D13-P1% 80.00 Length
P21 =P20+""+13 8013 Profile.
P20 0
P23 S8V SsY Text
i — -
P =(P7-P10)+"*"+P8 405*45 Profile
P10 =fP(Height,"03bb4b3f.. 45.00 Length
P11 =D13-(P2*2) 4490.00 Length
p2 =fP(Height, "84932408-... 45.00 Length
P12 =P1-1 8 Number
P13 =D13-(P7*P1+(2*P10)) 440.00 Length
P14 =P13+"*"+P8 440%45 Profile
P15 1 1 Yes/No
— = P16 900.00 900.00 Length
P17 =P16+"*"+13 900*13 Profile
P18 =(D13/P16)-1 4 Number
P19 =(P18+1)*P16 4500 Number
P20  =D13-P19 80.00 Length
@Hodel origin v rch in ag Nim=n/eEsAXOEmE s s mne P21 =P20+"*"+13 80*13 Profile

Figur 8 En blick av hur det ser ut da man redigerar komponenter

Efter 8 timmars arbete hade jag byggt och testat min komponent enligt de specifikationer jag
lagt upp i planeringsskedet. Eftersom komponentredigeraren fungerar med ekvationer, var
det relativt latt att forstd hur jag skulle bygga upp komponenten, efter att jag forstatt
grundprinciperna. Med hjalp av denna kunde jag nu snabbt bygga upp mellanvaggar genom

att ange start-, slutpunkt och specifikationer for min vagg.
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& Telda Structures Wall - Mon-loadbearing (1)

| Save | | Load | |< ExternalDesign = V| | Save as | |Star1dard | | Help... |

| ignore other types

v]

Parameters

Mumbering Position

Profil syll
Profil stolpar
Vagg hajd

C/C Stolpar

Mineralull

Gipsskiva

S Cr—
S Cr—
| E—
S C—

ok | | appy | [ modity | | et | [F/T Cancel

Figur 9 En innervégg framstalld med innervéggskomponenten jag skapade
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3.6 Yttervaggskomponent

Jag framstallde ocksd en yttervaggskomponent efter att jag fardigstallt
innervédggskomponenten. Denna komponent gick snabbare att framstdlla &n
innervaggkomponenten trots att denna var mycket mer komplicerad. Detta tyder pa att en

vanlig Tekla anvéandare relativt snabbt kan lara sig att effektivt framstélla sina egna

komponenter.

& Tekla Structures Outer wall (1) >

| Save | | Load ||< ExternalDesign = V| | Save as | |5tandard | | Help... |

> |

| ignore other types

Parameters 1 Position
Wall height
il profile |1|
Frame column profile E
Frame column C/C
Drywall width
Drywall height over frame
amncr
Lath profile [0 |
Lath2 profile m
Outer panel profile |1|
Inside standing lath Profile |1|
Insulation 2 profile E
ok ] [rom ] [Weom] e ] [F/T] [Goe]

S

~

Figur 10 Yttervagg framstalld med yttervaggskomponenten jag skapade. | instéllningsrutan syns alla
parametrar som kan &ndras med denna komponent
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4 Revit — arbetsprocessen

For att battre fa en bild av hur arbetsprocessen ser ut da man modellerar smahus i Autodesks
Revit har jag valt att skapa en modell av samma objekt i Revit ocksa. Det bor tas i beaktande
att jag har spenderat betydligt mindre tid med Revit an med Tekla. Ddrav kan man inte
jamfora tid spenderad pa modellering mellan Tekla och Revit. Jag kanner heller inte till en

stor del av kommandon och funktionalitet som Revit erbjuder.

4.1 Case

Jag modellerade alltsa precis samma objekt i Revit som i Tekla. Det &r vart att notera att jag
forst modellerade objektet i Tekla och forst senare i Revit. Pa grund av detta var jag mera
bekant med konstruktionen da det kom till att jobba med Revit. Detaljnivan i Revit-modellen
uppnadde heller inte riktigt samma niva som Tekla-modellen. Exempelvis:

-Takstolarna gjordes simplare
-Vindavledarna modellerades inte

-Skalningen gjordes simplare

-Revits egna takverktyg anvéandes for att gora takkonstruktionen

Dessa ofullkomligheter harstammar inte fran brister i Revit, utan inkompetens hos mig. Trots

detta har jag anda lyckats gora en del jamforelser mellan Revit och Tekla.

4.2 Modellering av smahus i Revit

Revit som program &r mera amnat for smahusbyggande &n Tekla. Darav har programmet
en hel fardigt inbyggda funktioner som passar bra till sddan planering. Véaggar, fonster,
dorrar, tak och golv har alla egna verktyg med bra anvandbarhet. Jag fann det dock véldigt
svart att introducera mera detalj i modellen dn vad dessa verktyg tillater. For att battre

beskriva vad jag menar kommer jag att ta vdggverktyget som exempel.
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4.2.1 Vaggar

For att skapa en vagg i Revit kan man anvénda sig av vaggverktyget. Principen ar att du
bygger upp véggen i lager, d.v.s. du har ett karn-lager (i mitt fall vdggstommen + isolering)
fran vilket du sedan kan sétta till lager bade inat och utat. Det material du satter till i ditt
lager kommer alltsa att fylla hela vaggens langd och hojd. Detta skapade problem for mig,
da jag ville ha stolpar inne i min vagg pa c/c 600 med specialregler kring fonstren och
dorrarna, eftersom vaggverktyget inte erbjuder funktionalitet att i ett lager satta till ett

annat material.

Family: Basic Wall

Type: FHV Quter wall

Total thickness: 310.0 Sample Height:
Resistance (R): 9.2788 (m2-K)/w

Thermal Mass: 3.19k1K

Layers
EXTERIOR. SIDE

Function Material Thickness Structural Material -
1 Finish 1[4] élﬁ}:,-‘psu m Wall Board 9.0
2" |Core Boundary Layers Above Wrap 0.0
3 [Thermal/Air Layer [3] Polyurethane Foam 170.0
4 |Core Boundary Layers Below Wrap 0.0
5  |Thermal/Air Layer [3] Polyurethane Foam 45.0
6 [Thermal/Air Layer [3] Polyurethane Foam 45.0
7 Thermal/Air Layer [3] Air 28.0
8 Finish 1 [4] Gypsum Wall Board 13.0 o
IMTERIOR. SIDE
Insert Delete Up Down

Figur 11 Mitt objekts yttervaggar uppbyggda i Revits vaggverktyg. Notera att yttre sidans luftspalt
och panel saknas eftersom verktyget inte tillat mig att skapa dessa

Jag 16ste vaggdilemmat genom att ladda ned sa kallade “extensions” till Revit. Ett av de
verktyg som medféljde var "wood framing walls”. Med detta kan man lagga till stolpar till
sin valda vagg. Tyvarr ar detta verktyg designat for det amerikanska séttet att tillverka
husstommar (Light frame construction). Darfor var omojligt att med bara detta verktyg
skapa en komplett stomme, men det hjéalpte mig en bit pa vagen och resten korrigerade jag

manuellt.
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R Wood Framing Walls x
File Help
B ceome
[@] Studs AndBlacking
External Framing
H= T-Connections
@ Openings
@] UserDefinedElements
Walls  Cument wal
Wall Studs Blocking
Name: Wall_1_FHY Outer wall ~| [ Apply to all walls [ Seply to 3ll walls
Heigh = 1] Loogh - RN —
=
5 = 310 | LI
Thickness: ¢ S e Profile: T
Thickness (core layer): tc= 310 [] Rotated
' Number of intermediate steds: | 0]
LEL Hopld et Distribution of cripple studs Height: h=
Function: Intemal Wal| (O Regular Width: b=
[] Exclude this wall from framing ®) User defined )
Mo o e s coring Faniy e
Number of studs beneath opening Material: | Softwood. Lumber  ~ =
\r———-"ﬁf
0K Cancel

Figur 12 Wood framing walls-verktyget

Nasta problem jag stotte pa relaterat till yttervaggarna var skalningen. Bade invandigt och
utvandigt har mitt valda objekt staende och liggande lakt. Detta visade sig vara ett storre
problem &n jag trott att modellera. | slutdndan skapade jag skalningen med sa kallade

“curtain wall”-verktyget. Ytterpanelen lagade jag som en egen vagg.

Varfor har jag nu namnt allt detta om vdggmodelleringsprocessen? Jo, trots att Revit
erbjuder fina losningar till vaggar orsakade min valda konstruktionstyp i samverkan med
begransningar verktygen stora problem for mig. | slutet anvande jag mig alltsa av fyra
vaggverktyg och en extension for att skapa min végg. Detta verkar onddig komplicerat
enlig mig. Jag ar 6vertygad om att det gar att 16sa modelleringen av liknande véaggar pa ett
béttre satt, och att dessa problem till storsta del handlar om anvéandarfel. | slutdéndan
foredrar jag anda att klicka in alla vaggkonstruktionsdelar for hand som i Tekla gentemot
att tampas med Revits halvautomatiserade system som funkar daligt med min

konstruktionstyp.
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4.2.2 Fonster och dorrar

Ett arbetsmoment som funkade underbart bra daremot att géra i Revit var dppningar for
fonster och dorrar. Det var otroligt latt att vélja position av 6ppningen och dess storlek. Har
kommer &ven en av Revits storsta styrkor med i bilden: Pa grund av att Revit har sa manga
flera anvéndare an Tekla finns det massor av nedladdningsbara fonster, dorrar,
konstruktionsmaterial, mdébler o.s.v. att gratis ladda ned pa internet. Jag hittade exakt de
fonster och dorrar som hade anvénts i det verkliga objektet ocksa, som fardiga filer att fora
in i Revit. | Tekla var jag tvungen att skapa dessa for hand vilket var en mycket mer
tidskrdvande process.

4.2.3 Upplevelser med Revit dverlag

| detta stycke vill jag presentera en sammanfattning av mina upplevelser med Revit, nar det
kommer till smahusplanering. Revits verktyg verkar vara designade for simplicitet i forsta
hand. Programmet innehaller massa fina funktioner for att snabbt modellera upp en enkel
byggnad. Problemet, enligt mina upplevelser med Revit, ligger i detaljerna. Jag fann det
exempelvis vildigt svart att lagga till skalning kring alla fonsteréppningar, som min
konstruktionstyp kraver. Takstolar var en annan sak jag hade stora problem att modellera, sa
stora att jag rentutav gav upp med takstolarna helt och hallet och anvande generiska takstolar
genererade av en av Revits extensions. Problemen kom i form av error-meddelanden

relaterade till mitt workplane.

| korthet bestod min tid med Reuvit till stor del av olika felmeddelanden som jag sedan

hamnade spendera mycket tid till att 16sa.
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Figur 13 Bild pa fardigstélld Revit modell

5 Tekla versus Revit

| detta stycke gar jag igenom de fordelar och nackdelar jag har funnit med att planera med
Tekla gentemot Revit. Dessa konklusioner baserar sig endast pa mina egna uppfattningar

och bor ej tolkas som absolut fakta.

5.1 En jamforelse mellan Tekla och Revit

Trots att Tekla och Revit bada ar BIM program fungerar de pa fundamentalt olika satt. Revit
ar ett kombinerat Arkitekt- och konstruktionsplaneringsprogram medan Tekla &r ett renodlat
program endast amnat for konstruktionsplanerare. P& grund av dessa skillnader ser
planeringsprocessen med respektive program véldigt olika ut.

Revit erbjuder smarta verktyg for att snabbt kunna modellera dimensionerna for en byggnad
men &r inte lika kapabelt till den mangd detaljer Tekla kan erbjuda i en modell. Detta beror
pa att anvandaren i Tekla maste modellera varje enskild del av en vagg for hand (om man
inte anvéander sig av komponenter) medan Revit-anvdndaren kan anvanda sig av

programmets inbyggda vaggverktyg.
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Revit innehaller inbyggda funktioner for att sakerstélla att anvandaren modellerar pa ratt
satt. Dessa ser till att det inte sker misstag som inte gar att tolkas av Revit. Trots att sadana
funktioner bor anses som en bra sak, kan det vara frustrerande att forsoka ta reda pa hur
programmet vill att man l6ser ett specifikt modelleringsproblem.

Tekla daremot tillater anvandaren att modellera precis som den onskar, utan att ge
felmeddelanden. Darfor ar det valdigt viktigt att anvandaren forstar hur Tekla fungerar

fundamentalt sa att man kan undvika felaktiga modeller.

5.2 Fordelar med Tekla

Fritt modellerande: P& grund av hur Tekla ar uppbyggt, ger det battre och snabbare

mojligheter att fritt modellera upp enskilda delar.

Relativt enkelt att skapa komponenter: Ifall du ofta skapar en typ av konstruktion i Tekla
kan det I6na sig att gora en komponent. Dessa ar relativt enkla att géra men kraver en del

tidsinsats.

Oppen plattform. | Tekla kan anvandaren dndra pa och lagga till funktioner hur mycket den
vill. Detta kan handla om komponenter, mallar, ritningsbottnen, rapporter 0.s.v.

5.3 Nackdelar med Tekla

Inte designat for smahusplanering: Till skillnad fran Revit ar Tekla inte alls designat for
smahusplanering, utan kraver att anvandaren sjalv inkorporerar verktyg for att effektivt

kunna modellera smahus.

Fa tillverkarmodeller: Revits bibliotek av nedladdningsbara modeller fran specifika
tillverkare (exempelvis fonster och dorrar) ar mycket expansivt. Liknande modeller

tillgangliga for Tekla uppnar bara en brakdel av mangden.

Dyrt: En Revit arslicens kostar 3044€/ar medan en liknande licens for Tekla kostar 7920€/4r
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6 Tekla versus AutoCad

| detta kapitel gar jag igenom de fordelar och nackdelar jag har funnit med att planera med
Tekla gentemot AutoCad. Dessa konklusioner baserar sig endast pa mina egna uppfattningar

och bor ej tolkas som absolut fakta.

6.1 Fordelar med Tekla

Rapporter: | Tekla kan man ta ut rapporter pa alla méjliga aspekter av en byggnad. Detta
kan underlatta planerandet och byggandet pa manga sétt. Man kan ta ut en materiallista pa
vad som helst som finns i modellen. Vill man till exempel veta hur manga yttervaggspaneler
det gar at for att bekla fasaden och vad dessa ska ha for langd, &r det inget problem. Du

behdver bara markera panelerna i Tekla och sedan ta ut en part list rapport.

Latt att visualisera konstruktionen: Att planera en byggnad i tre dimensioner istéllet for
tva forhindrar en stor del fel. Det kan vara svart att visualisera hur olika delar ansluter till
varandra da man ritar i 2D. Detta &r ett icke problem i 3D eftersom du hela tiden kan vanda

och vrida pa modellen for att se till att delar passar ihop med varandra.

Med tre dimensioner medféljer ocksa en hel del andra tuffa saker, som exempelvis VR, eller
virtual reality. Vad detta innebér ar att Tekla stdder rendering av byggnader och VR headset
som finns pa marknaden idag. Du kan alltsa ta pa dig ett VR-headset och g4 omkring” i
byggnaden redan i planeringsskedet. Detta ger en mycket battre uppfattning av hur
byggnaden verkligen kommer se ut gentemot att bara se den pa en datorskarm.

Ritningar: Ritningar ar valdigt latta att producera i Tekla da du har en fardigt planerad
modell. Du behdver bara valja en vy du vill laga en ritning pa och vélja en template du vill
anvanda. Dessa behovs sallan redigeras valdigt mycket, om alls, for att fa en snygg ritning,
forutsatt att du har en bra template att utga ifran.

Storsta fordelen med ritningar tagna ut Tekla &r att de ALLTID stdmmer éverens med din
modell. Detta betyder att de ritningar du producerar ocksa alltid kommer stimma Gverens
med varandra. Om du med AutoCad ska laga en skérning av en detalj med tva vyer: en fran
sidan och en uppifran, ar det inget som sager att dessa vyer behdver stamma éverens med
varandra eftersom planeraren maste rita dessa enskilt for hand. Detta problem existerar inte

i Tekla da vyer automatiskt ritas upp enligt planerarens behov.
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Att det ar sa latt och snabbt att producera ritningar i Tekla gor ocksa att man effektivt kan ta
fram relevanta ritningar for det aktuella byggskedet utan att bygget behover stanna upp, ifall

det saknas nagon specifik ritning.

Dimensionering: Det ar latt att flytta information mellan Tekla och
dimensioneringsprogram som RFEM genom IFC-filer. Detta medfor att man snabbt kan gora
fundamentala andringar i konstruktionen och skicka ut revisioner pa de ritningar som blivit

paverkade av dessa andringar.

Simulering: Eftersom man bygger upp en 3D-modell av byggnaden med alla de
materialegenskaper byggnaden kommer ha pa riktigt kan man utféra simuleringar med denna
modell. Detta kan vara mycket anvandbart om man férséker optimera genom att prova olika
I6sningar. Exempelvis inomhusklimatet kan dra stor nytta av att man i redan

planeringsskedet optimerat placeringen av lufttillférsel genom simulering.

Behovs ens ritningar? Trimble har bland andra utvecklat ett gratisprogram vid namn Tekla
BIMsight. Med hjélp av detta program kan man 6ppna IFC-filer med en dator eller en
Android-baserad enhet. Vad detta betyder i praktiken &r att man pa bygget kan anvanda sig
av en laptop eller lasplatta for att fa fram vésentlig information om konstruktionsdelar utan
att anvanda sig av ritningar. En stor fordel som BIMsight har gentemot traditionella ritningar
ar att man kan studera modellen i 3D och darfor fa en battre bild av hur byggnaden ska
konstrueras. Dessa program é&r fortfarande i sin barndom men jag tror personligen att

program som BlMsight kommer ersatta ritningar inom en ratt sa snar framtid.

6.2 Nackdelar med Tekla

Kan ta relativt lange att atgarda relativt sma problem i ritningar: Jag har upplevt att da
jag framstaller ritningar med Tekla kan nagot valdigt litet problem som att en del i ritningen
representeras pa fel satt, orsaka en lang tid av s6kande bland instéallningar for att hitta ratt
stalle att korrigera problemet fran. Jamfor detta med AutoCad dar problemet kan losas

genom att dra nagra nya streck.

Langsamt utan komponenter: For att effektivt modellera i Tekla boér man anvénda sig av
komponenter. Nar det kommer till smahus ar det en vaggkomponent som saknas mest av allt
hos Tekla. Denna skulle underlatta arbetet betydligt, forutsatt att den skulle fungera pa ett
bra vis. Att gora hal i vaggarna for fonster och dorrar for hand ar ett enormt stort arbete da

varje enskilt lager maste klippas for hand.
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Mystiska problem: Emellanat nar man jobbar med Tekla stéter man pa konstiga problem
som tar allt for mycket tid att reda ut. Med den enorma méngden av menyer och installningar
som Tekla har ar det inte sa konstigt. Dessa problem kan handla om att en del av byggnaden
som borde ha filtrerats bort pa ritningen anda syns, eller att ndgon vy bara inte vill flytta sig
dit du vill. Jag har aldrig varit med om att dessa problem inte skulle ga att I6sa men det kan

ta onddigt mycket tid i vissa fall.

Dyrt: En arslicens for Tekla ar avsevart mycket dyrare an en arslicens for AutoCad. Enligt
Trimble Solution Corporation Finland kostar en hyreslicens av Tekla Full 7920€/ar. En
motsvarande licens for AutoCad kostar 1592€/4r. Tekla-licensen &r alltsd nastan 5 ganger
dyrare an AutoCad. Denna prisskillnad kan betyda en stor satsning for en liten

planeringsbyra.
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7 Expertintervju

| detta kapitel sammanfattar jag den intervju jag gjorde med Emil Sandholm, en expert inom
Tekla med 6ver tio ars erfarenhet av programmet. Intervjun utfordes muntligt den 21 februari
2020. Fragorna &r stallda av mig (Jonas Renman) och besvaras av Emil Sandholm. En del

av svaren &r forkortade.
Du har valt att jobba med Tekla. Vad ar orsaken till att du valde just Tekla?

Det var manga parametrar som spelade ihop, delvis slumpen. Jag hade ndgonstans sett under
min studietid att det fanns folk som ritade byggnader i 3D. Det var haftigt, det ville jag testa.
Under mitt andra studiear i Novia holls en grundkurs i Tekla och under forsta lektionen
konstaterade jag att det héar &r ju exakt det jag vill géra. Alla kommandon funkade intuitivt,
det kandes ratt. Av de personer som deltog i kursen blev tva personer erbjudna
sommarpraktikplatser pd Ramboll, jag var en av dem. Under den sommaren jobbade jag

enbart med Tekla. Andra BIM program blev jag inte medveten om férran senare.
Tycker du att Tekla ar ett effektivt verktyg for smahusplanering?

Absolut inte, det ar inte effektivt for ndgonting. Sa som Tekla ser ut da du forst installerar
programmet, sa ar det i princip ett ritprogram, fast i 3D. Den stora nyttan med Tekla kommer
forst sedan nar du borjar undersoka vad du sjalv ar ute efter. Vilken typ av modelldata maste
fas ut pa vilket séatt? Nar du borjar bygga upp informationsdatabasen, dd kommer den stora
nyttan. Tekla &r inte ett ritprogram utan en databas, dar du kan ha oandligt mycket
information om varendaste konstruktionsdel. Om du sa effektivt och strukturerat som mojligt
kan fa in data sa att du sedan kan extrahera data pa ett lika strukturerad sétt som sedan kan

anvandas till olika andamal, da ar Tekla oandligt effektivt.

Ifall du hade en miljé6 amnad for smahusplanering, tror du att Tekla skulle vara ett

effektivt smahusplaneringsverktyg?

Startstrackan med Tekla a&r mycket mer arbetsdryg jamfort med traditionella ritprogram. Det
kravs valdigt mycket forarbete innan du har byggt upp en databas med de verktygen och

mallar du kommer behdva. Nér du vél har dem kan du vara mycket effektiv.

Hur fina block och mallar du an gor i AutoCad kommer du anda vi nagot skede att na en
gréns dar du inte kan planera mera effektivt &n vad du gor. Med Tekla har jag inte sett den

har gréansen annu.
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Vad tror du orsaken ar att Tekla inte anvands for smahusplanering?

Jag tror ingen har vagat satsa. Utvecklingskurvan ar ganska arbetsdryg. Forst och framst &r
programmet dyrt. Sedan kravs det nagon som har mycket erfarenhet av programmet. Det
kravs ett foretag som forstar potentialen av programmet, som ger friheten at nagon som vill

utveckla. Det & manga pusselbitar som maste falla samman men nagon kommer att gora det.
Skulle Tekla anvéndas i vidare utstrackning ifall det vore i samma prisklass som Revit?

Saklart skulle anvandarbasen vara storre ifall Tekla vore billigare. Det ar svart att rattfardiga
prisskillnaden for nagon som inte inser mojligheterna med Tekla.

Vad ar fordelen med Tekla jamfért med andra BIM-program som Revit?

Oppenheten. Man far ga in och rota och bygga pé sjalv. Den funktionaliteten som kréavs kan
anvandaren sjalv lagga till. Med Tekla sker det mycket utveckling av programmet fran
planeringsforetagens sida.

Revit har daremot mycket storre kompabilitet med olika objektdatabaser dn Tekla.

Ar det tankbart att Trimble skulle skapa verktyg for smahusplanering till sina

standard miljoer?

Jag tror inte anvandarbasen ér tillrackligt stor for att Trimble skulle sporras att utveckla
sadana verktyg. Det finns ocksa en del verktyg for smahusplanering pd Tekla Warehouse
fardiga att ladda ned. Smahus planeras pad sd manga olika satt runtom i varlden att det skulle

vara ett enormt atagande att skapa komponenter for alla dessa konstruktionstyper.

Ifall du startade en liten smahusplaneringbyra, skulle du 6vervaga att anvanda Tekla

som planeringsverktyg?

Jag skulle inte 6vervaga, jag skulle hundra procent garanterat anvanda Tekla. Jag tycker sa
mycket om programmet och min arbetsuppgift att jag inte skulle byta till ett foretag dar jag
inte far jobba med Tekla. Skulle jag fa méjligheten skulle jag definitivt testa planera smahus
I Tekla.
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8 Resultat

| detta avsnitt presenterar jag de resultat jag kommit till angaende hur pass anvandbart Tekla
ar for smahusplanering. Det bor tas i beaktande att dessa resultat baserar sig pa mina egna

upplevelser med programmet och dérav ar subjektiva och spekulativa.

Ar Tekla anvandbart for smahusplanering? Kort sagt, jo. Det finns dock en del

forutsattningar for att detta ska vara fallet.

8.1 Komponenter

Komponenter ar ett maste. Planeringen av objektet jag valde skulle ha tagit betydligt
mycket kortare tid om jag hade haft tillgang till komponenter relevanta till smahusbyggande
fran forsta borjan. Nedan foljer en summering av komponenter jag anser nddvandiga for att

effektivera planeringen.

Yttervaggskomponent: Denna skulle behdva vara sa pass modular att man latt kan
andra pa profiler, langder, isolering, olika lager samt c/c-avstand som finns i
vaggen. Da skulle man kunna anvanda samma komponent for att skapa en mangd
olikt  konstruerade véggar. Dessutom borde det finnas ett bra system att utfora

haltagningar i vaggen for fonster och dorrar. Dessa funktioner skulle
nodvandigtvis inte behova finnas i samma komponent utan kunde vara uppdelade s

atten komponent skulle skapa vaggen och en annan skulle géra haltagningar.

Jag visade tidigare att en nyborijare relativt snabbt kan framstalla en ratt sa ”smart”
komponent. Den ar dock gjord for att skapa en valdigt specifikt tillverkad végg. Detta
ar okej ifall man bara planerar en typ av vagg. En mycket battre 16sning skulle dock
vara att framstélla en komponent som du bygger upp i "lager”. Den skulle fungera
enligt foljande: Du borjar fran exempelvis kalla sidan av vaggen och sa véljer du i
komponentfonstret lager for lager vad vaggen ska innehalla, exempelvis:

-Panel 20*120mm

-Skalning 45*45mm

-Utegips 9mm

-Stomme 45*170mm + isolering 170mm

-Skalning 45*45mm + isolering 45mm
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-Innegips 13mm
Sedan valjer du tva punkter i Tekla och vaggen skapas mellan dessa punkter.

Med detta system skulle man snabbt kunna bygga upp en mangd olika typer av
vaggar pa en mycket kort tid. Dessutom skulle man bara behéva en komponent for
alla sorters véaggar. Givetvis skulle framstallningen av en sadan typ av komponent
krava en hel del mera arbete &n den jag lagade, men den skulle ocksa vara otroligt

kraftig och anvéndbar.

Takkomponent: Denna skulle fungera ungefir pa samma séatt som
vaggkomponenten tidigare, alltsa att du bygger upp taket i lager och sedan valjer den
yta du vill att taket ska vila pa. Har skulle det dessutom borda finnas nagot sétt att
kontrollera takets Gverhing over takstolarna. Overlag tror jag att denna komponent
skulle vara relativt l4tt att framstélla.

Fonster- och dorrkomponent: Forutsatt att inte de stora tillverkarna av fonster och
dorrar i Norden lagar .ifc-filer av deras produkter, sa skulle man hamna gora detta
sjélv. Det skulle vara ett enormt arbete att inkorporera alla tillverkares produkter i en
komponent. Darfor skulle jag gora en moduldr ”dummy” komponent. Man skulle
kunna justera hojden, bredden och djupet och vélja om komponenten ska skapa ett
fonster eller en dorr. Pa sa satt skulle man latt kunna skapa fonster/dorrar som inte
skulle vara specifika for nagon tillverkare utan bara ha samma matt som de valda
produkterna.

Alternativt om man som planerare anvander sig av endast en tillverkares fonster-
/dorrprodukter, skulle man kunna laga en komponent som mera precist replikerar
den verkliga produkten. Placering av dropplister skulle saledes ocksa bli tydligare i

skdrningar pa ritningarna.

Mellanbjalklagskomponent: | mitt fall planerade jag ett hus i endast ett plan,
men smahus har ofta flera an sa. Darfor anser jag att det skulle vara viktigt
att ha en komponent som kan framstdlla bjalklag/mellanbjélklag snabbt.
Komponenten skulle kunna fungera ungefar pa samma satt som takkomponenten

med tillaggsregler pa hur den ansluter mellanbjélklaget till yttervaggarna.
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Med bra versioner av dessa fa komponenter skulle man klara sig langt i modelleringsskedet.

Tidsbesparingarna gentemot att modellera allt for hand skulle ocksa vara mycket betydliga.

8.2 Rapporter

Mangdberékningar ar en aspekt som néstar faller helt faller bort i och med BIM. Genom
Teklas rapportverktyg kan man latt fa ut lopmetrar och kvadratmetrar pa vad som helst som
ar modellerat i mallen. Original rapportbottnen ar dock inte anpassade fér smahus. Med en
liten andel arbete kunde man anda framstéalla en rapportbotten som skulle ta i beaktande alla
relevanta material for smahus. Om denna gjordes pa ratt satt skulle man bara behdva en

botten for méngdberakning av alla objekt.

8.3 Ritningar

For att effektivt kunna framstalla bra ritningar i Tekla krdvs det att man forst gor bra

instéllningar for varje enskild typ av ritning. Till dessa installningar hor:

-Vad ska pappret vara for storlek?

-Vad ska synas pa ritningen? (vad ska filtreras bort?)
-Vilken linjetjocklek och typ ska de olika objekten ha?
-Vilka delar ska mattsattas?

-Hur ska de olika objekten markeras?

Dessa exempel ar bara en liten del av alla instéliningar som finns i Teklas ritningar. Att
framstalla ett fardigt botten kommer att krdva nagra timmar per ritning. Denna tid kommer
emellertid snabbt betala sig tillbaka i och med att ett bra framstallt botten markbart minskar
tiden man behdver spendera pa att redigera ritningen. Observera att ritningsbotten fungerar
genom filtrering. Detta betyder att man maste ha ett bra numreringssystem for att gora bra

botten.

8.4 FOr vem ar detta relevant?

Sa som jag ser det finns det orsak att borja inkorporera BIM i smahusplanering. Men vem

skulle ha storst nytta av detta?
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Etablerade elementhustillverkare: Manga elementhustillverkare i Norden erbjuder en
mangd olika huspaket som sedan kunden sedan far anpassa enligt behov. Dessa foretag
skulle dra stor nytta av ett system som automatiskt uppdaterar konstruktionsritningarna
enligt kundens andringar. Tekla skulle passa oerhért bra till detta syfte. Det skulle forstas
kravas en hel del arbete for att etablera Tekla som det enda planeringsverktyget inom
foretaget, men det vore fullt mojligt. I 1angden tror jag aven att foretaget skulle spara pengar

genom forkortade planeringstider.

Smaforetagare: En liten planeringsbyra skulle ocksa dra nytta av Tekla. Forflyttning fran
exempelvis AutoCad till Tekla skulle dock inte ske lika smartfritt som for storre foretag.
Man skulle antagligen hamna offra en del av sin fritid till att skapa fungerande system i

Tekla. Efter flytten skulle planeringstiden per objekt antagligen sjunka markant.

Planeraren skulle ocksa kunna erbjuda kunden mycket mera &n enbart

konstruktionsplanering med Tekla:

-Vill kunden préva olika farger pa vaggarna?
-Vart ska kunden placera inredningen?

-Hur ser huset ut med olika fonster-, tak-, och fasadldsningar?

Alla dessa visuella aspekter av husplanerande ar sadant som kunden antagligen skulle
uppskatta enormt.

Det finns dock en risk att vissa aspekter av husplaneringsprocessen skulle bli langsammare
med Tekla jamfort med traditionella metoder, exempelvis: En kund fragar efter en offert for
planeringen och byggandet av sitt egnahemshus. Med Tekla skulle man hamna modellera
atminstone vaggar, golv och tak for att fa en blick av materialatgangen. Traditionellt har
planerare/byggare i detta fall ett féardigt utrdknat kvadratmeterpris for olika
konstruktionstyper och kan saledes ge en uppskattning av priset mycket snabbt. det finns

dock inget som hindrar Tekla anvandaren fran att anvanda sig av traditionella metoden.

Planerande av lyxvillor: | detta fall satts oftast fokus inte pa pengar, utan unika och vackra
l6sningar. Detta innebédr udda vinklar och material. BIM mojliggér mycket battre
visualisering av ett objekt av detta slag an vad ett 2D-planeringsprogram nagonsin kunde.
Kunden skulle sakert ocksa uppskatta andra tjusiga faktorer som medfoljer BIM, exempelvis

VR-visning av objektet.
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9 Slutsats

Denna slutsats &r baserad pa mina egna asikter och uppfattningar och bor ej tolkas som
absolut fakta.

Tekla &r ett mycket omfattande program byggt for professionellt anvandande. Trots att
programmet inte &r designat for att planera smahus ar det fullt mojligt pa grund av de verktyg
och I6sningar det erbjuder. Med lite kunskap fran anvéandarens sida och mdjligen lite

utveckling fran Trimble kan Tekla vara ett mycket kraftfullt planeringsverktyg for smahus.

Teklas storsta svagheter for tillfallet ligger i dess relativ laga anvandarantal och dyra pris.
Dessa svagheter bidrar till andra brister sa som att det &r svart att komma in som ny
anvandare i Tekla och att relativt fa tillverkare av produkter &mnade for smahus erbjuder

modeller kompatibla med Tekla.

Avslutningsvis vill jag notera att ifall jag nagon gang i framtiden planerar mitt eget smahus

sa kommer jag att planera huset med Tekla.
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