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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin, miten sahko- ja automaatiopalveluja tarjoavan OAT Oy:n
nykyista tarjouslaskentamallia saataisiin tehostettua tarjouslaskennassa kaytettavan Ad-
minet-ohjelmiston avulla.

OAT Oy:ssa tarjouslaskenta toteutetaan laskemalla urakkakohteen sahko- ja instrumen-
tointitarvikkeiden maara urakkakohteen pohjakuvista. Sen jalkeen lisatdan laskettujen
tarvikkeiden seka urakassa tehtavan tydn maaré tarjouslaskentaohjelma Adminetiin.

Opinnaytetyon aikana tehtiin tarjouslaskelma, jonka vaiheita dokumentoitiin. Varsinaisen
tarjouslaskennan tekeminen aloitettiin perehtymalla Adminet-ohjelmiston tarjouslasken-
taominaisuuksiin. Opinnaytetydn toimeksiantaja on myo6s perehdyttanyt minua tarjouslas-
kennan eri tydvaiheisiin ja toteutustapoihin.

Tybssa kaytetty aineisto ja tieto perustuvat aiheesta olevaan kirjallisuuteen ja internetista
haettuun tietoon. Tyossa kasitelladn aluksi tarjouslaskentaa kohdeyrityksen nakokul-
masta ja sitten urakkamuotojen eroavaisuuksia.

Opinnaytetydssa tultiin siihen tulokseen, etta paras tapa tehostaa OAT Oy:n tarjouslas-
kentaa on kayttaa yrityskohtaisesti raataloityja mittauspaketteja.

OAT Oy:n tarjouslaskenta nopeutui huomattavasti valmiiden mittauspakettien kayton
avulla. Mittauspaketit on tehty Adminetin OAT Oy:lle personoituun tietokantaan. On ole-
tettavaa, etté paketteja tdydennetaan edelleen, jos niita aletaan kayttdéa enemman.
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This thesis examines how the current bidding model of OAT Oy could be enhanced with
Adminet software. During the work, | made a quotation calculation and documented each
step of it.

In the past | have done package project work in the development of registers and records
for OAT Qy. After the project, we decided to develop offer calculation further to offer en-
hanced computing process.

I have no prior experience with offer calculation, so | have studied it from industry related
literature. | started doing the actual bidding process by studying the bidding features of
the Adminet software.

The commissioner of the thesis has also introduced me to the different stages of the work
and the methods of implementation.

The material and information used in the thesis are based on literature on the subject and
information retrieved from the Internet. The thesis first deals with bidding from the per-
spective of the target company and then continues with differences in contract formats.

Keywords: instrumentation contract, offer calculation, packet register
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Adminet

KVR

PSK-standardi

STUL

Pakettirekisteri

toiminnanohjausjarjestelma, jonka avulla yritys voi

tehda muun muassa kirjanpitoa ja tarjouslaskentaa
kokonaisvastuurakentaminen

Prosessiteollisuuden standardoimiskeskuksen

standardi
Sahko- ja teleurakoitsijaliitto

sahkourakan tarjouslaskentaohjelmissa kaytettava
tietokanta, johon on koottu tarvikkeita ja sahkdalan

tydehtosopimuksen mukaista tyota (2, s. 25).



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa tehtiin OAT Oy:lle osiin jaettu tarjouslaskenta todellisesta s&hko-
ja instrumentointiurakasta Adminet-ohjelmiston avulla. Tarjouslaskentakohteessa oli eri-
laisia teollisuudessa olevia mittauspiireja. Mittauspiirien tarjousta laskiessa kaytettiin pii-

reja varten luotuja mittauspaketteja.

Opinnaytetydssa tehty tarjouslaskelma toteutettiin uudelleen aiemmin lasketusta koh-
teesta, ja sen avulla avattiin tarjouslaskennan eri tyévaiheita ja toteutustapoja. Tarjous-

laskennan tydvaiheet ovat samanlaisia kuin ne ovat oikeaa tarjousta laskiessa.

Olen tyoskennellyt OAT Oy:ssé koulun ohessa neljan vuoden ajan s&hko- ja automaatio-
asentajana, ja tyotehtavani sijoittuvat padosin Laanilan teollisuuspuistoon. OAT Oy on
perustettu vuonna 1992 ja tarjoaa tyontekijoita teollisuuden ja kiinteistdjen sahkéura-

kointi- ja automaatiotarpeisiin ympari Suomea. (1.)

Halusin kehittédé tarjouslaskentaa, koska olen kiinnostunut yritystoiminnasta ja opinnay-
tetyon avulla paasin tutustumaan yrityksen tarjouslaskentaan seké eri urakkamuotoihin.



2 ERI URAKKAMUODOT

Tassa luvussa avataan erilaisia urakkamuotoja. Tarjouslaskentaa tehtédessa ja kehitta-
essa on tarkeaa ymmartad, minka tyyppista urakkaa asiakkaalle voidaan tarjota. Urakka-
hinnoittelu perustuu tehtyyn tyohon, ei tyotulokseen. (2, s. 24.) Erilaiset urakat ovat kes-
keinen osa tarjouslaskentaa, koska tarjoukset tehdaéan urakoista. Tasséa luvussa kasitel-

l&&n myds urakoiden eroavaisuuksia.
Laskutydurakka

Laskutydurakka on urakkamuoto, jossa sovitaan urakoitsijan tuntihinnoista, oman kalus-
ton kayttamisesta, veloitushinnoista seké muista kustannuksista (3). Rakennuttaja on
vastuussa kaikista tyosta aiheutuneista kuluista ja riskeista. Urakoitsija laskuttaa tarvik-

keet ja materiaalit, joiden paalle lisataan sovittu kate.
Tavoitehintaurakka

Tavoitehintaurakassa rakennuttaja sitoutuu maksamaan urakoitsijalle kustannukset las-
kuty6- ja yksikkdhintojen perusteella. Urakalle sovitaan tavoitehinta, jonka urakoitsija pyr-
kii alittamaan saadakseen lisdé voitto-osuutta. Tavoitehintaurakka on hyva urakkamuoto,
jos rakennushankkeen suunnitelmiin liittyy epavarmuustekijéita. (3.) Urakoitsija hinnoitte-

lee tarjouspyynndn materiaalin ja arvioitujen tydmaéarien kautta.
KVR-urakka

KVR-urakka eli kokonaisvastuurakentaminen on sopimusmalli, jossa yksi rakennusyhtio
ottaa vastuun urakan suunnittelusta ja toteutuksesta, jolloin tilaaja saa tuotteen taysin
kayttovalmiina. KVR-urakkamallin tarjouspyynndissa on yleensa mukana rakennuksen
pohjakuvat ja selostus rakennuttajan nakemyksistéa urakan toteutuksesta, materiaaleista
ja halutuista jarjestelmista. KVR-urakan kokonaisvastuu on urakoitsijalla. Urakoitsija toi-

mittaa tuotteen rakennuttajalle avaimet kateen -periaatteella. (2, s. 19.)



Kokonaishintaurakka

Kokonaishintaurakassa tilattu tyo tehd&an kiinteélla hinnalla, jonka tilaaja maksaa sovitun
aikataulun mukaisesti. Kokonaishintaurakassa sovitun hinnan alittaminen on urakoitsi-
jalle voitollista, mutta vastaavasti hinnan ylittyessa urakoitsija on vastuussa aiheutuneista
tappioista (4, s. 16). Kokonaishintaurakassa tilaajalle ja urakoitsijalle voi syntya eriavia
mielipiteitd, koska urakoitsijan tarkoitus on tehda tyd nopeasti ja mahdollisimman halvalla,
kun taas tilaaja haluaa mahdollisimman laadukasta jalkea (4, s. 16). Kokonaishin-
taurakassa urakoitsija on vastuussa aliurakoitsijoiden toistd, kuten omistaan (2,
s. 19). Urakoitsija luovuttaa tuotteen tilaajalle sopimusasiakirjojen edellyttdmassa muo-

dossa.

Laskentavirheet ja materiaalien hintamuutokset ovat taysin urakoitsijan vastuulla. Tilaa-
jan on kiinnitettdva huomiota rakennustyon valvontaan, ettei urakoitsijan halu tehda

urakka halvalla vaikuta sen laatutasoon. (5.)
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3 TARJOUSLASKENTA

Monissa yrityksissa isoja tarjouksia tyostetaan useita viikkoja (2, s. 23). Koko yrityksen

toiminta voi olla riippuvainen siita, miten hyvin siind onnistutaan.

Tarjousmarkkinat ovat séhkdistysalalla kireét ja ei voida olettaa, etta jokainen tarjous joh-
taisi tilaukseen. Tarjouslaskentaprosessin on oltava sujuva, tehokas, tarkasti toteutettu ja
laadullisesti riittavan korkeatasoinen. Yritykselle on tarkeaéa kerata oman tydmaaran arvi-
ointiin liittyvia tietoja, koska asennustydn todellinen tyémaara on tarkea tieto tarjouslas-
kentavaiheessa. Tarjouslaskennassa halvin hinta ei aina ole ainoa tekija urakan saami-
sessa. Yrityksen maineella ja laadukkuudella on osittain vaikutusta urakoiden saantiin).
Vaikka kilpailu on kovaa, on tarke&a, etta yritys ei kilpaile lainvastaisilla keinoilla. (2, s.
16.)

Urakkaa varten kerattyjen tarvikemaarien hinnoitteluun on tarjolla useita tuotteita, jotka
helpottavat laskentaty6ta ja vahentavat laskentavirheita. Esimerkiksi OAT Oy:n kaytdsséa
oleva Adminet-laskentaohjelma on tallainen tuote. Ohjelman avulla laaditaan tarjottavalle
urakalle kohteittain positiokohtaisesti eritelty tarjoushinta. Tarjoushinta muodostuu kus-
tannuslajikohtaisista nettohinnoista, joihin lisataan muun muassa lakisaateiset lisat. (2, s.
23))

3.1 Laskentatietokantojen personointi

Jokaisen yrityksen tarjouslaskentatietokanta on erilainen, koska se luodaan yrityksen
omien tarpeiden mukaiseksi. Esimerkiksi koulua rakentava yritys tarvitsee erilaisia yhdis-
telmapaketteja tietokantaan kuin teollisuudessa tyoskenteleva yritys. Yhdistelemalla ja
taydentamalla esimerkiksi toiminnanohjausjarjestelma Adminetin valmiita peruspaketteja
on mahdollista kehittdd omaa yritysta palveleva tarjouslaskentatietokanta. Peruspaketilla
tarkoitetaan Adminetin tietokannoissa olevia valmiita tyo- ja tarvikepaketteja. Lisaksi yri-
tys voi luoda taysin omia mittauspaketteja tarvitsemiinsa kayttotarkoituksiin. Esimerkiksi
OAT Oy:ssa hyddynnetaan seka valmiita peruspaketteja etta yrityskohtaisesti raataloityja
mittauspaketteja (Kuva 3). OAT Oy:n personoituun tietokantaan luotiin taman tyon aikana

noin 30 yrityskohtaista mittauspakettia.
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Tata opinnaytetyota tehdessa huomattiin, ettéa vankasta tyokokemuksesta on hyétya per-
sonoitua tietokantaa luodessa. Kun erilaiset tydvaiheet, niiden kesto ja niissa tarvittavat
tyovalineet ovat tiedossa, pakettien luominen on helpompaa ja nopeampaa.

3.2 Pakettirekisteri

Sahkourakan pakettirekisterilla tarkoitetaan tarjouslaskentaohjelmissa kaytettavaa tieto-
kantaa, johon on koottu tarvikkeita seka tydehtosopimuksen mukaista tyota. Pakettirekis-
terit on luotu helpottamaan ja nopeuttamaan tarjouslaskentaa. Pakettirekistereihin on
mahdollista luoda valmiita tuotepaketteja, joista kerrotaan lisaa myéhemmin. Taulukosta
1 nahdaan Adminet-jarjestelmaan luotu valmis mittauspaketti, jota kaytettiin apuna opin-

naytetyossa tehdyssa tarjouslaskentakohteessa.

TAULUKKO 1. Ty¢t ja tarvikkeet sisdltava mittauspaketti (6)

Limpétilan mittaus Empémiteari

Rivinro Tyyppi Nro Kuvaus Kuvaus Alapaketti  Kustannusiaj rr';aakra Kerroin  Maara Yks  Ahinta  Ale% Rivisumma Info  Rivi

| 000 | @ Posta
[ oo

Tuote 1440161 Alasottoputki XYHO1525 (25x1 5) [Tuote ~| a0l [ 100f 300w

Johdinpoikkipinta max 2,5 Johdon tai johtimen ‘Ty'u o ‘l 3 Uﬂ‘ ‘ 1 021” 3 ﬂGBl m

mm2 as.putkeen Poista

Ty 2715112

Poista

e
© Posta

Tuote 3001077 Nimikilvenpitimet PMR550.25  PMRS50.25 [Tuote V| 1ol [ 100f 1,00 KPL | a000|
Tuote 3601813 Merkintaklpi Nimikilpi [Tuote “ 100l [ 100 1,00 KPL | 2800]

! \
2 \
3 \
4 \
5 To 2410112 Paino < 3 kg, max 4 kin. Kivimetall [Ty o ool [ o2t v21] I [ oo
6 \
4 \
8 \
9 [
1 \

kohtaa Poista

Valm. johtimen/johdon tunnuks
asett

Tyo 3121121 Asennus [Tyo v oo [ t021] 1021

s 2610111 Putken ulkohalkaisia max 21 jo0, alaslasketut katot [Tyo I tool [ roz] 1021 [ oo Poista

Tuote 6003117 Sahkoteippi vinyyii Sahksteipp 50mms . 1m [Tuote v o0l [ 100 o0 ke [ o000 © Fosa

Poista

musta
Tyo 2510114 Kytkenta max 1,0 mm2 Erilinen ltin [Tyo “ o) [ reat]  re21]
N T | —7 |1 (I N | T I .

0,00

|
|
|
|
| ooof | Poista
|
|
|
|

Mittauspaketit luotiin prosessiteollisuuden standardoimiskeskuksen standardien perus-
teella ja niihin lisattiin kuhunkin mittaukseen sisaltyvat tyot ja tarvikkeet. llman valmiita
mittauspaketteja jokainen mittaukseen kuuluva tuote ja ty6 taytyisi lisata tarjouslaskenta-
kohteeseen erikseen, mikd kestéisi huomattavan kauan. Valmiiden mittauspakettien
kayttd on kateva tapa nopeuttaa laskentaa, ja mittauspakettien tuoterekisterien yllapita-

minen on helppoa Adminetissa.
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4 ADMINETIN JA OAT OY:N TIETOKANNAT

Tassa luvussa kasitellaan Adminetin tietokannan valmiita pakettirekistereité ja OAT Oy:lle
luotua tarjouslaskentatietokantaa. Luvussa kaydaan myads lapi yksittédisen asennuspake-

tin I6ytamista STUL:n tietokannasta.
4.1 Adminetin valmiiden tietokantojen pakettirekisterit

Tarjouslaskentaohjelman tuoterekisterit ja tuotteet koodataan yhdenmukaisilla koodeilla,
joiden avulla yli 100 000 tuotetta voidaan yksildida (7, s. 26).

Kuvasta 1 ndhdaan osa STUL:n tietokannan pakettirekistereistd. Avaamalla eri vélilehtia

avautuu lisavalikoita ja eri paketteja ylaotsikkoon liittyen.

Kaydaan esimerkinomaisesti lapi valaisimen asennuspaketin etsimista. Avataan alla ole-

van kuvan 1 valikosta "40 Asennukset”’- vélilehti.

B Tuotealueet
El S Sahke
B STULSTULry
[ 01 Kaapelit ja johtimet
[# 11 Asennusputket ja asennustarvikkeet
[+ 14 Kaapelitiet
[# 16 Pinnalliset jako-ja liitantarasiat '
[+ 19 Sisajohtoliittimet
[# 20 Pinnalliset kytkimet
# 21 Upotettavat kytkimet
[# 23 Kytkimet, pistorasiat, erikoiskytkimet ja listake
¥ 24 Pinnalliset pistorasiat
[# 25 Upolettavat pistorasiat
¥ 26 Kellokytkimet, termostaatit ja valaistuksen oh,
[ 30 Sulakkeet
¥ 32 Vikavirtasuojat, johdonsuojakatkaisijat ja ylija
[# 33 Kosketussuojaiset keskukset
¥ 34 Koteloidut keskukset ja autolammityspistoras
[# 36 Tehokytkimet
40 Asennukset
[= 4000 Valaisimen asennus
400002 VALAISIMIEN ASENNUS
[# 4001 Keskus/koje asennus
¥ 4003 Puolikiinteat litokset
4004 Muut asennukset
4006 Apupaketit, pinta
4008 Apupaketit, kojerasiat
[# 52 Kaapelinsuojaus ja kaapelikengat
[H 70 Merkinanto-, lukitus- ja kutsukojeet
& 71 Turvajarjestelmat
[H 72 Tieto- ja televerkkojarjestelmat
& 75 Antenni
H 81 Lammityslaittest
[ 99 Pisteet

KUVA 1. Valaisimen asennusvalilehti (6)

13



Seuraavaksi avataan kuvan 2 valilehti 40002 VALAISIMEN ASENNUS, ja ndhd&an eri-
laisia pakettirekistereita valaisimien asennustavoista. Taulukon 2 mukainen asennuspa-

ketti aukeaa, kun avataan valitun asennuspaketin pakettirekisterin rakenteet.

(= Tuotealueet
& S Sahko
= STULSTULry
& 01 Kaapelit ja johtimet
I 11 Asennusputket ja asennustarvikkeet
14 Kaapelitiet
] 16 Pinnalliset jako-ja litantarasiat
19 Sisajohtoliittimet
] 20 Pinnalliset kytkimet
21 Upotettavat kytkimet
23 Kytkimet, pistorasiat, erikoiskytkimet ja listak:
24 Pinnalliset pistorasiat
] 25 Upotettavat pistorasiat
26 Kellokytkimet, termostaatit ja valaistuksen oh
I 30 Sulakkeet
32 Vikavirtasuojat, johdonsuojakatkaisijat ja ylija
1 33 Kosketussuojaiset keskukset
34 Koteloidut keskukset ja autolammityspistoras
36 Tehokytkimet
! 40 Asennukset
& 4000 Valaisimen asennus
C40000ZVALAISIMIEN ASENNUS
# 4001 Keskus/koje asennus
# 4003 Puolikiinteat liitokset
4004 Muut asennukset
4006 Apupaketit, pinta
4008 Apupaketit, kojerasiat
I 52 Kaapelinsuojaus ja kaapelikengat
70 Merkinanto-, lukitus- ja kutsukojeet
71 Turvajarjestelmat
72 Tieto- ja televerkkojarjesteimat

CRCECECECECRECRCECRCECRCBCRCRC

75 Antenni
) 81 Lammityslaitteet
99 Pistest

CHCECHCRCR R

KUVA 2. Valaisimen asennuspaketin hakeminen (6)

Kun eri pakettien rakenteet avataan, nahdaan paketin sisaltdmat pakettirekisterit. Taulu-
kosta 2 nahd&an valitsemamme valaisimen asennuspaketti. TAméa valaisimen asennus-

paketti voidaan lisata urakan tarjouslaskelmaan.
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TAULUKKO 2. Enintdan 3 kg valaisimen asennuspaketti (6)

Tyyppi  Koodi Mimi Mirni 2 Maara Yks Alapaketti
Tyd 2910111 Paino enintdan 3 kg, max sivu 175 cm  Uppo/puu/kivirmetalli 1,00

Tuote 1347325 Yleisruuvi 4X25 PZ2 ZN 4,00  KPL

Tuote 1350637 Ruuvitulppa TP 6X30mm punainen 4,00 KPL

Taulukossa 2 olevaan peruspakettiin siséltyy valaisimen asentamiseen kuuluvat tarvik-
keet ja asennukseen kuuluvat ty6t. Tarjouslaskentaa tehtdessa laskijan on hyva tarkistaa
laskentakohteen pohjakuvista seina- ja kattomateriaalit tietddkseen mihin materiaaliin eri

sahko- ja instrumentointitarvikkeet asennetaan.

Jos valaisin asennetaan esimerkiksi metalliin, se vaatii erilaiset tyo- ja tarvikepaketit kuin
jos se asennettaisiinkin johonkin muuhun materiaaliin. Adminetin pakettirekistereista loy-
tyy satojatuhansia erilaisia paketteja, joista tarjouslaskija saa valita oikeanlaisen. Joissa-
kin tilanteissa valmiista tietokannoista ei tarjouslaskija ei I6yda tarpeisiinsa sopivaa pa-
kettia. Tilanteissa, kun pakettia ei 16ydy tietokannoista, on mahdollista luoda oikeanlainen

yhdistelméapaketti itse kasaamalla eri ty6- ja tarvikepaketteja yhteen.
4.2 OAT Oy:n oma personoitu tietokanta

Tybsséd puhutaan jo aiemmin tehdyistd mittauspaketeista. Tassa luvussa esitelldaan
tyossa kaytettyja instrumentointipaketteja. OAT Oy:n personoidun tietokannan mittaus-

paketteja on kaytetty ja taydennetty opinnaytetydssa tehdyn tarjouslaskelman aikana.

Kuvasta 3 ndhdaan OAT Oy:n personoitua tietokantaa. Kaikki mittauspaketit luotiin PSK-
standardien perusteella. Jokaiseen mittauspakettiin on lisatty kyseisen mittaustyypin si-

saltamat tyot ja tarvikkeet.
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=1 Massa-anabyysi

ACHD3 Massa-analyysi oplisella anlurilla

A003 Massa-analyysi oplisella anturilla

=1 Muita pakeitaja

11 Muuwl pakatit

=1 Paineanmitlaus

.|inl.'t~n"nillr||.s- paikallisella paine:mittar

AF13 Faimesnmiltaus, paine-aromillaus

=l PH.mittaus

ACHE PH-miltais sworaan prodessipulkests
AQT0 PH-mittaws uppoanturilla
FSKAP1I01ATEX

=l Pinnanmittaus
= T Mitlauksal

aL01 Pinnanmittaus Llaippalahetimella
ALDT Pinnanmitlaus paine-enolakettimalla
ALDE Pinnanmittaus painelahattimella
AL1I Finnanmillaus kapasitivisella anlurilla
AL 14 Pinnanmittaus. erilisela vahvistimella
AL 18 Pintakyikin kalluvalla vamorilla

=1 Virtausmittaus

AFDT Virlausmiltaus kuristuselimella

AF 14 Vilausmittaus magneatiisella anturilla
AF 18 Virlausmiltaws, rotamabn

AF19 Vinausmittaus, vitraasni

AF 20 Vinausmiltsus, massambbramitladi. arilinn

AF 22 Vilausmittaus. massamiaaramitiasi yhiear

KUVA 3. OAT Oy:n personoitu tietokanta Adminetissa (6)

Valmiit mittauspaketit nopeuttivat huomattavasti instrumentointipiirien tarjouslaskentaa.

Kun klikataan kuvassa 3 nakyvaa valilehted AP01 "Paineenmittaus paikallisella painemit-

tarilla”, avautuu taulukon 3 mukainen yhdistelmapaketti. Kun avataan paketti, ndhdaan

paketin sisaltamat rakenteet, eli tyot ja tarvikkeet.

TAULUKKO 3. Paineenmittaus paikallisella painemittarilla (6)

Tyyppi Laji Koodi
Tuote Sahks 1131013
Tuote Sahka 1371925 Johdinside
Tyd Sahka 2410112
Tuote Sahka 3001077
Tuote Sahke 3300220
Sahke 3601813 Merkintakilpi

Tuote

Putkenpaste muovi

Paino = 3 kg, max 4 kiin. kohtaa
Mimikilvenpitimet PMR550.25
Keskuksen lisatarvike

Nimi 2
JAPP-16 JPP-16 M 12,6
JS 300x4,8 luonv (500/pss)
Kivifmetall
PMR550.25
KN 20 keskusnysa 20MM
Nimikilpi

Maara

6,00
0,10
1,00
1,00
1,00
1,00

Yks

KPL
KPL
kpl

KPL
KPL
KPL

Rivi
Poista
Poista
Poista
Poista
Poista
Poista

Paineenmittauksen mittauspakettiin on lisatty kaikki mittaustyypin vaatimat ty6t ja tarvik-

keet.
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5 TARJOUSLASKENTA OAT OY:SSA ADMINETIN AVULLA

OAT Oy:n kirjanpito, palkanlaskenta ja tarjouslaskenta hoituvat Adminet-jarjestelméan

avulla. Adminet on ollut yrityksen kaytossa neljan vuoden ajan.

Tarjouslaskenta toteutetaan OAT Oy:sséa laskemalla urakkakohteen sahko -ja instrumen-
tointitarvikkeiden maara pohjakuvista. OAT Oy kayttaa isojen tarjouksien laskemiseen
my0s tarjouslaskentaan erikoistuneita yrityksia. Pohjakuvista laskiessa taytyy olla mah-

dollisimman tarkka, etta jokainen urakkaan kuuluva tarvike sisaltyy laskuihin.

Adminet-jarjestelma on olennainen osa tata opinnaytetyotad, koska OAT Oy:lle tehty tar-
jouslaskenta tehtiin sen avulla. Adminet on toiminnanohjausjarjestelma, jonka avulla yri-
tys voi tehdd muun muassa kirjanpitoa ja tarjouslaskentaa. Jarjestelman tarkoitus on aut-
taa yrittajaa taloushallinnossa, palkanlaskennassa, materiaalihallinnassa, rahaliiken-

teessa ja projektinhallinnassa. (6, s. 68.)

Adminetissa urakoiden kustannukset ovat selvasti tiedossa, ja tarjouksesta nakee hel-
posti, mistd urakan kokonaishinta koostuu. Jarjestelman tarjouslaskentaohjelman avulla
kustannusten laskeminen on tarkkaa ja nopeaa verrattuna siihen, etta se tehtaisiin ma-

nuaalisesti.

Yrityksen ei tarvitse esimerkiksi perustaa laskentasaantoja, paivittdd laskentapaketteja
tai hinnastoja. Tarjoukset tehd&é&n aina voimassa olevilla tuotteiden hinnoilla, ja korvaa-
vista tuotteista kaytetaan yritykselle edullisimpia hintoja. Adminetin kaytéssa on STUL:n,

Tapalsin ja Vesi&Watin pakettirekisterit. (6, s. 21.)

Minulle Adminet on entuudestaan tuttu jarjestelma, koska olen kayttanyt sita tyéskennel-
lessani sahko- ja automaatioasentajana. Asentaja tayttdd Adminetissa tuntikortit itse, ja
lasku l&htee asiakkaalle hyvaksynnan jalkeen. Lisaksi jarjestelman pakettirekisterit ovat

tulleet minulle tutuksi tehtyani projektityon pakettirekistereiden kehittdmisesta OAT Oy:lle.
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6 KOHTEEN TARJOUKSEN LASKEMINEN

Opinnaytetyon aikana toteutettiin tarjouslaskelma vanhojen jo laskettujen kohteiden poh-
jakuvia apuna kayttden. Tarjouslaskentakohteen instrumentointi- ja rakennussahkoistys-
laskelma tehtiin erillisind osina laskennan helpottamiseksi. Laskentakohteeseen tulee eri-
laisia instrumentointimittaustyyppeja, jotka lisattiin tarjoukseen valmiina mittauspaket-
teina. Valmiilla mittauspaketeilla tarkoitetaan paketteja, jotka sisaltavat kyseisen mittaus-
tyypin sisaltamat tyot ja tarvikkeet. Kohteen kaikki sahko- ja instrumentointityét on tehty

SFS 6000 ja 6002-standardien vaatimusten mukaisesti.

6.1 Instrumentointi

Instrumentoinnilla tarkoitetaan prosessien ja koneiden varustamista olosuhdetietoja ja
suorituskykytietoja tuottavilla laitteilla ja mittareilla. Talla pyritdan turvallisuuden ja tehok-
kuuden parantamiseen. Tehtaan prosessiteollisuudessa on paljon erilaisia kenttalaitteita
ja séatimia, kuten lampotilanmittaus ja paineenmittaus. Instrumentointilaitteiden avulla te-
ollisuuden prosessien saadot ja mittaukset ndhdaéan tehtaassa sijaitsevan valvomon tie-
tokoneilta. Tehtaan valvomossa on yleensa prosessin aikana tyontekijoita, jotka toimivat
prosessinhoitajina. Prosessinhoitajat valvovat eri mittauksia ja avustavat esimerkiksi las-
taukseen tulevien sailidautojen kuljettajia, jotta lastaus onnistuu turvallisesti ja tarkoite-

tulla tavalla.

Tarjouslaskentakohteen instrumentointipohjakuvasta nahdéaan kaikki kohteen instrumen-
tointimittaukset. Tasséd vaiheessa mittaustyyppien ty6- ja tarvikemaarat lisattin Ad-

minetissa olevaan laskentakohteen tarjouslaskelmaan.

Seuraavaksi esitetddn esimerkinomaisesti pinnanmittaus laippalahettimella (Taulukko 4)
ja paineenmittaus paikallisella painemittarilla (Taulukko 6). Tarjoukseen on lisatty myo6s

muita mittaustyyppeja. Kaikkiaan mittauspaketteja eri mittaustyypeista on luotu 30 kpl.
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6.1.1 Pinnanmittaus laippalahettimella

Taulukosta 4 nahdaan pinnanmittausta varten luotu mittauspaketti, jota kaytettiin apuna
tarjouslaskennassa. Pinnanmittauksen tarjouksen laskentaan kaytettdva mittauspaketti

luotiin PSK-standardia apuna kayttaen.

TAULUKKO 4. Pinnanmittauksen mittauspaketti Adminetin nakymasta (6)

Tyyppi Laiji Koodi Nimi Nimi 2 Maara Yks Rivi
Tuote Sahka 1131013 Putkenpaate muovi JAPP-16 JPP-16 M 12,6 2,00|KPL Poista
Tuote Sahko 1371825 Johdinside JS 300x4,8 luonv (500/pss) 0,05|KPL Poista
Tuote Sahko 1440187 Alasottoputki XYHO2019 1,00/M Poista
Tyé Sahks 2410112 Paino < 3 kg, max 4 kin. kohtaa Kivi/metalli 1,00 Poista
Tyd Sahko 2510114 Kytkentd max 1,0 mm2 Erillinen liitin 1,00 Poista
Tyo Sahko 2610111 Putken ulkohalkaisija max 21 mm Uppo, alaslasketut katot 1,00 Poista
Tuote Sahka 3001077 Nimikilvenpitimet PMR550.25 PMR550.25 1,00|KPL Poista
Tuote Sahko 3300220 Keskuksen lisatarvike KN 20 keskusnysa 20MM 5,00/ KPL Poista
Tuote Sahko 3601813 Merkintakilpi Mimikilpi 1,UUHKPL Poista

Naise | F u

Kuvan 4 mukaisesta PSK-standardista paketin luoja havainnollistaa mittaustyyppia ja saa

valmiin tuoteluettelon kyseisesta mittaustyypista.
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KUVA 4. Prosessiteollisuuden standardoimiskes-
kuksen standardi -pinnanmittaus laippaléahetti-
mella (8)

Pinnanmittaukseen kuuluvien tarvikkeiden kappalemé&aéaria voidaan muokata taulukon 4
nakymasta. Kaikki kappalemaéarat asetettiin pinnanmittaukseen PSK-standardin ilmoitta-
mien tietojen mukaisesti. Taulukosta 5 nahdaan mittauspakettiin tulevat ja tyot ja tarvik-
keet lisattynd Adminetiin, jotta jarjestelma hinnoittelee ne. Yritys voi paattdd sopimuksen-

mukaiset alennusprosentit ja muuttaa ne oikeaksi helposti Adminetin avulla.
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TAULUKKO 5. Pinnanmittauksen tarvikeluettelo (6)
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Tarvikkeiden ja téiden hinnat ovat yrityksen sisaista tietoa, eika niitd nayteta tassa tyossa.

Kaikkiin luotuihin mittauspaketteihin on lisatty siihen kuuluvat tyo6t ja tarvikkeet.

6.1.2 Paineenmittaus paikallisella painemittarilla

Paineenmittauksen mittauspaketti tehtiin katsomalla kuvan 5 mukaisesta PSK-standar-
dista paineenmittauksen sisaltamat komponentit ja periaatekuva. Oma asennustausta
instrumentointiasennuksista voi helpottaa mittauspaketin tekemista, koska tekija tietaa,

mitd tyOvaiheita mittaustyypin asentamiseen kuuluu ja mité tarvikkeita siihen tarvitaan.
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KUVA 5. Prosessiteollisuuden standardoimiskeskuksen standardi

(8)

Seuraavaksi Adminetiin luotiin tuotelistaus lisaamalla tuotteet mittauspakettiin nimen pe-
rusteella. Tassa kaytettiin apuna jarjestelman hakutoimintoa. Hakuikkunaan kirjattiin ha-
luttu tuote, ja rekisteri ehdotti kaikkia nimen kuvaukseen sopivia tuotteita, joista kayttaja
saa valita haluamansa. Kun mittauspakettiin oli kirjattu kaikki tarvittavat tuotteet, kirjattiin
mittauspakettiin jokaisen tarvikkeen kappaleméaara ja kaikki mittaustyypin vaatimat tyot.
Paineenmittaus valmiina mittauspakettina nahdaéan taulukosta 6. Valmis paketti sisaltda

oikean maaran mittaustyypin tarvitsemia tdita ja tarvikkeita.
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TAULUKKO 6. Paineenmittaus valmiina mittauspakettina (6)

S S5ahké \ Paineenmittaus \ AP01 Paineenmittaus paikallisella paine-mittarilla

Tyyppi Laji Koodi Nimi Nimi 2 Maara Yks Rivi
Tuote Sahko 1131013 Putkenpaate muovi JAPP-16 JPP-16 M 12,6 G,DOHKPL Poista
Tuote Sahko 1371925 Johdinside JS 300x4,8 luonv (500/pss) 0,1 DHKPL Poista
Tyd Sahks 2410112 Paino < 3 kg, max 4 kin. kohtaa Kivi/metall 1,00”ka Poista
Tuote Sahké 3001077 Nimikilvenpitimet PMR550.25 PMR550.25 1,00”KPL Poista
Tuote Sahksé 3300220 Keskuksen lisatarvike KN 20 keskusnysa 20MM 1,00”KPL Poista
Tuote Sahko 3801813 Merkintakilpi Nimikilpi 1,00”KPL Poista

‘Va\'rcse V| ”

L

Kun tehtiin mittauspaketteja toimeksiantajan haluamista mittaustyypeistd, huomattiin,

ettd monet mittaustyypit sisaltavat paljon samoja tydvaiheita ja tarvikkeita. Mittauspaket-

tien luomista nopeutettiin, kun alettiin kopioida edellisen mittaustyypin tyo- ja tuotenume-

rot aina seuraavaan mittaukseen.

Kun tarkasteltiin luotua mittauspakettia Adminetin tarjouslaskentavaiheessa, taulukon 7

mukaisesta paketista nahtiin jokaisen komponentin ja tydon hinta seka mittaustyypin ko-

konaishinta.

TAULUKKO 7. Paineenmittaus Adminetin tarjouslaskentavaiheessa (6)

Reren

Tyo

Tume
Tuote
Tuole

Tuute

Tume

Nro

2410112

oo0ry
301813
171928
131013

VOO0

s

Paro < 3 kg max 4 kin
Nottaa

Nenkiverpdmet PASLLD 2
Mt tabn

Jobhdesde

Putherpsste moow

Koshksan bsdtarvke

Kuvaus Abpokets Kustarrusiay
Krarretal Tyd
PSSO 20 Tudte
Nirnkdpt Tuote
JS 3004 B orw
(fO0pas) Tucte
MPP18 JPP M 126 Tucte
KN 20 keakusnysa 200N Tucte
Tuote

Rak
e
1,00
t.00
1,00
010
8,00
1,00
1,00

Ketron Masra Y=
1.021 1,021 spl
100 1.00
100 1,00 KPL
T 010 X
1.000 6,00 XPL

1.00 1.00 x4

1.0 1,00

Adminetissa olevasta tarjouslaskelmasta voidaan tarkastella pakettien yksikkdkohtaisia

kokonaishintoja, mikali se on tarpeellista.
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6.2 Laskentakohteen valaistus ja kaapelihyllyt

Opinnaytety0ssa esitetdéan rakennussahkoistyksen osalta esimerkinomaisesti kaapeli-
hyllyjen ja valaistuksen tarjouslaskentametodeja. Tarjouslaskentakohteen kaapelihylly-
jen mittaaminen tehtiin Scale Master PRO-karttamittarin avulla (Kuva 6). Karttamittariin
asetettiin laskennassa olevan kohteen pohjakuvan mittakaava, jolloin se muutti mitatun
maaran todelliseen kokoon. Eri levyisten hyllyjen maaréat mitattiin kohteen jokaisesta
kerroksesta. Mitattujen hyllyjen maara lisattiin Adminetiin luotuun tarjouslaskelmaan.

Tassa tyossa tarjouslaskelmaan lisattiin kaikki tarjoukseen kuuluvat tyot ja tarvikkeet.

KUVA 6. Scale Master Pro XE Karttamittari (9)

Kun eri levyisten hyllyjen kokonaisméaara oli mitattu, ne voitiin lisata laskentakohteen tar-

jouslaskelmaan. Eri hyllytyypit |0ytyivat Adminetissa olevista valmiista tietokannoista.

6.3 Laskentakohteen valaisimien laskeminen pohjakuvista

Kaapelihyllyjen liséksi urakkaan laskettiin tarvittavien valaisimien méara. Valaisimet las-
kettiin pohjakuvista ylimaalaustussia apuna kayttden. Tekemasséani tarjouslaskennassa

valittiin positioiden valaisintyypit urakan tilaajan ilmoittaman esimerkin mukaisesti. Jokai-
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sen valaisimen tyyppi ja maara lisattiin taulukon 8 mukaiseen pakettiin Adminetiin. Jokai-

nen valaisinpositio lisattin Adminetiin omalla positionumerollaan laskennan seurannan

helpottamiseksi, vaikka pakettien sisalto oli taysin sama.

TAULUKKO 8. Valaisimet Adminetin ndkymasta (6)

Opastevalaisin TWT2951WK 230V IP65 | Tuote ~ 25,00/ KPL
Turvavalaisin TWS2992WMC 230VAC I| Tuote v 28,00] KPL
Suljettu teolisuusvalaisin j‘u'UTIEDC LEDG0S/B40 F'E'j Tuote e 193.0{!: KPL
Valonheitin BVP125 LED80-4S/740 A| Tuote v| 15,00 KPL
SEINAVALAISIN ULKO N([41014 LEDSPOT GR 2¢€[Tuote | ~| 7,00/ KPL
Valonheitin BVP125 LEDB0-4S/740 A| Tuote v 4,00 KPL

Valaisinten asennustoista ja ruuvitarvikkeista on Adminetissa olevassa STUL:n tietokan-

nassa valmiit pakettirekisterit. Taulukosta 9 nahdaan, mita tuotteita ja toitd valaisimen

asennus sisaltaa.

TAULUKKO 9. Valaisimen asennus ja tarvikkeet (6)

Rivinro Tyyppi Nro Kuvaus

1 Tyo 2910121 Ererl]ino enintaan 6 kg, max sivu 175
2 Tuote 1347325 Yleisruuvi

3 Tuote 1350637 Ruuvitulppa

4 Paketti 85041053121 MMJ-HF 3X2,55 Dca

5 Tyd 2710118 Johdinpoikkipinta max 2,5 mm2
[ Tuote 0416423 Asennuskaapeli-HF

7 Tuote 1310114 Ruuvikiinnike

8 Tuote 1347325 Yleisruuvi

9 Tuote 1350637 Ruuvitulppa

10 Oma valaisin

1 Oma v ~

Kuvaus

Uppo/puulkiviimetalli
4%25 PZ2 ZN

TP 6X30mm punainen
REKOCLEAN

Kiviimetalli

MMJ-HF 3X2.5 3 Dca
K1000

TK 10-14 VALKEA
4X25 PZ2 ZN
TP 6X30mm punainen
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Taulukossa 10 on urakan tilaajan ilmoittama valaisinluettelo ja eri valaisimien positiot eli

yksikkdkohtaiset tiedot.

TAULUKKO 10. Valaisinluettelo

Positio Valaisintyyppi N . Va..I?IS..Imen
Kayttotarkoitus | maara
1 Teknoware Opas 29| Opastevalaistus ’5
TWT2951WK LED
5 Teknoware Turva 29 | Turvavalaistus -
TWT29512WK LED
Kohteen
3 Philips Coreline Water- pasasiallinen 103
proof 52 W IP65 valaistus
4 Philips Coreline Tempo | Aluevalaistus -
80W IP65
5 Walkia infinity flood Ulkovalaistus .
-valaisin
6 Philips Coreline Tempo | Loisteputki- A
40W P65 valaistus
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7/ KOHTEEN TURVA- JA OPASTEVALAISTUS

Laskentakohteen turva- ja opastevalaisintyypit toteutettiin urakan tilaajan ilmoittaman va-

laisinluettelon mukaisesti (Taulukko 10).
7.1 Turvavalaistus

Kohteessa kaytetty turvavalaisin on kuvassa 7 ja sita kaytetaan normaalin valaistuksen
sahkonsyo6ton hairiintyessa. Turvavalaistuksella tulee olla normaalivalaistuksesta riippu-
maton sahkonsyottd. Opinnadytetyon tarjouslaskentakohteessa kaytettiin akustolla var-
mennettua jatkuvatoimista turvavalaistusta. Akulla varmennettiin turvavalaistuksen toi-
minta virransyoton hairiintyessa. Jatkuvatoimisessa valaistuksessa lamput ovat aina jan-
nitteisia seka siirtyvat akkusyotolle valittomasti syottohairion sattuessa (10). Turvavalai-
simia asennettiin laskentakohteeseen 28 kappaletta. Turvavalaistukselle jatkuva virta

saatiin valaistuksen syottopiirista.

KUVA 7. Turvavalaisin (11)
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7.2 Opastevalaistus

Kulkureitit turvallisille poistumisteille tulee merkita opastevalaisimilla. Poistumisreitilla tar-
koitetaan reittia ulos maanpinnalle tai muuhun turvalliseksi luokitettuun paikkaan. Las-
kentakohteen opastevalaistus toteutettiin kuvan 8 mukaisilla Teknoware Opas 29 LED-
opastevalaisimilla. Opas 29 on muovirunkoinen vaativiin olosuhteisiin soveltuva opaste-
valaisin. Kohteen turvajarjestelma toteutettiin Teknowaren keskitetylla etdhallintajarjes-
telmalla. Jarjestelma keraa saadut tiedot keskitettyyn sijaintiin, ja sen valvonta on helppoa

ja nopeaa, vaikka kohde olisikin suuri (12).

(-

KUVA 8. Opas 29 LED-opastevalaisin (12)
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8 KOHTEEN VALAISTUS

Kohteen paaasiallinen valaistus toteutettiin kuvan 9 mukaisilla Coreline Waterproof LED-
valaisimilla. Valaisimet tarjoavat sdastoja energia- ja yllapitokustannuksissa (13). Core-
line Waterproof -valaisimet asennetaan katossa oleviin kaapelihyllyihin tai vaihtoehtoi-

sesti valaisinripustuskiskoon.

KUVA 9. Led-valaisin (13)

Taulukosta 11 nahdaan Adminetissa oleva valaisimen asennuspaketti, joka liséttiin koh-

teen tarjouslaskelmaan.

TAULUKKO 11. Valaisimen asennuspaketti (6)

R-rre Tynieta ke K Kirvgerd
Faino enentidn b kg, mae sies 1% § E

1 Ty 210121 - . Wt e T

2 T Leodi 1347305 YR LILN 42008 PR 2N

3 1= 1350617 Rarfuippa TP 5 1FriTi P

4 Tucis v F
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8.1 Aluevalaistus

Tarjouslaskennassa huomioitiin myos aluevalaistus. Aluevalaistuksen valinnassa mietit-
tiin valaisimien sijoittelu sekéd alueen kayttétarkoitus. Aluevalaistus toteutettiin Coreline
tempo large -valaisimilla (Kuva 10). Valaisimet on helppo asentaa muttereilla ja pulteilla
valaisimeen kuuluvan U-kiinnikkeen avulla. Valaisimilla on jopa 115 Im/W valotehokkuus
ja jopa 70 000 tunnin kayttoika. (14.) Valaisimien valonlahteena on integroitu LED-mo-
duuli. Aluevalaisimet on sijoitettu laskentakohteen ulkoseiniin, jotta ne valaisevat piha-

aluetta halutulla tavalla.

KUVA 10. Philips Coreline Tempo large (14)
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8.2 Ulkovalaistus

Laskentakohteen ulkovalaistukseksi valittiin Walkian infinity flood -LED-valaistusratkaisu
(Kuva 11). Kaytettyjen pohjakuvien suunnitelmissa ilmoitettiin, etta ulkoalueelle asennet-
tiin seitseman Walkian ulkovalaisinta. Kyseinen valaisintyyppi valittin ulkovalaisimeksi
sen valotehokkuuden ja alhaisen virrankulutuksen vuoksi. (15.) Hyvalla valaistuksella

mahdollistetaan turvallinen ja tehokas tydskentely seka liikkuminen ulkona.

KUVA 11. Walkia infinity flood -valaisin (15)

8.3 Valaistuksen tarjouslaskenta

Kohde, josta tarjouslaskenta tehtiin, on ilmoittanut valaisimien tyypin ja maaran. Valais-
tuksen tarjouslaskentaan kuuluvat myds valaisimien kaapeloinnin vaatimat kaapelitiet, eli
tasséa tapauksessa kaapelihyllyt. Eri levyisten kaapelihyllyjen maarat on mitattu raken-
nussahkoistykseen liittyvistd pohjakuvista. Tarjouslaskentaan liittyvia pohjakuvia ei esi-
teta tassa tyodssa, koska ne ovat yrityksen sisaista tietoa. Kaikki edell&a mainitut pakettire-
kisterit on nyt lisatty urakkaa varten luotuun tarjouslaskelmaan Adminetissa.
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9 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetyossa tarkasteltiin sdhko- ja automaatiopalveluja tarjoavan OAT Oy:n

nykyista tarjouslaskentamallia ja pohdittiin, miten sita saataisiin tehostettua.

Tyo6ssa laskettiin rajattu tarjous OAT Oy:n sdhko- ja automaatiourakasta. Tarjouslasken-

nassa kaytettiin tyota varten valmiiksi raataloityja instrumentointimittauspaketteja.

Opinnaytetydssa tultiin siihen tulokseen, ettd paras tapa tehostaa OAT Oy:n tarjouslas-

kentaa on kayttaa edella mainittuja yrityskohtaisesti raataloityja mittauspaketteja.

Talla hetkella tarjouslaskenta OAT:lla tehdaan Adminetissa lisaamalla tarjoukseen jokai-
nen mittauspaketin tuote ja tyd erikseen. Tassa opinnaytetydssa tehostettin OAT Oy:n
tarjouslaskentamallia, kun kaytettiin tarjouslaskentatietokanta Adminetiin luotuja mittaus-
paketteja.

OAT Oy:n tarjouslaskenta nopeutui huomattavasti valmiiden mittauspakettien kayton
avulla. Mittauspaketit on tehty Adminetin OAT Oy:lle personoituun tietokantaan. On ole-

tettavaa, etta paketteja tdydennetaan edelleen, jos niitd aletaan kayttdd enemman.
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