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1 JOHDANTO

Valvontakadyntien kirjavuus on ollut Suomessa pelastustoimessa haasteena jo useita vuosi-
kymmenid. Asiakkaat eivat saa samanlaista palvelua edes saman pelastuslaitoksen sisélla.
Voi olla, ettd sama toimija on usean pelastuslaitoksen alueella ja tulkinnat ovat hyvinkin
erilaisia. Tadma ei ole pelk&éan valvontaty6ta tekevien ongelma. Ongelma koskee myds ra-

kennuslupa prosessissa. Toki lait ja asetukset antavat tdhan myds osittain mahdollisuuden.

Opinnayteyon tilaajana on toiminut Helsingin, I1t4&-Uudenmaan, Keski-Uudenmaan ja Lansi-
Uudenmaan pelastuslaitokset (ns. HIKLU-alue). Pelastuslaitoksia kiinnosti teollisuuskohtei-
den todelliset rakennuspalot ja rakennuspalovaarojen aiheuttajat. Lisaksi laitoksilla oli myds
kiinnostus saada tarkastustyota tekeville yhtéléiset toimintaohjeet. Yhtend merkittdvana
asiana laitokset haluavat myos tuoda tarkastuksille operatiivista ndkokulmaa. Tama olikin

yksi mieluisimmista osuuksista opinnaytetydssa.

Opinnaytetyossani kdyn aluksi 1&pi hieman tyon taustaan liittyvia asioita. Aluksi kéyn l&pi
historiaa, miten asioita on tehty ennen ja myos nykypaivéna. Liséksi alkuosioissa 10ytyy
tietoa siitd, mité tietoa kyseisesté aiheesta oli ennen ja onko vastaavaa tarkastelua tehty.

Suurena kokonaisuutena on PRONTTO-tilastojen tarkastelu. Tilastojen tarkastelun kuvaan
tydssani hyvin yksiselitteisesti. Lisaksi tulkitsen tilastoja melko tarkkaan. Sieltd olen etsinyt
vastauksia kysymyksiin todellisista syttymissyistd. Uskon myos, ettd 16ydén olemassa ole-

vasta tiedosta olennaisen.

Tydssani laadin myos selkeét ohjeet, mill4 avainasioilla voi tietoa lahetd PRONTOsta etsi-
maan. Tama oli myos ohjaavien opettajien keskeinen sanoma. Ohjeet auttavat tulevaisuu-
dessa riskiperusteisia tarkastuskortteja muille kohdetyypeille tekevéan tydn alkuun. Yksi

merkittava asia on myds, ettd tutkittaisiin samoja asioita.

Myds operatiivisen nakdkulman tuomista valvontakéynneille k&sittelen opinndytetydssani.
Tassé osiossa tuon paljon omaa nakemystani asioista esille, minulla on kuitenkin tydkoke-
musta taustalla kohta noin 20 vuotta. Olen toiminut niin palomiehend, paloesimiehena kuin
mya0s paivystava palomestarina, joten uskon, ettd minulla on aika hyva tartuntapinta kysei-

siin aiheisiin. Lisaksi t&ssd osioissa hyddynnan Pelastusopiston johtamisen opettajia.



Loppujen lopuksi koko tydn ideana on tehda riskiperusteinen tarkastuskortti, joka auttaa val-
vontatyoté tekevid. Se muotoutuu tietyn malliseksi muutamien koeversioiden jalkeen. Ris-
Kiperusteinen tarkastuskortti muotoutuu juuri tietynnakdiseksi sen vuoksi, ettéd sen kéytetta-
vyys olisi valvontakdynneilld helppoa. Kortista on nimenomaan tarkoitus tulla tyékalu val-
vontatyota tekeville. Kohdekortissa olevat asiat perustuvat kuitenkin todellisiin rakennuspa-

loihin ja rakennuspalovaaroihin Suomessa.

Opinnaytetydssa hyddynnetadn hieman aiempaa materiaalia, joka liittyy valvontakdynteihin
ja kohdekortteihin. Tietoa ei kuitenkaan 10ydy paljoa, joten suurin osa tydstd on omaa tuo-

tantoa ja ajatuksia.



2 OPINNAYTETYON LAHTOKOHDAT

2.1 Opinnadytetyon aihe ja tyénimi

Opinnaytetydn miettiminen on oikeastaan jo alkanut koulun alusta, ja matkan varrella on
ollut useita vaihtoehtoja tarjolla ja pohdittavana. Aluksi mietin, ett4 teen jonkin tyon, joka
liittyy kouluttamiseen, ja olinkin jo k&ynyt pienté keskustelua, jos lahtisin tekem&an omalle
pelastuslaitokselle vuosittaista harjoitussuunnitelmaa. Toisena vaihtoehtona olin miettinyt
juuri valvontatydhon liittyvié asioita ja sitd, 10ytyisiko sieltd puolen jokin mielenkiintoine

aihe, josta saisi rakenneltua hyvén opinndytetyon.

Viime vuoden marraskuussa kévi Janne Rautasuo, Lénsi-Uudenmaan pelastuslaitoksen joh-
tava palotarkastaja, esitteleméssa aihetta, johon herdsi mielenkiinto valittdmasti. Yon yli
asiaa mietittyani otin aamulla yhteyden Pelastusopistolla Jani Jams&éan ja kerroin, ettd olen
kiinnostunut Rautasuon esittdmasta aiheesta. Rautasuo esitteli projektia, jonka tyonimeksi

tulisi kohdetyyppinen riskikortti.

Riskiperusteinen tarkastuskortti tarkoittaa lyhyesti sitg, ettd valvontakéynneilld kiinnitettdi-
siin enemmaé&n huomiota niihin asioihin, joista palot todennékdisesti syttyvat. Ndma asiat pe-
rustusivat tutkittuun tietoon. Taas ne asiat, jotka eivat todennakoisesti aiheuta kohteessa on-
nettomuutta, jaisivat hieman vahemmalle tarkastelulle. Néin saataisiin valvontaty6ta koh-
dennettua tehokkaasti. Riskikortti tulisi yhdeksi tydvalineeksi valvontatyota tekevalle hen-

kilostolle.

2.2 Aiheen valinta

Riskiperusteisessa tarkastuskortissa herétti mielenkiintoa juuri tilastojen tutkiminen ja ennen
kaikkea idea, ettéd saataisiin valvontakdynneista yhdenmukaisia ja keskityttaisiin valvonta-
tehtdvissa juuri niihin riskeihin, joista paloja syttyy. Né&in saataisiin tehokkuutta valvonta-

tydhon ja samoin saataisiin yhdenmukaiset mallit valvontakéynneille.

Opinndytety6ssa on tarkedd myds sammutus- ja pelastustyon ndkdkulma. Tama heratti myos
itsessani ajatuksia, ja uskonkin, etta pystyn tatd nakemysté tuomaan tydssé esille. Tdma on
minusta erittéin tarked asia, koska pelastuslaitoksissa on paljon tarkastajia, joilla ei ole juuri

ollenkaan kaytannon kokemusta pelastuspuolelta.



Samoin minua kiinnostaa tilastot, joten niiden tutkiminen on mukavaa ja kiinnostavaa. Taméa
tekeekin aiheesta tutkimisen arvoisen, ja koen, etté tyolle on kayttod ympéri Suomen.

Tydlle oli aluksi toimeksiantajana Helsingin, Ita- ja Lansi-Uudenmaan alueen pelastuslai-
tokset. Myohemmin on tullut ilmi, ettd kyseista tyota hyddynnetddn mahdollisesti ihan val-
takunnallisesti kumppanuusverkoston my6tad. Tama tekeekin tydsta vieldkin mielenkiintoi-
semman tutkia asiat perusteellisesti ja saada kayttokelpoinen ja tehokas malli valvontakéyn-

neille mahdollisesti koko maahan.

2.3 Tavoitteet

Tavoitteena tyolle on selkedsti selvittad eri kohteiden riskit. Toisena suurena tavoitteena on
saada kohdennettua valvontaty0 oikeisiin asioihin. Kolmantena térke&na tavoitteena on
saada yhtenaiset mallit valvontakaynneilla jokaiselle, joka valvontatyota tekee. Ndin saatai-
siin palotarkastuksia tekeville yhtendiset ja tyota helpottavat ohjeet. Ndin saataisiin hyddyn-
nettya heidan tyopanoksensa tehokkaasti, kun keskitytdan juuri oikeisiin asioihin valvonta-
kaynneilla. Laajasti voisi ajatella, ettd saataisiin onnettomuuksia véhennettyd, kun valvonta-

kaynneilla keskitytadan niihin syihin, joista todennakdisesta palot saavat alkunsa.

Liséksi tavoitteena on saada valvontaty6ta tekeville ohjeistus kdytanndn pelastustoisté ja na-
kokulma myos siitd mitka asiat toiminnassa ovat tarkedt. Tilastojen tarkoituksena on antaa
valvontakéynneille taustatukea, jos kohteessa joudutaan antamaan korjausmaarayksia. Néin
Kiinteiston omistaja tietda asioista, jos erimielisyyksia tulee. Tilastojen kautta on helppo pe-
rustella pelastuslakiin peilaten korjausmaarayksia. Tarkastajilla olisi kéytossdan selked,
helppokayttdinen tarkastuslista, jonka kanssa olisi helppo tehda tarkastus, jossa olisivat

kaikki tarkeat asiat huomioitu.

2.4 Tyon rajaus

Rajasin tyon yhteen rakennustyyppiin. T&ma johtuu siitd, ettd jos olisin lahtenyt tekemaan
kaikista mahdollista kohteista tarkastuskortteja, opinnéytetyd olisi paisunut todella isoksi, ja
siihen varattu aika ei olisi riittdnyt tyon tekemiseen. Ajatuksena oli, ettd valitsen 5 - 10 koh-
detta, jotka tyon tilaaja nékee tarkeimpénd. Kohteiden valinnan ratkaisi myos se, minkélai-

sissa kohteissa oli eniten syttynyt paloja.
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Ajatuksena oli, ettd on turha lahted aluksi tekemaén tarkastuskorttia sellaisesta kohteesta,
jossa paloja sattuu vuosittain vaan muutama. Nopeasti tulikin vastaan tieto, ettd yhden kortin
tekeminen vie sen verran aikaa, ettd kannattaa tehd& vain yhdesta kohteesta kunnollinen tar-
kastuskortti. Lisaksi opinndytetydsta l0ytyvat ohjeet tarkastuskorttien tekemiseen. Tamé

malli oli my®ds yksi iso-0sa opinndytetyotani.

Opinnaytetyosta oli tarkoitus tehdd myos sellainen, ettd joku pystyy tekemé&én jatkossa sen
pohjalta uusista kohteista tarkastuskortteja. Aluksi on tarkoitus tehdé niin sanottu koeversio,
jossa selvitan, kuinka kauan menee aikaa yhden kortin tekemiseen. Jos osoittautuu, etta yh-
den kortin tekemiseen ja tietojen keradmiseen menee kauan aikaa, silloin véhennén korttien

maaraad. Tarkoitus on nimenomaan tehda laatua, ei maaraa.

Aikaisemmin ei tdman tyyppisia tarkastuskortteja ole tehty vaan tdma on sinéllaan lajissaan
ensimmainen. Kai Horelli on omassa opinndytetytssaan 2013 selvittanyt kohdetyypeittéin,
mita valvontakaynneilla pitdisi tarkastaa eri kohteissa. N&ihin tarkastuskortteihin on listattu
kaikki asiat mita tarkastetaan eri kohteissa. Ndma eivét perustu mihinkaan tilastoihin vaan
on vain listattu ja perusteltu pelastuslakiin ja muihin pykaliin viitaten. Toki tastd saa hyvaa
tukimateriaalia oman tyontekemiseen. Samoin Léansi-Uudenmaan Pelastuslaitoksella on

tehty, joitain koeversioita riskiperusteisista tarkastuskorteista

Haasteina tyon tekemiseen oli se, etté joidenkin kohteiden osalta 16ytyy niukasta tietoa, mita
siell& on sattunut ja mitd siell& on tapahtunut. Luulen, etté joissakin rakennustyypeissé on
onnettomuuksia sattunut aika vahan. Nain ollen niiden perusteella ei voi suurempia johto-

paatoksia tehda.

Tarkoituksena on luoda selkeét ohjeet tuleville kayttéjille. Ohjeiden tarkoituksena on neuvoa
selkeét ohjeet, kuinka kortteja tehd&én ja miten niihin tarvittava tieto haetaan.
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3 TARKASTUSKORTIN TEKEMINEN

3.1 Tarkastuskortin tietojen kerdd@minen

Miettiessani tarkastuskortin sisaltdd ja sitd, miten saisin ydinasian siihen tiivistettya, 1ahto-
kohtana oli kolme asiaa. Ensimmaéisend asiana oli, etta kortin tarkeimmat kohdat ovat ne,
joista todellisuudesta palot syttyvét. Tama pitdd nakya hyvin kortin sisallossa. Todelliset

syttymissyyt ovat koko tydn lahtékohtana. Téahan perustui myos minulla tietojen hakeminen.

Toinen tarked asia on pelastustoiminnan ndkyminen kortissa. Tahan sainkin nakemysta
myo6s muualta kuin pelkdn oman kokemukseni perusteella. Tietoja tdhan sain johtamisen
opettajilta Pelastusopistolta. Tahén kohtaan olen toki myds listannut omaakin nédkemysta.
Minulla on kuitenkin 20 vuoden kokemus pelastusalalta, joten koen, ettd minulla on koke-

musta my0s jonkin verran operatiivisesta toiminnasta.

Kolmantena asiana, joka nékyy kohdekortissa, on tarkastuskorttiin kerattavat tiedot. Tama
idea tuli juuri johtamisen opettaja Matti Honkaselta ja on minusta erittdin hyva idea. N&in
saataisiin valvontakaynnilld tietoa myos operatiiviseen tyéhon. Tahén otankin myéhemmin

kantaa, miksei pelastuslaitoksilla operatiivinen ja riskienhallintahenkilosto tee yhteistyotéa.

3.2 Tiedon haku PRONTOsta

Kortin tekemiseen oikeastaan ainut tieto lahde, josta saa tietoa on PRONTO. Yritin kysella
eri vakuutusyhtigilta tietoja onnettomuustilastoinnista. Vakuutusyhtiilta ei 10ytynyt oikeas-
taan mitaan kayttokelpoista tietoa, josta olisi saanut pohjaa kortin tekemiseen. Vakuutusyh-
tion keskusliitolla oli ainoastaan tilastoja rakennuspalojen korvauksista. Samoin soittelin va-
kuutusyhtidihin, joista sain kuulla, etteivat ne tilastoi asioita kovin tarkasti. Tama yllatti ai-
nakin minut. Puhelinkeskustelussa La&hitapiolan riskip&allikké Juhani Savolainen
(7.10.2019) totesi vain, ettd hdnen kokemuksellaan sahké on yleisin tulipalon aiheuttaja te-

ollisuudessa.
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Haettaessa tietoja PRONTOsta rivimuuttujaksi valitaan ilmoitusajan vuosi. Vuodeksi on
syyta valita vuodet 2009:sté eteenpdin. Tamaé valinta tehdaan siksi, koska PRONTON tilas-
toinnissa oli ennen tuota vuotta erilaisia muuttujia, jotka eivat sovi nykyajan tilastointiin.
Tydssani valitsin vuodet 2009 - 2018. Nain sain riittdvan kattavan otannan. Joissakin onnet-
tomuustyypeissé ja kohteissa voi olla, ettei niissé ole tapahtunut kovin paljoa onnettomuuk-
sia. Tama tietysti heikentad tutkimuksen luotettavuutta. Tasta huolimatta PRONTOsta saa

kylla hyvaa tietoa.

Seuraavaksi valitaan poimintaehdot. Poimintaehdoiksi valitaan aluksi rakennustyyppi. Ta-
han valitaan tiedot, misté rakennustyypeista halutaan tehdd kortti. Hakukriteerini olivat te-
ollisuushalli, teollisuus- tai pienteollisuustalot ja muu teollisuuden tuotantorakennukset.
Néilla valinnoilla sain haarukoitua hyvan méaaran kohteita. Samoin oli tarkeaa, ettei kohtei-
den taso vaihtele liikaa. Aluksi kokeilin ottaa yhdeksi tekijaksi varastorakennukset. Kohteita
tuli kyll& runsaasti, mutta siihen listautui juuri muutaman nelion varastosta yldspéin olevat

kohteet. Nain jatin sen pois, koska se olisi varmasti vaaristanyt tilastoja.

Onnettomuustyypin valinnaksi joutuu valitsemaan rakennuspalot ja rakennuspalovaara.
Tama tapahtuu siksi, koska tutkitaan nimenomaan tulipaloja ja palon alkuja. Téarked4 on
myos valita, ettd myos toissijainen onnettomuustyyppi kdy. Muuten jaa jonkin verran koh-

teita pois otannasta.

Seuraavaksi valitaan onnettomuusselosteet. Nain ollen tiedot ker&tdan onnettomuusselos-
teilla. Siten tulee todellinen tilasto, koska onnettomuusselosteen tayttaa pelastustoiminnan
johtaja tai ainakin sellainen henkil6, joka on ollut paikan paalla kohteessa. Jos taté ei tehda,

myas tilastot vadristy, koska tietoja tulee myods hélytysselosteelta.

Seuraavaksi on valittava onnettomuusselosteet kohtaan ei. Seuraavaksi on valittava ei myos
kohtaan selosteiden vanhat versiot. Nailla edella mainituilla tiedoilla padsee tekemaan kort-

tia ja ndkee, mink& verran kohteita on kyseisessé rakennustyypissa.
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Taman jalkeen, kun aikoo tutkia tarkemmin syttymissyitd, tarvitsee vain vaihtaa yhta para-

metrid. Parametrin valinta riippuu siitd, mité tietoa haluaa etsia. Minulla oli seuraavia koh-

teita haussa:

arvio tulipalon syttymissyysta

arvio tulipalontahallisuudesta

kone tai laite

arvio mika aiheutti tulipalon

ilmoitustapa

automaattisen paloilmoittimen toiminta
automaattisen sammutuslaitteen toiminta
automaattisen sammutuslaitteiston toimimattomuuden syy
oliko kohteessa alkusammutuskalustoa

yritettiinko alkusammutusta

miksi ei kaytetty alkusammutinta

omatoimisesti kdytetty alkusammutuskalusto

pitikd palo-osastointi

syy savukaasujen leviamiseen palo-osastosta toiseen
savunpoistojérjestelyt toimivat

jouduttiinko rakennus tai sen osa tyhjentamaan
uloskaytavét olivat madraysten mukaiset

palon laajuus tilanteen lopussa

Kéytetyt poimintaehdot:

vuosi = 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011, 2010, 2009
rakennustyyppi = Teollisuushalli, Teollisuus- tai pienteollisuustalo, Muu teollisuuden
tuotantorakennus

onnettomuustyyppi (my®os toissijaiset) = Rakennuspalo, Rakennuspalovaara
onnettomuus-/tehtavaselosteet = Onnettomuusselosteet
onnettomuusselosteen liitteet (yt-selosteet) = Ei

selosteiden vanhat versiot = Ei
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3.3 Tarkastuskortin rakenne

Riskiperusteisen tarkastuskortin runko koostuu viidesta eri kokonaisuudesta. Kaikki elemen-
tit ovat tarkeitd, mutta olen rakentanut rungon téarkeysjarjestyksessa. Viisi eri asia kokonai-
suutta ovat seuraavat:

e kriittiset valvottavat kohteet

tarkastettavat kohteet

operatiivisen toiminnan kannalta tarkeét asiat

neuvonta ja valistus

viimeiseksi kohdekorttiin kerattavat tiedot

Talla kokonaisuudella saadaan kartoitettua koko kiinteist0 ja otettua myos operatiivinen toi-

minta huomioon valvontakaynnilla.

Tarkastuskortin rungossa heijastuu pelastuslain (379/2011) 9 8:n maaraykset, joissa on ker-
rottu rakennuksen palo -ja poistumisturvallisuudesta seuraavaa:
Rakennuksen omistajan ja haltian seka toiminnanharjoittajan on osaltaan huolehdittava
siita, etta
1. rakennus, rakennelma ja sen ymparisto pidetaén sellaisessa kunnossa, etté tulipa-
lon syttymisen, tahallisen sytyttamisen seka levidmisen vaara on vahainen,
2. rakennuksessa olevat henkil6t pystyvét tulipalossa tai muussa akillisessa vaarati-
lanteessa poistumaan rakennuksesta tai heidat voidaan pelastaa muulla tavoin
3. pelastustoiminta on tulipalon tai muun onnettomuuden sattuessa mahdollista
4. pelastushenkildston turvallisuus on otettu huomioon
(Pelastuslaki (379/2011) 9 §)



14
4 RAKENNUSPALOJEN SYIDEN SELVITTAMINEN TEOLLISUUS-
KOHTEISSA

4.1 Rakennuspalojen syyt teollissuukohteissa

Aluksi l&hdin tarkastelemaan tilastoja teollisuuskohteiden osalta ja selvittdmaén, miten pal-
jon saan etsittya eri tapahtumia. Hyvin aikaisessa vaiheessa kavi ilmi, ettd saan kattavan ja
tarpeellisen tilaston, kun lahden tarkastelemaan eri teollisuuskohteissa sattuneita rakennus-
paloja ja rakennuspalovaaroja. PRONTO - tilastojen perusteella rakennustyypeiksi valitsin
teollisuushallit, teollisuus- tai pienteollisuustalot ja muu teollisuuden tuotantorakennukset.
Tapahtumavuosiksi valitsin vuodet 2009 - 2018. PRONTOssa tapahtui iso muutos juuri
vuonna 2009, joten téta ennen olevat tilastot eivét ole vertailukelpoisia. Nailla valinnoilla
sain ihan kattavan kokonaisuuden, sill& tapahtumakirjauksia oli sattunut télle ajanjaksolle
yhteensd 5164. Kokonaisuuksia laskiessani tiputin tilastosta pois syyn ei voida arvioida, jo-

ten kaiken kaikkiaan tapahtumia jéi yhteensé 4863.

Kuvasta 1 nékyykin hyvin selvasti, ettd yleisin syttymissyy teollisuuskohteissa on koneen
tai laitteen vika. Néaité kirjauksia oli PRONTOnN mukaan yhteensé 1285 kpl. Koko massaan
tdma tekee yhteensé 26,4 prosenttia eli joka neljannes tulipaloista saa alkunsa koneesta tai

laitteesta.
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Syttymissyyt teollisuuskohteet 2009-2018
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Kuva 1. Syttymissyyt teollisuuskohteissa

Toisena isona kokonaisuutena tilastoissa on sahkolaitteen tai- asennuksen vika, hairio tai
huollon laiminlydnti. Nait4 tapahtumia PRONTOn kirjauksien mukaan on yhteensa 812 kpl.

Tama tekee kaikista rakennuspaloista ja rakennuspalovaaroista 16,7 prosenttia.

Taman jalkeen syttymissyista loput menevat alle kymmenen prosentin. Kolmanneksi yleisin
syttymissyy oli tilastojen mukaan tuotantoprosessin héirid. Naista alkaneita tulipaloja oli
hieman yli 9 prosenttia, miké& on kappalemaarissa 447 kappaletta.

Neljanneksi yleisin syttymissyys on tulitoista alkanut tulipalo. Tama yllattikin minut taydel-
lisesti, koska olen itse tulitydnkouluttajana ja uskoin, ettd ndma palot ovat aika vahéisia al-
kaneista tulipaloista. Kuitenkin tulitoista oli seurantajaksolla aiheutunut yhteensa 431 tuli-
paloa, ja tdmé on melkein 9 prosenttia, eli 1ahes saman verran kuin tuotantoprosessin hairi-

Oista alkaneet tulipalot.

Viidenneksi yleisin syttymissyy on hankausldmp6. Hankauslammosté syttyi yhteensa 7 pro-
senttia teollisuuskohteissa alkaneista paloista. Tama tekee kappalemaaréna 344 kpl 10 vuo-
den seurantajaksolla. Tata aluetta tarkasteltuani lahemmin huomasin sellaisen seikan, etta

monessa tapahtumassa oli syyné hihnan tai hihnapydrédn kuumeneminen. Néaihin kaikkiin
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tapauksiin liittyi myos se, etta lahettyvilld oli jotain palavaa materiaalia. Palavasta materiaa-
leista korostuivat paperiteollisuudessa paperi ja paperi poly, lisdksi tarkeand syyna Ioytyi
6ljy ja 6ljysumu ja my0s isona ryhmana poly.

Kuudenneksi tarkeimpana syyna oli kipind koneesta tai laitteesta. N&ita paloja oli kymmenen
vuoden aikana 6,6 prosenttia, mika tekee kappalemadrana 321 paloa yhteensé. Tahan liittyi
mya0s suurena ja tarkedna tekijéna, ettd lahettyvilta [0ytyi l&hes aina jotain palavaa materiaa-

lia.

Loput syttymissyyt, joita on listattu, ovat melko yksittdisid, joten niihin en t&ssa tyossani
enemmalti keskittynyt. Vuositasolla ne ovat vain yksittéisia tapahtumia. Nama loput sytty-

miset eivat aiheuta merkittavaa riskia tutkittaessa palojen aiheuttajia.

4.2 Yleisimmat palon syyt teollisuuskohteissa

Suurimpana kokonaisuutena palojen aiheuttajista ovat koneet ja laitteet. Kuten kuvasta 1
nakyy. Tama onkin erittdin tarkea tieto, ja sen vuoksi lahdin tata kokonaisuutta tutkimaan
tarkemmin. Kun ldhtee miettiméén koneita ja laitteita, ja sitd miten paljon niita on, vain tai-
vas on rajana. Tutkimusta helpotti kuitenkin tieto, ettd aika nopeasti 10ytyi tiettyja yhtalai-

syyksid, olipa kyseessa mika kone tahansa.

Koneiden ja laitteiden aiheuttamista tulipaloista yhtena merkittavana tekijana oli laakereiden
ylikuumeneminen. Laakereiden ylikuumenemisten aiheuttamia paloja todettiin sahkdmoot-

toreissa, ilmanvaihtolaitteissa ja erilaisissa kuljettimissa.
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Koneet ja laitteet
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Kuva 2. Koneiden ja laitteiden aiheuttamat palot (yhteensa 429)

Suurin yksittainen kone oli ilmanvaihtokone. Tdm4 jopa hieman yllatti minut. llmanvaihto-
koneissa paloja aiheutti juuri laakerin ylikuumeneminen, kiilahihnat ja puhaltimet. liman-

vaihtolaitteista aiheutuneita paloja oli kymmenen vuoden seurantajaksolla 97 kappaletta.

Toiseksi yleisin erikseen mainittu kone oli keskusl&mmitys. Naista esiin nousi nimenomaan
hakelammityslaitteistot. Tdmé ei minua ainakaan yllattanyt, silla naita paloja on tullut vas-
taan aika paljon. Suurin syy néihin paloihin oli takapalo hakelammityslaitteistossa, johon
liittyi yleensa turvajérjestelmén pettdminen. Keskuslammityslaitteista alkaneita paloja oli
seurantajaksolla yhteensé 69 kappaletta.

Kolmanneksi yleisin kone oli lammityslaite. Lammityslaitteesta alkaneita paloja oli yhteensa
64 kappaletta seurantajaksolla. L&mmityslaitteesta alkaneisiin paloihin liittyi yleensé poly ja
riittdmaton suojaetdisyys, monessa oli maininta oikosulusta. Oikosulku on my6s omana ryh-

mé&naan mydhemmin.

Palojen aiheuttajana teollisuuskohteissa on syytd mainita vield liesi. Liedesté alkaneita pa-
loja oli yhteensé 41 kappaletta. Liedestd alkaneiden palojen syyné oli hyvinkin tutut asiat,
eli lieden paalla oli palavaan tavaraan ja liesi oli mennyt vahingossa paalle. Jonkin verran

oli teollisuuskohteissa my6s ruuanlaitosta aiheutuneita paloja. Tama hieman yllatti
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4.3 Muiden koneiden ja laitteiden aiheuttamat tulipalot

Kuvassa 3 on esitetty muiden koneiden ja laitteiden aiheuttamien tulipalojen syité. Yhteensa
kymmenen vuoden aikana paloja oli muista koneista ja laitteista alkanut 852 kappaletta.
Tama ryhma on juuri sellainen, jossa kyseistd konetta ja laitetta ei ole eritelty. Mukana on
monenlaisia proseissa kaytettyja laitteita. Jonkin verran koneista ja laitteista nousi esiin pa-
periteollisuudessa kaytetyt koneet ja laitteet. Ta&ll4 oli mainittu paperi- ja kartonkikoneet.
Paperiteollisuudesta nousivat esiin myos erilaiset sshkomoottorit. Naita tietysti 10ytyy luke-

mattomia maaria paperiteollisuudessa.

Muut koneet ja laitteet

Ylikuumeneminen I
Oljy syttynyt palamaan huom 6ljysumu (muu syy) I
Poly
Sahkomoottori
Tuotanto prosessin héirio
paperikone
paineilmakompura

Kipin&

laakeri vika

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kuva 3. Palojen syttymissyyt (muut koneet ja laiteet) yhteensé 852

Yksi erikseen mainittava teollisuuskohde on puuteollisuus. Puuteollisuuden alalla oli sattu-
nut jonkin verran onnettomuuksia. Siell& suurimpana risking ovat erilaiset kuljettimet. Kul-
jettimissa aiheutti ongelman kappaleen jumiutuminen valiin, mitd seurasi hankauslampo.
Puuteollisuudessa ongelmana oli tietysti pdly, joka oli syttynyt. P6ly onkin hyvin luonnolli-

nen selitys néissa kohteissa.

Laakerivika oli yleisin syttyman aiheuttaja muissa koneissa ja laitteissa. Laakeriviasta ai-
heutuneita paloja oli 90 kappaletta koko maéarasté. Laakerivian seurauksena oli laakeri kuu-
mentunut ja lahettyvilld ollut palava materiaali syttynyt palamaan. T&han ryhmé&an voisi

my0s lisaté erilaisten hihnakuljettimien jumittumisen.
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Kipinan aiheuttamat syttymat olivat aika lahell& samaa tasoa kuin laakeriviat. Kipinasta ai-
heutuneita paloja oli yhteensé 84 kappaletta seurantajaksolla. Kipin6ité oli aiheutunut mo-
nista asioista ja mitaan yksittaista syytd, jonka nostaisin esille, ei 16ytynyt. Tietysti tassékin

on merkittavad, ettd palavaa materiaalia 10ytyi lahettyvilta.

Yksi syttymissyy, jota ei ole tullut ajateltua oli 6ljyn syttyminen palamaan. Oljyn aiheutta-
mia paloja oli yhteensé 84 kappaletta. Monesti ajatellaan, ettei 6ljy syty palamaan helposti,
mutta teollisuudessa se on merkittava riski. Oljyn syttymiseen liittyi monesti, etta 6ljysumu
oli syttynyt palamaan. Tuotantoprossin hairidita en nosta tassé vaiheessa esiin, koska ne on

nostettu esiin omana ryhmanéan.

Muissa koneissa ja laitteissa oli my6s maininta séhkémoottoreista. Sdhkémoottoreista alka-
neita tulipaloja oli tdman tilaston perusteella 67 kappaletta. Liséksi tuotantoprosessin hairi-
Oissa sdhkomoottoreista alkaneita paloja oli 73 kappaletta. Yhteensd sahkomoottoreista al-
kaneita paloja oli siis 140 kappaletta. Tamé on erittain suuri yksittainen ryhma. Aina néihin
liittyi, ettd 1ahella oli aina jotain palamiskelpoista. Halusin ottaa téssa yhteydessa esille myds
vakuutusyhtion ndkemyksen palon syttymissyista. Niin kuin aikaisemmin totesin, en saanut
vakuutusyhtidstd mitdéan muuta tietoa kuin vain korvausten méarén vuosien varrelta. Haas-
tattelin kuitenkin puhelimella Lahitapiolan riskipaéllikké Juhani Savolaista. Puhelinhaastat-
telun perusteella han kertoi myds, etta hanen kokemuksiensa perusteella juuri sahkémootto-
rit ovat isoin yksittdinen ryhma palon syttymissyistd. Samoin h&n nosti esiin muutkin séh-
koon liittyvét valineet. Maataloudessa ndma ovat olleet my®os erittdin vahvasti esilla.

Kaksi yksittaistd konetta, jotka olivat mainittu tilastoissa, olivat paperikoneet ja paineilma-
kompressorit. Paperikoneista alkaneita tulipaloja oli yhteensd 40 palo alkua. Naiss tilan-
teissa oli paperisilppu syttynyt palamaan tai toisena vaihtoehtona paperip6ly. Paineilma-
kompressoreista alkaneita paloja oli yhteensé 43. Taméa hieman yllatti minut. Minulle ei ole

tullut vastaan yhtéén paloa, jossa aiheuttaja on ollut paineilmakompressori.
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4.4 Tuotantoprosessin hairiot

Tuotantoprosessin hairiot olivat suurin yksittadinen palon aiheuttaja. Tuotantoprosessin hai-
rigita voi olla hyvin monenlaisia. Liséksi tuotantoprosesseja on myaés hyvin erilaisia ja mo-
nenlaisissa tuotantosuunnissa. PRONTOn tilastoinnissa 16ytyi kuitenkin muutama yhteinen
tekija, mitd hairioita olivat tuotantoprosessit aiheuttaneet. Tuotantoproseista aiheutuvia pa-

loja oli yhteensd 1333 kappaletta (kuva 4).

Tuotantoprossin hairiot

Hihna

Sahkoémoottori

Laakerivika

Kipina

o

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Kuva 4. Tuotantoprosessin aiheuttamat tulipalot vuosina 2009 - 2018
(yhteensé 1333 kappaletta)

Tuotantoproseista 10ytyi suurimpana palon aiheuttajana kipind. Jostain prosessihairiosté oli
tullut kipinointia, joka sytytti lahell4 olevan palavan materiaalin palamaan. Kipindinnista
aiheutui yhteensa 430 tulipaloa tai palon alkua seurantajaksolla. Kipindintié aiheutui sahauk-
sessa valiin jaanyt naula tai vastaava rautaesine, jonka seurauksena laheinen palava materi-
aali syttyi palamaan. Yleensa syttyvéd materiaali ndissa tapauksissa oli puup6ly. Se on tietysti

luonnollinen syy, kun puhutaan puuteollisuudesta.

Prosessin hairidista yksi merkittava tekija oli laakeriviat. Néisté alkaneita paloja oli yhteensa
148. Laakeriviat olivat my6s mainittu muun koneen aiheuttamissa tulipaloissa. Nama tilastot
laskettuna yhteen oli laakeriviasta alkaneita paloja 238 kappaletta. Tdma onkin merkittava
tekij&, ja tdaman otankin myéhemmin esiin, kun tarkastelen varsinaista tarkastuskorttia ja sii-

hen liittyvié tarkastuskohteita.
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Yksi merkittavé tekija palojen aiheuttajana on sahkémoottorit. Tdma on otettu aikaisemmin
esiin ja on erittdin tarked ottaa huomioon valvontakaynneilld. Sahkdmoottoreista alkaneita
paloja oli yhteensa 73. Sahkomoottorit olivat aikaisemmin esilld muiden koneiden aiheutta-

mien palojen yhteydessa.

Tuotantoprosessien hairidissa erés merkittava tekija on erilaiset hihnat ja kuljettimet. Kul-
jettimen valiin jaaneet esineet aiheuttivat kappaleen kuumentumisen. Kuumentumisen seu-
rauksena léhelld olevat palavat materiaalit syttyivéat palamaan. Kuljettimissa vaaran paik-

koina olivat myds laakerit ja sahkémoottorit.

4.5 Sahkolaitteiden ja sdéhkodverkoston aiheuttamat palot

Sahkolaitteiden ja séhkdverkostosta aiheutuneita paloja oli aika iso maara. Naita olen ryh-
mitellyt eri ryhmiin. Yhtend ryhména ovat sahkdverkoston osat. Liséksi yksi merkittava te-
kij& on erilaiset valaisimet. Ne olenkin koonnut omaksi ryhmakseen. Liséksi yhtend koh-
teena tilastoin muu séhkdolaiteen osat. Muutamassa tilastossa esiin nousevat samat asiat. Esi-
merkiksi kondensaattorit ja oikosulku on mainittu kahdessa eri tilastossa. Néihin lienee

syyna, ettd PRONTORN tilastointijarjestelma antaa tdméan mahdollisuuden.

4.5.1 Sahkoverkoston osat

Sahkdverkoston osien aiheuttamia paloja oli yhteensa 201 kappaletta (kuva 5).
Néisté paloista esiin nousi vaan muutama tekijg, joista yhtend tekijana oli oikosulku. Oiko-
sulusta aiheutuneita paloja oli yhteensa 20 kappaletta (kuva 5.) Naissa paloissa ei ollut mi-

tddn muuta yhteista tekijaa.

Toisena tekijand, joka l0ytyi tilastoista, olivat kondensaattorit. Kondensaattoreista aiheutu-
neita paloja oli yhteensa 10 kappaletta (kuva 5). Kondensaattorit ovat myds mainittu muissa
tilastoissa. Kondensaattoreista alkaneita paloja oli kuitenkin aika vahén, kun niité peilataan

kokonaismaaraan.
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Sahkdverkoston osat

Kondensaattori

0 5 10 15 20 25

Kuva 5. Sahkoverkoston osien aiheuttamat palot (yhteensa 201 kpl)

4.5.2 Valaisimien aiheuttamat palot

Valaisimista aiheutuneita paloja oli yhteensa 163 kappaletta (kuva 6) seurantajaksolla. Va-
laisimista aiheutuneissa paloissa oli selked yksittainen tekija. Loisteputkivalaisin oli melkein
jokaisessa palossa valaisintyyppind. Tama on minullekin hyvin tuttua, naita tulee vastaan
hyvinkin usein. Ainakin kuristimen aiheuttamia tehtévia tulee vastaan vuoden aikana useita.
Naissé lampotilat nousevatkin monesti hyvin ylos. Loisteputkivalaisin, jossa on magneetti-
nen kuristin, muodostaa vikaantuessaan vakavan riskin. Kun putkesta vuotaa kaasua, perin-
teinen sytytin yrittda sytyttda putkea turhaan. Valaisimen komponentit voivat talldin kuu-
mentua erittdin nopeasti yli 200-asteisiksi ja sytyttad esimerkiksi ymparoivéat rakenteet pala-
maan. Naihin paloihin voidaan puuttua valvonta kaynneill& suosittelemalla asiakkaalle tur-

vasytyttimid (Suomela).

Turvasytyttimet ovat hieman kalliimpia, mutta vastaavasti kestavét pidempaan. Turvasytyt-
timet estdvat palon. Tuomas Palvid on haastattelussa kertonut seuraavaa: Kun perinteisen
sytyttimet korvaa elektronisella turvasytyttimelld, ne eivét yrita sytyttaa vikaantunutta put-

kea eivatka siten kuumenna valaisinta (Suomela.)
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Valaisimien aiheuttamat palot
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Kuva 6. Valaisimien aiheuttamat palot vuosina 2009-2018. Yhteensa 163 kpl.

4.5.3 Tyokoneiden aiheuttamat rakennuspalot teollisuusrakennuksissa

Tyo6koneista aiheutuneita paloja oli yhteensa 51. Tama ei ole iso joukko, jos mietitdan ko-
konaisuutta. Selkeé&sti tyokoneiden aiheuttamista paloista eniten paloja aiheuttivat s&éhko-
kayttoiset koneet. Uskoisin myos, ettd s&hkolld toimiva koneita on eniten juuri teollisuu-
dessa. Tahéan palon syyhyn kaipaisi vield tietoa, miten paljon sdhkokayttoisid koneita on

keskimaarin teollisuuskohteissa.

Trukit olivat erikseen mainittu palojen aiheuttajana. Ndit4 oli kymmenen vuoden seuranta
jaksolla vain 7 kappaletta, mikd on minun mielestani tosi vahan. Trukkeja kuitenkin on lahes
jokaisessa isommassa kohteessa. Minulle ei ole tullut trukista alkaneita paloja vastaan kah-
denkymmenen vuoden aikana. T&ma myos puoltaa, ettd trukista alkaneet palot ovat harvi-

naisia.
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TyOkoneiden aiheuttamat palot
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Kuva 7. Tydkoneiden aiheuttamat palot 2009-2018. Yhteensa 51 kpl.

4.5.4 Muu sahkolaitteen osa

Yhdeksi valintakohteeksi valitsin muut sahkolaitteen osat. Néita paloja olikin aika paljon.
Niité oli yhteensa 321 kappaletta. Yksittdisia kohteita, jotka nousivat siella esiin, olivat kon-

densaattori, kontaktori, oikosulku ja s&éhkojohdot.

Sahkojohdoista alkaneita paloja oli yhteensa 91 kappaletta (kuva 8). Sahkodjohdoista alka-
neita tulipaloja on siis melko paljon. Uskoisin, etté ndita on vielakin enemman, koska joskus

on aika hankalaa paikantaa palon alkaneen juuri sdhkdjohdoista.

Muu sahkolaitteen osa
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Kuva 8. Sahkolaitteiden osien aiheuttamat palot 2009 — 2018, yhteensé 321 kpl.
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Kondensaattorit nousivat myos isoksi omaksi ryhmakseen. Kondensaattoreista alkaneita pa-
loja oli yhteens& 77. Tietoa ei 16ytynyt, miksi juuri kondensaattorista aiheutuu paloja. Kon-
densaattorihan varaa sahkOvarausta itseensd. Kondensaattoria kaytetd&n kapitanssin vuoksi

elektroneissa piireissa jannitevaihteluiden tasaamiseen.

Kontaktoreista ja oikosulusta alkaneita paloja oli molempia alle 20. Td&m4 ei ole suuri joukko
kokonaisuudesta. Uskoisin kyll4, etta koneissa tapahtuneita oikosulkuja on paljon enemman.

Néité on kuitenkin vaikea todentaa ja harvoin laitteita tutkitaan niin tarkasti.

4.5.5 Yhteenveto syttymissyista

Yhteenvetona voidaan todeta teollisuuskohteissa, etta kaikki sahkdon liittyvat koneet ja lait-
teet aiheuttavat merkittavan paloriskin teollisuuskohteissa. Liséksi jos viela jatetaan huollot
ja tarkastukset tekemattd, palonsyttymisriski on merkittdva. Lisaksi l&hettyville vaaditaan

syttymaan palavaa materiaalia, joka ulkopuolisen lammon seurauksena syttyy palamaan.

Paloja voidaan kohtuullisen hyvin ehkaistd lampodkuvauksilla, puhtaana pidolla ja koneiden
ja laitteiden jatkuvalla puhtaana pidolla ja ennakoivilla huolloilla. Esimerkiksi laakereiden
kuumeneminen muodostaa merkittavan paloriskin. Jos laakerit vaihdetaan riittdvan usein,
pienentyy paloriski merkittavasti. Koneiden ja laitteiden oikea kaytto, sdéanndlliset huollot ja

korjaukset ovat parhaita keinoja ehkaista paloja.
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5 TARKASTUSKORTIN SISALTO

5.1 Kiriittiset valvottavat kohteet

Ensimmaéisend valvottavana kokonaisuutena on Kriittiset valvottavat kohteet. Téhén kohtaan
tarkastuskorttiin kerasin niita tietoja, jotka osoittautuivat suurimmiksi riskeiksi tulipalojen
aiheuttajana. Liséksi tdssa on myos paloteknisten laitteiden kunnossapitoa koskevia asioita.
Yksi ryhmé on myos paloilmoitinlaitteet ja sammutuslaitteet. Ndma ovat tietysti tarkeita tu-

lipalon havaitsemisen ja rajoittumisen kannalta.

Sahkolaitteiden maaraaikaistarkastukset

Ensimmaéisend kohteena tdssa listassa on sdhkodasennusten maardaikaistarkastukset. S&hko-
laitteet olivat suurin palon aiheuttaja teollisuuskohteissa. Tassé olen vield laittanut kohteen
lampokuvaukset erikseen. Pasi Hietapakka (2009) on opinndytetydssdaan tehnyt hyvia ha-
vaintoja, miten lampokuvauksia voidaan hyddyntaa teollisuudessa monella tavalla. Lampo-
kamerakuvaus on rakenteita rikkomaton menetelmd, jossa lampokameran avulla mitataan
tutkittavan kohteen pintalampdtiloja ja siitd saatavien kuvien sekd muiden tarvittavien mit-
taustulosten avulla tehddén vikojen, puutteiden ja vaurioiden arviointi, paikantaminen ja
yleensa myds raportointi. Nain saadaan havaittua, jos jossain kohteessa on lampdtila noussut
verrattuna normaali tilanteeseen. Hyvana esimerkkind voidaan pitéé, jos jossain kohdassa on
I0ysa liitos, se kuumenee aivan eri tavalla kuin kiinted liitos. T&mé& voidaan siis havaita jo

ennen kuin varsinaista syttymaa on tapahtunut.

Lampdkuvaus perustuu lampdosateilyyn eli infrapunasateilyyn. Lampdkuvaus on tarkka, no-
pea seka edullinen tutkimusmenetelma. Tyypillisid lampokuvauksen sovelluksia ovat teolli-
suuden kunnossapito, kiinteistot, elektroniikka, eldimet, lampoverkostot ja sédhkoverkot.
(Hakatek Oy 2007.) Nykyisin lampokamerat ovat nykyaan kdmmenenkokoisia, minka
vuoksi erittdin helppoja kantaa mukanaan. Halvimmillaan lampdkameroita saa noin kahdel-
lasadalla eurolla. Suosittelenkin tdmén opinndytetyon perusteella, ettd lampdkameroita han-
kitaan kaikille valvontatyota tekeville.
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Palotekniset laitteet

Erilaiset pelastustoimintaa helpottavat laitteet ovat myds erittdin merkittavéssa roolissa. Ti-
lastojen mukaan paloilmoittimet ja sammutusjérjestelmét ovat tarkeitd lenkkeja palon ha-
vaitsemiseksi. Sammutusjarjestelmat auttavat palon rajoittamisessa ja parhaimmillaan sam-
muttavat koko palon. Seppo Mannikkd (2015), onkin todennut kiinteistolehden haastatte-
lussa, ettd Suomessa kuolee vuosittain noin 60 - 80 ihmista asuntopalojen seurauksena.
Niista lahes kaikki pystyttaisiin sprinklauksella pelastamaan. Teollisuuskohteissa erilaiset
sammutusjarjestelmét ovat tarkeaitd esimerkiksi sahkotilojen suojauksessa. Tdmén vuoksi

kaikki ndm@ laitteistot on tarkedd pitdd kunnossa ja huoltaa.

Omatoiminen turvallisuustarkastus

Yksi tarkeimmista tdmén listan kohteista on omatoiminen turvallisuustarkastus. On tarkeaa,
etta kohteen oma henkilokunta oppii tunnistamaan mahdollisia riskeja omassa ty0ymparis-
tossd. Oma toiminta on koko paloturvallisuuden kannalta tarkein asia. Erittéin tarkeaa on,
ettd koko tydyhteisd on turvallisuusorientoitunut. Ndin saavutetaan paras lopputulos turval-

lisuuden suhteen.

Omatoimisessa turvallisuustarkastuksessa kaydaan lapi hyvin paljon samoja asioita kuin val-
vontakaynnilld. Tarkastuskierroksella tarkastetaan, ettd alkusammutusvalineet, on huollettu
ja merkitty hyvin. Tarkastuksella tarkastetaan asiakirjat, ettd ne ovat ajan tasalla. Tarkaste-
taan poistumisreittien kdyttokelpoisuus ja merkitseminen. Liséksi kdydaan lapi listan mu-

kaan asioita, jotka liittyvat kohteen turvallisuuteen.

Palo-osastointi

Palon rajoittamiseen tarkeita tekijoita on, ettd palo-osastointi on kaikilta osin kunnossa. Tar-
kednd huomiona on, ettd myds remonttien aikana valvotaan osastointien toteuttamista. Pii-
loon ja&vaat osastoinnit eivat valttdmatta tule huomattua ennen kuin onnettomuustilanteessa.
Tastad huono esimerkki on Turun sairaalapalo, jossa alaslasketun katon yl&puolella ei oltu
palo-osastointia toteutettu (Yle 2012).

Palo-osastoinnissa on otettava huomioon, ettd palo-ovet ovat sulkeutuvia ja salpautuvia tai

mahdolliset aukipitolaitteet toimivat. Lisaksi on syyté tiedustella ja tarkistaa, etta lapiviennit
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on tehty asianmukaisesti palo-osastojen vélilla. Yksi tarked seikka on huomioida ilmanvaih-
tokanavien palopellit ja niiden toimivuus. Tdma on joskus ulkopuolelta hankala todeta, joten
valvontakéynnille on syytd ottaa mukaan riittdvat asiakirjat mukaan.

Henkilokunnan koulutukset

Omatoimisen varautumisen kannalta on erittain tarkead, etta henkilokunta koulutetaan asi-
anmukaisesti ja riittavasti. Jokaisessa vuorossa ja osastolla on oltava alkusammutuskoulu-
tuksen saanut henkild. Alkusammutuksen osalta olisi paras vaihtoehto, ettd koko henkil6-
kunta olisi koulutettu. Lisaksi on tarke&é jarjestaa kohteessa poistumisharjoituksia. N&in var-
mistetaan, ettd henkilokunta osaa toimia onnettomuus tilanteessa ja tietdd oman toimenku-
van onnettomuustilanteessa. Lisdksi on myos tarkead, ettd henkilokunnasta riittdvéa osa on

saanut ensiapukoulutusta.

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) 46 § edellyttad, ettd tydnantajan on huolehdittava tyonteki-
joiden ja muiden tyOpaikalla olevien henkilGiden ensiavun jarjestamisesta tyontekijoiden lu-
kumaaran, tyon luonteen ja tydolosuhteiden edellyttamalla tavalla. Tyon ja tydolosuhteiden
mukaisesti tyontekijoille on annettava ohjeet toimenpiteista, joihin tapaturman tai sairastu-
misen sattuessa on ensiavun saamiseksi ryhdyttava. Tdéman lain vuoksi on syyta selvittaa

kohteen ensiapuvalmius.

Tulityésuunnitelma

Tulity6t osoittautuvat tarkastelussa yllattavan suureksi palojen aiheuttajaksi. Viime vuosina
on tulitdista aiheutuneiden vahinkojen maara kasvussa. Finanssialan turvallisuusohjeissa on
sanottu, ettd vakuutuksen ottajalla on oltava kirjallinen tulityGsuunnitelma.
Tulityésuunnitelmassa on esitettéavat vahintaan seuraavat asiat:

e tulityoturvallisuudesta vastaava henkild, joka yllapitaa tulityésuunnitelmaa ja huolehtii
siita ettd, taméan turvallisuusohjeen maaraykset on mahdollista toteuttaa kaytannossa

e henkil6t, joilla on oikeus myontaa tulityélupa

¢ henkilot, joilla on oikeus tehda tulitéita

e tulitdissa tarvittavien suojausmateriaalien ja alkusammutuskaluston saatavuus seka tuli-

tyovartioinnin jarjestaminen
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e vakuutuksenottajan tuotannosta, toimitiloista, ymparistosta ja muista vastaavista tekijoista
aiheutuvat tulity6turvallisuuteen vaikuttavat asiat, jotka on otettava huomioon tassa turval-
lisuusohjeessa esitettyjen asioiden lisaksi

e vakituiset tulityOpaikat. (Finanssiala tulitdiden turvallisuusohje, 3)

Tulitoiden turvallisuusjérjestelyt pitéisi hoitaa seuraavan mallin mukaisesti:

Tulity6té edeltavéat turvatoimet

Arvioidaan tyokohteen paloriskit.

e Tarkastetaan katto-, seiné- ja lattiarakenteet ja suojataan lapiviennit ja aukot.

e Haetaan Kirjallinen tulity6lupa valvontasuunnitelmassa nimetylta luvan myonta-
jalta.

e Nimetéén tulityovartija tyon ajaksi ja tyon jalkeen.

o Selvitetd&n lahimman puhelimen sijainti ja palokunnan hatdénumero.

e Varmistetaan, ettd kaikki tyopaikalla tietavat tyokohteen osoitteen, puhelimen si-
jainnin, osaavat tehda hatailmoituksen ja kayttaa alkusammutuskalustoa.

o Tulityopaikalla pitéa olla yksi 43A 183B C -luokan kasisammutin. Korkeintaan 10
m péassa pitaa olla toinen samanlainen sammutin tai sen sijasta kaksi teholuokan
27A 144B C —sammutinta tai pikapaloposti.

e Tulitydpaikka puhdistetaan. Poistetaan tai suojataan tulitydpaikalta ja sen ymparis-
tOsta palavat ja herkasti syttyvét laitteet, varusteet ja materiaalit.

o Palavat rakenteet suojataan, samoin rakenteissa olevat aukot. Tilapaiseen suojaami-
seen voidaan kayttada esim. mineraalivillaa.

e Tarvittaessa kastellaan tulitydpaikka ympaéristdineen.

o Tyopaikkaa ympéroivét tilat tarkastetaan. Tarvittaessa jarjestetadén tulityovartiointi
mya0s néihin tiloihin.
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e TyoOpaikalle varataan palamattomia suojapeitteitd tai mineraalivillalevyja estdmaén
kipindiden levidminen. Suojapeitteen kasteleminen tehostaa sen suojaustehoa. Kipi-
ndiden levidmista voidaan estdd myds palamattomasta levysta tehdyilla siirrettavilla
seinékkeilla.

e Kun tydskennelldan ritilatasolla, kipindiden péasy alapuolisiin tiloihin estetdén
peittaméall& taso palamattomilla suojapeitteilla.

o Tulityopaikan l&dheisyydessé olevat kaapelihyllyt suojataan kastelluilla suojapeit-
teilld tai mineraalivillalevyilla.

e Estetddn tulitydssa syntyvan lammon johtuminen putkia, ilmanvaihtokanavia tms.
pitkin muihin tiloihin.

e Tarvittaessa mitataan tyotilan kaasupitoisuus ja tuuletetaan tyotila.

e Jos tulitydssa syntyva kuumuus tai savu voivat aiheuttaa erheellisesti paloilmoituk-
sen, kytketdan tydalueella automaattisen paloilmoitin- tai sammutuslaitteiston il-
maisinsilmukka irti. Laitteistot saa kytked irti vain laitteiston hoitaja tai hénen vara-
miehensa.

e Sprinklerilaitteistoa ei tarvitse yleensa kytked irti muulloin kuin tyd kohdistuu itse
sammutuslaitteistoon. Sprinklerisuutin tulee kuitenkin suojata kuumentumiselta.

(Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto tulitdiden turvatoimet 2008.)

5.2 Tarkastettavat kohteet

Olen koonnut listan, jotka kuuluvat l&dhes aina valvontakéynnilld tarkastettaviin asioihin.
Kuitenkin t&ssa listassa olevat asiat ja kohteet ovat sellaisia, jotka eivat nousseet tilastojen
valossa merkittaviksi palojen aiheuttajiksi tai asioiksi, joiden tarkastamiseen pitdisi kayttaa

aikaa paljon. Nama asiat koskevat nimenomaan teollisuuskohteissa tapahtuvia tarkastuksia.

Pelastussuunnitelma laadittu

Teollisuuskohteissa on tarke&a tarkastaa, etté pelastussuunnitelma on laadittu. Tarkedd on
selvittdd myos sen sisaltd. On tarkedd miettia pelastussuunnitelmaa niin, ettd se on nimen-
omaan toiminnanharjoittajaa varten. Monesti tapaa valvontakéynneill& pelastussuunnitel-
mia, jotka ovat tosi pitkid ja eivat milladn muotoa kayttajaystavallisia. Yhtd tarkeda kuin

laadukas pelastussuunnitelma on, ettd pelastussuunnitelma k&ydéén henkilokunnalle 1&pi.
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Tarkedd on nimenomaa kédydéa l&pi kohdat, joissa mietitddn, miten onnettomuuksia ehkais-
tdan ja miten onnettomuustilanteissa tulisi toimia. Tdma antaa henkilokunnalla varmuutta
toimia oikein onnettomuustilanteessa ja opastaa toimimaan paivittéin turvallisella toiminta-

tavalla.

Ilmanvaihtokanavien puhdistus

IImastoinnin puhdistuksen laiminlydnnisté ei juurikaan 16ytynyt tilastoinnista huomioitavaa.
Toki ilmastointi on syytd tarkastaa ja varsinkin kohteissa, joissa on hienojakoista polya. Tal-
laisia kohteita ovat puuteollisuuden kohteet, maalaamot ja palavan nesteen varastot. Lis&ksi
on syyta tarkastaa kohteet, joissa on paivittaista ruuanvalmistusta. Teollisuudessa néita koh-

teita ovat lahinna tyopaikkaruokalat.

Muut tarkastettavat asiat

Muut listalla olevat asiat eivat juurikaan nayttaydy tilastojen valossa palojen aiheuttajina.
Naista tuhopolttojen ennaltaehkéisyn kannalta tarkein on, ettei helposti syttyva4 materiaalia
séilyteta rakennuksen lahettyviltd. Teollisuuskohteissa tuhopolttoja oli verrattain vahan ti-
lastojen mukaan. Taméa on toki huomioitava koko kohteen turvallisuutta ajatellen. Hyva on
kuitenkin huomioida, ettd kohteen valaistus ja kulunvalvonta ovat ajantasaisia. Néaihin asi-

oihin on nyKkyisin panostettu entistd enemman myas teollisuudessa.

Véestdnsuojan testaus ja tiiveyskoe ei vaikuta péivittaisiin onnettomuuksiin. Moni valvon-
tatyota tekeva jattaakin tamén asian vahaiselle huomiolle. Rajahdyssuoja-asiakirjan suhteen
ei pelastusviranomainen ole ammattilainen. Sen siséltd tarkastetaan tyosuojelutarkastuk-

sissa. Valvontakéynnilla on syytd tarkastaa, ettd kyseinen asiakirja on tehtyna.

5.3 Pelastustoiminnan nakékulma valvontakaynneilla

Pelastustoiminnan nakokulma oli yhtend tarkednéd kokonaisuutena, kun lahdin suunnittele-
maan riskiperusteista tarkastuskorttia. Monesti operatiivista osaamista ei hyddynneté val-

vonta kaynneilld. Monella valvontaty6td tekevalla ei valttdmatta ole kokemusta pelastustoi-
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minnasta, joten valvontakéynnilla ei vélttdmatta osata katsoa toimintaa pelastustoimen na-
kdkannasta. Oman ndakemyksen mukaan pelastustoiminnan hyddyntdminen myaos rakennus-

hankkeissa on valitettavasti minimaalista.

Pelastustoiminnan nédkokulmaa valvontakéyneille ehdotti myds Pelastusopiston johtamisen
vanhempi opettaja Mika Smura. Smura ehdotti (3.10.2019) otettavaksi kayttoon auditoivaa
palotarkastusmallia, joka on kaytdssé ainakin Kainuun ja Helsingin pelastuslaitoksilla. Téssé
mallissa nimenomaan toiminnanharjoittajia pyritddn saamaan toimimaan itsendisesti kohti

omatoimista varautumista.

Kiinteiston osoitenumero nakyvilla

Kiinteiston paikantaminen on erittdin merkittavassa roolissa onnistuneeseen pelastustehté-
vaan. Minuutit ovat tarkeita niin palotehtdvassa kuin tietysti myds ensiaputilanteissa. Osoi-
tenumero on syyta sijoittaa hyvin nékyvalle paikalle. Lisaksi suurissa teollisuuskohteissa
olisi tarkedd, ettd keskeisella paikalla sisaantulokohdassa olisi iso opastaulu. Tyypillisié kes-
keisid paikkoja ovat teollisuuskohteen paaportit. Opastaulusta on syyta nakya kaikki olen-
nainen tieto ajatellen myos pelastustoimintaa (Kuva 9). Tutkimuksen mukaan onnettomuu-
den ensimmaiset minuutit ovat tarkeitd. Antti Koskelan tekemén kyselyn (2015, 27) mukaan

pelastustoiminnan johtamisen kannalta on erittéin tarkeéd, ettd kohde saavutetaan nopeasti.

NMADE TOJUANKKUJOA 2

o s

=

'
P ysakSinti-
alve

e S

- =

T s o

L=
Kuva 9. Opastaulu (Helsingin kaupungin pelastuslaitos 2013)
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Pelastustiet avoinna ja puomitikkaan pystytyspaikat huomioitu

Pelastusteiden avoimuus on my®os erittéin tarkedd, miké on syytd ottaa huomioon valvonta-
kaynneilla. Pelastusteiden avoimuus on syyta varmistaa pelastusteista ilmoittavilla liikenne-
merkeilld. Tarkeda on miettid, ettd pelastustiet pysyvat avoinna myds talvella. Pelastusteita
koskien on tarkedd huomioida korkeissa rakennuksissa, ettd puomitikkaalle on mietitty pys-
tytyspaikat. Ndma on syyta merkité tarkastuskorttiin ja mahdollisesti kiinteistoon (kuva 12).

Pelastuslaki ja - asetus méaarittavat pelastusteille annetut vaatimukset.

Ovien merkkaus

Ovien merkkaus on erittain tarkeda isoissa kohteissa. Nain varmistetaan, ettd apu saadaan
nopeasti paikalle. Samalla olisi hyvé, ettd pelastuslaitoksen sammutusreitit olisi myds mer-
kattu talon ulkopuolelle. Tamé& helpottaa paljon pelastustoiminnan johtajaa onnettomuusti-
lanteessa. Ndin saadaan yksikot sijoitettua nopeasti oikeisiin paikkoihin. Liséksi ovet kan-
nattaa merkitad myds kohdekortissa olevaan karttaan. Ovien merkkaus on syyté olla looginen.
Esimerkiksi hyva malli on, ettd rakennus on eritelty kirjaimella ja ovet on numeroitu ykko-

sesta eteenpdin. Ykkosella merkattu ovi on padovi.

Vedenottopaikat huomioitu kiinteistossa

Vedenottopaikat on keskeisid asioita, joita pelastustoiminnan johtaja joutuu miettiméén
isoissa tulipaloissa. Olisi tarkeéd, ettd vesihuoltojérjestely olisi mietitty etukéteen. Paras olisi
niin, ettd vedenottopaikat 10ytyisivat kyseiselta tontilta ja ne olisivat hyvin merkattu niin
maastoon kuin myos tarkastuskorttiin. Vahintaan yhta tarkeda on varmistaa, ettd vesiasemat

toimivat ja niissa on riittdvan iso tuotto myds suurpaloissa.

Kattotyoskentelyn turvallisuus

Kattotydskentelyn turvallisuus on ainakin jaényt aikaisempina vuosina véhéiseen asemaan.
Operatiivisen toiminnan kannalta on syyta huomioida, etta katolle ja ullakolle p&&sy on huo-
mioutu. Samoin on syytd huomioida, ettd kaltevilla katoilla on otettu huomioon koysityos-

kentelyyn vaadittavat kiinnityspisteet. T&mé& on ainakin helppo toteuttaa uudisrakentamis-
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vaiheessa tai silloin, jos kattoa korjataan. Kiinnityspisteet on syytd merkata myos hyvin ka-
tolle. Merkkauksessa on syyta kéyttdd hyvin erottuvaa véria. Kiinnityksessa kaytetaan kak-
sipistekiinnitystd, jolla tarkoitetaan kdyden kiinnittamista kahteen, toisistaan riippumatto-

maan paikkaan (Sisaministerion pelastusosasto,10).
Kiintedsammutusvesiputki

Liséksi kattotydskentelyyn olennaisena osana liittyvat kiintedt sammutusvesiputket. Kiin-
teitd sammutusvesiputkia tulee olla riittdvasti. Naissa tulee olla myds toimivat ja yhteenso-
pivat liittimet pelastuslaitoksen kanssa. Kiinteat sammutusvesiputkien tulee olla myods hyvin
merkattuja ja niiden merkkaus kohdekorttiin on ensiarvoisen tarkeéa (kuva 10). Kiinteissa
sammutusvesiputkissa on huomioitavaa myds niiden tyhjennys, tdmé on erityisen tarkeaa

varsinkin talvella. Nain ehkaistaan niiden jaatyminen.
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Kuva 10. Kuivanousun merkkaus (Oulu-Koillismaan pelastuslaitos 2019)

Pelastuslaitoksen avainsailo

Putkilukko tulee olla hyvin merkattu niin kiinteistéon kuin myos tarkastuskorttiin. Hyvé tapa
on merkata pelastuslaitoksen putkilukko punaisella vérilla, ndin putkilukko erottuu hyvin
muiden toimijoiden lukoista. Putkilukon avaimesta on varmistettava, etté sille paasee liik-
kumaan kyseisessa kiinteistossa vapaasti. Avaimella tulee paasta kaikkiin kiinteistén tiloi-
hin. Putkilukot on syyta sarjoittaa pelastuslaitoksella niin, ettd yksi putkilukon avain kdy
kaikkiin putkilukkoihin. Tuomas Juuti (2016) on kasitellytkin avainséilididen asennusta

omassa opinnaytetydssaan.
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Veden paasulun merkkaus

Veden pédésulku on syyta merkité kiinteistossa hyvin (kuva 11). Putken hajoamiset ovat koh-
talaisen yleisid myos teollisuuskiinteistdissa jadtymisen seurauksena. Samoin on hyva kayda
lapi henkilokunnalle paikka, jossa vedenpdédsulku sijaitsee. Tdma tehddan siitakin huoli-
matta, vaikka henkilokunnalle ei olisi kyseiseen tilaan p&é&sya. Henkil0kunta osaa tdssé ta-

pauksessa opastaa pelastuslaitoksen oikealle ovelle.

Kuva 11. Vedenpaasulun merkkaus (Harjula-kodin pelastussuunnitelma).

Ilmanvaihdon héataseispainikkeen merkkaus

IImanvaihdon héataseispainike on syytad merkata hyvin. limastoinnin héatéseispainike on syyta
sijoittaa pelastuslaitoksen hyokkaysreitin varteen. N&in ollen sen kéaytettdvyys onnettomuus-
tilanteessa on todenndkdisempéd. Lisaksi on tdrkeda kertoa henkilékunnalle, missa tilan-
teissa kyseista painiketta kdytetaan. Tarkedd on myods varmistaa, ettd koko talon ilmastointi
katkeaa kyseisesté painikkeesta.



36

Olen sitd mielt, ettd tulipalotilanteissa pelastusviranomainen katkaisee ilmastoinnin, jos na-
kee sen tarpeelliseksi. Tdman perustelen siséllg, etté jos ilmastointi pysaytetéan, voi poistu-
minen rakennuksesta vaikeutua, koska savu ei paase poistumaan kohteessa. Ulkopuolisessa

kaasuvaaratilanteessa voi henkilokunta kayttaa kyseisesté painiketta.

Sammutusjatevesien kasittely

Pia Nyman on todennut opinndytetydssaan (2018,72), ettd monimutkainen saadosviidakko
hankaloittaa sammutusjatevesien hallinnan suunnittelua. Valvontavastuu asiassa ei ole vi-
ranomaisilla itsellaédnkaan kovin selked. Sammutusjatevesien hallintaan liittyvaan lainsaa-
dantoon tarvitaan selkeytta tai lainsaadantoa selkeyttavia ohjeita. Tassd opinnaytetydssa
onkin hyvin todettu, ettd lainsaddantd on hyvin monimutkaista, ja luulen, ettd tata ei oteta
myo6skaan huomioon mydskéaan valvontakaynneilld. Sammutusjatevedet on myds syytd ottaa
puheeksi valvontakdynneilld. Sammutusjatevesien hallinnan suhteen voi tulla myéhemmin
ongelmia, jos kohteessa joudutaan kdyttaméaan paljon vettd. Jos sammutusvesien hallinta on
mietitty etukdteen ja se on Kirjattu tarkastuskorttiin, pelastuslaitoksella on onnettomuustilan-

teessa yksi harmi vdhemman mietittdvana.

Valtioneuvoston asetuksessa 685/2015 on madratty kohteisiin, joissa on vaarallisten ainei-
den kasittelya ja varastointia, ettd sammutusveden kerdily on jarjestettavd. Taméa on tullut
takautuvana vaatimuksena voimaan vuonna 2015. Tastd kannattaa kdyda keskustelua mui-
denkin kohteen edustajien kanssa.

5.4 Turvallisuusviestinta

Turvallisuusviestinndn olen laatinut riskiperusteiseen tarkastuskorttiin aivan omaksi loke-
rokseen. Tama on erittdin tarkea, ettei tdtd unohdeta. Turvallisuusviestintdosiossa kysellaan
lahinn& asioita, miten kohteen henkildkunnan koulutuksen ovat jarjestetty ja onko kohteessa
harjoiteltu. Hyvan turvallisuuskulttuurin perusta on, ettd henkilékunta koulutetaan ja koh-

teessa harjoitellaan erilaisia turvallisuuteen liittyvia asioita.

Koulutuksen yllapito vaatii jarjestelmallisyyttd ja halua. Téarkeéita ovat kohteen johtohenki-

16t ja esimies asemassa olevat henkilGt. Esimiesasemassa olevat henkil6t ndyttavat omalla
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esimerkilladn turvallisuuden suunnan koko yhteisolle. Henkiloston turvallisuudesta huoleh-
timinen on samalla myds huolehtimista henkildston hyvinvoinnista, ja se on siten tarked osa

toimivaa yrityskulttuuria (Linjala ym, 2016, 6).

Erittain tarkedd siséisen koulutuksen jarjestamisessa on, etta se on hyvin suunniteltu etuka-
teen. Koulutuksen suunnitteluun ja valvontaan taytyisi nimetd vastuuhenkil®, joka koordinoi
koulutukset ja huolehtii, ettd koulutukset ovat ajan tasalla. Pelastussuunnitelmassa taytyisi
olla oma turvallisuuskoulutussuunnitteluosio. Tassé osiossa pitéisi kasitella edella mainittuja

asioita. Tarkeéa on, ettd naistéd on kirjallinen dokumentti olemassa.

Pelastuslaitoksella on tarke& rooli turvallisuusviestinndssa. Pelastuslaitoksella taytyy olla
turvallisuusviestintdsuunnitelma. Pelastuslaitoksen on térkedd kohdentaa turvallisuusvies-
tintd oikein ja sen laatuun on panostettava. Mielestani siina ollaan menty vaaréan suuntaan
nimenomaan laadun suhteen. Ennen saatiin tehda merkinta turvallisuusviestinnésté, kun oli
pidetty noin puolen tunnin luento tai vastaava tapahtuma asiakkaalle. Silloin oli tavoitepro-
sentit paljon pienemmat. Jonkin aikaa sitten tavoiteprosentteja nostettiin, minka seurauksena
myo0s laadusta tingitdan. Nykyaan merkataan esimerkiksi messuilla tilastoihin kaikki henki-

I6t, jotka vahankin pysahtyvat valistuspisteelle.

5.5 Kohdekorttiin tarvittavat tiedot

Yhtena kokonaisuutena riskiperusteiseen tarkastuskorttiin olen halunnut lisata kohdekorttiin
kerattavia tietoja. Tassé on ajatus siitd, etta saataisiin hyddynnettya valvontakéyntid koh-
teessa mahdollisimman tehokkaasti. Talla hetkell& on monessa pelastuslaitoksella tapa, etté
eri henkil6 tekee valvontakaynnin ja toinen henkil tekee kohdekortin ja keraa siihen tarvit-
tavat tiedot. Tama ei ole milladn muotoa tehokasta resurssien kéayttéd. Kohdekorttiin tarvit-
tavien tietojen kerd&mista ehdotti myds Pelastusopiston johtamisen yliopettaja Matti Hon-
kanen (séhkopostikeskustelu 3.10.2019).

Kohdekorttiin on tavoite keratd tietoa kohteesta ja kohteen olennaisista asioista, jotka hel-
pottavat pelastustoimintaa. Tiedon on oltava myo6s helposti ymmarrettavaa ja yksiselitteista
ja ennen kaikkea ajantasaista. Liian suuri tietomaard taas vaikeuttaa pelastustoimintaa ja ei
vastaa tarkoitustaan. Erityisen vaativista kohteista tai monimutkaisista kohteista on syyta

laatia omanlainen ohjeistuskansio liitteineen. (Kultalahti,2012, 36.)
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Sisaantulokohta

Sisaantulokohta on pelastustoiminnan johtajan maaraama tai ennalta sovittu maantieteelli-
nen paikka (Pelastustoimen kumppanuusverkosto, 2016, 11). Tama olisi hyvé tiedostaa etu-
kateen ja miettid eri onnettomuustyypeittéin ja onnettomuusskenaariossa. Tdman maéaritta-
miseen vaaditaan operatiivista ndkékulmaan ja siséantulokohtaa on syyté olla paattdmassa
paivystava palomestari.

Puomitikkaan pystytyspaikat

Puomitikkaan tehokas kédyttd onnettomuustilanteessa on elinarvoisen tiarkeda. Taman vuoksi
olisi tarkeda miettia valmiiksi, missé olisivat mahdolliset puomitikkaan pystytyspaikat on-
nettomuustilanteessa. Namé olisi my0s syytd merkata kohteeseen ja tarkastuskorttiin (kuva
11). Tama lisad tyoturvallisuutta, kun ollaan ennalta tarkastettu paikat, joihin on turvallista

pystyttda puomitikasauto.

Kuva 12. Puomitikkaan pystytyspaikan merkkaus (Plan brothers).
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Vaaralliset aineet ja niiden maara

Vaaralliset aineet ja niiden maaran tarkastaminen kuuluu perusvalvontakéynnin tehtaviin.
Tarkeédé on vieda niisté saatu tieto kohdekortille. Tarkeéa on tietdd, miten paljon ainetta on
kohteessa ja missa vaaralliset aineet sijaitsevat kiinteistossa. Vaaralliset aineet muuttavat
toimintatapoja onnettomuustilanteessa ja voivat muuttaa painopisteen aivan toiseen suun-

taan. Lisaksi niista oleva tieto on myos osa tyoturvallisuutta.

Kohteen tiedot

Kohdekorttiin on hyva keraté seuraavia tietoja kohteesta:
e kohteen paloluokasta
e Kkorkeudesta
o kayttotarkoituksesta
e palo-osastoinnista savunpoisto
e lammitysmuoto
e sammutusjarjestelmét

e paloilmoitinlaitteet

N&ma auttavat pelastustyonjohtajaa hahmottamaan, minka tyyppisesta rakennuksesta on
kyse, ja sen mukaan luomaan painopisteet onnettomuustilanteessa. Lisaksi tarkastuskorttiin
on hyva keraté tarkeét puhelinnumerot kohteesta. Térkeitd numeroita ovat kiinteistopéaivys-
tajat, kaytonvalvojat ja kohteen turvallisuudesta vastaava henkild.

Karttaan merkittavat tiedot

Karttapohjalle on hyvé edellisten asioiden lisaksi merkata putkilukon sijainti, vedenpéasulun
sijainti, sdhkopaakeskuksen sijainti, katolle paasy, kiinteat sammutusvesijarjestelmat, kella-
rin sammutusreitti ja ilmanvaihtokonehuoneen sijainti. Ndma ovat térkeita tietoja myos ihan
paivittdisissa onnettomuuksissa. Lisdksi ndiden tulee olla hyvin merkitty myds itse Kiinteis-

toon.
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Kohteen kuvaaminen kohdekorttiin

Muutamissa pelastuslaitoksissa on otettu kayttéon kohdekorttimalli, jossa jokainen kohde
on kéayty kuvaamassa erikseen. Kohteesta on kuvattu juuri putkilukkojen sijainti, portin au-
kaisumekanismeja, paloilmoittimen sijainti ja kohteen muut erityispiirteet. Kuvista on tehty
erillinen PowerPoint-esitys, joka on laitettu PEKEnN piirtotasoksi. N&in onnettomuustilan-
teessa PEKEN johtamisjarjestelméasté saadaan auki nopeasti kohteen tiedot, ja siell4 on va-
lokuvina kuvat kohteesta. Tamé helpottaa ja nopeuttaa kohteessa toimimista. Tasta on hyo-
tya jo automaattisten paloilmoittimen halyttamilla tehtavilla. Kyseinen malli on ainakin kay-
t0ssé Etela-Savossa ja Pohjois-Savossa, ja projekti on aluillaan Kainuussa. Kuvasta 13 10y-
tyy erés malli hyvasta kohdekortista, jonka on toteuttanut Pohjanmaan pelastuslaitos.

KOHDEKORTTI / OBJEKTKORT 31.1.2020 sivu1/2
R
Kohde | Qbiekt Osoite | Adiess Kiinteiston kayttotarkoitus | i ANdningsA al | R
Byggnadens brandklass

Kerrokset | Vaningar, Korkeus | Hpjd | Ki la | Vani Lammitys | | - il
Maan paalla Maan alla valitse kohde = P2
Quanord, Under jord . op3

Paloilmaitinkeskuk sijainti.| Placering av -entral Avainsailojen maara | Myckelforvaringamas, antal

Merkki ja malli | Marke.ach,modsall [0—=] Bxainsaloien sijainti| Placering av nyckelforvaringar
@ 1- Alakeskuksen siiainti | Placering av undercentral

2 Alakeskuksen,siainhi| Placering av undercentral ‘ Veden paasulun sijainti | Plagering. av huxudvatienkian ‘

istokesk sijainti,| Placering av ro ilati ] Sahkon paakatkaisija sijainti | Plagering.av elhuvudbrytare,
sijainti | Placering av
taso | B ati DA limanvaintokonehuoneen sijainti | Plage/ing.av yenjilalinnsmaskinum

O I Ikkunatia oviauket | Fonster och darroppningar

O Ik Eriliset savunpistoluukut tai jkkunat | Enskilda rékventilationsluckor eller fonster ihdon pysaytyskytkin / i0g.av

= IlI: Erillinen | Engkild 16 ilati

Toiminta | Funktion

O Koneellinen savunpoisto | Mekanisk rokventileting.
O Painovoimainen savunpoist | Bnfuentiotins tuee sialsies Safesteia | SIRGKORGRIAEM | SUojaut et Shyddade Ueommen

D Helposti avattavat ikkunat | Lattoppningsbara fonster, = _I (g

K ilman iarestelt | far ersatini — | O Inent kaasu | Inert gas

O Vaahto | Skum
S Muu, mika? | Annat, yad?

Savunpoiston sahkonsyaton varmistus | Sakrdng,av rokyenfilationens, elmatning, i QOhiauskeskuksen siiainfi.| Placering av styrcentral

= Varmennetiy, palokunnan generaatiorin syatolla

~ Sakrad med brandkérens matning via generator

O Kiinteiston sahkonsyatto | Fasfighetens elmatning, Sprnkledsysnaien. siiainnit | Placering av sprinklermatning Syettopaine | Matningstouk

O Jokin muu, mika? | Annan, yilken?

Sahkonsyoton vaatimus (kW) | Elmatningens effekt (kW)
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31.1.2020 sivu2 /2

Vaarallisen aineen nimi | Namn pa fadigh amoe. Maara | Aplal Sijainti | Placgring. Muuta huomioitavaa | Annat atl beakia,
Vaarallisen aineen nimi | Namp pa farigl ampe Maara | Apfal Sijainti | Plagesing. Muuta huomioitavaa | Annat at beakia,
Vaarallisen aineen nimi | Namp pé fadigt amne. Maara | Anfal Sijainti | Placering. Muuta huemicitavaa | Annat aft beakia,

MUUT RISKITEKIJAT | ANDRA RISKFAKTORER
Sammuusia raioitiayat tekiat ja paikat | Faktorer och platser som begransar slackningsarbete

Lisatiedot | Tillagsis

LISATIEDOT TAl MUUTA HUOMIOITAVAA | TILLLAGSINFORMATION ELLER ANNAT ATT OBSERVERA
Tilagsinfermation

Pel ien raioituk Raddni 2 b
KOHDETIEDOT

Kiinteiston omistaja | Easfighetens, dgare, Puh 1/ Tel 1 Puh 2/ Tel 2
Kiinteiston haltija | Eastigh: innehayars Puh 1/ Tel 1 Puh 2/ Tel 2
Yhieyshenkilo 1 | Kentakiperson. 1 Puh 1/ Teld Puh2/Tel2
Yhieyshenkilo 2 | Konlakiperson. 2 Puh 1/ Teld Puh2/Tel2
Yhteyshenkilo 2 | Kontaktperson, 3 Puh 1/ Tel 1 Puh 2/ Tel 2
Vartiointi | Bexakning, Puh 1/ Tel 1 Puh 2/ Tel 2
Paloilmoitinlaittei: hoitaja | skotare 1 Puh 1/ Tel1 Puh 2/ Tel 2
Paloilmoitinlaitteis hoitaja | skatare 2 Puh 1/Tel 1 Puh 2/ Tel2

Kuva 13. Kohdekorttimalli (Pohjanmaan pelastuslaitos 2018).
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6 POHDINTA

6.1 Tavoitteet ja keskeiset tulokset

Taman tyon ideana oli 10ytéa keinoja, miten saataisiin kohdennettua palotarkastuksia tiettyi-
hin asioihin ja todellisiin syttymissyihin. Tyosta teki haastavan se, ettd Suomesta ei 16ydy
PRONTORN lisaksi oikein toista hyvaa tilastointijarjestelméaa, johon olisi kattavasti listattu
todelliset syttymissyyt. Minut ainakin yll&tti, ettei vakuutusyhtitt pida hyvaa kirjanpitoa te-
ollisuuskohteissa syttyneista tulipaloista. Ta&mé linjaus tuntui olevan monessa vakuutusyhti-
0ssa. Uskoisin, ettd vakuutusyhtidille riittda tiedoksi, misté palo aiheutunut ja minkéa tyyp-

pisessa teollisuuskohteessa.

Mielesténi tyon lopputulos on aika l&hella sellainen, mité ajattelinkin. Toki varsinainen mal-
likortti on muuttunut matkan varrella useaan otteeseen, ja alkuun se oli hyvinkin erilainen.
Tyo6n suurimpana onnistumisena koen sen, etta tasta saa tulevaisuuteen ohjeet, joilla pystyy
jatkamaan Kkorttien tekemisté. Seuraavaan kortin tekemiseen ei mene niin paljon aikaa kuin
sai ensimmadisen kortin valmiiksi. Toivonkin, ettd tyoténi kaytettéisiin hyddyksi myos tule-
vaisuudessa. Huonoin vaihtoehto on, ettd opinndytety6 jaa polyyntymaan Pelastusopiston

Kirjastoon.

6.2 Tulosten hyddynettavyys

Opinnaytetyosta saatuja tuloksia pystyy mielestani hyvin hyddyntaméaan kaytannon tyossa.
Lopputuloksena opinnédytetydsta syntyi tarkastuslista teollisuuskohteisiin, jossa on riskit
otettu huomioon ja todelliset syttymissyyt. Tama oli yksi tarkeimmisté tekijoistd, mika oli
koko prosessin ideana. Samoin tydsténi 16ytyy uusien korttien tekemiseen pelkistetyt ohjeet,
joilla péésee uusia kortteja tekeméan. Toivoisi, etta niitd myos hyddynnettaisiin tulevaisuu-
dessa. Aioin ottaa ainakin oman tuotokseni kayttéon tyéeldmaan ja markkinoida sitd omalle
tyopaikalleni. Toivon myods, ettd Helsingin, Ita&-Uudenmaan, Keski-Uudenmaan ja Lansi-
Uudenmaan pelastuslaitokset olisivat samoilla linjoilla. Ennen kaikkea toivon, etta niille lop-

putulos on mieluinen.
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6.3 OpinndytetyOprosessi ja oma oppiminen

Taman opinndytetyOn tekemisestd tehtiin opinndytetydsopimus kevéalla 2019. Opinndyte-
tyOssé tarvittavan aineiston hakemiseen sain apua Johannes Ketolalta Pelastusopistolta. Ai-
neisto kerdattiin kevaalla 2019 ja elokuussa 2019. Varsinaisesti opinndytety6ta aloin Kirjoit-
tamaan ja suunnittelemaan kevaalla 2019. Aikatauluksi olin ajatellut, ettd se on valmiina
jouluna 2019, t&st& hieman jouduin venymaan, mutta aika lailla olen pysynyt hyvin aikatau-

lussa.

Opinnayteprosessi eteni kokonaisuudessaan varsin itsendisesti ja oma-aloitteisesti. Hyvaa
tukea sain niin ohjaavilta opettajilta kuin myos tyontilaajilta. Opinnéytetyota jouduttiin ra-
jailemaan, jotta saatiin olennainen asia paperille. Tarkoitus oli nimenomaan tehda laatua, ei

maaraa. Tama osoittautui hyvéksi ratkaisuksi.

Opinndytetyoprosessi kokonaisuudessaan laajensi omaa ndkemystani teollisuudessa sytty-
neisté paloista. Lisaksi yksi tarked oppiminen tapahtui PRONTOnN kéayttssa. Prosessi syvensi
taitojani hakea PRONTOsta tietoja ja tekemalla niista Exceliin tilastoja. Néita taitoja pystyy

ja joutuu varmasti hyddyntamaan tyoelamassa.

Loppujen lopuksi oli erittdin mukavaa tutkia tilastoja ja 10yta4 tietoa omiin kdytannon koke-
muksiin. Oli mielenkiintoista selvittda, mista todellisuudesta palot ovat alkaneet teollisuus-
kohteissa. Liséksi yksi tyon merkittdvimpéna tekijana oli, ettd tyota hyodynnettaisiin tule-
vaisuudessa laajemminkin Suomen maassa. Valvontakdyntien yhtélaisyys oli yksi tyén suu-
rimpia tavoitteita. Tahan ei ehka paésta koskaan, mutta toivotaan, ettd tdma olisi yksi tydkalu

siihen.

Suurimpana haasteena tyosséani oli tilastoiden kaivaminen ja tekeminen. PRONTOsta sali
perustilastotietoa aika helposti, mutta kun lahdin selvittdmaan tilastoja pintaa syvemmalté
se ty0 osoittautui aika tyolaaksi. Lisaksi haasteena koin myds sen, etté tilastoja ei oikein
I6ytynyt muualta kuin PRONTOsta. Tdma onkin varmasti paras tietolahde myaos tulevaisuu-

dessa.

Onnistumiset tydssani koin, kun syttymissyisté 16ytyi muutamia yllattavié tekijoita. Esimer-
kiksi laakeripalojen I6ytdaminen oli minusta hyva ja erittéin kiinnostava asia tydssani. Lisaksi

tilastojen tekeminen ja pelastustoimen nakemyksen tuominen valvontatyéhon oli muutenkin
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ihan mukavaa. Suurimpana onnistumisena toivoin, ndkevani tulevaisuudessa, ettd tekemani
pohja olisi laajemminkin kaytdssé. Lisaksi olisi myohemmin tietysti hienoa huomata, jos
tall& tyolla olisi turvallisuutta edistdva vaikutus, vaikka jonkin maarédyksen muodossa.

6.4 Tyon jatkaminen

Ty0td on helppo lahetd jatkamaan ja tekemadan samanlaisia tutkimuksia muihin eri tyyppisiin
rakennuksiin. Ty6ssd on nimenomaan yksi 0sio, jossa on ohjeet tiedon hakemiseen PRON-
TOsta. Tamé helpottaa uusien korttien tekemista, taten ei tarvitse enda kayttaa siihen aikaa.
Tassa opinndytetydssa nimenomaan rajattiin pois muut rakennustyypit ja keskityttiin raken-
nustyyppiin, jossa on eniten rakennuspaloja ja rakennuspalovaaroja. Teollisuuskohteet ovat
kuitenkin yksi merkittdvimmista riskeista tyoeldmassa ja niissé sattuu onnettomuuksia eni-

ten.

Ty0 antaakin tyokaluja kehittdd uutta arvioivaa valvontamenetelmaa. Téssa kyseissa mal-
lissa valvontatoimintaa arvioidaan asiakasajattelun kautta, yhtena keskeisena tekijéna voi-
daan pitaa asiakkaan samaa arvontuotantoa. Pelastustoimeen sovellettuna tdma tarkoittaisi
yhdenmukaista palvelua koko maassa. Tasta suurimpina hyotyjiné olisivat valtakunnalliset
toimijat, jotka monesti haluavat pelastustoimelta yhtenéisié linjauksia ja palveluita (Mukkala
2019.)

Néin saataisiin yhteiset pelisadannot ja paastaisiin rakentava henkiseen vuoropuheluun, mo-
lemmat osapuolet hyotyvat siitd ja yhteistyon kautta epdkohdat saatetaan kerralla kuntoon.
Turvallisuustasosta ei tarvitsisi vaantaa paikallistasolla ja kohdekohtaisesti. N&in voidaan
luoda valtakunnallinen osaamisen hallinnan jérjestelmé ja Pelastusopistolla on myds mah-
dollisuus opettaa yhté totuutta. Suurimpana hyotyjané tasta ovat myos pelastuslaitokset,
koska Pelastusopistosta valmistuu henkil6ité ty6elaméan (Mukkala, 2019.)
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LITTEET

Mallipohja riskiperusteisesta tarkastuskortista

XX pelastuslaitos
Riskienhallinta

Riskitarkastelu — teollisuuskiinteisto

Tarkastuskohde:

Paiwiys:

Onko asia kunnossa?

Kriittiset valvottavat Kylla Ei Ei
koshke

S3hkdasennusten madrdaikaistarkastus (suosituksena [Empdkuvaukset)

Paloilmoitinlaitteiston kuukausikokeilut, huoliot, tarkastukset

Sammutuslaitteiston kuukausikokeilut, huollot, tarkastukset

Alkusammutusvalinest on tarkastetiu ja opastettu, ja edustat vapaana

Koneiden ja laitteiden huollot (huomioi koneiden laakerien huolto,
sahkdmoaottorien ymparistdn puhtaus, kompressorien huolto)

Omatoiminen turvallisuustarkastus kaytissa

Sdhkdasennukset ovat kunnossa (koneet ja laitieet)

Poistumisreittien kayttdkelpoisuus, merkinnat kunnossa

Poistumisreittien opastevalaisimet testatiu, merkkeja riittavasti

Osastoinnit (lukinnat, I@piviennit, ovet, automaattiovien testaus)

Yaarallisten aineiden sdilytys madraysten mukainen (kemikaali-ilmoitus
tehty, k3ytidturvallisuustiedotteet, vastuuhenkildt)

Henkildkunnan koulutukset (alkusammutus, toiminta
cnnettomuustilanteessa, poistumisharjoitus)

Tulitydsuunnitelma tehty ja kdytissa

Tarkastettava

Pelastussuunnitelma laadittu (henkildkunta tietoinen)

Iv-kanavien puhdistus

Ylimadrdistd palokuormaa ei sdilytetd rakennuksen seinustalla

Rajahdyssuoja-asiakirja laaditiu

Vaestinsuojan testaus ja tiiveyskoe

Helposti syttyvdd materaalia ei sdilytetd ullakolla, kellarissa tai
rakennuksen valittdmassa |3heisyydessd

Muut huomiocitavat ja operatiivinen niakokulma

Kiinteistdn osoitenumero ndkyvilld ja rittdvan suur {(opastaulu)

Pelastusteiden ja hydkkiysreittien merkkaus ja avoimuus

Kuivanousut kunnossa

Ullakolle ja katolle paasy varmistettu ja katiotydskentelyn turvallisuus

Putkilukko

Cwimerkinnat kunnossa ja sammutusreiiit merkatiu

Kohdekortli ajantasainen

Savunpoistoluukut testatiu ja laukaisukaavio ndkyvilld

IV-hatdseis nakyvalld paikalla ja sijainti iedossa

Vedenottopaikat (vesiasemat, palopostit, sammutusvesijarjestelima,
luonnonvedenotiopaikat)

Sisddntulokohta mietitty ja merkatiu

Puomitikkaan pystytyspaikka on huomioitu kiinteistissa

Sammutusjdtevesien kasittely

Vedenpaasulku kaikkien tiedossa ja merkatiu




XX pelastuslaitos
Riskienhallinta

Neuvonta ja valistus

Kylla

Ei koske

Riskikartoitus ajantasolla

Henkilikunta osaa toimia palohalytyksen tullessa (opastus)

Poistumisharjoitus suoritettu

Ensiapuvilineet helposti saatavilla ja paikka tiedossa

Alkusammutusharjoitus suoritetiu

Kohdekorttiin tarvittavia tietoja (helpottavat operatiivista toimintaa)

Sisdantulo kohta

Puomitikkaan sijoituspaikat ja pelastustiet (merkkaus), pelastustien
rajoitukset

Vaaralliset aineet ja niiden maara

Kohteen fiedot (kdyitGtarkoitus, korkeus, kerrosala, paloluokka, [mmitys)

Paloilmoittimen sijainti ja mahdolliset alakeskukset

Putkilukon sijainti ja toimivuus {IGytyykd yieisavain)

YVedenpaisulun sijainti

Sahkdpadkeskuksen sijainti

lImanvaihtokonehuoneen sijaint

Sammutusjarestelmat, sijainti ja sprinklerin sydttdjen sijainnit

Savunpoiston taso, toiminta ja korvausilmajarjestelyt

Kohteen yhieistiedot (omistaja, haltia, vartiointi ja paloilmoitinlaitteiston
hoitaja)

Kohteen kuvaaminen kohdekorttiin

Muistiinpanot:
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