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1 Johdanto

1.1 Opinnaytetyon tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyon aihe tuli toimeksiantona joensuulaisen rakennusyrityksen Raken-
nustoimisto K. Tervo Oy:n tarpeesta paivittaa toimivat laatu- ja tehtavasuunnitel-
mat. Rakennustytmaalla laatu- ja tehtavasuunnitelmat ovat yksi tarkeimmista
asioista tyonjohdolle. Niiden avulla tyévaihetta voidaan suunnitella ja johtaa mah-

dollisimman tehokkaasti, laadukkaasti ja turvallisesti.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda yritykselle toimivat laatu- ja tehtavasuun-
nitelmat, joita voi kayttaa tulevaisuudessa samankaltaisissa tyokohteissa. Opin-
naytetyon ohjaajina yrityksen puolesta olivat ty6paallikkd Harri Huohvanainen,
tydmaan vastaava mestari Timo Lappalainen, tydmaainsindori Arttu Kirjavainen
ja tyénjohtaja Jani Mustonen. Ohjaajat antoivat nakokulmia ja ohjeita tyovaiheista

yrityksen nakokulmista ja kehitysta seurattiin koko prosessin ajan.

Tavoitteena oli tehdad Microsoft Word-ohjelmalla tiedostot, joissa on kaikki tar-
peelliset tiedot eri tydvaiheista. Naiden avulla tydnjohtajien ty6ta pyritdan helpot-

tamaan ja selkeyttamaan tyovaiheiden osalta.

1.2 Opinnaytetyon rajaus

Opinnaytetyon tehtavasuunnitelmat rajattiin viiteen eri tydvaiheeseen, joita olivat
- vesikatto
- kevyet véliseinat
- muuratut valiseinat
- pintalattiat
- laatoitus.
Lisaksi tehtdvana oli tehda laatusuunnitelma yritykselle. Opinnaytetydssa kasit-

telin laatu- ja tehtadvasuunnitelmaa.



2 Toimeksiantajan ja kohteen esittely

Toimeksiantajana opinnaytetyélle oli joensuulainen Rakennustoimisto K. Tervo
Oy. Yritys on perustettu alun perin jo 1950-luvulla, S.A. Tervo Oy:n nimella.
Vuonna 1994 nimeksi muuttui nykyisen yrityksen nimi. Nykyiset omistajat ovat
Martti Piiroinen ja Jussi Hamalainen. Vuonna 2018 yrityksen liikevaihto oli 29.5
miljoonaa euroa (Kauppalehti 2019) ja tydntekijoita useita kymmenia. Yritys toimii
paaasiassa Joensuun alueella, mutta vuonna 2018 elokuussa yritys perusti tytar-

yhtién Pohjois-Savon alueelle, Kuopioon.

Tyokohde sijaitsee Joensuussa osoitteessa Peltolankatu 4. Pohjois-Karjalan kou-
lutuskuntayhtyma Riveria rakennuttaa uuden opetusrakennuksen, johon tulee ko-
kous- ja opetustiloja seka ruokasali ja kahvila. Urakka sisaltaéa vanhan rakennuk-
sen purkamisen kahdessa osassa seka uuden rakennuksen rakentamisen ja

piha-alueiden rakentamisen.

3 Tehtava- ja laatusuunnitelma

3.1 Johdanto

Tehtava- ja laatusuunnitelmat ovat kaytannéssa suunnitelmia, joiden avulla paéas-
tadan riittdvaan hyvaan laatuun mahdollisimman nopeasti ja kustannustehok-
kaasti. Tehtavasuunnitelma on osa laatusuunnitelmaa, joka on isompi koko-
naisuus. Laatusuunnitelmassa esitetdan keinot saada riittavan hyvaa laatua
kustannustehokkaasti ja aikataulun mukaan. Tehtavasuunnitelmassa kerrotaan
tehtavakohtaisesti, miten laatu saavutetaan. Samalla esitetdan kustannukset, ai-

kataulu ja miten tietty tydévaihe tehdaan ja milla tarkkuudella.



3.2 Laatusuunnitelman tehtavat

Laatusuunnitelman tarkoituksena on tuottaa kerralla tehokkaasti sopimuksen mu-
kainen lopputulos asiakkaalle laatusuunnitelmien ja jarjestelmien avulla. Suunni-
telma on pohjana yritykselle koko laatujarjestelmén ja laadunvarmistuksen pro-
sessin ajan. Rakennusyritys tarvitsee koko yritystéa koskevan laatujarjestelman
lisdksi hankekohtaiset laatujarjestelmat ja -suunnitelmat, joiden avulla taataan
tyovaiheen ja tydmaan laadunvarmistus. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 1.)

Laatusuunnitelmia sovelletaan joka tytmaalle erikseen ja ndin saadaan tarkoi-
tuksenmukainen kaytto jokaiseen kohteeseen. Tyonjohtajat yllapitavat yrityskult-
tuuria, jolla pyritddn saamaan aikaiseksi hyvaa laatua ja asiakastyytyvaisyytta.
Laatujarjestelma on itse itsedén kehittava eli se luodaan palautetta keraavaksi ja

siihen reagoivaksi. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 1.)

Laatusuunnitelmien laadintaan tulisi yrityksen johdon kouluttaa projekti- ja tyo-
maahenkildstod, jotka kehittavat ja laativat suunnitelmia seka hyddyntavat niita
kaytannossa. Johdon tulee myds asettaa projektille laatutavoitteita ja edellyttaa
hankkeen eri osapuolilta laatusuunnitelmia, joiden avulla laadun toteutumista voi-

daan mitata. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 1.)

Kun laatusuunnitelma on kunnossa, se helpottaa kaikkia osapuolia. Virheet va-
henevat, tiedonkulku osapuolten valilla on jouhevampaa ja nopeampaa, kustan-
nukset piennevat ja ty6turvallisuus paranee. Projektin aikana suunnitelmia paivi-
tetdan ajan tasalle ja hankkeen pdaatyttyd ne talletetaan ja niitd voidaan

hyodyntaa tulevaisuudessa. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 1.)

Laatusuunnitelmassa esitetaan koko tydmaan ja organisaation vastuualueet, ris-
kit, laadunvarmistustoimenpiteet, tuotannonohjaus. Se kokoaa kaikki keinot yh-
teen ja saadaan asiakasta tyydyttava lopputulos. Laatusuunnitelma ei korvaa
aiempia suunnitelmia, vaan siina kootaan kaikki suunnitelmat yhdeksi kokonai-
suudeksi. Tydmaan laatujarjestelmat on esitetty kuvassa 1. (Pussinen & Kosken-
vesa 1997, 1.)
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Kuva 1. Tydmaan laatujarjestelma.

3.3 Rakennushankkeen laatusuunnitelmat

Laatusuunnitelma on kaytannon tyévaline rakennushakkeen laatujohtamisessa.
Suunnitelmat muodostavat ketjun, joka kulkee koko rakennushankkeen lapi. En-
simmainen lenkki ketjussa on rakennuttamisen laatusuunnitelma ja viimeinen ra-
kennuksen huoltokirja. Laatusuunnitelmassa esitetaan projektin tulostavoitteet ja
muissa suunnitelmissa esitetdan menetelmat, joilla tavoitteet saavutetaan. (Pus-

sinen & Koskenvesa 1997, 2.)

Yleensa laatusuunnitelman laatii tyon toteuttaja, mutta siind voi olla mukana
myo6s hankkeen tilaaja ja toimittaja. Talloin tiedonkulku ja yhteistyd osapuolten
valilla helpottuu. Paéaurakoitsija voidaan velvoittaa tekemaan laatusuunnitelma
osana urakkatarjousta, ja paaurakoitsija voi myds vaatia sita aliurakoitsioilta. Laa-
tusuunnitelma on yritysta sitova asiakirja, jos urakkasopimuksessa niin vaadi-

taan. (Pussinen & Koskenvesa. 1997, 2.)

Kuvassa 2 esitetdan otsikkotasolla laatusuunnitelmien sisaltd Rakentamisen
laatu -tutkimusohjelmaa mukaillen. Suunnitelmien tarkempi sisaltd kaydaan lapi

tarkemmin kuvassa 3.
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Kuva 2. Rakentamisen laatusuunnitelmien sisalto.

Laatusuunnitelmat eivét saisi kasvaa liian laajoiksi. Taman ehkaisemiseksi voi-

daan niissé viitata muihin asiakirjoihin yksityiskohtien sijaan edellyttden, etté ky-

seiset asiakirjat ovat tydmaalla. Asiakirjoja, joihin laatusuunnitelmassa voidaan

viitata ovat esimerkiksi:
- urakkasopimus
- tuotanto- ja tydsopimukset
- rakennusurakan yleisiin sopimusehtoihin
- ratu-kortisto
- rakennustoiden laatu -kirjaan
- rakennustuotteiden yleisiin hankinta- ja toimitusehtoihin
- reklamaatiot- kansioon.
(Pussinen & Koskenvesa. 1997, 2.)
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Kuva 3. Tydmaan laatusuunnitelmassa esitettéavat laadunohjaustoimenpiteet.

3.4 Rakennushankkeen laatusuunnitelman sisalté ja POA

Laatusuunnitelma tulee tehda jokaiselle tydmaalle erikseen. Suunnitelmassa esi-
tetdan toimia, joilla todennetaan riittavan laadukas lopputulos asiakkaalle kaikista
vaiheista ja tuotteista rakentamisessa. Lopputuloksen tulee vastata sopimuksen
mukaista laatua. Sopimuksissa on maéaaritelty tuotteen laatuvaatimukset. Tasta
syysta henkilon, joka suunnittelee laadunvarmistustoimenpiteitd, on varmistet-

tava, ettd hanelta 16ytyy tarvittavat asiakirjat. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 3.)
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Laatusuunnitelmassa selvitetddn suunnitelman tarkoitus, jakelu, kohdetiedot,
paivitys seka tydmaan organisaatio. Siina kootaan yhteen tiedot tydmaan talou-
dellisesta ja ajallisesta suunnittelusta sekd ohjauksen asiakirjoista vastuuhenki-
I6ineen. Suunnitellessa otetaan huomioon tydmaan mahdolliset ongelmat ja ty6-
maan erityispiirteet. Ongelmakohdat pyritdan etsimdan mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa. Suunnitelmassa esitetdan tytvaihetasolla myds potentiaa-

listen ongelmien analyysi, POA. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 3.)

Suunnitelmassa tulee ilmi tyohon liittyvat toiminnot erityispiirteiden, riskien ja vaa-
timusten nakokulmasta. Tydmaan laatusuunnitelmassa maaritetddn mittalait-
teista ja kalustosta lahtien kaikki laadunvarmistustoimet, jotka vaikuttavat tuot-
teen lopputulokseen. Siina esitetaan myds tyoturvallisuussuunnittelu, niiden
vaatimukset ja tavoitteet. Rakennusaikana kohteesta pidetaan saanndllisesti ko-
kouksia ja katselmuksia, joilla ohjataan ja valvotaan kohteen valmistumista. Ko-
kousten avulla tapahtuu itselle luovutus ja lopulta lopullinen luovutus. (Pussinen
& Koskenvesa 1997, 3.)

Laatusuunnitelmaa péivitetdan aina kun on siihen aihetta. Paivitykseen merki-
taan versionumero, paivamaara ja laatijan nimi. Vanhat suunnitelmat poistetaan
kaytdstd. Suunnitelmat jaetaan kaikille asianomaisille henkildille. (Pussinen &
Koskenvesa 1997, 3.)

Tybmaalla tyovaiheista tehdaén riskien kartoitus ennen aloitusta. Tatéa kutsutaan
potentiaalisten ongelmien analyysiksi, POA. Tarkoituksena on |0ytaa etukateen
tyoturvallisuuteen, ajallisiin ja teknisiin ongelmiin ratkaisut ja varautua niihin. POA
tehdaan toimihenkildjen kesken ryhmatyéna. POA esitetdaan laajemmin tehta-
vasuunnitelmassa. Potentiaalisten ongelmien analyysista kerrotaan tarkemmin
myOdhemmissa luvuissa. Kuvassa 4 esitetadan malli potentiaalisten ongelmien

analyysista. (Pussinen & Koskenvesa. 1997, 6.)
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Kuva 4. Esimerkki potentiaalisten ongelmien analyysista, POA:sta

3.5 Laadunvarmistustoimet ja vastuunjako
Tehdyn tuotteen tai palvelun tulee vastata asiakkaan toiveita. Kaikkien urakoitsi-
joiden laadunvarmistustoimet esitetaan laadunvarmistusmatriisissa, jonka laatii

tyonjohtaja. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 7.)

Tyovaiheista tehdaan tehtavasuunnitelmat, jotka maaritellaan matriisissa. Tehté-

vasuunnitelmaan kootaan seuraavat asiat:

ajalliset- ja taloudelliset tavoitteet
- laatuvaatimukset

- aloitusedellytykset

- POA

- tyoturvallisuusasiat.
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Tehtavasuunnitelman tavoitteena on etsia keinoja tavoitteille ja vaatimuksille,
jotta nama saavutetaan. Tehtavasuunnitelma on osa laatusuunnitelmaa. (Pussi-
nen & Koskenvesa 1997, 4.)

Maaratyista tyovaiheista tehdaan mallityd, jolla varmistetaan laatutaso tyolle. En-
simmainen tyokohde tarkastetaan ja mahdollisiin virheisiin tai poikkeamiin puutu-
taan ja ne korjataan riittavaan laatutasoon. Taman jalkeen tyéryhma voi jatkaa
tyota. Mallitarkastukseen osallistuvat tydryhmé, tydmaan vastaava tyonjohtaja,

valvoja ja arkkitehti. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 4.)

TyOvaiheista tehdaan laaturaportti, joka toimii muistilistana tyoryhmaélle ja tyon-
johtajille. Siin& tulee ilmi laatuvaatimukset ennen ty6n alkamista ja sen aikana.
Raportti toimitetaan tydryhmaélle ennen aloitusta, jonka tydryhma ja tydnjohtajat
kuittaavat, minka jalkeen se talletetaan laatukansioon. (Pussinen & Koskenvesa
1997, 4.)

Tyontekijoille valitetddn rakennuttajan toimintaan kohdistamat vaatimukset el
laatupiirit. Siina suunnitellaan, miten rakennuttajan vaatimukset saavutetaan ja
valtetddn mahdollisia ongelmia. Jos toiminnasta lI6ytyy puutteita, jarjestetaan kor-
jaava laatupiiri, jossa pyritaan I6ytamaan keinoja toiminnan muuttamiseksi ja vir-

heiden valttamiseksi. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 4.)

Kun tybvaihe on valmis, pidetddn vastaanottokatselmus, johon osallistuvat ty6-
vaiheen edustaja, tybnjohtaja ja tarvittaessa valvoja ja tilaajan edustaja. Mahdol-
liset virheet kirjataan ylos, merkitd&n katselmusmuistioon ja korjataan ennen koh-
teen luovutusta. Tyomaalla pidettavista mittauksista, kaytettavistd koneista ja
mittalaitteista vastaa urakoitsija. Toimenpiteista laaditaan dokumentit, jotka toimi-

tetaan paaurakoitsijalle arkistoitavaksi. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 7.)

Suunnitelmat, joita tybmaa tarvitsee, toimitetaan tydmaan kaytt6én, minka jal-
keen ne tarkastetaan vastaavan tyonjohtajan toimesta. Taman jalkeen ne jaetaan
tydmaamestareille ja tydmaainsinddrille. Hankintapuolenhenkil6ille toimitetaan
suunnitelmat sovitulla tavalla, hyvissa ajoin ennen rakentamista. Yleenséa hankin-

tasuunnitelmassa on mainittu milloin  suunnitelmat pitdd toimittaa. Jos
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suunnitelmissa havaitaan virheitd, ne korjataan valittbmasti osapuolten kanssa.
(Pussinen & Koskenvesa 1997, 6.)

3.6 Tydmaan luovutus ja hankintatoimi

Hankintatoimen tehtavana on tehda hankintasuunnitelma ja hankkia kaikki aliura-
koitsijat ja materiaalit. Tarkeimpin& kriteereina ovat edullinen hinta, laatu ja han-
kintojen teko siten, ettd ne ovat kaytettavissa oikeaan aikaan. Hankintatoimi ja
tydmaa tekevat yhteisty6ta, jonka avulla ndmé saavutetaan. Yhteistyolla kehite-
taan myos suunnitelmia, ja etsitddn uusia materiaaleja, jotka tayttavat laatuvaa-
timukset. Mahdolliset uudet materiaalit tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla.

Hankintasuunnitelmalla saadaan ohjattua hankintoja ja suunnittelua ajallisesti.
Hankinnat sovitetaan yhteen tyémaan piirustusten kanssa. Paavastuu hankin-

noista on projektipaallikolla. (Pussinen & Koskenvesa 1997, 6.)

Ennen kohteen valmistumista siitd laaditaan viimeistelysuunnitelma eli itselle-
luovutus. Sen avulla tuotanto-organisaatio huolehtii, etta kohteen laatu on sovi-
tulla tasolla. Jos virheita I6ytyy, ne korjataan ja tAmén jalkeen ne tarkastetaan.
Suunnitelmassa kaikki virheet, puutteet ja korjaukset kirjataan tiloittain, jolloin
niitd on helpompi organisoida ja lopuksi kaikki edelld mainitut dokumentoidaan.
Itselleluovutuksen suunnittelun paavastuu on tydmaainsindorilla ja sen lapivien-
nista vastaa tyonjohtajat yhdessa vastaavan tyonjohtajan kanssa. Lapiviennissa
voi olla mukana myds tydmaan valvoja ja rakennuttaja. (Pussinen & Koskenvesa
1997, 8.)

Kohde voidaan jakaa osakohteisiin, joka ilmoitetaan viimeistelysuunnitelmassa.
Siind on lueteltu tarkastusajankohdat, valmistumisjarjestelyt ja korjausajat. Sa-
malla huomioidaan LVI- ja sahkourakoitsijoiden tarvitsemat ajat omille mittauk-
sille ja s&addille. Kun kaikki virheet ja puutteet on korjattu ja aliurakoitsijat ovat
tehneet omat tyonsa, voidaan kohde luovuttaa tilaajalle. (Pussinen & Kosken-
vesa. 1997, 8.)
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3.7 Tehtavasuunnitelman tarkoitus

Tehtavasuunnitelma tehdaan yhteen tehtavakokonaisuuteen, eikd sen avulla tar-
kastella tydmaata laajemmassa nékokulmassa. Tehtdva on yleensa tydoryhman,
aliurakan tai tyokaupan suorittama tydvaihe. Tehtavasuunnittelussa otetaan huo-
mioon tarvittavat resurssit tyévaiheeseen, kustannus- ja aikataulutavoitteet, laa-
tuvaatimukset ja ty6turvallisuus. Siind esitetddn keinot ennaltaehkaista mahdolli-
set ongelmat, varmistetaan kaikkien edellytysten olevan kunnossa ennen
aloitusta ja ettd tyo sujuu suunnitellusti. Tehtavasuunnitelmassa on valineet tyon
johtamiseen ja ohjaukseen, ja se avulla voidaan puuttua aikataulu- ja laatupoik-

keamiin ajoissa. (Palomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 1.)

Tehtavasuunnitelma on hyva tehda ennen hankintoja, kauppojen sopimista ja ali-
urakoitsijaneuvotteluja; kuitenkin viimeistdadn ennen tehtavan aloitusta. Tehta-
vasuunnitelman tarvetta ja kayttda voidaan miettia seuraavien kysymysten
kautta:

- miksi tehtévid suunnitellaan?

- miten tehtavasuunnittelu liittyy muuhun tuotannonohjaukseen?

- mik& on tehtavasuunnittelun yhteys sopimuksiin?

- mit& hyotya tehtavasuunnittelusta on eri osapuolille?

- millaisia tehtavia suunnitellaan?

- mitk& ovat tehtavasuunnittelun lahtotiedot?
Kun tehtavasuunnitelma on hyvin laadittu, toimii se edellytyksenéa ohjauksessa ja
valvonnassa. Suunnitelmaa voidaan paivittaa ja kayttda seuraavissa kohteissa ja
hankkeissa. (Paloméaki, Maki & Koskenvesa 2010, 1.)

3.8 Syita tehtévien suunnitteluun

Tuotannon johtaminen edellyttd& sujuvaa tuotantoa ja hyvaa taloudellista tulosta.
Riskien hallinta on osa hyvaa johtamista. Rakennustytmaalla on paljon muuttu-
via olosuhteita ja lisaksi tyontekijat ja tydsuunnitelmat saattavat vaihtua, joten on
tarkedd, etté tyovaiheista on hyvat suunnitelmat. Riskeja voidaan arvioida parem-

min hyvalla suunnittelulla ja niitd voidaan ennaltaehkéista. Samalla pystytdan
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valvomaan ja johtamaan tehokkaammin, seka pystytaan puuttumaan aikataulu-
ja laatupoikkeamiin ajoissa. Tehtavasuunnittelulla varmistetaan, etta kaikki osa-
puolet ovat tietoisia tyon sisalloisté ja tavoitteista. (Palomaki, Maki & Koskenvesa
2010, 2.)

Tehtavasuunnittelussa tarkein prosessin kohta on suunnittelun tarpeen tiedosta-
minen:

- miksi tehtavasuunnitelma tehdaan?

- mit& suunnitellaan?

- mitkd ovat kyseisen tehtavan riskikohdat?
Suunnitteluprosessissa voidaan kayttdd Demingin ympyramallia, jossa on nelja
kohtaa. Plan, eli tehtavan suunnittelu, joka kasittaa tehtavan ja sen maarittami-
sen, seka aloitusedellytysten varmistamisen. Do, eli tekeminen kasittaa mahdol-
lisen mallityon teon seka lopullisen tydon tekemisen. Check, eli tarkistusvaihe,
jossa valvotaan tehtavan kulkua, aikataulua, laatua ja kustannuksia. Act, eli epé-
kohtiin puuttuminen ja ohjaaminen, jos havaitaan virheita tai poikkeamia. Naiden
neljan periaatteen avulla suunnitellaan toimenpiteita ja suoritetaan koko tehtava
lapi. Kuvassa 5 esitetddn Demingin ympyramalli. (Palomaki, Maki & Koskenvesa
2010, 2))

Tehtavan maarittaminen, Mallityon tekeminen,

riskien tunnistaminen ja tyon toteutus
aloitusedallytysten
wvarmistaminen

‘@ P | D O

7 / \ \
P
Ohjauspalaverit {jchlman alkataulumn,

kustannusten ja

laadunvahsonta,
poikkeamiemn
7 unnistaminan
[ E;

Kuva 5. Demingin ympyra.

|

Viranomaiset asettavat maarayksia rakentamisessa, joihin vastataan tehta-
vasuunnittelulla. Urakoitsijalta maaraykset edellyttavéat seuraavia asioita:

- jarjestelmallisyytta
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- katselmuksia
- ilmoituksia
- tarkastusta
- turvallisuusseurantaa
- lupia ja poikkeuslupia
- tyoturvallisuuteen liittyvia organisointia.
Sopimuksia tehdessa tehtavasuunnittelu on apuna silloin kun se tehdaan ennen

tyon aloitusta. (Palomé&ki, Maki & Koskenvesa 2010, 3.)

3.9 Tehtavasuunnittelu muussa tuotannonohjauksessa

Tuotannon laatu varmistetaan tuotannonsuunnittelulla- ja ohjauksella. Laadulla
tarkoitetaan:

- lopputuotteen laatuvaatimusten tayttymista

- aikataulu- ja kustannustavoitteen saavuttamista

- sujuvaa yhteistyota osapuolten valilla

- hyvéan rakennustavan mukaista toteutusta

- tyo- ja ymparistéturvallisuutta
Tehtavasuunnittelu kuuluu kohteen ohjausprosessiin ja tuotantosuunnitteluun.
Silla tarkennetaan tuotantosuunnitelmat kuten viikkoaikataulu, yleisaikataulu ja
rakentamisvaiheaikataulu sille tarkkuudelle, ettd tehtavasuunnitelmaa voidaan
konkreettisesti tydssd apuna ja se tarjoaa tyonjohtajille apua tyon ohjaukseen ja
johtamiseen. (Palomé&ki, Méki & Koskenvesa 2010, 3.)

Perinteisesti tytmaalla kaydaan viikoittain lapi viikkosuunnitelma, jossa suunni-
tellaan lahitulevaisuuden tydvaiheita noin kahden viikon paahan. Tehtavasuunni-
telma eroaa viikkosuunnitelmasta siten, etté siina pureudutaan yhteen tehtava-
kokonaisuuteen. Tehtavasuunnittelun avulla on tarkoitus saada yksi tydvaihe lapi
aikataulun ja kustannusten puitteissa laatuvaatimukset tayttden. Tehtavasuunni-
telmassa kustannus-, aikataulu- ja turvallisuus sek& muut suunnitelmat muotou-
tuvat yhdeksi kokonaisuudeksi, jotka taydentavat toisiaan. Tehtavasuunnitelma
palvelee ohjausta tydnaikana sekad parantaa tyonjohdon ja tyontekijoiden valista

tiedonkulkua. Naista syistd suunnitelman tulisi olla juuri kyseiselle tyémaalle ja
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tyovaiheelle yksityiskohtainen ja konkreettinen. (Paloméki, Méki & Koskenvesa
2010, 3.)

Tehtava- ja viikkosuunnitelmille on olemassa erilaisia tietokoneohjelmia, jotka
auttavat suunnittelun toteutuksissa. Niiden avulla voidaan varmistaa, etta tyovai-
heen aloitusedellytykset ovat kunnossa ja tyo voidaan aloittaa. Kuvassa 6 esite-
taan tehtavasuunnitelman yhteys muihin suunnitelmiin. (Palomaki, Maki & Kos-
kenvesa 2010, 3.)

Tustannon hallinta

Yleisaika
taulu

|
k4

Rakentamis
vaiheaika

taulu -

J

Valmistelava

suunnittelu é-

—>
Tehtdva

suunnitelma
Viikko a
suunnittelu _%-
@ & | Tehtivin

ohjaus

A

Kuva 6. Tehtavasuunnitelma muissa suunnitelmissa.

Last Planner -suunnittelu

3.10 Tehtavasuunnittelun yhteys muihin sopimuksiin

Tarjouspyynndissa ja aliurakkasopimuksissa tehtavasuunnitelmaa kaytetaan lah-
totietoina. Tehtavasuunnitelman ja sopimusten on vastattava toisiaan riittavan

ohjauksen vuoksi. Kun tehtdvasuunnitelma on tehty riittdvan ajoissa ennen
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sopimuksia, saadaan varmistettua, ettd sopimuksiin kirjataan tavoitteet riittdvan
selkedaksi, jolloin tavoitteet ovat mitattavissa ja ohjattavissa. (Paloméki, Maki &
Koskenvesa 2010, 4.)

Tarjouspyyntda laadittaessa kootaan kaikki tiedot alustavaksi tehtavasuunnitel-
maksi. Niité ovat kustannus- ja aikataulutavoitteet, osakohteiden suoritusjarjestys
ja laatuvaatimukset. Naiden avulla voidaan tehda tarjouspyynto ja arvioida tar-
jouksia. (Paloméaki, M&ki & Koskenvesa 2010, 4.)

Paaurakoitsija maarittda tehtavasuunnitelmalla aliurakkaehdot, laatuvaatimukset
ja suoritusvelvollisuudet sopimuksiin. Tehtavarajojen maarittdminen on tarkeéa
saumattoman yhteistydn vuoksi tyoryhmien valilla. Kun aliurakoitsija esittaa
oman tarjouksen paaurakoitsijalle, tulee siina nékya keinot kustannus- ja aikatau-
lutavoitteiden seka laatuvaatimusten tayttdmiseksi. Jos aliurakoitsija tulee vali-
tuksi, tulee sen osallistua tehtavasuunnitelman paivitykseen aktiivisesti. (Palo-
maki, Maki & Koskenvesa 2010, 4.)

Laatuvaatimukset tehtavasuunnitelmassa kirjataan tarjouspyyntdasiakirjoihin ja
sopimuksiin. Nain varmistetaan, ettd aliurakoitsijalle siirtyy tieto laatuvaatimuk-
sista. Paaurakoitsijan on my0s varmistuttava omalla vastuualueellaan olevista

aloitusedellytyksista. (Palomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 4.)

TyOkauppasopimuksissa kaytetddn apuna tehtavasuunnitelmaa. Sopimuksissa
kuitenkin suunnitellaan myds materiaalihankinnat ja -menekit, tyénjohdon kustan-
nuksia ja muiden kustannusten hallinta. Kuvassa 7 esitetaan tehtavasuunnitel-

man yhteys sopimuksiin. (Paloméaki, Maki & Koskenvesa 2010, 4.)
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Aliurakan tehtdviasuunnitelma Tarjouspyynndn ja sopimuksen liiteasiakirjat

Sisdltd, menetelmat, kalusto Suoritusvelvoitteet
Urakkarajat

Kustannustavoite Tarjousvertailu
(hankintalaskelma) Urakka- ja yksikkdhinnat
Ajoitus Aliurakan aikataulu

- aloitus, valmistuminen
- vdlitavoitteet, tuotantonopeus
- resursseja koskevat ehdot

Laadunvarmistustoimenpiteet Laatuvaatimukset ja lukuarvot,
laadun toteaminen, laatudokumentit

Kuva 7. Tehtavasuunnitelman yhteys muihin sopimuksiin

3.11 Tehtavasuunnittelun hyodyt osapuolille

Tehtavasuunnittelulla tuetaan yrityksen kehittamista. Kehittamistavoitteita yrityk-
sella voi olla esimerkiksi asiakastyytyvaisyys, laatu ja sen kehittdminen, yhteisty6
muiden osapuolten kanssa ja palautteen kerd&dminen. Tehtavasuunnittelulla voi-
daan kehittda yrityksen kykya vastata edell& mainittuihin tavoitteisiin seké tehos-

taa tuotantoa. (Palomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 5.)

Yrityksen laatujarjestelmé& tyOmaalla konkretisoidaan tehtavasuunnitelmalla.
Hankesuunnitelman tavoitteet ja laatujarjestelma tarkentuvat muotoon, jonka
kaikki osapuolet ymmartavat, jolloin se tiedonkulku paranee tytmaalla eri osa-
puolille. (Paloméaki, Maki & Koskenvesa 2010, 5.)

Viranomaiset asettavat tydmaalle vaatimuksia ja tehtavasuunnittelulla vastataan
naihin tavoitteisiin. Rakennuttaja ja tilaaja voivat varmistua yrityksen laadusta

tehtavasuunnitelmalla. (Paloméaki, Maki & Koskenvesa 2010, 5.)

Tehtavasuunnitelmaa yllapidetaan, jolloin sita voidaan seurata ajan tasalla ja to-
tuudenmukaisesti. Tall6in havaitaan tydosaavutukset ja ongelmat ajallaan, jolloin
niihin voidaan puuttua ajoissa. Valvonta- ja ohjaustoimia dokumentoidaan ja ne
tuottavat tietoa suunnittelusta, toteutuksesta ja hankkeesta ylipaataan. Kaikkea

tietoa voidaan hyddyntaa tulevissa kohteissa, jolloin voidaan vélttaa mahdollisia
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ongelmia ja kehittaa yrityksen toimintaa laadullisesti ja taloudellisesti parem-
maksi. (Palomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 5.)

Aiempia tehtavasuunnitelmia voidaan kayttaa helpottamaan tydmaiden suunnit-
telua, silla niitd voidaan kayttaa esimerkiksi riskien ja kustannusten arvioinnissa.
Kuitenkin joka tydvaiheelle on tehtdva oma tehtavasuunnitelma, koska lahtékoh-
dat ja erityispiirteet ovat erilaisia. Naista syistd vanhojen suunnitelmien kopioimi-
nen ei ole hyodyllista. (Palomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 5.)

Tyonjohto kayttdd tehtavasuunnitelmaa valineena tyénjohtamiseen ja -valvomi-
seen. Suunnitelma selkeyttda tavoitteita ja ohjaa tuotantoa. Suunnitelma on jo-
kapaivaisessa toiminnassa mukana ja sita paivitetaan tarpeen mukaan, jolloin
siitd saadaan eniten hyotya tydnjohdolle ja tyontekijoille. (Paloméaki, Maki & Kos-
kenvesa 2010, 5.)

Tyontekija pddsee osallistumaan tybvaiheen suunnitteluun tehtavasuunnitelman
kautta. Tarvittavat tiedot ja tavoitteet tydvaiheesta saadaan valitettya tyontekijalle
nain tehokkaammin. Kun tyontekija on perilla omasta tydstaan, turhan tyon teke-
minen ja virheet vahenevat ja tyoturvallisuus ja -motivaatio paranevat, jolloin tyén
tehokkuus ja laatu kasvavat. Tyontekijan ammatillista kokemusta kannattaa hy6-

dyntaa tehtavasuunnittelussa. (Palomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 5.)

3.12 Tehtavasuunnitelman valintaperusteet ja sen sisalto

Tehtavasuunnitelma laaditaan tytmaalla eri rakennusvaiheiden keskeisista teh-
tavista. Se voidaan laatia esimerkiksi yleisaikataulussa olevista tehtavanimik-
keista, koota tehtéavien eri osista tai useammista aikataulutehtavista. Tehta-
vasuunnitelma on kuitenkin tydéryhmén tekemda tyovaihe tai kokonaisuus ja
ajallisesti yhtenainen, jolloin se on helpommin ohjattavissa. (Palomaki, Maki &
Koskenvesa 2010, 6.)

Tehtavasuunnitelman tekemiseen valintaperusteita ovat usein seuraavanlaisia:

- ajallisesti kriittinen tehtava
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- taloudellisesti tarkea tehtava

- tehtavélle asetetaan korkea laatuvaatimus

- tyonjohdolla ja tyontekijoilla ei ole kokemusta kyseiseta tytvaiheesta

- virhealttiit tehtavat.
Koska tehtavasuunnitelmat ovat kohdekohtaisia, tulee tyénjohdon miettid mista
tehtavista tehdaan suunnitelmat. Kaikista tydvaiheista ei ole hyétya tehda tehta-
vasuunnitelmaa, koska suurin osa tyovaiheista ei ole kriittisia koko hankkeen kan-
nalta ja ylimaarainen suunnittelu veisi paljon ylimaaraista aikaa. Tyonjohdon teh-
taviin kuuluu myo6s pohtia mitd tyovaiheita ja kuinka laajasti niita kasitellaan
tehtavasuunnitelmassa. Tydmaan laatusuunnitelmassa voidaan my6s mainita,
misté tyovaiheista tehtavasuunnitelma tulee tehda. (Palomaki, Maki & Kosken-
vesa 2010, 6.)

Tehtavasuunnitelman teko vaiheessa pohditaan kyseisen tehtavan erityispiirteita,
ja tasta tehtavasta laaditaan suunnitelma. Suunnitelman painopisteeksi otetaan
olennaisimmat asiat, kuten aikataulu, kustannukset ja niihin liittyvat riskit ja oh-
jauskeinot. (Paloméaki, Maki & Koskenvesa 2010, 6.)

Tehtavasuunnitelmassa ensimmaisena maaritetddn tyosisaltd, osatehtavat ja
koko tyovaiheen laajuus. Tybkaupan ja aliurakan sisallon tulee vastata suunnitel-
man sisaltéa. Tehtavasuunnitelmassa kuvataan tyokohteen alkutila eli millainen
tilanne on, kun tydéryhma vastaanottaa tyévaiheen seka tydsisaltod eli mita osateh-
tavia tyohon kuuluu ja ei kuulu, kuten siivoukset ja materiaalien siirrot. Lopuksi
kuvataan lopputila eli millaisessa kunnossa tydryhma luovuttaa tyékohteen val-
miina. (Paloméaki, Maki & Koskenvesa 2010, 8.)

Tehtavasuunnitelmassa muodostetaan selked kuvaus tydvaiheesta ja sen vaati-
muksista. Tehtavasuunnitelmaa laatiessa varmistetaan tehtavéan sujuvuus mui-
den tydmaan tehtavien kanssa ja pohditaan mita vaatimuksia tyontekijoilta, tyo-
maalta ja olosuhteilta vaaditaan ennen aloitusta ja tyon aikana. (Palomaki, Maki
& Koskenvesa 2010, 8.)
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3.13 Tyomaan riskien kartoitus

Tehtavasuunnitelmaa laadittaessa taytyy pohtia yleisesti riskeja tydmaalla ja ris-
keja tehtavaan liittyen. Riskit voivat olla positiivisia tai negatiivisia eli ne voidaan
jakaa ongelmiin ja mahdollisuuksiin. Riskit ovat ajallisia, taloudellisia, laadullisia
tai turvallisuusriskeja. Riskit tunnistetaan pohtimalla kysymyksia tyémaan tehta-
vista ja tavoitteista. Lisaksi apuna voidaan kayttaa tarkistuslistoja, riskimatriiseja,
aiempia suunnitelmia ja tybmaan henkiléston aiempaa kokemusta. Kun riskit on
tunnistettu, arvioidaan niiden todennakoisyys ja vakavuus. Taman jalkeen suun-
nitellaan ennaltaehkaisevia toimenpiteita, ja riskit ja toimenpiteet kirjataan tehta-
vasuunnitelmaan, jonka jalkeen ne kaydaan lapi aloituspalaverissa, ennen tyén
aloitusta. (Palomaki, M&ki & Koskenvesa 2010, 9.)

Riskit voidaan jaotella myds positiivisiin riskeihin, joissa tarkastellaan yrityksen
mahdollisuuksia menestyvaan toimintaan. Niita etsitaan yrityksen tydmaatoimin-
noista ja yrityksen organisaatiosta ja asiakassuhteista. Loydetyt mahdollisuudet

kirjataan omalle listalle. (Paloméaki, Méki & Koskenvesa 2010, 9.)

3.14 Potentiaalisten ongelmien analyysi tehtdvasuunnitelmassa

Eri tydvaiheissa esiintyviin ongelmiin laaditaan potentiaalisten ongelmien ana-
lyysi, jonka laajuus vaihtelee tehtavista riippuen. Usein analyysi tehddan tehtéa-
vistd, jotka ovat taloudellisesti ja ajallisesti merkittavia, joilla on korkeat laatuvaa-
timukset tai jotka on todettu aiemmin virhealttiiksi. (Palomé&ki, Maki & Koskenvesa
2010, 10.)

Ongelmat luokitellaan usein teknisiin, turvallisuuteen tai olosuhteista johtuviin on-
gelmiin. Luokittelulla pystytdan lahestym&an ongelmaa useasta nékokulmasta,
|6yta& uusia erilaisia ongelmia, ja tata kautta ehkaista niilden muodostumista. (Pa-
lomaki, Maki & Koskenvesa 2010, 10.)

Ongelmiin tulee puuttua hyvissa ajoin, mita varten etsitdan keinoja puuttua niihin.

Keinoja voi olla esimerkiksi erilaiset tarkastukset ja seurannat. Ongelmiin
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puuttumiseen ajoissa on tarkoituksena vahentaa tuotantoon aiheutuvia haittoja.
Ty6vaiheen ongelmien ehkdisemiseen ja niihin puuttumiseen nimetaan vastuu-
henkilo, joka tekee potentiaalisten ongelmien analyysin, jossa voi olla mukana
myos tydéryhma. Analyysiin kirjataan seuraavanlaisia asioita:

- ongelma

- halytin, jonka avulla huomataan ongelma

- seuraus, mita tapahtuu ongelman syntyessa

- varautuminen, miten ehkaistaan mahdollinen ongelma

- ratkaisu, miten ongelma korjataan

- vastuuhenkild, joka vastaa ongelman ehkaisysta ja toimenpiteista.
(Palomaki, M&ki & Koskenvesa 2010, 10.)

4 Laatu- ja tehtavasuunnitelmat toimeksiantajalle

4.1 Johdanto

Opinnaytety0 tuli toimeksiantona Rakennustoimisto K. Tervo Oy:lle. Tehtavana
oli laatia laatu- ja tehtdvasuunnitelma, joita yrityksen organisaatio ja tyonjohto
tydmaalla voi kayttdd apuna kaytannossa. Yrityksen tyopaallikén Harri Huohva-
naisen mukaan nykyinen laatusuunnitelma on vanhentunut eika sita voida kayt-
tamaan siind laajuudessa, jota suunnitelmalta vaaditaan. Tarkoituksena oli siis
paivittdd vanha laatusuunnitelma uuteen, jotta sita voidaan kayttaa tulevaisuu-
dessa. Taman liséksi toimeksiantona oli tehda Riveria Talo C uudisrakennustyo-
maalle viisi eri tehtdavasuunnitelmaa, joita olivat:

valiseinien muuraus

vesikaton rakentaminen

kevyiden véliseinien rakentaminen

pintalattiat

- laatoitus.
Nama olivat viisi tydvaihetta, joista tulisi tehda toimivat tehtavasuunnitelmat.
Keskustelimme syksylla 2019 Harri Huohvanaisen kanssa laatusuunnitelman te-

osta. Suunnitelman tuli pitdd sisallaan laatusuunnitelmassa vaadittavat asiat,
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kuitenkin siten ettei se olisi liilan pitka. Laatusuunnitelman tulisi ottaa kantaa teh-
tavasuunnitelmaan, jotta ne tukisivat toisiaan. Otsikoiden tulisi olla lyhyita ja yti-
mekkaita, jotta niiden perusteella kay selkeéasti ilmi mita asioita suunnitelmassa
on. Suunnitelmassa tulisi ilmeta yrityksen ja tydbmaan organisaatiokaavio. Lisaksi
siina piti avata Kuivaketju 10 -toimintamalli. Laatusuunnitelma tuli tehda Microsoft
Word-tiedostona ja sen piti olla taulukkomuotona eli taulukoissa esitetaan tarvit-

tavat asiat.

Sain yrityksen vanhan laatusuunnitelman pohjan, jonka mukaan tein uuden suun-
nitelmapohjan. Suunnitelman tekovaiheessa oli taiteilijan vapaus, kunhan suun-

nitelma ei ole liian pitka, se on riittavan selkea ja siina esitetaan tarvittavat tiedot.

Kyseisen tydmaan vastaava mestari oli Timo Lappalainen ja tydmaainsinoori
Arttu Kirjavainen. Liséksi pintalattioiden tyonjohtajaksi tuli Jani Mustonen. Kes-
kustelin tehtdvasuunnitelmasta p&aéasiassa heidan kanssaan. Tehtavasuunnitel-
mien tuli olla tydmaan toiveiden mukaisia, jotta niita voitaisiin kayttaa tarvittaessa
apuna. Suunnitelmien laatimiseen sain neuvoja ja nakokulmia tydmaalta seka
tarvittavia piirustuksia ja aikatauluja, joiden pohjalta pystyin tekem&én suunnitel-

mat. Tehtavasuunnitelmat tuli tehdd myds Microsoft Word-tiedostona.

4.2 Valiseinien muurauksen tehtavasuunnitelma

Tassa tehtavasuunnitelmassa ei ollut suuria ongelmia. Piirustuksista oli helppo
laskea pinta-ala, ja sitd kautta materiaalien maarat. Suunnitelmassa tuli ilmeta
muurattava pinta-ala, tydsaavutus tydvuorossa, muurauksen kesto tydvuorossa,
tyon eteneminen, laadunvarmistustoimenpiteet, laatuvaatimukset, tyoturvalli-
suustoimenpiteet, potentiaalisten ongelmien analyysi ja kustannukset, jotka ovat
kuitenkin salattuja. Ty6vaiheessa noudatetaan RunkoRYL 2010 ja SisdRYL 2013
mukaisia tavanomaisia luokan 2 laatuvaatimuksia. Kohteen asiakirjoissa ei ole
erikseen mainintaa laatuvaatimuksista kyseisesta tyovaiheesta. Tydvaihe oli ajal-

lisesti ja taloudellisesti merkittava, mista syysta tehtavasuunnitelma tuli laatia.
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Tyo6vaihe alkoi marraskuussa 2019 siina vaiheessa, kun maanvaraiset lattiat oli-
vat riittavan pitkalla valmiina. Muuraus alkoi kellarikerroksesta, ja eteni ylospain,
sita mukaa, kun ylemmat kerrokset sallivat sen. Muurattavaa pinta-alaa on noin
520 nelidmetria ja ty0saavutus noin 10-12 neliometrid/tydvuoro. Muurauksen
suoritti padasiassa yksi tyontekija, joka muurasi, teki muurauslaastin itse ja kittasi
katon ja seinan ylareunan rajan. Materiaalit tilattiin mahdollisuuksien mukaan ker-

tatoimituksena ja suojattiin saalté heti niiden saapuessa.

Muurauksessa kaytetyt materiaalit

- Kabhi valiseinapontti

- Ohutsaumamuurauslaasti, esim. Ohutsaumalaasti Weber Vetonit OL 15

- Muurauslaasti, esim. Muurauslaasti Weber Vetonit ML 5 M100/600

- Vannekisko, esim. Asennusvanne 20x0,75mm 25m Wurth

- Kuivabetoni S100, aukonylityksiin

- Harjateras T 10 B500B

- Sikaflex®-Construction+ 600 ml
Materiaalien hankintojen laht6tiedot I6ytyivat tydpiirustuksista ja tehtavasuunni-
telmasta. Tiilet ja laastit hankittiin padasiassa suoraan tehtaalta, muut tarvikkeet
padasiassa rautakaupasta. Tyossa voitiin hyddyntaa tyomaalla olevia materiaa-

leja, kuten esimerkiksi harjateraksia.

Véliseinat muurattiin ohutsaumalaastilla. Ensimmaisen varvin alle laitetettiin bitu-
mikermikaista ja muurauslaastia, jolla saadaan tasattua epatasaisuudet ja saa-
daan muuraus oikeaan korkoon. Ensimmaisen varvin annettiin kuivua ennen tyon
jatkamista. Muurauksen limitys tapahtui puolen kiven limityksella siten, etta ki-
vissa olevat reiat olivat kohdakkain. Muurauksessa kaytettiin vihjelautoja ja linja-
lankaa, jotta seinat saatiin oikeaan kohtaan ja seinat olivat suorassa. Lahtokoh-
tana seinaan ei tehty roiloja, vaan muuraus katkaistiin roilon kohdalta, johon
saatiin sdhkotekniikka. Tarvittaessa roilottiin seind, jos muuraus ei muuten pysy-
nyt aikataulussa, minka jalkeen roilot taytettiin muurauslaastilla. Joka toiseen var-
viin kdytettiin vannekiskoa ja toisiinsa liittyvat seinat yhdistettiin vannekiskolla sei-
nien tukemiseksi. Aukkojen ylityksiin kaytettiin harjateréksia ja aukkojen kohdalla
harkon sisalt6 valettiin S100-betonilla. Liikuntasaumat tulivat rakennusrungon ja
maanvaraisten lattioiden liikuntasaumojen kohdalle. Kantaviin rakenteisiin tuli
ylapaassa 20mm lilkevara, jotka saumattiin rakennuskitilla. Ylapaan tuenta tehtiin
esimerkiksi metallikulmilla. Vahvistukset, liittyminen vaaka- ja pystyrakenteisiin ja
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lavistykset tehtiin rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan. Tarkemmat kuvat |6ytyi-

vat rakennetyypit kuvista.

Laadunvarmistukseksi ennen tyon aloitusta pidettiin aloituspalaveri, jossa kaytiin
lapi laatuvaatimukset, laadunvarmistustoimenpiteet, aikataulu, tyoturvallisuus,
kohteen tarkastus ja sen vastaanotto. Palaveriin osallistuvat tytntekija ja vas-
taava mestari. Ensimmaisen osakohteen valmistuttua pidettiin mallikatselmus, jo-
hon osallistuvat samat edella mainitut henkil6t. Siiné todettiin mahdolliset virheet

ja sovittiin niiden korjaamisesta.

Yleisaikataulussa oli varattu 45-50 tydvuoroa, joista viisi tydvuoroa kellarikerrok-
seen ja 10 tyévuoroa ylempiin kerroksiin. Tydnjohdon tuli valvoa ty6té ja ennalta-
ehkaista mahdollisia ongelmia. Tydntekijan vastuulla oli hoitaa tyévaihe kunnolla,

ja ilmoittaa hidastavista tekijoista.

Tyoturvallisuudessa ei ollut erityisid vaaranpaikkoja. Tyontekijalla tulee olla asi-
anmukaiset suojavarusteet ja tyossa kaytetddn asianmukaisia telineita tai puk-
keja. Materiaalien nostoissa ja puruissa kaytettiin joko autonosturia tai kurottajaa
ja siiné tuli olla erityisen varovainen, koska tyémaa sijaitsee ammattikoulun vie-
ressé ja tydmaan vieressa kulki jatkuvasti ihmisia. Kovalla tuulella nostoja ylem-
piin kerroksiin ei tehty nosturilla, vaan materiaalit siirrettiin kdsin tai vaihdettiin
nostopaivaa. Tyo6turvallisuudesta tehtiin poytakirja, jossa mukana olivat vastaava

mestari ja tyontekijat.

4.3 Vesikaton tehtavasuunnitelma

Vesikaton rakentaminen oli yksi ajallisesti kriittisimmista ty6vaiheista. Katon run-
komateriaali oli pad&dasiassa puu ja eristeeksi tuli mineraalivilla, joten materiaalien
piti pysya kuivina. Ennen katon rakentamista rakennuksen paalle tehtiin saa-
suoja, joka oli suojana kolme kuukautta. Tassa ajassa koko katto tulisi saada
vedenpitavaksi, joten tasta syysta tytvaihe oli ajallisesti kriittinen. Ty6vaihe oli

myos taloudellisesti merkittava.
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Katon rakentaminen alkoi tammikuussa 2020. Rakennusaikaa yleisaikataulussa
oli varattu 60 tyovuoroa eli kolme kuukautta. Katon pinta-ala oli noin 1050 ne-
liometria ja siin& oli kuusi erilaista rakennetyyppia. Tyoryhman koko oli kaksi ra-
kennusmiesta ja kolme rakennusapumiestd, mutta tarvittaessa tyéryhméan kokoa
kasvatettiin. Katto rakennettiin ontelolaattojen paalle. Ensimmaisena tehtavana
laattojen paallinen tuli putsata betoniroiskeilta, jonka jalkeen niiden paalle levitet-
tiin hoyrynsulkuhuopa. Naiden jalkeen rakennettiin ulkoseinien runko ja metalli-
runko piirustusten mukaan. Seuraavaksi tehtiin vesikaton runko, johon asennet-
tiin tuulijaykisteet ja lammoneristeet. Lopuksi asennettiin raakaponttilaudoitus ja
raystaat. Taman jalkeen aliurakoitsija jatkoi katon tekemistd, levittamalla hdyryn-
sulun, lisdamalla lAammaoneristetta ja pellittamalla katon. Rakentamisessa tuli huo-
mioida kallistukset, jotta vesi ei jaa seisomaan katolle ja savunpoistoluukuille tuli
jattaa varaukset rakennusvaiheessa. Pelikattoa tehdessa aliurakoitsijan tuli jattaa
varaukset aurinkopaneeleille. Katon lampiman puolen alapintaan asennettiin Kip-

silevy, joka kasiteltiin huoneselostuksen mukaan.

Laadunvarmistuksessa kiinnitettiin huomiota materiaalien kuivuuteen ja vede-
neristyksen vedenpitavyyteen seka kallistuksiin, jotta vesi ei jaa katolle ja héyryn-
sulkuun. Jalkimmaisen asennuksesta tuli pitdd mallikatselmus. Tyoturvallisuu-
dessa tuli huomioida valjaiden kayttd katolla tydskennellessa niilta osin missa
kaiteita ei ollut. Tavaroiden nostoissa tuli olla tarkkana, koska tydmaa sijaitsi kou-
lualueella. Tydryhmalla tuli myds olla asianmukaiset tydvaateet, kypara, suojala-
sit ja hanskat. Katolla tehtiin myds tulitdita hdyrynsulkua levittdessa, jossa tuli
noudattaa annettua ohjeistusta.Puutavaraa kattoon tuli noin 20 kilometria. Tark-
kaa maarda oli tasta syysta vaikea laskea.

4.4 Valiseinien tehtavasuunnitelma

Kevyiden valiseinien rakentaminen alkoi tammikuussa 2020. Seinien pinta-ala oli
noin 1700 nelibmetrid, joten tehtava oli taloudellisesti ja ajallisesti kriittinen. Teh-
tavasuunnitelmaa laatiessa pinta-alan laskeminen oli suurin ongelma, mutta
muuten suunnitelman tekeminen onnistui hyvin. Seinien tuli tayttdd aaneneristys-
vaatimuksia, johon tydmaan tuli kiinnittd& huomiota. Tyéhon oli yleisaikataulussa

varattu 84 ty6vuoroa, ja tydsaavutuksen tuli olla noin 20 nelibmetrid/tyévuoro.
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Laatuvaatimuksissa noudatettiin SisdaRYL 2013 luokan 2 vaatimuksia. Tyoryh-
man koko oli alussa yksi tyontekija, mutta tyéryhmaa kasvatettiin tarpeen mu-

kaan.

Seinien runkoina kaytettiin metallirankoja. Ne ovat kevyitd, kestavia ja helppoja
kasitelld, joten ne sopivat hyvin seindn rungoksi. Itse seindmateriaali oli 13 milli-
metrid paksuja gyproc GN ja GEK levya. Levyt soveltuvat katto- ja seingpinnoissa
sisaverhoukseen ja ovat helppoja kasitella. Seiniin tuli eristeeksi mineraalivillaa
aaneneristyksen vuoksi. Aaneneristysluokka seinissa tuli olla 40-44dB, joten sei-
nan toinen puoli tuli tiivistaa akustisella tiivistysmassalla ja polyuretaaninauhalla.

Seinien korkeus oli 3500-4100 millimetria.

Ennen tydn aloitusta lattiapintojen tuli olla siistit ja seinien paikat merkitty. Metal-
lirankojen rankajako, eli rankojen valinen etaisyys, tuli olla laatoitetulla alueella
400 millimetria ja muualla 600 millimetria. Ensin kiinnitettiin pohjaranka, pysty-
ranka ja lopuksi ylaranka. Tamén jalkeen toisen seindpuolen levyt kiinnitettiin ruu-
veilla. Tassa vaiheessa, ennen mineraalivilloja tuli asentaa mahdolliset sdhkdjoh-
dot ja muu seinissa oleva tekniikka. Mineraalivillojen jalkeen asennettiin toisen
seinapuolen levy. Lahtokohtaisesti levyt asennettiin kokonaisina ja oviaukot teh-
tiin jalkikateen. Sahkovarauksille tuli kuitenkin jattaa aukot ennen levyn kiinnitta-
mista. Joihinkin seiniin tuli tuplalevytys eli kaksi levya seinan molemmille puolille.
Tassa tapauksessa levyjen saumat eivat saaneet olla kohdakkain. Katon ja sei-
nan rajaan tuli jattda vahintaan 20 millimetrin painumavara, joka kitattiin raken-
nuskitilla, eika levyja saanut kiinnittaa ylarankaan ruuveilla. Lopuksi seinén toinen
puoli ddneneristettiin ja seinat kasiteltin huoneselostuksen mukaan. Jos seina

sijaitsi palo-osastoinnin rajalla, seinaan tuli laittaa molemmin puolin palokitti.

Huomiota tuli kiinnittd& seinien suoruuteen, levyjen sauman hammastukseen ja
aaneneristysluokan tayttymiseen. Tyoturvallisuudessa ei ollut suuria vaaroja.
Korkealla tydskennellessa tuli kayttaa asianmukaisia rakennustelineita tai puk-
keja ja metallirankoja k&sitellessa viiltosuojahanskoja. Lisaksi tyontekijoilla tuli

olla henkilékohtaiset suojavarusteet.
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4.5 Pintalattioiden tehtavasuunnitelma

Pintalattioiden tydvaihe alkoi tammikuussa 2020. Tehtava oli taloudellisesti mer-
kittava ja tahdistava tyovaihe, joten sen tuli sujua hyvin. Tehtavasuunnitelman
laatiminen ei tuottanut suuria ongelmia. Tydvaiheessa haasteena oli tehda riitta-
van tarkkaa jalkeéa tulevaa laatoitusta varten. Liséksi lattiavalut olivat viikon valein
toisistaan, joten seuraavan tyopisteen tuli olla valmiina siihen mennessa. Pinta-
alaa oli yhteensa noin 5000 neliometria ja yleisaikataulussa oli varattu aikaa 30
tyovuoroa. Erilaisia ala- ja valipohjarakennetyyppeja oli yhteensd kymmenen ja
tyon hoiti padasiassa aliurakoitsijat. Tydssa noudatettiin Ratu S-1195 mukaisia

laatuvaatimuksia.

Alapohjassa koostui kolmesta rakennetyypiltaan erilaisista maanvaraisista teras-
betonilaatoista. Rakennetyypista riippuen, laatan paalle asennettiin matala-alka-
linen tasoite, vedeneristys ja laatoitus tai tasausbetoni, joka kasiteltiin huone-
selostuksen  mukaisesti.  Alapohjatyyppiin 102  asennettiin  lisaksi

lattialammitysputkisto.

Ylempien kerroksien valipohjissa oli kymmenen erilaista rakennetyyppid, jotka
olivat ontelolaattoja tai terasbetonilaattoja. Ennen lattianvalua ontelolaatat tuli
puhdistaa mahdollisista betoniroiskeista ja kolot tuli tayttda hienolla hiekalla. Ra-
kennetyypista riippuen laatan paalle tuli tasausbetoni, terasbetonilaatta, matala-
alkalinen tasoite, akryylipinnoite tai laatoitus. Osaan asennettiin liséksi lattialam-
mitysputkisto ja askeldanimatto.

Terasbetonilaattoihin tuli suunnitelmien mukaiset liikunta- ja kutistumissaumat ja
laatat erotettiin ympardoivista rakenteista irrotuskaistalla. Liikkuntasaumoihin asen-
nettiin likuntasaumaraudat, jotka olivat kuumasinkittyja. Betonilattioiden tuli olla
erittain tasaisia, mikali niiden paalle tuli tasoite. Lattiavalua ei saanut tehda ker-
ralla lilan isoa, ettei laatu karsisi. Betonilattioille tuli tehd& asianmukainen jalki-
hoito halkeilun estdmiseksi. Liséaksi tuli kiinnittdd huomiota lattiakaatoihin kai-
voille. Tyon aikana seurattiin erityisesti lattioiden kosteutta ja kuivumista seka
suoritettiin kosteusmittauksia. Markien alueiden ympari laitettiin lippusiima, jotta

niiden paalta kavella ennen kuivumista.
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Ty6turvallisuudessa tuli huomioida hengityssuojaimen kaytto, jos lattioita hiottiin.
Betonia valaessa tuli seurata pumppausletkua mahdollisesti muodostuvien tu-
koksien varalle. Mikali tukoksia havaittiin, oli ne poistettava ennen tyon jatka-
mista. Lisaksi tuli varoa tasoitteen tai betonin joutumista paljaalle iholle tai silmiin.

Naiden liséksi tyontekijdilla tuli olla henkilokohtaiset suojavarusteet.

4.6 Laatoituksen tehtavasuunnitelma

Tyomaalla laatoitus alkoi maaliskuussa 2020. Tydvaihe oli yksi taloudellisesti
merkittavimmistd, minka vuoksi siité tuli laatia tehtdvasuunnitelma. Yleisaikatau-
lussa laatoitukseen oli varattu 60 tyévuoroa eli kolme kuukautta. Tyon suoritti ko-
konaan aliurakoitsija, jolla oli velvollisuutena hankkia materiaalit itse ja se velvoi-

tettiin pysymaan aikataulussa. Laatoitus kasitti lattia- ja seinélaatoituksen.

Lattialaatat olivat isoja, 1200x1200 millimetri&, minka vuoksi pintalattioiden tuli
olla huolellisesti tehtyja ja suoria, jotta laatoitus olisi suorassa. Seinalaattojen
koko oli 197x197 millimetrid. Kaikkiin laatoitettaviin huoneisiin tehtiin vedeneris-
tys seiniin ja lattiaan, ja niistd otettiin koepalat, minka jalkeen ne paikattiin. Seinat
laatoitettiin alakattoon asti. Aikataulussa pysymisen vuoksi tydsaavutuksen tuli
olla 20 neliometrid/tydvuoro/tydntekija. Aliurakoitsijan tuli noudattaa tata ja pitaa
huoli, etté tyontekijoita on riittavasti. Pa&urakoitsijan vastuulle jai huolehtia, ettei
laatoituksen kanssa ole paallekkaisia tydvaiheita, jotta laatoitus sujuisi hyvin.

Tyoéryhman tuli tyon aikana kiinnittéaa erityistd huomiota laatoituksen suoruuteen,
laattojen vélisten saumojen kokoon ja lattiakaatoihin. Liian isoja alueita ei saanut
laatoittaa, jotta laasti ei nahkoittuisi, mink& seurauksena on laattojen irtoaminen.
Tyoturvallisuudessa ei ollut erityistd huomiota vaativia seikkoja. Tyontekijoilla tuli
olla henkil6kohtaiset suojavarusteet, ja seinda laatoittaessa korkealla sai kayttaa

vain asianmukaisia telineita ja pukkeja.
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5 Pohdinta

Opinnaytetyon aihe oli itselleni mielenkiintoinen, silla minulla ei ollut aikaisempaa
kokemusta laatu- ja tehtavasuunnitelmista, eik& tietoa niiden kayttotarkoituk-
sesta. Opinnaytetyon aikana paasin sisélle aiheeseen ja opin ymmartamaan sen
merkitysta yritykselle ja tybmaalle.

Haastavinta opinnaytetydssa oli tehtavasuunnitelmien laatiminen. Niiden tuli vas-
tata tydmaan tarpeita, joten eri tyévaiheiden eteneminen, materiaalien maarat ja
kustannusten tuli olla todellisuutta vastaavia. Vesikaton tehtavasuunnitelman laa-
timinen oli haastavin vaihe, silla suunnitelmat muuttuivat alkuperaisista ja mate-

riaalimaéarien lasku oli haastavaa.

Laatu- ja tehtavasuunnitelmat ovat parhaimmillaan erinomaisia tyokaluja tyonjoh-
dolle. Niita noudattamalla saadaan varmistettua hyva lopputulos ja tasta syysta
suunnitelmien laatiminen on aiheellista. Vanha sanonta "hyvin suunniteltu on

puoliksi tehty” pitdd paikkansa tassa tapauksessa.
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Tehtiavasuunnitelma

Kevyet véliseinat

Asiakirjat
- Huoneseloste
- Rakennusselostus
- Kustannusarvio
- Yleisaikataulu
- Rakennetyypit
- rakennus- ja tydselostus
- pohjapiirustukset, detaljipiirustukset

Tehtavan lahtotiedot

Tehtdvana on kevyiden véliseinien tekeminen Riveria C taloon. Pinta-alaa on
noin 1700 m2, ja yleisaikataulussa ty6hon on varattu aikaa 84 tv Seinét ovat paa-
asiassa terasrankaisia, joihin tulee mineraalivilla eristeeksi ja gyproc- levyt mo-
lemmin puolin. Levyjen saumat nauhoitetaan ja toinen seinapuoli tiivistetaan tii-
vistysmassalla  daneneristyksen  vuoksi.  Lopuksi  levyt  kasitellaan
huoneselityksen mukaan. Tyd tehdaan omana tyéna. Ullakolla oleva VS 108 si-
sallytetddn vesikattotydhon. Tybvaihe sisaltdd myds lasiseinat, niiden tydvaiheet

ja taitto-ovet.

Tyon aloitus ja eteneminen

Ennen tyon aloitusta varmistetaan seuraavat asiat:

- Tyontekijan / tyéryhman perehdytys

- Varmistetaan, etta materiaalit ovat tydmaalla

- Varmistetaan, etta tarvittavat tyovalineet, koneet ja kalusto ovat tydmaalla
- TyoOkohteen siisteys, jotta ty6 voidaan aloittaa

- Sahkon saanti

- Materiaalien siirto tyopisteen lahelle

- Kaydaan tyontekijan / tydryhman kanssa aikataulu l&api

- Tyon etenemisjarjestys
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- Mahdolliset malli- ja laatu katselmukset ja laatuvaatimukset

- Tyoturvallisuusohjeet

- Varmistetaan, ettéa tyovaiheen kanssa ei ole pdaallekkaisia tyodvaiheita,
jotka vaikuttavat ty6turvallisuuteen ja etta tyo ei keskeydy

Tyokohteen tulee olla riittavan hyvéat tyon aloitukseen. Betonipinnat on tasattu,
seinien ja aukkojen paikat merkitty, ja tyopiste on siisti. Laatoitetulla alueella
rankajako on k 400, muualla k 600. Alajuoksu kiinnittyy betonilaattaan ampu-
malla tai lyontitulpalla, ontelolaattaan vain lyontitulpalla. Jos laatta lohkeaa,
voi alajuoksun alle kiinnittda aluspuun. Kattoon kiinnitys tapahtuu DET 11 ku-
van mukaisesti. Ala- tai ylajuoksu kiinnitetaan sivujuoksuun katkaisten laipat
ja kisko taitetaan uumasta. Pystyrangoille merkataan oikeat paikat, jonka jal-
keen ne pyoraytetaan paikalleen. Pystyrangat kiinnittyvat, kunhan levyt ruu-
vataan paikalleen. Ennen levyjen Kiinnitysta, eristetdan seinat mineraalivil-
lalla. Terasrankoja lyhennetd&n esim. metallisaksilla. Leikkauksen tulee olla
suora ja rangoissa olevat lapat aukaistaan. Levyt kiinnitetaan valmistajan oh-
jeiden mukaan. Levyt asennetaan taysikokoisina, aukot yms. tehdaan asen-
nuksen jalkeen. Ovipielissa kaytetddn vahvistettua rankaa. Sahkoérasioiden
varaukset tehdaan ennen eristamista ja toisen puolen levytysta. Silloin kun
seindén tulee tuplalevytys, levysaumat eivat saa olla kohdikkain. Levyjen sau-
mat nauhoitetaan ja kitataan, jonka jalkeen levyt kasitelladn huoneselityksen
mukaan. Palo-osastoinnin rajalla seindn yldosaan tulee palokitti seindn mo-
lemminpuolin. Siirtoseinien ylaosat levytetddn samalla. Valoaukolla oleva VS
108, tehdaan ontelolaatastolla, ja nostetaan pystyyn, ettei tarvitse levyttaa va-

loaukon puolelta. Lopuksi siivotaan tyopiste.

Kustannukset

Tavoitearvio

Tyo

Materiaali

Alihankinta

Materiaalikustannukset
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Tyyppi Maara Hankinta kus- | Varatut rahat | Erotus
tannukset

Yhteensa

Tyokustannukset

Aikataulu (tv)

Tyoéryhman kta (€)

Tyyppi Maara | Tyoryh- | Ta- Ku- Suunnitel- | Vara- | Ero-
(m2) | man voite | lut/tv | lut kustan- | tut ra- | tus
koko aika nukset hat
(tv)
Yhteensa

Potentiaalisten ongelmien analyysi



Ongelmat
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Seuraus

Ratkaisu

Seinat vinoja, ei oikeilla

paikoilla

Joudutaan  korjaa-

maan, aikataulusta

jaadaan jalkeen

Huolellinen mittaus ennen
aloitusta, maalaisjarkea
huolellisuutta tyon tekemi-

sessa

TyOpisteen epajarjestys

Tybn eteneminen hi-

Pidetaan tyopiste jarjestyk-

dastuu, tyoturvalli- | sessa ja siistind
suus karsii

Levyjen vaurioituminen | Joudutaan  vaihta- | Huolellinen varastointi ja k&-
maan levyja sittely

Kovatuuli nostoissa Tavaraa ei saada | Nostetaan etukateen tar-
tyOpisteelle peeksi tavaraa

Materiaali loppuu kes-

ken

Tyo6 keskeytyy

Lasketaan maarat tarkasti,
seurataan materiaalien kulu-

tusta, ja tilataan ajoissa liséa

Aikataulu jaa jalkeen

Kustannukset ylitty-

vat

Tyo6vaiheiden  suunnittelu,
tarvittaessa lisaa tekijoita,

tarjotaan porkkanaa

Toimitusten myohasty- | Tyon aloitus myo6- | Tilataan materiaalit ajoissa,

minen hastyy ja varmistetaan toimituksen
tulo. Tarvittaessa tyontekija
varamestaan

Materiaalit

Tybvaiheessa kaytettavat materiaalit

- Kipsilevy GN 13 mm, GEK 13mm
- Mineraalivilla KL AKU 66mm, 100mm

- Lattiakisko SK 66/37, 95/37
- Pystyranka 66/40, 95/40
Materiaalien hankintojen lahtétiedot I6ytyvat tyopiirustuksista, ja tehtavasuunni-

telmasta. Materiaalien saapuessa tytmaalle tarkistetaan, etta ne ovat kuivia ja
asiallisessa kunnossa. Materiaalit suojataan saaltd heti kun ne saapuvat tyo-

maalle.
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Laadunvarmistus

Ennen tyon aloitusta pidetdéan aloituspalaveri, johon osallistuvat tyontekija/tyo-
ryhma ja vastaava mestari. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- Tyon sisalto ja laajuus

- Aikataulu

- Laatuvaatimukset

- Laadunvarmistus

- Ty6turvallisuus

- Edeltavien téiden valmius, kohteen tarkastus ja vastaanotto

Tybvaiheessa on sdasuojaus ja lopussa vesikatto, joten materiaalit pysyvéat kui-
vina. Tarvittaessa kuitenkin suojataan kastuvat materiaalit. Tyon aikana tulee
huolehtia riittavasta laadusta, mm. rangat ovat suorassa, levyt ehjia ja villat ovat

tiiviisti paikallaan.

Viliseindlevytyksen rakentamistoleranssit

mittauspituus suurin sallittu poikkeama
luckka 1 luokka 2 luokka 3

kayryys enintddn 200 mm 1 mm 1 mm 2mm

enintddn 1000 mm 3 mm 4 mm 6 mm

enintddn 2000 mm 4 mm 6 mm 10 mm
seindn poikkeama pystysuorasta 5 mm 8 mm 12 mm
raon leveys puskusaumoissa 1 mm 2 mm 3 mm
sauman hammastus
— pintakasiteltava levytys 1 mm 1 mm 2 mm
— pintakasittelematén levytys 0,3 mm 0,5 mm 2 mm

Aikataulu

Tybvaiheeseen arvioitu kesto on 84 tv Tyon etenemista seurataan aikataulun

avulla. Jos ilmenee seikkoja mitkd hidastavat tyotd ja myohastyttavat
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valmistumista, pidetaan asiasta palaveri, jossa selvitetddn hidastumisen syyt ja
ohjataan tyd suunnitellun mukaiseksi. Lahtokohtana aikataulua seuraamalla py-

ritddn valttAmaan etukateen tyon hidastumista.

Tyon valmistuttua pidetaan palautepalaveri, johon osallistuvat sama ryhma, kuin
aloituspalaverissa. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- laatuvaatimusten tayttyminen
- virheiden ja puutteiden toteaminen ja niiden korjaamisesta sopiminen

Tyo6turvallisuus

Ennen tydn aloitusta varmistetaan, etta tyontekijalla/tydoryhmalla on asianmukai-
set suojavarusteet. Korkeammalle noustessa kaytetaan vain asiallisia telineita, ja
pukkeja. Telineet tarkastetaan ennen aloitusta ja tehdaan telinekortti. Tavarat va-
rastoidaan, siten ettei ne ole kulkuteilla.

Tyo6vaiheen ty6turvallisuudesta tehdaan poytékirja, jossa ovat mukana vastaava

mestari tai tybmaamestari ja tyoryhma. Poytakirjaan merkitaan seuraavat asiat:

Osallistujat

Tyovaiheen mahdolliset vaaranpaikat ja niiden ehkaisy
Olosuhteiden aiheuttamat vaarat

Kaytettavat henkilésuojaimet

Poytakirjaan merkataan osallistujien nimet ja nimikirjoitukset.
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Tehtiavasuunnitelma

Valiseindmuuraus

Asiakirjat

- Huoneseloste

- Rakenneseloste

- Kustannusarvio

- Yleisaikataulu

- SisaRYL 2000

- Rakennustbéidenlaatu 2000
-  Ratu 42-0291

Tehtavan lahtotiedot

Tehtavana valiseinamuuraustyd Riveria talo C. Materiaalina on kahi valiseina-
pontti, ja muurattava pinta-ala on noin 516m2. Muurauksen on tarkoitus alkaa
marraskuun 2019 alussa, kunhan maanvaraiset lattiat ovat riittavan pitkalla. Muu-

raus alkaa alimmasta kerroksesta ja jatkuu, kun ylempi kerros sallii sen.

TyOn aloitus ja eteneminen

Ennen tyon aloitusta varmistetaan seuraavat asiat:

- Tyontekijan / tyéryhman perehdytys

- Varmistetaan, etta materiaalit ovat tydmaalla

- Varmistetaan, etta tarvittavat tyovalineet, koneet ja kalusto ovat tydmaalla
- TyoOkohteen siisteys, jotta ty6 voidaan aloittaa

- Veden ja sahkon saanti

- Materiaalien siirto tyopisteen lahelle

- Kaydaan tyontekijan / tydryhman kanssa aikataulu lapi

- Tyon etenemisjarjestys

- Mahdolliset malli- ja laatu katselmukset ja laatuvaatimukset

- Tydturvallisuusohjeet
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Ennen ty6n aloittamista, tyopiste on siivottu ja mittamies on kaynyt merkitse-

massa seinien paikat.

Muurauksen kesto on arviona 45-50 tv. Arvio tydryhman kokoonpanosta on yksi
tyontekija. Tyo alkaa alimmasta kerroksesta, riippuen miten maanvaraiset lattiat
valmistuvat. Tarkoituksena on, etta tyopisteelle tuodaan tarvittavat materiaalit,
jonka jalkeen muurari muuraa yksin ja kittaa saumat. Tekniikka pyritdan laitta-
maan seinddn muurauksen yhteydessa, mutta tarvittaessa seiniin roilotaan va-
raukset myohemmin, jonka jalkeen paikataan seinat. Tuotantonopeus on 10-12
m2/tv. Tiilet ja laastit tilataan tyomaalle kertatoimituksena, jos mahdollista,
muussa tapauksessa useammassa erassa ja suojataan valittbmasti sateelta tai

mahdollisesti siirretdan kerrokseen kurottajalla tai autonosturilla.

Kustannukset

Tavoitearvio

Tyo

Materiaali

Alihankinta

Materiaalikustannukset

Tyyppi Maara Hankinta kus- | Varatut rahat | Erotus

tannukset

Yhteensa
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Tyokustannukset

Aikataulu (tv)

Tyoryhman kta (€)

Tyyppi | Maara | Tyoryh- | Ta- Ku- Suunnitel- | Vara- | Erotus
(m2) man voite lut/tv lut kustan- | tut ra-
koko aika nukset hat
(tv)
Yh-
teensa

Potentiaalisten ongelmien analyysi

Ongelmat Seuraus Ratkaisu
Vettéd/sahkoa ei tule Tyon aloitus/etene- | Varmistetaan veden ja sah-
minen viivastyy kon saanti ennen aloitusta

ja tyon aikana

TyoOpisteen epajarjestys | Tyon eteneminen hi- | Pidetaan tyopiste jarjestyk-
dastuu, tyoturvalli- | sessa ja siistina

suus karsii
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Laastin levidminen Ylimaarainen  piik- | Huolellisuutta muuratessa,
kaus yms. siivotaan roiskeet tuoreena
Materiaali loppuu kesken | Tyo keskeytyy Lasketaan maarat tarkasti,

seurataan materiaalien ku-
lutusta, ja tilataan ajoissa li-

saa

Toimitusten myohasty- | Tyon aloitus myo0- | Tilataan materiaalit ajoissa,
minen hastyy ja varmistetaan toimituksen
tulo. Tarvittaessa tyontekija

varamestaan

Tehtavan laatuvaatimukset

Kohteen asiakirjoissa ei ole mainintaa laatuvaatimuksista, joten noudatetaan
RunkoRYL 2010 ja SisaRYL 2013 mukaisia tavanomaisia laatuvaatimuksia,
luokka 2.

Tiilimuurauksen sallitut mittatarkkuuspoikkeamat

Seina

-paksuus +8mm
-kayryys x 3%o
-kaltevuus x 3%o
-kaltevuus enintaan 18 mm
-kaltevuus toisiin rak.osiin rajoittuessa * 1,5%0
-sivusijainti + 8mm
-etaisyydet viereisiin rakennusosiin +8mm
Varaukset

-mitat +15mm
-sivusijainti tai korkeusasema perus-

o ) +10mm
suorasta tai -pisteesta
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Aukot
-mitat +5mm
-sivusijainti + 8mm

Tiilimuurauksen saumojen ja limitysten sallitut poikkeamat
Sauman ja muurauskivirivin

) o +3mm
korkeuspoikkeama keskilinjasta

Puhtaaksi muuratun sauman poikkeama pystysuo-

rasta

-limitetty muuri +8mm
-limittAm&tén muuri +5mm
Sauman syvyys pintaan verrattuna 3mm
Vaakasauman paksuus +3mm
Pystysauman paksuus +5mm

Materiaalivaatimukset

Muurauksessa kaytettavat materiaalit

- Kabhi valiseinapontti

- Ohutsaumamuurauslaasti, esim. Ohutsaumalaasti Weber Vetonit OL 15
- Muurauslaasti, esim. Muurauslaasti Weber Vetonit ML 5 M100/600

- Vannekisko, esim. Asennusvanne 20x0,75mm 25m Wurth

- Kuivabetoni S100, aukonylityksiin

- Harjateras T 10 B500B

- Sikaflex®-Construction+ 600 ml

Materiaalien hankintojen lahtotiedot |6ytyvat tydpiirustuksista, ja tehtavasuunni-
telmasta. Tiilet ja laastit hankitaan paaasiassa suoraan tehtaalta, muuta tarvik-
keet pddasiassa rautakaupasta. Tydssa voidaan hyddyntad tyémaalla olevia ma-

teriaaleja, esim. harjateraksia.
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Toiminalliset vaatimukset

Véliseinat muurataan ohutsaumalaastilla. Ensimmaisen varvin alle laitetaan bitu-
mikermikaista, ja muurauslaastia, jolla saadaan tasattua epatasaisuudet ja saa-
daan muuraus oikeaan korkoon. Ensimmaisen varvin annetaan kuivia ennen tyon
jatkamista. Muurauksen limitys tapahtuu puolen kiven limityksella, siten etta ki-
vissa olevat reiat ovat kohdakkain. Muurauksessa kaytetaan vihjelautoja ja linja-
lankaa. Lahtokohtana seinaan ei tehda roiloja, vaan muuraus katkaistaan roilon
kohdalta. Tarvittaessa roilotaan seind, jos muuraus ei muuten pysy aikataulussa.
Roilot taytetddn muurauslaastilla. Joka toiseen varviin kaytetddn vannekiskoa, ja
toisiinsa liittyvat seinat yhdistetaan vannekiskolla. Aukkojen ylityksiin kaytetaan
harjateraksia ja valetaan S100 betonilla. Liikuntasaumat tulevat rakennusrungon
ja maanvaraisten lattioiden likuntasaumojen kohdalle. Ylapaassa tulee 20mm lii-
kevara kantaviin rakenteisiin, jotka saumataan rakennuskitilla. Ylapaan tuenta
esim. metallikulma. Vahvistukset, liittyminen vaaka- ja pystyrakenteisiin ja lavis-
tykset rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan. Tarkemmat kuvat 16ytyvat rakenne-
tyypit kuvista (VS 103, 104, 107).

Tybn paatyttya siivotaan tyopiste, tydvalineet ja jatteet lajitellaan asianmukai-

sesti.

Laadunvarmistus

Ennen tyon aloitusta pidetdan aloituspalaveri, johon osallistuvat tyontekija/ty6-
ryhma ja vastaava mestari. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- Tyon sisalto ja laajuus

- Aikataulu

- Laatuvaatimukset

- Laadunvarmistus

- Ty6turvallisuus

- Edeltavien tdiden valmius, kohteen tarkastus ja vastaanotto
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Ensimmaisen osakohteen valmistuttua pidetaan mallityon tarkastus, johon osal-
listuvat tyontekija/tyéryhma, vastaava mestari ja valvoja. Tarkastuksessa katso-
taan seuraavat asiat:

- Laatuvaatimusten toteutuminen
- Virheiden ja puutteiden toteutuminen, ja niiden korjaamisesta sopiminen

Tyon edetessa tyontekijat pitavat silmalla laatuvaatimuksia. Seinan pystysuoruus
mitataan muutamasta kohtaa, pitkalla vatupassilla. Seinan kayryys tarkistetaan

pysty- ja vaakasuoraan.

Aikataulu

Tybvaiheeseen arvioitu kesto on 45-50tv. Tyon etenemista seurataan aikataulun
avulla. Jos ilmenee seikkoja mitka hidastavat tyota ja myohastyttavat valmistu-
mista, pidetdan asiasta palavaeri, jossa selvitetdan hidastumisen syyt ja ohjataan
tyd suunnitellun mukaiseksi. Lahtékohtana aikataulua seuraamalla pyritdan valt-
tamaan etukateen tyon hidastumista.

Yleisaikataulussa kellarikerrokseen on varattu 5 tv, ylempiin kerroksiin 10 tv.
Tyon valmistuttua pidetaan palautepalaveri, johon osallistuvat sama ryhma, kuin
aloituspalaverissa. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- laatuvaatimusten tayttyminen
- virheiden ja puutteiden toteaminen ja niiden korjaamisesta sopiminen

Tyoturvallisuus

Ennen tydn aloitusta varmistetaan, etté tyontekijalléa/tydryhmalla on asianmukai-
set suojavarusteet. Tarvittaessa annetaan kayttoon hengityssuojaimia laastinval-
mistukseen. Erityista huomiota taytyy kiinnittd& seuraavissa asioissa:

- Materiaalien purku tyémaalle
- Materiaalien nostot tyopisteeseen
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Koska kohde sijaitsee koulualueella, taytyy ulkopuoliset ottaa huomioon tyévai-
heissa. Materiaalien nostoissa voi kayttdd asianmukaisia tiilipiikkeja tai ehjia
nosto liinoja. Kun tavaraa nostetaan korkealle, tuulisella kelilla tulee noudattaa
varovaisuutta. Jos on kova tuuli, nostoja ei suoriteta, vaan materiaalit siirretadn
kasin tai nosto paivaa vaihdetaan.

Tyo6vaiheen ty6turvallisuudesta tehdaan poytékirja, jossa ovat mukana vastaava
mestari tai tybmaamestari ja tyoryhma. Poytakirjaan merkitdan seuraavat asiat:

- Osallistujat

Tybvaiheen mahdolliset vaaranpaikat ja niiden ehkaisy
Olosuhteiden aiheuttamat vaarat

Kaytettavat henkilésuojaimet

Poytakirjaan merkataan osallistujien nimet ja nimikirjoitukset.
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Tehtiavasuunnitelma

Vesikatto
Asiakirjat

- Huoneseloste
- Rakenneseloste
- Kustannusarvio
- Yleisaikataulu
- Rakennetyypit

Tehtavan lahtotiedot

Tehtavana on vesikaton tekeminen Riveria C taloon. Pinta-ala on noin 1050m2,
ja yleisaikataulussa tyohon on varattu aikaa 60tv. Katto rakennetaan ontelolaat-
tojen paalle, runkona kaytetddn puuta ja vesikate on konesaumapeltia. Katossa

on kuusi ylapohjatyyppia.

TyOn aloitus ja eteneminen

Ennen tyon aloitusta varmistetaan seuraavat asiat:

- Tyontekijan / tyéryhman perehdytys

- Varmistetaan, etta materiaalit ovat tydmaalla

- Varmistetaan, etta tarvittavat tyovalineet, koneet ja kalusto ovat tydmaalla
- Tyobkohteen siisteys, jotta tyo voidaan aloittaa

- Sahkon saanti

- Materiaalien siirto tyOpisteen lahelle

- Kaydaan tyontekijan / tyéryhman kanssa aikataulu lapi

- Tyobn etenemisjarjestys

- Mahdolliset malli- ja laatu katselmukset ja laatuvaatimukset

- Tyoturvallisuusohjeet

Ontelolaattojen paalle laitetaan huopa, jota ennen putsataan laatat betonirois-

keilta, jos niitd on. Taman jalkeen rakennetaan ulkoseinien rungot ja metallirunko
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kuvien mukaisesti. Taman jalkeen pukitetaan vesikaton runko, asennetaan tuuli-
jaykisteet ja lammoneristeet. Lopuksi raakaponttilaudoitus ja raystaat. Savun-
poistoluukuille ja muille varauksille tulee jattaa varaukset rakennusvaiheessa.
Katto tehddan omana tyona raakaponttilaudoitukseen asti, jonka jalkeen aliura-
koitsija jatkaa loppuun. Katon lampimalle puolelle tulee kipsilevy, maalaus- ja pin-
takasittelyt huoneselostuksen mukaan. Aliurakoitsijalle kuulu myés valoaukon ja
iImanottotasanteen katot. Kattoon tehdaan kallistusvalut, jonka jalkeen aliurakoit-
sija aloittaa omat ty6t. Tyohon varataan kaksi rakennusmiesta ja kolme raken-

nusapumiesta. Peltikatolle tehdaan varaukset aurinkopaneeleille.

Kustannukset

Tavoitearvio

Tyo

Materiaali

Alihankinta

Materiaalikustannukset

Tyyppi Maara Hankinta kus- | Varatut rahat | Erotus

tannukset

Yhteensa

Tyobkustannukset
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Aikataulu (tv)

Tyoryhman kta (€)

Tyyppi | Maara | Tyoryh- | Ta- Ku- Suunnitel- | Vara- | Erotus

(m2) man voite lut/tv lut kustan- | tut ra-

koko aika nukset hat
(tv)

Yh-
teensa
Potentiaalisten ongelmien analyysi
Ongelmat Seuraus Ratkaisu

Ontelolaattojen pinta on

huono

Huopa rikkoutuu, ai-

kataulu pettaa

Puhdistetaan ontelojen pinta

etukateen

TyOpisteen epajarjestys

Tybn eteneminen hi-

Pidetaan tyopiste jarjestyk-

ei pida vetta

aikataulu jaa jalkeen

dastuu, tyoturvalli- | sessa ja siistina
suus karsii
Bitumikermin ylosnostot | Ylim&araista tyota, | Huolellisuutta tekijalta, tar-

vittaessa pidetaan mallikat-

selmus

Kovatuuli nostoissa

Tavaraa ei saada

tyOpisteelle

Nostetaan etukateen tar-

peeksi tavaraa
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Materiaali loppuu kes- | Ty6 keskeytyy Lasketaan maarat tarkasti,
ken seurataan materiaalien kulu-

tusta, ja tilataan ajoissa lisda

Aikataulu jaa jalkeen Kustannukset ylitty- | Tyévaiheiden  suunnittelu,
vat tarvittaessa lisda tekijoita,

tarjotaan porkkanaa

Toimitusten myohasty- | Tyon aloitus myo0- | Tilataan materiaalit ajoissa,
minen hastyy ja varmistetaan toimituksen
tulo. Tarvittaessa tyontekija

varamestaan

Materiaalit

Tybvaiheessa kaytettavat materiaalit

- Kertopuu 45mm x 200mm

- Kertopuu 51mm x 400mm

- Sahatavara C 24 50mm x 150mm

- Sahatavara C 24 50mm x 100mm

- Sahatavara C 24 50mm x 200mm

- Sahatavara C 24 50mm x 50mm

- Sahatavara C 24 22 x 100mm

- Raakaponttilauta

- Kipsilevy, gyproc 13mm

- Hoyrynsulku K-MS 170/3000

- Mineraalivilla

- Tuulensuojalevy, cembrit windstopper
Materiaalien hankintojen lahtotiedot |6ytyvat tyopiirustuksista, ja tehtavasuunni-

telmasta. Materiaalien saapuessa tyémaalle tarkistetaan, ettd ne ovat kuivia ja
asiallisessa kunnossa. Materiaalit suojataan saalta heti kun ne saapuvat tyo-

maalle.

Laadunvarmistus
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Ennen tyon aloitusta pidetdan aloituspalaveri, johon osallistuvat tyontekija/tyo-
ryhma ja vastaava mestari. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- Tyo6n sisalto ja laajuus

- Aikataulu

- Laatuvaatimukset

- Laadunvarmistus

- Ty6turvallisuus

- Edeltavien téiden valmius, kohteen tarkastus ja vastaanotto

Tybvaiheessa on sddsuojaus, joten materiaalit pysyvat kuivina. Tarvittaessa kui-
tenkin suojataan kastuvat materiaalit. Tyon aikana tarkastetaan vedeneristyksen
vedenpitavyys. Varauksille tehdééan ylésnostot, vahintaan 300mm valmiista pin-
nasta. Hoyrynsulkumuovi limitetdan vahintaan 200mm, ja saumat teipataan. Hoy-

rynsulun asennuksesta pidetaédn mallikatselmus.

Aikataulu

Tybvaiheeseen arvioitu kesto on 60tv Tyon etenemista seurataan aikataulun
avulla. Jos ilmenee seikkoja mitka hidastavat tyota ja myohastyttavat valmistu-
mista, pidetaan asiasta palavaeri, jossa selvitetdan hidastumisen syyt ja ohjataan
tyd suunnitellun mukaiseksi. Lahtokohtana aikataulua seuraamalla pyritaan valt-
tamaan etukateen tyon hidastumista.

Tyon valmistuttua pidetaan palautepalaveri, johon osallistuvat sama ryhma, kuin
aloituspalaverissa. Palaverissa kdaydaan lapi seuraavat asiat:

- laatuvaatimusten tayttyminen
- virheiden ja puutteiden toteaminen ja niiden korjaamisesta sopiminen

Tyoturvallisuus

Ennen tyon aloitusta varmistetaan, etté tyontekijalla/tydoryhmalla on asianmukai-
set suojavarusteet. Katolla tydskennellessa kaytetaan valjaita, niiltd osin missa ei
ole kaiteita ja pidetdan huolta typisteen siisteydestd. Tavaroiden nostoissa huo-

lellisuutta, tarvittaessa kiinnitetdan ohjausnaru nostoihin ja nosto alue rajataan.
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Kovalla tuulella ei nosteta tavaroita. Tyoturvallisuutta valvotaan joka viikko tehté-
valla TR-mittauksella.

Tyobvaiheen ty6turvallisuudesta tehdaan poytékirja, jossa ovat mukana vastaava
mestari tai tybmaamestari ja tyoryhma. Poytakirjaan merkitdan seuraavat asiat:

- Osallistujat
- Tyodvaiheen mahdolliset vaaranpaikat ja niiden ehkaisy
- Olosuhteiden aiheuttamat vaarat
- Kaytettavat henkildsuojaimet
Poytakirjaan merkataan osallistujien nimet ja nimikirjoitukset.
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Tehtiavasuunnitelma

Pintalattiat

Asiakirjat
- Huonekaaviot
- Rakennusselostus
- Kustannusarvio
- Yleisaikataulu
- Rakennetyypit
- rakennus- ja tydselostus
- pohjapiirustukset, detaljipiirustukset

Tehtavan lahtotiedot

Tehtavana pintalattioiden tekeminen Riveria C taloon. Pinta-alaa on noin 5000
m2, ja eri ala- ja valipohjatyyppeja kymmenen kpl. Tyon tekee paéasiassa aliura-

koitsijat. Yleisaikataulussa on varattu aikaa 30 tv, 10 tv/krs.

Tyon aloitus ja eteneminen

Ennen tydn aloitusta varmistetaan seuraavat asiat:

- Tyontekijan / tyéryhman perehdytys

- Varmistetaan, etta materiaalit ovat tydmaalla

- Varmistetaan, etta tarvittavat tyovalineet, koneet ja kalusto ovat tydmaalla

- TyoOkohteen siisteys, jotta tyo voidaan aloittaa

- Sahkon saanti

- Materiaalien siirto tyopisteen lahelle

- Kaydaan tyontekijan / tydryhman kanssa aikataulu lapi

- Tyon etenemisjarjestys

- Mahdolliset malli- ja laatu katselmukset ja laatuvaatimukset

- Tydturvallisuusohjeet

- Varmistetaan, ettéa tyovaiheen kanssa ei ole paallekkaisia tydvaiheita,
jotka vaikuttavat ty6turvallisuuteen ja ettd ty6 ei keskeydy
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Rakennetyypit AP 101-103 ovat maan varaisia, joihin tulee kuvien mukaan suo-
datinkankaat, lammoneristeet ja terasbetonilaatta. Tyypista riippuen TB-laatan
padlle tulee matala-alkalinen tasoite (AP 101), vedeneristysjarjestelma ja laatoi-
tus (AP 102) tai tasausbetoni, joka kasitellaan huoneselostuksen mukaan (AP
103).
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20 mm 1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY huoneselostuksen mukaon
Matala—alkalinen tasecite, min. Smm, esim. Webervetanit 110 fine
100 mm 2 TERASBETOMILAATTA, BY 45, luckka A—4—30
raudoitus: keskeinen werkko 5—150 B 500 K, wverkkojen limitys yksi silmndwili
3 SUODATIMK ANGAS, kdyttdluokka 2
140 mm 4 LAMMUOMERISTE, EPS—Lattia—100 70+70mm
1 m:n levyiselld reuna—alueella 140450 mm
> 200 mm 5 TIMISTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuval.8, kiyrd 1a mukainen
> 500 mm & TIVISTETTY ROUTIMATON SORATEYTTD
tiiveys jo saloojitus rokennepiirustusten mukoan
7 SUDDATINK ANGAS, kidyttSluokka 2, kun pohjomoa on saveo toi silttid
8 PERUSMAA

kallistus salagjin 1: 100 AP 101



100 mm

140 mm
> 200 mm
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pd

KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukaon

KINNITYSLAASTI logttavalmistajon ohjeiden mukoan

TYYPPIHYVEKSYTTY VEDEMERISTYSJARJESTELMA

asennus tyyppihyviksynnidn jo matericalivolmistajon ohjeiden mukaan.
TERASBETONILAATTA, BY 45, luokka A—4-30

pinnan kallistukset 1:100 (kaivojen ympirykset 1:50)

raudoitus: keskeinen wverkko 5—130 B 300 K, verkkojen limitys yksi silm@vili
lattialdmmityskaopelit sidotoon roudoitusverkkoon sdhkdsuunnitelmien mukaan
SUODATINKANGAS, kiyttSluokka 2

LAMMONERISTE, EPS—Lattio—100 70+70mm

1 m:n lewyiselld reuna—alueella 140450 mm

TIMSTETTY SALACJASORA

rokeisuusalue RIL126-2009, kuwva3.6, kiyd 1a mukainen

TIMSTETTY ROUTIMATON SORATEYTTD

tiiveys jo soloojitus rokennepiirustusten mukoan

SUODATINKANGAS, kdyttiluokka 2, kun pohjamoa on savea tai silttid
PERUSMAA

kallistus salaojfin 1:100 AP 102
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PINTAMATERIAALl JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan
TASAUSBETONI, BY 45, luokka A—4—30
pinta kevythiotoan
TERASBETOMILAATTA
raudoitus: keskeinen wverkko 8—150 B 500 K, werkkojen limitys yksi silm@wdli
SUODATINKANGAS, kidyttbluokka 2
LAMMUOMERISTE, EPS—Lattia—100 70+70mm
TIMSTETTY SALAOJASORA
rakeisuusalue RIL126—2009, kuwva3.6, kidyd 1o mukainen
TIMSTETTY ROUTIMATON SORATEYTTOD
tiilveys ja salasjitus rokennepiirustusten mukaan
SUODATINKANGAS, kdyttiluokka 2, kun pohjomoa on saoveo toi silttid
PERUSMAA,
kallistus salasjin 1:100 AP 103

Rakennetyypeissd VP101-110 ovat joko ontelolaattoja (VP 101, 102, 103, 106,
107, 110), tai paikallavalettuja betonilaattoja (VP 104, 105, 108, 109). Etuputsari
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puhdistaa mahdolliset betoniroiskeet ontelojen pinnalta ja tayttaa kolot hienolla
hiekalla. Rakennetyypin mukaan laatastojen paalle tulee min. 60mm TB- laatta,
tasausbetoni, matala-alkalinen tasoite, akryylipinnoite tai laatoitus. VP 101, 103,
106 ja 108 tulee lattialammitysputkisto.

20loC

15 mm 1 PINTAMATERIAALl JA —KASITTELY hueneselityksen mukaan
Matala—alkalinen tosoite, min. 5mm, esim. Webervetonit 110 fine

[ 260 mm 2 TERESBETONILAATTA, BY45 luckka A—4-30, muovikuitubetonia,
esim. Fibermesh Stealth 900g/bet-m3
l roudoitus: verkko 6—150 B 500 K. Verkon limitys yksi silmdvali
Pintaloatan pohjalle verkko 4-150 B 500 K, johon osennetaan lottioldmmitysputkisto.
Verkon limitys yksi silmavili
3 Suodatinkangas, Tyvek Soft
4 mm 4  ASKELAENIMATTO Domtec Estra
320 mm 5 ONTELOLAATAT
rakennepiirustusten mukaan
6 PINTAKASITIELY

huoneselostuksen mukoon VP 101

~5 mm AKRYYLIPINNOITE huoneselityksen mukaon

270 mm 2 TERASBETONILAATTA, BY45 luokka A-4-30, muovikuitubetonia,
esim. Fibermesh Stealth 900g,/bet-m3
raudoitus: verkko 6—150 B 500 K. Verkon limitys yksi silmavali
Paikalliset kaadot lattiokaivaihin

-

Suodatinkangas, Tyvek Soft
4mm 4  ASKELAENIMATTO Domtec Estra
320 mm 5 ONTELOLAATAT
rakennepiirustusten mukaan
6  PINTAKASITTELY

huoneselostuksen mukaan VP 102
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1 KERAAMISET LATTIALAATAT huoneselostuksen mukoaon
KINNITYSLAAST! loottavalmistajon ohjeiden mukaoan
3 TYYPPIHYVEKSYTTY VEDENERISTYSJARJESTELMA

asennus tyyppihyviksynndn jo matericalivalmistajon ohjeiden mukaan.

[ 265 mm 4 TERESBETONILAATTA, BY45 luokka A-4-30, muovikuitubetanio,
esim. Fibermesh Stealth 900g/bet—-m3
1 raudoitus: verkko 6-150 B 500 K. Verkon limitys yksi simivali
Pintalaaton pohjalle verkko 4-150 B 500 K, johen asennetoan latticldmmitysputkisto.
Verkon limitys yksi silmivili
5 Suodatinkangas, Tyvek Soft
4 mm 6  ASKELAENIMATTO Domtec Estro
3200 mm 7 ONTELOLAATAT
rokennepiirustusten mukaaon
8 PINTAKASITTELY

(X}

10 mm

huoneselostuksen mukaan
VP 103
1 I‘E __________
2 e - T ™ -
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— Vapoa huonekorkeus 2440 mm
1 LATTIAPAALLYSTE
30 mm huoneselostuksen mukaan, askelddneneristysvoatimukset tayttidvd
2 TASOITE

Matolo—alkalinen tosoite, min. Smm, esim. Webervetonit 110 fine
100 mm 3 TERASBETONILAATTA
BY 45 luokka A-4-30, roudoitus: verkko 5-150 B 500 K keskeisesti,
4 SUCDATINKANGAS
kiiyttoluckka N3
~930 mm 5 KEVYTSORA KS820
Rakennekosteuden poisto tydaikaisti alipaineistetuilla salaojaputkilla.
Pintalaatta tuetaon Leca P—240 pilariharkeilla k/ #2000 ruutujaolla
400 mm 6 TERASBETONILAATTA
rakennepiirustusten mukaan
7 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY

huoneselostuksen mukaan VP 104



60 mm

100 mm

370 (..870) mm

20...80 mm

250/400 mm
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1 LAATOITUS ja kiinnitysloasti
rakennusselostuksen mukaan

2 TERKSBETONILAATTA, taso/luiska/portaat, BY45 luokka B-2-35.
raudoitus: verkko 6-150 B 500 K. Verken limitys yksi simavili

3 SUCDATINKANGAS, kiyttdluokka 2

4 ¥PS=eristys 3x100470 mm, puclipentattu, alin eriste uritettu,
puristuskestdvyys >300 kPa

5 SALAQJAMATTO, esim. Enkadrain S5004C/T110PP

6 VEDENERISTYS VEBOR, VE3 mukaon, nostetaan ylds ympdrdiviin rokenteisiin,
vedenpoisto LVi-mukaan

7 Kallistusvalu, kallistus min. 1: 80

& LAATTAELEMENTTI TAI PAIKALLAVALUBETONI, vssin kohdalla 400mm
raudaitus rokennesuunnitelman mukaan

9 PINTAMATERIAALI JA —KESITTELY

hucneselityksen mukaon VP 105

]
200 mm 2
200 mm 3

9 mm 4
25 mm

& n

VP10

MINERAALIVILLA 200 mm

RIPUSTETTU TERMORANKA LPT-C200-1.0 tai vast. k600+

MINERAALIVILLA 200 mm

TUULENSUOJAKIPSILEVY, esim. Gyproc GTS toi vastoava

levyn soumat teipatoan tyvec teipilld,

levyjen Kiinnitys ruuvaomalla k150 Gyproc QU 32 mm

KOOLAUS 25*100 kE00

PINTAMATERIAALI, —KASITTELY TAI ALASLASKU

Rokennusselostuksen mukaan VP 106
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1 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY huoneselityksen mukaan
Matala-alkalinen tascite, min. Smm, esim. Webervetonit 110 fine

35:mm 2 TASAUSBETONI, BY45 2014, luokka A-3-II, lujuusluckka pinoitteen vimistajon mukoon

Tartuntaharjous tasausbetonimassalla
Pintakdsittely pinnaitteen valmistajon ohjeen mukaisesti

265 mm 3 ONTELOLAATAT

15 mm

>60 mm

400 mm

rakennepiirustusten mukaan
4 PINTAKASITTELY
huoneselostuksen mukaan

VP 107
| I

‘ | — r—
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| Vapao huonekorkeus 3425 mml|

1 PINTAMATERIAALL JA —KESITTELY huoneselityksen mukaan
Matalo—alkalinen tosoite, min. Smm, esim. Webervetonit 110 fine
2 TERKSBETOMILAATTA, BY45 luckka A—4-30, muovikuitubetonio,
esim. Fibermesh Stealth 900g,/bet-m3
raudoitus: verkko 6-150 B 500 K. Verkon limitys yksi silmivili
Pintaloatan pohjalle verkko 4-150 B 500 K, johon asennetaon lattialimmitysputkisto.
Verkon limitys yksi silmiwvali
3 TERASBETONILAATTA
rakennepiirustusten mukaan

4 PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
huoneselostuksen mukaan VP 108
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1 Pintamaterioali jo —kidsittely huoneselityksen mukaan
60 mm 2 TERESBETONILAATTA, BY45 luokka A-4-30
raudoitus: verkke 6-150 B 500 K. Verkon limitys yksi silmdvili
Pinta hictaan rakennusselostuksen mukaan

280 mm 3 Kentova rokenne, paikallo volettu terdsbetonilaotto
rakennepiirustusten mukean, tortuntohorjous
4 Pintomoteriooli jo —kasittely huoneselityksen mukaan

Polonkestoluokke: > R180, kun kontovan osan paksuus > 150 mm
(RokMK B4, E1).

C5:n mukaan,

Adineneristiivyys: R'w = 60 dB, kun g = 380 kg/m2

VP 109

~10 mm 1 PU-pinnoite huoneselityksen mukaoan. Nestetoan seinille 100mm.
Matala—alkalinen tosoite, min. Smm, esim. Webervetonit 110 fine
70mm 2 TERASBETOMILAATTA, BY45 luokka A-4-30, muovikuitubetonia,
esim. Fibermesh Stealth 900g/bet-m3
raudoitus: verkko 6—130 B 500 K. Verkon limitys yksi silmivili
Paikalliset kaodot lattigkaivoihin

3 Suodatinkongas, Tyvek Soft
4 mm ASKELAENIMATTO Domtec Estra

320 mm 5 ONTELOLAATAT
rakennepiirustusten mukoan

B PINTAKKSITTELY
huoneselostuksen mukaan

VP 110

Lattioiden suoruus tulee olla erittéin tarkka plaanotusta varten. Pintoja jalki hoi-

detaan toimittajien ohjeiden mukaan. Liikkunta ja kutistumissaumat
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rakennepiirustusten mukaan. Liikuntasaumaraudat kuumasinkittyja. TB- laatat
erotetaan ymparoivista rakenteista irroituskaistalla ja kuvien mukaan asennetaan
likuntasaumaraudoitteet. Ennen plaanoitusta lattoiden tulee olla puhtaat ja hiotut

ja korkomerkit merkattu.

Kustannukset

Tavoitearvio

Tyo

Materiaali

Alihankinta

Materiaalikustannukset

Tyyppi Maara Hankinta kus- | Varatut rahat | Erotus
tannukset

Yhteensa

Tyokustannukset

Aikataulu (tv)

Tyoéryhman kta (€)
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Tyyppi | Maara | Tyoryh- | Ta- Ku- Suunnitel- | Vara- | Erotus

(m2) man voite lut/tv lut kustan- | tut ra-

koko aika nukset hat
(tv)

Yh-
teensa
Potentiaalisten ongelmien analyysi
Ongelmat Seuraus Ratkaisu
Ontelojen saumoissa ko- | Tasoitetta menee | Kolot taytetdaan ja tiiviste-

loja enemman, hinta nou- | tdan huolella

see

TyoOpisteen epajarjestys | Tybn eteneminen hi- | Pidetaan tyopiste jarjestyk-

dastuu, tyoturvalli- | sessa ja siistina

suus karsii

Raudoitus likkkuu Laatuongelmat Sidonnan tarkistus, varovai-

nen betonointi

Aikataulu jaa jalkeen Kustannukset vylitty- | Ty6vaiheiden  suunnittelu,

vat tarvittaessa lisda tekijoita,

tarjotaan porkkanaa
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Lattiakaadot Joudutaan  korjaa- | Huolellisuutta ty6ssa, riit-
maan, Yylimaaraista | tava opastus

tyota

Materiaalit

Tybvaiheessa kaytettavat materiaalit

- Matala-alkalinen tasoite, esim. Webervetonit 110 Fine
- Muovikuitubetoni
Materiaalien hankintojen lahtotiedot |0ytyvat tyopiirustuksista, ja tehtavasuunni-

telmasta. Materiaalien saapuessa tyémaalle tarkistetaan, ettd ne ovat kuivia ja
asiallisessa kunnossa. Materiaalit suojataan saalta heti kun ne saapuvat tyo-

maalle.

Laadunvarmistus

Ennen tyon aloitusta pidetdén aloituspalaveri, johon osallistuvat tyontekija/ty6-
ryhma ja vastaava mestari. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- Tyo6n sisalto ja laajuus

- Aikataulu

- Laatuvaatimukset

- Laadunvarmistus

- Ty6turvallisuus

- Edeltavien téiden valmius, kohteen tarkastus ja vastaanotto

Tybvaiheessa on sddsuojaus ja lopussa vesikatto, joten materiaalit pysyvat kui-
vina. Tarvittaessa kuitenkin suojataan kastuvat materiaalit. Tyon aikana kiinnite-
taan huomiota erityisesti kosteudenseurantaan ja pidetdan kosteusmittauksia.
Tasoitteen paalla ei saa kavella ennen sen kuivumista. Markien alueiden ympari

laitetaan lippusiima yms.
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Betonilattioiden sallitut tasaisuuspoikkeamat

tasaisuuspoikkeama  mittauspituus  suurin sallittu poikkeama

M mim
AD A B C D

Hammastus 0 0 1 1 2
Poikkeama vaakasuorasta

enintaan 200 1 2 3 4 6

enintaan 700 2 4 B 8 12

enintaan 2000 4 T 10 14 20

enintdan 7000 7 10 14 20 28

yli 7000 10 14 20 28 38

Aikataulu

Tybvaiheeseen arvioitu kesto on 30tv Tydn etenemista seurataan aikataulun
avulla. Jos ilmenee seikkoja mitka hidastavat tyota ja myohastyttavat valmistu-
mista, pidetaan asiasta palaveri, jossa selvitetdan hidastumisen syyt ja ohjataan
tyo suunnitellun mukaiseksi. Lahtokohtana aikataulua seuraamalla pyritaan valt-

tamaan etukateen tyon hidastumista.

Tyon valmistuttua pidetaan palautepalaveri, johon osallistuvat sama ryhma, kuin
aloituspalaverissa. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- laatuvaatimusten tayttyminen
- virheiden ja puutteiden toteaminen ja niiden korjaamisesta sopiminen

Tyoturvallisuus

Ennen tyon aloitusta varmistetaan, etté tyontekijalla/tydryhmalla on asianmukai-
set suojavarusteet. Tavarat varastoidaan, siten ettei ne ole kulkuteilla ja muuten-

kin pidetdan mestat siisteind. Hiottaessa pidetddn hengityssuojainta.

Tyb6vaiheen ty6turvallisuudesta tehdaan poytékirja, jossa ovat mukana vastaava
mestari tai tybmaamestari ja tyéryhma. Poytakirjaan merkitdan seuraavat asiat:

- Osallistujat
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- Tyo6vaiheen mahdolliset vaaranpaikat ja niiden ehkaisy
- Olosuhteiden aiheuttamat vaarat
- Kaytettavat henkilésuojaimet

Poytakirjaan merkataan osallistujien nimet ja nimikirjoitukset.
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Tehtavasuunnitelma

Laatoitus

Asiakirjat
- Huoneseloste
- Rakenneseloste
- Kustannusarvio
- Yleisaikataulu
- Rakennetyypit
- rakennus- ja ty0dselostus
- pohjapiirustukset, detaljipiirustukset

Tehtavan lahtotiedot

Tehtdvana seina- ja lattialaatoituksen tekeminen Riveria C taloon. Tyon tekee

paaasiassa aliurakoitsijat. Yleisaikataulussa on varattu aikaa 60 tv, 15 tv/krs.

Tyon aloitus ja eteneminen

Ennen tydn aloitusta varmistetaan seuraavat asiat:

- Tyontekijan / tyéryhman perehdytys

- Varmistetaan, etta materiaalit ovat tydmaalla

- Varmistetaan, etta tarvittavat tyovalineet, koneet ja kalusto ovat tydmaalla

- Tyobkohteen siisteys, jotta ty0 voidaan aloittaa

- Sahkon saanti

- Materiaalien siirto tyopisteen lahelle

- Kaydaan tyontekijan / tydryhman kanssa aikataulu lapi

- Tyobn etenemisjarjestys

- Mahdolliset malli- ja laatu katselmukset ja laatuvaatimukset

- Tyoturvallisuusohjeet

- Varmistetaan, etta tyovaiheen kanssa ei ole p&aallekkaisia tytvaiheita,
jotka vaikuttavat tyoturvallisuuteen ja etta ty6 ei keskeydy

Aliurakoitsija laatoittaa seinat ja lattiat. Lattialaatat ovat kokoa 1200mm X
1200mm, joten pohjan tulee olla suorassa. Seindlaatat ovat 197mm x 197mm.

Noudatetaan yleisaikataulua ja edetaan sen mukaan. Tydryhman tulee kiinnittaa
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huomiota laatoituksen suoruuteen, saumojen kokoon ja kaatoihin. Seinét ja lattiat
vedeneristetaan ja joka huoneesta otetaan seinasta ja lattiasta koepalat, jonka
jalkeen ne paikataan. Seinat laatoitetaan alakattoon asti. Laatoituksen kuivuttua
lattiat suojataan, ettei tule turhia jalkid ennen luovutusta. Tydsaavutuksen tulee

olla 20m2/tv/tyontekija. Aliurakoitsijat velvoitetaan noudattamaan aikataulua.

Kustannukset

Tavoitearvio

Tyo

Materiaali

Alihankinta

Materiaalikustannukset

Tyyppi Maara Hankinta kus- | Varatut rahat | Erotus
tannukset

Yhteensa

Tyobkustannukset

Aikataulu (tv)

Tyoéryhman kta (€)




Liite 5. Laatoituksen tehtdvasuunnitelma 3 (6)

Tyyppi | Maara | Tyoryh- | Ta- Ku- Suunnitel- | Vara- | Erotus

(m2) man voite lut/tv lut kustan- | tut ra-

koko aika nukset hat
(tv)

Yh-
teensa
Potentiaalisten ongelmien analyysi
Ongelmat Seuraus Ratkaisu

Pohja epatasainen Laatoitus ei onnistu | Erityista huolellisuutta poh-

jan teossa
Laatoituksen suoruus Lopullinen jalki ei ole | Huolellisuutta laatoituk-
hyva sessa
Laastin nahkoittuminen | Laatat ei pysy kiinni | Ei tehda liian isoja alueita
kerralla
Liian isot saumat Joudutaan  korjaa- | Huolellisuutta, kaytetaan
maan saumanauhaa
Toimitusten mydhasty- | Tydn aloitus myo6- | Tilataan materiaalit ajoissa,
minen hastyy ja varmistetaan toimituksen

tulo. Tarvittaessa tyontekija

varamestaan

Materiaalit
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Materiaalien hankintojen lahtotiedot |6ytyvat tyopiirustuksista, ja tehtavasuunni-
telmasta. Materiaalien saapuessa tyémaalle tarkistetaan, ettd ne ovat kuivia ja
asiallisessa kunnossa. Materiaalit suojataan séalta heti kun ne saapuvat tyo-

maalle, ja pidetddn kuivassa ja turvassa vaurioilta.

Laadunvarmistus

Ennen tyon aloitusta pidetdéan aloituspalaveri, johon osallistuvat tyontekija/tyo-
ryhma ja vastaava mestari. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- Tyon sisalto ja laajuus

- Aikataulu

- Laatuvaatimukset

- Laadunvarmistus

- Ty6turvallisuus

- Edeltavien téiden valmius, kohteen tarkastus ja vastaanotto

Tybvaiheessa on sdasuojaus ja lopussa vesikatto, joten materiaalit pysyvéat kui-
vina. Tarvittaessa kuitenkin suojataan kastuvat materiaalit. Tyon aikana kiinnite-
taan huomiota erityisesti lopputulokseen. Laatoituksen tulee kuivua riittéavasti, en-
nen kavelya sen paaltd. Vedeneristyksesta otetaan koepalat. Lattialaatat ovat
isoja, joten eritysesti niiden pohjan tulee olla suorassa. Laatoituksen ulkonako
tulee vastata olla riittdvan hyva, joten huomiota tulee kiinnittaa laattajakoon ja

laatat putsataan ylimaaraisesta laastista.

Mittauspituus  Luokka 1, Luokka 2, tavanomainen

vaativa

Esimerkkikohteet Asuin, lilke-, toimisto- ja

vastaavien tilojen seindt
Alustan tasaisuuspoikkeama 2000 mm *3 mm +4 mm
Alustan tasaisuuspoikkeama, laatan sivun nimellispituus = 400 mm 2000 mm +2 mm +2 mm

Alustan tasausvaatimukset lattiassa
Mittauspituus Luokka 1, vaativa Luokka 2, tavanomainen

Tasaisuuspoikkeama 2000 mim +2 mm +3mm
Tasaisuuspoikkeama,
kun laatan sivun nimellispituus on = 400 mm 2000 mirm +2 mm +2 mm

Valmiin lattian tasauspoikkeamat
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Alusta Valmis seind
Mittausplituus Luokka 1 Luokka 2 Luokka 1 Luokka 2
Tasalsuuspoikkeama 2000 mm + 3 mm 4 mm * 2 mm *3Imm

Tasaisuus mitataan ohjekortin RT 14-11039 Tasaisuuden mittaus. Mittolouto jo killa -menetelmd mukaisasti.
Luokka 1: vaativa
Luokka 2: tavanomainen: asuin-, lilke-, toimisto- ja vastaavien rakennusten seinat

Valmiin seindn tasauspoikkeamat

Aikataulu

Tybvaiheeseen arvioitu kesto on 30tv Tydn etenemista seurataan aikataulun
avulla. Jos ilmenee seikkoja mitka hidastavat tyota ja myohastyttavat valmistu-
mista, pidetaan asiasta palaveri, jossa selvitetdan hidastumisen syyt ja ohjataan
tyd suunnitellun mukaiseksi. Lahtokohtana aikataulua seuraamalla pyritaan valt-

tamaan etukateen tyon hidastumista.

Tyon valmistuttua pidetaan palautepalaveri, johon osallistuvat sama ryhma, kuin
aloituspalaverissa. Palaverissa kaydaan lapi seuraavat asiat:

- laatuvaatimusten tayttyminen
- virheiden ja puutteiden toteaminen ja niiden korjaamisesta sopiminen

Tyoturvallisuus

Ennen tydn aloitusta varmistetaan, etta tyontekijalla/tydoryhmalla on asianmukai-
set suojavarusteet. Tavarat varastoidaan, siten ettei ne ole kulkuteilla ja muuten-
kin pidetaan mestat siisteina. Korkealla laatoittaessa kaytetaan hyvaksyttyja teli-

neitd/pukkeja. Tybasentoihin kiinnitetdan huomiota.

Tyovaiheen tyoturvallisuudesta tehdaan poytékirja, jossa ovat mukana vastaava
mestari tai tydmaamestari ja tyéryhméa. Poytakirjaan merkitd&n seuraavat asiat:

- Osallistujat

- Tyovaiheen mahdolliset vaaranpaikat ja niiden ehkaisy
- Olosuhteiden aiheuttamat vaarat

- Kaytettavat henkilésuojaimet
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Poytakirjaan merkataan osallistujien nimet ja nimikirjoitukset.
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Laatusuunnitelma

Kohteen yleistiedot

Kohteen nimi ja tybnumero

Kohteen osoite

Rakennusaika

Vastaava mestari

Laatusuunnitelman  versionu-

merot

Paivitykset Esim. 12.12.2019
Laatinut

Tarkastanut Tarkastajan allekirjoitus

Hyvaksynyt Tilaajan/rakennuttajan allekirjoitus
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Kohteen yleiskuvaus ja erityispiirteet

Kohteesta yleistiedot, urakan sisaltd ja muut erityispiirteet

5.1 Tydmaaorganisaatiot ja vastuualueet

Tuotantojohtaja Alla oleviin riveihin vastuualueet kohteessa

Tyopaallikko

Vastaava mestari

Tyo6suojelupaallikkod

Tybmaamestari

Hankinta

Tybmaan ajallinen hallinta

Rakentamisjarjestys

Lohkojako

Ajalliset valitavoitteet Paivamaarat valitavoitteille




Liite 6. Laatusuunnitelma 3 (6)

Tybmaasta laadittavat aikatau- | Aikataulumuoto, seurannat, vastuut jne.

lut

Yleisaikataulu

Yleistiedot aikataulusta

Erillisaikataulu

Tietyista tydvaiheista tehtavat aikataulut

Esim. vesikatto yms.

Suunnitelma-aikataulu

Kerrotaan suunnitelma tarpeet

Viikkoaikataulut

Yleistiedot aikataulusta

Hankinta-aikataulut

Milloin hankinnat tehd&an, vastuuhenkiltt

yms.

Luovutusvaiheenaikataulu

Milloin tehd&an aikataulu luovutuksesta

Vinjetit

Tyo6vaiheet, mista tehdaan vinjetit

Aikataulujen valvonta

Miten aikatauluja valvotaan

Huomioon otettavat asiat

Kustannushallinta

Erityisvalvottavat litterat

Tybvaiheet, minka litteroita valvotaan tar-

kemmin

Kustannusennusteen yllapito

Ketka hoitavat, esim. vastaavamestari ja

tyopaallikko

Kustannusvalvonnan toteuttami- | Miten ja kuka toteuttaa

nen

Poikkeamien kasittely

Laadunvarmistus

Laadunvarmistusmatriisi

Kaytossad olevat sovelluk-

set

Kuivaketjul0

10 keskeisinta kosteusriskid, toimenpiteet niille ja

vastuuhenkil6t

Laatusuunnitelman yllapito

Vastaava mestari
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Laaditut tehtavasuunnitel- | Tydvaiheet, joista on tehtavasuunnitelmat. Niissa

mat on tarkemmin tyévaiheen laadunvarmistus.

Kuivaketjul0:ssa esitetddn kymmenen keskeisinta kosteusriskia rakennuspro-
sessissa ja koko rakennuksen elinkaaressa ja toimenpiteet niille. Otetaan kayt-
téon vain, jos tilaaja vaatii sita. Tilaaja maarittda itse koordinaattorin tai valvoo
itse KuivaketjulO toteutumista. Paavastuu on paaurakoitsijalla, mutta muutkin

urakoitsijat osallistuvat siihen maaratysti.

Tydmaan asiakirjat

Piirustusten tarkastus Vastuuhenkild, esim. vastaava mestari

Piirustusten saapuminen ja ja- | Kuka hoitaa piirustusten leimauksen, mapi-

kelu tuksen, merkataan saapumis pvm., aliurakoit-
sijoille jakelu

Vanhat piirustukset Poistetaan kaytosta

Lisa- ja muutostyot Vastaava mestari pitaa listaa, joka hyvaksyte-

taan valvojalla ja kokouksissa

Hankinnat, aliurakat ja materiaalitoimitukset

Alihankintasopimukset Mihin sopimukset laaditaan, esim. Tervon
omalle sopimuslomakkeelle tai RT 80260 lo-
makkeelle, noudatetaan YSE 1998 (RT 16-
10660) sopimusehtoja

Toimittajaluettelo Erillinen luettelo toimittajista. Kerrotaan mita toi-
mittajilta vaaditaan ja ketka yllapitavat luetteloa.

Toimittajien ja urakoitsijoi- | Toimittajat ja urakoitsijat noudattavat omaa laa-
den laadunvarmistus tujarjestelmad, tai muussa tapauksessa Raken-
nustoimisto K. Tervo Oy:n laadunvarmistusme-

netelmia
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Tilaajan toimittamat tuotteet

Mita tuotteille tehddan esim. katselmukset

Toimitusten reklamaatiot

Toimenpiteet reklamaatiolle

Tyoturvallisuus

Ty6turvallisuus- ja aluesuunni-

telma

Erilliset suunnitelmat ja paivitysvalit

Erillissuunnitelmat

Mista aiheista tehdaan

Séahkaistys ja valaistus

Tehd&aanko suunnitelmat

Tyo6turvallisuustarkastukset

TR- mittaukset, ketkd suorittavat, mihin

kiinnitetaan erityishuomiota

Tulity6t

Menettelyt tulityOluvissa

Ensiapu

Ensiapukaappien paikat, EA- kortin omaa-

vat henkilot

Kulkuluvat ja perehdyttaminen

Menettelyt em. asioissa

Tyoturvallisuuden vastuuhenkil6t

Urakoitsijoiden vastuuhenkilot ja vastuut,
esim. ilmoitukset vaaranpaikoista tydvai-

heessa

Tybmaan ymparisto

Miten ymparistd otetaan huomioon

Lahelta piti tilanteet ja ty6tapatur-

mat

Toiminta em. tilanteissa

Erityista huomiota

Erityishuomiota vaativat tyQvaiheet/tilan-
teet

Luovutusvaihe

taulu

Luovutusvaiheen suunnitelma ja aika-

Milloin laaditaan suunnitelma ja milloin
viimeistaan valmis ja mitd suunnitel-

massa esitetaan

Itselleluovutus

Milloin aloitetaan, ketka vastaavat

Luovutusmateriaalit ja huoltokirja

Vastuuhenkilot ja tehtavat

Kayton opastus

Ketk& opastavat ja milloin
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Potentiaalisten ongelmien analyysi

Alla oleviin riveihin ongelmat Alla oleviin riveihin toimenpiteet esta-

miseksi




