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Maatalousyrittdjan on kyettava selviytymaan muuttuvassa toimintaympéaristossa, jo-
hon myds ilmastonmuutos vaikuttaa. Suomessa ilmastonmuutoksen seuraukset na-
kyvat mm. kasvukauden pidentymisend, saan aari-ilmididen, tautien, tuholaisten ja
vieras- seka tulokaslajien lisaantymisena. Tukipolitiikka ja markkinat ohjailevat maa-
taloutta, ja sitéd kautta voidaan asettaa lisdd vaatimuksia, joilla ilmastonmuutosta
torjutaan. llimastonmuutoksesta seuraavat haasteet ovat suuria, mutta maatalou-
desta loytyy monenlaisia mahdollisuuksia. Maatalousyrittdja ei voi sivuuttaa ilmas-
tonmuutosta parjatakseen tulevaisuudessa.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli ideoida, toteuttaa ja testata ilmastoaiheinen
verkkokurssi. Kurssilla selvitetddn maatalouden perustutkinnon opiskelijoille ilmas-
tonmuutoksen syyt ja seuraukset, hiilen kierto maataloudessa, hiilijalanjaljen laske-
minen ja hiilensidonnan menetelmét ja mahdollisuudet maataloudessa. Kurssi ra-
kennettiin niin, etta se voidaan suorittaa kokonaan verkossa. Kurssin testaamiseksi
joukko maatalouden perustutkinnon opiskelijoita suoritti verkkokurssin alkuvuodesta
2020.

Tutkimusmenetelména tassa opinnaytetydssa kaytettiin sahkoista kyselya. Kysely-
tutkimuksen perusteella saatiin tietoa kurssin toimivuudesta ja opiskelijoiden asen-
teista ilmastonmuutosta kohtaan. Kurssille osallistuvat opiskelijat vastasivat kyse-
lyyn ennen verkkokurssin aloittamista, seka sen jalkeen. Kyselytutkimuksen tulos-
ten perusteella kurssin osia pystyttiin parantamaan ja tuloksista néhtiin opiskelijoi-
den asenteissa muutoksia. Kokonaisuutena opiskelijat kokivat verkkokurssin olevan
hyodyllinen.
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Agricultural entrepreneurs have to be able to survive in a changing working environ-
ment, in which the climate change has a great impact. In Finland the effects of the
climate change can be seen in a prolonged growing season, and in the growth of
extreme weather phenomena, diseases, pests, and invasive and alien species. The
subsidy policy and the markets guide our agriculture, and based on that we can
place more demands whereby the climate change can be controlled. The challenges
created by the climate change are huge, but there are many opportunities in agri-
culture. Agricultural entrepreneurs can not disregard the climate change if they want
to manage in the future.

The purpose of this thesis was to compose, execute and test a climate themed
online course. During the course the students of agricultural basic qualification are
informed of the reasons for the climate change, the carbon cycle within agriculture,
how to calculate the carbon footprint, and methods and opportunities for carbon
cultivation in agriculture. The course was built so that it is available fully online. To
test the course a group of agricultural basic qualification students completed the
online course in the beginning of 2020.

In this thesis the method of research was an online questionnaire. Through the
guestionnaire information was gathered about the effectiveness of the course and
the students” attitudes towards the climate change. The students who attended the
online course answered the questionnaire before starting the course and after com-
pleting it. Based on the results of the questionnaire, some parts of the online course
were improved and there were signs of change in the attitudes of the students. As
a whole, the students experienced the online course helpful.

Keywords: Climate Change, carbon cycle, carbon cultivation, carbon footprint,
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Eroosio

Energiatehokkuus

Tuulen, veden tai ulkoisen voiman aiheuttamaa maaperan

tai kallion kulumista tai maa-aineksen irtaantumista.

Suoran tai epasuoran energian maaraa esim. kWh/tuotettu

maitolitra.

Hiilidioksidiekvivalentti Kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasu-

Hiilen sidonta

Hiiliviljely
Hiilinielu
Hiilijalanjalki

Monokulttuuri

jen ilmastovaikutusta. Hiilidioksidiekvivalentin lyhenne on
COz2e.

Hiilen sitoutumista maaperaén kasvien avulla.

Viljelytoimia, jotka lisdavéat hiilen varastoitumista maape-
raan tai vahentavat kasvihuonekaasupéaastoja.

Hiilidioksidia ilmakehdasta poistavia virtoja, kuten kasvien

aktiivinen kasvu, metsat ja meri.

Tuotteen tai toiminnan elinkaaren aikana aiheuttamat kas-

vihuonekaasupaastot.

Yhden kasvilajin viljelemistad useana vuotena perakkain.



1 JOHDANTO

llImastonmuutos on merkittdva ymparistokysymys, ja tulevaisuudessa maatalouteen
kohdistuu entistd suurempi paine ymparistokuormituksen vahentamiseksi (Schul-
man ym. 2018, 10). Tulevaisuudessa maatalousyrittajan on kyettava selviytymaan
muuttuvassa toimintaympaéristdssa, johon myods ilmastonmuutos vaikuttaa. Tukipo-
litiikka ja markkinat ohjailevat maataloutta, ja sité kautta voidaan asettaa lisaa vaa-
timuksia, joilla ilmastonmuutosta torjutaan. EU on sitoutunut tavoittelemaan hiili-
neutraaliutta vuoteen 2050 mennessa (Euroopan parlamentti 4.10.2019). Karhisen
(2019, 83) mukaan maatalous on enemman ratkaisu kuin ongelma ilmastonmuutok-
seen. Tassa kohtaa on erittain tarkeaa, etté jo ammattikoulussa opiskelevat tulevai-
suuden maatalousyrittdjat saavat selkedn kasityksen siitd minkalaisia ovat ilmaston-
muutoksen syyt ja seuraukset. lImastonmuutos ja hiilensidonta on suuressa osassa
tulevan maatalousyrittdjan yrityksen taloudellisessa menestymisessa. Tasta syysta

tarve tamankaltaiselle kurssimateriaalille oli vimeistaan nyt ajankohtainen.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehd& verkkokurssi, jossa selvitetddn maatalouden
perustutkinnon opiskelijoille ilmastonmuutoksen syyt ja seuraukset, hiilen kierto
maataloudessa, hiilijalanjaljen laskeminen ja hiilensidonnan menetelmét ja mahdol-
lisuudet maataloudessa. Kurssi on toimeksiantona Keski-Pohjanmaan koulutusyh-
tyman (KPEDU) kayttoon.

Opiskelijat suorittavat kurssin ja tehtavat kokonaan verkossa ItsLearning oppimis-
ymparistdssa, joka on KPEDU:lla kaytdssa oleva verkko-oppimisymparistd. Opin-
naytetyon tekemisen aikana kurssi aukaistiin pienelle testiryhmalle, joka ennen
kurssin aloittamista ja kurssin suorittamisen jalkeen vastasi kyselyyn. Kyselyn pe-
rusteella saatiin vastauksia kurssin toimivuudesta ja mahdollisista kehittamiskoh-

teista seka tietoa opiskelijoiden asenteista ilmastonmuutosta kohtaan.
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2 ILMASTONMUUTOKSEN TEORIAA

2.1 Illmastonmuutos

Maapallon ilmaston lampeneminen tarkoittaa maapallon keskilampétilan nousua.
Keskilampdtilan nousu vaikuttaa olosuhteisiin ja ilmastoon maapallolla, eli maapal-
lon ilmaston lampenemisen seurauksena ilmasto muuttuu. (Incropera 2015, 19.) II-
makehé&sséa on luonnostaan kasvihuonekaasuja, jotka estavat lAmposateilyn kar-
kaamisen avaruuteen, mika mahdollistaa elaman maapallolla. Tata luonnollista il-
mi6ta kutsutaan kasvihuoneilmidksi. limasto maapallolla lampenee, koska kasvi-
huonekaasut ovat ihmisten toiminnan seurauksena lisdantyneet, mika on vahenta-
nyt lamposateilyn poistumista. (Venaldinen 2019, 7.) Kasvihuoneilmid on havainnol-
listettu kuviossa 1. Kasvihuonekaasut toimivat ilmakehassé kuin lasi kasvihuo-
neessa. Tavallisen kasvihuoneen lasi paastaa auringonvalon sateilyn sisdan. Kas-
vihuoneen sisalla valo lammittda kappaleita lampdséateilyna, joka heijastuu osumis-
taan kappaleista takaisin, mutta ei pysty enaa lapaisemaan lasia, vaan jaa kasvi-
huoneen sisélle nostaen sen lampdtilaa. (Kasvihuoneilmio ja ilmastonmuutos, [vii-
tattu 10.1.2020].)
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Lamposateilya karkaa
avaruuteen

Auringosta tulee sateily

Lampo jaa maapallolle

Maapallon ilmakeha, jossa
kasvihuonekaasuja

Kuvio 1. Osa auringon lampdsateilysta jaa lammittdmé&an maapalloa ja osa karkaa
avaruuteen.

(muokattu Venalainen 2019, 7).

llImastonmuutoksen kannalta tarkeimpia ilmakeh&ssa esiintyvia kasvihuonekaasuja
ovat hiilidioksidi (CO2), metaani (CH4) ja dityppioksidi (N20). Luonnossa kasvihuo-
nekaasuja vapautuu ilmaan ja sitoutuu maahan tai kasvustoihin. Ihminen on omalla
toiminnallaan vaikuttanut kasvihuonekaasujen vapautumiseen niin, etté kaasuja va-

pautuu ilmaan enemman kuin niita sitoutuu. (Venalainen 2019, 7.)

Kasvihuonekaasuja mitattaessa paastot ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttina, jol-
loin ne ovat suhteutettuna hiilidioksidiin. Ekvivalentti saadaan, kun kunkin kaasun
lammityspotentiaali suhteutetaan sadan vuoden ajalle. Hiilidioksidin suhdeluku on
1, metaanin 25 ja dityppioksidin 298. Sadan vuoden aikana metaani lammittaa 25
kertaisesti ja dityppioksidi 298 kertaisesti hiilidioksidiin n&hden. Kasvihuonekaasuja
voidaan vertailla keskendan, kun ne ilmoitetaan muodossa x gigatonnia CO2-ekv
tai x kg CO2-ekv. (Brander 2012.)
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Kuviossa 2 on esitetty Suomen vuosittaisten kasvihuonekaasupaastéjen jakautumi-
nen. Kuviosta voidaan huomata, ettéa kasvihuonekaasuja syntyy eniten, kun fossiili-
sia polttoaineita ja turvetta poltetaan energian tuotannossa. 11% kasvihuonekaasu-
paastdista on maatalouden aiheuttamia. (Peltonen 4.9.2019.)

= Energia Teollisuus = Maatalous

Kuvio 2. Suomen vuosittaisten kasvihuonekaasupéaéstojen jakautuminen.
(muokattu Peltonen 9.4.2019).

2.2 Tulevaisuus ja ilmastonmuutoksen seuraukset

llImastonmuutoksesta johtuen ruoan tuotannon merkitys Suomessa kasvaa tulevai-
suudessa. Maatalouteen kohdistuu entistd suurempi paine ymparistokuormituksen
vahentamiseksi. Suomen olot sopivat nurmen viljelyyn, minka vuoksi nautakarjata-
lous sopii Suomeen. (Schulman ym. 2018, 10.) limastonmuutoksen heikentédessa
kasvuolosuhteita suuressa osassa maailmaa, se tuo Suomeen myds uusia mahdol-

lisuuksia kasvukauden pidentyessa.

lImastonmuutoksen vaikutuksia yritetdén vahentad kannustamalla ihmisia kulutta-
maan kasvituotteita ja vahentamaan lihatuotteiden kulutusta. lhmisten ruokailutot-
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tumusten muutokset vaikuttavat suoraan elintarvikkeiden kysyntaan ja ruoantuotan-
non omavaraisuusasteeseen. Peltojen kayttd, viljelytekniikat ja tuotantopanosten
kaytt6 muuttuvat. Elintarviketeollisuuden rakenne muuttuu, mikéli Suomalaisten
ruokatottumukset muuttuvat. Rakennemuutoksesta seuraa elainperaisten tuottei-
den viennin, seka kasviperaisten tuotteiden tuonnin lisdantyminen. (Rikkonen & Rin-
tamaki 2018, 11.) Vaestbn maaran kasvaminen maailmassa johtaa puhtaan ja ter-
veellisen ruoan kysynnan kasvuun. Tallaisessa toimintaymparistdssd Suomen valtti
on pohjoisessa tuotettu puhdas ruoka. (Rikkonen 2017, 20.) Ministerion mukaan jul-
kisten ruokapalveluiden tarjoajien on huomioitava ruoan ravitsemuksen ja kotimai-
suuden liséksi elainten hyvinvointi elintarvikkeiden hankinnassa. Punaisen lihan
kayttd on jo nyt vahentynyt ja kasvisruoan tarjoaminen kaksinkertaistunut. (Maa- ja
metsatalousministerio 2018.)

Tulevaisuudessa eloperaisilla maalajeilla tulee viljella paasaantdisesti monivuotisia
nurmia. Suomessa C1- ja C2-tukialueilla tehdaan tilusjakoja 2020-luvulla. Tilusjako
vahentaa koneiden kayttoa. Peltojen talviaikaista kasvipeitteisyytta ja monivuotisia
ymparistonhoitonurmia tuetaan. Sdatdsalaojitusta, uusiutuvan energian tuotantoa ja
lannan kasittelya tuetaan investointituilla aiempaa enemman. Talla hillitaan ilmas-
tonmuutosta. (Rikkonen 2017, 12-15.)

Vendaldisen (2019, 7) mukaan ilmastonmuutos saattaa lisdtd ymparistdopako-
laisuutta, eliblajien kuolemista, mannerjaatikbiden sulamista nopeammin ja meren-
pinnan nousemista. limasto-olojen muuttumisesta Suomessa seuraa maatalouden
toimintaympariston muutos. Venalaisen (2019, 7) mukaan ilmaston lampeneminen
mahdollistaa uusien viljakasvien viljelyn ja vanhojen viljakasvien viljelyn pohjoisem-
massa kuin ennen. Pohjoisemmassa mahdollistuvat muun muassa 6ljykasvien, au-

ringonkukan, sinimailasen, lupiinin, harkapavun ja rehumaissin viljeleminen.

Hiilensidonnan kannalta kasvukauden pidentyminen Suomessa on hyvéa asia. Silloin
maahan ehtii kertyd enemman hiilta. Hiilensitominen maahan edellyttaa, ettd maa
pysyy ympari vuoden kasvipeitteisena. Ongelmia seuraa leudoista ja vahalumisista
talvista, jotka lisdavat jaapoltteen vaaraa. Kasvusto ja varsinkin oraat saattavat vau-

rioitua kovilla pakkasilla, kun lumipeite ei suojaa niitd. (Venalainen 2019, 7.)
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Saan aari-ilmididen lisaantyminen vaikuttaa tulevaisuudessa yha enemman viljely-
kasvien menestymiseen. Tarkeinta on sailyttaa viljelyn monimuotoisuus ja pitaa vil-
jelyksessa useita eri lajikkeita, jolloin voidaan varmistaa, etta kaikki sadot eivat ole
menetettyja. (Venaldinen 2019, 12.) Liséksi taudit seka vieras- ja tulokaslajit lisaan-
tyvét. Hagebergin (2019, 14) mukaan ilmastonmuutoksen edetessa yleistyvat muun
muassa koloradonkuoriainen, espanjansirueta ja gammayokkoénen. Uhkana on
myds kanadankultapiisku. Monokulttuuria tulee valttaa kaikin keinoin, koska se lisda
tuhohyonteisia ja kasvitauteja. Kaikki havainnot vieraslajeista tulee ilmoittaa vieras-

lajiportaaliin, viranomaisille seka muille viljelijoille.

llImastonmuutoksesta seuraa my6s merenpinnan nousua. Vuosisadan loppuun
mennessa merenpinnan arvioidaan nousevan 0,40-0,63 m (Tilastokeskus 2016, 5).
Merenpinnan noustessa maailmalta on |0ydyttava tilaa ilmastopakolaisille ja maata-
lousmaille, silla osa maa-alueista tulee jgdmaan merenpinnan alapuolelle vuoteen
2050 mennessa. Noin 300 miljoonan ihmisen kotiseutu tulee jaamaan tulvien alle

vahintaan kerran vuodessa. (Kulp & Strauss 29.10.2019.)

llImastonmuutos aiheuttaa vaittelya. Joku ajattelee lampenemisen olevan normaalia,
silla maapallon ilmasto ja lampdtila on vaihdellut paljon sen olemassaolon aikana.
Toinen saattaa todeta, ettd Suomessa paastdjen nollaaminen on turhaa, jos ulko-
mailla jatketaan saastuttamista. Suomen vuotuiset hiilidioksidi paastot olivat vuonna
2018 56,5 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (Tilastokeskus 2018, [viitattu
21.1.2020]). Intian vuotuiset paastot ovat lahes 2,5 miljardia tonnia (European Com-
mission 30.10.2017). Intian paastot ovat moninkertaiset Suomeen verrattuna, mutta
yksilotasolla suomalainen haviaa intialaiselle. Yhden suomalaisen vuotuiset paastot
ovat 8,48 tonnia ja intialaisen 1,83 tonnia (European Commission 30.10.2017). Ver-
tailussa on otettava kuitenkin huomioon Suomen pohjoiset olosuhteet, joissa raken-

nuksia taytyy talvisin lammittaa.

Merilaisen (2019) mukaan ruoan tarve kasvaa noin 60 % vuoteen 2050 mennessé
ja Hoppulan (2020) mukaan isoja ongelmia voi tulla jo kymmenen vuoden sisalla.
Maailmalla ei ilmaston lammetessa pystytd enda tuottamaan ruokaa samaan ta-
paan kuin nykyaan, joka tarkoittaa tuonnin heikkenemista tai jopa sita, etta ruokaa
ei endéa yksinkertaisesti saa mistaan. Hoppula (2020) korostaa, etta tulevaisuu-

dessa Suomi myy ruokaa muualle maailmaan.
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2.3 Maatalouden aiheuttamat ilmastopaastot

Kuviossa 3 on esitetty maatalouden kasvihuonekaasujen lahteet Suomessa. Suurin
osa maatalouden kasvihuonekaasuista ovat peraisin maatalousmaista ja kotielin-
ten ruoansulatuksesta. (Peltonen 4.9.2019.) 3 % maatalouden kasvihuonekaasuista
aiheutuu kalkituksesta. Suurin osa kalkin aiheuttamista paastoista aiheutuu kalkin
louhimisesta. Kalkki on maanparannusaine mika lisaa pellon tuottokykya, joten pit-
kalla aikavalilla sen pois jattaminen alentaa pellon kykyéa sitoa hiilta.

u Kotieldinten ruoansulatus Lannan kdsittely  m Maatalousmaat  m Kalkitus

Kuvio 3. Suomen maatalouden kasvihuonekaasujen lahteet.
(muokattu Peltonen 9.4.2019).

Maataloudessa paastoja aiheuttavat seuraavat asiat:

- Fossiiliset polttoaineet > Kaytetaan viljelytoimissa koneiden polttoai-
neena, rakennusten lammittamisessa ja sadon kuivaamisessa. Aiheut-

tavat hiilidioksidi paastoja.
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- Kalkitus > Dolomiittikalkki ja karbonaattipohjaiset kalkit liukenevat
maaperaan, jolloin niista vapautuu vetykarbonaattia, joka muuttuu ve-
deksi ja hiilidioksidiksi.

- Eloperdaiset aineet - hajotessaan hapettomissa olosuhteissa syntyy
metaania. (Pietola 2019, 16.)

- Marehtijan ruoansulatuksessa syntyy metaania ja hiilidioksidia - Pois-

tuvat royhtailyna ruokatorven kautta ilmakehaan.

- Marehtijasta erittyy typellisia yhdisteitd sontaan - Aiheuttavat dityppi-

oksidipaastoja ilmakehaan typpiyhdisteiden hajotessa lannassa.

- Lantaa taytyy varastoida - Syntyy metaanipaastoja (Vanhatalo ym.
2019, 49.)

- Marehtijan sonta ja virtsa erittavat ammoniakkia - ammoniakki ei ole
kasvihuonekaasu, mutta osallistuu ilmakehasséa dityppioksidin muo-

dostukseen.

- Epasuorasti: Tuotantopanosten valmistuksen ja kuljetuksen energia-
kaytossa seka typpilannoitteiden valmistuksessa. Pelloilta huuhtoutuva

typpi muuttuu vesistdissa dityppioksidiniksi. (Pietola 2019, 16.)

2.3.1 Energian kulutus

Maataloudessa energiaa kuluu erilaisiin koneisiin ja laitteisiin, jotka toimivat s&dhkdlla
tai polttoaineella. Polttoainetta kuluu esimerkiksi tyokoneissa, lammityksessa ja vil-
jankuivaamisessa. Sahkoa kuluu esimerkiksi kayttoveden lammityksessa, tyotilojen
ja karjasuojien valaistuksessa, sekd sahkoda kuluttavissa koneissa ja laitteissa.
(Energiaa viisaasti maatilalla, [viitattu 20.1.2020].) Suomen pohjoisissa oloissa
energiaa kuluu eri tavalla kuin etelaisissa maissa. Nautakarja ja lammas parjaéa vii-
leissa olosuhteissa, mutta siipikarja ja sika vaatii lampimamman karjasuojan. Karja-

suojien lammityksen lisaksi energiaa kuluu niiden ilmanvaihtoon ja valaistukseen.
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2.3.2 Energiatehokkuus

Energiatehokkuudella tarkoitetaan suoran tai epasuoran energian maaraa. Se voi-
daan ilmaista esimerkiksi kWh/tuotettu tuotosyksikko, kuten maitolitra, elainpaikka,
viljatonni tai teuraspaino (kg). Maataloudessa energiaa kaytetaan joko suoraan tai
epasuorasti. Suora energia on valitttmasti kulutukseen menevaa energiaa. Suoria
energioita ovat muun muassa polttoaineet, sahko ja biomassat. Epasuoria energi-
oita ovat muun muassa lannoitteet, torjunta-aineet, kalkki, elainlaakkeet seka konei-
den ja rakennusten tuottamiseen kaytettavat energiapanokset. Epasuoraa energiaa
ei kuluteta maatilalla, mutta se kohdistuu maatilan toimiin. (Ahokas & Mikkola 2012,
57.)

Energian saastamisella maatalousyrittdja voi ilmastovaikutusten lisdksi parantaa
yrityksensa taloudellista tulosta. Energiatehokkuuden kehittdminen kannattaa aloit-
taa selvittdmalla oman tilan energian kayttd. Energioita voi sdastaa mm. seuraavilla

tavoilla:

- Hankkimalla energiatehokkaita koneita, laitteita ja rakennuksia. (Kun

investointeja tehdaan).

- Vahentamalla fossiilisia polttoaineita - Vaikuttamalla polttoaineen ku-
lutukseen nykyisella kalustolla tai siirtymalla uusiutuvaan energiaan
esim. kayttamalla moottorikayttdon jalostettua biokaasua (Kari & Mik-
kola 2019, 70).

- Ottamalla kayttoon tasmawviljely.
- Lampoeristamalla rakennukset paremmin kuin ennen.

- LammittAmalla kayttovettd maidonjadhdytyksesta tulevalla hukkal&am-

moll&.
- Jalostamalla energiatehokkaita elaimia (Hautala 2012, 44.)

- Vahentamalla vakilannoitteiden kaytt6d esimerkiksi typpeéd ilmake-

hasta sitovien palkokasvien viljelya lisdamalla.
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- Aurinkoenergia, tuulivoima, vesivoima ja kasvibiomassat ovat uusiutu-

van energian lahteita (Hautala 2012, 43).

2.4 Kotielaintuotanto

Suomessa karjatalouden aiheuttamat metaanip&éastot ovat arviolta 3 %, kun taas
EU:ssa ja muualla maailmalla kaikista ihmisten aiheuttamista paastoista arviolta
noin 14,5 % on karja aiheuttamia metaanipaastoja. (Pietola 2019, 15.) Suomessa
oli vield 1960-luvulla 1,1 miljoonaa nautaa (Luke 15.2.2018), kun 2019 niité oli kes-
kim&éarin 857 700 kappaletta (Luke 18.12.2019). 50 vuodessa lehmien keskituotos

on noussut ja metaanipaastot puolittuneet (Schulman ym. 3.9.2018, 10).
Marehtijoéiden ilmastopaéastojen vahentaminen:

Turve sitoo ammoniakkia ja soveltuu erinomaisesti kuivikkeeksi. Lannasta on mah-
dollista separoida ravinteita, jolloin jaljelle jaavaa kuivaa osaa voidaan hyédyntaa
kuivikkeena. Lannasta voidaan myds tuottaa biokaasua ja valmistaa liikkennepoltto-
aineita. Tarkeassa osassa ilmastopaastdjen vahentamisessa on myds lannoituksen

tarkentaminen ja monipuolisemmat viljelykierrot seka kasvipeitteisyys.

Laiduntaminen on eléinten hyvinvoinnin liséksi merkittavassa roolissa hiilensidon-
nassa. Nauta sy0 laitumella nurmikasveja, jolloin ne sitovat lisaa hiilta ja kasvattavat
enemman juuria. Lisaksi nauta ruokkii maaperan mikrobeja tallaamalla kasvintah-
teitd maahan. (Kankaanpaa 26.1.2020.) Savory (2013) on esittanyt, etta laidunta-
malla karjaa luontoa mukaillen, saadaan Afrikassa ja muilla kuivilla alueilla aavikoi-
tuminen pysaytettyd. Hanen teoriansa mukaan oikeaoppisen laidunnuksen jalkeen
karja on tallonut nurmikasveja, jolloin silla on parempi vedenpidatyskyky. Lisaksi
karja lannoittaa maata. Savorylla on myds nayttdja siita, kuinka aikaisemmin kuivat

ja aavikoituneet alueet ovat alkaneet kukoistaa.

Eldinjalostuksella ja marehtijdiden ruokinnan optimoinnilla voidaan vahentéaé niiden
kasvihuonekaasupaastoja. (Virkajarvi & Jarvenranta 2019). Laidunmaan kasvilaji-
valinta vaikuttaa marehtijan metaanin tuotantoon. Apilavaltainen nurmiseos on va-

hentanyt metaanin muodostusta, mutta joissakin tutkimuksissa on nayttoa siita, etta
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nurmi/sailérehuvaltainen ruokinta lisaa metaanin muodostusta. Jos naudalle on sy6-
tetty enemman vakirehuja, metaanin tuotanto on vahentynyt. (Vanhatalo ym. 2019,
57.) Vakirehupainotteinen ruokinta lisd& kuitenkin hapanpotsin riskid. Tassa kohtaa
on syyta miettia, kumpi on paastoiltddn pienempaa, syottaa paljon vakirehua, jolla
on myds oma hiilijalanjalkensa, jotta nauta tuottaisi mahdollisimman véahan metaa-
nia vai vahan enemman metaania pétsissaan muodostava nauta, joka sy6 nurmi-
valtaista rehua. Vilkin (2016) mukaan asia ei ole niin yksiselitteinen, koska alhaisen
metaanituotoksen lehmat eivéat pysty kayttdmé&an rehun energiaa hyvakseen yhta

hyvin kuin korkean metaanituotoksen lehma, joka on energiatehokas.

2.5 Hiilen kierto

Hiili kiertda kaikkialla, se kiertad muun muassa ihmiset, eldimet ja kasvit. Hiiltd va-
rastoituu myo6s maaperaan. Nykytilanteessa hiilta kuitenkin karkaa ilmakeh&aan

enemman kuin sitoutuu.
1. Kasvi yhteyttaa

2. Yhteyttdessaan kasvi sitoo ilmakehé&n hiilta biomassaan (Lehdet, ku-
kinnot, juuret, siemenet), josta se sitoutuu maaperan mikrobeihin ja

edelleen maa-ainekseen.

3. Kasvin edelleen hengittdessa tai kasvin orgaanisen aineen hajotessa

osa hiilesta vapautuu takaisin ilmakehaan. (Pietola 2019, 21.)

Kuviossa 4 on havainnollistettu hiilen kiertokulkua. Hiilta vapautuu kasvillisuudesta,
elaimista, koneista ynna muista ja palaa takasin maahan kasvien kautta. Hiilen no-
peassa kierrossa se vapautuu ilmakehaéan ja sitoutuu kasvillisuuteen. Hitaassa kier-

rossa hiili sitoutuu maahan.
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Kuvio 4. Hiili (CO 2) vapautuu ilmakeh&én ja sitoutuu uudelleen kasvillisuuteen.

2.6 Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki tarkoittaa ilmastopaastoja, jotka aiheutuvat ihmisen toiminnasta. Hiili-
jalanjéljen voi laskea ihmiselle, toiminalle, tapahtumalle, tuotteelle tai yritykselle.
Keskivertosuomalaisen hiilijalanjalki n. 10 300 kg CO2e/vuosi. (Sitra 30.12.2019.)
Hiilijalanjaljen laskemiseen on olemassa useita eri menetelmia. Maatalousyritta-
jan kannattaa laskea tai laskettaa omat paastot ja sen jalkeen miettia mitka ovat ne
vaihtoehdot, joilla omat paastoét voi sitoa. Maatalousmaat ovat erinomaisia hiiliva-
rastoja. Onnistunut hiilen sitominen ja varastoiminen maahan vaatii asiaan paneu-

tumista ja joskus vanhojen tapojen muuttamista.

Maatalousmaille ei ole viela julkaistu peltomaan siséltamaa hiilta, toisin kuin met-
sille. Esimerkkina Keskivertosuomalaisen vuotuisten hiilipddstdjen sitomisen ha-
vainnollistamiseen kaytan keskivertopuuta. Puustoon sitoutuvan hiilidioksidin maa-
raan vaikuttaa puulaji ja kasvupaikka, mutta keskivertopuu sitoo 1000 kg hiilidioksi-
dia jokaista kasvattamaansa puukuutiometrid kohden tuottaen samalla 727 kg hap-
pea (Eurooppalaiset puualan tietosivut, [viitattu 24.2.2020], 2.). Kasvu on vauhdi-
kasta taimilla ja nuorilla puilla, mutta metsédn vanhetessa puun kasvu hidastuu, jol-

loin hiilta sitoutuu hitaammin.
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Koko maan puuston keskikasvu on 4,8 kuutiometria / hehtaari (Luke 14.11.2017).
Hiilidioksidia sitoutuu 1000 kg vuodessa jokaista puukuutiometria kohden. Hehtaari
sitoo 4800 kg hiilta. (1000 * 4,8 = 4800).

1 ha = 4800

x =10 300

4800x =10 300 /1 :4800
X =2,1458...

Laskusta voidaan todeta, etta keskivertosuomalaisen vuotuisten hiilidioksidipa&sto-

jen sitomiseen tarvitaan 2,15 hehtaaria metsaa.

Hiilitase: Hiilitase tarkoittaa hiilen paastojen ja sidonnan erotusta. Jos maaperaan
onnistuu lisddmaan hiiltd enemman kuin sieltd poistuu, hiilivarasto luonnollisesti
kasvaa. Pelto toimii hiilinieluna silloin, kun maaperan hiilitase on positiivinen eli se
kerryttaa hiilivarastoa. Hiilen kertyminen loppuu, kun hiilisyéte ja hajoaminen ovat
tasapainotilassa, eli peltoon tulee hiiltd samaa tahtia kuin sita poistuu. (Heinonsalo
2020, 21-22.)

Hiilineutraalius: EU on sitoutunut olemaan hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa.
Suomen oma tavoite hiilineutraaliuteen on asetettu saavutettavan vuonna 2035. Hii-
lineutraalius tarkoittaa, etta kaikki aiheuttamamme hiilidioksidipaastot kyetaan sito-
maan ilmakehasta hiilinieluihin. Thminen ei ole pystynyt luomaan sellaista jarjestel-
maa, joka sitoo hiilta tarpeeksi paljon ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Tarkeimpia
hiilinieluja ovat valtameret, metsét ja maapera. Metsépalot, maankayton muutokset
ja metsien hakkuut vapauttavat niihin sitoutuneen hiilen. Hiilineutraaliuden saavut-
tamiseksi paastojen vahentdminen on yhta tarke&aa kuin hiilinielut. (Euroopan parla-
mentti 4.10.2019.)

2.7 Miten maanviljelija voi omilla toimillaan hidastaa ilmastonmuutosta

Kasvihuonekaasupaastoihin voi vaikuttaa huolehtimalla pellon kasvukunnosta ja vil-

javuudesta. Monivuotisten nurmien viljely on tarkedsséa osassa ilmastonmuutoksen
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hidastamisessa. Monivuotisilla nurmilla, kuten timoteilld, nurminadalla ja puna-api-
lalla on vahva juuristo, joka ulottuu syvalle maahan. Ymparivuotinen kasvipeittei-
syys edistavat maan orgaanista ainesta ja lisdavaa maa mikrobiston elinolosuhteita
(Peltonen, 2019, 5, 30). Nurmien vihreét lehdet sieppaavat auringonvaloa ja tihea
juurimassa sitoo hiiltd enemman kuin esimerkiksi viljojen, joiden kasvusto on vih-
reana vain noin 2 — 3 kuukautta, eivatka ne muodosta yhta tihe&a ja syvaa juuristoa

kuin nurmikasvit.

Maan orgaanisen aineksen vahentyminen vahentad maan kykya sitoa hiilta. Maa-
peran orgaaninen aines on eriasteisia hajonneita yhdisteita, jotka ovat perdaisin kas-
veista, mikrobeista ja elaimista (Heinonsalo 2020, 8.) Syitda maan orgaanisen ainek-
sen vahentymiseen on muun muassa Vaatimattomat sadot, maan voimakas muok-
kaaminen, yksipuolinen viljelykierto, eroosio seka ilmastonmuutoksen aiheuttama

maapallon lampdtilan nousu, joka kiihdyttaa orgaanisen aineksen hajoamista.
Orgaanisen aineksen:

A. maaraa voidaan lisata tuottamalla hyvia satoja, huolehtimalla pellon kas-
vukunnosta, viljelemalla monivuotisia mielellaan syyskylvoisia kasveja, vilje-
lemalla syva- ja tihedjuurisia kasveja, kayttamalla karjanlantaa tai orgaanisia

lannoitteita seka hiilipitoisia maanparannusaineita.

B. vdhenemista voidaan estaa Varmistamalla hyva vesitalous ja maan kas-
vukunto, vahentamalla voimaperaista muokkausta, lisddmalla viljelykiertoon
monivuotisia nurmia, huolehtimalla, ettd maa pysyy kasvipeitteisena lapi
vuoden seka hyodyntamalla alus- ja keragjakasveja. (Peltonen 2019, 26—
28.)

Orgaanisen aineksen lisddmiselld on monia mydnteisia vaikutuksia. Maan orgaani-
sen aineksen lisdantyessa satotaso nousee, maalla on parempi veden pidatyskyky,
maassa on ravintoa maamikrobeille, sen pienelibkunta on vilkasta ja hajotustoiminta
hyvaa (Briggs 15.11.2018). Maan kasvukunnon ollessa hyva, sen kasveilla on iso
juuristo ja hyva rakenne, joka takaa hyvan murukestavyyden. Brownin (2018) mu-
kaan maan kasvukunnon elvyttdminen luonnon omien periaatteiden avulla on tar-

kein asia, jos haluamme sitoa enemman hiiltd ja vahentaa ilmastonmuutoksen vai-
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kutuksia. Maaperan liiallinen muokkaaminen, monokulttuuri ja fungisidit ovat hai-
taksi maaperan rakenteelle seka mikrobeille ja pienelidille. Sadonmuodostukselle
tarkeat polyttajat karsivat ruiskutuksista. Maan pinnan suojaamisella on erittain suuri
merkitys. "Hiilimatto” ravitsee maaperamikrobeja, puskuroi lampdétilan vaihteluja, tu-
kahduttaa rikkoja ja suojaa eroosiolta. Yksi kasvi on 97% happea, typpea, vetya ja
hiiltd. Kaikki ndma aineet esiintyvat ilmassa, kaikki on vapaasti saatavilla mutta ne

on mahdollista hyddyntéaa vain kasvattamalla kasveja, jotka niitd sitovat maahan.

Tuotantopanoksien ajattelemattomasta kaytosta ja tuhlaamisesta aiheutuu kasvi-
huonekaasupaastoja, kuten liiallisesta lannoituksesta. Maaperasta vapautuu luon-
nostaan mikrobitoiminnan aiheuttamana dityppioksidia (N20), jonka vapautumiseen
vaikuttaa muun muassa maan happitila, rakenne ja kosteus. Korkea typpipitoisuus
lisda dityppioksidin vapautumista ilmakehaan.

2.8 Turvepeltojen viljely ja turpeen nosto

Turvemaa sisaltda runsaasti hiiltd ja ongelmana on sen karkaaminen ilmakehaan
turvetta nostettaessa (Vanhatalo ym. 2019, 57). Turvepeltojen raivauksen lopetta-
minen ja kasvukuntonsa menettaneiden turvepeltojen poisto tuotannosta vahentaisi
hiilidioksidipaastja. Olemassa olevien turvemaiden viljelyssa tulee kiinnittda huo-
miota etenkin ymparivuotiseen kasvipeitteisyyteen viljelemalla turvemailla mielel-
l&&n nurmikasveja. Mahdollisimman vahainen muokkaus ja saatdsalaojitus vahen-
taa hiilipaastéja. Pohjaveden nosto saatdsalaojituksella hidastaa turpeen hajoa-
mista ja liiallinen muokkaus taas lisaa sitd. Turvemailla patee myds sama kuin muil-
lakin, eli pelto tAytyy saada mahdollisimman tuottavaksi, jotta se sitoo itseensa hiilta.
(Kekkonen 13.2.2020.)

2.9 Hiilensidonnan menetelmat ja mahdollisuudet maataloudessa

Mattilan (2015) mukaan maaperén korjaaminen on yksi tdrkeimmista asioista mita

maanviljelija voi tehda vahentaakseen hiilen vapautumista ja ilmastonmuutoksen
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etenemistd. Maaperan korjaamiseksi on valtettdva painavilla koneilla ajamista ma-
ralla pellolla, valtettava liiallista muokkausta, pidettava maa kasvipeitteisena ja val-

tettava sienimyrkkyjen eli fungisidien kayttoa.

Viljelykierrolla tarkoitetaan kasvilajien vaihtelemista samalla peltolohkolla eri vuo-
sina. Kasvin vuorottelulla on useita positiivisia vaikutuksia ja silla voidaan vahentéaa

hiilidioksidi paastoja ja kasvattaa pellon hiilivarastoa (Peltonen 2019, 36).

Ymparivuotisella kasvipeitteisyydella sekd luonnon monimuotoisuutta ja biomas-
san tuotantoa lisaamalla saadaan hiilté lisattyd maahan pysyvasti ja samalla ravin-

nehuuhtoumat ja eroosio vahentyy. (Peltonen 2019, 5-6.)

Tasmaviljelylla saadaan vahennettya lannoitteiden maaraa noin 5% (Peltonen,
2019, 32). Tasmaviljelylla tarkoitetaan viljelytoimenpiteiden tarpeen mukaista koh-
dentamista. Ravinteet eivat valu hukkaan lannoituksen jakamisen ja tdydennyslan-
noituksen ansiosta. Tasmaviljelyssa lannoitteet, kalkki, kasvinsuojeluaineet, sieme-
net, sadetus ja muokkaus voidaan kohdistaa maan tarpeiden mukaisesti. (Pesonen,
Kaivosoja & Suomi 2010, 12.)

Sekaviljely lisda hiilen sidontaa maahan, sen avulla voidaan varautua ilmaston-
muutokseen ja hallita riskeja. Sekaviljelyssa viljellaan vahintdan kahta kasvilajia tai
-lajiketta samalla lohkolla. (Peltonen 2019, 37.) Sekaviljely voidaan toteuttaa seos-
viljelyng, rivisekaviljelyn&, peltometsaviljelyna tai vuorosekaviljelyna, josta yleisin on
nurmen perustaminen suojaviljaan (Himanen 2.2.2016, 10-13). Sekakasvusto suo-
jaa maan pintaa ja mahdollistaa hiilidioksidin sitomisen koko kasvukauden ajan.
Vaihtelevat sadolosuhteet ja sdan aari-ilmiét kuten kuivuus ja kuumuus ovat vaa-
raksi sadolle. Lisddmalla vilielykseen useita eri kasvilajeja ja lajikkeita, voidaan var-
mistaa, etta kaikki sadot eivat ole menetettyja. (Venalainen 2019, 12.)

Alus- ja kerdgjakasveilla voidaan pellon kasvipeitteista aikaa pidentdd ja sen
avulla lisata hiilensidontaa. Alus- ja keraajakasvit lisdavat viljelyvarmuutta ja helpot-
tavat sadonkorjuuta kuivattamalla maata sateisina aikoina ja suojaavan maata eroo-

siolta kuivina aikoina. (Peltonen 2019, 36.)
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Agroforestry eli peltometsaviljely lisda suosiotaan tulevaisuudessa varsinkin luo-
muviljelijdiden keskuudessa. Peltometsaviljely tarkoittaa puuvartisten kasvien lisaa-
misté pelto- tai laidunekosysteemiin (Mattila 2019, 89). Peltometsaviljely lasketaan
sekaviljelyksi, ja se on erinomainen keino lisata hiilinieluja parantamalla pellon sa-
dontuottokykyé puiden avulla sitoen samalla hiiltd maaperdan. Puiden lisaaminen
pellolle parantaa lisaksi monimuotoisuutta seka vahentaa eroosiota ja ravinne huuh-
toumia. Peltometsaviljelylla pellot kestavat paremmin [Imastonmuutoksen tuomia
aariolosuhteita kuten kuivuutta ja sateisia talvia. (Luomuinstituutti 11.6.2019.) Kuvi-
ossa 5 on havainnollistettu, etté puut kasvavat riveissa ja rivien valissa on maakais-
tale viljelya varten. Viljeltava maakaistale voi olla puimurin mentava vali tai paljon
leve&mpi. Puut voivat olla esimerkiksi pahkina- tai marjapensaita, hedelmépuita, tai-
mitarha, bioenergia, pajua puusepille tai biohiilen tuotantoon (Mattila 2019, 89). Nain
ollen pellolta saadaan kaksi satoa, esimerkiksi ohra- ja omenasato. Puulajit kannat-
taa valita kasvuolosuhteiden ja markkinoiden perusteella. Puut voi olla myds esi-
merkiksi puusepan kayttoon kasvatettavaa pihlajaa tai visakoivua. Peltometsaviljely
on aivan oma lahestymistapa ilmastonmuutosta kohtaan ja luo uudentyyppisen vil-

jelysysteemin.

Kuvio 5. Peltometsaviljelyssa pellolla kasvatetaan puita riveissa. Rivien valeissa
viljellaén yleensa viljoja.

Orgaanisilla lannoitteilla tai muilla orgaanisilla maanparannusaineilla voidaan
maaperan hiiltd kasvattaa hyvinkin nopeasti. Pienelidstosta tulee aktiivista ja sen
maara maassa alkaa kasvaa orgaanisen lannoitteen tai maanparannusaineen levi-

tyksen jalkeen. Parhaita tuloksia saadaan, kun orgaaninen lannoitus toistetaan
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useita kertoja yhdistettyna monipuoliseen viljelykiertoon ja kevennettyyn muokkauk-

seen. (Joona, Heinonsalo & Hagelberg 2019, 42.)

Maatalousyrittdja voi vahentda paastojaan siirtymalla uusiutuvan energian kayt-
toon. Esimerkiksi bioenergiantuotanto on ehdotettu olevan yksi tapa lisata uusiutu-
van energian osuutta. Bioenergian katsotaan tuottavan hiilineutraalia energiaa,
koska fotosynteesin aikana kaapattu ilmakehan hiilidioksidin maara on sama kuin
biomassan vapauttama hiilen maara. (Shurpali ym. 2009.) Toisaalta biopolttoainei-
siin siirtyminen ei poista fossiilisten polttoaineiden aiheuttamia p&éastdja globaalisti.
Lentaminen on lisdantynyt ja sen arvioidaan kaksikertaistuvan seuraavan kahden-
kymmenen vuoden aikana (Suomen ymparistékeskus 15.1.2019). Anttosen (2019)
mukaan biopolttoaineisiin siirtyminen ei poista fossiilisten polttoaineiden polttamista.
Lentokoneisiin kelpaavan polttoaineen tislauksesta jéljelle jaava polttoaine polte-
taan joka tapauksessa jossain. Hanen mukaansa ratkaisuna on vain loytaa keino,
miten uusiutuvalla energialla eli aurinko- tai tuulienergialla voidaan valmistaa ve-
dessa olevasta vedysta ja ilmakeh&n hiilidioksidista maakaasua. Tastd maakaa-
susta voidaan jalostaa polttoaineita kaikkiin nykyisiinkin kayttéliittymiin seka lento-
koneisiin. Eli yksikaan oljynjalostamo ei talla hetkella vahenna raakadljyn sisaanot-

toa sen takia, ettéd valmistetaan ja kaytetaan biopolttoaineita.
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3 VERKKOKURSSIN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Kurssi on tarkoitettu suoritettavaksi kokonaan verkossa. Kurssiin ei kuulu opettajalle
palautettavia oppimistehtavia, joten kaikki kurssin tehtavét ovat erilaisia monivalin-
tatehtavia, jotka jarjestelma (ItsLearning) tarkastaa. Kuviossa 6 on esitetty verkko-

kurssin suunnittelukaavio.

Kysely 1

Léhteiden ‘
kartoittaminen _ PowerPoint :

z esityksien E Ulkoasun * Kurss.ln _
Teoriaan g tekeminen E | muokkaus ja aukaiseminen

. » Yo teori o £ tarkastus testiryhmalle

tutustuminen S E eoriaan 2 ED

2 i c £

3 .% pohjautuen 6 ‘7 Kysely 2

& E tEw®

) 52
Verkkokurssin » 8.5 as .
alustan 2 Tehtavien teko g Mﬂ!"dc"llset
(itslearning) 2 Itslearningiin £ korjaukset
kayttokoulutus

Kuvio 6. Verkkokurssin suunnittelukaavio.

Ammatillisissa tutkinnoissa ei kayteta opintopisteitda. Talla hetkella kaytdssa on
osaamispisteet, jotka kuvaavat osaamista. Osaamisen hankkimisen laajuutta ei
maaritella ajassa, vaan kaikki on kiinni opiskelijasta. Hanella voi olla aikaisempaa
osaamista tai han oppii asioita nopeasti/hitaasti, mika vaikuttaa siihen missa ajassa
han hankkii tarvittavan osaamisen. Verkkokurssin tavoitteina on, etta opiskelija osaa
arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia tydssaan ja alallaan seka suunnitella hii-

lensitomiseen ja ilmastonmuutoksen rajoittamiseen liittyvia toimintatapoja.

Kuviossa 7 on esitetty kurssin rakenne. Kurssi rakentuu kolmen paaaiheen alle; il-
mastonmuutos, hiilen kierto ja hiilensidonnan menetelmat ja mahdollisuudet maata-
loudessa. Jokaisesta aiheesta on oma Powerpoint sekéa siihen liittyvia tehtavia. Teh-
tavat ovat oppimispolulla, jossa eteneminen mahdollistuu, kun edellinen tehtava on
l&paisty. Kurssin materiaaleissa on myds "lisamateriaalia” aiheesta enemman Kkiin-

nostuneille.
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Misté johtuu, mita
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Kuvio 7. Verkkokurssin rakenne.

Kurssimateriaali tehtiin kirjallisuuteen ja verkkoléhteisiin perustuen. Materiaali vietiin
ItsLearningiin PowerPoint-esityksina (3 kpl), joiden aiheet olivat kuvion 7 mukaiset.
Tehtavat oli saatava sellaisiksi, etta jarjestelma tarkastaa ne automaattisesti. Taméa
pakotti kayttamaan toimintoa, joka on tarkoitettu kokeiden tekemiseen. Jokainen
tehtava oli koe, mutta ne laitettiin sellaiselle asetukselle, joka mahdollistaa kokeen
tekemisen niin monta kertaa kuin haluaa. Taméan jalkeen tehtavat piti saada jarjes-
telmaan niin, etta tekemalla tehtavan oikein paasee seuraavaan tehtavaan. Tama
mahdollistettiin viemalla kokeet oppimispolulle. Lopputuloksena syntyi kolme oppi-
mispolkua, jotka sisalsivat tehtavia tietyssa jarjestyksessa. Opiskelijan on tehtava
tehtavat oikein paastakseen eteenpain. Kurssin ulkoasua muutettiin visuaalisesti
miellyttavaksi ja selkeytettiin asioita vareilla. Lopuksi toivotettiin opiskelijat tervetul-
leeksi kurssille ja annettiin etusivulla vinkkeja siité, miten verkkokurssi on tarkoitus
suorittaa.
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4 KYSELYTUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN
VERKKOKURSSISTA

Taman opinnaytetydn yhteydessa tehdyn tutkimuksen tarkoituksena oli saada pa-
lautetta verkkokurssin onnistumisesta. Vastauksien perusteella kurssin siséltoa,
materiaaleja, tehtavid ja ulkoasua voidaan muuttaa niin, ettd se edistad mahdolli-

simman hyvin opiskelijoiden oppimista.

4.1 Tutkimusmenetelma

Tutkimusmenetelméana tassa opinnaytetydssa kaytettiin séahkdista kyselya. Kyselyn
vastaajat olivat kaikki nuoria toisen asteen opiskelijoita, joiden mielenkiinnon pita-
minen kyselyssa oikeiden vastausten saamiseksi koettiin haasteelliseksi. Kysely ha-
luttiin pitdd mahdollisimman yksinkertaisena. Tutkimus toteutettiin Likert-asteikolli-
sena kyselyna, eli siin& oli joukko erilaisia vaittdmia, jonka vastausvaihtoehdot oli-

vat:
1. Taysin samaa mielta
2. jokseenkin samaa mielta
3. jokseenkin eri mielta
4. Taysin eri mielta

Opinnaytetybn yhten&a osana toteutettu kyselytutkimus laadittiin Webropol-ohjel-
malla. Ensimmaisessa kyselyssa oli 9 vaittdmaa. Toisessa kyselyssa oli 17 vaitta-
maa, seka yksi avoin kenttd vapaan palautteen antamiseen. Molemmat kyselyt |1&-
hetettiin aluksi kokeena erdille henkildille kyselyn toimivuuden varmistamiseksi. Var-
sinainen aineisto kerattiin lahettamalla testirynmaan kuuluville opiskelijoille kyselyn

linkki s&hkopostiin.

Ennen kurssin aloittamista, kaikki testiryhm&an kuuluvat opiskelijat vastasivat
Webropol-kyselyyn (Liite 1), jolla kartoitettiin opiskelijoiden asenteita kurssia ja il-

mastonmuutosta kohtaan. Opiskelijat vastasivat kyselyyn luokassa, jokainen omalla



30

tietokoneella. Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelijat vastasivat toiseen kyselyyn
(Liite 2), jonka perusteella nahtiin, muuttuiko opiskelijoiden asenne ja mita kehitta-

mista kurssissa on.

Testikurssille osallistui 10 opiskelijaa. Kaikki opiskelivat maatalouden perustutkintoa
ensimmaiselld (1) vuosikurssilla. Kurssi aukaistiin 2.3.2020. Kaikista kurssin teki-
joistd ensimmaiseen kyselyyn vastasivat yhteensa 10 henkil6&, mutta toiseen kyse-

lyyn vain 9 henkil6a.

4.2 Webropol-kyselyiden tulokset ja aineiston analysointi

Kyselyn tuloksia oli helppo tarkastella Webropolin automaattisesti luomasta perus-
raportista. Aineistosta tehtiin kaaviot myds PowerPointin kaaviotytkalulla. Valmiita
tuloksia analysoitiin vertaamalla ensimmaisen kyselyn vastauksia toisen kyselyn
vastauksiin. Opiskelijoiden asenteiden ja mielipiteiden muutoksia verrattiin kurssilla

kaytyihin asioihin.
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Ihminen voi vaikuttaa omalla toiminnallaan ilmastonmuutokseen.

Kuviosta 8 kay ilmi, ettd ennen kurssin aloittamista 7 vastaajaa (70 %) oli jokseenkin
samaa mielta siita, ettéd ihminen voi vaikuttaa ilmastonmuutokseen omalla toimin-
nallaan. Vain 1 vastaajista oli taysin eri meilta, eli vastaajan mielesta ihmisen toi-
minta ei vaikuta mitenkaan ilmastonmuutokseen. Ennen kurssia kukaan ei ollut tay-
sin sita mielta, etté ihmisen toiminta vaikuttaisi ilmastonmuutokseen, mutta kurssin
jalkeen 6 vastaajista (67 %) oli taysin samaa mielta. Opiskelijoiden mielipiteet muut-

tuivat kurssin aikana.

Ihminen voi vaikuttaa omalla toiminnallaan ilmastonmuutokseen
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Kuvio 8. Vastaajien nakemys siitd, voiko Ihminen vaikuttaa omalla toiminnallaan
ilmastonmuutokseen.
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Suomalaisen maatalousyrittajan on tarkeaa torjua ilmastonmuutosta.

Kuviosta 9 kay ilmi, etta vastaajista valtaosa oli ennen kurssin aloittamista jokseen-
kin samaa mielta siitd, ettd suomalaisen maatalousyrittdjan on tarkeaa torjua ilmas-
tonmuutosta. Yksi (1) vastaajista on asiasta taysin eri meilta, ja loput 4 joko taysin
samaa mielta tai jokseenkin eri mielta. Kukaan ei kuitenkaan kurssin jalkeen ollut

taysin eri mielta.

Suomalaisen maatalousyrittajan on tarkeaa torjua
ilmastonmuutosta
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Kuvio 9. Vastausten jakautuminen vaitettdessa, etta suomalaisen maatalousyritta-
jan on tarkeaa torjua ilmastomuutosta.
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Suomalaisen maatalousyrittdjan toimintaymparisto tulee muuttumaan ilmas-

tonmuutoksen seurauksena.

Kuviosta 10 huomataan, ettd vastaukset ovat jakautuneet melko tasaisesti, mutta
kukaan ei ole taysin eri mielta siitd, etta toimintaymparistdé muuttuu. Ennen kurssia
30 % oli tdysin samaa meiltd ja kurssin jalkeen 56 % oli taysin samaa mielta. Kurssin
materiaaleissa oli erilaisia skenaarioita, joilla havainnollistettiin mita toimintaympa-

ristdn muutos tarkoittaa.

Suomalaisen maatalousyrittajan toimintaymparisto tulee
muuttumaan ilmastonmuutoksen seurauksena
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Kuvio 10. Vastausten jakautuminen kyselyn kolmannessa vaitteessa siita, tuleeko
suomalaisen maatalousyrittajan toimintaymparistd muuttumaan ilmastonmuutok-
sen seurauksena. Kukaan ei ollut misséan vaiheessa taysin eri mielta.
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Tiedan kaiken tarpeellisen ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista maata-

louteen.

Kuviosta 11 nahdaan, ettd ennen kurssin aloittamista 8 vastaajaa (70 %) on jok-
seenkin samaa mielta ja yksi on jopa taysin samaa mielta siitd, ettd tietaa kaiken
tarpeellisen ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista maatalouteen. Tatad kysy-
mysta ei esitetty kurssin jalkeen olevassa kyselyssa. Kuitenkin kuviosta 12 néh-
daan, ettd vastaajista 4 (45 %) oli sitd mieltd, ettd kurssista oli hyotya. Kukaan ei
kokenut, ettei kurssista ole ollut mitaan hyotya.

Tiedan kaiken tarpeellisen ilmastonmuutoksesta ja sen
vaikutuksista maatalouteen

m Ennen kurssia

1 1 1
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Kuvio 11. Vastausten jakautuminen ennen kurssin aloittamista. Vastaajista 70 %
koki, etta tietda kaiken tarpeellisen ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista maa-
talouteen.
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Kurssista oli minulle hy6tya
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Kuvio 12. Vastausten jakautuminen kurssin jalkeisessa kyselyssa. 45 % oli taysin
sitd mieltd, ettéa kurssista oli hyotya.
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Minua kiinnostaa tehda tulevaisuudessa sellaisia viljelytoimia, jotka sitovat

hiilta ja torjuvat ilmastonmuutosta.

Kuviosta 13 n&hd&én, ettd vastaajien kiinnostus hiilta sitoviin viljelytoimiin pysyi
melko samana ennen ja jalkeen kurssin. Yksi vastaajista oli taysin eri mielta. Toi-
seen kyselyyn vastasi vain 9 henkil6&, joten téastd emme voi paatelld, oliko taysin eri

mielta ollut henkil6 muuttanut ajatuksiaan kurssin suorittamisen jalkeen.

Minua kiinnostaa tehda tulevaisuudessa sellaisia viljelytoimia,
jotka sitovat hiilta ja torjuvat ilmastonmuutosta
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Kuvio 13. Vastauksissa ei tullut suuria eroja, kun kysyttiin ovatko opiskelijat kiin-
nostuneita tekemaan tulevaisuudessa sellaisia viljelytoimia, jotka sitovat hiilta ja
torjuvat ilmastonmuutosta.
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Yksipuolisella viljelykierrolla ei ole mitaan tekemista ilmatonmuutoksen

kanssa.

Kuviosta 14 kay ilmi millaisia ajatuksia opiskelijoilla on siit&, onko viljelykierrolla mi-
taan tekemista ilmastonmuutoksen kanssa. Kukaan ei ole ennen kurssin aloitta-
mista taysin samaa tai taysin eri mieltd asiasta. Vastaajista 70% oli ennen kurssin
alkamista jokseenkin samaa mielta, mutta kurssin jalkeen 56 % on taysin eri mielta.
Kurssin materiaaleissa oli painotettu, ettd monokulttuuri on ilmastonmuutoksen kan-

nalta huono asia ja sita tulee kaikin keinoin valttaa.

Yksipuolisella viljelykierrolla ei ole mitdan tekemista
ilmastonmuutoksen kanssa
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Kuvio 14. Ennen kurssia opiskelijoista 70 % olivat sitd mieltd, ettd yksipuolisella
viljelykierrolla ei ole mitdan tekemista ilmastonmuutoksen kanssa. Kurssin jalkeen
vastaukset muuttuivat ja suurin osa on taysin eri mieltd, eli yksipuolisella viljely-
kierrolla on vaikutuksia ilmastonmuutokseen.
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Imastonmuutoksella on hyvia seurauksia.

Kuvion 15 mukaan kukaan vastaajista ei ole sita mielta, etta ilmastonmuutoksella
on hyvia seurauksia. Suurin osa vastaajista on jokseenkin eri mielta tai jokseenkin
samaa mielta. Kurssin jalkeen 78 % on jokseenkin eri mieltd, mink& voi selittaa se,
etta kurssin materiaaleissa havainnollistettiin asiaa monista ndkdkulmista. Globaa-
listi ilmastonmuutoksella ei ole hyvia seurauksia, mutta Suomen viljelyolosuhteita
se voi osittain parantaa. lImastonmuutoksen seurauksen Suomeen levida kuitenkin
my06s uusia tuholaisia ja aariolosuhteet kuten kuumuus ja kuivuus lisaantyvat. Voi-

daan olettaa, ettd kysymys oli hieman epaselva.

lImastonmuutoksella on hyvia seurauksia
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Kuvio 15. limastonmuutoksella on hyvia seurauksia. Kukaan ei ole taysin samaa
mielta.
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Uskon, ettda maataloudesta |6ytyy ratkaisuja ilmasto ongelmiin.

Kuvion 16 mukaan ennen kurssin alkamista yksi vastaajista on taysin samaa mielta
siitd, ettd maataloudesta I6ytyy ratkaisuja ilmasto ongelmiin. Kuitenkin 6 vastaajista
on jokseenkin samaa mielté ja loput 4 on jokseenkin eri meilté tai taysin eri mielta.
Kurssin jalkeisen kyselyn vastaukset olivat jakautuneet hyvin samalla tavalla kuin
ensimmaisessa. Kurssilla kerrottiin monia eri tyokaluja ja mahdollisuuksia hiilensi-
tomiseen ja ilmastonmuutoksen hidastamiseen. Maatalous ei voi kuitenkaan yksin
ratkaista ilmasto-ongelmaa. Osan taysin eri mielta oleviin vastauksiin voi selittaé se,
ettd vastaaja on ajatellut kysymyksen tarkoittavan, ettd pelkastadn maataloudella

voidaan ilmastonmuutos pysayttaa.

Uskon, ettda maataloudesta |6ytyy ratkaisuja ilmasto ongelmiin
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Kuvio 16. Uskon, ettd maataloudesta I6ytyy ratkaisuja ilmasto ongelmiin. Vastauk-
set jakautuivat samalla tavalla ennen ja jalkeen kurssin.
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Hiilineutraali viljelija voi saada jatkossa paremman taloudellisen tuloksen toi-

minnastaan.

Kuvion 17 mukaan 60 % on jokseenkin samaa mielta ja 10 % taysin samaa mielta
siitd, ettd tulevaisuudessa hiilineutraali viljelija voi saada paremman taloudellisen
tuloksen. Vaittamassa jaa epaselvaksi, tarkoitetaanko silla parempaa taloudellista

tulosta kuin talla hetkelld vai parempaa taloudellista tulosta kuin jokin muu viljelija.

Hiilineutraali viljelija voi saada jatkossa paremman taloudellisen
tuloksen toiminnastaan
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Kuvio 17. Hiilineutraali viljelija voi saada jatkossa paremman taloudellisen tuloksen
toiminnastaan.
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Imastonmuutos ei ole pohjoismaiden ongelma.

lImastonmuutos ei ole pohjoismaiden ongelma. Tama vaittdma esitettiin vain kurs-
sin jalkeen olevassa kyselyssa. Kuviosta 18 nahdaan, etta 5 (56 %) vastaajista on
sitd mielta, ettda ilmastonmuutos on my6s pohjoismaiden ongelma. Ongelmaa voi
tarkastella monesta nakokulmasta. Kukaan ei kuitenkaan ole sita mielta, ettei on-

gelmaa ole ollenkaan.

lImastonmuutos ei ole Pohjoismaiden ongelma
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Kuvio 18. llmastonmuutos ei ole pohjoismaiden ongelma. Vastaajista 56 % on tay-
sin eri mielta.
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IImastonmuutos ei kosketa minua.

llImastonmuutos ei kosketa minua. Tama vaittama esitettiin vain kurssin jalkeisessa
kyselyssa. Kuviosta 19 ndhdéaén, etté vastaajista 5 (56 %) oli taysin eri mieltd. Opis-
kelijat siis kokevat ilmastonmuutoksen koskettavan heité edes jollain tavalla.

lImastonmuutos ei kosketa minua
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Kuvio 19. Kukaan vastaajista ei ole taysin samaa mielta, etta ilmastonmuutos ei
koskettaisi millaan tavalla.



43

Kurssin ulkoasu oli miellyttava.

Kuvion 20 mukaan vastaajista 7 (78 %) oli sitéd mielta, etta kurssin ulkoasu oli miel-
lyttava. Kurssi rakennettiin ItsLearning-verkkopohjalle. Kuvia ja véareja kaytettiin sel-
keyttamaan ja piristamaan yleisilmetta. Kukaan vastaajista ei ollut asiasta eri mielta,

joten kurssin ulkoasua ei muuteta.

Kurssin ulkoasu oli miellyttava
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Kuvio 20. Vastaajista 2 oli taysin samaa mieltd ja 7 jokseenkin samaa mielta siita,
etta kurssin ulkoasu oli miellyttava.
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Kurssin materiaali oli selke&da ja ymmarrettavaa.

Kuvion 21 mukaan 2 (22 %) oli tdysin samaa- ja 6 (67 %) jokseenkin samaa mielta
siita, ettd kurssimateriaali oli selkeaa ja ymmarrettavaa. ItsLearning ei ole varsinai-
sesti tarkoitettu verkkokurssien tekoon, mika lisdsi haasteita asioiden selke&én ha-

vainnollistamiseen.

Kurssin materiaali oli selkeda ja ymmarrettavaa

M Kurssin jalkeen

1

. 0

Tdysin samaa mieltd  Jokseenkin samaa mieltd  Jokseenkin eri mieltd Taysin eri mieltd

[

Kuvio 21. Kurssin materiaali oli selkeda ja ymmarrettavaa. Vain yksi oli jokseenkin
eri mielta.
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Kurssin tehtavat olivat liian vaikeita.

Kuviossa 22 nahdaan, etta “"vastaajista 5 (56 %) oli jokseenkin eri mieltd ja 1 (11 %)
taysin eri mielta siita, etta tehtavat olivat lilan vaikeita. Tasta voidaan paatella, etta
vaikka tehtavid koettiin olevan liikaa (kuvio 23), niin ne olivat helppoja. Tarvetta

muutoksille ei ole.

Kurssin tehtavat olivat liian vaikeita
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Kuvio 22. Suurin osa vastaajista koki, etta tehtavat olivat helppoja tai melko help-
poja.
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Tehtavia oli liian vahan.

Kuvion 22 mukaan 7 (78 %) vastaajista oli sita mielta, etta tehtavia oli liikaa.

Tehtavia oli lilan vahan

M Kurssin jdlkeen

0 0

Tdysin samaa mieltd  Jokseenkin samaa mieltd  Jokseenkin eri mieltd Taysin eri mieltd

Kuvio 23. 78 % vastaajista oli sitd mielta, etta tehtavia oli liikaa.
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Mielestani oli oppimisen kannalta hyva asia, etta kurssilla pystyi edeta vain

tekemalla tehtavat oikein.

Kuvion 24 mukaan vastaajista 4 oli taysin- ja 5 jokseenkin samaa mielta siita, etta
oli oppimisen kannalta hyva asia edetad kurssilla vain tekemalla tehtavat oikein.
Kurssin aiheet oli jaettu kolmeen osioon. Jokaiseen aiheeseen liittyvat tehtavat oli-
vat sille tarkoitetulla oppimispolulla. Oppiminen kurssilla perustuu siihen, ettéa opis-
kelijan on tehtava harjoitus niin monta kertaa, etta se on vahintdan 90 % oikein.
Kaikkien tehtavien vastaukset I6ytyvat lukemalla kurssin materiaaleja. Kuvion 23

tulokset ovat positiivisia ja tarvetta muutoksille ei ole.

Mielestani oli oppimisen kannalta hyva asia, etta kurssilla pystyi
edetd vain tekemalla tehtavat oikein

w

M Kurssin jalkeen
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Taysin samaa mieltd  Jokseenkin samaa mieltd  Jokseenkin eri mieltd Taysin eri mieltd

Kuvio 24. Mielestani oli oppimisen kannalta hyva asia, etta kurssilla pystyi edeta
vain tekemalla tehtéavat oikein. Kaikki ovat taysin- tai jokseenkin samaa meilta.
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Kaikki tehtavat olisi pitanyt olla heti saatavilla.

Kuvioista 25 ndhdaan, etta vastaukset ovat jakautuneet kohtiin jokseenkin samaa-
tai jokseenkin eri mielta. Vastaajista 6 (67 %) oli jokseenkin eri mielta.

Kaikki tehtavat olisi pitéanyt olla heti saatavilla

M Kurssin jalkeen
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Kuvio 25. Kaikki tehtavat olisi pitanyt olla heti saatavilla
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Kaipasin enemman opettajan opettamista kuin itsenaista opiskelua.

Kaipasin enemman opettajan opettamista, kuin itsenéista opiskelua. Kuvion 26 mu-
kaan tdma jakoi mielipiteitd. Mielipiteiden jakautuminen on oletettua, silla jokainen
opiskelija on yksild. Oppimistapoja on monia ja kaikki ei sovi kaikille.

Kaipasin enemman opettajan opettamista kuin itsendista opiskelua

w
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Kuvio 26. Kaipasin enemman opettajan opettamista kuin itsendista opiskelua. Asia
jakoi mielipiteita.
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5 JOHTOPAASTOKSET

Opinnaytetyon tarkoituksena oli rakentaa toimiva verkkokurssi toisen asteen maa-
talousopiskelijoille. Vastaavanlaisella tyylilla toteutettua kurssia ei ole aikaisemmin
Kannuksen toimipaikassa kaytetty. Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli saada tie-
toa kurssin toimivuudesta ja opiskelijoiden asenteista. Tutkimuskyselylla haettiin

vastauksia, jotka tuovat esille opiskelijoiden oman nékdkulman.

Tutkimuksen kyselylinkit lahetettiin kurssille osallistuville opiskelijoille s&hk&postiin.
Opiskelijat vastasivat ensimmaiseen kyselyyn koulussa atk-luokassa, jossa jokai-
sella oli oma tietokone. Ensimmaisessa kyselyssa oli 9 kysymystd, joista jokaiseen
kysymykseen saatiin kaikilta vastaus. Vastaajia oli 10. Kurssin suorittamisen jalkeen
kuului vastata toiseen kyselyyn. Vallitsevan korona epidemian vuoksi Keski-Pohjan-
maan koulutusyhtyma ja Kannuksen toimipaikka siirtyivat etdopetukseen ennen
kurssin loppua. Opiskelijat tekivét toisen kyselyn etana. Tahan kyselyyn vastasi 9
opiskelijaa. Vastaajien eri méaara vaaristaa hieman lopputuloksien tarkastelua. Muu-
tokset opiskelijoiden asenteissa voidaan kuitenkin huomata.

Kyselyt toteutettiin niin, etta kaikki vastasivat anonyymisti. Kyselylomakkeilla ei ky-
sytty opiskelijan sukupuolta, asuinpaikkaa tai ikaa, koska néilla asioilla ei ole loppu-
tuloksen kannalta merkitysta. Kyselyyn osallistuneet henkil6t olivat kaikki ensimmai-
sen (1) vuosikurssin opiskelijoita. Ensimmainen kysely keskittyi opiskelijoiden asen-
teisiin. Toisessa kyselyssa esitettiin samoja kysymyksia kuin ensimmaisessa ja li-

saksi verkkokurssin toiminnallisiin asioihin liittyvia kysymyksia.

Kyselyn oli tarkoitus olla yksinkertainen ja selke&. Kysely toteutettiin Likert-asteikol-
lisena kyselyna, eli siina oli joukko erilaisia vaittamia, jonka vastausvaihtoehdot oli-
vat: tdysin samaa mieltd, jokseenkin samaa mieltd, jokseenkin eri mielta tai taysin
eri mieltd. Vastausvaihtoehdoista puuttui neutraalivaihtoehto. Kaikki kyselyn vaitta-
mat olivat helppoja. Neutraali vaihtoehto olisi lis&nnyt sita riskia, etta opiskelija vas-
taa lilan usein "en osaa sanoa”, koska ei jaksa tehda kyselya tai ei halua ottaa kan-
taa. Vastaajia oli niin vahan, etta kokonaiskuvan saamiseksi jokaisen mielipide ol

erittain tarkea.
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Toiseen kyselyyn siséltyi yksi avoin kysymys, jossa kehotettiin antamaan vapaasti
palautetta. Tavoitteena oli saada avointa palautetta kurssista. Avoimeen kenttdan
saatiin vain yksi vastaus, joka oli "Mielenkiintoinen ja kehittdva kurssi! Sain paljon

uutta tietoa. Tehtavien ldytaminen/niisséa eteneminen oli hieman hankalaa valilla.”

78 % vastaajista oli sitéd mielta, etta kurssin ulkoasu oli miellyttava. Kurssin ollessa
kokonaan verkossa suoritettava, koin visuaalisen puolen entista tarkedammaksi. Po-
werPoint-esitykset sisalsivat runsaasti kuvia. Kuvat ja kuviot auttavat muistamaan
asioita paremmin. Toisille myds pelkka lukeminen saattaa olla puuduttavaa. Haas-
teellista oli esittda asiat pelkastdan kuvina ja tekstina ilman varsinaista opetusta.
Opiskelijan tulee oppia kurssin aikana, mutta kukapa lukisi huvikseen dioja varsin-
kaan, jos asia ei satu kiinnostamaan. Pienet tehtavat pakottivat perehtyméaan dioi-
hin, koska kaikki tehtavat piti olla vahintaan 90 % oikein, jotta paasee eteenpéin. 78
% vastaajista oli sitd mieltd, ettd tehtavia oli liikaa, mutta yli puolet kokivat ne hel-
poiksi. Sopiva tehtavien méaara oli kurssin teon vaikeimpia asioita nimenomaan sen
vuoksi, etta kaikki tehtavat olivat suhteellisen helppoja, ja niiden vastaukset l6ytyivét
dioja selaamalla. Yhden tai kahden isomman tehtdvan laatiminen muuttaisi koko
kurssin rakenteen. Muutama isompi tehtava sopii paremmin silloin, jos opettaja tar-

kistaa tehtavat konkreettisesti.

Johtopé&éatbksena voidaan todeta, ettd kurssi oli teknisesti toimiva. Kyselytutkimuk-
sessa huomattiin, etta opiskelijoiden ajatuksissa oli tapahtunut suuriakin muutoksia
kurssin aikana. Hankalimmaksi koettu asia opiskelijoiden mielesté oli tehtavien 16y-
taminen ja niissa eteneminen. Vastauksien oikeellisuus-prosenttia on mahdollista
pienentaa tarvittaessa, jolloin eteenpéin paasee, vaikka kaikkiin kohtiin ei ole vas-

tattu taysin oikein. Tehtavat ovat niin selkeasti esilla kuin jarjestelma sen sallii.

Opinnaytetyolle asettamani tavoitteet saavutettiin. Olin tyytyvainen saamaani pa-
lautteeseen kurssista. Osan kysymyksista olisin voinut toteuttaa eri tyylilla. Esimer-
kiksi vaite "ilmastonmuutoksella on hyvia seurauksia”, jonka vastaukset on esitetty
kuviossa 15 on hieman epéaselva. Jalkeenpain kysymys olisi pitédnyt tarkentaa pa-
remmin. Uskon ettd opiskelijat eivat tienneet mitd kysymyksella haetaan. Parempi
olisi "llmastonmuutos heikentaa kasvuolosuhteita maapallolla, mutta tuo samalla
Suomeen uusia mahdollisuuksia”. Kysymyslomakkeet olivat kuitenkin selkeita eika

kyselyyn vastaamiseen mennyt liikaa aikaa.



52

Yhteistyd Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyman ja Kannuksen toimipaikan kanssa
sujui erittain hyvin. Sain hyvat pohjat verkkokurssin rakentamiselle yhteensa noin 6
tunnin mittaisessa koulutuksessa, minka lisdksi sain tarvittaessa apua ItsLearningin
kaytdssa. Opiskelijoille oli varattu tunteja kurssin tekemiseen, jolloin opettaja oli luo-
kassa valvomassa ja auttamassa ongelmatilanteissa. Opiskelijat tekivat kurssin tun-
tien aikana, mutta toinen kysely jai etatehtavaksi korona—epidemian takia. Suurin
osa vastasi kyselyyn itsenaisesti, mutta lopuille jouduin lahettdmé&an linkin uudes-
taan ja hieman painostamaan vastaamisen nopeuttamiseksi. Opinnaytetyon teke-
misessa pysyin hyvin aikataulussa. Ainoastaan toisen kyselyn tuloksien saamiseen
meni aikaa oletettua enemman. Tama saattoi johtua siitd, etta opiskelijoihin ei saatu

kunnolla kontaktia heidan ollessaan etdopetuksessa.

Opinnaytetyon toimeksiantajana oli Keski-Pohjanamaan ammattiopisto, Kannuksen
yksikkd. Toimeksiantaja oli erittain tyytyvainen tyon tuloksiin. Verkkokurssin tekijana
olin lupautunut tekemaan kurssiin mahdolliset korjaukset. Yhdessa naimme, etta
kurssi oli sellaisenaan hyva jatkokayttoon. Lisasin ainoastaan yhden tehtavan, joka
oli opiskelijan omaa itsearviointia ja pohdiskelua varten. Tehtava oli pakollinen
kenttd, johon opiskelija kirjoittaa ennen kurssia ja kurssin jalkeen omia ajatuksiaan
iimastonmuutoksesta. Kannuksen yksikko aikoo ottaa kurssin kayttéon ja sen suo-
rittaminen tulee pakolliseksi kaikille maatalousopiskelijoille. Tarkoituksena on tehda
samantyyppinen kurssi myds metsaalan perustutkinnon kayttéon.

Kiinnostus opinnaytetyotani kohtaan sailyi koko prosessin ajan. llmaston muutos ja
hiiliviljely ovat aiheita, josta tulee koko ajan uutta tietoa. Oma tietoni ilmastoasioista
kehittyi ja kiinnostukseni hiiliviljelyyn lisdantyi. Rajasin opinnéytetydni hyvin. limas-
tonmuutos on niin moniulotteinen ilmi®, etté sen kasitteleminen kokonaisvaltaisesti
saattaa helposti lahted ronsyilemaan lilkkaa. Kurssin tarkoituksena oli selvittda maa-
talouden opiskelijoille mahdollisimman yksinkertaisesti, mita ilmastonmuutos on ja
miten maatalousyrittaja voi omilla toimillaan sita hidastaa. TAma tavoite saavutettiin.
Aiheessa pysyminen ei tuottanut ongelmia. Vaikeinta oli 16ytdd kurssin teemoihin
hyvat lahteet seké tuoda asioiden laajuus esille. En mydskaan halunnut, etta opis-

kelija missdan vaiheessa kokee kurssin olevan tekijan mielipiteista koostuvaa vaan
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pohjautuu lahteisiin. Korostin asioilla olevan monta puolta ja hiilensidontaan ja il-
mastonmuutoksen hillitsemiseen olevan monia tytkaluja, joista jokainen valitsee ne

mitk& itselleen parhaaksi nakee.
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Liite 1. Webropol kyselyn kysymykset ennen verkkokurssin aloittamista

Olen opinnaytetytkseni rakentanut verkkokurssin ilmastonmuutoksesta ja hiilijalanjaljesta. Ha-
luan talla kyselylla tiedustella ilmastonmuutokseen liittyvid asenteita. Kaikki vastaavat kyselyyn
anonyymisti ja ketaan ei voi tunnistaa tuloksista. Vastaukset eivat vaikuta arvosanoihin.

Vastaa jokaiseen kohtaan rehellisesti riippuen siita oletko TAYSIN SAMAA MIELTA, JOKSEEN-
KIN SAMAA MIELTA, JOKSEENKIN ERI MIELTA vai TAYSIN ERI MIELTA.

Emma Erkkila
Seingjoen ammattikorkeakoulu
1. Ihminen voi vaikuttaa omalla toiminnallaan ilmastonmuutokseen
2. Suomalaisen maatalousyrittdjan on tarkeaa torjua ilmastonmuutosta

3. Suomalaisen maatalousyrittdjan toimintaymparistod tulee muuttumaan il-

mastonmuutoksen seurauksena

4. Tiedan kaiken tarpeellisen ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista

maatalouteen

5. Minua kiinnostaa tehda tulevaisuudessa sellaisia viljelytoimia, jotka sito-

vat hiilta ja torjuvat ilmastonmuutosta

6. Yksipuolisella viljelykierrolla ei ole mitaan tekemista ilmastonmuutoksen

kanssa
7. llmastonmuutoksella on hyvia seurauksia
8. Uskon, ettd maataloudesta l6ytyy ratkaisuja ilmasto ongelmiin

9. Hiilineutraali viljelija voi saada jatkossa paremman taloudellisen tuloksen

toiminnastaan



Liite 2. Webropol kyselyn kysymykset verkkokurssin jalkeen

Taman kyselyn avulla voin kehittda kurssia. Lisaksi saan tietoa ilmastonmuutokseen liittyvista
asenteista. Jokainen vastaa kyselyyn anonyymisti. Kyselyyn vastaaminen ei vaikuta arvosanoi-
hin.

Vastaa jokaiseen kohtaan rehellisesti riippuen siita oletko TAYSIN SAMAA MIELTA, JOKSEEN-
KIN SAMAA MIELTA, JOKSEENKIN ERI MIELTA vai TAYSIN ERI MIELTA.

Emma Erkkila
Seinajoen ammattikorkeakoulu
1. Ihminen voi vaikuttaa omalla toiminnallaan ilmastonmuutokseen
2. Suomalaisen maatalousyrittdjan on tarke&a torjua ilmastonmuutosta

3. Suomalaisen maatalousyrittdjan toimintaymparist6 tulee muuttumaan ilmastonmuutoksen

seurauksena

4. Minua kiinnostaa tehda tulevaisuudessa sellaisia viljelytoimia, jotka sitovat hiilta ja torjuvat

ilmastonmuutosta
5. Yksipuolisella viljelykierrolla ei ole mitd&n tekemista ilmastonmuutoksen kanssa
6. llmastonmuutoksella on hyvia seurauksia
7. llmastonmuutos ei ole pohjoismaiden ongelma
8. Uskon, ettéd maataloudesta 16ytyy ratkaisuja ilmasto ongelmiin
9. llmastonmuutos ei kosketa minua
10.Kurssin ulkoasu oli miellyttava
11.Kurssin materiaali oli selkeda ja ymmarrettavaa

12.Kurssin tehtavat olivat liian helppoja



13.Tehtavia oli lilan vahan

14. Mielestani oli hyva asia, etta kurssilla pystyi edeta vain tekemalla tehtavat oikein
15. Mielestani kaikki tehtavat olisi pitanyt olla heti saatavilla, eika oppimispolulla
16.Koen, etta suurin osa kurssin aiheista olivat tarpeellisia

17.Kurssista oli minulle hyotya

18. Anna vapaasti palautetta



