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1 JOHDANTO

Opinnaytetyd pohjautuu Apetit Ruoka Oy:n tuottamalle pakasteherneelle.
Apetit Oyj on elintarviketeollisuuden yritys, joka valmistaa vihanneksista
ja herneestd pakastetuotteita. Apetitin yksi tarkeimmisté raaka-aineista on
pakasteherne. Yli puolet pakasteherneestdi menee vientiin ulkomaille.
Pakasteherneen viljelyala vuonna 2019 on 1 200 hehtaaria ja luomu hernetta
noin 56 hehtaaria. Tavanomaisen Donana-lajikkeen viljelyala vuonna 2019
on 194 hehtaaria. Luomu-Donanan viljelyala on 15 hehtaaria.
Pakasteherneen viljelyala on kasvussa sekd luomuherneelld, etta
tavanomaisella herneelld, koska kysynta on kasvussa.

Itse pakasteherne kiinnostaa minua kasvina ja erityisesti luomun
kehitettavyys. Tavoitteena on tutkia herneen tavanomaisen ja luomuviljelyn
eroavaisuuksia ja ominaisuuksia sekd kertoa pakasteherneen koko
satokauden eri vaiheista. Tutkin ja teen havaintoja Keséan 2019 satokauden
aikana tein mm. havaintoja hernelohkoilla, tutkin viljelytoimenpiteiden
vaikutusta, kasvinsuojelun merkitystd ja myds lopuksi sadonkorjuu oli osa
tyotani.

Herneen kasvavan kysynn&n vuoksi halutaan lis&a tietoa luomun ja
tavanomaisen  viljelyn eroista ja ominaisuuksista. \oitaisiinko
luomuherneen viljelyd parantaa yhta hyvalle tasolle kuin tavanomaisen
herneen viljely. Donana-lajiketta on viljelty jo pitk&an tavanomaisesti,
mutta luomu donana lajikkeen luomuviljely on ollut vahaistd. Naihin
kysymyksiin ja eroavaisuuksiin haetaan vastauksia ja tietoa tdssa
opinndytety0ssa.

Opinndytetydon  l&hdeaineisto  koostuu  viljelyohjeista, erilaisista
nettijulkaisuista ja artikkeleista sek& olen myo6s tehnyt haastatteluja
aiheesta. My0Os kesdn satokauden havainnot ja tutkimus kuuluu
opinndytetyon siséltoon. Valokuvat ovat opinndytetyon tekijan itse
kuvaamia.

2 APETIT YRITYKSENA

Apetit Oyj on suomalainen elintarviketeollisuuden yritys, joka on perustettu
vuonna 1950. (Kuva 1).Apetit valmistaa pakastetuotteita, kalajalosteita seké
Oljykasvituotteita. Apetitin arvona on toimia vastuullisesti, uudistua
rohkeasti ja menestyé yhdessa. Missiona on luoda kasviksista hyvinvointia
sekd tarjota suomalaisten ruokapdytiin herkullista kotimaista ruokaa.
Visiona on olla kasvipohjaisten ruokaratkaisujen edellakavija. (Apetit n.d.)

Apetit on luonut pitkdjanteisella yhteistyolla sopimusviljelijoidensd kanssa
Vastuuviljely-menetelmén. Vastuuviljelyssé tuotetaan luontoa kunnioittaen
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puhtaita, kotimaisia avomaan kasviksia. Tavoitteena on mahdollisimman
laadukas, turvallinen ja ymparistomyotainen viljely. (Apetit n.d.)

Kuva 1. Apetitin pakastetehdas sijaitsee Sakylassa.

3 PAKASTEHERNEEN SOPIMUSVILJELY

Vuonna 2018 hernettd pakastettiin noin 2 851 062 milj. kg ja vuonna 2019
4019 067 milj. kg. Vuonna 2019 herneen sopimusviljelijoitd on 83 kpl.
(Apetit viljelijarekisteri, 2019)

Sopimusviljely on sopimusviljelijan ja Apetit ruoka oy:n vélinen sopimus,
jossa maaritelladn sopimusehdot viljeltavalle kasville eli tassé tapauksessa
pakasteherneelle. Viljelija sitoutuu sopimuksen ehtoihin ja vaatimuksiin.
Sopimuksessa  Apetit madrittdd kylvopdivan, lajikkeen ja antaa
viljelyohjeet. Kasvinsuojeluun on méaritelty sallittavat kasvinsuojeluaineet.
My0s varoajat tulee ottaa huomioon, jotta varoaika ehtii umpeutua ennen
herneen puintia. Viljelija sitoutuu myds kirjaamaan Vire-viljelijarekisteriin
kaikki tarvittavat tiedot, jotta tarvittaessa voidaan viljelytoimenpiteet
jaljittad.  Lisdksi  sopimuksessa  maédritetddn  maksuehdot  ja
korvausperusteet. (Apetit viljelijarekisteri, 2019)

Talld videolla ndet millainen herneen matka on pellolta pussiin.

https://youtu.be/fV_I1qyBOva8 (Youtube: Herneen matka pellolta pussiin,
2016)

4 PAKASTEHERNEEN VILJELY

Pakasteherneen volyymi Apetitin kasveista on kolmanneksi suurin.
Sopimusalalta herne on kuitenkin kaikista suurin. Vuonna 2019
pakastehernettd on viljelyksess&d noin 1200 hehtaaria ja sopimusala on
noussut noin 200 ha viime vuodesta. Vientilaatuiselle herneelle on kysyntaa
ja sopimusalaa suunnitellaan vientimahdollisuuksien mukaan. Pinta-ala
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nousee hitaasti ja askel kerrallaan. Tehtaan pakastuskapasiteetti tulee ottaa
myO0s huomioon. Raaka-aineen tarvittavaan ~maarddn tehdaan
myyntibudjetti ennen satokauden alkamista ja mukana laaditaan myos
laatukriteerit. (Mé&ki, haastattelu 3.9.2019)

Sopimusviljelijd valinnat euraavalle vuodelle tehddadn jo edellisen
satokauden loppuvuodesta. Viljelija valintoihin vaikuttaa peltolohkojen
sijainti, maalaji, multavuus, viljelykierto ja rikkakasvipankki. Myds
viljelijoiden ammattitaito on tarked& ottaa huomioon. Helmi/maaliskuussa
sopimusehdot neuvotellaan viljelijdvaliokunnan kanssa. Sopimusviljelijat
valitsevat keskuudestaan edustajat viljelijavaliokuntaan. Méki, haastattelu
3.9.2019)

Herneen viljely on tarkoin madriteltyd sopimusviljelya ja sopimus tehdéén
herneelle hehtaarikohtaisesti. Sopimusviljelyssa Apetit antaa viljelyohjeet
herneen viljelyyn, toimittaa siemenet viljelijalle seka valitsee
hernelajikkeen ja maarittaa kylvopaivan. Viljelytoimenpiteet viljelija tekee
itse ja sitoutuu noudattamaan annettuja viljelyohjeita. (Mé&ki, haastattelu
3.9.2019)

Sadonkorjuun ajankohta muodostuu hernelajikkeen kasvuajan, kylvopdivan
ja lampésumman mukaan. Herneen valmistumista seurataan pellolta
keréttdvien ennakkondytteiden perusteella. Naiden tietojen avulla herneet
saadaan puitua juuri oikeaan aikaan ja juuri oikean laatuisena. (MakKi,
haastattelu 3.9.2019)

Apetit Ruoka Oy:n kaikki pakasteherneet viljellddan integroidun
kasvinsuojelun IPM (Integrated Pest Management) periaatteella. Apetitin
viljelyohjeissa on kasvinsuojelulle ohjeet, joita viljelijan tulee noudattaa
ehdotta. Ohjeissa on madritetty mitd kasvinsuojeluaineita saa kayttaa ja
millaisilla kayttomaarilla. (Maki, haastattelu 3.9.2019)

4.1 Lohkovaatimukset

4.1.1 Maalaji

Pakasteherneelld maalajivalinnalla on suuri merkitys. Maalajin tulisi olla
sellainen, joka séilyttdd ilmavan rakenteen myds vaikeissa muokkaus- ja
kosteusolosuhteissa. Tarkedd on myds hyvd veden ja ravinteiden
pidatyskyky. Né&ill4& ominaisuudet ovat térkeit, koska herneen kylvoaika on
noin kolme-nelja viikkoa. Herneelle on suositeltavaa myos pintadestys,
koska silloin pellon pintaan saadaan ohut, haihtumista estava murukerros.
Maalajeista multavat hietasavet ja saviset hietamaat ovat parhaimpia
herneen viljelyyn. HHt, KHt ja Mm-maalajeja tulisi vélttdd herneen
viljelyssa. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)



4.1.2 Tasaisuus

Peltolohkon muodolla on my6s merkitysta puinnin kannalta. Lohkon tulisi
olla yhtendinen ja muodoltaan mahdollisimman saanndllinen. Terdvat
kulmat ja kiilat sek& muut epdmuotoiset kohdat on paras rajata pois. Jos
lohkolla on esim. metsan varjostamia alueita niin ne kannattaa kylvaa
viljalle. Hernelohkon pité4 olla salaojitettu ja maalajiominaisuuksiltaan ja
kosteusolosuhteiltaan tasainen. Myds lohkon pinta tulisi olla tasainen ja
kaltevuutta saa olla enintd&n 5 % (1 metrin lasku 20 metrin matkalla). Hyva
sédantd on, ettd koko lohko voidaan puida yhdelld kertaa. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

4.1.3 Viljelykierto ja esikasvi

Hernettd voi viljelld samalla lohkolla joka viides tai kuudes vuosi.
Viljelykierron ehdoton noudattaminen on térkedd hernettd vioittavien
kasvitautien vuoksi. Herneen esikasviksi soveltuu useimmat kasvit. Paitsi
ei soveltuvia ovat nurmikasvit tuhoeldinten ja rikkakasvien vuoksi, seka
kasvitautien vuoksi porkkana ja palko- ja Oljykasvit. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Viljelykierron vaélissd olisi hyva torjua mahdolliset rikkakasvit.
Monivuotiset rikkakasvit juolavehnd, valvatti ja ohdake tulee havittaa jo
esikasvin viljelyn aikana. Hernettd ei sovi vioitusvaaran vuoksi kylvéaa
lohkolle, jolla on edellisend vuonna kaytetty rikkakasvien torjuntaan
maassa hitaasti hajoavaa Matrigonia tai Titusta. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)

Jos lohkolla viljelld&n sokerijuurikasta, olisi lohkolle hyva kylvaa viljaa
ennen hernettd. Vilja kannattaa silloin  ruiskuttaa sellaisella
rikkakasvintorjunta-aineella, jolla on hyva teho kestorikkakasveihin, kuten
ohdakkeeseen

ja valvattiin (esim. Ariane S, Triot tai pienannosaineen ja fenoksihapon
seos). Tama menetelma vahentéa silloin hernelohkolta nuppujen perkausta.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

4.1.4 Tie ja liittyma lohkolle

Lohkolle tulee johtaa tie, jonka kantavan osan leveys on vahintdan 4,0 m ja
tien esteistéd vapaa leveys 4,5 m véhintaan 4,5 m korkeudelle. Esteité ovat
my0s liian alhaalla riippuvat oksat. Jos tie kaartaa jyrkasti, on vaylan oltava
huomattavasti leveampi, silla puimakoneen 12 metrin pituus vaikeuttaa
kaantymistd. Lohkolle vievén tien, siltojen ja rumpujen tulee olla

raskasta liikennetta kestdvid, kantavuus véahintadn 26 tonnia (telipaino 17
tn). Liittymien leveyden on oltava 5-10 m riippuen tiestd, jolta lohkolle
kadnnytaan. Liittymien rumpujen péat on merkittava, ja liittymaét
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on tarvittaessa tasoitettava sekd niitettava. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)

Viljelytoimenpiteet

”Herne on herkkd maan tiivistymiselle, mikd on huomioitava kaikissa
tyovaiheissa. Kaikenlaista tallausta ja tiivistdmistd on mahdollisuuksien
mukaan véltettava eiké hernettd saa kylvaa lilan markaan maahan.” (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Suositus on, ettd tuleva hernemaa kynnetéan edellisend syksyna. Hyvin
tehty kyntd on hyvé perusta kylvoalustalle. Poikkeustapauksissa voidaan
tehda kevatkyntd. Kevatmuokkaus tulee ajoittaa oikein ja muokata vain
kuivaan maahan, silld mérkdnd muokattu maa tiivistyy. lImattomassa
maassa ei herne viihdy. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kevatkosteuden séilyttdminen on térkeaa ja siksi kylvomuokkaus ja kylvo
tulisi tehdd perékkain. Herneelle suositellaan tasausdestysta ennen
kylvémuokkausta ja maan kuivuttua muokkauskelvolliseksi, jotta kosteus
séilyisi maaperassa. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Pakasteherneelld suorakylvod ei suositella, koska rikkakasviongelmat ovat
suuremmat kuin tavanomaisessa kylvossa, mahdollinen olkimassa haittaa
sadonkorjuuta ja maan tiiviys kylvosyvyyden alapuolella aiheuttaa
sateisena vuotena herneen tukehtumisen seka vesitalouden epétasapainon.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Myds itse kylvOssé tulee ottaa muutama asia huomioon (Kuva 2.).
Muokkaus on kylvon onnistumisen perusta. Muokkauksella pyritédén
saamaan siemenelle mahdollisimman hyvét itamis- ja taimettumisolot.
Kylvosyvyyden méérittdd maan kosteus, koska siemen pitdd saada
kylvettya kosteaan maahan. Normaali herneen kylvdsyvyys on 5 cm, mutta
kylvééa voidaan maan kosteudesta riippuen 3—7 cm syvyyteen. Kylvisyvyys
maarittdd myos destyssyvyyden. Jos pelto on hikevéé hietaa, muokkaus- ja
kylvosyvyydeksi riittdd 4 cm. Jos taas pelto on huonosti muokkautuvaa
savimaata, voidaan muokkaus tehd& jopa 7 cm syvyyteen kuivana vuotena.
Hernelohkon paisteeseen tulee jattdd 20 m péiste, koska hernettd puitaessa
lohko Kierretddn ensin ympéri 6 puimurin leveyttd eli 20 m. (Apetit
viljelijérekisteri, viljelyohjeet, 2019)



Kuva 2. Herneen kylvoa. (Setola, 2019)

Itse kylvopéivan maarittdd Apetit ja myds siemenet toimitetaan Apetitin
toimesta. Siementoimituksen yhteydessa viljelij& saa kylvoohjeen, jossa
kerrotaan siemenméaara kg/ha. Siemenmaardén vaikuttavat maalaji seka
hernelajike. Kiertokoe tulee tehdd tarkasti, jotta siement& menisi juuri oikea
méaaréd. Siemenkulutus kannattaa tarkistaa useita kertoja kylvon aikana ja
tarpeen mukaan on muutettava syottod. Myds vantaiden toimivuus on hyvé
tarkistaa aika ajoin, koska kulmikkaat siemenet juuttuvat herkésti
siemenputkeen ja vantaaseen. Kylvosyvyyttd on myods hyvéa tarkkailla.
Pinnalle ja&neet siemenet kertovat liian pintaan tapahtuneesta kylvostéa.
Tahan syyna on yleensa muokkaus liian matalaan, kuluneet vantaat tai liian
nopea kylvonopeus. Kylvonopeus herneelld on matala, koska herneen
siemen on kulmikas ja se voi helposti tukkia vantaat. Oikea nopeus riippuu
toki myos kylvokoneesta, mutta yleisohje on alle 10 km/h. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kun herne on kylvetty ja maan pinta on kuivahtanut, tulee hernemaa jyréata.
Jyrdys asettaa siemenet tiiviisti maahan ja tasoittaa maanpintaa. Jyrayksessa
suurimmat maakokkaareet hajoavat ja painaa kivet maahan. Jos jyrdysta ei
tehdd, voi multaa tulla hernepuimurin mukana hernekuormaan, joka pilaa
koko kuorman eika sit4 voida kéayttdd pakastusprosessissa. Kostean maan
jyraystd on valtettdv, ettei turhaan tiivistetd maata. Jos kylvon jélkeen
sataa, tulee jyraysta pitkittad, kunnes maa on kuivunut tarpeeksi. Jyrdys on
tehtdva ennen herneen taimettumista, ei kuitenkaan aivan taimien pintaan
tulovaiheessa. Jos sédolosuhteen estdvéat tdman niin herne voidaan vield
jyraté taimien ollessa 5 — 7 cm pituisia. Tamén jalkeen tulee ottaa huomioon
rikkaruiskutuksen ajankohta ja lykata parilla paivélla ruiskutusta, jotta
herne saa toipua jyrayksestd. Kylvon jalkeen on hyva kdyda pelto lapi ja
ker&té pellolta pois mahdolliset irtokivet ja merkitd mahdolliset maakivet ja
muut esteet aurauskepilla. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

4.3 Lannoitus

Lannoituksen l&ht6kohtana on kasvin maasta ottama ravinnemaaréd seka
pellon viljavuusarvot. 4,5 tonnin hernesato ja 27 tonnin varsisato ottaa



7

typpeé 106 kg, fosforia 34 kg ja kalia 78 kg. Maan kasvukunto vaikuttaa
herneen satoon yleensa enemman kuin viljelyvuonna annettu lannoitus.
Karjanlantaa kdytettdessa se on annettava jo esikasville, koska itse herneelle
Sité ei saa kayttad. Yhdyskuntien jatevesilietteen kayttd on kielletty
lohkoilla, joissa aiotaan nyt tai tulevaisuudessa viljella pakastehernetta tai
muita vihanneskasveja. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

5 KASVINSUOJELU

5.1

5.2

Ei-kemialliset menetelméat

Ei-kemiallisia menetelmid olisi hyva suosia ensisijaisesti herneen viljelyssg,
vaikka IMP-viljelyssa kdytetddn myos kemiallista torjuntaa. Ei-kemiallisia
menetelmid ei ole peltomittakaavaan kovinkaan paljon saatavilla.
Pakasteherneen viljelyyn sopii mekaaniseksi torjunnaksi haraus ja
rikkadestys. Namé menetelmét ovat harvinaisia ja niistd on vahan
kokemusta. Rikkadestysta kayttavat enimméakseen luomuherneen viljelijat.
Mekaanista torjuntaa kéytetddn myo6s ohdakkeen ja valvatin Kkitkent&éan
kasin, tam& ty0 on herneen viljelijalle tuttua. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)

Ruotsissa on kaytdssa biologinen peittausaine herneen kasvitauteja vastaan
(Cedress), mutta biologinen torjunta on hankala hyddynnettava avomaalla.
Fysikaalisissa menetelmisséd on avomaaviljelyn osalta puutteita ja ne ovat
myos kalliita, joten néditd menetelmid ei ole herneen viljelyssé kaytetty.
Koska ei-kemiallisia menetelmid on niukasti tarjolla ja silloin, on
rikkakasvien torjuntaan kéaytettdvd ennaltaehkdisevida keinoja ja néista
tarkein on hyva viljelykierto. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Ennaltaehkaiseva kasvinsuojelu

Kasvinvuorottelulla voidaan vahentdd maassa levidvia kasvitauteja ja seka
tuhoeldimia ja rikkakasvien yksipuolistumista. Ennen herneen viljelyé
lohkolta tulisi h&vittdd kestorikkakasvit. Kestorikkakasvien osalta
kasvivuorottelulla on tarkea merkitys ja nain ehkaistdan kestorikkakasvien
itiminen. Rikkakasvien torjunta on tehokkainta, kun viljelykierrossa on
viljavuosia. ” Herbisidikésittelya suunniteltaessa taytyy muistaa
pienannosherbisidejd kestdvien pihatdhtimdjen syntymisen mahdollisuus.”
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Herbisidit  herneelld tehoavat pihatdhtiméon eri tavalla  kuin
pienannosherbisidit. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Tuhoelédinten torjunnassa tulee ottaa huomioon lohkokohtaisen
viljelykierron lisaksi myds alueellinen viljelykierto. Tuhoeldimet voivat
siirtya pitkidkin matkoja ja siksi alueellinen viljelykierto on térkeé ottaa
huomioon. Kun uutta hernelohkoa valitaan, tulisi se sijoittaa
mahdollisimman kauas edellisen vuoden hernelohkosta. Erityisesti sijainti
vaikuttaa, jos lahelld on viljelty luomu- tai rehuhernettd. Pahkahomeen
levidmiseen  vaikuttaa my6s  alueellinen  viljelykierto.  (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

5.3 Viljelykasvin kilpailukyvyn edistaminen

Rikkakasvien kasvumahdollisuuksia voidaan véhentaa tasaisella kylvolla,
hyvilla itamisoloilla ja herneen nopealla kasvuun 18hdolla. Jos kuivuus
haittaa kasvuun 1aht64, voidaan varovaisella kastelulla edesauttaa kasvuun
l&ht6d. Sijoituslannoitus on parempi vaihtoehto kuin hajalevitys, koska
sijoituslannoitus vahentad rikkakasvien saatavilla olevia ravinteita ja taten
viljelykasvin kilpailukyky vahvistuu rikkakasveihin n&hden.  (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

6 RIKKAKASVIEN TORJUNTA

6.1 Rikkakasvien tarkkailu ja muistiinpanot

Rikkakasvien havainnointia olisi hyvé tehda jo herneen esikasveilla. N&in
saadaan sopivan torjunta-aineen ja torjuntamenetelman oikea valinta
rikkakasvilajistoon verrattuna. Jos lohkolla on paljon rikkakasveja, ei
talloin lohkolle ole jarkevaa kylvaa hernettd. Viljelykierrossa jo aiemmin
tulisi erityisesti ennaltaehkaisté ja torjua tehokkaasti ohdaketta, valvattia ja
juolavehnaé. Erityisen térkeéa on, etta kasvinsuojelu tehdaan vain oikeaan
todettuun tarpeeseen eikd vain varmuuden vuoksi. Talloin arvioidaan
tapauskohtaisesti, onko torjunnasta enemman hyotyd kuin siitd, ettd
torjuntaa ei tehda. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

6.2 Kasvinsuojelun torjunta-aika ja olosuhteet

Siemenrikkakasvien torjunta tulisi tehd&d ennen kuin ne alkavat
varjostamaan viljelykasvia ja kasvavat liian isoksi. Myds itse torjunta
tehoaa paremmin, kun rikat ovat pienikokoisia. Itse ruiskutusaika olisi hyva
olla varhain aamulla tai vasta iltamyoh&an, jotta ilmassa on tarpeeksi
kosteutta. Aamuruiskutus on parempi siten, ettd valo edistdd vaikutusta
rikkakasviin. Yokaste ei ole ruiskutuksessa ongelma. Paras tulos tulee, kun
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on lamminta ja kosteaa. La&mpotilan tulee olla noin 15-20 astetta ja maan
kostea. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Torjunta-aineen valinnassa otetaan huomioon pellon rikkakasvilajit ja seké
maalaji. Jos maa on humuspitoista, tulee rikat torjua lehtien kautta
vaikuttavalla aineella. Maan kautta vaikuttavien valmisteiden tehoa
heikentdd maan multavuus, kuivuus ja kokkareisuus. Ennen ruiskutusta
tulee lukea valmisteen kayttéohjeet. Valmisteen alimpia annoksia voidaan
kayttad, jos kaytettdva herbisidi tehoaa hyvin kaikkiin pellolla oleviin
rikkakasveihin ja ruiskutushetkell& rikat ovat pienid. Liséksi tulee ottaa
huomioon, ettd saa on ruiskutushetkella lammin ja kostea, maan pinta on
kostea ja maalaji niukkahumuksinen. Annosmaarén ollessa suuri tulee
rikkakasvien olla isoja. Isompi annos on tarpeen myos kuivassa ja helteessé.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Ruiskutuksen onnistuminen oikeaan paikkaan riippuu ruiskun kunnosta
sekd ruiskuttajan huolellisuudesta. Kéyttokauden alussa tulee ruiskun kunto
testata ja korjata mahdolliset viat. Torjunta-aineen kulkeutumisriskia
voidaan ehkéistd pitdmalla ruiskun puomi alhaalla noin 40 cm, matala
suutinpaine seka kayttaméalld suuttimia, jotka véhentdavéat kulkeumaa.
Lehtivaikutteisella torjunta-aineella ruiskutus tehdaan alhaisella paineella 2
bar tai suutintyypin ohjeenmukaisella paineella, pienill& suuttimilla seka
pienelld vesimaaralla 150-250 I/ha. Maavaikutteisella aineella tamé
tapahtuu péinvastoin. Suurilla suuttimilla, matalalla paineella ja suurella
vesimaaralla 300 I/ha. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Valmisteen kéyttoohjeista tulee aina tarkistaa ymparistorajoitukset. Vuonna
2013 kasvinsuojeluaineiden vesistosuojaetéisyysvaatimukset muuttuivat
riskiperusteisiksi. Suojaetdisyyksiin vaikuttavat kayttokohde, valmiste ja
suutintyyppi ruiskussa. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

6.3 Ongelmarikkakasvit

Hukkakauran torjuntaan velvoittaa laki. Hukkakauraa ei saa péaastaa
siementamaan. Lain mukaan royhylliset yksilot on Kitkettdva ja havitettava.
Kitkettdessa hukkakaura tulee kitked juurineen sakkiin ja sakit tulee vieda
pois pellolta ja polttaa. Jotta siemenet eivét ehdi varista peltoon, tulee
kitkenta tehdd hukkakauran tultua royhylle. Kemiallista torjuntaa ei voida
tehdd hernekasvustossa hukkakauran torjuntaan kaytettdvien herbisidien
pitké&n varoajan vuoksi. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Herneen rikkakasviaineet eivat tehoa ohdakkeeseen ja valvattiin. Seka
ohdakkeella, ettd valvatilla on vahva juuristo, jolla ne jatkavat kasvuaan,
vaikka olisivat saaneet vioitusta ruiskutuksesta. Tallgin olisi hyvin tarkeaa
saada ne torjuttua jo aiemmin viljelykierrossa. Jos hernemaassa kuitenkin
esiintyy ohdaketta ja valvattia, voidaan ne kuokkia mekaanisesti pois jo
pienikokoisina. Jos kitkennan jattdd myochemmaksi, ennen puintia on
pitkassa kasvustossa hankalampi kulkea. Lisaksi talloin ei kasvijatetta tule
niin paljoa. Ennen puintia tehtdva kitkentd vaatii nuppujen katkomisen pois
ja kasvijate taytyy viedd pois pellolta. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)
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Mustakoiso on tulokaslaji Ahvenanmaalta ja sitd on alkanut esiintya myos
mantereella (Kuva 3). Jos hernelohkolla esiintyy mustakoisia, siita tulee
ilmoittaa viljelyttajalle. Mustakoiso on yksivuotinen ja myrkyllinen ja noin
20 — 80 cm korkea. Herneenviljelyssa myrkyllisyys korostuu, koska kasvin
5-10 mm halkaisijaltaan olevat, myrkylliset marjat voivat sekoittua satoon.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kuva 3. Mustakoisoa tulee havainnoida erityisesti sen myrkyllisyyden
vuoksi. (Farmit 2011)

Hulluruohoa esiintyy Suomessa lahinna joutomailla, lastauspaikoilla seka
puutarhoissa, jotka ovat villiintyneet (Kuva 4). Hulluruoho on myds
myrkyllinen ja sen havainnoista tulee myo6s ilmoittaa viljelyttajélle.
Yksivuotinen hulluruoho kasvaa noin 20 — 120 cm korkuiseksi ja on
pahanhajuinen koisokasveihin kuuluva rikkakasvi. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 4. Hulluruohon piikkisessé kodassa ovat sen siemenet. ( Wikivand,
n.d.)

Samana vuonna, kun herne kylvetddn lohkolle, ei siind saa kéyttaa
glyfosaattivalmisteita. Jos hernelohko on syyskynnetty ja lohkolla on
runsaasti taimettunut peltosaunioita, voidaan glyfosaatin kdyttoon antaa
lupa ja hyvéksynta sopimuskumppanilta. Kun ruiskutus on tehty, sen tulee
antaa vaikuttaa 7 vuorokautta. Taman jalkeen voidaan vasta ryhtyé
kylvomuokkaukseen. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

6.4 Rikkakasviruiskutukset

Herneen rikkakasviruiskutuksissa kdytetdan kahden tai kolmen herbisidin
seosta. Olosuhteet ja rikkakasvilajisto vaikuttavat minkalainen valmiste ja
kayttomaara valitaan ruiskutukseen. Herneen ruiskutuksessa tulisi olla
tarkedd, ettei kaksinkertaista p&aallekkaista ruiskutusta tule, koska herne on
herkka vioitukselle. On my0Gs térkedd, ettei kasittelematonta aluetta jaa.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Vaihtoehto A kaksoisseos: Aklonifeeni

+ Bentatsoni

Fenix 0,8-1,0 I/ha + Basagran SG 0,55 kg/ha (tai
vastaavat rinnakkaisvalmisteet)

Jos ruiskutussaa on ldmmin ja kostea ja rikat ovat pienid, voidaan kayttaa
pienempaé kayttomadaraa. Fenix- valmisteella on vaikutus seka lehtien ettd
maan kautta, mika estdd rikkakasvien yhteyttdmisen ja hengittdmisen.
Taimien ollessa noin 5 — 8 cm korkeita on oikea aika ruiskutukseen.
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Ruiskutuksessa tulee ottaa huomioon: vesimaarda yli 200 I/ha, ei
kokkareiseen maahan, iso pisarakoko eduksi, maan liikuttelu kielletty
kasittelyn jalkeen. Ruiskutuksessa varmin tulos saadaan mita pienempia
taimet ovat, koska rikkakasvit tuhoutuvat parhaiten sirkkalehtivaiheessa ja
kun valtaosa rikkakasveista on jo taimettunut. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)

Vaihtoehto B kolmoisseos: Aklonifeeni
+ Bentatsoni + Metributsiini

Fenix 0,5-0,6 I/ha + Basagran SG 0,5 kg/ha
+ Mistral 0,050 kg/ha - kun maa on kosteaa

Fenix 0,5-0,6 I/ha + Basagran SG 0,5 kg/ha
+ Mistral 0,1 kg/ha - kun maa on kuivaa

Kolmoisseoksen teho on jonkin verran kahden aineen seosta parempi. Tata
seosta kannatta kayttdd, jos hernelohkolla rikkakasveina on peippié,
pihatatarta ja pilliketta. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Rikkakasvien torjunta-aineet

FENIX (aklonifeeni 600 g/l)

Fenix on laajatehoinen valmiste sek& leveélehtisten, ettd erdiden
heindmaisten siemenrikkakasvien torjuntaan. Fenix tehoaa mm. mataraan,
kylanurmikkaan, savikkaan, pihatdhtimoon, peippiin, ristikukkaisiin
rikkakasveihin ja linnunkaaliin. Fenix ei tehoa pillikkeeseen ja
saunakukkaan. Fenixin vaikutus tapahtuu lehtien kautta, joten talldin maan
kosteudella ei ole merkitystd. Fenix tekee myds maan pintaan kerroksen,
jonka l&pi kasvavat rikkakasvit tuhoutuvat tehoaineen vaikutuksesta.
Maalaji vaikuttaa annosméaaraan siten, ettd pienid annoksia kaytetaan
karkeilla kivennéismailla. Suurta annostusta kaytetddn savisilla ja
multavilla mailla. Jos ruiskutuksen jalkeen tulee voimakas sade, voi se
aiheuttaa pientd ohimenevaad vioitusta. Jos pellolla esiintyy runsaasti
pillikkeitd, saunioita, tatarlajeja tai pelto-orvokkia, valmisteen tehoa on
hyva tehostaa kayttdméalla torjunnassa my6s muita valmisteita. Vetta
kaytetaan 200-300 I/ha. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Erityisen tarked4 on huomioida Fenixin kayt6ssa sen 35 vrk:n varoaika.
Ruiskutus tulee tehda ohjeita noudattaen ja riittdvan ajoissa. Jos ruiskutus
myo6hastyy ja varoaika ei ehdi umpeutua ennen sadonkorjuuta, voi korjuu
jaada tekemattd. Muilla rinnakkaisvalmisteilla varoaika on 70 vuorokautta
joten Fenix on ainoa vaihtoehto herneen ruiskutuksessa. (Apetit
viljelijérekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Basagran SG / Maatilan Bentatsoni 3 (bentatsoni 870 g/l)
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Basagran vaikuttaa kosteuden kautta ja on teholtaan kohtalainen. Basagran
tehoaa parhaiten siemenrikkakasveihin sirkkalehtiasteelta 2—3-lehtiasteelle
saakka. Basagran ei tehoa peippiin, orvokkiin ja pihatattareen. Hyva teho
on peltomataraan, saunakukkaan, kamomillasaunioon, ristikukkaisiin
rikkakasveihin, pihatahtimdon ja peltohatikkaan, mutta teho savikkaan ja
pillikkeisiin on vaihtelevaa. Paras teho saadaan, kun on kosteaa ja lammint&
ja rikkakasvien tulee olla hyvéssa kasvussa. Ruiskutus tulisi tehdd joko
illalla tai aamulla. Jos s&& on hyvin lammin, voi vioitusriski lisdantya.
Sadetta ei saisi olla 6 tuntiin ruiskutuksen jalkeen. Ruiskutusta ei saa tehda,
jos on uhka yo6hallasta. Basagranin teho alkaa nékyéa noin viikon paasta
ruiskutuksesta. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Mistral/Metro/Maatilan Metributsiini (metributsiini 700 g/l)
Senkor SC 600 kielletty valmiste

Metributsiini vaikuttaa yrttimaisiin rikkakasveihin hieta- ja savimailla seka
lehtien, ettd maan kautta, mutta eloperéisilla mailla paéasiassa vain lehtien
kautta. Metributsiini tehoaa saunakukkaan, savikkaan, emaékkiin ja
useimpiin  yrttimaisiin  siemenrikkakasveihin sekd kylanurmikkaan.
Huonosti se tehoaa mataraan, Kiertotattareen ja ohdakkeeseen.
Ruiskutuksesta saadaan paras tulos, kun s&a on ruiskutushetkella lammin ja
maa on kosteaa. Jos sad on kuiva, suositellaan ruiskuttamaan aamulla, koska
silloin ilmassa on kosteutta. Ruiskutusta ei tule tehdd yli +25 asteessa, koska
kasvi voi talloin vioittua. Metributsiini-valmistetta kaytettdessd tulee
huomioida, ettd kasitellylla lohkolla ei saa samana vuonna viljellda muita
viljelykasveja eikd myoskaan seuraavana vuonna ristikukkaiskasveja (kaali,
lanttu, nauris, rypsi, rapsi, Camelina). Syyskynnolla saadaan edistettya
valmisteen hajoamista. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

7 HERNEEN TUHOLAISET

Juovahernekérsakas on pituudeltaan 5 mm, kapea, harmaa kovakuoriainen.
Hernekarsékkaat talvehtivat aikuisina pientareilla ja muissa monivuotisissa
heindkasvustoissa. Kun hernepellolla alkaa taimettuminen, aikuiset
karsakkaat siirtyvat hernepelloille, kayttavat taimia ravinnokseen ja
munivat taimien tyvelle. Munista kuoriutuu toukat, jotka kaivautuvat
maahan ja sydvat juurinystyroitd. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet,
2019)

Aikuiset karsédkkéaat nakertelevat puolikuun muotoisia koloja sirkkalehtien
ja ensimmaisten kasvulehtien reunoihin (Kuva 5). Vioitukset 16ytyvat usein
ensimmaisena lohkon reunoilta. Jos hernemaata vaivaa kuivuus ja osa
taimista on jaanyt pieneksi, voivat ne tuhoutua kokonaan. Vaikka
lehtivioitukset nékyvat selkeésti ja ovat helposti havaittavia, niiden
merkitys on yleens& pieni, koska kasvi pystyy kompensoimaan lehtialan
menetyksen. Jos kuitenkin on kuivaa ja lammintd, kasvit voivat karsia
kuivuudesta ja haihtuminen on vioittuneiden kasvien lehdilla entista
suurempaa. Naaraat munivat maahan taimien tyveen. Kuoriutuvat toukat
hakeutuvat typpea sitoviin juurinystyrdéihin ja vioittavat niitd, jolloin kasvu
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heikkenee. Vaikka aikuisia ké&rsakkaita olisi runsaasti, se ei suoraan kerro
kuinka paljon toukkia on ja minkda merkitys on sadon kannalta
merkittavampi. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

On todettu, ettd myohemmin kylvetyt hernelohkot vélttyvat
hernekérsakkaan tuhoilta, mutta aiemmin kylvetyilla lohkoilla niit4 esiintyy
useammin. Hernekarsakastd voidaan torjua aikaisessa vaiheessa, mutta
torjunnan tehosta ei ole taytta takuuta. Ennen kuin aikuiset kérsakkaat
ehtivat munia tulisi torjunta tehdd. Torjuntaan ei ole olemassa selkedi
tarkkailusysteemid ja torjuntakynnysta. Tapauskohtaisesti voidaan torjunta
suorittaa ja isot lohkot voidaan torjua vain lohkon reunoilta. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Harkitse torjuntaa, jos lohkolla:

» kasvustossa nikyy selkedsti vioituksia sekd itse karsakkaita
* herneen kasvu on hidasta

* kasvusto kérsii kuivuudesta

» sdd jatkuu kuivana ja lampiméné

Torjunta tulee tehdd heti vioitusten havaitsemisen jalkeen, etteivét
karsakkaat ehdi munia. Torjunta voidaan tehdd pyretroidivalmisteilla.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kuva 5. Hernekérsédkds sy® herneen taimien reunaan Kkoloja. (Erja
Huusela-Veistola, Luke)

Peltolude imee herneentaimenta ja tuhoaa sen siten (Kuva 6). Eri vuosina
luteiden méérat vaihtelevat paljon. Luteita voidaan tarkkailla kelta-ansoilla,
mutta pellolla on hyva tarkkailla lohkon reunoja luteiden varalta herneen
taimettumisen aikaan. Jos s&a on lammin, voivat vioitukset tapahtua hyvin
nopeasti. Luteita voidaan torjua samoilla pyretroidivalmisteilla kuin
hernekarsékkaita. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 6. Peltolude (Farmit, n.d.)

Herneen pahin tuhoeldin on hernek&éridinen, joka on noin 6 — 7 mm:n
pituinen harmaa pieni perhonen. Kééridisen toukka vioittaa palon sisélla
kehittyvid herneitd ja sotkee palon sisuksen ulostuksilla ja seitilla.
Hernekaéridisen lento alkaa kesdkuussa ja  kadridiset etsivat
hernekasvustoja lisaantymisen paikakseen. Heindkuun alku on lentohuipun
aikaa. Muninta tapahtuu herneen lehdille, korvakkeille ja verholehdille.
Muninnan jélkeen toukat kuoriutuvat parin viikon kuluessa ja kaivautuvat
palonalkujen sisadn syomaan herneita (Kuva 7). Hernekaaridinen talvehtii
toukkana, joka kaivautuu maahan ja koteloituu vasta kevaallad. Kesékuun
puolivdlin  jalkeen ké&aridiset aikuistuvat ja etsivdt taas uusia
hernekasvustoja (Kuva 8). Hernekaéariaisia tarkkaillaan
feromonipyydyksilla ja se on pakollista. Feromonipyydykset houkuttelevat
koiraita pyydykseen. Kaikilla hernelohkoilla on oltava feromonipyydys,
jolla selvitetddn hernekaaridgisen torjuntatarve ja -ajankohta. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kuva 7. Hernek&éaridisen toukka kaivautuu herneen palon siséan. (Erja
Huusela-Veistola, luke)
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Kuva 8.  Aikuinen herneké&éridinen (Erja Huusela-Veistola, luke)

Hernelohkolle sijoitetaan vahintddn kaksi pyydysta (Kuva 9). Pyydykset
tulee viedé pellolle vahintaan viikkoa ennen arvioitua kukinnan alkamista,
tai viimeistddn, kun 5 asteen lampdsumma on 450 °C. Pyydys tulee asettaa
hernelohkon reunasta noin 5 — 10 cm lohkon keskiosaan ja toinen pyydys
70 -100 m etdisyydelle ensimmaisesta pyydyksestd. Feromonikapselit
sdilyvat avaamattomina ja pakkasessa -18°C:ssa séilytettyna 2vuotta.
Avattu paketti sdilyy 6 viikkoa. Lohkon siséll& voi saalismaara vaihdella.
Pyydysten asettelussa tulee ottaa huomioon se, ettd ké&aridiset leviavat
edellisen vuoden hernelohkolta uudelle lohkolle. Ensimmadisen pyydyksen
suuaukko suunnataan kohti vallitsevaa tuulensuuntaa ja toisen pyydyksen
reuna tuulen suuntaan. Oikea korkeus pyydykselle on herneen latvojen
korkeudella kasvuston seassa ja hernekasvuston kasvaessa tulee pyydyksien
korkeutta nostaa kasvuston korkeuden mukaan. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)

Feromonipyydykset tulee tarkastaa joka toinen pdiva. Pyydyksissa olevat
kaaridiset lasketaan ja kirjataan ylos. Jos pyydyksen liimalevyssé on paljon
kaariaisia, tulee liimalevy vaihtaa. Torjuntakynnys luokitellaan ylittyneen,
kun jommassa kummassa pyydyksessé on kahdella perattaisella
koentakerralla uutta saalista vahintaan 7 kpl/pyydys. Ylitys voidaan laskea
my6s siten, ettd tarkastellaan kaaridisten kokonaismadraa siind
pyydyksessd, johon niitd tulee enemman. Torjuntakynnys ylittyy, kun
kadridisten méard pyynnin aloittamisesta ylittdd 14 kpl. Jos ké&aridisten
vioituksia on jo syntynyt, on kynnys torjunnalle alempi eli yli 5 kaariéista
kahdella peréttéiselld tarkastuskerralla tai yhteensd 10 k&aridista. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 9. Feromonipyydys hernepellolla. (Erja Huusela-Veistola, Luke)

Kéaaridisen torjunta tulisi kohdistaa kuoriutuviin toukkiin aikuisten
esiintymishuipun ja lampésumman perusteella. Suositus torjunta-ajaksi on,
kun +10 asteen l&mpdsummaa on torjuntakynnyksen ylittdmisesté lahtien
laskettuna kertynyt 80 astetta eli olosuhteista riippuen n. 8-12 vrk:n
kuluttua. L&mmin sdd nopeuttaa k&aridisen kehitystd ja viiled s&é taas
hidastaa. Torjunnan tulisi osua ajankohtaan, jolloin toukat ovat kuoriutuneet
munista, mutta eivét ole vieléd kaivautuneet palkoon. Jos herneen kukinta ei
ole vield alkanut, tulee kukinnan alkamista odottaa ja tehdd ruiskutus vasta
silloin. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Herneké&aridisen kemialliseen torjuntaan saa kéyttdd kosketusvaikutteisia
pyretroidivalmisteita. Torjunnassa tulisi kdyttaa valmisteita, joilla on lyhyt
varoaika. Kukinnan loppuvaiheen torjunnoissa on jaamariskin valttdmiseksi
ehdottomasti kaytettdva valmisteita, joilla on vain 3 vrk varoaika. Kun
herne alkaa kukkia, kaaridisten torjunnassa tulee ottaa huomioon, etta
ruiskutusta tulee tehda vain mehiléisten lentoajan ulkopuolella kello 21 ja
06 vilisena aikana. Ruiskutusta ei saa mydskaan suorittaa lahempana kuin
60 m mehiléispesistd ilman mehiléishoitajan lupaa. Ruiskutuksessa tulee
ottaa huomioon myds vesistorajoitukset ja muut rajoitukset. Jos hernelohko
sijaitsee vesiston varrella, tulee ruiskutuksessa kayttdd tuulikulkeumaa
vahentavia suuttimia. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Hernekirva on variltddn vaaleanvihred ja noin 3 mm kokoinen. Kirvan
ensimmainen sukupolvi esiintyy monivuotisilla palkokasveilla. Kun
herneen kukinta alkaa, kirvat saapuvat kasvustoihin. Kirvat imevéat verson
karkid, kukintoja ja palon alkuja. Imentd aiheuttaa versoihin kapertymista
ja herneen palot epadmuodostuvat. Herneen puinnin  kannalta
epdmuodostuneet palot voivat olla haitaksi, koska vaantynyt palko katkeaa
ja joutuu siten sadon joukkoon. Lampimat kesat aiheuttavat sen, ettd kirvoja
voi esiintyd hyvinkin paljon. Herneen myo6hdisemmilld lajikkeilla on
jouduttu erityisesti tekemd&n torjuntaa. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)
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Kun herne alkaa kukkia, on hyva aika aloittaa kirvojen tarkkailu. Kirvoja
esiintyy yleensd lohkon reunoilla, mutta kirvoja on hyva tarkkailla eri
kohdista lohkoa. Kirvat ovat hernekasvuton latvaosissa, nupuissa ja
kukinnoissa (Kuva 10). Kun hernekasvuston karhia ravistaa kdmmenelle on
siitd hyva havaita kirvat. Torjuntakynnys on ylittynyt, kun kirvoja on
kukinnan aikaan véhintddn 10 %:ssa versoista ja keskim&arin 5-10
Kirvaa/saastunut verso. Jos Kirvoja on véhan, ei torjuntaa kannata tehda.
Torjunnasta jaavat ruiskun jéljet ovat pahempi haitta kuin vahéinen kirvojen
maaré. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kirvojen torjunta tapahtuu kaaridistorjunnan yhteydesséd. Kirvat voidaan
torjua myos pelkastadn sypermetriinill4, mutta 7 vrk varoaika tulee ottaa
huomioon. Pakasteherneelle esfenvaleraatin 14 vrk varoaika on liian pitka.
Kun kukinta alkaa loppua, ei Kirvoja voida enédé torjua, koska silloin on
jadmériskin mahdollisuus. Kuin myds kaaridisen torjunnassa niin myos
Kirvojen torjunnassa tulee ottaa huomioon mehildisten lentoaika, jolloin
torjunta on sallittu vain lentoajan ulkopuolella klo 21 - 06 vélisend aikana.
Myo6ské&én torjuntaa ei saa tehdd ldahempand kuin 60 m mehil&ispesista.
VesistO- ja suojaetdisyys vaatimuksia tulee myds noudattaa torjunnassa.
(Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Kuva 10. Kirvat I0ytyvét herneen latvaosista. (Erja Huusela-Veistola, luke)

8 HERNEEN KASVITAUDIT

Maassa séilyvid kasvitauteja herneelld ovat lakaste ja lehtihome. Nama
taudit aiheuttavat sen, ettd herneen viljely ei onnistu pitk&janteisesti ja ilman
hyvéa viljelykiertoa. Taudit voivat myds levitd kylvosiemenen mukana.
Siemenen peittauksella voidaan estda tautien levidminen ja siksi herneen
sopimusviljelyssa siemen on peitattua. Aivan kaikkiin maalevinndisiin
tauteihin ei peittauskaan tehoa. Eri hernelajikkeilla on kestévyyseroja
lehtihometta ja lehtilaikkutauteja vastaan. Kasvitautien ehkéisyyn tehoaa
parhaiten hyva ja monipuolinen viljelykierto. (Apetit viljelijarekisteri,
viljelyohjeet, 2019)
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Yleisesti pakasteherneelld ei kasvitaudit ole haitaksi. Jos tauti kuitenkin
iskee, niin osa taudeista vioittaa jo taimivaiheessa esim. hernelakaste ja
lehtihome. Jos kesd on sateinen ja sadonkorjuu viivastyy, voi pahkahometta
esiintyd. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

Hernelakaste on munasienestd aiheutuva herneen juuristotauti. Tauti
aiheuttaa sen, ettd ensimmaisend vioittuu herneen juuret ja tyviosa, joka taas
kellastaa ja kuihduttaa herneen (Kuva 11). Taudin voi havaita pellolla eri
kokoisina pesékkeind. Eniten aiheutuu tuhoa, kun maa on markad ja
lampdtila ylittdd 20°C. Tauti on todella pitkékestoinen séilymaan, jopa yli
kuusi vuotta maaperassd. Muokkaustyot ja eri koneet levittavat tautia
eteenpdin ja mahdollistavat taudin sdilymisen. Jos tilalla on toisen tilan
kanssa yhteisid koneita, olisi tarkedd puhdistaa koneet kéyton jélkeen, jotta
tauti ei levidisi. Tautia saadaan torjuttua herneelld viiden vuoden
viljelykierrolla. Jos tauti kuitenkin havaitaan, hernelohkolla tulisi pitaa 6-
10 vuoden vali. Liséksi viljelyvali tulee pitd4, koska lakastetta ei voida
torjua kemiallisesti. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 11. Hernelakasteen vioitus né&kyy herneen juuristossa. (Asko
Hannukkala, luke)

Herneenlehtihome esiintyy alkukesélld herneen lehdissa kellertavina
laikkuina (Kuva 12). Lehtien alapinnalla alkaa kasvaa harmahtavaa tai
sinipunertavaa hometta. Ensimmaisena tauti esiintyy alimmilla lehdilla ja
jatkuu ylempiin lehtiin. Jos tauti on raju, voi kasvi kuihtua. Otollisin saatila
lehtihomeen levidmiseen on, kun ilmankosteutta on yli 90% ja lampdtila on
noin 4-8°C. My0s lehtihome séilyy pitkddn maaperéssé, jopa yli 10vuotta.
Herneen siemenen peittausaineessa kéaytetyt metalaksyyli ja symoksaniili
suojaavat kehittyvat taimet hyvin tehokkaasti lehtihomeelta. (Apetit
viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 12. Herneenlehtihome aiheuttaa keltaisia laukkuja herneen lehtiin.
(Asko Hannukkala, Luke)

Pahkahome nakyy herneen varsissa vetisina laikkuina ja varsi haurastuu.
Jos sad on kostea, voi laikkuihin muodostua valkeaa hometta. Kasvuston
ollessa tihe& pahkahome esiintyy eri kokoisina pesakkeind ja naissa kasvi
méatanee kokonaan. Sateisena kesand pahkahome on yleisempéa.
Pahkahome sdilyy maassa rihmastopahkoina noin 3-5vuotta. Pahkahome
voi levit4 jo pelkastadn ilmavirtausten mukana ja kaikki muut kasvit, mutta
ei vilja, on taudin isantékasveja. Tallgin viljelykierto ei ole kovin tehokas
keino pahkahomeen torjuntaan. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet,
2019)

Kylvisiemenestd ja maasta levidvat taudit, esimerkiksi Fusarium-sienet
aiheuttavat herneelle tyvitautia. Kasvin tyviosa ruskistuu ja juuret alkavat
vioittumaan, kun tauti on jo pitkélle edennyt (Kuva 13). Sieni esiintyy vain
yksittdisessa kasvissa tai pienind pesékkeind. Itse lohkolla tuhot nakyvét
hyvin vahaisind. Herkimmin sieni iskee, kun kesén alku on kuiva ja lammin.
Sieni voi sailyd maassa muutaman vuoden, mutta tautia voi esiintyd myds
itse kylvosiemenessa. Taméa sama fusarium-sieni voi esiintya myds viljojen
tyvitautina. Véhiten tata sientd esiintyy kauralla, joten kaura on taten hyvé
esikasvi herneelle. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 13. Monet Fusarium-lajit aiheuttavat ruskeita kuoliolaikkuja herneen
varsien tyville. (Asko Hannukkala, Luke)

Herneen tyvitauteja ja erilaisia laikkutauteja aiheuttavat Ascochyta pisi,
Mycosphaerella pinodes ja Phoma pinodella. Ndmé taudit voivat esiintya
vain yksin tai sekalaisina infektioina ja siksi oireet voivat olla hyvin
sekalaisia ja erilaisia. Tyvioireissa on samankaltaisuutta kuin Fusarium-
tyvitaudissa. Lehtilaikussa aiheuttaja merkitsee, ettd ovatko laikut
vaaleanruskeita ja selvdrajaisia tai tummanviolettiin vivahtavia ja
kehallisid. Paloissa laikut painuvat kuopalle. Niiden reunat voivat olla
tummia, jopa lahes mustia. Myos sienissé voi olla tummia pistemaisia ja
viirumaisia laikkuja. Sienissa on yhteisté se, ettd ne sailyvéat maassa noin 2
— 3 vuotta ja levidvat siemenen avulla. Herneen 5 — 6 vuoden viljelykierto
torjuu  hyvin tyvi- ja lehtilaikkutaudit. Standardipeittausvalmisteen
fludioniili tehoaa todella hyvin siemenessd levidviin tyvi- ja
lehtilaikkutauteihin. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)

llman kautta levidvid tauteja on harmaahome, herneenhdrmé ja
herneenruoste. Harmaahome vioittaa marissa oloissa herneen palkoja.
Harmaahome voi my0s joskus aiheuttaa kuoliolaikkuja lehdissa ja varsissa.
Satoon harmaahome ei vaikuta. Herneenhdrmé nékyy herneen lehdissa ja
varsissa aluksi vaaleina puuterimaisina pesakkeind. Kun tauti etenee, lehdet
peittyvat huopamaisella rihmasto- ja itibmassalla, joka vanhetessaan
muuttuu ruskehtavaksi. Satoon ei harma vaikuta. Herneenruoste esiintyy,
kun keséd on lammin. Tummanruskeat kesaitiopesakkeet leviavat herneen
lehtiin ja varsiin (Kuva 14). Suomessa ruoste ei aiheuta satotappioita kovin
usein tai hyvin vahén. Pakasteherneen kasvitautien ruiskutuksiin ei yleensa
ole tarvetta. (Apetit viljelijarekisteri, viljelyohjeet, 2019)
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Kuva 14. Herneenruosteen laikkuja herneen lehdissa. (Asko Hannukkala,
Luke)

9 LUOMUHERNEEN VILJELY

Luomuherneen viljelysta haastattelin herneen viljelijdd Illkka Kahalaa.
Hanell4 on luomuherneen viljelystd monen vuoden kokemus.

9.1 Lohkovalinta

Lohkovalinnalla on merkitystd. Kahala kertoi, ettd h&n suosii jopa hieman
multavampaa maata kuin mité yleensé pidetdan sopivana herneelld. Hanen
kokemuksensa mukaan multavammassa maassa herneelld on paremmat
mahdollisuudet menestya ja haittarikkakasvit ohdake ja valvatti viihtyvat
huonommin. (Kahala, haastattelu 20.11.2019)

9.2 Viljelykierto

9.3 Kylvo

Viljelykierto tietysti riippuu myds siita, ettd mitd kasveja tilalla viljellaan,
mutta yleisesti viljat ovat hyvia esikasveja herneelld sekd tavanomaisessa
ettd luomuviljelyssé. Kahala kertoi, ettd han on itse kokenut kauran kaikista
parhaimmaksi esikasviksi herneelle. (Kahala, haastattelu 20.11.2019)

Luomuherneen KkylvOsséd ei kaytdnnossa ole mitddn suurta eroa
tavanomaisen herneen kylvéon verrattuna. Ainoastaan herneen siemen on
peittaamatonta luomusiementé ja vakilannoitetta ei kéytetd. Kylvettavan
pellon tulee olla hyvédssa kylvokunnossa samoin kuin tavanomaisessa
kylvossa. Rikkakasvien takia herneen kylvossd siemenmadréda olisi hyva
lisatd noin 10 — 15 %, jotta herne peittdisi kylvetyn alan mahdollisimman
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hyvin. Nain rikkakasvit eivét paase itdimaan liian harvan kasvuston sekaan.
(Kahala, haastattelu 20.11.2019)

9.4 Muokkaus

Ennen muokkausta hernelohkoa muokataan wuseaan kertaan aina
tarvittaessa, ettei maa kuivuisi liikaa ennen kylvod. Kun kylvopdiva on
tiedossa, lohko d&estetddn kylvokuntoiseksi. Kun Kkylvé on tehty ja
kasvustossa alkaa nakya rikkakasvien taimia, ne kuokitaan pois. Kuokinnan
jalkeen tarkkaillaan, kun herne alkaa kasvamaan pituutta ja ennen kuin
herne muodostaa kéarh6jé hernelohko rikkadestetadn. (Kahala, haastattelu
20.11.2019)

Herneen korjuun jélkeen hernelohko sankimuokataan heti ja my6hemmin
toisen kerran, jos lohko alkaa vihertdm&an. Lohko kynnetddn mydhemmin
syksylla. Syyskynto ehkdisee rikkakasveja ja edistdd seuraavan kevaan
toitd. Koska hernelohkoon jaa typped varastoon, kannattaa se hyddyntaa ja
kylvaa syysvilja lohkolle. Nain typpi saadaan k&yttoéon, kertoo Kahala.
(Kahala, haastattelu 20.11.2019)

9.5 Rikkakasvit

Rikkakasvien ehkaisyyn toimii kuokinta ja tarpeeksi tihed kasvusto (Kuva
15). Rikkadestyksella voidaan my6s kurittaa rikkakasveja. Ohdake ja
valvatti ovat useasti hyvin sitkeitd itamadn, vaikka ennaltaehkaisya
tehtéisiin. Talldin ohdake ja valvatti tulee kitked ennen puintia pois
kasvustosta. (Kahala, haastattelu 20.11.2019)

Kuva 15. Luomuhernekasvustoa (Setola 2019)
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9.6 Hernekaariainen luomuviljelyssa

Herneké&aridista esiintyy myos luomuherneelld. Jos samalla alueella on
viljelty edellisena vuotena hernettd, hernekaaridisen tuhot ovat mahdollisia.
Vioitusta voidaan ehkaista sijoittamalla hernelohko mahdollisimman kauas
edellisen vuoden lohkosta. Jopa reilu yhden kilometrin valimatka voi
ehkdistd kadridisen tuhoja. My0ds syyskynnostd on apua tautien ja
tuholaisten torjuntaan, jos kyntd tehd&&n heti sadonkorjuun jalkeen.
(Ruokavirasto, luomutilan valkuaiskasviopas, 2007)

Toisin kuin tavanomaisella herneelld, luomuherneelld on torjuntakeinot
vahissd.  Luomuherneen lohkot Donana-lajikkeella ovat olleet
tavanomaisten Donanan hernelohkoista v&han kauempana, joten
herneké&aridisten maardt  ovat  olleet  pienia. Etéisyydesta
hernelohkokeskittymaan on siis ollut hyotyd. Kuitenkin jos hernekééridisia
on esiintynyt, ne eivét ole ehtineet tekeméan merkittavaa tuhoa.

10 HERNEEN PUINTI

Apetit Ruoka Oy omistaa kolme PMC merkkistd hernepuimuria (Kuva 16).
Yksi puimuri painaa noin 25 tonnia. Hernepuimurit ovat ainoat laatuaan
Suomessa ja nama puimurit soveltuvat vain tuoreherneen puintiin. Hernetté
puidaan ympari vuorokauden ja myds viikonloppuisin (Kuva 18). Koska
kyseessa on tuoreherne, on herneen paadyttdvd nopeasti pakkaseen.
Hernepeltojen 1&heinen sijainti mahdollistaa sen, ettd herneet ovat enintaén
kahden tunnin paastd pakkasessa, kun ne on puitu. (Apetit, herneen matka
pellolta pakkaseen, n.d.)

Videolla kerrotaan mita herneen vastuuviljely on.

https://youtu.be/ 7wleu_GSOo (Youtube: Vastuuviljely herne, 2015)

Videolla kuvataan herneen puintia Oripdassd. Nadet k&ytannossa miten

puinti tapahtuu https://youtu.be/ KlktCmpyb8 (Youtube: Herneen puintia
Oripaassa, 2016)


https://youtu.be/_7wleu_GSOo
https://youtu.be/_KlktCmpyb8
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Kuva 16. Herneen puintia. (Setola 2019)

Herneen puinti suunnitellaan tarkasti jo kylvOvaiheessa. Kylvon
suunnittelussa otetaan huomioon eri hernelajikkeiden kasvuajat ja
kylvopéivat niin, ettd kesélla herneen ollessa kypséa hernettéd voidaan puida
ilman katkoksia. Suunnitellussa otetaan my6ds huomioon tehtaan
pakastuskapasiteetti, jotta hernettd ei valmistuisi liian paljon tehtaan
pakastustehoon 200 tonnia vuorokaudessa verrattuna. (Apetit, herneen
matka pellolta pakkaseen, n.d.)

Ennen herneen puinnin aloitusta ja myds sen aikana kaikilta hernepelloilta
keratd&n hernendytteitd. Hernendytteesta selvitetddn tenderometrimittarilla
herneen kovuus. Lukeman kovuuden avulla voidaan selvittdd paras
mahdollinen puintiajankohta. (Apetit, herneen matka pellolta pakkaseen,
n.d.)

Itse hernepuimurit eroavat jonkin verran tavallisista puimureista. Puimuri
riipii herneen palot irti varresta. Hernepuimurissa on rumpu, jonka sisalla
on survimet, jotka pyorittdvat herneenpalkoja siséllaan, jolloin palot
aukeavat ja herneet kulkeutuvat puimurin séilioon. Puintirummun nopeus
ja puimurin ajonopeus vaikuttavat sailioon paatyvan hernemassan maaraan.
Kun puimurin séilio tulee tdyteen, ajetaan traktorilla keruuvaunu puimurin
viereen ja herneet kipataan keruuvaunuun (Kuva 17). Keruuvaunusta
herneet kipataan pellon reunalla odottavan kuorma-auton kyytiin, joka
kuljettaa herneet Sdkylan tehtaalle. Koko herneenpuintiryhméén kuuluu
paljon kalustoa mm. kolme puimuria, kaksi keruuvaunua, huoltovaunu seka
teiden puhdistusta varten harjakone. (Apetit, herneen matka pellolta
pakkaseen, n.d.)
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Kuva 17. Herneiden kippaus keruuvaunuun. (Setola 2019)

”Hellavarainen ryoppédys ja riped pakastaminen leijupakastimessa
varmistavat herneen sdilyvyyden ja ravintoarvopitoisuuden. Yhteensé
tunnissa pakastetaan 10 tonnia hernettd ja kun linjaston pesuaika lasketaan
mukaan, saadaan vuorokaudessa pakkaseen 200 tonnia hernettéd. ” (Apetit,

herneen matka pellolta pakkaseen, n.d.)

Kuva 18. Hernettd puidaan ympéri vuorokauden. (Setola 2019)
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10.1 Herneen puinnin asiakirjat ja muu tarvittava tieto

Ennen kuin puintikausi alkaa tehd&an puintiryhmalle ja ennakkondytteiden
ker&djille hernekartta. Hernekarttaan piirretddn jokainen hernelohko, jotta
puintiryhmé osaa suunnata kartalla oikealle lohkolle. Jokainen hernelohko
numeroidaan ja numerointi on erityisen tarkeaa, jos viljelijalla on useampi
hernelohko. Numeroinnilla voidaan lohko paikantaa vain viljelijan nimella
janumerolla eiké lohkon varsinaista peruslohkotunnusta tarvita.

Herneen puintiryhma tarvitsee erilaisia papereita puintia varten. Jokaisesta
hernelohkosta téytetddn lohkotarkastuksen yhteydessa tarkastuspoytékirja.
(Liite 1) Tarkastuspoytékirjassa on tarpeellisia tietoja lohkosta, liittymista
ja kasvustosta yms. Néisté tiedoista herneen puintiryhméa nékee puinnissa
huomioitavat asiat. Puintiseloste (Liite 3) tdytetddn jokaisen hernelohkon
puinnissa. Puintiselosteeseen kirjataan puinnin aloitus- ja paattymisaika
sekd puinnin olosuhteet. Selosteeseen Kkirjataan my6s mahdollinen
herneiden maahan kippaaminen ja myos mahdollisesti puimatta jatetty ala.

Jokaisesta  hernekuormasta on oma kuormalipuke (Liite 2).
Kuormalipukkeessa on viljelijan tiedot seké lohkotiedot. Pellolla taytetaan
kuorman numero, ensimmainen Kippausaika, kuorman l&htaika pellolta ja
huomautukset. Kun kuorma lahtee pellolta tehtaalle, kuormalipuke kulkee
kuskin mukana tehtaalle. Kun kuorma on tehtaalla, laboratorion tyontekija
kerdéd kuormasta ndytteen (Kuva 19). Kuormalipukkeeseen labra merkitsee
kuorman tuloajan tehtaalle, 1&hdon siilosta, pakastuajan, auton numeron
seka viljelijarekisteriin menevén Viren kuormanumeron.
"

: /’

%
Je/

Kuva 19. Néytteen keruu kuormasta. (Setola 2019)
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Kun puintikausi etenee, tehddén sitd mukaa suunnitelma siitd missa
jarjestyksessa lohkot puidaan. Tahéan kadytetaan puintijarjestyslistaa, joka on
hyvin yksinkertainen. Puintijarjestyksessd on luettelo jarjestyksestd ja
viljelijan tiedot sek& lohkotiedot.

10.2 Herneen puinti luomuherneelld ja tavanomaisella herneella

Herneen puinti ei kdytannossa eroa kovinkaan paljon onko kyseessé sitten
luomu tai tavanomainen herne. Jos lohkolla ei ole puintia haittaavia
rikkakasveja mm. ohdaketta ja valvattia niin puinti tapahtuu luomussa ja
tavanomaisessa samalla tavalla. Vuonna 2019 puinti luomulohkolla
onnistui hyvin samalla tavalla kuin tavanomaisella lohkolla. Rikkaongelmia
luomupuintiin ei tullut ja kasvusto oli hyva.

11 KESAN HAVAINNOT JA TUTKIMUS

Hernekauden aikana olen tehnyt erilaisia havaintoja ja tutkimuksia. Alla
kerron kesan aikana tehdysta tyostani. Hernelajikkeita on useita, mutta t4ssa
opinndytetydssa keskitytddn Donana-lajikkeeseen.

11.1 Donana hernelajikkeena

Donana-lajike on kylvojarjestyksessa myohdinen sen pitkan kasvuajan
takia. Kylvoalueena toimii  Harjavalta/Nakkila/Ulvila/Kaasmarkku.
Donana-lajike kasvattaa korkean kasvuston, jossa on siksi myds paljon
kasvimassaa puitaessa. Itse herneen palko on Donana-lajikkeella isohko ja
pitkdn mallinen. Donana-lajiketta on viljelty jo kauan ja lajike on todettu
hyvaksi. Satotasot ovat riippuvaisia siitd millainen kasvukausi on. Jos
kasvukausi on ollut hyva ja kylvd on onnistunut niin lajikkeen satomaarat
ovat olleet hyvat. Satovertailua tarkastelen myéhemmin opinndytetyssa.

Kun Donanaa vertaillaan tavanomaisen ja luomuviljelyn kannalta, ne ovat
siemenend ja kasvina samanlaisia. Luomusiementa ei tietysti ole peitattu
niin kuin tavanomainen herneen siemen on. Mitd heikkouksia Donana-
lajikkeella on? Heikkoutena olen todennut, ettd myohdaisend lajikkeena
tavanomaisella Donanalla on ilmennyt kellastumista ja jonkinlaista kuoren
vioitusta (Kuva 20). Viime kesand kirvojen madard oli paikoin aika
merkittdva ja my0s se osaltaan vioitti itse palkoa. Luomu-Donanalla ei
aikaisemman  korjuun takia ole loytynyt vastaavia ongelmia.
Tavanomaiselle Donana-lajikkeelle on 16ydetty rinnalle kokeiluun muita
saman kasvuajan lajikkeita. Donanan kylvGd on hieman aikaistettu, ettei
tata kellastumista ja vioitusta syntyisi.
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Kuva 20. Kuva Donanan palkojen vioituksesta. (Setola 2019)

11.2 Lohkotarkastukset

Hernekausi alkaa herneiden kylvolla ja kylvosuunnittelulla. Kun herneet on
kylvatetty ja herne on kasvanut noin 3 — 5 cm korkeuteen, aloitetaan
lohkotarkastukset (Kuva 21). Jokainen hernelohko tarkastetaan kdvelemalla
koko lohko ympaéri. Tarkastuksen yhteydessa taytetdan paperilomakeelle
herneen tarkastuspoytakirja. Liite 1. Tarkastuspoytékirjaan taytetdan
lohkoa vastaavat tiedot. Aiheina ovat lohkon kivisyys, millainen kasvusto
on: tasainen, epatasainen, harva, aukkoinen, kituva yms. (Kuva 22). Lohkon
pinta: tasainen, jyraaméton, kokkareinen, mattaitd yms. Lohkon kaltevuus,
lohkolle kulkevan tien laatu, mahdolliset esteet tielld, liittyméa lohkolle,
lohkon muoto. Liséksi tarkkaillaan, onko lohkolla mahdollisesti viljaa. Jos
lohko on silmé&maéaraisesti harva, voidaan lohkolta laskea taimim&ara 1mo.
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Kuva 21. Hernekasvusto lohkotarkastuksessa. (Setola 2019)

Tarkastuspoytakirja on merkittava apu herneen korjuun kannalta, varsinkin
jos lohkolla on jotakin puintiin vaikuttavia tekijoité tai muuta huomioitavaa.
Myds jos lohkolla on jotakin korjattavaa, esim. esteité tielld tai liittymat
ovat liian kapeita tai lohkolla on haitallisia rikkakasveja, néisté korjaus- ja
puutekohteista ilmoitetaan viljelijélle.

Kuva 22. Lohkotarkastuksella tarkkaillaan erityisesti herneen
taimettumista ja sen tasaisuutta. (Setola 2019)
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11.3 Ennakkonaytteiden keruu

Herneen sadonkorjuun alkaessa hernelohkoilta kerataan ennakkonéytteita
(Kuva 23). Eli kéytannossa lohkolta ker&taddn kasin herneen palkoja
kauttaaltaan koko lohkolta. Kun lohkolta on néyte keratty se ’’puidaan”
pienelld palkokoneella. Kun herneet ovat irti paloista, herneiden kovuus
mitataan vield tenderometrillg, joka puristaa herneet kasaan ja mittaa siten
herneen kovuutta (Kuva 24).

Kuva 24. Tenderometri, joka mittaa herneiden kovuuden. (Setola 2019)
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12 SATOVERTAILUA

Satovertailua saatiin tehtyd herneen kuormien perusteella. Satovertailussa
luomu ja tavanomainen ylsivat samalle tasoille. Viljelijoiden vélilla tietysti
on eroja riippuen kasvuston onnistumisesta. Keskimaarin tavanomaisen
viljelyn Donanan satotaso oli 4 000 — 5 000 kg/ha. Donana-lajikkeella voi
todella hyvélla ja tihedlld kasvustolla saavuttaa jopa 6 000 kg/ha.
Luomuherneelld paastiin keskiméaarin 4 000 kg/ha satoon. Mielestani tama
on kasvukauden huomioon ottaen hyva saavutus sadoksi. Luomu ja
tavanomainen eivat merkittavasti eroa toisistaan. Kun kylvo onnistuu ja
maaperé on kunnossa, saadaan hyva alku kasvuun. Kuivuus haittaa nykyéan
lampimind kesing, mutta vuonna 2019 Donanan kylvOajankohtaan osui
vesisateita. Kun maaperd hieman kuivui, péastiin kylvoille kosteahkoon
maahan.

12.1 Maalaji vertailut

Hernemaan parhain maalajivaihtoehto on multavat hietasavet ja saviset
hietamaat. Lyhenteet HHt, KHt ja Mm-maalajit ei sovellu herneen
viljelyyn. Multavassa maassa hernekasvusto voi kasvaa liian renevaksi sek&
puinnin kannalta multavuus voi tuoda ongelmia. Suurimmaksi osaksi
tavanomaisen herneen maalajit olivat vuonna 2019 hienoa hietaa ja
hiesusavea sekd vahan vahemman hiuetta. Luomussa maalajina oli hieno
hieta. Nain ollen vertailu oli samalla viivalla maalajin osalta. P&dosin siis
maalajit olivat juuri parhaita herneen viljelyyn.

13 DONANA LAADUN NAKOKULMASTA

Mika on lilac, red ja s laadun ero? Lilac herne on kooltaan alle 8,7 mm. Red
herne on 8,7-10,5 mm kokoista. S herne on yli 10mm. Lilac herne on se
koko miké& on paras ja jota tavoitellaan. AA ja A liukoisen typen mééré.

Donana on ollut vuosia herneen loppupdén sadon tarkein lajike. Alla
taulukkoon on haettu herne lajikkeista saatujen laatuluokkien mééria
(Taulukko 1). Donanan AA ja A laatuluokka % ihan kohtalainen. Kuivana
kesdnd ei tullut pahoja laatuongelmia. Sateinen kes&d voi lisata
laatuongelmia. Vuonna 2018 jolloin Donanan Lilac AA jai vahiin tautien
vuoksi. Tulevaisuudessa Donanan mééraé tullaan vahentdmaéan, kun sille on
I0ytynyt uusia korvaavia lajikkeita Cristalia ja Extasia molemmat selvasti
pienempid, jolloin Lilac AA osuus on suurempi varvinkin Extasialla.
(Pihlava, 2020)



Taulukko 1. Hernelajikkeiden laatuluokat (Pihlava 2019)
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LILAC 2019 RED 2019

Lajike AA % A B §
Tomahawk 15 137970 1| 630 3| 126) 23 211584 5 3500 17 T 4 S04 20 1930
SV0956QH 4 8804 0 0 0 0 56 11289 0 0 0 0 0 0 8 18816
Polyphemus | 32] 272832 7] 9d08] 1] 294 20 1705200 27| 36288 4 1% 1 [ 6 5040
Minotaur a9 21577 0 0f 0 0 3§ 213804 § 16464 0 0 0 0 4 6384
Payton | 367164 7| 9114 9] 2646 11) 130284) 16 20832 15 4410 4 15120 5 2310
[con 15 6048 10] 6300 10] 4200 10] 4032 20 12600 20 %00 10 d200| 0

I Dancer B0 0 0 6 0 57 12209 1 040 0 0 0 0 0
Welland 70 167832 7 0878 7| 058 17 7712 17 26418 16 4704 0 0 0

! Donana 26 1856400 10 10920 4 1680 22 157080, 18] 1965 13| 5460 4 6?2| 2

14 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Johtopdattkseni on se, ettd luomuviljelyssa voi saavuttaa yhtd hyvia
tuloksia kuin tavanomaisessa herneen viljelyss&. Kun maa on
kylvokuntoinen ja kylvdolosuhteet ovat hyvat seké kasvukauden ajan ei ole
lilan kuivaa niin hyvalle sadolle on hyvét mahdollisuudet.

Erityisesti luomussa lohkon rikkakasvipankilla on merkittédva rooli. Koska
luomussa ei rikkakasviruiskutuksilla voida rikkoja torjua. Siksi luomussa,
on ennakointi tarkedd. Toisinaan luomulohkolle it4& rikkakasveja niin
paljon, ettd herne jaa rikkojen varjoon eiké taten kasva. Télloin lohkoa ei
ole jarkevad puida alhaisen sadon takia.

Viime kesédna 2019 Donanan kylvoajan aloitukseen osui sateita ja kylvoa
hieman jouduttiin siirtdmaan, jotta maa oli hieman kuivunut. Kun kylvé
saatiin onnistumaan ja herne l&hti kasvuun, oli hyvélle sadolle sek&
luomulla ettd tavanomaisella herneelld hyvéa pohja. Siksi olen sitd mielta,
ettd vuoden 2019 herneet onnistuivat hyvin eika luomu paljoakaan havinnyt
tavanomaiselle herneelle. Lis&ksi Donana-kasvustot olivat suurimmaksi
osaksi tiheitd, eli taimimaara oli oikea, eikd kasvustoista tullut liian harvoja.

Jos satomadrat ovat huonot, yleensé paéasyyna on kylvon epdonnistuminen,
harva kasvusto, rikkakasvit valtaavat lohkon tai kuivuuden takia herne ei
taimetu tasaisesti.

Herneen korjuussa on ensin maériteltdva, onko lohko puitavissa. Hernetta
ei voida puida, jos lohkolla on ongelmarikkakasveja ohdaketta ja valvattia
tai merkittavasti hukkakauraa. Ongelmarikkakasveja voi olla sek& luomu-
ettd tavanomaisella hernelohkolla. Erityisesti luomussa ennakointi
ongelmarikkakasveille on tarkedd, koska torjuntavalmisteita ei ole
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kaytettavissa. Viljelykierto on térked osa ennaltaehkaisyssa sekd luomussa
ettd tavanomaisessa viljelyssa.

Tarkastellessa vuoden 2019 hernelohkoja ei merkittdvia alueita
ongelmarikkakasveja esiintynyt. Joitakin pienia pesédkkeita voi yleisesti
olla, mutta ne on helppo kitkea mekaanisesti. Luomuviljelysta haastattelua
tehdessd Kahala kertoi, ettd he lohkolta mekaanisesti Kitkivat
ongelmarikkakasvit pois, jottei ne haittaa tai esta puintia.
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Liite 1

IP-HERNELOHKON TARKASTUSPOYTAKIRJA 2019

VILJELIJAMNUMERD

Peruslohkonumero ja lohkon nimi

WILTELLIAN WIMI Lohkon nra:
Kasvulohkon pinta-ala:
Lajike:
FoyTvopaiva:
KIVIEYYS KARVLET RIKKAKARYIT LOHKON PINTA
Ei Tasainen Ei Tasainen
Wahin Epdtasainen Wahdn Jyraamatin
Paljon Harva Juolavehndi Kokkarsinen
Poimitiava Sopivan tsaja Walvattia Mattanta
Maakivi Tihed (ihdaketia
Reheva Hukkakaurza
Aukkoinen Piha- / Peltosauniota
Kinmva
LOHKON KALTEVULS | TIEN LAATU ESTEET TIELLA AITTYMA LOHKOLLE
Ei Tasainen Puhkaapelli, ~ m Riittavin hyvii
Wahin Fuoppainen Sahkokaan. m Litan jyrkka
Paljon Kivinen Kapea silta Huono nikywyys
W aarallinen Sorastarnaton Heikko silta Sueri kaltevuus
Vaihieleva Leveys alle 3.5 m Ahdas kujanne Fournpu liian lyhyt
Leveyswli 3.5 m Jyrkkd mutka Liitrymnd korjattava
Tietd kogjatiava Jyrkkd miaki Liittyman pait merkittava

Esic poistcttava

Mittettiva

LOHEKON MU VILJAA TAIMITIHEYS TAIMIEN KESEIM.
EASVUSETSSA k:pl-'ﬂ,lim’ k:pl-'m"
Hyvd wahan ]
[ | Kiila Faljon 2
Epdmuotoinen 3
Rikkonainen 4
[ [ Faolmio 5
EYLVOSYVYYS

Muita havaintaja ja huomautuksia:

TARKASTUKSET KASVUKAUDEN AIKANA

Pvm. |Lh-

Hemekaswvizsio

asie | Tasain.

o

Tuholaishavainnot

Rikkaruiskutus

Tehey| Ei | Teho

Yleisvaitkutelma

Tark.




KUORMALIPUKE 2019

VILELIJANUMED
VILJELIJA

LOHKON NRO:

Al A

LAJIKE:

PELTO TAYTTAA:

KUORMAN NRO
ENSIMMAINEN KIPPALS i
LAHTO PELLOLTA i

HUOMAUTUKSIA:

LABRA TAYTTAA:

TULO TEHTAALLE f
Lakls siilosta f
Pakastusaika /
ALTON NRO

VIREMN KUORMA NRO

KLO

KLO

KLO
KLO

KL
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Liite 2
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Liite 3

IP-HERNELOHKOMN PUINTISELOSTE 2013

WILJELIJAMUMERD Lohkon nimi:
WILJELILA Lakkon fm:
Fasaefikon pirda-aka:
Lapki
Kolvwiipdink
kkipEe e
PUINTI Puitiin kaikki| |
Puinti alkioi ! klo P uirti pastiyi ! klo
Puinti alkoi ! kil Fuirti padttyi ! klo
CHosuhiest: kurneat | | nizrmaalit | | kosteat | | sataizet | |

YHTEYDENPITO TEHDAS ! PELTO

Ei huomautettavaa Multza
Palkoisuutta CHjyd
Rikkingisid hemaita huuta

TOIMENPITEET:

MAAHAN KIPATUT HERMNEET : KG
S5y
PUIMATTA JATETYT ALAT: H
S

MUUTA HUOMAUTETT AV AA:
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