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Insin6orityd laadittiin kaytadnnon katsastustydn pohjalta koskien henkilbautojen katsastusta.
Kasiteltava aineisto perustuu insindoritydn tekijan omaan kaytannon tydssaan havaitsemiin
asioihin. Insin6orityolla ei ole ulkopuolista toimeksiantajaa, vaan se perustuu raportin

tekijan omaan henkilokohtaiseen osaamiseen ja kokemukseen katsastustyosta.

Insin6orityd kasittelee M1-luokkaan kuuluvien henkildautojen maaraaikaiskatsastuksen
sisaltda. Insindorityd tehdédan katsastustydn laadun parantamiseksi ja
yhdenmukaistamiseksi. Insinddritydn tarkoituksena on laatia katsastustoimintaan

tukimateriaalia sen tydvaiheista erilaisille autokatsastuspisteille.

Insin6orityd koostuu paapiirteittdin henkildauton autokatsastusprosessin lapikdaymisesta
Traficomin maaraaikaiskatsastusohjeistuksen seka Suomen lainsaaddannén perusteella
autokatsastajan nakokulmasta. Tassa henkildautokatsastusta koskevassa
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maaraaikaiskatsastuksessa tulee kiinnittad huomiota.
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sisaltda kootusti tietoa henkildautoista ja niiden katsastuksesta.
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The thesis is based on practical inspection work concerning passenger car inspection. The
material discussed here is based on the observations the author has made in his work.
There is no assignment from a client involved in the thesis, which is based on the author’s

own expertise and experience on vehicle inspection work.

The thesis deals with the contents of periodic inspections of M1 category vehicles. The
thesis has been made to improve the quality of inspection work, and to make it more
uniform. The purpose of the thesis is to produce support material for vehicle inspection

regarding the phases of work related to various inspection points.

The thesis consists of mainly the description of a vehicle inspection process according to
Traficom’s instructions on periodic inspections and Finnish legislation, from the perspective
of a vehicle inspector. The most essential inspection points that must be attended to in a
periodic inspection are covered step by step in the support material for passenger car

inspection.

The work on this thesis has resulted in a comprehensive support material for passenger
car inspection, which contains information on passenger cars and passenger car

inspections.
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1 Johdanto

Tyon tarkoituksena on laatia tukimateriaali katsastajalle. Sen tavoitteena on ehkaista
tyypillisia virheitd henkildauton katsastuksessa sekd auttaa itse vikakohteiden
l[0ytamisessa ja oikeassa arvioinnissa. Tassé insindoritydssa nostetaan esille joitakin
kaytannon katsastustoiminnassa esille tulleita haasteita ja kerrotaan, kuinka ne voidaan
valttaa.  Hyodyntamalla tukimateriaalia katsastaja minimoi perustavanlaatuisten
virheiden tekemisen. Tama henkildauton katsastuksen lisdmateriaali kasittelee vain
vuoden 2015 ja sen jalkeen tulleita katsastusohjeita ja lakiasetuksia. Vaikka tdma
insindorityd on rajattu kasittelemdén vain vuodesta 2015 lahtien kayttéonotettuja
henkilbautoja, kasitellaan tassa kuitenkin paastémittauksia muidenkin ikaluokkien osalta
niiden tarkeyden takia. Henkildauton katsastuksen lisdmateriaali pohjautuu Traficomin
31.12.2018 voimaan tulleeseen Ajoneuvojen maaraaikaiskatsastuksen
arvosteluperusteet TRAFI/664120/03.04.03.00/2018 -maaraykseen.

Tama katsastustoiminnan tukimateriaali perustuu insindoéritydn tekijan omaan kaytannon
tydssaan havaitsemiin asioihin seka kollegoiden kanssa kaytyihin keskusteluihin. Se ei
perustu minkdan yksittaisen katsastusaseman tai -henkilén toimintaan. Tassa tydssa ei

kasitella pakettiautoiksi luokiteltavaa N1-luokkaa eika muita ajoneuvoluokkia.

2 Maaritelmia ja sisalto

2.1 Henkilbauton méaaritelma

Ajoneuvolla tarkoitetaan laitetta, joka ei kulje kiskoilla (1, 3 8). Henkildautojen M1-luokka
on henkildiden kuljetukseen tarkoitettu auto, jossa kuljettajan lisaksi on tilaa enintdan

kahdeksalle henkilblle.

2.2 Maéaraaikaiskatsastuksen sisalto

Henkildauto on  maardaikaiskatsastettava, jotta varmistettaisin  ajoneuvon
likennekelpoisuus. Maaraaikaiskatsastuksessa henkilautosta tarkastetaan, etté se on
sitd koskevien sadnntsten mukaisessa kunnossa, kuten silla on turvallista ajaa

likenteessa, eika siita aiheudu tarpeettomia ymparistéhaittoja ja henkildautoa koskevat



tiedot ovat oikein ajoneuvorekisterissé. Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom antaa

tarkemmat maaraykset tarkastuskohteista ja tarkastusmenetelmista. (1; 2.)

Maaraaikaiskatsastuksessa havaitut viat ja puutteellisuudet on luokiteltava kolmella eri
tavalla: vahaiset viat ja puutteellisuudet, joilla ei ole merkittavaa vaikutusta ajoneuvon
turvallisuuteen eika ymparistoon, vakavat viat ja puutteellisuudet, jotka voivat vaarantaa
ajoneuvon turvallisuuden tai vaikuttaa ympéristoon tai aiheuttaa vaaraa muille
tienkayttdjille sekd kolmantena vaaralliset viat ja puutteellisuudet, jotka suoraan ja
valittbmasti vaarantavat liikenneturvallisuuden tai vaikuttavat ympéaristéén. Jos
henkilbautoa tarkastettaessa havaitaan useita samaan ryhmaan kuuluvia vahaisia tai
vakavia vikoja tai puutteellisuuksia, ne voidaan niiden yhteisvaikutuksen perusteella

luokitella vakaviksi tai vaarallisiksi. (1.)

Muutoskatsastus

Tassa tukimateriaalissa tarkastellaan muutoskatsastusta vain silt osin kuin katsastajan
tulee tunnistaa, milloin ajoneuvo on muutoskatsastettava. Moottoriajoneuvo on ennen
sen kayttdonottamista muutoskatsastettava, jos ajoneuvon rakennetta tai
kayttotarkoitusta muutetaan olennaisesti tai siihen liitetddn tai siitd poistetaan osia tai
varusteita, jotka muuttavat merkittavasti ajoneuvon ominaisuuksia tai kayttotarkoitusta.
Muutoskatsastus on tehtdva myds, jos ajoneuvoon kohdistuvan veron tai maksun
edellytykset muuttuvat, tai ajoneuvon luokittelu- tai alaluokittelutieto ei enda pida
paikkaansa. (1, 61 8.)

Valtioneuvoston asetuksessa on séadetty poikkeuksia muutoskatsastusvelvollisuuteen
koskien ajoneuvon tilapdisia tai vahaisia muutoksia. Siind saadetdan tarvittaessa
tarkemmin muutoskatsastuksen suorittamisesta ja siitd annettavasta todistuksesta seka

muutoskatsastusta koskevien tietojen ilmoittamisesta rekisteriin. (1, 61 §; 3, 25 8.)

3 Henkilauton katsastusprosessi

Tassa luvussa esitellaédn henkildauton katsastusprosessi vaiheittain vastaanotosta auton
luovutukseen takaisin asiakkaalle. Henkilbauton katsastuksen lisdmateriaali pohjautuu
Traficomin 31.12.2018 voimaan tulleeseen Ajoneuvojen maaraaikaiskatsastuksen
arvosteluperusteet TRAFI/664120/03.04.03.00/2018 -maaraykseen.



Katsastus alkaa aina Kkatsastukseen tulleen henkildauton vastaanotolla ja
tunnistamisella. Tunnistuksen jalkeen alkaa itse ajoneuvon tarkastaminen, jossa
ensimmaiseksi tarkastetaan vikavalot, virtalukon toiminta ja moottorin kdynnistyvyys.
Taman jalkeen suoritetaan henkildauton koeajo eri tarkastusvaiheineen. Koeajon jalkeen
suoritetaan tarvittavat mittaukset, kuten paasto- ja jarrumittaukset. Taman jalkeen
tarkistetaan muun muassa valojen, turvavéiden, moottoritilan, ajoneuvon tunnisteiden,
akseliston ja rungon kunto. Jokainen osa-alue ké&sitellddn omassa osiossaan

seuraavaksi.

3.1 Vastaanotto ja tunnistaminen

Ajoneuvon vastaanottamisessa katsastajalla olisi hyva olla kaytéssédén erillinen
tablettilaite, johon saadaan avattua naytélle katsastukseen tulevan auton rekisteritiedot.
Tassa vaiheessa asiakas voi esittdad voimassa olevan rekisterdintitodistuksen, josta
luetaan viivakoodi jarjestelmaan. Aikaisemmin kyseista todistuksesta kaytettiin nimitysta
rekisteriote. Jos asiakkaalla ei ole mukanaan rekisterdintitodistusta, jarjestelmaan
syOtetddn  henkildauton  rekisteritunnus. Oheisena on esimerkkikuva 1
rekisterointitodistuksen mallista. Téata todistusta ei kuitenkaan tarvitse pitdd ajossa
mukana, mutta se on oltava mukana liikuttaessa muualla kuin Suomessa; siksi on hyva
tapatulostaa asiakkaalle rekisterointitodistus katsastuksen jalkeen. Katsastustodistus on

pidettéava auton mukana aina. (3; 4)
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Monella katsastusasemalla tyon vastaanottaja on itse katsastaja. Hanen on tiedettava,
mitd katsastusprosessi sisdltdda ja osattava hakea lisatietoa tarvittaessa.
Katsastusvirheet voidaan ehkaistd parhaiten, kun henkilbauton vastaanottaminen

tehdaan huolellisesti rekisterdintitietojen lapikaymisesta lahtien.

Tassé luvussa lapikdydaan tarkemmin rekisterdintitodistuksen siséltéd. Henkilbauton
tunnistamiseksi katsotaan ensin rekisterdintitodistuksesta rekisteritunnus ja se syotetaan
katsastusaseman tietojarjestelmaén. Liséksi verrataan jarjestelméssa olevaa tietoa
paperisessa rekisterdintitodistuksessa olevaan, kuten rekisteritunnusta,

ajoneuvoluokkaa, ajoneuvon merkkia ja mallia, polttoainetta seké katsastusaikavalia.

Paastomittausta ei kannata suorittaa, jos auton moottori on kylma. Asiakkaalta
varmistetaan ennen dieselkayttbisen henkildauton katsastusta, ettd jakohihna on
asianmukaisessa kunnossa paattomittauksen tekemistd ajatellen. Olisi hyva, jos
katsastustoimistolla olisi oma esitaytetty vastuuvapautuslomake dieselkayttéisen auton

katsastamisen esivalmisteluista. (2.)

Asiakkaalta tarkistetaan vield kertaalleen, ettd katsastettavaksi tuotu henkildauto on
rekisteritunnukseltaan sama kuin rekisterointitodistuksessa lukee. Joskus asiakkaalle on
tullut mukaan jonkin muun ajoneuvon rekisterdintitodistus kuin sen ajoneuvon, joka
pitéisi katsastaa. Mikéli asiaa ei varmisteta jo vastaanottopisteelld, katsastus suoritetaan
epdhuomiossa vaaralle ajoneuvolle ja vaarin perustein. Mikadli otetaan vastaan
esimerkiksi  dieselkayttdinen, etuvetoinen ajoneuvo ja asiakkaalla  onkin
bensiinikayttdinen, jatkuvalla nelivedolla varustettu ajoneuvo, on ajoneuvon
rikkoontumisen vaara ilmeinen. Vaikka monella asemalla tyon vastaanottaja on
katsastaja, lAhesk&an aina vastaanottaja ei ole sama henkild kuin se, joka itse auton

katsastaa.

Mikali asiakkaalla on esittdd ennalta mitatuista paastoista todistus, tarkastetaan
paastomittaustodistuksen vaatimustenmukaisuus tunnistamalla ajoneuvo esimerkiksi
rekisteritunnuksen avulla, mittauspaikan nimi ja osoitetiedot, mittaajan nimi ja
allekirjoitus sek& mittauspaikan leima. Mittaustuloksia arvioitaessa on huomioitava

ajoneuvon ika, kayttbvoima ja mahdolliset poikkeukset. Poikkeuksia on erityisesti
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henkildautoissa, jotka on kayttéonotettu 1.1.2001 jalkeen valittémind kuukausina. Naihin
autoihin on voitu myontaa poikkeusluvalla paastétaso 31.12.2000 voimassa olleiden
paastovaatimusten mukaan, joka kaytdnnossa tarkoittaa sita, ettd OBD (On-Board
Diagnostics) -mittausta eli ajoneuvon sisdisen valvontajarjestelman mittausta ei tule tai

ei voida suorittaa seké kaytonaikaiset paastot mitataan myds tyhjakaynnilla. (2.)

OBD-mittauksessa tutkitaan auton toimintaa sen omaan ajoneuvotietokoneeseen
tallentamien tietojen pohjalta. TAma mittaus on saadetty pakolliseksi katsastukseen
liittyvaksi toimenpiteeksi tammikuusta 2004 lahtien. Mittauksessa selvitetdan ajoneuvon
ajonaikaiset virhetilanteet. Ajoneuvon sisdinen valvontajarjestelmé (OBD) valvoo auton
moottorin ohjausyksikdn komentoja ja niiden vasteita. Ajoneuvolaissa on maaritelty, etta
OBD-mittauksen yhteydessd suoritetaan myds pakokaasumittaus korotetulla

kayntinopeudella. (6.)

Katsastaja ottaa tyon vastaan Kkatsastuspisteen tietojarjestelmaan ja veloittaa
katsastusmaksun asiakkaalta. Katsastusaseman tietojarjestelmé kertoo tassa vaiheessa
mabhdollisista Ajoneuvoliikenteen tietojarjestelman (ATJ) ongelmista ja esimerkiksi sen,
onko auto nelivetoinen. On muistettava, etta nelivedon jarrumittauksessa on poikkeuksia
siihen, mité voidaan mitata ja mita ei. ATJ-jarjestelmassa esille tulevia ongelmia ovat
muun muassa maksamaton ajoneuvovero tai vakuutusmaksu. ATJ:ssa esille tuleva
yhteysongelma ei estd ajoneuvon katsastamista, mutta estdd katsastuspaatoksen

valittbman paivityksen.

Katsastajalla on tygvalineené voi olla joko jonkunlainen yrityskohtainen perinteinen
kapula eli kasimikro tai tablettilaite, jolla han kirjaa tekemansad havainnot.
Katsastusprosessin onnistumisen kannalta on tarke&a asettaa valmistenumero vasta,
kun se on tarkistettu. Nain minimoidaan v&&rdn ajoneuvon katsastusmahdollisuus
tilanteessa, kun asiakkaalla ei ole mukana rekisterdintitodistusta. Auton luo tultaessa
katsastajan on varmistuttava viela kertaalleen siitd, ettd auton merkki, malli ja

rekisteritunnus tasmaavat rekisterointitodistuksessa tai -tiedoissa olevaan tietoon.



3.2 Valmistenumero ja valmistajan kilpi
Valmistajan kilpi

Kaikki ajoneuvot on varustettava kilvelld ja asianmukaisilla merkinngilla. Valmistajan tai

taman edustajan on kiinnitettava kilpi merkintdineen. (7.)

Euroopan parlamentin ja neuvoston antaman asetuksen toisessa artiklassa
maaritellaén, etta jasenvaltio ei saa evatd ajoneuvolta ETY-tyyppihyvaksyntaa tai
kansallista tyyppihyvaksyntda lakisaateisiin kilpiin ja merkint6ihin, niiden sijaintiin ja
kiinnitysmenetelmaan liittyvista syista, jos kyseiset kilvet, niiden merkinnat, sijainti ja
Kiinnitysmenetelma tayttavat Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa 661/2009
esitetyt vaatimukset. Asetuksen kolmannessa artiklassa on maéaritelty my6s, etta
jasenvaltio ei myoskdan saa kieltdd ajoneuvon rekisterdintia tai estdd ajoneuvon
myyntid, liikkeelle laskemista tai kayttoa lakisaateisiin kilpiin ja merkintdihin, niiden
sijaintiin ja kiinnitysmenetelmaan liittyvista syista, jos kyseiset kilvet, merkinnét, sijainti ja
kiinnitysmenetelma vastaavat taman asetuksen liitteen vaatimuksia. Seuraavassa

kuvassa 2 on esimerkki erddn henkildautovalmistajan kilvesta. (7.)
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Kuva 2. Valmistajan kilpi.



Valmistajan kilpi on kiinnitettéva lujasti selvasti havaittavaan osaan, jota ei vaihdeta

ajoneuvon kayton aikana. Siihen on merkittava selvasti ja pysyvasti seuraavat tiedot

luetellussa jarjestyksessa:

Valmistajan nimi.

ETY-tyyppihyvaksyntanumero

ETY-tyyppihyvaksyntanumerossa e-kirjaimen jalkeen on seuraavana ETY-
tyyppihyvéaksynndn antaneen valtion tunnusnumero tai -kirjaimet, kuten 1
= Saksa, 2 = Ranska, 3 = Italia, 4 = Alankomaat, 6 = Belgia, 11 = Yhdistynyt
kuningaskunta, 13 = Luxemburg, DK = Tanska, IRL = Irlanti ja sen jalkeen
ajoneuvotyypin  tyyppihyvaksyntatodistuksen numeroa  vastaava
tyyppihyvaksyntanumero. Taman pienen "e"-kirjaimen ja ETY-
tyyppihyvéaksynndn antaneen valtion tunnusnumeron tai -kirjainten véliin on
merkittdva tahti, samoin kuin tunnusnumeron tai -kirjainten ja

tyyppihyvaksyntanumeron valiin. (7.)

Ajoneuvon valmistenumero

Ajoneuvon valmistenumero on valmistajan jokaiselle ajoneuvolle erikseen
antama merkkiyhdistelm&. Sen tarkoituksena on varmistaa, etta jokainen
ajoneuvo voidaan selvasti tunnistaa 30 vuoden ajan valmistajan

valityksella tarvitsematta turvautua muihin tietoihin.

Valmistenumero on merkittava valmistajan kilpeen, alustaan, runkoon
tai muuhun vastaavaan rakenteeseen ajoneuvon oikealle puolelle,
jossa se ndkyy selvasti ja on helposti luettavissa, esimerkiksi takomalla

tai meistamalla niin, ettei se havia nakyvista tai vahingoitu.

Numeron on oltava kaksiosainen, jonka ensimmaiseen osaan saa
kuulua enintddn kuusi merkkia (kirjaimia tai numeroita), jotka
ilmaisevat ajoneuvon yleiset ominaisuudet, kuten sen tyypin ja mallin.
Valmistenumeron toinen osa koostuu kahdeksasta merkista, joista
nelja ensimmaista voivat olla kirjaimia tai numeroita ja nelja
jalkimmaista pelkastaan numeroita. Tama numerosarja yhdessa
ensimmaisen osan merkkien kanssa ilmoittaa selvasti, mika ajoneuvo
on kyseessa. Valmistenumeron olisi oltava yksirivinen. Jos se teknisesti
on mahdotonta, voi valmistenumero olla my6s kaksirivinen, mutta
kummassakaan osassa ei merkkien valilla saa olla tyhjia valeja. Toisen

osan jokaiseen kayttamattomaan merkkipaikkaan on merkittdva nolla,



jotta merkkeja olisi yhteensa vaaditut kahdeksan. Kummankin rivin
alku ja loppu on merkittava symbolilla, joka ei ole arabialainen numero
eikd latinalainen iso kirjain ja jota ei voi sekoittaa kumpaankaan.
Tallainen symboli on sallittu sijoittaa myds yksirivisen valmistenumeron

osien valiin. (7.)
e Merkit

Vahvistettuihin valmistajan kilpimerkint6ihin on kaytettava latinalaisia
isoja Kkirjaimia ja arabialaisia numeroita, Valmistenumeron
merkinnoissa kirjainten 1, O ja Q, ajatusviivojen, téhtien ja muiden
erityisten merkkien kayttd ei ole sallittua. Alustassa, rungossa tai
vastaavassa rakenteessa olevien Kkirjainten ja numeroiden
vahimmaiskorkeus on 7 mm. Valmistajan kilvessa olevien merkkien

vahimmaiskorkeus on 4mm. (7.)

3.3 Vikavalot, virtalukon toiminta ja moottorin kaynnistyvyys

Aluksi tarkistetaan ohjauslukon toiminta. llman virta-avainta ohjauspyorda kaannetaan,
kunnes ohjauslukko aktivoituu. Kun ohjauslukko on tarkastettu, asetetaan virta-avain
virtalukkoon. Kytketaan asento 1; ohjauslukon tulisi deaktivoitua. Ohjauspy6raa joutuu
tdssa vaiheessa kaantamaan, ettd lukko saadaan deaktivoitua. Kokeillaan, lahteeko
virta-avain pois virtalukosta. Ohjauslukon ei pitaisi lukittua, vaikka virta-avain olisi vain
lukossa 0-asennossa. Amerikkalaisvalmisteisissa autoissa saattaa kuitenkin virta-avain
irrota lukosta useissa eri asennoissa. Ohjauslukko ei saa aktivoitua, vaikka ohjauslukko

puuttuisi kokonaisuudessaan. (7)

Kytketaan virtalukko asentoon 2. Mittariston tulisi nyt herata ja vikavalojen syttya. Tassa
vaiheessa tarkistetaan vikavalojen toimintaa, seka lahteekd virta-avain pois virtalukosta.
Kun ajoneuvo kaynnistetddn vikavalojen tulisi sammua (7). Seuraavassa on
esimerkinomaisesti  kuvia erilaisista  vikavaloista. Vikavaloselitykset  ovat

automerkkikohtaisia, eika niitéa lapikayda tassa insinooritydssa.



Lukkiutumattomaan jarrujarjestelméaan (Anti-Lock Breaking System (ABS)) havaitsee
signaaleja pydrannopeusantureilta ja paattelee niiden perusteella pyoran
pydrimisnopeuden ja pitaa jarrutustilanteessa pyorat pyorimassa. Tamé mahdollistaa
ajoneuvon hallinnan jarrutilanteessa. Lukkiutunut pyord ei ohjaa. Kuvassa 3 on
esimerkkikuva lukkiutumattoman jarrujarjestelman merkkivalosta. Jos tama valo jaa

palamaan tai ei toimi, se on hylkaysperuste (2).

Kuva 3. Lukkiutumaton jarrujéarjestelma ABS (8).

Moottorin vikavalo ilmoittaa, ettd moottorissa on paastoihin liittyva vika. Se aiheuttaa
automaattisesti  hylkdyksen  katsastuksessa. @ Seuraavassa on kuva 4

moottorinvikavalosta. Jos tdméa valo jaa palamaan tai ei toimi, se on hylkaysperuste. (2).

Kuva 4. Moottorin vikavalo / MIL valo (8).

Turvatyynyn vikavalon palaessa jossain turvatyynyista on vika. On huomioitava, etta
joissain automalleissa valo voi vilkkua tai palaa eri vérisena, jos etumatkustajan
turvatyyny on kytketty pois pdaltd. Seuraavassa kuvassa 4 on esimerkki turvatyynyn

vikavalosta. Jos tdma valo jaa palamaan tai ei toimi, se on hylkadysperuste (2).
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Kuva 5. Turvatyynyn vikavalo (8).

Ajonvakautuksen vikavalo ilmaisee, etté ajovakautuksessa on jokin vika. Se palaa usein
samaan aikaan kuin lukkiutumattoman jarrujérjestelmén vikavalo, koska jarjestelman
toiminta pohjautuu hyvin pitkélti samoihin antureihin. Kuvassa 6 on esimerkki

ajonvakautuksen vikavalosta. Jos tam& valo jaa palamaan tai ei toimi, se on

hylkaysperuste. (2.)

=

c<

Kuva 6. Ajonvakautuksen vikavalo. (8)

Sahkoisen ohjaustehostimen vikavalo ilmaisee, etté jarjestelméan itsediagnostiikka on
havainnut jarjestelmassa vian. Kuvassa 7 on esimerkki sahkoéisen ohjaustehostimen

vikavalosta. Jos tama valo jaa palamaan tai ei toimi, se on hylkaysperuste. (2)

Kuva 7. Sahkdisen ohjaustehostimen vikavalo.

Tassa vaiheessa monen auton itsediagnoosi saattaa antaa vihjeitd merkattaviksi
tulevista vioista, mm. valaisimista. Mukautuvien ajovalojen toimintaan liittyvat ilmoitukset

eivat ole harvinaisia.
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Virtoja kytketaén niin monta kertaa paalle ja pois, kunnes kaikkien valojen toiminta on
tarkistettu. Automaattivaihteisessa autossa yritetdan kytkea vaihde paéalle. Taman
jalkeen moottori kadynnistetddn. Automaattivaihteisessa ajoneuvossa vaihde kytkeytyy
paélle vasta moottorin kdynnistyttya. Moottori tulee sammuttaa ja uudelleen kdynnistaa,
kun vaihde on ensin kytkettyna pdaalle. Moottorin ei tulisi kaynnistya. Moottorin
kaynnistyttya, arvostellaan viela vikavalojen toimintaa, kuten sammuvatko kaikki edella

tarkastetut vikavalot, ja lahteeké virta-avain pois virtalukosta. (2.)

Henkildauton jalkitarkastuksessa on arvioitava erityisen huolellisesti vikavalojen
toimivuutta. Joskus esimerkiksi kiusallinen turvatyynyn vikavalon ilmaiseva vika

saatetaan yrittaa korjata poistamalla itse vikavalaisimen polttimo kokonaan.

3.4 Koeajo

Tasséd luvussa kasitelladn katsastustilanteeseen kuuluvaa koeajoa ja siihen liittyvia
asioita. Koeajoon liittyvat tytvaiheet kasitellaan padasiassa siina jarjestyksessa kuin sen

katsastajan nakoékulmasta katsottuna on jarkevaa ja mahdollisimman tehokasta.

Koeajolle valmistautuminen ja esitarkastukset ennen liikkeelle laht6a

Koeajo aloitetaan valaisimien tarkistamisella. Kun laitetaan kaikki valaisimet p&aélle,
syttyy lahivalot, etu- ja takavalot, rekisterikilvenvalot, etu- ja takasumuvalot. Jos
ajoneuvossa on manuaalisaatdiset lahivalot, niiden saatd asetetaan 0-asentoon.

Valojen suuntaus on tarkastettava 0-asennossa. (2.)

Polkimien tarkastus

Polkimista tarkistetaan liukastussuojat, niiden olemassaolo, kiinnitys ja karhennus.
Polkimien pinnoilla ei saa olla itsetehtyja korokkeita. Niiden varret eivat saa olla

vaantyneet tai muuten vahingoittuneet. (2.)
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Kuljettajan istuimen saatbjen toiminta

Istuimissa ei saa olla terdvia reunoja ja etupenkeillda on oltava niskatuet. Istuimen
kiinnitystd arvioidaan heiluttamalla sitd. Jos se heiluu, tarkastetaan penkin Kiinnitys.
Selkdnojan lukituksen on toimittava. Jos kaynti takaistuimille on estynyt, se on

hylkaysperuste. Sisustuksessa ei yleensédkaan saa olla terévid reunoja. (2.)

Huurteenpoiston toiminta

Kaikki nopeusasennot testataan, montako asentoa toimii tai toimivatko ne ollenkaan. Jos

laite ei toimi tai se puuttuu, se on hylkdysperuste. (2.)

Tuulilasin pyyhkimet ja pesulaitteet

Katsastuksen aikana lapikdaydaan tuulilasinpyyhkijat ja pesulaite. Tassa vaiheessa
selvitetddn, montako nopeusasentoa pyyhkimessa toimii ja tuleeko lasille nestetta.
Ajovalojen pesulaitteen toiminta tarkistetaan sisadlld hallissa peilien avulla. Kovat
pakkaset aiheuttavat arviointiin haasteita. Joskus ajoneuvon katsastukseen kaytetty aika
ei riitd pesulaitteen suuttimien sulamiseen sisatiloissa. Tallbin on varmistuttava siita, etta
itse pesulaitteiden moottorit toimivat. Jos ne eivét toimi, testataan ne viela uudelleen
ennen katsastuspaatoksen tekemista. Pyyhkimissa on toimittava kaksi nopeutta. Niiden
tulee sijaita Kiinnityspisteeltdan ohjauspydran puolella. Vasemmalta ohjattavissa
ajoneuvoissa kaantopiste on oltava vasemmalla ja oikealta ohjattavassa oikealla.
Joissakin maahantuoduissa henkildautoissa on alun perin ollut oikeanpuoleinen ohjaus,
joka on myéhemmin muutettu vasemman puolen ohjaukselle. Pyyhkimien ohjauspuoli
on jaanyt kuitenkin muuttamatta vasemmalle puolelle. Pyyhkimien pyyhkimé& alue on

silloin vaaréa ja kuljettajan nakékentta ei pyyhkiydy kunnolla. (2.)
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Tuulilasin kunto

Tuulilasin pitdéa olla paikallaan ja kunnolla kiinnitetty. Lain mukaan siind saa olla kiinni
ainoastaan parkkikiekko. Kaikki tallaiset ylimaaraiset nakokenttda rajoittavat esineet,
kuten navigaattori ja ns. hajustekuuset ovat kiellettyja. Kaikki halkeamat, kiveniskemat
ja sarot ovat kaikki korjauskehotuksen arvoisia. Lasin saa olla tummennettu, mutta
kalvoa ei saa kayttaa. Liimattava lasi on korin kantava rakenne ja kolaritilanteessa sen
merkitys korostuu. Suullisen ohjeistuksen mukaan reunasta reunaan halki oleva
limattava lasi tulisi hylata. Nykyisten katsastuksen arvosteluperusteiden mukaan tama
ei ole kuitenkaan hylkaysperuste, mutta mahdollistaa sen. Puutteellinen kiinnitys on
hylkaysperuste. (2.) Seuraavissa esimerkkikuvissa 8, 9 ja 10 on eri tavalla rikkoutuneita
tuulilaseja ja kyseisen tuulilasiesimerkin kohdalla on kerrottu, lapaiseekd se

katsastuksen vai ei.

Kuva 8. Halki oleva tuulilasi, korjauskehotus (9).



14

7

~

P
o

W bl /

Kuva 10. Vakavasti vaurioitunut tuulilasi; ajokielto (11).

Etusivulasien kunto

Jos henkilbautossa on etu- ja takasivulasit, niiden on oltava paikoillaan. Etusivulasit on

voitava laskea alas ja nostaa ylés. Lasin on pysyttdva suljettuna. Lasi ei saa olla
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tummennettu kalvolla. Etusivulasin valonlapaisykyvyn on oltava vahintédn 70 %.
Kaikkien lasien tulee olla sdanndsten mukaisia. Arvosteluperusteet eivat vaadi

hylkd&amaan sivulaseja mistaén viasta.

Aanimerkinantolaite

Henkildautossa on oltava aénimerkinantolaite. Sen &aanen oltava yhtdjaksoinen ja

taajuus muuttumaton. Mikali &animerkinantolaite puuttuu, se on hylkaysperuste. (7.)

Peilien tarkastus

Peileista tarkistetaan niiden olemassaolot, kiinnitykset, sijoitukset, mahdolliset vauriot
sekad sdannodsten mukaisuus. Jos kaikki peilit puuttuvat, se on hylkaysperuste. Peilien

saadoista ja vaatimuksista on saadetty Neuvoston asetuksessa 661/2009.

Vaihteenvalitsimen tarkastus

Peruutussalvan toiminnan tarkistaminen on tarkeaé, koska sen tarkoituksena on estaa
peruutusvaihteen kytkeminen vahingossa eteenpdin ajettaessa. Esimerkiksi ajettaessa
moottoritiellda ~ nopeutusrajoituksen  sallimalla  nopeudella  peruutusvaihteen
kytkeytyminen kesken ajon olisi erittédin vaarallista. Taméa vika ei ole kuitenkaan
hylkaysperuste, kuten ei automaattivaihteen ilmaisimen puuttuminen tai vaara toiminta.
Sen sijaan automaattivaihteisen henkildauton moottorin kaynnistyminen vaihde

kytkettyn& on hylkaysperuste.

Ohjauspyora

Ohjauspyodran on oltava kiinni akselissa ja akselin on oltava tukevasti kiinni korissa.

Mahdollisen ohjauspydran sdaddén on lukkiuduttava. Edella mainitut kohteet ovat

hylkaysperusteita, mikali kiinnityksessa havaitaan puutteita. Ohjauspydran pinnoitteen
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on oltava Kiinni, ja irtopaallisia ei saa olla. Naiden kahden jalkimmaisen vian vuoksi

ajoneuvoa ei ole kuitenkaan pakko hylata.

Voimansiirto

Kytkimen toimintaa tarkastettaessa selvitetaan luistaako, irrottaako tai tariseeko kytkin.
Luisto tulee esille viimeistaan jarrudynamometriltd pois ajaessa. Koeajon aikana tulee
testata vaihteiden kytkeytyminen. Jos kytkimen tai vaihteiston toiminnassa ilmenee
hairioita, syyna voi olla esimerkiksi se, ettd nestekytkimessa on ilmaa tai etta vaijerikytkin
on vaarin saadetty. Erityisesti voimansiirtoarviota tehtiessa pyodréat on kaannettava
aariasentoihin molempiin suuntiin ja ajettava seka eteen- ettd taaksepain. Talla tavalla

selvitetdan etuvetoisen ajoneuvon vetonivelten kunto.

Koeajojarrutus

Koeajojarrutuksella simuloidaan niin sanottua hatdjarrutusta. Se on tehtava 1000 N:n
voimalla. Talla tavalla arvioidaan jarrujen puoltamista, tasapainoa ja lukkiutumattoman
jarrujarjestelman toimintaa. Hyvin usein huonokuntoiset jarruletkut tai -putket rikkoutuvat
tassad vaiheessa. Kun ajoneuvo on pysahtynyt, painamista jatketaan ja testataan
jarjestelman tiiviys. Polkimen painuessa pohjaan hitaasti on syyta epdilla ulkoista tai

sisdista vuotoa. Jarruletkun tai -putken puhjetessa poljin painuu nopeasti pohjaan.

Useasti itse jarrumittausdynamometrilla vastaavaa voimaa ei tarvitse kayttaa. Joissain
autoissa taka-akselin jarruvoimansaatimen /-rajoittimen toiminta tai sen puute, aiheuttaa
kovempia poljinvoimia ja putket tai letkut hajoavat dynamometrilld. Naita autoja tulee
vastaan, joissa ei ole tehty riittdvan voimakasta "koeponnistusta” jarruputkille, ja on
mahdollista, ettd kahden eri jarrupiirin putki tai letku hajoaa. Poljinvoiman on oletettu
vastaavan hatdjarrutusta onnettomuustilanteessa ja taten varmistetaan jarruputkien
kestaminen tilanteessa, jossa jarrupoljinta tosissaan painetaan. Adrimmaisen harvoin
vastaan tulee todella vuotavia putkia, vaan ne suorastaan katkeavat. Varsinaisesti

vuotavat putket ovat ldhes aina olleet juuri vaihdettuja mutta tiivistykseltdan tai
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asennukseltaan epaonnistuneita liitoksia. Koeponnistuksen aikana hitaasti vajoava poljin
monesti kertoo tallaisesta tapauksesta. Mikali poljin vajoaa, kannattaa ponnistus toistaa
useaan kertaan, jotta mahdollinen vuoto I6ytyy helpommin ajoneuvoa tarkemmin

nosturilla tarkastettaessa.

3.5 Mittaukset

Henkilbauton  katsastuksessa tehtdviin  mittauksiin  kuuluvat paastémittaus,
heilahduksenvaimennuksen mittaus ja jarruvoiman mittaus. Nama eri mittauskohteet on
selitetty seuraavissa alakohdissa. Huomioitavaa on kuitenkin jo aiemmin

vastaanottotarkastuksessa mainittu moottorin riittava lampatila.

3.5.1 Paastomittaus

Ottomoottorilla varustetun henkildauton paastémittaus

Vaikka asiakas on esittédnyt paastémittaustodistuksen, testataan pakoputkiston tiiviys silti
tdssa vaiheessa. Kun testataan pakoputken tiiviyttd, sen paa tukitaan. Jos havaitaan
vuotoa, voidaan paastot tarkistaa ja mitata. Vuodot testataan kuitenkin tassé vaiheessa,
oli todistusta ennakkoon tai ei. Osa vuodoista tai ainakin jo I6ydettyjen vuotojen tarkempi
sijainti selviad myohemmin nosturilla. Vaikka p&astomittausta ei tarvitsisi tehda talla
ajoneuvolla joutokaynnilla tdssd vaiheessa tarkistetaan joutokdynnin ollessa
maksimissdan 1000 rpm (1/min). Vanhemmat katalysaattorilla varustetut autot vaativat
erityista  huomiota  paadstomittauksessa johtuen  katalysaattorin  sijainnista.
Paastomittausraja-arvoista kerrotaan tarkemmin katsastuksen arvosteluperusteissa

taulukossa 1.

Dieselmoottorilla varustetun henkildauton dieselpaastémittaus

Dieselpaastomittauksen  eli  savutusmittauksen  edellytykset  lapikaytin  jo

alkutarkastuskohdassa. Pakojarjestelma on puhdistettava vahintaan kolmella vapaalla

kiihdytyksella ja samalla varmistetaan moottorin kierrosrajoittimen paikkansapitavyys.
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Kun moottorin maksimipyérintdnopeus on varmistettu, voidaan aloittaa itse mittaus.
Jokainen vapaa kiihdytys suoritetaan painamalla kaasupoljin nopeasti pohjaan, joka saa
kestdd korkeintaan sekunnin. Kaasupoljinta pidetd&n pohjassa niin kauan aikaa kuin
testilaite antaa luvan vapauttaa polkimen. Jokaisen testikiihdytyksen valilla tulee olla
vahintddn 10 sekuntia. Toistetaan tarvittaessa puhdistussyklit mukaan lukien
maksimissaan 9 kertaa. (12.) Testituloksen arvostelusta kerrotaan tarkemmin

katsastuksen arvosteluperusteissa liitteen 1 taulukossa 2.

3.5.2 Heilahduksenvaimennuksen mittaus

Heilahduksenvaimennuksenmittaus aloitetaan ajamalla henkildauto testilevyille. Ne
ravistavat pyoria yksi kerrallaan ja arvioivat vaimentimien vaimennuskykya prosentteina.
Testauslaitteen antamat lukemat eivat viela kerro valttdmaéatta yhtadan mitdén. Testid
kaytetaan enimmakseen heilahduksenvaimentimien keskindisten vaimennuserojen
selvittdmiseen. Nollatuloksen varmistukseen ajoneuvosta noustaan ulos ja tarkastellaan
pyoraa testattavan iskunvaimentimen osalta. Nollatuloksen saaneen iskunvaimentimen
pyora yleensd hyppii ilmaan testin aikana tai ainakin vatkaa holtittomasti. Tallainen
vaimennin on menettanyt taysin vaimennuskykynsa. Vaimenninta tarkastettaessa
nosturilla usein havaitaan, ettd se on vuotanut 6ljya. Arviointia vaikeuttaa esimerkiksi
VAG-konsernin kayttamaét, ajon aikana saatyvat iskunvaimentimet. Niiss& on nesteen
seassa pienia metallihiukkasia, joiden avulla vaimentimen mannan o6ljykanavien
porauksen vastusta voidaan sdatda sahkdmagneetin avulla. Tallaiset iskunvaimentimet
eivat valttamatta vuoda 0ljya, vaikka tulos olisikin toisistaan poikkeava ja rengaspaineet
kunnossa, mikéli itse saatojarjestelmassa on jotain vikaa. Alla olevassa kuvassa 11 on

katsastustodistus, josta nakyy iskunvaimentimien testaustulos.
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Kuva 11. Iskunvaimentimen testauksen tulokset.

Mittaustulosten arvioinnista

Mittauksessa saatava nollatulos on aina varmistettava nosturilla. Ensin tarkastetaan
vaimentimen vuodot ja sitten tehdd&n aina kasin auton kulmien painallus. Terve
vaimennin pysayttda auton heilahtelut yhteen edestakaiseen liikkeeseen. Taysin nolla-
arvoinen iskunvaimennin mahdollistaa ajoneuvon heilumisen useita kertoja. Hieman
ominaisuuksiltaan heikentynyt iskunvaimennin pysayttdd ajoneuvon pystysuuntaisen
likkeen kahden tai kolmen liikkeen jalkeen. Tarkeinta olisi kuitenkin arvioida "rebound”-
likkeen, eli ulosjouston nopeutta ja taajuutta. Luotettava arviointi vaatisi itse
vaimentimen juureen Kiinnitettyjen antureiden tuottamaa graafista kayraa.
Autokorjaamoilla on joskus kaytetty roiskesuojan reunaan kiinnitettavéa graafista
piirturia. Se on useimpaan tapaukseen riittava arviointitapa, mutta jotkin alustarakenteet
voivat vaaristaa auton korin liikkeiden méaraé. Tallaisia laitteita ei ole katsastuspisteissa.
Vastaan tulee suuri maara ajoneuvoja, joissa testauslaite antaa taysin normaalilta
vaikuttavia tuloksia, mutta esimerkiksi ajoneuvon taka-akseliston vaimennuskyky on
olennaisesti heikentynyt. Yleisimmat ajoneuvot ovat ehkapa Volkswagen Golf mk3 ja

mk4 seka alustarakenteeltaan vastaavat henkildautot.
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3.5.3 Jarruvoiman mittaus

Ennen jarruvoiman mittausta varmistetaan, ettd henkildauto ei ole varustettu jatkuvalla
nelivedolla. Jos ajoneuvossa on mekaanisesti kytkettava neliveto, on varmistettava, ettéa

se on varmasti kytketty pois.

Ajoneuvo ajetaan keskelle dynamometrin rullia. Ensin katsotaan laahaus, sitten
tasaisesti poljinvoimaa lisadmalla arvioidaan pyorien jarrueroja l&hes lukkiutumisrajalle
ja vapautetaan jarrupoljin. Tarkistetaan, etta mikaan jarruista ei jaa laahaamaan. Taman
jalkeen pydria jarrutetaan uudestaan lukkiutumisrajalle, pidetdan siind ja tarkastetaan
soikeus. Sitten jarrutetaan pyoria lukkoon tasaisella voimalla ja merkitd&dn maksimiarvot
tietojarjestelmaan. Huomioitavaa on, etta jarruvoimien ero saman akselin py¢érilla ei saa
ylittdéa 30 %:a missaan vaiheessa mittauksen aikana. Yksittdisen pydran jarruvoiman
vaihtelu eli soikeus ei saa ylittdd myoskaan 30 %:a. Mikali ohjaavan akselin jarruvoimien
ero pyorien valilla ylittdd 50 %:a, ajoneuvo on maarattava ajokieltoon. Jos etupyorat eivat

lukkiudu 500 N:n poljinvoimalla, on maariteltava kokonaisjarruvoiman suuruus.

Seuraavassa on esimerkki kokonaisjarruvoiman suuruuden laskemisesta.

Peruskaava F =ma, F = ma=kg+ 3 = N

F = selvitettava voima
m = ajoneuvon kokonaismassa

a = putoamiskiihtyvyys on vakio 9,81 m/s?

Kokonaisjarruvoima on oltava vahintaan 58 % (= 0,58) ajoneuvon kokonaismassasta.
Ajoneuvon kokonaismassa 2000 kg

F=ma = 2000 kg x 9,81 m/s?= 19620 N

*0,58 =11379,6 N

Kyseisen 1.1.2012 jalkeen rekisterdidyn ajoneuvon tulisi saavuttaa noin 11,4 kN

kokonaisjarruvoima.

Mitatut yhteenlasketut jarruvoimat 2,5 kN + 2,2 kN + 1,9 KN +1,7 kN = 8,3 kN = 8300 N.
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Mikali esimerkkiajoneuvon renkaat  eivat  lukkiutuisi  jarrumittauksessa,

kokonaisjarruvoima ei olisi riittava.

Mahdollisen soikeuden arviointi jatkuu mydhemmin, esimerkiksi puutteellinen pyoran
kiinnitys aiheuttaa usein heittoa sek& vaurioitunut rengas. Yleisin syy soikeuteen on
kuitenkin ruostunut tai sy6pynyt jarrulevy, josta on irronnut palasia. Kuvassa 12 on

katsastustodistukseen kirjatut mittaustulokset.

Kuva 12. Jarruvoiman tulosten arviointi (13).

3.6 Valojen, turvavdiden, moottoritilan ja ajoneuvon tunnisteiden tarkistus

Valojen tarkastuksella tarkoitetaan sitd, ettd kaikissa valaisimissa pitaa
hyvaksyntamerkintd. Jokainen valaisin on hyvéksytty vain yhteen positioon. Yhden

position valaisimessa voi olla useamman position valaisimia samassa. Tama tarkoittaa
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sitd, ettd etuvaloksi hyvaksyttyd valaisinta ei voi kayttdd esimerkiksi rekisterikilven

valona, ellei siita 16ydy hyvaksyntaa ja tunnusta molemmille. (14; 15.)

Lahi- ja kaukovalot

Lahi-, kauko-, paiva- ja etusumuvalot tarkastetaan niiden olemassaolo ja toimivuus.
Taman lisaksi tarkastetaan vield, ettd ne on suunnattu oikein ja valokuvio on sdanndsten
mukainen, umpioiden ja polttimoiden kiinnitys, riittdva valoteho, kytkentd, umpioiden ja

heijastinpintojen kunto, hyvaksyntamerkinnat, valonvari ja ulkoiset vauriot.

Alla olevissa kuvissa 13 ja 15 nakyy linssilla varustetun lahivalon valokuvion poikkeama,
kun polttimo on asennettu virheellisesti. Vasemmanpuoleisessa kuvassa 13 on
virheellisesti asennetut polttimon aiheuttamat polttopisteet valaisimen ulkopinnan

muovikuvussa. Oikeanpuoleisessa kuvassa 14 on oikein asennetun polttimon

polttopisteet.

Kuva 13. Virheellisesti asennettu polttimo. Kuva 14. Oikein asennettu polttimo

Seuraavissa kuvissa 15 ja 16 on kyseisten valaisimien valokuvio valojensuuntauslaitteen
tarkastuspinnassa. Huomattavaa on, ettd esimerkkitapauksessa molempien valaisimien
kuvio on hyvaksyttavissa, mutta virheellisesti asennetun polttimon tuottaman valaisimen

valoteho on merkittavasti alhaisempi. Kuvat on otettu samalla valotusajalla.
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Kuva 15. Virheellisesti asennettu polttimo. Kuva 16. Oikein asennettu polttimo.

Jarruvalot ja takaosan valot

Kaytannon syistad jarruvalojen ja takaosan muiden valojen toimivuus tarkastetaan
jarrudynamometrilla peilien avulla jarrumittauksen aikana. Samaan aikaan tarkastetaan
myds peruutusvalaisimet ja takasumuvalaisin. Valaisimia hyvaksynnét ja kunto
tarkistetaan myo6hemmin nosturilla. Kun jarruvalot tarkistetaan dynamometrilla
jarrutuksen alkaessa, tulisi my6s huomioida jarruvalojen kytkentaviive. Jarruvalojen tulisi

syttyd ennen jarruvoiman kasvua.

Valokatkaisimien testaus

Ennen nosturille ajoa tarkistetaan suuntavalojen ja niiden katkaisijan toiminta. Tama
sisaltdda myoOs suuntavalokatkaisijan palautuksen tarkastuksen. Samalla, kun ollaan
peilien edessa, tarkistetaan kaikkien valaisimien kytkent6jen sadanndstenmukaisuus.

Taman jalkeen ajetaan nosturille ja kytketdan paalle etu- ja takavalot seka hatavilkut.

Avataan etu- ja takakansi. Tarkastetaan turvavyot. Koko nauha vedetaan ulos ja etsitdén
mahdollisia rispaantumisia. Sitten tarkastetaan kelauslaitteen lukkiutuminen ja
takaisinveto. Lukkiutuminen pitda tapahtua kohtuullisella voimalla. Mikali kelauslaite ei

lukkiudu ulosvedossa, se on hylkdysperuste. Kaikki turvavyoviat ovat hylkaysperuste.
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Kierretdaén auto ja tarkistetaan kaikki valot (takavalot, rekisterikilven valot, etu-, taka- ja
sivuvilkut, etuvalot (parkit) sekd mahdolliset sivuvalot) ja niiden toiminta, umpioiden ja
niiden lasien kunto sekd kiinnitys. Varoituskolmion olemassaolo ja sen
vaatimustenmukaisuus tarkistetaan. Valmistenumeron sijainti  tulisi mainita
ajoneuvoliikenteen tietojarjestelmassa ajoneuvokohtaisesti. Yleensa se on
moottoritilassa oikealla puolella. Tyyppikilpi sijaitsee useimmiten jonkin oviaukon korin
karmissa. Moottoritilassa tarkistetaan myods nestevuodot, moottorin kiinnitys,
iskunvaimentimien kiinnitys, akun kiinnitys ja kaapelointi. Jarrunesteen tarkistuksessa on
huomioitava sen likaisuus ja saostuneisuus. Asiakaspalvelumielessa voidaan tarkistaa

myds moottoridljyn maara, mikali sit ei ole ennen mahdollista paastomittausta jo tehty.

Korin ulkopinnat tarkistetaan kolarivaurioiden osalta, kuten terévét reunat. Puuttuva
puskuri ei ole valttamatta hylkaysvika, itsessédén se on korjauskehotus. Useasti kuitenkin
puskurin alla on terévia reunoja, jotka aiheuttavat aina hylkdyksen jalankulkijan
turvallisuuden vuoksi. Tarkistetaan heijastimet ja niiden vaatimustenmukaisuus.
Lokasuojien reunat tarkistetaan ruostevaurioiden ja teravien reunojen osalta. On
huomioitava, ettd lokasuoja on usein osa kotelorakennetta. Tall6in voimakkaasti
muotoaan muuttanut lokasuoja on hylkaysperuste. Ovet on auettava ulkopuolelta. Niista

tarkistetaan saranat, lukot, kahvat ja ruostevauriot. Ovet ovat osa sivutormayssuojaa.

3.7 Alustan ja akselistojen tarkistus

Ajoneuvo nostetaan ylos nosturilla. Aluksi tarkastetaan akselistot ravistinlaitteella.
Kaikkien tukivarsien, kallistuksenvakaajien, apurunkojen, akselistojen ja apurunkojen
valykset sekd moottorin ja vaihteiston kiinnitykset. Ohjauslaitteistosta ravistinlaitteella
tarkistetaan hammastangon kiinnitys, raidetankojen sisa- ja ulkopaiden nivelet ja seka
niiden kiinnitykset. Samalla tarkastetaan akselipalkkien mahdolliset vauriot. Pallonivelten
kiinnitykset tulee olla aina varmistettuja. Silmamaaraisesti tarkistetaan kaikkien nivelten

ja hammastangon suojakumin kunto.
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Kuvien 17 ja 18 Mazda 6:ssa oli vakavia etuakseliston kiinnityspalkin ruostevaurioita.
Nykysadadoksen mukaan, akselistojen kiinnityspalkkeja ei enaéa saa korjata hitsaamalla,
vaan ne on kokonaisuudessaan vaihdettava kunnossa olevaan. Sama koskee tukivarsia
ja ohjauksen osia. Ainoastaan museoautoissa on poikkeuksia, mikali voidaan

luotettavasti todistaa, ettei uusia tai kunnossa olevia ole saatavissa.

o

Kuva 17. Kiinnityspalkin korroosiovaurio Kuva 18. Kiinnityspalkin korroosiovaurio

Kaikkien ohjauksen osien osalta pitaa tarkistaa, ettéa ne eivat ole muuttaneet muotoaan,
ruostuneet tai syopyneet. Samalla, kun ollaan moottorin ja vaihteiston alapuolella
tarkistetaan nestevuodot ja joustintukien Kiinnitys. MacPherson-akselistorakenne tai
joustintukijousitus tyyppiset rakenteet nostetaan korista. Erillistuentaistyyppiset
jousitusrakenteet nostetaan paasaantoisesti tukivarsista itsessaan joko kumein tuettuna

tai koukkuja kayttden. Tavoitteena on poistaa jousivoima tarkastettavilta nivelilta. (16).

Vaikka tassa insinooritydossa kasitelladn henkildajoneuvon katsastamista, niin tama
esimerkki koskee pakettiautotyyppia VW Transporter mk4. Ennen nostamista on
laitettava kappale ylatukivarren ja jousen kiinnityspisteen ja korin valiin. Talla tavoin
poistetaan vaantdsauvajousen voimat tukivarresta. Toinen tapa on nostaa etuakselisto
iimaan ylatukivarsista. Menetelma vaatii kuitenkin tarkoin koneistetut nostokoukut.
Tama tapa on vaarallinen, koska katsastusasemilta 10ytyvéat koukut ovat yleismalliset,

eivatka juuri talle autotyypille suunnitellut. Taméa esimerkki on siksi, koska jokainen
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katsastaja tormada asiaan vakisinkin omassa tyossaan. Tassa esitellyn idean pohjalta
voi tarkistaa kaikki vastaavat akselistorakenteet. Seuraavissa kuvissa 19 ja 20 on
kuvattu esimerkin mukaisen pakettiauton akseliston kevennyksestd, mihin kohtaan

teraskuutio tulisi laittaa.

Kuva 19. Ajoneuvon akselistojen kevennys (17).

Kuva 20. Ajoneuvon akselistojen kevennys (18).
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Erityisesti monitukivarsiston kunnon arviointi on taysin turhaa, mikali akseliston
kevennys tehdadn korista. Kaikki tukivarret vaantyvat ja suoristuvat tayteen,
mahdolliseen mittaansa ja pallonivelista tukipintaansa osuu ne kohdat, jotka ei
normaalissa ajotilanteessa milloinkaan ole kosketuksissa toisiinsa. Lisaksi tukivarret
ovat monesti eri mittaisia toisiinsa nahden ja taten ne vaantavat toisiaan vastaan
jousivoiman vaikutuksesta. Jousien aiheuttamat voimat ovat niin suuria, ettei valysten
l[6ytaminen ole mahdollista. Tallaisella metodilla tarkastettuja autoja tulee valitettavan
usein vastaan. Kun ajoneuvo tarkastetaan oikein, on asiakkaalle usein erittdin huonoja
uutisia. Kaytannossa, jos oikeaa tarkastusmenetelmaa on laiminlyoty vuosia, kaikki
tukivarret ovat vaihtokunnossa vahintdankin pallonivelten osalta. Naissa tapauksissa

jopa raidetankojen paiden pallonivelten arvioinnissa on kdynyt vakavia virheita.

3.8 Etuakseliston tarkistus (MacPherson)

Etujousien kunto ja soveltuvuus autoon tarkistetaan kasin koestamalla ja vetamalla.

Tarvittaessa asia tarkistetaan peililla. Kuvassa 21 on vasemmalla "normaalia” hikoilua ja

oikealla jo pitkélle ehtinyt vuoto.

Kuva 21. Iskunvaimentimen vuoto (19).

Oljy keraa polya tai likaa vaimentimen varteen. Harvoin molemmat vaimentimet vuotavat

samaan aikaan, joten toista voidaan vertailla akselin toisen puolen kanssa. Tuore vuoto
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ilmenee valuvana 6ljynd, idkkdampi vuoto paksuhkona likakerroksena vaimentimen

ymparilla, joka on muodostunut pdlyn takertuessa vuotaneeseen oljyyn.

3.8.1 Etujousien tarkistus

Jousien tarkistuksessa katsotaan, etta jousi ei ole katki ja ettd se on kunnolla paikallaan.
Jousi on koestettava kasin. Katkenneen jousen tuntee kadella. Jos katsastuksessa
I6ytyy katkennut jousi, on se tarkistettava viela peilien avulla, jos sité ei nde suoraan. On
kuitenkin varmistuttava ensin, etta kasin koestaminen on turvallista. Seuraavissa kuvissa
22 ja 23 on esimerkkeja jousista, jotka eivat toisella katsastajalla aiheuttaneet mitaan
toimenpiteita. Ne olivat todellisuudessa hylattavia. Kuvassa 22 on jousi, jossa jotkut
katsastajat eivat nde mitdén vikaa. Siina on kuitenkin punaisella ympyroity kohta, joka
pitdisi heréattdd epailykset jousen todellisesta kunnosta. Katkeamiskohta on ympardity

keltaisella, mutta sita ei nae tasta kulmasta katsottuna.

Kuva 22. Katkennut jousi.

Seuraava kuva on otettu hieman eri kulmasta, ja nyt keltaisella ympyrdity

katkeamiskohta on selvasti ndhtavissa. On sanomattakin selvaa, etta tallaista jousta ei
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kannata koestaa kasin. Punaisella ymparoidyssa kohdassa nakyy selvasti, etta jousi ei

voi olla ehja, kun se on tdssa asennossa.

Kuva 23. Katkennut jousi.

Seuraavassa kuvassa 24 on jousi, joka on asennettu yl6salaisin. Tama on tyypillinen
asennusvirhe, koska joustintuen rakenne mahdollisti vaarin asentamisen. Usein
joustintuen yla- ja alapad on eri halkaisijoilla ja jousi ei silloin sovi paikoilleen.
Esimerkkitapauksessa jalkimmainen kuva 25 osoittaa, ettd kasinkaan koestamalla ei
aina voida varmistua oikeasta asennuksesta. Jousessa on aina teksti tai nuoli, joka

osoittaa asennussuunnan. Koska paikka on ahdas, jousta ei voitu kuvata sen ylapaasta.
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Kuva 24. Asennusvirhe; jousi yldsalaisin.

Kuva 25. Asennusvirhe; jousi yl6salaisin. Jousen alap&é lahempaa kuvattuna.

Joustintuen laakeri testataan kangella kampeamalla pyordn alta pystysuunnassa.
Kadella haetaan laakeripinta ja kokeillaan mahdollinen vélys. Tarkastusta tehtdessa on
huomattava, ettéa esimerkiksi VAG- ja GM-konsernien autoissa joustintuen laakerointi on
kumiseoksesta valmistetun kartion varaan rakennettu “kelluva” jarjestelma, ja itse
laakeroinnin kuntoa tarkastettaessa se on ehdottomasti otettava huomioon virhearvion

valttamiseksi. Seuraava kuva 26 esittda joustintuen laakerin tarkastusta.
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Kuva 26. Joustintuen laakerin tarkistaminen.

Jarrulevyn ja -palojen kunto ja niiden Kkiinnitys tarkistetaan silmamaaraisesti seka
jarrulevyn paksuus mitataan tyontomitalla. Jarrulevyn vahimmaispaksuus tarkistetaan

kunkin ajoneuvovalmistajan autondatajarjestelmastd. Samalla tarkistetaan jarrulevyn

ruostuminen ja syépyminen.
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3.8.2 Pydran kiinnitys, vanteen ja renkaan kunto

Alla olevien kuvien 27 ja 28 renkaassa on vakava runkovaurio. Vasemmanpuoleisessa
kuvassa nakyy kuviopinnan pullistuma. Runkorakenne on vaurioitunut pinnoitteen alla.

Oikeanpuoleisessa on sama rengas ehjasta kohtaa renkaan pyoérintdsuuntaista runkoa

eli vyota.

Kuva 27. Renkaan runkovaurio Kuva 28. Renkaan 1 ehja kohta

Alla vasemman puoleisessa kuvassa 29 on sama rengas tarkasteltuna sisasivulta.
Valokuva on otettu runkovaurion kohdalta ja siind nakyy selkeéasti metallikudosten
tunkeutuminen kumipinnoitteen I&pi. Kuvan oikeanpuoleisessa renkaassa vauriokohta
on valokuvattuna kohtisuoraan kuviopintaa vastaan. Pullistuma nakyy selkeasti
kuviopinnan urien valin kasvuna toisiinsa nédhden sek&a halkeamat pinnoitteessa urien

valeissa. Kyseinen rengas oli pinnoitettu, eli runko on uusiokéaytetty.
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Kuva 29. Vasemmanpuoleinen rengas 1 kudoksen metallilangat nékyvét renkaan rungosta.
Oikeanpuoleisen renkaan 1 kuva on otettu kohtisuoraan ja siind nakyy pinnoitteen murtumat
runkovaurion kohdalla.

Alla olevissa kuvissa 30 ja 31 on saman tyyppinen runkovaurio. Vasemmanpuoleinen
kuva on otettu renkaan ehjastda kohdasta runkoa ja oikeanpuolessa on runkovaurio
selkedsti nahtavissda. Kuvasarjan kolmas on lahempaa otettu kuva runkovaurion
kohdasta. Kuvilla halutaan osoittaa, ettd katsastajan on oltava tarkkana koko

katsastusprosessin ajan. Runkovauriot eivat ndy sivusta pain katsottuna kovin helposti.

Kuva 30. Rengas 2 ehja kohta. Kuva 31. Rengas 2 runkovaurioinen kohta
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Kuva 32. Rengas 2 runkovaurioinen kohta

Edellisilla kuvilla havainnollistetaan, miten helposti runkovauriot ovat havaittavissa, kun
renkaan kunto arvioidaan pyoérintdsuunnassa. Seuraavissa kuvissa 33 ja 34
ensimmaisesséa kuvassa on havaittavissa selvasti runkovaurion kohta ja toinen kuva on

otettu saman renkaan ehjasté kohdasta.

Kuva 33. Runkovaurioinen rengas 2 pyorintdsuunnasta katsottuna.
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Kuva 34. Runkovaurioinen rengas 2 ehjasta kohtaa pyoérintdsuunnasta katsottuna.

Oheisessa kuvasarjassa 35 - 39 on esitetty katsastajan toimintatapa tarkistettaessa
pyoran laakerin, tuennan ja ohjauslaitteiston valykset. On huomattava, etta ristiotetta on

kaytettava vaannettdessa pydrad molempiin suuntiin.
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Kuva 35. Py6ranlaakerin kunto, ote. Pyo6ranlaakeri tarkistetaan pystyotteella ns. klo 12- ja klo 6

-otteella.
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Kuva 36. Py6ran tuennan valykset. Ote on ns. klo 10 - klo 4 -ote.
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Kuva 37. Pyorantuennan valykset. Ote on ns. klo 10 - klo 4 -ote, mutta vaannetaan vastakkaiseen

suuntaan.



Kuva 38. Pydréantuennan vélykset. Ote on ns. klo 8 - klo 2 -ote.
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Kuva 39. Pydrantuennan valykset. Ote on ns. klo 8 - klo 2 -ote, mutta vaannetaén vastakkaiseen

suuntaan.

Seuraavassa kuvassa 40 on esitetty ohjauslaitteiston valysten tarkistaminen. Ote on ns.
klo 3 - klo 9 -ote. Ristiotetta tarvitaan vain, jos epéillddn hammastangon tai

ohjausvaihteen valyksia.
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Kuva 40. Ohjauslaitteiden kunto.
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3.8.3 Pyoran kaanto ja tarkastuskohteet

Seuraavassa kuvassa 41 on havainnollistettu pyoOrantuentaa kokonaisuutena
aariasentoon kdannettyna. Kuvassa on numeroituna tarkeimmat tarkastuskohteet, jotka

on lueteltu kuvan jalkeen.

Kuva 41. Pydrantuennan tarkastuskohteet numeroituna. (20).

Oheisena ylla olevassa kuvassa humerolla merkityt tarkastuskohteet luettelona:

raidetangon ulompi péa ja itse raidetanko

etummaisen alatukivarren pallonivel seka itse tukivarsi
takimmaisen tukivarren alapallonivel seka itse tukivarsi
kallistuksenvakaajan reaktiotangon alapaan nivel
kallistuksenvakaajan reaktiotangon ylapéaéan nivel
takimmaisen tukivarren sisdpaén kiinnitys ja pusla
etummaisen tukivarren sisapaéan kiinnitys ja pusla

joustintuen kiinnitys olka-akseliin seka itse joustintuki

© ©®© N o g bk~ N E

raidetangon sisapaan pallonivel, joka on suojakumin sisélla ja itse suojakumin tarkistus

10. hammastangon suojakumin kiinnitys
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11. hammastangon suojakumin kiinnitys
12. jarrukilpi

13. rengas

14. jarruletku seké sen kiinnitys.

Seuraavassa kuvassa 42 alatukivarsi on pahoin vaantynyt kolarin seurauksena.
Tallainen tukivarsi tulee hylatd ja hylkdyspaatokseen on Kirjoitettava, etta
jalkitarkastukseen tultaessa pyodransuuntauksen todistus on oltava mukana. llman tata

todistusta ajoneuvoa ei saa hyvaksya jalkitarkastuksessa.

Kuva 42. Alatukivarren vaurio kolarin tuloksena (21).

Tama edella esitetty kuva on jo poistettu autovahinkokeskuksen sivuilta, mutta googlen

kuvahaku I6ysi sen viela.
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Vetonivelien suojakumit, kiinnitys ja vauriot

Tassa kappaleessa kasitellaédn vetonivelien Kkiinnitys, suojakumit ja niiden vauriot
kuvamateriaalin avulla. Ensimmaisessa kuvassa 43 on kuvattu etuakselisto alhaalta
edestapain vetonivelten sijaintien osalta. Uloimpien vetonivelien suojakumien (1 ja 4)
tarkistaminen onnistuu pyodrékotelosta kasin. Oikean vetoakselin sisépaan vetonivel (2)
on niin syvalla rakenteen sisalla, ettd sen tarkistaminen on usein mahdotonta
pyordkotelon suunnasta. Vasemman vetoakselin sisdpdén vetonivelen (3)
tarkastaminen pydran kotelosta pain on vaivatonta, mutta altapain lahes mahdotonta.
Katsastaja joutuu tarkastelemaan jokaista katsastuskohdetta omana yksiléndan.

Yksiselitteisen tarkastuskohdeluettelon ja jarjestyksen méaaéritteleminen on mahdotonta.

Kuva 43. Etuakselisto alhaaltapéin kuvattuna (22).

Seuraavassa kuvassa 44 on tyypillinen vetonivelen suojakumin vaurio. Vaurio on
korjauskehotus vika. Korjaamaton vetonivelen suojakumi aiheuttaa kuitenkin Suomen
oloissa melko pian pysyvaa vauriota vetonivelelle. Vaurioitunut ja/tai véalyksellinen

vetonivel on hylkdysperuste.
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Kuva 44. Vaurioitunut vetonivelen suojakumi (23).

Seuraavan kuvaparin vasemman puoleisessa kuvassa 45 jarruletkun kiinnitys on
kunnossa. Oikealla taas hyvin tyypillinen pieni, mutta kiusallinen virhe, joka korjaamoilla
tapahtuu helposti ajoneuvon jarruja Kkorjattaessa. Jarruletkun kiinnitys on hoidettu
kumisella, hieman lapivientikumia muistuttavalla kumiosalla, joka kuuluisi olla letkun
oikealla puolella nakyvassa metallisessa hahlossa, “haarukassa”. Vaikka letkun
valmistaja on varmistanut letkun kestavyyttd pyo6ria kaannettdessa letkun paalle
asennetulla kumiholkilla, itse letku pééasee silti koskettamaan tassa tapauksessa
MacPherson-joustintukea. Jarruletkujen kuntoa arvioidessa erityisesti jarruletkujen ja
niiden paiden kiinnityskappaleen juuret ovat niitd kohteita, joista itse letku usein murtuu.
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Kuvat 45 ja 46. Jarruletkujen kunto ja kiinnitys.

Siséalokasuojan, pydrankotelon ja lokasuojan reunan kunto

Samalla, kun tarkistetaan etuakseliston kuntoa, tarkistetaan sisdlokasuojan,
pyorankotelon ja lokasuojan reunan kunto. Sisalokasuojan tulee olla hyvin kiinni, eika
rengas saa ottaa siihen kiinni missaan asennossa. Pydran kotelo ja lokasuoja
reunoineen tulee olla korroosiovapaa. Nykyautoissa pyorankotelo ja lokasuoja ovat

usein osa ajoneuvon koria.

3.9 Taka-akseliston tarkistus

Taka-akselistosta tarkastetaan samoja asioita kuin etuakselistostakin. On olemassa
ajoneuvoja, joissa myods taka-akseli ohjaa, sekd ajoneuvoja, joissa moottori sijaitsee
taka-akselin yhteydessa. On siis tarkeaa, etta taka-akselisto tarkistetaan yht&

huolellisesti kuin etuakselisto.
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3.9.1 Taka-akseliston osien tarkistus ennen keventamista

Seuraavassa kahden kuvan kuvasarjassa 47 ja 48 on kuvattu tilannetta vioittuneesta
iskunvaimentimesta. Tassa tapauksessa iskunvaimennintesteri ei antanut talle
vaimentimelle nollatulosta. Vaimennuseroa pydrien vélille tuli 54 %. Ajoneuvo kuitenkin
kayttaytyi kuten yhden vaimentimen nollatuloksen saanut ajoneuvo tyypillisesti
kayttaytyy. Tallainen ajoneuvo esimerkiksi jarrutesterille ajettaessa ei kayttaydy
vaimennustilanteessa tasaisesti, vaan jokin kulma tuntuu joustavan enemman tai jatkaa
heilumistaan, kun muut kulmat ovat jo lopettaneet liikkeensa. Jousto ei ole symmetrinen.
Asiakas kuitenkin kertoi ajoneuvon kayttaytyneen oudosti jo pidempé&éan kuin edellisesta
katsastuksesta lahtien. On siis hyvin mahdollista, ettd ajoneuvo on lapaissyt
katsastuksen tassa kunnossa edellisella katsastuskerralla. Tastd syysta poikkeavia
tuloksia taytyisi aina arvioida tarkemmin vasta nosturilla, kun katsastaja paésee

tarkastamaan vaimentimet fyysisesti niin kiinnityksen kuin vuotojenkin osalta.

»

Kuvat 47 ja 48. Kuvissa iskunvaimennin on katkennut kokonaan irti rungosta kiinnityspisteineen.

Alla olevassa kuvassa 49 edella mainitun maastoajoneuvon
heilahduksenvaimennintestin (iskunvaimennintestin) tulos. Té&ssd ajoneuvossa ja

rakenteessa edes taysin irti katkennut vaimennin ei aiheuttanut nollatulosta testerilla.
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Katsastustodistus a2 S
1. Ajoneuvon tiedot oyt potto?
Ajoneuvoluokka K 0 3,1991
Mercedes-Benz N1G 20
tkamittd
Valmistenumero Kansallisuustunnus M3062
WDB46332717076039  FIN 1 e
2. Iskunvaimennintesti 3. Jarr
Vasen Oikea Ero
Etuakseli 69 67 3
Taka-akseli 76 35 54
Kaytetty mittalaite HVT1
Kayttoje
Seison
Kaytet
T —
kaasujen Péastomittaus e
mita : =
K-arvo Bl sallittu | oBba

Kuva 49. Maastoajoneuvon heilahduksenvaimennintestin (iskunvaimennintestin) tulos.

Seuraavassa  esimerkissa  ajoneuvo  esitettin  jalkitarkastukseen  hylatyn
takaheilahduksenvaimentimen vuoksi. Tarkastusta tehdessd suoritettin  aluksi
vaimennintesti ja havaittiin vaimenninarvojen olevan edelleen huolestuttavan poikkeavat
toisistaan. Ajoneuvossa oikeanpuoleisen takarenkaan ilmanpaine oli silminnédhden

alhainen (kuvat 50 ja 51).

Kuva 50. Vasen takarengas. Kuva 51. Oikea takarengas.
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Tallainen puolityhja rengas (kuva 51) vaaristda joissain akselistorakenteissa
vaimennintestin tulosta merkittdvéasti. Vajaa rengaspaine nostaa testitulosta verrattuna
oikeaan rengaspaineeseen. Vajaa rengaspaine antaa siis "paremman” testituloksen.
Ajoneuvoa nosturilla tarkastettaessa todettin  vaimentimien olleen uusittu

asianmukaisesti.

Poikkeava testitulos varmistettiin. asettamalla renkaaseen oikea rengaspaine.
Toistetussa testissd vaimenninarvot olivat alle 5 % toisistaan. On siis hyvin mahdollista,
ettd ajoneuvon heilahduksenvaimennin oli hylatty virheellisten tulosten arvioinnin takia

ja testituloksen varmistamisen laiminlydnnista.

Seuraavassa esimerkissd havaitaan, ettd vajaa rengaspaine ei valttamatta anna aina
samantyyppisessakaadn akselistorakenteessa mitenkddn huolestuttavaa tulosta
vaimennintesterilla. Esimerkin ajoneuvossa oli oikean takarenkaan rengaspaine

selkeasti alhainen, mutta ajoneuvossa ei voitu pelkan testituloksen perusteella arvioida

olevan aihetta epailla mitdan vikaa.

Kuva 52. Edellda mainitun ajoneuvon mittaritestin  tulos: ei huomautettavaa.

Edelld kuvatun esimerkkin& olevan henkildauton renkaat tarkastettiin silmamaaraisesti
iskunvaimennintestin jalkeen normaalisti katsastusprosessin aikana ja havaittiin, etté

oikeanpuoleisen takarenkaan rengaspaine on huomattavan alhainen (kuvat 53 ja 54).
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Kuva 53. Oikea rengaspaine. Kuva 54. Vajaa rengaspaine.

3.9.2 Takajousien tarkistus

Taka-akseliston jouset tarkistetaan samalla tavalla kuin etuakseliston jouset.
Huomioitavaa on, etta taka-akseliston jousia tarkastaessa joudutaan usein kayttamaan
apuvalineena varrellista peilia. Alla olevassa kuvassa 55 on oheisesta VAG:n toteuttama
akselistorakenne, joka edellyttaa peilin kayttda jousta tarkistettaessa. Alatukivarsi on

kotelorakenteinen, jossa jousi ulottuu tukivarren pohjalle.

Kuva 55. Taka-akselisto mallia VAG (23).
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Seuraavien kuvien 56 ja 57 esimerkissa ajoneuvo esitettiin jalkitarkastukseen
katkenneen takajousen vuoksi. Ajoneuvoon oli asennettu siihen taysin sopimattomat
jouset. Kyseiseen ajoneuvoon kuuluu progressiiviset jouset, joissa itse kierre on
ohuempi yla- ja alapaastd. Jousen kierteen halkaisijan kuuluisi myds olla péaistaan
pienempi. Jousen istukassa on sita varten erillinen sisdosa, jonka ymparille kierre
asettuu ja pitdd nain jousen paikallaan. Kuvista voidaan havaita selked epésopivuus.

Ajoneuvon asento oli sivusta katsottuna myds erittéin etupainoinen, eli jouset olivat myds

liian pitkat kyseiseen ajoneuvoon.

Kuva 56. Sopimaton takajousi. Kuva 57. Sopimaton takajousi.

3.9.3 Jarruletkujen ja -putkien tarkistus

Putkien tarkistuksessa erityisesti putkien kiinnityksen alueet tutkitaan tarkkaan. Naissa
kohdissa korroosio paasee vaikuttamaan voimakkaimmin putkeen. Seuraavassa

kuvassa 58 jarruputket ovat hapettuneet ja vuotavat kiinnikkeen kohdalta.
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Kuva 58. Jarruputket hapettuneet ja vuotaa kiinnikkeen kohdalta (25).

3.9.4 Taka-akselin kevennys ja tarkistus

Taka-akselin kevennys ja tarkistus suoritetaan samalla tavalla kuin etuakseliston
tarkastus. Tassd huomioitava akselistorakenteen ominaisuudet kuten etuakseliston
kevennyksen kohdalla selvitettiin. Seuraavassa kuvassa 59 on korissa kiinniolevan,
erillisilla laakeroiduilla tukivarsilla varustetun heiluriakseliston oikea kevennys. Tallaisia

heiluriakselistoja on paaasiassa ranskalaisissa henkildautoissa.
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Kuva 59. Korissa kiinniolevan, erillisilla laakeroiduilla tukivarsilla varustetun heiluriakseliston
oikea kevennys.

Kuva 60. Korissa kiinniolevan, erillisilla laakeroiduilla tukivarsilla varustetun heiluriakseliston
oikea kevennys, lahikuva.
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Taka-akselin pyoranlaakerien kunto

Taka-akselin pyoranlaakerin kunto, tai lahinna valys tarkistetaan kasin pystysuunnassa
valysta eli puhekielessa holkkumaa tunnustellen. Toinen niksi on, mikali rakenne niin
sallii, pyora laitetaan kasin rivakasti pyérimaan ja otetaan kierrejousesta kiinni. Mikali
jousessa tuntuu varinaa, on laakerissa vikaa. Tallaisen laakerin diagnosointi ilman tata
metodia on kuitenkin ongelmallista. Koeajoradan pituus voi aiheuttaa vakavia rajoitteita
kyseisten laakerivikojen Ioytamiselle ja tallin tdma tapa on ainoa, jolla ne voi Ioytya.
Nykyautoissa esiintyvat niin sanotut robottivaihteistot ja hybridirakenteet estéavat
kuitenkin tehokkaasti pydréan vapaan pyorittamisen ja diagnosointi muuttuu kaytanndssa

mahdottomaksi vaurioituneen, mutta valyksettéman laakerin osalta.

Jarrulevyn ja -palojen kunto

Henkildauton taka-akselin jarrulevyn ja -palojen kunto tarkistetaan samalla tavalla kuin
etuakselin vastaavat osat. On huomioitava, ettd taka-akselin jarruissa on usein
seisontajarru mukana. Talléin tarkistetaan myds seisontajarrumekanismin vaijereiden
kunto ja kiinnitys. Taka-akselilla térm&a usein myods rummulliseen jarruun. Tallgin

erityisesti jarrukilven kunto on tarkistettava huolellisesti.

Takapydran kiinnitys, vanteen ja renkaan kunto

Takapyoréan kiinnitys, vanteen ja renkaan kunto tarkistetaan, kuten etuakselin kohdalla
on kerrottu. Pakettiautoissa tdssd vaiheessa on hyva tarkistaa kevytmetallivanteen
puolasta, sisdpuolelta, vanteen kantavuus. Houkutus kayttdéa henkildauton vannetta on

ilmeisen suuri, mutta lahes poikkeuksetta kantavuus ei tallaisessa vanteessa ole riittava.

Takapydrankotelon kunto ja takalokasuojien reunat

Suomen olosuhteet autoille on erittain epasuotuisat pyorankoteloiden osalta. Erityisesti
takapyorankotelo helmakotelon kohdalta on selke&sti yleisin py6rankotelon

ruostevaurion sijainti. Monessa ajoneuvossa on nykydan sisdlokasuojan tai sen
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pinnoitteen virkaa hoitava huopa -tyyppisestd materiaalista valmistettu osa muovisen
sijasta. Tama peittda usein kyseisen kohdan ja estdaa asianmukaisesti kiinni ollessaan
kotelon tarkastuksen. Tamén kaltainen sisalokasuoja, joka ei ole kunnolla kiinni
kyseisesta kohdasta, ilmiantaa usein edelld mainitun ruostevaurion. Sisélokasuojassa ei
ole enda tassa vaiheessa mitddn pintaa, mihin se Kkiinnittyisi. Ajoneuvon paasee
tarkastamaan tasta kohdasta vasta, kun siind on karkeasti nyrkin kokoinen reika

pyorankotelosta helmakoteloon.

Ajoneuvon ollessa taka- tai nelivetoinen, takatasauspyoraston kiinnitys tarkistetaan. Kun
se on taka- tai nelivetoinen ja erillisjousitettu, tarkistetaan taka-akselin vetonivelien

suojakumit.

Jos ajoneuvossa on takana apurunko, sen kiinnitys ja mahdolliset vauriot, kuten
korroosio tai muodonmuutokset, on tarkistettava huolellisesti. Akseliston kiinnityspalkin
puslien tarkistus on yleisesti laiminly6ty. Katsastuksessa tulee usein esille niin
huonokuntoisia apurungon puslia, ettd on hyvin vaikea uskoa niiden kunnon
huonontumiseen yhden vuoden aikana. Nostamalla ajoneuvo korista keventamalla
tietyissa rakenteissa voidaan nahda apurungon kiinnityksen liikkuminen. Puslien pitaa
pysya apurungossa paikallaan. Valyksellisen apurungon, akseliston tai akselipalkiston

kiinnitys on ajoneuvon hylkdysperuste.

3.10 Ajoneuvon pohjalevyn puoleisten osien tarkistus

Katalysaattorin olemassaolo, maavara ja vuodot

Tahan mennessa ajoneuvosta on tarkastettu kaikki muut paitsi alustan puolelta nakyvat
korin osat. Katsastustarkistuksen tekninen osuus saadaan paatokseen tassa vaiheessa,
jolloin huomio Kiinnittyy erityisesti nakyvissa oleviin korroosiokohtiin. Tama tarkistaminen
tapahtuu ajoneuvon korin eri osia ruostehakulla kevyesti naputtamalla. Johtopaattkset
eri osien kunnosta tehddan nako- seka kuulohavaintojen, ettd esimerkiksi muoviosien

irronneiden kiinnitysnastojen perusteella. (26)
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Seuraavissa kuvissa 61 ja 62 nakyvan ajoneuvon pakoputkistossa on selkeitd vuotoja ja
vaurioita. Ajoneuvo lapaisi kuitenkin paastotestin lahes moitteetta, eikd pakoputkesta
tuleva aanikaan ollut mitenkaan erityistda huomiota herattdva. Oikeanpuoleisessa
kuvassa nékyva takadaanenvaimennin oli erittdin huonokuntoinen. Siiné oli jo iso reiké ja
pintakerros oli repeytymassa kokonaan irti. Pakoputkiston vuodoista annetaan

paasaantoisesti korjauskehotuksia, mutta tassd tapauksessa hylatyn paatbksen

antaminen oli aiheellista..

Kuva 61. Pakoputki ruostunut puhki. Kuva 62. Aanenvaimennin ruostunut puhki.

Kyseisen ajoneuvon pakoputkiston kaikki liitokset vuotivat lukuun ottamatta
katalysaattorin ja itse moottorin valista liitosta. Jossain tapauksissa moottorin ja
pakoputkiston yhteiset ominaisuudet saavat aikaan sen, etteivat isotkaan reiat
pakoputkistossa nosta pakokaasun jaannoshapen maaraa liikaa. Esimerkkitapauksessa
saatiin paastotestistd hyvaksytty testitulos. Seuraavassa on lisaa kuvia (63 ja 64)

kyseisen esimerkkiné olevan henkildauton pakoputkiston eri vuotokohdista.
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Kuva 63. Vuotava pakoputkisto. Kuva 64. Vuotava pakoputkisto.

Korroosiovaurioiden silmamaardinen arviointi on erittdin tarkedd. Tielle putoava

aanenvaimennin tai sen osa aiheuttaa suurta vaaraa lilkkenteelle moottoritienopeuksissa.

Ruostehakulla testataan pellit ja akselit itsessdan, my6s apurungot ja erityisesti
akselistojen eri kiinnityspisteet. Jatketaan tarkistamista polttoainesailion, sen putkiston
sekd suodattimien, ettd pumpun kiinnityksen ja nestevuotojen osalta. Taman jalkeen
tarkistetaan vetolaitteiden osat, kuten hinaussilmukka, vetokoukku, ja sen pistoke seka
Kiinnitys. Samanaikaisesti mahdollisuuksien mukaan tarkistetaan jarrulevyjen ja -palojen
kunto sisapuolelta seka jarrukilvet. Jos kelluvarakenteisen jarrusatulan liukutapit ovat

taysin tai osittain jumissa, palat kuluvat nopeammin nimenomaan sisépuolelta.

Helmakoteloiden tarkistus

Helmakoteloiden tarkistus tehdaan kasin painelemalla ja ruostehakulla koputtelemalla.
Kotelorakenteen vaurioita tutkittaessa merkittdvasti kokoon painuneet helmakotelot
aiheuttavat toimenpiteitd. Helmakotelot ovat tarked osa sivutormayksen kestavyytta.
Seuraavassa kuvaesimerkissa 65 on korroosiovaurioinen helmakotelo.  Kuplinut
maalipinta johdatteli katsastajan korroosiovaurion tarkempaan tutkimiseen. Tassa

tapauksessa ei tarvittu ruostehakkua.
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Kuva 65. Tyypillinen korroosiovaurioinen helmakotelo.

Taka- ja nelivetoisessa ajoneuvossa tarkastetaan tdssd vaiheessa voimansiirron
valykset kohteena kardaanin tukilaakerit seka ristikko- ettd vetonivelet. Nelivetoisesta
ajoneuvosta tarkistetaan jakolaatikon kardaaneista samat asiat. VVoimansiirron valykset
ovat hylkaysvikoja. Jarruputkien kunto ja kiinnitys tarkistetaan tassa vaiheessa niilta

osin, mita ei ole viela akseliston tarkistuksen yhteydessa katsottu loppuun.

3.11 Katsastuspaatoksen tekeminen

Tassa osuudessa kasitellaan katsastuspaatoksen tekemistd. Ensimmaisena kasitellaan
ajoneuvon hylkaaminen, toisena katsastuksen keskeyttdminen ja kolmantena

ajokieltoon johtava hylkaava paatos.
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Ajoneuvon hylkdaminen katsastuksen jalkeen

Hylattyyn paatokseen johtaa joko vahintdan vyksi 2-vika tai vahintdan nelja
korjauskehotusta (1-vika). Ajoneuvolle voidaan siis antaa hyvaksytty paatos korkeintaan
kolmella korjauskehotuksella, mikéli katsastaja arvioi, ettei niiden yhteisvaikutus ole

vakavaa vaaraa aiheuttava.

Insindoritydn  kirjoitushetkella  oli  tiedossa, ettd tulevaisuudessa tallaisia
yhteisvaikutusvikojen arvosteluperusteiden maaritelmi&a ollaan tasmentamassa
Traficomin  toimesta 31.12.2018 voimaan tulevalla maaraykselld. Yhtena
merkittdvimpana muutoksena voidaan pitdd ajoneuvon renkaiden kulutuspinnan
urasyvyyden maadrittdmista. Jatkossa alle 1,6 mm:n urasyvyydelld olevat renkaat
aiheuttavat katsastuksessa ajokiellon. Toisena merkittdvana muutoksena voidaan pitaa
l&hivalaisimen ja saman puolen etuvalaisimen toimimattomuutta. Ennen viat olivat
korjauskehotuksen arvoisia, uuden maarayksen mukaan ne ovat yhdessa

hylkéaysperuste.

Ajoneuvon katsastuksen keskeytys

Keskeytettyyn paatokseen johtaa muuten hyvaksytty auto, jossa kuitenkin on maksuja
maksamatta eli vero tai vakuutus tai auton rakennetta tai varustelua on muutettu niin,
etté se vaatii muutoskatsastuksen. Keskeytetyn katsastuksen loppuun suorittaminen on
iimaista. Keskeytettyd paatosta ei kaytetd silloin, jos ajoneuvo vaurioituu kesken
katsastuksen; silloin on peruttava koko tapahtuma tai hylattava kaikki ne osat/osa-alueet,
joita ei ole pystytty tarkastamaan vaurioitumisen takia. Nama tilanteet ovat hankalia ja
vaativat aina yksityiskohtaista arviointia p&atdksentekoon tai katsastuksen
mahdollisimman pitkélle suorittamiseen ajoneuvon kunnosta riippumatta. Yleisin
tallainen tilanne on akun varaustilan &killinen romahtaminen joko jo ennen katsastuksen
aloittamista tai katsastuksen aikana. Jos varaustilan totaalinen heikentyminen on
tapahtunut pihalla ennen tydn vastaanottamista, on katsastustapahtuman peruuttaminen

helppo paatds. Mikali akun varaustilan heikkeneminen tapahtuu katsastuksen aikana
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esimerkiksi nosturilla, on arvosteluperusteissa erikseen vikakohteena "akun varaustila
heikko”. Tama ei estd ajoneuvon katsastamista vaan se voidaan hoitaa loppuun ja tehda
luotettava paatds. Jos katsastaja ei ole ehtinyt ennen akun varaustilan heikkenemista
tarkistamaan kaikkia valoja, tarkastamattomat valot on merkittava

katsastustodistukseen.

Ajokieltoon johtava hylatty paatos

Ajokieltoon johtava hylatty paatds annetaan silloin, kun ajoneuvossa havaittu vika
aiheuttaa valitonta vaaraa. Tallaisia ovat esimerkiksi jarruputken tai -letkun katkeaminen
tai halkeaminen, lehtijousituksessa katkennut paalehtijousi, tukivarren katkeaminen tai
iimeinen irtoamis- tai katkeamisvaara, ajokiellon raja-arvot ylittdvat paastot tai
nestevuodot (ilmeinen ymparistohaitta) tai usean hylkaysvian yhtaaikainen esiintyminen
ja ndiden yhteisvaikutus. Kaikkia syita ei ole erikseen Traficomin toimesta maaritelty,
vaan katsastajan on arvioitava itse, tayttaako ajoneuvon vaarallisuus laissa maaratyn

valitttman vaaran tunnuspiirteet.

Asiakirjojen tulostaminen

Katsastuksen tarkastuskohtien lapikaynnin jalkeen ty® péaatetddn kirjaamalla
tietojarjestelmaan tieto hyvaksytysta, hylatysta tai keskeytetysta katsastuspaatoksesta.
Taman jalkeen tulostetaan katsastustodistus seké uusi rekisterointitodistus. Asiakkaalle

kerrotaan katsastuksen lopputulos ja mahdolliset vikakohteet.

Mikali auto hylataan ja asiakas ei ole esittdnyt autoa katsastusaikana, autolle ei anneta
ajoaikaa kuin korjattavaksi siirtdmiseen. Ajoneuvo on silloin kayttokiellossa. Ajolupa
kirjoitetaan katsastustodistukseen ja siihen merkitdan, mihin péaivaan, kellonaikaan
mennessa ja mihin osoitteeseen auto saadaan ajaa. Jalkitarkastusaika on silti 1 kK,
jolloin autosta ei tarkasteta kuin kohteet, missa puutteita on ilmennyt. Mikéli ajoneuvoa

ei esitetd jalkitarkastusaikana uudestaan katsastuksen jalkitarkastukseen, ajoneuvo
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taytyy katsastaa kokonaan uudestaan. Katsastuksessa ja muualla mitatut, hyvaksytyt

paastotodistukset ovat kuitenkin voimassa kolme kuukautta mittauspaivasta eteenpain.

Ajokieltoon maaratty auto voidaan katsastajan antamalla luvalla siirtdd maarattyyn
osoitteeseen, maarattyyn aikaan mennessa, mikali arvioidaan, ettd ajoneuvon valiton
vaara on kuitenkin sen verran lieva. Jotkin ajokieltoviat ovat niin vakavia, ettei ajoneuvoa
voida antaa siirtdd ajamalla. Katsastajan siis tulee arvioida aina hylattya tai ajokieltoon
johtavaa paatosta niin, etté voidaanko ajoneuvoa kayttaa liikenteessa yhden kuukauden

ajan. Hylatty paatos lain mukaan sallii sen, ajokielto ei.

3.12 Omia kokemuksia katsastustapahtumista

Yhdesta ajoneuvosta hajosi kaynnistinmoottori jalkitarkastuksen jalkeen. Suoritin
jalkitarkastuksen ajoneuvolle hyvaksytysti ja paatin katsastuksen hyvaksyttyyn
paatokseen. Taman jalkeen siirsin ajoneuvon katsastushallin oven eteen odottamaan
asiakasta. Kun asiakas oli lahdossa, kaynnistinmoottorin Bendix-py0ré tuntui pyorivan
tyhjad eikd moottorin kaynnistaminen onnistunut. Ajoneuvo hinattiin |aheiselle
korjaamolle. Jalkeenpain kuulin, etta juuri nain oli kaynyt. On erittdin harvinaista, etta
ajoneuvoon tulisi katsastuksen aikana jokin sellainen vika, etta katsastusta ei pystyta
suorittamaan loppuun luotettavasti ilman, ettd hajoamisen takia katsastuspaattokseen

olisi tarpeellista asettaa valtavaa maaraa vikoja, koska kohteita ei voida tarkistaa.

Auton korin ulkopuolelle kiinnitetyissd varapyorissa tulisi huomioida Suomen
lainsdadannon asettamat vaatimukset valaisimien valaisukulmiin. Nakyvyydet eri
suuntiin voivat aiheuttaa Suomessa hyvaksynnan saamiselle alkuperdisten valaisimien
pois kytkennan ja uusien, maaraykset tayttavien valaisimien asennuksen. Laheskaan
kaikkia valaisimia ei Suomen lainsdddannén mukaan voida kahdentaa, ainakaan kovin
helposti tai taloudellisesti kannattavasti. Esimerkiksi Land Rover -maastohenkildauto
kayttaa paljon tavaratilan oveen asennettavia varapydria ja niihin joudutaan usein
asentamaan alkuperéisestd poikkeavaan kohtaan tiettyja valaisimia saadantojen

tayttamiseksi.
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Muita omalle kohdalle sattuneita tapauksia on, ettd ajoneuvosta on rikkoontunut
polttoainepumppu ennen vastaanottoa, juuri kun asiakas on sen pihalle jattéanyt
astuessaan asiakaspalveluun. Ajoneuvon katsastusta ei kannata edes aloittaa, sen
takia, ettda kaikki osa-alueet, jotka jadvat tarkistamatta on erikseen hylattava

katsastuspaattkseen

Seuraava esimerkki tuli esille korjaamolla, mutta vastaavia on kuulopuheiden mukaan
nahty myots katsastuksessa. Seuraavassa kuvassa 66 on jarrupalat asennettu

virheellisesti.

et

Kuva 66. Jarrupalat asennettuna virheellisesti.
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4 Johtopé&atokset

Talla insin6orityolla pyrittiin aikaansaamaan tukimateriaali henkildautokatsastukseen,
joka toisi esille johdonmukaisesti ty6- ja tarkastusmenetelméat. Talla tavalla voitaisiin
valttaa yleisimmat virheet katsastettaessa erilaisia henkildautoja. Tyodssa kaytiin |api eri
katsastusprosessin vaiheet siina jarjestyksessa kuin ne kaytannon katsastustoiminnassa

tehdaan. Esimerkkitapauksina on kaytetty kaytannon tydssa esille tulleita asioita.

Tyon edetessé havaittiin, ettd maaraykset ja lainsaadanté muuttuvat jatkuvasti. Asia tuli
selvasti esille esimerkiksi tAman insin6orityon kirjoittamisen aikana, kun varmistettiin

lahteita.

Katsastajan koulutus on niukkaa vaatimustasoon nahden. Katsastajalle asetetut
vaatimukset voi tayttaa henkild, joka on minimikoulutuksen liséksi ollut tdissa autoalalla
riittAvan kauan. Vaatimukset eivat kuitenkaan erittele, misséa tydtehtavassa hakijan on
taytynyt olla. Katsastajan koulutuksen lahiopetus kestaa kaksi viikkoa, jonka aikana
suurin paino opetuksessa koskee lainsdadantéd. Taman jalkeen katsastajaksi pyrkiva
henkild6 on kaytanndn opetuksessa toisen katsastajan alaisuudessa. Kaytadnnon
opetuksen aikana, katsastajaksi pyrkivdn on suoritettava tietty maara
henkildautokatsastuksia, pakettiautokatsastuksia sek& perdvaunujen katsastuksia.
Minimikatsastusmaarien tayttyessad, katsastajaksi pyrkivda paasee suorittamaan
loppukokeen.  Loppukokeessa katsastajaksi  pyrkivélle esitetddn  ajoneuvo
tarkastettavaksi. Ajoneuvossa voi olla useita vikoja, joiden l6ytamistd kokeessa
testataan. Taman liséaksi kokeen vastaanottaja arvioi katsastajaksi pyrkivan tyétapoja
sekd dokumenttien tarkastamista. Loppukoetta pédsee yrittdmaan useita kertoja.
Loppukokeiden valissa katsastajasi pyrkiva palaa kaytannon harjoitteluun. Loppukokeen
l[Apaistydén, henkild on valmis katsastaja. Tama siis mahdollistaa sen, ettd mikali
katsastajaksi pyrkiva saa tarkastettavakseen ajoneuvon, joka on tullut tutuksi kdytannén

opetuksen aikana, henkild voi lapaista kokeen ns. lihasmuistista. Hanelta ei vaadita



64

nayttéa siitd, onko katsastusprosessi ja erilaisten rakenteiden vaatimat tyGtavat

sisaistetty.

Koska katsastustoiminta on yritystoimintaa, tyopdivdn aikana on tarkedd saada
katsastettua mahdollisimman monta ajoneuvoa. Tama tavoite on ristiriidassa ihmisten
turvallisuuden ja ammattietikan suhteen. Katsastusta tekevien yritysten
palkkausjarjestelmat luovat alalle erilaisia  kaytantdja, jotka vaikuttavat
katsastustoiminnan laatuun. Katsastajan palkkaus on vaatimuksiin nahden niukka. Vain
pitkaan alalla tydskennelleet tai kannustinjarjestelmaan perustuvien henkildiden

palkkaus lahentelee insinddrien keskituloja.

Insin6oritydn tavoitteet saavutettiin hyvin insindoritydn puitteissa. Jos tama tyo olisi tehty
henkilokohtaisten mieltymysten pohjalta ilman pé&attétyon asettamia rajoitteita, kuten
kohdennettaessa lahteita jokaiseen asiakohtaan, olisi ty6 eri nakdinen ja valmistunut
aikaisemmin. Insinddrityota kirjoitettaessa huomattiin, etté katsastustoimintaa koskevat
maaraykset eri ajoneuvojen vuosimallien osalta ovat erilaisia. Tydsta olisi tullut liian pitka

ja yksityiskohtainen, jos kaikki henkildauton katsastamiseen liittyvat asiat olisi kasitelty.

Tassa insindoritydssa ei tutkittu mitddn uutta asiaa, vaan kasiteltiin katsastustoimintaa
katsastajan nakokulmasta. Taméa henkildauton katsastuksen tukimateriaali tuo uutta
tietoa kuitenkin sellaiselle henkildlle, kuten tavalliselle kuluttajalle, joka ei ole
tyoskennellyt katsastusalalla. Tassa tytssd ei puututtu jokaiseen pienempéan
katsastuksen aikana esille tulevaan asiaan, vaan keskityttiin yleisimpiin ja tarkeimpiin
asioihin ja kohteisiin. Katsastajan kaytannon tyéssad saama kokemus hioo katsastajan
ammattitaitoa. On katsastajasta kiinni, miten hyvin han jatkossa saavuttaa Traficomin

maaraysten asettaman vaatimustason.

Tutkimusta voisi jatkaa pureutumalla enemman yksityiskohtiin, jotka tassa
insind0ritydssa ohitettiin. Esimerkkitapaukset tulisi olla juuri niitd poikkeuksia, joita tdhan
tydhén ei otettu mukaan. Tavoitteena on hyddyntaa Insinddrityota alalle tulevan
katsastajan tukimateriaalina koulutuksen aikana tai heti sen jalkeen. Tyf6sta saa

realistisen kuvan siitd, mita katsastajan ty6 pitaa sisallaan.
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