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1 JOHDANTO

Tamd opinndytetyd on kirjallisuuskatsaus Kyronjoen jatevedenkuormitukseen,
miten se on kehittynyt vuosien saatossa ja millainen vaikutus puhdistetuilla jéte-
vesilld on Kyronjokeen. Opinndytetyon aihe syntyi omasta kiinnostuksestani ai-
heeseen ja erddn kurssilla kdydyn keskustelun perusteella. Tyossédni kisitellddan
my6s Kyronjoen paikallishistoriaa, puhdistamoiden ympaéristdlupia sekd miten

vesistdihin liittyvit ympéristdlupien antajat ovat muuttuneet vuosien saatossa.

Opinndytetyon aineisto on koottu useista eri ldhteistd. Opinndytetyon kartta-
aineistot on kerdtty pddasiassa Suomen ymparistokeskuksen avoimista paikkatie-
toaineistosta ja happamien sulfaattimaiden esiintyvyys on otettu GTK:n Hakku-
aineistosta. Vedenlaatutiedot on otettu Hertta-ympéristojirjestelmaisti ja niité tar-

kastellaan pintapuolisesti.

Kyronjoen vesistdalueella sijaitsevien puhdistamoiden ympéristoluvat on kerétty
aluehallintoviraston lupa- tietokannasta ja ympadristd.fi sivustolta, josta 16ytyy
Léansi-Suomen ympdristokeskuksen késittelemid ymparistolupia vuosien 2004—
2010 véliltd. Ympéristoluvissa esitellddn my0s vertailuksi edellisen lupapdédtoksen
lupaehdot. Lupaehtojen toteutuminen on keritty Kyronjoen yhteistarkkailun vuo-
siyhteenvedoista 2015 ja 2018. Lupaehtojen toteutuminen tarkastellaan suppeana
eli tarkastellaan, mitkd arvot ovat vuosikeskiarvoina selkedsti jddneet saavuttamat-

ta.

Samoista vuosiyhteenvedoista on kerdtty jatevedenpuhdistamoiden keskiméérii-
nen kuormitus ja esitetty tissd tyOssd graafisesti. Asukasvastineeseen on kaytetty
samoja lukuja kuin vuosiyhteenvedoissa eli BOD7aTu:n osalta 70 g ja fosforille 3
g. Joillekin jitevedenpuhdistamoille tulee myos teollisuudesta kuormitusta, mutta

tyOssé el anneta sille painoarvoa.

Tyon lopuksi esitellddn Kyronjokeen kohdistuva kuormitus ja miten kuormitus on
jakautunut eri puhdistamoiden kesken sekd miten kuormitus on kehittynyt vuosien
2007-2018 aikana. Ty0ssé ei tarkastella vesistovaikutuksia, mutta tehddén esi-

merkkilaskelma, miten jiteveden kuormitus ilmenee eri virtaamilla.
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2 KYRONJOEN VESISTOALUE

Tassd luvussa esitellddan Kyronjoen vesistdalue ja perehdytddn sen historiaan ja
millainen on Kyronjoen vesiston tilaluokitus télld hetkelld. Kyronjoen vesistdalue
on osa Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkédmeren vesistonhoitoaluetta, johon si-
séltyy 29 muuta padvesistoaluetta. Kyronjoen vesistdalue on erittdin voimakkaasti
rakennettu ja silld on oma erityissuojelulaki 1139/1991 ”Lex Kyronjoki”, joka es-

tdd uusien voimalaitoksien rakentamisen Hanhikosken alapuolelle. /1, 2/

Kyrénjoen vesistdalue ulottuu kahden maakunnan sekd 14 kunnan alueelle ja on
jaettu yhdeksddn eri valuma-alueeseen (Kuva 1). Kokonaispinta-ala valuma-

alueelle on noin 4 923 km? ja jérvisyys noin 1,2 %. /1/

Vesistoalueella on 30 jokimuodostumaa, joista 4 késitellddn Kyronjoen vesisto-
alueen toimenpideohjelmassa omina alueellisina kokonaisuuksina Kyronjoen péa-
uoman, Kauhajoen, Jalasjoen ja Seindjoen alueina. Jarvid vesistdalueella on seit-
semdntoista, joista neljd on tekojirvid: Pitkdmo, Kalajirvi, Kyrkdsjarvi ja Liika-

puro. Jarvet ja jokimuodostumat on eritelty liitteen 1 taulukoissa. /1/

Kyronjoen pdduoma alkaa Kurikassa Kauhajoen ja Jalasjoen yhtymékohdasta.
Pédduoma virtaa Ilmajoen, Seindjoen, Isonkyron, Vahdnkyron sekd Mustasaaren
kautta Perdmereen Vassorinlahteen. Piduoman pituus on 127 km ja putouskorkeus
40 m. Vesistoalueen koko putouskorkeus on 140 m Seindjarveltd Perdmereen.

Loiva kaltevuus ja jirvien puute ovat osasyy Kyronjoen alaosan tulvaherkkyydel-

le. /3/

Kyronjoen alaosa on Isostakyrdstd Perdamerdmereen, keskiosa rajautuu Isostaky-
rostd Ylistaroon ja Ylistarosta Jalasjoen ja Kauhajoen yhtymékohtaan. Seindjoen

haara sijaitsee Kyronjoen ylédosalla. /3/

Kyronjoella on myds tirked merkitys virkistyskdyttokohteena ja on térkeéd raaka-
vesildhde Vaasan asukkaille. Kyronjoen alaosalta Baskaksen pumppaamolta vesi
johdetaan Kalliolampeen ja siitd edelleen Pilvilampeen. Tekojdrvid on myds kun-

nostettu, jotta ne soveltuisivat paremmin virkistyskayttoon. /1-3, 4/
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Kuva 1. Kyronjoen vesistdalue ja sen osa-alueet. /2,5/
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2.1 Historia
2.1.1 Liikenne

Jo tuhansia vuosia sitten jokea on kdytetty litkenndintiin. Kulkuvayliné olivat paa-
ja sivu-uomat, mutta kivikkoisemmat paikat oli ohitettava maitse. Pd4asiassa kul-
jetettiin tavaroita matalapohjaisella proomilla. Kun asutus vakiintui, litkkenndintiin
otettiin isommat jokiveneet viljojen ja verotavaroiden kuljetuksiin. 1600-luvulla
joella kuljetettiin tervatynnyreitd Ilmajoelta Ylistaroon. Maan kohoaminen kui-
tenkin vaikeutti véhitellen kulkua muodostaen uusia karikoita matkalle. 1800-
luvulla joen merkitys vesiliikkennevdylédnd véhentyi tieyhteyksien parantuessa.

Pédasiassa kéytettiin endd veneitd tavaroiden kuljetukseen joen yli. /6/

Tukinuitto yleistyi 1800-luvulla, kun sahateollisuudelta poistettiin tiukat kiintiot
sekd vienti ja kysynté kasvoivat. Sahoja perustettiin ympéri Kyrénjoen paa- ja si-
vu-uomia, jolloin tukinuitosta tuli joka kevéinen perinne. Uitot saivat julkisuutta,
jolloin varjopuoletkin ilmenivét véhitellen. Uittajille maksettiin pdivapalkaksi 50
pennid ja myydystd metsédstd saatiin vain 100 000 markkaa. Negatiivisten ilmidi-
den uutisointi synnytti kritiikkid haaskauksesta ja synnytti huolta metsien loppu-

misesta. /6/

Uitoista aiheutui ongelmia maanpailliseen liikenteeseen, silld uivat tukit tormaéili-
vat laitureihin sekd siltarakenteisiin. Siltarakenteet olivat vield pitkalti pukki- ja
lauttasiltoja. My0s sahayrittdjien osaamattomuus ja huolimattomuus aiheuttivat
riesaa. Jokeen jdtetyt tukit estivit muun liikenteen ja nostivat vedenpintaa ylé-
juoksulla, miké haittasi puolestaan maanviljelyd. Haittoja yritettiin minimoida
luomalla sddannét, jolloin uitto tapahtuisi kevéélla, mutta jokiviylda ei suljeta tu-
keilla. Kun vettd oli vdhidn, uitto oli kielletty kalakantojen suojelemiseksi. 1910-
luvulla sdéntdja liséttiin ja tukit olivat kuorittava. Tukinuiton viimeinen huippu-

vuosi oli vield 1950, jonka jdlkeen se hiipui tukkiautojen yleistyessa. /6/
2.1.2 Vesistotyot

Vesiliikenteen vahentyessd 1600-luvulla, joen merkitys vesivdyldnd véhentyi ja

sen kunnossapitoon tehtiin vain valttdiméton. 1700-luvulla tilanne vauhdittui, kun
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G.A. Piper halusi elavdittdd vesilitkennettd ja perustella joen perkauksia tulvasuo-
jelulla seké korostaen taloudellista merkitystd maanviljelylle. Piperin toimeksian-
nosta Kyronjoella tehtiin ensimmaiset koskikartoitukset, jotka sisélsivit yksityis-
kohtaisen selostuksen koskien syvyystiedoista ja jadpatoriskeistd. Kuitenkin kos-
kikartoituksen tarkoituksena oli maksimoida joen hyoty myllyille sekd sahoille.

/6/

1753 aloitettiin perkaustyot sekd Hanhikoskella ettd Napuenkoskella. Perkaustoitd
oli aloitettu myds Voitilankoskella, mutta keskeytyivdt muutaman vuoden kulut-
tua kustannussyistd. Perkaukset eldvoityivét jélleen yksityishankkeilla, kun tukin-

uittoreitti onnistuttiin avaamaan Ilmajoelta merelle. /6/

1800-luvun koskiperkauksia vérittdé eri hallintojarjestelyt ja niiden omat kiinnos-
tukset. Aktiivisin aika oli 1800-luvun alussa, jolloin Carl Rosenkampffin valvon-
nassa tehtiin t6itd. Tuolloin laadittiin mittava yleiskartoitus Ilmajoelta Kyronjo-

ensuuhun seké useita koskipaikkoja. /6/

Ensimmadisia asiakirjoista ilmenee mainintoja tulvien aiheuttamista vahingoista jo
1600-luvulta. Vahingoista ovat kérsineet varsinkin Kyronjoen alaosa. Tulvat hait-
tasivat lannoitusta ja siten maanviljelyd. 1700-luvulla tehdyssd viitoskirjassa esi-
tettiin tulvien lisddntyneen metsien vdhennettyd ja asutuksen levityttyd. Tulvien
lisddntymiseen ovat vaikuttaneet myds myllyjen sekd sahojen padotukset, soiden

ja jarvien kuivatukset, perkaukset ja metsien ojitukset. /6/

1913 aloitettiin ensimmadiset tulvasuojelusuunnitelmat, jotka valmistuivat seuraa-
valla vuosikymmenelld. Ensimmaéiset toimenpiteet olivat ldhinnd perkauksia ja
keskittyivat Ylistaron Hanhikoskelle, jolloin vedenpinta laskeutui jopa kaksi met-
rid kosken yldpuolella. Vuonna 1953 oli valtava tulva, joka peitti allensa noin
35000 hehtaaria viljelysmaata. Ilmajoelta Ylistaroon asti ulottunut tulvajérvi oli
noin 30 kilometrin pituinen. Kesilld sateet peittivét pellot veden alle jélleen. Sei-
ndjoen seudulla peittyi suurimmillaan tulvan alle noin 8000 hehtaaria. Maanvilje-
lijat vaativat toimenpiteitd hallitukselta tulvien hillitsemiseksi, esimerkiksi pelto-
jen kuivatuksia. Seindjoella pidettiin samana vuonna kokous, jolloin syntyi Ky-

ronjokitoimikunta. Toimikunta suunnitteli ensimmaiseksi toimenpiteiksi Seindjar-
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ven padon sekd apujoen, joka alkoi Seindjoen suusta ja ohittaisi Ylistaron kosket.

167/

1965 valmistui Kyronjoelle tulvien suojelusuunnitelma. Suunnitelmaa perusteltiin
monikdyttdisyydelld, josta ajateltiin maa-, kala- ja voimatalouden, kdyttoveden,
uiton, litkenteen sekd virkistyskdyton hyotyvin. Vesiston virkistyskdyttod oudok-
suttiin ajatuksena, silld siithen aikaan Kyronjokea pidettiin 1&hinnd roskakorina.

Talvella roskat vietiin jdén péille, jotta kevdilld tulvavesi veisi ne mennessdan. /6/

Suunnitelma sisdlsi 4 tekojarved (Pitkdmo, Kalajarvi, Kyrkosjarvi ja Liikapuro),
joihin my0s rakennettiin voimalaitokset. Lisdksi suunnitelmissa oli Seindjoen oi-
kaisu sekd Seindjoen keskustan perkaus, mutta Ylistaroon ulottuvasta oikaisusta

kuitenkin luovuttiin. Suunnitelmaan otettiin myds joen yldosan ja suiston penger-

rys.

Koivulahdella pengerryksié oli jo aloitettu 1930-luvulla, mutta tiydennystyét, jot-
ka valmistuivat 1980-luvulla, aloitettiin. Jddpadot kuitenkin yleistyivit, joten Ky-
ronjoen alaosalle rakennettiin kapea sekd syvd uoma, ja penkereiden tdydennys
aloitettiin uudelleen 1988 ldhtien. Tyot ulottuivat Seindjoen alajuoksulta Hanhi-
koskelle ja alueelle rakennettiin 27 pumppaamoa, jotta penkereiden ulkopuolelle

jadvat alueet voitaisiin pitdé kuivina. /6/

Tulvasuojelun vesistotyot aloitettiin 1966 ja suunnitelmat saatiin paatokseen 2004
Malkakosken tekokosken valmistuttua. Kokonaisuudessaan hanke kustansi 2003
lokakuun hintatason mukaan noin 130 miljoonaa euroa. Liitteessd 3 on karttakuva

Anssi Orrenmaan Kyrdnjoen tulvasota- julkaisusta Kyronjoen vesistotoistd. /6—7/
2.1.3 Asenteiden muutos

Ympdiristonsuojeluun herittiin vasta 70-luvulla asenteiden muuttuessa. Ennen ve-
sistdd pidettiin 1dhinna likaviemérind. Tavallista oli viedd jddn padlle kaikki ros-
kat, jotka joki veisi mennessdédn jdiden ldhtiessd. My0s tulvasuojelun vesistotyot
herittivat aluksi vastustusta. Ensin ymparistokysymyksistd keskustelivat 70-
luvulla vain harrastelijat seké itseoppineet, mutta savy koveni paikallisen kritiikin

syntyessd. Esimerkiksi tulvasuojelua edistdvid vesistotoitd vastustettiin, silld joi-
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denkin mielestd niistd saatava hyoty oli liian véhidinen verrattuna luontoarvojen

menetykseen. /67, 9/

Vesiensuojeluyhdistyksid ja paikallisia seuroja perustettiin paljon 60-luvun alusta
lahtien. Aluksi yhdistyksien toiminta oli pddasiassa jdsenmaksuvaroilla toteutettua
aatteellista toimintaa, jolla pyrittiin levittdimddn tietoa, koulutusta ja valistusta.
Vihitellen toimintaa laajennettiin tilaustoihin ja tarkkailuihin. Nykyéén vesien-
suojeluyhdistykset ovat asiantuntija- ja yhteistydorganisaatioita, joilla ei ole vi-

ranomaistehtivid, mutta niistd on tullut merkittavia alueellisia vaikuttajia. /9/

Kyronjoella on oma neuvottelukunta ja rahasto. Neuvottelukunta, joka koottiin,
kun Lex Kyronjoelle (1193/1991) oli luotuna edellytykset, on perustettu vuonna
1995. Rahasto on perustettu muutama vuosi neuvottelukunnan jalkeen. Neuvotte-
lukunnan péatavoitteena on parantaa veden laatua, edistdd ympaéristonsuojelua se-
ké yhteistyotd ja kalatalouden elvyttiminen. Rahaston tehtdvéni on tukea neuvot-
telukunnan tavoitteita. Rahaston varoilla on rahoitettu seminaareja, retkid ja ve-

siensuojeluoppaita, muun muassa “Kyronjoki — Eldva joki”. /8-9/
2.2 Maankaytto

Kyronjoen vesistdalueen maankdyttd on suureksi osaksi metsdd ja suota, mutta
peltojen osuus maankdytdstd on huomattavan suuri (Taulukko 1 ja Kuva 2).
Maankéytté on ollut tehokasta ja suurin osa metsistd seké soista on ojitettu. Pellot

ja maatalousalueet ovat ldhinné keskittyneet joen varteen. /1/

Rakennetut alueet ovat keskittyneet keskustoihin ja taajamiin, mutta asutusta on
keskittynyt joen varteen jo vuosia sitten. Suurin rakennetun alueen keskittymé on
Seindjoella. Vesistoalueella sijaitsee 8 voimalaitosta, joista kaksi on rakennettu
alaosalle: Hiirikoski ja Voitilankoski. Neljda voimalaitosta on rakennettu yldosalle
tekojdrvien yhteyteen: kaksi Pitkimon tekojarvelle Kurikkaan ja Seindjoelle Kyr-

kosjarvelle sekd Kalajarvelle. /1-2, 8/



Taulukko 1. Kyronjoen vesistdalueen maankayttdluokat ja osuudet. /10/
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2.3 Hydrologia

Hydrologista seurantaa on suoritettu jatkuvasti vuodesta 1911 vedenkorkeus- ja
virtaamahavaintojen mittauksilla. Kédytossd olevia jatkuvatoimisia virtaaman ha-
vaintoasemia on 10 ja vedenkorkeuden asemia 13. Kyrdnjoen vesistoalueella seu-
rataan my0s valuntaa Kainaston ja Haapajyrdn asemilla, jotka sijaitsevat Seindjo-
ella. Skatilan asemalla mitataan myos kesélld aluesadantaa sekd talvella lumen
aluevesiarvoa. Lumilinjamittauksia havainnoidaan Seindjoen mittausasemilla,

mutta myds Jalasjarvelld. /11/

Kyronjoelle on ominaista suuret virtaamavaihtelut ja tulvimisherkkyys. Keskivir-
taama on piduomasa noin 43 m¥/s, ylivirtaama 388 m? ja alivirtaama 1,1 m*. Suu-
rimmat virtaamat ovat kevadlld lumien sulamisen ja jididen ldhtemisen seuraukse-
na. Yhtend syyné tulvaherkkyydelle voidaan pitdd tehokasta pelto- ja metsdojitus-
ta, mutta myo0s tasaavien jirvien puuttumisesta. Kesdisin virtaamat ovat yleensa

pienimmillddn, mutta kasvavat syksya kohti. /1, 11/

Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2018 virtaama (Q) Skatilassa. Virtaama on esitetty
pylviskaaviona ja pitkén aikavilin keskivirtaama on esitetty viivana vertailuksi.
2018 alkutalvesta virtaama on keskiarvoa korkeampi, mutta pienenee véhitellen
kevittd kohti. Vuoden virtaamahuippu on huhti- toukokuun vaiheilla ja on kes-
kiarvoa korkeampi. Noin toukokuun puolivélistd alkaen virtaamat pienenevit ja
pysyvit ldhes tasaisena koko loppuvuoden. Loppuvuoden virtaamat jadvit kes-

kiarvon alle. /13/
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Kuva 3. Kyronjoen virtaama Skatilassa 2018. /13/

2.4 Vedenlaatu

Kyronjoen vedenlaatua tutkitaan ottamalla sdénnéllisesti vesindytteitd. Niilld on
selvitetty erityisesti joen kiintoaine-, happamuus- ja ravinnetilannetta. Vesindyt-
teiden tulokset ovat ndhtdvilld Hertta-ymparistojarjestelméssd. Tulokset ovat poi-
mittu néytteistd, jotka on otettu metrin syvyydesti. Kuvassa 4 on esitetty Skatilan
kokonaisfosfori- ja typpitulokset 60-luvun alusta vuoden 2018 loppuun. Keski-
madrdinen kokonaisfosforipitoisuus on kyseiseltd ajanjaksolta ollut noin 103 pg/l
ja kokonaistyppipitoisuus noin 1 970 pg/l. Vedenlaatuluokituksen raja-arvojen
mukaan kyseiset keskiméérdiset ravinnepitoisuudet vastaavat erittdin rehevid ve-
sistod. Pitkdlld aikavélilld kokonaisfosforin pitoisuudessa on huomattavissa laske-

va suuntaus ja typenpitoisuudessa nousevaa suuntausta. /12—13/

Kuvassa 5 on esitetty Skatilan pH ja alkaliniteetti ajalta 1960-2018. pH:ssa on
esiintynyt vaihtelua 3,9—7,6 vililld. pH:n vaihteluun vaikuttaa merkittavésti hap-
pamat sulfaattimaat. Viime vuosina on kuitenkin mitattu harvinaisen korkeita pH-
arvoja, johon on osittain vaikuttanut kuivat ja vdhidsateiset kesit. Alkaliteetilla

tarkoitetaan veden kykyé neutraloida vahvaa happoa. Vesiston happamoitumisen
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merkit ovat néhtdvissd jo alkaliniteetista ennen kuin se nékyy pH:n laskuna. Ve-
den puskurointikykyd voidaan pitdd hyvénd, jos alkaliteetti on yli 0,2 mmol/l ja

vastaavasti huonona., jos se on 0,01-0,05 mmol/l /13/.
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Kuva 4. Kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet Skatilassa vuosilta 1960-2018. /12/
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Aikaisemmin tarkasteltiin Kyronjoen maankiyttod, josta ilmeni, ettd Kyronjoen
vesistdalue on metsi- ja peltovaltaista. Valuma-alueen osa-alueilla varsinkin Ky-
ronjoen yldosalla on havaittavissa, ettd suurin osa maankdytostd muodostuu met-
sdstd. Metsd- ja soinen maaperd vaikuttaa merkittdvisti veden vériin. Kuvassa 6
on esitetty Skatilassa mitatut veden vériarvot ajalta 1960-2018. Kuvaa tarkastel-
lessa voi huomata, ettd arvot ovat pysyneet ajanjaksolla lihes samana, vaikka
vaihtelevuutta esiintyykin. Keskimdardinen mitattu vériarvo on noin 200 mg/1 Pt,
jolloin vedenlaatuluokituksen raja-arvojen perusteella Kyronjoki luokitellaan erit-

tdin humuspitoiseksi vesistoksi /13/.
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Kuva 6. Skatilan vériluku 1960-2018. /12/

2.5 Vesiston nykyinen tila ja sen arviointi

Vesistojen tilaa arvioidaan kahdella tavalla: ekologinen ja kemiallinen tila. Ekolo-
gisella tilalla tarkoitetaan biologisia laatutekijoitd eli millaiset olosuhteet eli6illa
vesissd on (esimerkiksi kalat, levit ja kasvillisuus). Siind tarkastellaan ihmisen
toiminnan vaikutuksia vesistoihin, mutta otetaan huomioon myds ravinteet, kuten
fosfori ja typpi. Ekologisen tilan arvioinnilla on 5 arviointiluokkaa: Erinomainen,
hyvéa, tyydyttavi, vilttdvd ja huono. Arvioinnissa ei vertailla vesistdjd toisiinsa

vaan ne jaetaan pintavesikategorioihin ja jaetaan vield tyypittelykriteerien perus-
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teella, joita voivat olla esimerkiksi pinta-ala, keskisyvyys ja valuma-alueen pinta-

ala. /1, 14/

Kemiallisella tilalla tarkoitetaan, millaisia pitoisuuksia on vaarallisia ja haitallisia
aineita suhteessa asetettuihin ympéristonormeihin (EQS) vesistoissé ja eliostossd
(kalat). Kemiallisen tilan arviointiporrasta on vain kaksi, hyvé tila tai hyvdéd huo-

nompi. /1, 14/

Luokituksen vertailuun ja luotettavuuteen vaikuttaa luokituksen taso sekd miten
luokitus on jaettu aineiston perusteella. Aineistossa on kdytetty neljd luokkaa: asi-
antuntija arvioihin perustuva, muiden muodostelmien perusteella arviointi, veden-
laatuluokitus sekd laajaan tai suppeaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus.
Kuitenkin lopullinen ekologinen luokka-arvio voi perustua mihin tahansa edelld

mainituista. /1/

Kyronjoen vesistdalueella pdduoma luokitellaan suuriin turvemaiden jokiin, mutta
suurimmat sivujoet Seindjoki, Kauhajoki ja Jalasjoki luokitellaan ominaisuuksien-
sa puolesta keskisuuriin turvemaiden jokiin, vaikka kokonsa puolesta ne voitaisiin
luokitella suuriin turvemaiden jokiin. Suurin osa vesistdalueen joista luokitellaan
keskisuuriin tai pieniin turvemaiden jokiin, mutta valuma-alueelta 10ytyy pienid

kangasmaiden jokia. /1/

Vesistoalueen ekologinen tila ja veden laatu vaihtelee suuresti eri alueilla riippuen
kuitenkin, miten eri kuormitustekijit vaikuttavat vesistoon. Vaikeimpia ongelmia
aiheuttavat joen happamuus ja rehevyys. Osa ongelmista johtuvat luonnonoloista,
mutta johtuvat myds ihmisen toiminnasta ja voimakkaasta maankdytostd. Maata-
lousvaltaisilla vesistoilld ravinne-, kiintoaine-, ja sameuspitoisuudet ovat kor-
keimmillaan ja Ilmajoelta alaspdin mentédessd korostuvat happamuuden vaikutuk-

set (Kuva 7). /1/

Kuvassa 8 on esitetty vesistdalueen ekologinen tila ja kuvassa 9 kemiallinen tila.
Suurin osa joista ja jarvistd on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttidviksi tai
valttdvaksi. Kyronjoen alaosalla sivujoet on luokiteltu ekologiselta tilaltaan huo-

noksi. Kuvasta 9 ilmenee, ettd suurin osa Kyronjoen vesistdalueen vesimuodos-
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tumista on luokiteltu kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi. Jirvet, joilla on
hyvé kemiallinen tila, ovat Kyrkdsjérvi, Kalajérvi ja Pitkdmd. Jokimuodostumilla,
joilla on hyvé kemiallinen tila, ovat Tuoresluoma, Seindjoki, Koskutjoki, Kyron-

joen keski- ja alempi osa, Nahkaluoma, Seindjoki, Matoluoma ja Nenéttomén-

luoma. /1, 8/
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Kuva 7. Happamien sulfaattimaiden esiintyvyys Kyronjoen vesistdalueella. /15—

16/



Kuva 8. Kyronjoen

vesistdalueen ekologinen luokittelu. /15/
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3 JATEVEDENPUHDISTAMOT

Luvussa esitelldin jokainen kunnallinen jatevedenpuhdistamo, joka sijaitsee vesis-
toalueella. Kaisiteltdvind ovat puhdistamoiden kuormitus sekd ympéristdlupien
lupaehdot, jotka ovat myonnetty 2004—2018 vililld ja miten lupaehdot ovat toteu-
tuneet eri vuosina. Ymparistélupachdot on esitetty taulukoissa ja niissé on esitetty

vertailuksi edellisen ymparistéluvan lupaehdot.

Kyroénjoen vesistoalueen puhdistamoita tarkkaillaan koon perusteella 624 kertaa
vuoden ja se suoritetaan yhteistarkkailuna vesi- ja ympéristohallituksen ohjeiden
mukaisesti. Tarkkailua on suoritettu jo vuodesta 1978 ldhtien ja tdmédnhetkisen
tarkkailuohjelman on laatinut Pohjanmaan Vesi ja ympdristo ry. Kunnallisista ja-
tevedenpuhdistamoista kolme on jdlkisaostuslaitoksia ja viisi on rinnakkaissaos-
tuslaitoksia. Kokonaisviesto vesistdalueella on noin 126 800, joista noin 67 % on

liittynyt viemériverkostoon. /17-18/

Kyronjoen vesistoalueella pistekuormitus muodostuu jateveden puhdistamoiden ja
turvetuotannon paistoistd. Toimenpideohjelmassa on arvioitu, ettd koko Kyronjo-
en ravinnekuormituksesta 3 % fosforia ja 4,7 % typped on perdisin jitevedenpuh-
distamoilta. Pistekuormituksella tarkoitetaan pdéstoldhteitd, joiden sijainti on tar-
koin péételtdvissd. Kyronjoen vesistoalueella on kahdeksan kunnallista jateveden-
puhdistamoa sekd Vaskiluodon Voima Oy:n Seindjoen voimalaitos. Turvetuotan-
toalueita on 142 ja ympdristdluvallisia tuotantoalueita 50. Pistekuormittajien si-

jainnit on esitetty kuvassa 10. /1/
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Kuva 10. Pistekuormittajien sijainnit Kyronjoen vesistoalueella. /1/

Jatevedet ovat myohdisempid ongelmia Kyronjoen historiassa. Asutuksen kasva-
essa kylissd my0s jatevesien madrd kasvoi ja tirkeintd oli saada vedet pois asutuk-
sesta. Ratkaisuna ongelmaan vedet johdettiin suoraan jokeen ainakin 1900-luvun

puolivilille saakka ennen jatevedenpuhdistamoiden rakentamista. /6/

Ennen jitevedenpuhdistamoita jitevedet puhdistettiin joko lammikkopuhdista-
moissa tai johdettiin sakokaivoihin, silld aluksi keskityttiin 1dhinna kiinteén ainek-
sen poistamiseen. Lammikkopuhdistamot ovat yksinkertainen biologinen jiteve-
denkaésittelymenetelma, joka oli erittdin yleinen 60-luvulla, mutta hivisi seuraa-
valla vuosikymmenelld puhdistusvaatimusten kiristyessd. Lammikkopuhdista-
moissa jitevedet johdetaan lammikkoon, jossa jiteveden ominaisuudet hividvét
samojen vaikutusten myd6td kuin luonnonvesistoissd, jotka huolehtivat epdorgaa-

nisten aineiden poistosta (Kuva 11). /19/
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Kuva 11. Lammikkopuhdistamoiden toimintaperiaate. /19/

1969 ilmajokelainen Seppo Hautala perusti insinddritoimiston Vesi-Seppo Ky:n,
joka oli erikoistunut kotimaisten vedenpuhdistamojen rakentamiseen. 70-luvulla
rakennettiin jopa 200 puhdistamoa eri puolille Suomea ja muutama niistd on ra-
kennettu myo6s Kyronjoen vesistdalueelle. Toimintaa laajennettiin muutama vuosi
myohemmin ulkomaille, pdédasiassa Irakiin. Irakin sodan ongelmat kuitenkin vii-

vastyttivét rakennusprojekteja ja yhtio ajettiin konkurssiin 1981. /20/
3.1 Yleisti jitevedenpuhdistuksesta

Jatevedenpuhdistuksen tarkoituksena on puhdistaa epdpuhtaudet ja ravinteet, jotta
voi laskea vesistoon. Yleensd jatevedenpuhdistuksen tarve riippuu siitd, millaisia
tavoitteita vesistoon on asetettu. Jateveden siséltimait epdpuhtaudet pystytdédn luo-
kittelemaan eri ryhmiin, esimerkiksi orgaaniset ja epdorgaaniset aineet, tai tihey-

den perusteella, silld ne saattavat vaikuttaa kasittelyprosessin valintaan. /19/

Jateveden kuormituksella tarkoitetaan tiettyd méarad (esimerkiksi typpi tai fosfo-

r1), joka tulee puhdistamolle tiettyné aikana ja on laskettu asukasta tai vuorokautta
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kohti. Laadullisesti yksikkonéd kiytetdéin yleensd mg/l. Jateveden laatu voi vaih-
della eri laitoksilla riippuen esimerkiksi veden kdytostd, vuotovesistd, hulevesisti

tai teollisuusjdtevesistd. /19/

Puhdistusprosessit on mahdollista jakaa esikésittelyyn sekd pédé- ja tdydentdviin
puhdistusmenetelméddn. Péddpuhdistusmenetelmilld tarkoitetaan prosessia, jolla
vihennetddn vesiston ravinnekuormitusta ja biologista hapenkulutusta. Téydenté-
villa puhdistusprosessilla puolestaan tarkoitetaan menetelmié, joilla voidaan nos-
taa puhdistusastetta tai kiyttdd ymparistoystiavéllisempid menetelmid, esimerkiksi

kiristettyjen puhdistusvaatimusten takia. /19/

Puhdistamoissa jitevedet késitellddn fysikaalisesti, biologisesti sekd kemiallisesti.
Fysikaaliset prosessit, joita voivat olla vélppdys, ilmastus, flokkaus, flotaatio ja
laskeutus, keskittyvit kiintoaineiden poistoon. Kemiallisilla prosesseilla pyritdan
vaikuttamaan vedenlaadun muutoksiin kemikaalilisdyksilld tai kemiallisilla reak-
tioilla, joita esimerkiksi ovat koagulointi ja desinfiointi. Kemiallisilla prosesseilla
helpotetaan ravinteiden ja orgaanisten aineiden poistoa jatevedestd. Biologisilla
prosesseilla, jotka perustuvat bakteereiden hajotustoimintaan, on tarkoitus poistaa

jateveteen liuenneita tai laskeutumattomia orgaanisia aineita. /19/

Puhdistusmenetelmén nimi méérdytyy padpuhdistusmenetelmésté, johon on voitu
liittdd useita yksikkoprosesseja. Pddprosessina on yleensd joko biologinen tai ke-
miallinen prosessi. Sen edeltivdd prosessiin lisdtddn yleensd etu-liite ja jalkim-

maéiseen prosessiin jalki-liite, esimerkiksi jélkisaostus. /19/

Rinnakkaissaostus on prosessi, joissa fosfori saostetaan aktiivilieteprosessin yh-
teydessd. Kdiytetyin kemikaali saostukseen on ferrosulfaatti, mutta alumiini-
sulfaattiakin on kdytossd. Saostuksessa 2-arvoinen rauta hapettuu 3-arvoiseksi ak-
tiivilietteessd ilman erillistd hapetusta. Ferrosulfaatti pienentéd lieteindeksid, mut-
ta lieteméédrd kasvaa. Rinnakkaissaostuksessa alkaliteetti saattaa laskea, jolloin

veteen joudutaan lisidmadn esimerkiksi kalkkia. /19/

Jélkisaostus on biologinen ja kemiallinen puhdistusprosessi asennettuna perik-

kéin. Jalkisaostusperiaatteella toimivaa puhdistamoa pidetddn varmatoimisena,
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silld biologisen yksikon hidiridt on mahdollista korjata kemiallisessa yksikossa.
Fosforin puhdistustulos riippuu, missd vaiheessa saostusta sovelletaan. Jélkisel-
keytyksen liete ja viliselkeytyksen ylijddmaliete pumpataan yleensé esiselkeytyk-

seen, koska ne ovat helpommin kisiteltdvissd yhdessa. /19/
3.1.1 Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajitevesisti 888/2006

Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajitevesistd 888/2006 on asetettu ympériston-
suojelulain 86/2000 ja vesihuoltolain 119/2001 nojalla. Asetuksessa mééritellddn,
miten jitevedet on késiteltdva ilman ympariston pilaamista. Ne on puhdistettava
biologisesti tai vastaavalla tavalla, jotta ne tayttivit asetuksen maérittdméat vaati-

mukset, jotka on esitetty taulukossa 2. /21/

Taulukko 2. Jitevesien biologisen késittelyn ja ravinteiden vahimmaéispoistovaa-
timukset. /21/

Muuttuja Pitoisuus/ arvo Viahimmadispoistoteho
mg/l %
Biologinen hapenkulutus 30 70
Kemiallinen hapenkulutus 125 75
Kiintoaine 35 90
Kok. P 80
e AVL alle 2000 e 3
e AVL2000-10 000 o 2
e AVLyli 100 000 o 1
Kok. N 70
e AVL 10 000-100 000 e 15
e AVL yli 100 000 e 10

Asukasvastineluvulla tarkoitetaan biologisesti hajoavien epadpuhtauksien mittayk-
sikkod, joka vastaa yhden ihmisen aiheuttamaa kuormitusta vuorokaudessa eli 70
g happea. Puhdistamoiden AVL maéiritetddn yhden vuoden aikana suurimman vii-

kon vuorokauden keskiarvosta. Vahimmaispoistoteho lasketaan puhdistamolle
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tulevasta kuormituksesta. Asetuksessa on médritetty myds médritysmenetelmét,
mutta ne voidaan korvata toisella menetelmailld, jos vaihtoehtoisen maéritysmene-
telmén ja asetuksessa annetun menetelmidn suhde voidaan mééritelld. Typped
poistetaan silloin, kun silld voidaan parantaa vesien tilaa. Poiston tarve selvitetddn
ja ratkaistaan ympadristoluvassa. Kokonaistypelld tarkoitetaan Kjeldahl-typen

N+NHy, nitraattitypen NOs ja nitraattitypen NO2 summaa. /21/

Asetuksessa on maddritelty my0ds yhdyskuntajitevesien tarkkailusta. Jitevesien
vaatimusten tarkkailemiseen on kerdttdva jatevesimddraan verrannolliset 24 tunnin
kokoomandytteet puhdistamolle tulevasta vedestd. Tarvittaessa kokoomaniyte
otetaan myos puhdistamolta ldhtevéstd vedestd. Naytemédra madrdytyy puhdista-

mon asukasvastineluvun perusteella ja kokoluokituksia on asetettu 5 /21/:

e AVL maksimissaan 499 2 ndytettd vuodessa
e AVL 500-1999 4 néytettd vuodessa
e AVL 2 000-9 999 12 ndytettd ensimmdiisend vuonna ja nelja

ndytettd seuraavana vuonna, jos on mahdol-
lista osoittaa tulosten tiyttivdn ensimmaisen
vuoden puhdistustulokset

e AVL 10 00049 999 12 néytettd vuodessa

e AVL yli 50 000 24 ndytettd vuodessa.

Asetuksen 888/2006 liitteen taulukossa 3 sdddetddn sallittujen ndytteiden enim-
miismadrd, jotka eivit tdytd puhdistusvaatimuksia kiintoaineesta, kemiallisesta
sekd biologisesta hapenkulutuksesta. Jos néytteitd otetaan vuoden aikana 4 — 7,
sallitaan vain yksi ndyte, joka ei tdytd raja-arvoja. 8—16 néytteenottolukumairin

kohdalla sallitaan kaksi ja 17-28 lukumééréan kohdalla 3. /21/

Puhdistamolta tuleva kisitelty jdtevesi tdyttdd asetuksen 888/2006 vaatimukset

seuraavin ehdoin /21/:

1. asukasvastineluvulta yhté suuri tai suurempi kuin 2 000 puhdistamo ei saa
ylittdd sallittujen ndytteiden enimmadaislukuméaérad kiintoaineesta, kemial-

lisesta sekd biologisesta hapenkulutuksesta. Alle 2000 AVL-
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puhdistamoiden néytteiden on vuosikeskiarvona laskettuna tiytettivé pi-
toisuuden tai poistotehon vaatimukset;

2. kiintoaineesta, kemiallisesta sekd biologisesta hapenkulutuksesta enim-
mdispitoisuudet tai arvot voidaan ylittdd maksimissaan 100 %:lla tavan-
omaisissa kdyttdolosuhteissa. Kiintoainepitoisuuden ylittyminen voidaan
kuitenkin hyvéksyé 150 %:iin asti;

3. fosforin ja typen pitoisuudet ja puhdistusteho lasketaan vuosikeskiarvona.
3.2 Vesilupien myontijien historia

1900-luvun alussa vesioikeusasioista vastasi pddasiassa lddninhallitukset, ennen
kuin perustettiin vesistotoimikunnat lupakésittelyjen nopeuttamiseksi. Vesistotoi-
mikunta oli kulkulaitosten ja yleisten tdiden ministerion alainen, joka vastasi kii-
reellisten vesistdasioiden késittelystd. Kasiteltdvid asioita olivat esimerkiksi laut-
tausvdyldn tekeminen, vesiston sddnndstely ja pengerrykset. Toimikuntaan kuului
lainoppinut puheenjohtaja ja kaksi tie- ja vesirakennustekniikan sekd maanvilje-
lystekniikan diplomi-insindorid. Vahdisemmat vesilupasiat, kuten pienen vesilai-

toksen perustaminen, kdsiteltiin edelleen ld4ninhallituksessa. /22/

1962 vesilain 264/1961 voimaantullessa vesistotoimikunnat lakkautettiin ja tilalle
perustettiin kolme vesituomioistuinta. Ldnsi-Suomen vesioikeus sijaitsi Helsingis-
sd, [td-Suomen vesioikeus Kuopiossa ja Pohjois-Suomen Oulussa. Vesioikeus ké-
sitteli jateveden johtamisen vesistoon, uittoa, vesiston jarjestelyd sekd sddnndste-
lyéd koskevia lupahakemuksia sekéd niihin liittyvid virka-apu, rikos- ja riita-asioita.
Lisdksi vesioikeus késitteli muun muassa kuntien vesilautakunnan péétoksisté teh-
tyja valituksia. Vesioikeuden lupapddtosten valitukset késiteltiin joko hallinto-

oikeudessa tai vesiylioikeudessa. /22—-23/

Kun ympéristd- ja vesilainsdddéntod uudistettiin, vesioikeudet lakkautettiin
29.2.2000 ja niiden tilalle perustettiin kolme ympéristdlupavirastoa Lénsi-, Itd- ja
Pohjois-Suomeen. Toimipisteet pysyivit samoina kuin vesioikeuden toimipisteet.
Ympiristonsuojelulain 86/2000 sekd vesilain 264/1961 nojalla ympéristolupavi-

rastot toimivat alueellisina lupaviranomaisina asioissa, jotka on sdddetty vesilais-
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sa, ympdristonsuojelulaissa sekd muualla lainsdddédnndssd. Ympéristonsuojelulais-

sa 86/2000 ympéristolupavirasto toimi ymparistolupahakemuksen ratkaisijana, jos

1. toiminta aiheuttaa merkittdvid ympaéristovaikutuksia tai toiminnan luon-
teen huomion ottaen on muuten perusteltua;

2. ympdristdluvan lisdksi toiminta edellyttdd vesilain lukujen 2-9 tai luvussa
10 tarkoitetun kdyttdoikeuden perustamista ja hakemukset on késiteltdva
39§ mukaan yhteiskasittelyssa;

3. ympdristokeskus on luvanhakija tai edistdnyt hankkeen toteutumista. /23—

25/

2009 eduskunnan péitokselld sdadettiin lakimuutoksella 20.11.2009/903 aluehal-
linnon uudistamisesta, jotka astuivat voimaan vuoden 2010 alusta ldhtien. Laki-
muutoksella lakkautettiin ymparistélupavirastot ja niiden tilalle syntyi kuusi alue-
hallintovirastoa. AVI:n tehtdviin kuuluivat muun muassa vesilain 27.5.2011/587
ja ympdristonsuojelulain 527/2014 mukaiset lupaviranomaisen tehtdvit. Valtion
asetuksessa 713/2014 on tarkemmin sdddettynd lupasioista, jotka kuuluvat
AVlI:lle. Jatevedenpuhdistamoiden, joiden asukasvastineluku on yli 100, lupavi-

ranomaisena on AVI. /26-30/

Lupahakemusmenettely kdynnistyy, kun hakija toimittaa hakemuksen lupaviran-
omaiselle, joka tiedottaa asiasta kuulutuksella. Viranomaiset antavat lupahake-
mukseen lausuntonsa ja lupahakemukseen liittyvédt asianomaiset saavat antaa
muistutuksen ja hakemuksesta kiinnostuneet mielipiteensid. Lupaviranomainen
jarjestdd tarvittaessa kuulemisen luvanhakijalle. Ndiden jélkeen lupaviranomainen
voi antaa paitoksen, josta on mahdollisuus valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen ja

siitd edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen, jos se myontéa valitusluvan. /30/
3.3 Kauhajoen Vesihuolto Oy

3.3.1 Kuvaus

Kauhajoen jatevedenpuhdistamo on Vesi-Seppo Ky:n rakentama rinnakkaissaos-
tuslaitos, joka on valmistunut 1975. Laitokselle johdetaan noin 7 300 asukkaan

jatevedet, mutta myds jitevesid muutamalta pieneltd teollisuuslaitokselta, viidelta
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huoltoasemalta, pesulasta ja Atrian teurastamolta. Verkostossa on 32 pumppaa-
moa ja verkoston pituus on noin 230 km. Verkoston pituudesta noin 98,2 km on
sadevesiviemarid, joka sisdltdd noin 26,3 km betoniputkea. Viemariverkostosta
7,9 km on betoniputkea. Puhdistamo on mitoitettu BOD7aTu kuormalle 1 900 kg/d
ja fosfori kuormalle 36 kg/d. /17-18/

Puhdistamoa on ensimmadisen kerran saneerattu 1986—1987, jolloin rakennettiin
oma esikésittelylaitos teollisuuden jétevesille sekd 4 biologista suodatinta ammo-
niumtypen hapettamiseen. 20062008 on rakennettu oma typenpoistolaitos, linko
uusittu ja lietesiilo. 2013—-2014 saneerattiin Atrian flotaatiolaitos ja esikésittelyyn
rakennettiin 150 m?® tasausallas. Viimeisimpid ovat olleet normaalit huolto- ja

kunnostusty6t vuonna 2017. /17-18/

Teurastamon alueella jitevesien esikésittelyyn on flotaatio sekd kaksi kiilalan-
kaseulaa, jonka jdlkeen vedet johdetaan purkuviemaérilld jdtevedenpuhdistamolle.
Puhdistamolla esikésittelynéd on siivildinti, flotaatio, biosuodin ja selkeytys. Esi-
kasittelyn jdlkeen vedet johdetaan puhdistukseen yhdyskuntien jitevesien kanssa.
Puhdistamon prosessi sisdltdd esikdsittelynd vilppayksen, hiekanerotuksen ja esi-
selkeytyksen, jonka jilkeen vedet johdetaan ilmastukseen, jalkiselkeytykseen, nit-
rifikaatio- ja denitrifikaatiosuodatukseen. Puhdistettu vesi johdetaan purkuviema-
rilld Kyronjokeen. Lietteenkésittely hoidetaan sakeutuksella ja kuivauksella. Kui-

vattu liete varastoidaan siiloon. /31/
3.3.2 Puhdistamon kuormitus

Kauhajoen jitevedenpuhdistamolla velvoitetarkkailua suoritetaan 12 kertaa vuo-
dessa. Kuvissa 12 ja 13 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskimaéraisend
kuormituksena vuosilta 2007-2018. Kuvassa 12 esitetdidn BOD7atu:n, kiintoai-
neen ja CODcr:in tulokset ja kuvassa 13 kokonaisfosforin, ammonium- ja koko-
naistypen tulokset. Kaikkien tarkasteltujen parametrien osalta on huomattavissa
laskeva suuntaus pitkdlld aikavalilld. Puhdistamon keskiméirdinen kuormitusaste
vuosien 2007-2018 aikana BOD7atu:n suhteen on ollut 41-92 % ja fosforin suh-
teen 56—131 %. Keskimiérdinen kuormitusaste on laskettu keskimiérdisen tule-

van kuormituksen ja mitoitetun kuormituksen suhteena.
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BOD7atu:n osalta puhdistamolle tuleva keskimidrdinen kuormitus on ollut suu-
rimmillaan 1 740 kg/d vuonna 2007 ja pienimmilldén 757 kg/d vuonna 2016. Suu-
rin ja pienin kuormitus on vastannut noin 10 800 ja 24 500 asukkaan kisittelemét-
tomid jdatevesid. Muina vuosina puhdistamolle tuleva keskimiddrdinen kuormitus
on vaihdellut noin 1 000-1 300 kg/d vililld, mikd vastaa noin 14 000-18 600
asukkaan kisittelemattomia jitevesid. Puhdistamolta vesistoon 1dhtevd BOD7aTu:n
kuormitus on vaihdellut 5,7-34,8 kg/d viélilld, mika vastaa noin 80-500 asukkaan

kidsittelemattomia jatevesia.

Kokonaisfosforin keskiméérdinen kuormitus on ollut pienimmillddn vuosien
2007-2008 vililla vuonna 2016, jolloin se on ollut 17,4 kg/d ja se vastaa noin
5 800 asukkaan késittelemattomié jatevesid. Suurimmillaan keskiméérdinen koko-
naisfosforikuormitus on ollut 2017, jolloin se on ollut 47 kg/d vastaten noin
15 666 asukkaan kisitteleméttomid jitevesid. Puhdistamolta vesistoon lahtevi
keskimédrdinen fosfori kuorma on ollut 0,33—1,2 kg/d vililld, mikd vastaa 110—

400 asukkaan kasitteleméttomié jatevesia.

Puhdistamolle tulevassa vedessd keskimiirdinen kokonaistyppipitoisuus on ollut
noin 150 kg/d. Suuremmat vaihtelut ovat olleet 200-300 kg/d vililld. Puhdista-
molta vesistoon ldhtevissd vedessd keskimddrdinen kokonaistyppi kuorma on ol-
lut noin 30 kg/d ja ammoniumtyppi kuorma on keskimiirin ollut padasiassa alle 2

ke/d.
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Kuva 13. Kauhajoen puhdistamon kokonaisfosforin, kokonais- ja ammoniumty-
pen keskimédrdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.3.3 Lupaehdot ja niiden toteutuminen

Kauhajoen kunnalliselle puhdistamolle on annettu yksi lupapditds vuosien 2004—
2018 valilld ja puhdistamon lupaehdot on esitetty taulukossa 3. Aikaisemman lu-
van on myontényt Lansi-Suomen ympéristolupavirasto nro 62/2003/2. Luvassa on
madritelty, ettd arvot on laskettava neljdnnesvuosikeskiarvoina. Kokonaistypen
poistoteho tuli voimaan 2007 alkaen ja sen arvo oli laskettava vuosikeskiarvona.

Lupamairayksessi oli asetettu 1 200 € kalatalousmaksu. /31/
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Taulukko 3. Kauhajoen puhdistamon mydnnettyjen ymparistolupien lupaehdot.

/31/
Vuosi ja 2003 2014
myOntdji LSY LSSAVI
2015 loppuun 2016 alkaen 2018 alkaen
maks. maks.
pitoi- maks. maks. pitoi-
suus / |teho pitoisuus / | teho pitoisuus / | teho |suus/ |teho
arvo % arvo % arvo % |arvo %
BOD7-ATU
(mg O2/1) 15]>95 15(>95 12 >05 112 >95
Kok. P
(mg/1) 0,51>=95 0,5]1>95 0,5 >95 10,4 >95
CODc¢:
(mg O2/1) 90|>90 90|>90 85 >90 |85 >90
SS mg/l 20(>90 200 290 |20 >90 |20 >90
>70 %
Kok. N (kun yli 12
(mg/1) 9 0
(2007 alka- =35 %
en)(l >70 a aikoina)
NHs-N
(mg/1) 41>90 41>90 4 >90 |4 >90

Léansi- ja Sisd-Suomen LSSAVI:n padtoksessd nro 10/2014/1 lupaehtoja kiristet-
tiin asteittain. Vuosien 2014-2015 vilille lupaehdot pysyivét samoina kuin edelli-
sesséd lupaehdossa. 2016 alkaen BOD7atu sekd CODcr enimmaéisarvoja kiristettiin,
mutta poistotehot pidettiin samana. Vuodesta 2018 alkaen kiristettiin fosforin

enimmadispitoisuutta 4 mg/l. Poistoteho pysyi samana. /31/

Typenpoisto vaatimuksia muutettiin 1dmpétilapainotteiseksi. Kun jiteveden 1dm-
poétila on yli 12 °C, typenpoistotehon on oltava véhintdén 70 %. Alhaisimmilla
lampétiloilla poistotehon on oltava vihintddn 55 %. Kokonais- ja ammoniumty-
pelle arvot lasketaan vuosikeskiarvoina ja muille neljinnesvuosikeskiarvoina. Ka-
latalousmaksua nostettiin 100 €, jolloin uusi maksu on 1 300 € vuodessa. Maksu

suoritetaan Pohjanmaan ELY-keskukselle. /31/

Lupamaddrdyksien tiukennuksia perustellaan paitoksessa, ettd ne ovat télld hetkella

saavutettavissa ja vastaavat Kauhajoen kokoisen puhdistamon parhaan kayttotek-
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niikan mukaisia vaatimuksia. Lupahakemuksessa on myds arvioitu puhdistamolle
tulevan kuormituksen kasvavan tulevaisuudessa ja tiukennuksilla halutaan estidi
vaikutuksia Kyronjoen vesistdalueen alaosalle. Péddstorajoituksissa on huomioitu

lainsdddanto ja Kyronjoen toimenpideohjelman tavoitteet. /31/

Taulukossa 4 on esitetty Kauhajoen puhdistamon lupaehtojen toteutuminen vuosi-
keskiarvoina 2007-2018 vililld ja taulukossa 5 valtioneuvoston asetusten mukai-
nen toteutuminen. Taulukossa 5 esitetddn heikoimmat yksittdiset mittaustulokset
kiintoaineelle seké biologiselle ja kemialliselle hapenkulutukselle. Kokonaistyppi

ja -fosfori esitetdén vuosikeskiarvona.

Pédasiassa Kauhajoen puhdistamo on téyttinyt lupachdot vuosien 2007-2018 ai-
kana. Heikoin tulos BOD7aru:n arvon osalta on vuodelta 2007, jolloin arvo on ollut
13 mg/l. Huonoin poistoteho on ollut vuodelta 2016, jolloin se on ollut vain 93,3
%. CODc; osalta selkein ylitys on ollut vuonna 2011 arvo on ollut 97,8 mg/1. Fos-
forin, ja kiintoaineen ja kokonaistypen pitoisuudet ja poistotehot ovat pysyneet
luparajoissa. Ammoniumtypen pitoisuus on ylittynyt 2007 ja 2008. Vuonna 2008

el mydskddn saavutettu ammoniumtypen poistotehon vaatimusta.

Taulukko 4. Kauhajoen puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018. /17—

18/

Vio. BOD7-ATU Kok. P CODc: Kok. N NHa-N SsS
sikes— . _ oo . _ . _ pOlS- . _
2018 47 99,1 [o0,05] 982 | 435 ]| 962 775 | 092 | 988 [ 12,3 ] 972
2017 22 995 [ 01| 992 [252] 98 86,7 | 031 [ 99,6 | 73 | 99,1
2016 2 933 [o12] 981 [21,5] 967 782 | 026 | 100 | 45| 986
2015 3,7 983 [o0,06] 972 [278 | 939 753 [ 025 99 | 66 | 97,1
2014 5.1 983 [025] 963 [333 | 946 771 | 017 | 100 [ 90,1 | 973
2013 7,7 98 023 972 [379| 955 75,1 27 | 956 | 96 | 975
2012 8,5 983 [020] 97 41 96,5 789 | 0,67 | 99,1 | 81 | 986
2011 5.8 984 [032] 969 [97.8 | 959 83 064 | 99 [ 65 | 987
2010 5,9 984 o041 957 | 347 9623 80,6 12 | 976 | 92| 985
2009 6,4 989 [024] 981 [376] 972 84,6 1,1 | 984 | 53| 993
2008 8 984 [o021] 985 [418] 965 716 | 94 | 883 | 7.5 | 989
2007 13 978 034 969 | 63 | 955 70,7 | 11,7 | 93,8 | 9.8 | 987




42

Kauhajoen puhdistamo on 2012-2018 viililld l&hes tdyttdnyt Valtioneuvoston ase-
tuksen 888/2006 vaatimukset kaikissa esitetyissd suureissa. Ainoastaan kiintoai-

neen puhdistustehoa ei ole saavutettu vuosina 2013 ja 2014.

Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen
Kauhajoen puhdistamolla. /17-18/

BOD7aTu Kok. P CODCr Kok. N SS
Vuosi . R . _ . R . R .
poistu poistu poistu poistu poistuma
mg/l ma % me/l ma % me/l ma % ma % me/l %

Ehdot [ 30 70 2 80 125 75 70 35 920

2018 19 92,2 0,15 98,2 65 87,7 71,5 28 91,9

2017 5 97,7 0,10 99,2 36 90,3 86,5 17 95,8

2016 5,4 93,7 0,12 98,1 35 85,6 78,2 13 98

2015 12 95,5 0,16 97,2 53 88 75,3 11 95

2014 13 95,9 0,31 94 45 90,5 73,3 22 85,2

2013 20 91 0,23 97,2 70 90,5 75,1 39 85,2

2012 8,5 98,3 0,29 97 41 96,5 78,9 8,1 98,6

3.4 Jalasjirven jatevedenpuhdistamo
3.4.1 Kuvaus

Jalasjdrvi on ollut osa Kurikan kaupunkia vuodesta 2016 ldhtien, mutta silld on
yhd oma viemaériverkosto. Jalasjirven jiteveden puhdistamo on jélkisaostuslaitos,
joka on valmistunut 1974. Saostuskemikaalina on kédytossd ALG-kemikaali. Noin
3 700 asukkaan jdtevedet puhdistetaan puhdistamolla, mutta viemériverkostoon
on liitetty jonkin verran teollisuutta, muun muassa meijeri, pesula, autokorjaamoi-
ta, kolme huoltoasemaa seké puu-, metalli- ja muoviteollisuutta. Taajaman viema-
rointialueesta Koskuen ja Luopajdrven jatevedet johdetaan omiin suodatuskent-
tiin. Verkostossa on 22 pumppaamoa ja verkoston pituus on noin 64 km. Muovi-
putkea on 57,973 km ja betoniputkea 6,427 km. Puhdistamo on mitoitettu
BOD7atu:lle 780 kg/d ja fosforille 17 kg/d. /17-18/

Puhdistamoa on saneerattu muutamaan kertaan vuosina 1978, 1987 sekda 1997—
1999. 2015 puhdistamolla ilmastusallas remontoitiin, jolloin uusittiin putkistot,

ilmastimet sekd ilmamiddrdan mittaus. 2017 on aloitettu puhdistamon sekd Vuohi-
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luoman saneeraus, jolloin verkosto on uusittu kokonaan. Juustoportille asennettiin
paineviemiri ja puhdistamolle 150 m® tasausallas Juustoportin jitevesille. Samana
vuonna aloitettiin automaatiouudistus, jonka yhteydessd uudistettiin flotaatiora-

kennuksen sdhkot. /17—18/

Puhdistamolle on mahdollista viedd sako- ja umpikaivolietteitd, jotka vastaanote-
taan omalle porrasvélpélle ja ohjataan joko jiteveden kisittelyprosessiin, sakeut-
tamoon tai varastointialtaaseen. Puhdistusprosessin liete kuivataan lingolla ja va-

rastoidaan siiloon. /32/
3.4.2 Puhdistamon kuormitus

Jalasjdrven puhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 12 kertaa vuodessa. Ku-
vissa 14 ja 15 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskiméddrdisend kuormituk-
sena vuosina 2007-2018. Kuvassa 14 esitetddn BOD7atu:n, kiintoaineen ja
CODcr:n keskimdidrdinen kuormitus ja kuvassa 15 kokonaisfosforin, ammonium-
ja kokonaistypen. Pitkéllad aikavililld on huomattavissa nousua kaikkien tarkastel-
tujen parametrien osalta. Vuosien 2007-2018 puhdistamon keskimédardinen kuor-

mitusaste on ollut BOD7atu:n osalta 45-110 % ja fosforin osalta 70—115 %.

Jalasjdrven puhdistamolle tuleva keskimidrdinen BOD7aTu kuormitus on pysynyt
tasaisena vuosina 2009 ja 2010, jolloin keskiméérdinen BOD7atu kuorma on ollut
noin 350 kg/d. Vuoden 2012 jdlkeen keskiméérdinen kuormitus on noussut noin
1-38 % vuoteen 2016 asti, jonka jidlkeen on keskimddrdinen kuormitus
BOD7atu:n osalta on kddntynyt laskuun. Pienin kuormitus on ollut vuonna 2009
353 kg/d, joka vastaa noin 5 057 asukkaan kisittelemattomié jatevesid. Suurin
kuormitus on vuonna 2016 860 kg/d, joka vastaa 12 285 asukkaan kisittelemét-
tomid jitevesid. Puhdistamolta l&dhtevd keskimddrdinen BOD7atu kuormitus on

ollut pitkalti 2-3 kg/d, joka vastaa 29-43 asukkaan késittelemattomia jétevesid.

CODc: keskimdidrdinen kuormitus puolestaan on ollut pienimmilldin vuosien
2007-2018 valilld vuonna 2010, jolloin se on ollut 686 kg/d. Suurin kuormitus on
ollut vuonna 2017, jolloin se on ollut 1 473 kg/d.
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Puhdistamolle tuleva keskiméérdinen fosforikuormitus on pysynyt melko tasaise-
na vuosien 2007-2012 vililld, jonka jdlkeen tuleva kuormitus on noussut 1-15,9
% walilla vuoteen 2016 asti. Pienin tuleva keskiméérdinen fosforikuormitus on
ollut vuonna 2010 11,9 kg/d, joka vastaa noin 4 000 asukkaan késittelemattomid
jatevesid. Suurin keskiméddrdinen kuormitus on ollut vuonna 2017 19,5 kg/d, joka
vastaa 6 500 asukkaan kisittelemittomid jétevesid. Vesistoon ldhtevd keskiméaa-

rdinen fosforikuormitus on ollut 0,0063—-0,95 kg/d vélilla.

Kokonaistyppipitoisuus tulevassa vedessd on ollut 2007-2015 wvililld ollut 50—
67,5 kg/d. Suuremmat pitoisuudet ovat olleet vuosina 2016-2018, jolloin pitoi-
suus on ollut noin 70-88 kg/d vélilld. Puhdistamolta l&htevéssd vedessd kokonais-
typpipitoisuus on pitkédlti vaihdellut 6,0-8,6 kg/d vililli. Ammoniumtyppipitoi-

suus on vaihdellut ldhtevissd vedessad 0,17-2,3 kg/d vélilla.
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Kuva 14. Jalasjirven puhdistamon BOD7atu:n, kiintoaineen ja CODcrin keski-
maérdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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Kuva 15. Jalasjirven puhdistamon kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammo-
niumtypen keskimairdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.4.3 Lupaehdot ja niiden toteutuminen

Jalasjérven jatevedenpuhdistamolle on mydnnetty kaksi ympdristdlupaa vuosien
2004-2018 wvaililla. Taulukossa esitetty lupien lupachdot. Vuonna 2005 on luvan
nro 8/2005/1 myontdnyt Lénsi-Suomen ympdéristélupavirasto. Lupapaddtoksesti
ilmenee, ettd edellisen lupapditoksen nro 63/1993/2 on antanut Lansi-Suomen ve-
siylioikeus. Lupaehdoissa oli velvoitettu puhdistamon laativan selvityksen koko-
naistypen ja ammoniumtypen poistosta vuoden 1995 loppuun mennessd. Vesioi-
keus tdydensi lupapditostd, ettdi ammoniumtyppipitoisuus sai olla enintddn 8 mg/l
ja poistotehon oltava vihintddan 80 % vuosikeskiarvona laskettuna. Tdydennys tuli

voimaan vuodesta 1999 alkaen. /32/
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Taulukko 6. Jalasjirven puhdistamon myo6nnettyjen ympéristolupien lupaehdot.

/32-33/
1993
Vuosi ja Léansi-Suomen 2005 2013
e . LSY LSSAVI

myOntdji vesioikeus

maks. 2015 asti 2016 alkaen

itoi- teho maks. teho k k
P o pitOiSllllS / 0 . ma 5 teho ma S
suus / %0 arvo %o | pitoisuus / o pitoisuus | teho
(1]

arvo arvo / arvo %
BOD7atu
(mg 02/1) 151=90 15|>95 151 >95]13 >95
Kok. P
(mg/1) 11>90 0,5]>95 0,5[>95]04 >95
CODc¢r
(mg 02/1) 90 | >85 90| >85|85 > 85
SS mg/l 20 20 20
NH4-N
(mg/1)
(voimassa 1999
alkaen) (! 8| > 80u 4 4

Lansi-Suomen ympéristolupaviraston paitoksessd nostettiin biologisen hapenku-
lutuksen ja fosforin puhdistustehoa 90 prosentista 95 prosenttiin ja samalla my0s
laskettiin fosforin enimmadispitoisuutta. Liséksi asetettiin kiintoaineelle maksimi-
pitoisuus 20 mg/l, mutta puhdistustehoa ei mééritetty. Uutena vaatimuksena oli
kemiallinen hapenkulutus, jonka enimmaisarvoksi asetettiin 90 mg O»/1 ja puhdis-
tustehoksi vdhintddn 85 %. Ammoniumtypen enimmédispitoisuus laskettiin 4 mg/I,
mutta puhdistustehoa ei mééritelty. Kokonaistypen osalta oli pyrittdvd mahdolli-
simman tehokkaaseen poistoon. Ammonium- ja kokonaistypelle arvot lasketaan
vuosikeskiarvona ja muille puolivuosikeskiarvoina. Perusteluina lupamairédyksille
oli toiminnan luonne ja valtioneuvoston vesiensuojelutavoitteet vuoteen 2005 ja
parhaan kéyttokelpoisen tekniikan vaatimus sekd Jalasjoen ravinnekuormituksen

pienentdminen. /31/
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Lénsi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston péatokselld nro 46/2014/1 lupaehdot
sdilytettiin edellisen ympdaristdluvan lupaehdot vuoden 2015 loppuun asti. 2016
alkaen laskettiin biologisen ja kemiallisen hapenkulutuksen enimmaisarvoa ja va-
himmaispuhdistusteho pidettiin samana. Fosforin enimmaispitoisuutta laskettiin ja
vihimmaispuhdistusteho pidettiin samana. Kokonaistypelle asetettiin vihimmais-
puhdistustehoksi 60 %, kun jiteveden lampdtila on véhintddn 12 astetta biologi-
sessa prosessissa. Arvot lasketaan samalla tavalla kuin edellisessd lupaehdossa.

/32/

Perusteluina lupaehdoille oli puhdistamon parempi puhdistustulos kuin aiemmas-
sa luvassa on edellytetty ja puhdistustehon katsottiin riittivan. Toiminta ei ole
muuttunut merkittavasti edellisestd luvasta ja kuormitukset ovat pysyneet samalla
tasolla. Luparajoja tiukennettiin myds, ettd ne vastaisivat samankokoisten puhdis-
tamojen lupaehtoja sekd parhaan kdyttokelpoisen tekniikan edellytyksid. Typen-
poiston vaatimuksessa on huomioitu Kyronjoen toimenpideohjelman tavoitteet.

/32/

Taulukossa 7 on esitetty Jalasjdrven puhdistamon lupaehtojen toteutuminen vuo-
sikeskiarvona. Taulukosta 7 ilmenee, ettd pddasiassa Jalasjirven puhdistamolla on
pysytty myds vuosikeskiarvossa lupaehtojen sisédlld. Vuonna 2018 ei kuitenkaan
saavutettu kokonaisfosforin poistotehoa ja enimmadispitoisuus ylittyi. Myos kiin-
toaineen enimmadispitoisuus ylittyi. Vuoteen 2017 verrattuna fosforin enimmaispi-

toisuus on kymmenkertainen ja kiintoaineen noin 4,5 kertainen.
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Taulukko 7. Jalasjirven puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018. /17—

18/

Vuo- BOD7aTu Kok. P CODc¢; NH4-N SS

sikes- ; . - ; ;

Kiarvo mg/l | poistu- | mg/l | poistu- | mg/ | poistu- | mg/l| poistu- | mg/ | poistu-

ma % ma % 1 ma % ma % 1 ma %

2018] 9,2 98,71 0,95 94,11 65,3 951 0,41 99,51 36,1 92,4
2017 1,7 99,8 0,09 99,5128,5 98] 23 97,4] 8,1 98,6
2016 2.8 99,71 0,36 98 21,7 984 1,5 97,8] 8,3 98,4
2015] 2,5 99,71 0,17 98,9121,5 98,3 1 98,4 7,2 98,3
2014 24 99,71 0,17 99,1]28,8 97,71 0,81 98,9 7.7 98,4
2013] 4,1 99,4 0,18 98,9 126,5 97,51 1,6 5,1
2012 6,4 98,61 0,24 98,3]127,2 96,8 1,1 99,11 7,1 98,1
2011 372 99,4 0,14 99130,2 97,11 0,72 98,81 5,2 98,6
2010 3,1 99,4 0,14 99,1 30 96,71 0,77 98,91 5,2 98,7
2009 3,2 99,4] 0,22 98,7]132,6 96,71 0,17 100 3,1 98,3
2008] 3.1 99,51 0,076 99,41314 97,31 03 97,31 3,6 99,3
2007 3,2 99,61 0,076 99,8384 97,71 0,45 99,31 2,6 99,4

Taulukossa 8 esitetdadn Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutu-

minen. Taulukossa on esitetty heikoimmat yksittdiset puhdistustulokset kiintoai-

neelle sekd biologiselle ja kemialliselle hapenkulutukselle. Kokonaisfosfori on

esitetty vuosikeskiarvona. Puhdistamo on 2012-2017 vilillad tiyttdnyt asetuksen

lupaehdot. Vuonna 2018 ylitettiin biologisen ja kemiallisen hapenkulutuksen

enimmadisarvot, ja kiintoaineen enimmaispitoisuus ylittyi ja poistoteho jdi saavut-

tamatta. Biologisen hapenkulutuksen enimmaéisarvo ylittyi noin 213 % ja kemial-

lisen hapenkulutuksen arvo ylittyi 264 %. Kiintoaineksen enimmadispitoisuus ylit-

tyi noin 743 % lupaehdosta.
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Taulukko 8. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen Ja-
lasjarven puhdistamolla 2012-2018. /17-18/

_ BOD7atu Kok. P CODc¢r SS
Vuosi mg/1 | poistuma % | mg/1 | poistuma % | mg/1 | poistuma % [ mg/1 | poistuma %
Ehdot | 30 70 2 80 125 75 35 90
2018 64 92,2 0,95 94,1 330 78,1 260 54,3
2017 4 99,6 0,09 99,5 45 89,5 20 95
2016 4,2 98,9 0,36 98 39 96,1 34 95,1
2015 3,9 99,4 0,17 96,4 32 97 12 96,4
2014 5,5 98,9 0,17 96,4 39 95,1 14 96,4
2013 5,7 99,5 0,18 98,7 41 96,8 7,4 98,7
2012 6,4 98,6 0,24 98,1 27,2 96,8 7,1 98,1

3.5 Kurikan keskuspuhdistamo
3.5.1 Kuvaus

Kurikan jiatevedenpuhdistamo on 1970-luvun lopulla Vesi-Seppo Ky:n suunnitte-
lema ja rakentama biologis-kemiallinen puhdistamo, jossa on jilkisaostusprosessi.
Puhdistamo on mitoitettu BOD7atu:lle 520 kg/d ja fosforille 15 kg/d. Puhdista-
molle johdetaan noin 8 300 asukkaan jdtevedet ja lisdksi noin 2 900 ihmisen jate-
vedet, jotka tulevat osuuskuntien kautta. Kanta-Kurikan liséksi vuodesta 2014 léh-
tien puhdistamolle johdetaan siirtoviemadrilld Jurvan taajaman jétevedet. Asumis-
jatevesien lisdksi viemériverkostoon johdetaan Modifur Oy:n turkiseldinten nah-
kankdsittelystd muodostuvat jétevedet. Verkostoon on liitetty myds kolme huolto-
asemaa, betonivalimo sekd metalliteollisuuden yrityksid. Verkostossa on yhteensi
43 pumppaamoa, joista 17 sijaitsee Jurvan taajaman viemariverkostossa. Verkos-
ton pituus on noin 210 km, joista 30 km on betoniputkea ja 180 km muoviputkea.
/17-18/

Puhdistamolla otetaan vastaan sako- ja umpikaivolietettd, jotka johdetaan vilp-
payksen jdlkeen hiekanerotukseen. Puhdistamon prosessiyksikkdjd ovat siivildinti
rumpusiivilélld, ilmastettu hiekan erotus, kaksi ilmastettua allasta, joissa on anok-

sinen osa, viliselkeytys, jilkiselkeytys, lietteen sakeutus seké kuivaus. Liete kui-
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vataan suotonauhapuristimella ja veden erottumista tehostetaan polymeerilld. Ero-
tettu vesi johdetaan uudelleen kisiteltdvéksi. Fosforin saostukseen kdytetddn alu-
miinirautasulfaattia ja ferrisulfaattia. Alkaliteetin ja pH:n nostamiseen kdytetddn

soodaa. /34/

Puhdistamo on saneerattu 1999-2000 vuosina, jotta se vastaisi nykyajan vaati-
muksia. Vuonna 2016 asennettiin uudet esikésittelylaitteistot, joita ovat vilppé,
sakokaivolietteen vastaanotto ja vilppeenpesuri. 2017 puhdistamon automaatio
uudistettiin, jonka yhteydessd uusittiin my0s automaatiologiikat ja -ohjaukset.
2018 paranneltiin ilmastusaltaita lisddmalld ilmastimia, jolloin pystyttiin poista-
maan hapettomia vyohykkeitd. Télld voidaan parantaa typenpoistoa kylmien kau-
sien aikana. 2018 aikana ei tehty merkittdvid muutoksia verkostoon, mutta sitd

saneerattiin noin kilometrin verran. /17-18/
3.5.2 Puhdistamon kuormitus

Kurikan jatevedenpuhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 12 kertaa vuoden
aikana. Kuvissa 16 ja 17 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskiméérdisend
kuormituksena vuosina 2007-2018. Kuvassa 16 esitetidn BOD7atu:n, kiintoai-
neen ja CODcr:n keskiméérdinen kuormitus ja kuvassa 17 fosforin, ammonium- ja
kokonaistypen. Pitkélld aikavililld on huomattavissa laskua kuvan 16 tarkasteltu-
jen parametrien osalta ja kuvassa on puolestaan huomattavissa nouseva suuntaus.
Vuosien 2007-2018 puhdistamon keskiméérdinen kuormitusaste on ollut

BOD7atu:n osalta 62—111 % ja fosforin osalta 77-163 %.

Kurikan puhdistamolla tuleva BOD7aTu kuormitus on vuoden 2009 jélkeen laske-
nut alle 400 kg/d ja pysytellyt vuoteen 2013 saakka 320-393 kg/d vililld, joka
vastaa noin 4 6005 600 asukkaan kisitteleméttomia jatevesid. 2014 vuoden jil-
keen tulevan veden BOD7atu:n kuormitus on noussut 3—60 kg/d vuodessa vuoteen
2016 saakka, jonka jédlkeen se on ldhtenyt laskemaan. Pienin keskimiirdinen
kuormitus on ollut vuonna 2011 320 kg/d ja suurin on ollut vuonna 2008 579
kg/d, joka vastaa noin 8 300 asukkaan késitteleméttomié jatevesid. Puhdistamolta

lahtevd BOD7aTu kuormitus on ollut 4,8-9,1 kg/d vilill4.
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Tulevassa CODc: kuormituksessa on ollut vaihteluja vuosien 2007-2013 valilla,
jolloin se on vaihdellut 797-1 810 kg/d vililld. Vuodesta 2014 alkaen tuleva
kuormitus on ollut melko tasainen, noin 1 100 kg/d. Lahtevéssd vedessd kemialli-

sen hapenkulutuksen kuormitus on vaihdellut noin 47-104 kg/d valilla.

Ravinnekuormitus on kasvanut selvésti vuoden 2013 jélkeen puhdistamolle tule-
vassa vedessd. Puhdistamolle tuleva typpikuormitus on tulevassa vedessd ollut
noin 67—89 kg/d paivissd ennen vuoteen 2013 asti. 2014 jilkeen tulevassa vedessi
typpikuormitus on ollut 112—-147 kg/d vililld. Suurin ero on ollut vuonna 2014,
jolloin typpikuormitus oli noin 30 % suurempi verrattuna 2013 vuoden keskimaa-
rdiseen kuormitukseen. Kuvasta 16 on my0s nédhtdvissé, ettd kokonaistypen puh-
distus on ollut aika vaatimaton. Léhtevdn veden kokonaistyppipitoisuus on ollut
2013 vuoteen asti 32—54,6 kg/d vililla ja 2014 alkaen 41-75,1 kg/d vélilla. Lahte-
vin veden ammoniumtyppipitoisuus on ollut 2,3-32 kg/d vuosien 20072018 vi-

lilla.

Tulevan veden pienin fosforikuormitus on ollut vuonna 2010 11,6 kg/d, joka vas-
taa noin 3 900 asukkaan kasittelemattomia jatevesid. Suurin tuleva fosforikuormi-
tus on ollut vuonna 2016, jolloin se on ollut 24,4 kg/d ja vastaa noin 8 100 asuk-
kaan késitteleméttomié jatevesid. Muina vuosina tulevan veden fosforikuormitus
on ollut noin 16 kg/d, joka vastaa noin 5 300 asukkaan kasittelemattomia jateve-

sid. Lahtevén veden fosforipitoisuus on vaihdellut 0,33—-1,5 kg/d vililla.
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Kuva 16. Kurikan puhdistamon BOD7atu:n, kiintoaineen ja CODcrin keskimaa-
rdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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Kuva 17. Kurikan puhdistamon BOD7aru:n, kiintoaineen ja CODcrin keskimaa-
rdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.5.3 Lupaehdot ja niiden toteutuminen

Kurikan jatevedenpuhdistamolle on annettu kaksi ympéristolupaa vuosien 2004—
2018 vililld ja ndiden lupaehdot on esitetty taulukossa 9. Lansi-Suomen ympdris-
tolupavirasto on myontinyt ympéristoluvan nro 9/2006/1 ja kaikkien parametrien
osalta ehtoja kiristettiin verrattuna Lansi-Suomen vesioikeuden myontdmén ym-

péristéluvan ehtoihin. /34/
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Kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen enimmaéisarvoa laskettiin ja puhdistus-
tehoa nostettiin. Uutena ehtona oli kromin enimmaéispitoisuus, joka sai olla enin-
tdén 0,05 mg/l. Lievennyksend oli kiintoaineen enimmaispitoisuuden ja puhdistus-
tehon poisto. Kokonaistypelle asetettiin 60 % puhdistusteho 2011 alkaen, mutta
suositeltiin ennen voimaantuloa mahdollisimman tehokkaaseen typen poistoon.
Kokonais- ja ammoniumtypelle arvot lasketaan vuosikeskiarvoina ja muille nel-

jannesvuosikeskiarvoina. /34/

Taulukko 9. Kurikan kaupungin myonnettyjen ympéristdlupien lupaehdot. /34—
35/

1998 2006 2010

Vuosi ja Léansi-Suomen vesioi- LSY LSSAVI
myontija keus

maks. pi- maks. pi- maks. pi-

toisuus / teho toisuus / teho toisuus / teho

arvo % arvo % arvo %
BOD7ATU (mg
02/1) 15]/>90 12 [>95 12>95
Kok. P (mg/l) 0,5{>90 0,41>95 0,4[>95
CODc¢;
(mg 02/1) 125[>75 80[>90 80(>90
SS
(mg/1) 351>90 >95
Cr (mg/l) 0,05 0,05
Kok. N
(mg/l)
(2011 alkaen)
@ 81>80 60
NH4-N (mg/l)
(2010 lop- >75( >750
puun) 62 >802 6 >802
(2011 alkaen) - -
@

Lénsi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston paitoksessd nro 101/2010/1 lupaehdot
pidettiin ldhes samana. Kokonaistypelle ei asetettu puhdistusvaatimusta, vaan sen
osalta vaadittiin selvitys vuoden 2016 loppuun mennessd kokonaistypenpoiston

tehostamisesta, jotta saavutettaisiin 70 % puhdistusteho. Kiintoaineelle asetettiin
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95 % vahimmdiispuhdistus. Arvot lasketaan samalla tavalla kuin edellisessé lupa-

padtoksessd. /34/

AVI huomioi lupapéditoksessd Kyronjoen toimenpideohjelman tavoitteet sekd val-
tioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset ja arvioi niiden olevan saavutetta-
vissa puhdistamolla. Lupapéitoksessd AVI arvioi my®0s, ettei 70 % kokonaistypen

puhdistusteho olisi mahdollista ilman investointeja. /34/

Taulukossa 10 on esitetty Kurikan jateveden puhdistamon lupaehtojen toteutumi-
nen. Jitevedenpuhdistamolla kemiallinen ja biologinen hapenkulutus on pysynyt
sallituissa rajoissa. Kokonaisfosforin enimmaéispitoisuus on ylittynyt vuosina
2011, 2015 ja 2017. Kokonaisfosforin poistoteho on jddnyt saavuttamatta 2011,
2014, 2015 ja 2017. Ammoniumtypen osalta puhdistus on toiminut vaihtelevasti.

Kiintoaineen poistoteho on saavutettu vuosikeskiarvona vain vuonna 2016.

Taulukko 10. Kurikan jatevedenpuhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007—
2018./17-18/

Kok.

Vio- BOD7atu Kok. P COD¢, Cr NH4-N SS

sikes- pois- oistu- pois- pois- | pois-

kiarvo | mg/l | tuma [ mg/l pma o mg/l | tuma mg/1 mg/l | tuma | tuma
% ° % % %

2018 2 | 987 [ 025 ] 963 [283] 93 | 0,003 | 46 | 912 | 938
2017 | 32 | 981 | 05 | 94,6 |383] 909 | 0,006 | 11,99 | 783 | 91,8
2016 | 255 | 988 | 028 | 97,1 [279] 938 [ 0013 | 63 | 87 | 96,7
2015 | 24 | 985 [ 048 | 92 [238] 934 [o0013 | 43 [ 887 | 92
2014 | 255 | 986 | 039 | 943 [334] 918 | 0,014 | 7.4 | 843
2013 | 32 | 981 | 0,17 | 96,9 [252] 929 [ 0,023 | 75 | 787
2012 | 32 | 98 [ 034 951 [295] 93 [0,0038] 52 | 854
2011 4 | 971 [04a | 925 [337] 91.4 | 0,004 | 26 | 917

2010 3,1 98,4 [ 0,24 96,4 93,4 | 0,003 | 11,7 | 72,4
2009 3,2 98,9 | 0,22 97,6 95,9 | 0,003 1,5 96,6
2008 3,1 98,9 | 0,36 95,5 95,5 | 0,005 2,5 95,8
2007 3,2 98,7 | 0,37 95,5 92,6 | 0,006 | 11,1 | 73,6

Taulukossa 11 on esitetty valtionasetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen
Kurikan jitevedenpuhdistamolla. Kokonaisfosfori esitetddn vuosikeskiarvona ja
BOD7atu:n, CODcrin ja kiintoaineelle heikoimmat yksittdiset mittaustulokset.
BOD7aTu:n ja kokonaisfosforin osalta on pysytty luparajoissa. CODc; enim-

madisarvo on ylittynyt 2014, 2017 ja 2018 vuosina seké poistotehoa ei saavutettu
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vuonna 2017. Kiintoaineen enimmadispitoisuus on ylittynyt vuonna 2017. Kiinto-
aineen poistotehoa ei ole saavutettu 2013-2015 sekd 2017. Huonoin poistoteho,

joka on ollut 73,2 %, on ollut vuonna 2017.

Taulukko 11. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen
Kurikan jitevedenpuhdistamolla. /17-18/

Vuosi BOD7atu KoK. P COD¢, SS
mg/l | poistuma % | mg/l | poistuma % | mg/l | poistuma % | mg/l | poistuma %

Ehdot | 30 70 2 80 35 90 35 90
2018 3 93,4 0,25 96,3 52 90,7 28 90
2017 7 94,9 0,47 94,6 58 75,2 54 73,2
2016| 6 97,6 0,34 96 37 90,1 14 91,4
2015| 5,1 95,6 0,48 92 35 83,1 21 84,8
2014 | 4,6 96,9 0,39 94,3 47 97 23 86
20131 3.8 94,3 0,17 96,9 29 95,4 16 73,6
2012 ] 3,2 98 0,34 95,1 29,5 93 12,1 95,1

3.6 Ilmajoen puhdistamo
3.6.1 Kuvaus

Ilmajoen kunnallinen puhdistamo on biologis-kemiallinen puhdistamo, joka on
valmistunut 1994 alkuperdisen puhdistamon tuhouduttua palossa. Saostuskemi-
kaalina kéytetdén ferrosulfaattia, PIX 105 -kemikaalia. Puhdistamolle johdetaan
noin 6 400 asukkaan jatevedet seké teollisuudesta Altia Oyj:n ja Lakeuden Etappi
Oy:n jéitevedet. Aiemmin verkostossa on ollut myds meijeri, jonka toiminta on
loppunut 2013. Verkostossa on 77 pumppaamoa ja verkoston pituus on noin 230
km. Verkoston putkistosta 209,523 km on muoviputkea ja 20,477 km betoniput-

kea.

Puhdistamon prossessiyksikoihin kuuluu valppéys, hiekan- sekéd rasvanerotus, il-
mastus, jonne lisdtddn saostuskemikaali ja selkeytys. Ylijddmaliete késitellddn
kalkkistabiloinnilla, tiivistykselld ja koneellisella kuivauksella. Kuivatun lietteen

kisittelee Lakeuden Etappi. /36/
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Vuosien 2004-2005 aikana puhdistamolla saneerauksen yhteydessd ilmastimet ja
2008 yhteydesséd sakokaivolietteen vastaanotto. 2011 uusittiin teknisen veden pe-
suri. 2015 puhdistamolla vaihdettiin uudet ilmastimet, jolloin ilmastusteho kasvoi
30 %. 2016 on asennettu esierotuslaitteisto jdteveden kiintoaineksen poistoon.

Samana vuonna kunnostettiin sakokaivolietteen sdiliot. /17-18, 36/
3.6.2 Puhdistamon kuormitus

Ilmajoen puhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 12 kertaa vuodessa. Velvoi-
tetarkkailun tulokset on esitetty keskiméardisend kuvissa 18 ja 19 vuosilta 2007—
2018. Kuvassa 18 esitetddn BOD7atu:n, kiintoaineen ja CODcr:n keskiméérdinen
kuormitus ja kuvassa 19 fosforin, ammonium- ja kokonaistypen. Pitkélld aikavé-
lilli on huomattavissa nousua kaikkien tarkasteltujen parametrien paitsi
BOD7atu:n ja kokonaistypen osalta. Vuonna 2013 on ollut tulevassa vedessd suu-
rimmat kuormitukset tarkasteltujen parametrien osalta paitsi CODcr. Vuosien
2007-2018 puhdistamon keskimédrdinen kuormitusaste on ollut BOD7atu:n osalta

54-98 % ja fosforin osalta 110-240 %.

Ilmajoen puhdistamon tulevan veden BOD7aTu- kuormitus on ollut melko vaihte-
levaa vuosien 2007-2018 vililla, jolloin se on vaihdellut noin 569-888 kg/d vilil-
14, vaikka pitkdlld tarkastelulla suuntaus on laskeva. Tdméd vastaa noin 8 500—
12 700 asukkaan késitteleméttomié jatevesid. Selkein poikkeama on ollut vuonna
2013, jolloin keskiméérdinen tuleva BOD7atu kuormitus tulevassa vedessd on ol-
lut 1 040 kg/d, joka vastaa noin 15 000 asukkaan kisittelemittomid jatevesid. Lah-
tevissd vedessd kuormitus on ollut 12,6-56,8 kg/d vililld vuosien 2007-2018 vé-

lilla.

CODcr:n Puhdistamon kuormitus on pysynyt melko samana vuosien 2007-2018
vililld. Poikkeuksena ovat vuodet 2013 ja 2015, jolloin keskimdirdinen kuormitus
on ollut noin 4 000 kg/d. Lahtevdn veden CODc;- arvo on ollut pddasiassa vuosien
2007-2011 aikana 135-188 vililld. 2012 alkaen ldhtevdan veden CODc- arvo on
vaihdellut 212-389 kg/d vililla.
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Kokonaisfosforipitoisuus tulevassa vedessd on ollut pitkdlti 4055 kg/d vililla,
joka vastaa 13 333—18 333 asukkaan késitteleméattomia jatevesid, pois lukien suu-
remmat piikit. Puhdistamolta ldhtevissd vedessd fosforipitoisuus on vaihdellut

1,1-4,9 kg/d vililla, joka vastaa noin 37-160 asukkaan kisitteleméttomia jéteve-

sid.

F .
8 1500
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o T TEE TR T 1111
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mmmmm BOD7ATU (tuleva) BOD7ATU (ldhtevé)
s SS (tuleva) SS (lahteva)

mmmmm CODCr (tuleva) CODCr (ldhtevi)
--------- Lin. (BOD7ATU (tuleva)) «+++-+-+- Lin. (SS (tuleva))

Kuva 18. [Imajoen puhdistamon BOD7aTu:n, kiintoaineen ja CODcr:n keskiméa-
rdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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Kuva 19. [lmajoen puhdistamon kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammonium-
typen keskimdardinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.6.3 Lupachdot ja niiden toteutuminen

Vuosien 2004 ja 2018 vililld Ilmajoen jitevedenpuhdistamon ympiristdlupa on
tarkastettu kahteen kertaan vuosina 2013 ja 2016 (Taulukko 12.). 2013 aluehallin-
toviraston luvassa yhtend ehtona vaadittiin puhdistamon kunnostuksen tehostami-
sen suunnitelma ldhetettdviksi Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle vuoden 2014
loppuun mennessd. Lupaprosessissa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus oli huomaut-
tanut, ettei puhdistamo ole toimittanut mitddn suunnitelmaa, miten puhdistamo

aikoo varautua Lakeuden Etapin jitevesimddrien kasvuun tulevaisuudessa. /36/

Lupaehtoja muutettiin nostattamalla BOD7aTtu puhdistustehoa, pienentdmalld ko-
konaisfosforin maksimipitoisuutta ja nostamalla sen puhdistustehoa. CODc; arvoa
laskettiin ja puhdistustehoa nostettiin ja kiintoaineen maksimipitoisuutta lasket-
tiin. Ammoniumtypen maksimipitoisuutta nostettiin 1 mg/l ja se astui voimaan
1.1.2017 Vaasan hallinto-oikeuden paatokselld, joka on annettu 24.6.2015. Arvot
lasketaan ammoniumtypelle vuosikeskiarvona ja muille puolivuosikeskiarvona.
Laskuihin siséllytetddan myds mahdolliset ohijuoksutukset ja ylivuodot. Ammo-
niumtypen poistoteho on laskettava puhdistamolle tulevasta kokonaistypestd ja

vesistoon johdettavasta ammoniumtypestd. /37/
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Taulukko 12. [lmajoen jitevedenpuhdistamon myodnnettyjen ympéristdlupien lu-
paehdot. /36-37/

Vuosi ja 2001 2013 2016

myontéja LSY LSSAVI LSSAVI
maks. teho maks. teho maks. teho
pitoisuus | % pitoisuus | % pitoisuus | %

BOD7atu

(mg O2/1) 151>90 15]>95 151>95

Kok. P

(mg/l) 0,8>90 0,5>95 0,5>95

CODc¢:

(mg O2/1) 125|>75 90 | >90 90 |>90

SS mg/l 351>90 20 [>90 20 [>90

NHs-N

(mg/l)

(1.1.2017

alkaen)(!

(1.1.2018

alkaen)© 4(1>90 5U >90 ! 5¢ >9(

2016 lupahakemukseen vaikutti vuoden 2013 ympdristdlupa ja Vaasan hallinto-
oikeuden padtds, jossa ei otettu huomioon, ettd mahdollinen lupapditds voi tulla
lainvoimaiseksi paljon mydhemmin kuin 31.12.2014, jolloin puhdistamon edelly-
tettiin toimittavan tehostamissuunnitelmat. Koska hallinto-oikeuden pddtoksessa
ei pidennetty tehostamissuunnitelman ja toimenpiteiden aikataulua, olisi se johta-
nut teollisuusjitevesien rajoittamiseen, jolloin Lakeuden Etappi Oy:n ja Altian

Oyj:n jitevesid ei olisi valttimétta voitu vastaanottaa. /36/

AVI:n myontdméssd luvassa nro 32/2016/1 pidennettiin ammoniumtypen raja-
arvojen midrdaikaa, joka on voimassa vuoden 2018 alusta alkaen. Ennen voi-
maantuloa ammoniumtypen raja-arvoa oli pidettdvé tavoitteellisena. Arvot laske-
taan edelleen samalla tavalla kuin aikaisemmassa ympdristoluvassa. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle ilmoitettuja ja hyviksyttyjd poikkeustilanteita ei
huomioida arvojen laskussa. Lupapditoksessd pidennettiin kunnostuksen ja tehos-
tuksen suunnitelman toimittamista, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle vuoden

2016 elokuun loppuun mennessa. /36/
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Perusteluina lupapéétokselle nro 32/2016/1 annettiin, jotta valvova viranomainen
voisi esittdd nadkemyksensé, onko suunnitelma asianmukainen ja miten mahdolli-
sesti puhdistusvaatimuksiin padstidén. Lisdksi valituskisittelyt viivastyttivét luvan
voimaan tulemista, eikd luvanhakijalla ollut tarpeeksi tarkkaa tietoa tulevasta jite-
veden madristd ja laadusta tulevaisuudessa tehostamistoimenpiteiden suunnitte-

luun. /36/

Taulukossa 13 on esitetty Ilmajoen lupaehtojen toteutuminen 2007-2018 valilla
vuosikeskiarvoina. Vuonna 2018 ei ole saavutettu lupaehtoja paitsi BOD7aTu:n
enimmadisarvon osalta. Ammoniumtypen enimmaispitoisuudet on esitetty vuoteen
2015 kursivoituna, silld ne poistovaatimus astui voimaan vuoden 2016 alusta al-
kaen ja ennen sitd poistovaatimusta oli pidettdva tavoitteellisena. Taulukosta kui-
tenkin ilmenee, ettd poistoteho on saavutettu vain vuosina 2009, 2010, 2016 ja
2017. Kiintoaineen osalta on pédasiassa pysytty luparajoissa. BOD7atu:n ja
CODc: on enimmikseen pysynyt lupaehdoissa, silld vain muutamana vuonna on

jadnyt saavuttamatta.

Taulukko 13. Ilmajoen puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018. /17—

18/

BOD7atu Kok. P COD¢, NH4-N SS
Vuosi- ] ] ] ] ]
keskiarvo mg/l pmizlma mg/l pmi;:lma mg/l pmi;:lma mg/l pmizlma mg/l pmizlma
2018 9,3 94,6| 1,5 88,3 117 81,5 7 87,7] 63,4 89,2
2017 4 97,910,48 971 66,1 90,4 4,2 93,71 9,3 98,4
2016 4,8 97,2 0,8 94,1 59,9 87,71 1,4 979 6,5 98,6
2015 14,2 93,51 0,59 95,61 99,1 90,4 25 62,6] 16,4 96,3
2014 6,9 97,110,39 98179,5 90,4 24 65| 7,9 98,8
2013 10,8 96,6 [ 0,34 98,71 64,3 94,4 24 67(10,2 99,1
2012 83 95,410,45 96,11 65,2 88,5] 103 51| 99 97,4
2011 5,1 96,71 0,62 94,71 48,7 9L 1| 5,9 85,7(10,3 97,9
2010 5 98,10,49 97,6 55,3 91,5 23 96,2 7,6 99
2009 4,4 98,2(0,38 97.4| 47 949 15 97,2 4 99,9
2008 9,5 95,31 0,64 95,41 86,1 85,1 9 87,31 11,3 97,7
2007 3.9 97,8[0,43 951447 90,5 39 884| 7.4 97,8
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Taulukossa 14 on esitetty valtion asetuksen 888/2006 lupachtojen toteutuminen
Ilmajoen puhdistamolla vuosilta 2012-2018. Kokonaisfosfori on esitetty vuosi-
keskiarvona ja muille arvoille huonoimmat yksittdiset mittaustulokset. Vuosina
2012, 2013 ja 2015 puhdistamo on tiyttanyt asetuksen vaatimukset. Vaikka vuon-
na 2015 BOD7atu:n ja CODcr:n arvo on ylittdnytkin luparajan, sitd ei ole otettu

huomioon /10/.

Taulukko 14. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen I1-
majoen puhdistamolla 2012-2018. /17-18/

BOD7ATU KoK. P CODCr SS
Vuosi i i i i
poistuma poistuma poistuma poistuma
mg/1 o, mg/1 o, mg/1 o, mg/1 o,
Ehdot | 30 70 2 80 125 75 35 920

2018 45 81,3 L5 90,6 520 37,3 640 12,3
2017 12 94,1 0,85 95,9 97 81,8 16 95,6
2016 9,9 88,6 0,56 95,7 92 70,7 19 96

2015 160 83,3 0,67 95,7 460 77 110 89

2014 23 &9 0,45 96,6 110 71,5 38 87,7
2013 [10,8 96,6 0,34 98,7 64,3 94,4 10,2 99,1
2012 83 95,4 0,35 96,1 65,2 88,5 9,9 97.4

3.7 Seindjoen keskuspuhdistamo
3.7.1 Kuvaus

Seindjoen kaupungin puhdistamo on 1979 valmistunut biologis-kemiallinen puh-
distamo, jonka on suunnitellut Vesi-Hydro Oy ja rakentanut YIT Oyj. Puhdista-
molla puhdistetaan 50 000 asukkaan jitevedet sekd Valio Oy, jonka jitevedet joh-
detaan omaan esikisittelylaitokseen, ja Atria Oyj jatevedet. Puhdistamo on mitoi-
tettu BOD7atu:lle 8 430 kg/d ja fosforin osalta 208 kg/d Seindjoen puhdistamo on
ollut Seindjoen Vesi Oyj:n hallinnoima puhdistamo, mutta se on sulautettu 2016
Seindjoen Energia yhti6on, jossa Seindjoen Vesi Oy toimii aputoiminimend. Ver-

koston pituus on noin 553 km ja alueella on 110 pumppaamoa, joista suurin osa
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on kaukovalvonnassa. Verkostosta noin 498 km on muoviputkea ja betoniputkea

noin 55 km. /17-18/

Puhdistamo on rinnakkaissaoslaitos, jossa on Valion jitevesille oma esikisittely-
laitos, joka sisdltdé flotaatioselkeytyksen ja biosuodatuksen. Esikisittelyn jalkeen
vedet johdetaan késiteltdviksi ilmastusaltaaseen, jossa késitelldin myds yhdys-
kunnallinen jétevesi. Puhdistusprosessin koostuu vélppéyksestd, hiekanerotukses-
ta, jonka yhteydessd on rasvan- ja 6ljynerotuskaivo, esiselkeytyksestd, ilmastuk-

sesta, jalkiselkeytyksestd sekd -suodatuksesta. /38/

Esiselkeytyksessd poistetaan ylijidmailiete sakeuttamon kautta kuivaukseen ja vesi
jatkaa ylivuotona ilmastukseen. Ilmastuksesta poistetaan ylijdédmdlietettd, joka
johdetaan takaisin esiselkeytykseen ja vesi johdetaan jdlkiselkeytykseen ja sen
jalkeen jélkisuodatukseen. Jélkiselkeytyksestd pumpataan lietettd takaisin ilmas-

tukseen. /38/

Liete kuljetetaan sakeuttamoista kuivatukseen kahdelle lingolle. Kuivauksen pa-
rantamiseen kdytetddn polymeeria. Kuivattu liete vélivarastoidaan ja kuljetaan

Lakeuden Etapille késittelyyn. /26/

2015 puhdistamolla korjattiin jalkiselkeytyksen laahat huolto- ja kunnostustdiden
yhteydessd. 2018 huolto- ja kunnostustdiden yhteydessd viemérid saneerattiin

3 133 m ja uutta rakennettiin 11 932 m. /17-18/
3.7.2 Puhdistamon kuormitus

Seindjoen jitevedenpuhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 24 kertaa vuoden
aikana. Kuvissa 20 ja 21 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskiméardisend
kuormituksena vuosina 2007-2018. Kuvassa 20 esitetidn BOD7atu:n, kiintoai-
neen ja CODcr:n keskiméédrdinen kuormitus ja kuvassa 21 fosforin, ammonium- ja
kokonaistypen. Vuosien 2007-2018 puhdistamon keskiméérdinen kuormitusaste

on ollut BOD7atu:n osalta 55-79 % ja fosforin osalta 55-76 %.

Kaikkien tarkasteltujen parametrien osalta puhdistamolle tuleva kuormitus on py-

synyt melko tasaisena kaikkien tarkasteltavien parametrien osalta. Pitkdlld aikava-
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lilld on laskeva suuntaus CODc;:114, fosforilla ja kiintoaineella. Nousua on ollut

kokonais- ja ammoniumtypelld sekd BOD7atu:1la, joka on ollut melko lievaa.

Pienin tuleva BOD7aTu arvo on ollut 4 660 kg/d vuonna 2012 ja suurin arvo on
6 650 kg/d vuodelta 2014. Nama vastaavat 67 000 ja 95 000 asukkaan késittele-
mittomid jitevesid. Lahtevin veden BOD7aTu arvo on ollut 3,68 kg/d, joka vas-
taa 50—114 asukkaan késittelemittomid jatevesid. Fosforin osalta pienin tuleva
kuorma on ollut vuonna 2012 115 kg/d ja suurin 159 115 kg/d vuosina 2007, 2009
ja 2017. Namé vastaavat 38 300 ja 53 000 asukkaan késitteleméttomié jétevesia.
Lihtevdn veden fosforipitoisuus on ollut 3,68 kg/d vililld, joka vastaa 1 200—

2 700 asukkaan kisittelemittomié jatevesia.

Keskiméérdinen kokonaistyppipitoisuus on tulevassa vedessd pysynyt vuosien
2007-2012 melko tasaisena. Kuormitus on vaihdellut kyseiselld aikavélilla 755—
890 kg/d vililld. Vuoden 2012 jilkeen keskimiidrdinen kuormitus on kasvanut
vuoteen 2017 saakka 3-211 kg/d. Léhtevdan veden kokonaistyppipitoisuus on
vaihdellut 329-754 kg/d ja ammoniumtyppipitoisuus 20,1-293 kg/d vuosien
2007-2018 valilla.
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Kuva 20. Seindjoen puhdistamon BOD7atu:n, kiintoaineen ja CODcr:n keskiméa-
rdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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Kuva 21. Seindjoen puhdistamon kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammonium-
typen keskimdardinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.7.3 Lupaechdot ja niiden toteutuminen

2000-luvulla Seindjoen ympéristélupa on tarkistettu vain kerran 2018 mennessa.
Lupaehdot on esitetty taulukossa 10. 1996 Seindjoen jatevedenpuhdistamolle Lan-
si-Suomen vesioikeus myonsi ympdristéluvan nro. 71/1996/2, mutta vesiylioikeus
muutti lupamiérayksid vuonna 1997 paétokselld nro. 62/1997. Vesiylioikeuden
paitoksessd arvot on pitdnyt laskea ammoniumtypelle vuosikeskiarvona ja muut
neljannesvuosikeskiarvona. Laskuihin otetaan huomioon myds mahdolliset yli-
juoksutukset ja ylivuodot. Luvassa edellytettiin my0ds noin 200 kilon lohisukuisten
kalojen istutuksia vuosittain kalataloudellisten haittojen ehkdisyyn sekd Kyrkos-
jarven kalastusseuralle maksettava korvauksia vuosittain noin 946,39 € kalastuk-

sen tuoton menetyksista. /38/
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Taulukko 15. Seindjoen jitevedenpuhdistamon myonnettyjen ympéristolupien
lupaehdot. /38/

Vuosi ja 1997 2005
myontaja
2010 2011
Ks. bi loppuun alkaen
In?l S-P }_ teho maks.
O1SUUS % pitoi- maks. pi-
arvo suus teho toisuus / teho
/arvo % arvo %
BOD7atu
(mg 02/]) 15 >90 15 >95(10 >95
Kok. P (mg/]) 0,5 >90 0,4 >9010,3 >95
CODc¢;
(mg 02/1) 125 =75 75 >85 60 >90
SS (mg/l) 35 > 90 >55
Kok.N
(mg/1) >55 >60
NH4-N (mg/l) 8 >80 4 4

Léansi-Suomen ympdéristolupaviraston mydntdméssa luvassa 46/2005/1 lupaehdot
astuivat voimaan kahdessa ajanjaksossa. 2010 loppuun asti voimassa olevia raja-
arvoja kiristettiin kasvattamalla BOD7atu puhdistustehoa 90 prosentista 95 pro-
senttiin. Kokonaisfosforin maksimipitoisuutta laskettiin 0,4 mg/l 0,3 mg/l:aan,
mutta puhdistusteho pidettiin samana. Kiintoaineelta poistettiin maksimipitoisuus,
mutta laskettiin vahimmaéispuhdistustehoa. Ammoniumtypen maksimipitoisuutta
laskettiin ja poistettiin vihimmaéispuhdistustehon vaatimus. CODcr maksimipitoi-
suutta laskettiin roimasti 125:std 75:n mg/l ja nostettiin puhdistusteho 85%. Ko-
konaistyppipitoisuus lasketaan vuosikeskiarvona ja muut neljinnesvuosikeskiar-

voina, johon huomioidaan myds ohijuoksutukset ja ylivuodot. /38/

2011 alkaen lupaméiriayksien pitoisuuksia kiristettiin edelleen, mutta edellytykse-
nd oli tehostaa jatevedenpuhdistusprosessia 2011 mennessd. Lisdksi luvanhakijan
oli toimitettava tehostamista koskeva suunnitelma vuoden 2009 alkuun mennessa.
Perusteluiksi luvalle annettiin, ettdi ammoniumtypen hapetuksen yhteydessd voi-

daan vihentdd typen kokonaismiidrdéd ja tehostaa biologista hajotusta energiata-
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loudellisesti. Ympéristolupaviraston mukaan 2010 loppuun mennessd voimassa
olevat typpi- ja fosforijaddnndspitoisuudet olisi mahdollista saavuttaa aktiivilietepi-
toisuuden sdddolld ja prosessikemikaalien tehostamisella. 2011 alkaen katsottiin,
ettei kiintoaineelle tarvitse madrittdd raja-arvoa, silla vaaditun tehoinen fosforin
poisto takaisi hyvin selkeytystuloksen ja vaaditut raja-arvot pystyttéisiin saavut-

tamaan poikkeuksellisissa sdéolosuhteissa. /38/

Taulukossa 16 on esitetty Seindjoen puhdistamon lupaehtojen toteutuminen vuo-
sikeskiarvoina 2007-2018 vélillad. Puhdistamolla ammoniumtypen enimmaispitoi-
suus on ylittynyt useampina vuosina. Fosforin osalta yli 0,3 mg/l pitoisuuksia on
ollut vuosina 2007, 2008, 2010 ja 2011 ja poistoteho on ollut alle 95 % vain

vuonna 2011.

Taulukko 16. Seindjoen puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018. /17—

18/

BOD7atu KoK. P CODc¢; NH4-N KoK. N
Vuosikes- - - - - -
kiarvo mg/l pmizlma mg/l pmizlma mg/l pmi;:lma mg/l pmi;:lma mg/l pmizlma
2018 1,5 99,6 10,24 97,4 20,6 97,2 1,26 98,2 11 84,3
2017 2,6 99,2 0,3 96,8 32,3 94,9 7,8 88,7 18,1 73,7
2016 2,8 99,1 0,19 97,6 20,6 96,4 5,3 90,3 13 75,8
2015 3,9 98,8 0,25 96,8 24,9 96,1 10,1 80,1 16,6 67,2
2014 3,2 99,2 0,28 96,8 35,6 95,1 17,9 70,4
2013 4,2 99 0,3 96,5 30,9 95,7 14 63,8
2012 34 98,8 0,28 96,1 25,8 95,3 5,4 74,2
2011 5,7 97,9 0,4 94,8 |[35,8 93,8 2,4 94,7 12,2 72,9
2010 5,4 98,5 0,39 95,8 32,7 95,6 10,5 79,8 19,4 61,7
2009 5 98,7 0,4 96,1 31,6 95,9 5,2 92 18,2 68,4
2008 5 96,5 0,41 94,9 71,3 35,9 1,7 96,1
2007 4,6 98,7 0,43 95,2 |424 93,8 2,9 93,8

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen Seindjoen puhdis-
tamolla vuosien 2012-2018 vililld on esitetty taulukossa 17. Taulukossa koko-
naisfosfori ja -typpi on esitetty vuosikeskiarvoina ja heikoimmat yksittdiset mit-
taustulokset kiintoaineelle, BOD7atu:lle ja CODc:lle. Seindjoen puhdistamo on

tayttdnyt asetuksen vaatimukset, paitsi kokonaistypen osalta vuosina 2013-2015.
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Taulukko 17. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen
Seindjoen puhdistamolla 2012-2018. /17-18/

BOD7atu Kok. P CODc¢; SS Kok. N
Vuosi : : . . .
poistuma poistuma poistuma poistuma | poistuma
mg/l o mg/l o, mg/1 o, mg/l o, o
Ehdot | 30 70 2 80 125 75 35 90 70
2018 L,5 96,4 0,24 97,4 45 94 9,5 94,3 84,3

2017 10| 961 |03 | 968 76 | 882 | 22| 923 73,7
2016| 621 987 o9 976 | 33 86,2 11| 929 75,8
2015| 16 | 961 |025| 968 |40 | 896 12 | 905 67,2
2014 61| 987 [033] 963 |49 | 914 8 | 93,1 64
2013 | 4.2 99 03| 965 [309| 957 6 | 97,7 63,8
2012] 34| 988 |028] 961 [258] 953 |44 | 978 74,2

3.8 Ylistaron puhdistamo
3.8.1 Kuvaus

Ylistaron taajaman puhdistamo on biologis-kemiallinen puhdistamo, joka on ra-
kennettu 1999. Puhdistamon on suunnitellut Vesi-Hydro Oy. Verkostoon johde-
taan 1 800 asukkaan ja yhden huoltoaseman jitevedet. Puhdistamo on mitoitettu
BOD7ATU:lle 726 kg/d ja fosforin osalta 7,8 kg/d. Pumppaamoja verkostossa on
30 ja verkoston pituus on 65 km. Putkistossa on kéytetty vain muoviputkia. Ylis-

taron puhdistamo on osa Seindjoen Vesi Oy:ta. /17-18/

Puhdistamo on kaksilinjainen rinnakkaissaostuslaitos, johon on johdettu vuoteen
2008 asti Viljo Viljanmaan Nahkatehdas Oy:n jitevedet. Nahkatehtaan vesien ké-
sittely suoritettiin tehtaalla ja prosesseina oli porrasvalppdys, esi-ilmastus, selkey-
tys, ilmastus, tasaus ja kemiallinen saostus. Puhdistamolla on sakokaivolietteen
vastaanottoallas ja yhdistetty rasvan- ja hiekanerotusallas sekéd rinnakkain kaksi
ilmastusallasta ja kaksi jdlkiselkeytysallasta. Ylijddmaéliete tiivistetdén ja kuiva-
taan koneellisesti suotonauhalla. Kuivattu liete kuljetetaan muualle kasiteltaviksi.

/39/
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3.8.2 Puhdistamon kuormitus

Ylistaron jatevedenpuhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 12 kertaa vuoden
aikana. Kuvissa 22 ja 23 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskiméérdisend
kuormituksena vuosina 2007-2018. Kuvassa 22 esitetidn BOD7atu:n, kiintoai-
neen ja CODcr:n keskiméérdinen kuormitus ja kuvassa 23 fosforin, ammonium- ja
kokonaistypen. Vuosien 2007-2018 puhdistamon keskiméérdinen kuormitusaste

on ollut BOD7atu:n osalta 9-22 % ja fosforin osalta 35-55 %.

Kaikkien parametrien osalta on huomattavissa laskeva suuntaus pitkalld aikavalil-
1a. Poikkeuksena on kuitenkin kokonaisfosfori, joka on pysynyt tasaisena 2007—
2018 valilla. Kokonaisfosforin keskimiirdinen kuormitus puhdistamolle tulevassa
vedessd on vaihdellut 2,7-4,3 kg/d vililla, joka vastaa noin 900—1 400 asukkaan
kasittelemittomia jétevesid. Puhdistamolta ldhtevd keskimdardinen fosforikuorma
on vaihdellut 0,06-0,45 kg/d vilill4, joka vastaa 20—150 asukkaan késittelemét-

tomid jitevesid.

Vuoden 2008 jilkeen puhdistamolle tuleva keskimdirdinen BOD7aTu- kuormitus
on vaihdellut 66,9-96,2 kg/d vililla, joka vastaa noin 955—1 400 asukkaan kisitte-
leméttomid jétevesid. Suurimmat keskimddrdiset BOD7atu- kuormat ovat tulleet
vuosina 2009, 2014 ja 2015. Léhtevéssd vedessd kuormitus on vaihdellut 0,72-3,4

kg/d vililla, joka vastaa noin 10—50 asukkaan késitteleméttomid jatevesia.

Kokonaistypen osalta on huomattavissa pientd nousevaa suuntausta, vaikka pitkal-
13 aikavalilld suuntaus onkin laskeva. Vuoden 2010 jilkeen keskimiirdinen koko-
naistyppikuormitus on noussut vuodesta vaihdellen 1-15 %. Kokonaistypenpoisto
on ollut puhdistamolla melko vaatimaton. Puhdistamolta ldhtevd keskiméddrdinen
typpi on ollut 12-17 kg/d vililld. Keskiméiirdinen ammoniumtyppipitoisuus on

ollut ldhtevéssd vedessd pienimmilldén 2,1 kg/d vuonna 2013 ja suurimmillaan

11,2 kg/d vuonna 2011.
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Kuva 22. Ylistaron puhdistamon BOD7atu:n, kiintoaineen ja CODcr:n keskimaa-
rdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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Kuva 23. Ylistaron puhdistamon kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammonium-
typen keskimdardinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.8.3 Lupachdot ja niiden toteutuminen

Taulukkoon 8 on koottu Ylistaron puhdistamon myonnetyt ympéristoluvat, jotka
on mydnnetty 2018 mennessd. Lupaechdot ovat vaihdelleet, mutta niissd on néky-

visséd ldhes samankaltainen kaava 2004 myoOnnetystd luvasta eteenpdin. Puhdista-
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mon lupaehdot on jaettu kahteen ajanjaksoon, ensimméiinen on kevyempi, jonka

umpeuduttua on pitdnyt tehostaa puhdistusprosessia.

Lansi-Suomen ympdristolupakeskus on myontinyt ymparistéluvan nro 77/2004/1
Ylistaron puhdistamolle. Lupapditoksen edellytyksend oli liittdd tehostamissuun-
nitelma, jolla saavutettaisiin valtioneuvoston paitoksen 365/1994 asetetut CODc-
arvo enintdén 125 mg O2/1 sekd ammoniumtyppipitoisuus enintddn 8 mg/l vuosi-

keskiarvona. /39/

Ympiristoluvassa nro 77/2004/1, jonka ehdot olivat voimassa vuoden 2007 lop-
puun, nostettiin BOD7atu:n vihimmaispuhdistustehoa 90 prosentista 95 prosent-
tiin ja CODcr vihimmadispuhdistustehoa nostettiin 90 prosenttiin. Kiintoaineen
enimmadispitoisuus ja vdhimmaispoistoteho poistettiin. Kromille asetettiin enim-
maispitoisuus 1 mg/l ja vesistoon ldhtevin jiteveden kromin mairaé laskettiin 0,5
kg/d. 2008 jilkeen puhdistamon toimintaa oli tehostettava, jotta se tdyttdisi taulu-
kossa 18 esitetyt lupachdot. Kokonais- ja ammoniumtypelle arvot lasketaan vuo-
sikeskiarvoina ja muille puolivuosikeskiarvoina. Liséksi puhdistamon oli jilleen
toimitettava Lénsi-Suomen ympdristokeskukselle laajentamisen ja tehostamisen
suunnitelma, joka huomioisi myos Viljo Viljanmaan Nahkatehdas Oy:n esikasitte-
lyn tehostamisen lupamédrdykset, vuoden 2005 loppuun mennessd. Lisdksi oli

maksettava 600 € vuodessa kalatalousmaksua Pohjanmaan TE-keskukselle. /39/
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Taulukko 18. Ylistaron jitevedenpuhdistamon myonnettyjen ympéristdlupien

lupaehdot. /39-41/

.Vuosi 1999
ja Lénsi- 2004 2007 2011
myonti- Suomen LSY LSY LSSAVI
i vesioikeus
ja
mak 2007 lop- 2008 31.12.2011 2012 30.6.2012 1.7.2012
S. puun alkaen asti alkaen asti alkaen
fl._ teho maks. maks. maks. maks. maks.
0i- | o maks. o o o o o
suus | 7° pitoi- pitoi- pitoi- pitoi- pitoi- pitoi-
/ suus teho | SUUS | techo | SUUS | teho suus | teho | suus/ | teho | suus/ | teho
arvo farvo | % |/arvo | % Q/arvo | % /arvo | % JQarvo |% Jarvo | %
BOD7atu =z
(mg 02/1) 30 (90 30| >95]20 >95 30 >93120 >95 30 [ >93]20 >95
Kok. P >
(mg/l) 0,890 0,8] >90]10,5 >95 0,8 >9010,5 >95 0,8] >90]0.,5 >95
COD¢,
(mg 02/1) >75 >85 | 125 >90 >85 >85 >85 >85
>
SS (mg/1) 35190 25 >90 25 >90
Cr (mg/1) 1 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3
(kg/d) 0,7 0,5 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
Kok.N
(mg/1) >70 >60
NH4-N
(mg/l) 8 ;90 8 ;90 8

Vuoden 2004 lupapditostd nro 77/2004/1 késiteltiin Vaasan hallinto-oikeudessa ja
edelleen korkeimmassa hallinto-oikeudessa, joka kumosi hallinto-oikeuden ja
ympdéristolupaviraston pédétdkset, jolloin ympéristolupa palautui uudelleen késitel-
taviksi. Nro 21/2007/1 lupapddtoksessd puhdistamon olisi jélleen tehostettava
puhdistusprosessia, jotta taulukossa 18 esitetyt ehdot tdytettdisiin. Suunnitelmat
oli toimitettava vuoden 2009 loppuun mennessd. Lupaehdot olivat ldhes samat
kuin edellisessd lupapéétoksessd. Kalatalousmaksua pienennettiin sataan euroon,

joka maksettiin Varsinais-Suomen TE-keskukselle. /40/

Perusteluina lupapiditokselle annettiin puhdistamon riittiméton kapasiteetti, vaik-
ka nahkatehtaan tulokuormat olivat pienentyneet. Puhdistamoa tulisi laajentaa tai
kasittelyprosessia tdydentdd. Fosforin ja typenpoiston vaatimuksilla huomioidaan
vesiensuojelun tavoitteet. Lupaehtojen tarkistus olisi jatettivd Lansi-Suomen ym-

paristdlupavirastolle toukokuun 2016 loppuun mennessa. /40/
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Ylistaron jitevedenpuhdistamolle haettiin uutta ymparistdlupaa 12.7.2010 Lénsi-
ja Sisd-Suomen aluehallintovirastosta. Puhdistamolle haettiin uutta lupaa, silla
nahkatehtaan toiminta loppui vuonna 2008 ja pienensi puhdistamon kuormitusta
merkittavisti. Hakemuksessa haluttiin poistaa ammonium- ja kokonaistypen vi-

himmaéispoistovaatimukset. /41/

Lénsi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto muutti lupapdéitoksessa nro 103/2011/1
poistaen nahkatehtaan maininnat, mutta hylkasi vaatimukset typenpoistosta. Puh-
distamon tehostamisen méadrdaikaa pidennettiin. Lupaehdot olivat 30.6.2012 asti
samat kuin Lénsi- Suomen ympdristlupaviraston myontdméssd luvassa
31.12.2011 asti. 1.7.2012 alkaen puhdistamon oli tdytettéva taulukossa 18 esitetyt
lupaehdot. /41/

Perusteluina lupaehdoille annettiin, ettd puhdistamolla on pddosin jo saavutettu
tiukentuneiden vaatimusten mukainen kasittelytulos paitsi typen poistosta, jonka
saavuttaminen edellyttéisi investointeja. Vaikka AVI pédétoksessd arvioi, ettd ko-
konais- ja ammoniumtypen raja-arvojen poisto ei merkittavésti vaikuttaisi Kyron-
joen tilaan purkuvesiston ldheisyydessd, AVI halusi séilyttdd enimmadaispitoisuu-

den huomioimalla alivirtaama vaikutukset. /41/

Taulukossa 19 on esitetty Ylistaron jitevedenpuhdistamon lupaehtojen toteutumi-
nen vuosikeskiarvoina 2007-2018. Ammoniumtypen enimmadispitoisuus ei ole
vuosikeskiarvona ylittynyt vuosina 2013 ja 2017. Vuoteen 2012 voimassa olleiden
lupaehtojen perusteella fosforin poistotehoa ei ole vuosikeskiarvona saavutettu
2008. Kiristyneiden lupaehtojen jilkeen fosforin poistoteho on vuosikeskiarvona

ollut yli 95 % vain vuosina 2017 ja 2018.
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Taulukko 19. Ylistaron puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018. /17—

18/

BOD7atu Kok. P COD¢; | NH4-N Cr
Vuosikes- ]
kiarvo mg/l | poistuma % | mg/l | poistuma % P 01?)21ma mg/l mg/1 kg/d
2018 1,7 99,2 0,16 98,2 93 13 0,0016 | 0,0064
2017 2,3 98,4 0,12 98,6 88,6 6,6 0,001 0,005
2016 7,8 95,9 0,44 94 91 8,4 0,013 0,0066
2015 8,3 96,3 0,51 92,9 90,3 10,8 0,013 0,0066
2014 5,5 97,2 0,42 94,9 90,1 19,5 0,13 0,0053
2013 6,1 97,1 0,73 91,5 91 5,2 0,022 0,0089
2012 5,9 96,3 0,43 94 89,4 20 0,0028 | 0,0013
2011 5,2 97,3 0,27 96,5 91,5 9,2 0,0032| 0,0015
2010 7,1 95,2 0,37 93,8 88,9 11,5 |0,0054| 0,0024
2009 5,1 97,6 0,72 93 92,2 83 0,0041| 0,0017
2008 12,1 95,9 0,84 88,7 88,3 27,3 0,028 0,015
2007 20,6 94,5 0,34 91 87,9 30,5 0,06 0,036

Taulukossa 20 on esitetty valtioneuvoston asetuksen 888/2006 toteutuminen Ylis-

taron puhdistamolla vuosina 2012-2018. Taulukossa on esitetty fosfori vuosikes-

kiarvona ja muille arvoille heikoimmat yksittdiset mittaustulokset. Taulukosta il-

menee, ettd puhdistamo on ldhes tdyttinyt asetuksen vaatimat lupaehdot.

Taulukko 20. Valtioneuvoston asetuksen vaatimusten toteutuminen Ylistaron
puhdistamolla 2012-2018. /17-18/

BOD7atu Kok. P CODc; SS
Vuosi
mg/l | poistuma % | mg/l | poistuma % | mg/1 | poistuma % | mg/I1 | poistuma %

Ehdot 30 70 2 80 125 75 35 920
2018 98,4 0,16 98,2 64 75,6 18 92,5
2017 96,8 0,12 98,7 51 89,6 19 92,1
2016 9,8 84,2 0,44 94 51 60,9 31 56,9
2015 28 82,5 0,51 92,9 110 66,7 110 31,3
2014 28 82,5 0,51 92,9 110 66,7 110 31,3
2013 6,1 97,1 0,73 91,5 37,5 91 12,8 93,1
2012 5,9 96,3 0,43 94 39,3 89,4 9,5 94,1
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3.9 Kyronmaan jitevesi Oy
3.9.1 Kuvaus

Kyronmaan Jitevesi Oy:n puhdistamo on valmistunut 1990 biologis-kemiallinen
puhdistamo, jossa kéytetddn saostuskemikaalina PIX-105 ja ferrosulfaattia. Puh-
distamolla puhdistetaan Vidhénkyron taajaman jitevesid ja osa Isonkyroén kunnan
jatevesistd. Vahankyron asukkaista 3 300 on liittynyt viemériverkostoon ja Isosta-
kyrostd 750. Pumppaamoja verkostossa on 46 ja verkoston pituus on 133 km. Pi-
tuudesta 127 km on muoviputkea ja 6 km betoniputkea. Puhdistamo on mitoitettu

BOD7atu:n suhteen 593 kg/d ja fosfori 23 kg/d /17-18/

Puhdistamoa on saneerattu 2011, jolloin saneerauksen yhteydessa rakennettiin uu-
si laitosyksikkd, joka nosti ilmastusaltaiden midrédn yhdestd kolmeen. Uusi laitos-
yksikkd on vanhan vieressd. Saneerauksen ja laajennuksen painopisteend oli mi-

nimoida puhdistuskapasiteetin heikentyminen. /1718, 42/

Puhdistusprosessi sisdltdd vélppayksen sekd hiekanerotuksen, ilmastuksen, jalki-
selkeytyksen, jilkisaostuksen. lietteen tiivistyksen ja kuivauksen sekd kemika-
loinnin. Ilmastuksessa ja jilkiselkeytyksesséd on kdytossd kolme linjaa. Hiekanero-
tuksessa ja rinnakkaissaostuskemikaalina kdytetddn kemikaalina alumiini- tai rau-
tapohjaista primédrikoagulanttina. Ferrosulfaatti on kdytossd véiliselkeytyksessd
kiintoaineksen ja fosforin poistoon. PH:n sddtelemiseen on kdytossd liped. Liete

kuivataan lingolla ja kuivauksen tehostamiseen kdytetddn polymeeria. /42/
3.9.2 Puhdistamon kuormitus

Hyyridn jitevedenpuhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 12 kertaa vuoden
aikana. Kuvissa 24 ja 25 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskiméérdisend
kuormituksena vuosina 2007-2018. Kuvassa 24 esitetidn BOD7atu:n, kiintoai-
neen ja CODcr:n keskiméérdinen kuormitus ja kuvassa 25 fosforin, ammonium- ja
kokonaistypen. Vuosien 2007-2018 puhdistamon keskimédardinen kuormitusaste

on ollut BOD7atu:n osalta 38—131 % ja fosforin osalta 43—136 %.
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Puhdistamolla kuormitus on ollut vuosien 2007-2018 kaikkien parametrien osalta
melko vaihtelevaa. BOD7aTu:n, kiintoaineen, CODcr:n ja ammoniumtypen osalta
on pitkélld aikavélilla huomattavissa laskevaa suuntausta. Kokonaistypelld on pit-

kalla aikavalilla lievda nousua.

BOD7aTu:n keskiméérdinen kokonaiskuormitus tulevassa vedessd on vaihdellut
224-776 kg/d vililld, joka vastaa 3 200—11 100 asukkaan késittelemdttomiad jate-
vesid. Pienin keskimddrdinen kuormitus on ollut vuonna 2017 ja suurin vuonna
2014. Puhdistamolta ldhteva kuormitus on ollut 3,8—11,2 kg/d vililla, joka vastaa

54-160 asukkaan kisitteleméattomia jatevesia.

Keskimiirdinen kokonaisfosfori kuormitus on vaihdellut 9,9-31,3 kg/d vililla,
joka vastaa 3 300—10 430 asukkaan késitteleméttomié jiatevesid. Pienin kuormitus
on ollut vuonna 2018 ja suurin on ollut 2010. Puhdistamolta ldhteva fosfori on
vaihdellut 0,23-0,98 kg/d vililla, joka vastaa noin 80—330 asukkaan kisittelemat-

tomid jitevesid.

Kiintoainepitoisuudet ovat olleet korkeita vuosina 2010-2011 sekd 2013-2014
verrattuna muihin vuosiin. Kyseisind vuosina kiintoaineen keskimaérdinen kuor-
mitus puhdistamolle tulevassa vedesséd on ollut yli 1 000 kg/d, kun muina vuosina
se on ollut 360—700 kg/d vélilld. Vuonna 2015 keskimédardinen kiintoainekuormi-
tus on kuitenkin tippunut noin 80 % vuoteen 2014 verrattuna, ja sen jilkeen pysy-

nyt noin 400 kg/d.

Puhdistamolle tuleva keskiméérdinen CODc; kuormitus on ollut pitkélti noin 1100
kg/d. Poikkeuksena ovat kuitenkin vuodet 2011 ja 2013-2014, jolloin tuleva
kuormitus on ollut selkedsti korkeampaa kuin muina vuosina. Vuoden 2014 jil-
keen tuleva keskiméddrdinen kuormitus on tippunut 71 %, jonka jilkeen tuleva
kuormitus on pysynyt noin 600—800 kg/d vililla. Léhtevin veden keskimédrdinen

CODc; kuormitus on ollut 41-93 kg/d vililla.

Keskiméérdinen kokonaistypen kuorma tulevassa vedessd on ollut melko vaihte-
levaa vuosina 2007-2018. Havaittavissa on kuitenkin huomattavia nousupiikkeja,

mutta tasaisuuttakin. Suurin tuleva keskiméérdinen typpi kuormitus on ollut 102
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kg/d vuonna 2014 ja pienin 605 kg/d vuonna 2017. Puhdistamolta ldhteva keski-

maérdinen typpi on ollut 3661 kg/d vililld. Keskiméirdinen ammoniumtyppipi-

toisuus on ollut ldhtevéssa vedessd pienimmilldén 7,1 kg/d vuonna 2016 ja suu-

rimmillaan 55,5 kg/d vuonna 2010.

2007 2008 2009 2010 2011

mmmmm BOD7ATU (tuleva)
m SS (tuleva)

mmmmm CODCr (tuleva)

Lin. (CODCr (tuleva))

..... '.. ._‘::::i:: ||||I ff"ff\f e

Lin. (BOD7ATU (tuleva))

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

BOD7ATU (lahteva)
SS (lahteva)

CODCr (ldhtevi)
Lin. (SS (tuleva))

Kuva 24. Hyyridn puhdistamon BOD7ATU:n, kiintoaineen ja CODCr:n keski-
maérdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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Kuva 25. Hyyridn puhdistamon kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammonium-
typen keskiméérdinen kuormitus 2007-2018. /17-18/
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3.9.3 Lupaechdot ja niiden toteutuminen

Taulukossa 10. on esitetty Kyronmaan Jatevesi Oy Hyyridn puhdistamon ympéris-
téluvan ehdot, jotka on myonnetty 2018 mennessd. Vesioikeuden myontdmassi
ympdéristoluvassa edellytettiin taulukossa mainittujen arvojen laskemista puoli-
vuosikeskiarvoina ja vieméri verkoston kunnostusta vuoto- ja kuivatusvesien mi-
nimoimiseksi. Kokonais- ja ammoniumtypen poistoon ei ole 1995 annetussa lu-
vassa madritelty enimmaispitoisuutta tai puhdistustehoa, vaan kehotetaan mahdol-

lisimman tehokkaaseen poistoon. /43/

Taulukko 21. Hyyridn puhdistamon my06nnettyjen ympéristdlupien lupaehdot.

/30,31/

Vuosi ja 1995 2004 2013

myontaja Lénsi-Suomen vesioikeus LSY LSSAVI
maks. pi- teho maks. pitoi- | teho maks. pi- teho
toisuus % suus /arvo % toisuus %
/arvo /arvo

BOD7atu 151 >90 15| >95 15| >95

(mg O2/1)

Kok. P 0,5 >90 0,3 | >95 0,3 | >95

(mg/1)

CODc¢; 125 | >75 90 | >90 90 | >90

(mg O/1)

SS mg/l 351 >90 20 | >90 20 | 290

NH4-N 40 1>90 4 | >90

(mg/1)

2007 alkaen a

2004 myonnetty ympadristdlupa astui voimaan 27.9. Lupahakemus tuli késittelyyn
syyskuussa 2004 ja sitd tdydennettiin lisdselvityksilld kahteen kertaan ennen péa-
tostd. Lupaehtoja kiristettiin kaikissa arvoissa ja ne lasketaan puolivuosikeskiar-
voina, johon huomioidaan my06s ylivuodot, ohijuoksutukset sekd poikkeustilan-
teet. BOD7aTu enimmadispitoisuus pysyi samana kuin 1995 myonnetyssd luvassa,
mutta puhdistustehoa nostettiin 90 prosentista 95 prosenttiin. Merkittdivd muutos
oli CODc; arvossa, silld enimmdispitoisuus laskettiin 125 mg Oo/l:sta 90 mg O-/1

sekd puhdistustehoa nostettiin 75 prosentista 90 prosenttiin. /43/



78

Typenpoistossa kehotettiin mahdollisimman tehokkaaseen puhdistukseen, mutta
vuoteen 2007 mennessé jiteveden kisittelyd oli tehostettava, jotta ammoniumtyp-
pipitoisuus johdettavassa jatevedessa olisi enintddn 4 mg N/l ja puhdistusteho véa-
hintddn 90 %. Poistoteho laskettaisiin vuosikeskiarvona puhdistamolle tulevan
kokonaistypen sekd vesistoon johdettavan ammoniumtypen arvoista, johon huo-
mioidaan lisdksi mahdolliset ylivuodot, ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet.
Aluehallintoviraston (AVI) pditoksestd nro 46/2013/1 kuitenkin ilmenee, ettd
puhdistamolla jateveden kisittelyn tehostaminen ammoniumtypen ja nitrifiontias-
teen lupaehdot astuivat voimaan vasta Eteld-Suomen aluehallintoviraston padtok-

selld 26/2010/2 1.1.2011 alkaen. /42,43/

Lupaehtojen tarkistuksessa AVI katsoi pdédtoksessdan nro 46/2013/1, ettei puhdis-
tamon toiminta ole muuttunut merkittdvésti edellisen luvan myontdmisen jélkeen,
joten raja-arvot pidettiin samana. Perusteluina padtoksessd kerrottiin, ettd puhdis-
tamon saneerauksen ja laajennuksen voidaan olettaa lupaehtojen tayttyvan. Lisak-
si arvioitiin, ettei raja-arvojen pitdmistd ennallaan vaarantaisi vesiensuojelun ta-

voitteiden saavuttamista. /42/

Taulukossa 22 on esitetty Hyyridn puhdistamon lupaehtojen toteutuminen vuosi-
keskiarvoina esitettynd 2007-2018 vililtd. Kiintoaineessa on poistoteho jédnyt
puutteelliseksi vain vuonna 2015. Ammoniumtypen enimmaispitoisuus ja poisto-
teho ei ole ylittynyt vain vuonna 2016. CODc:n poistuma on jddnyt alhaiseksi
vain vuonna 2017. Kokonaisfosfori on ylittynyt vuosikeskiarvollisesti enimmaéis-

pitoisuudeltaan vuosina 2009-2011 ja 2018.
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Taulukko 22. Hyyridn puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018.

/17-18/
BOD7atu Kok. P CODc: NHs-N SS
Vuo-
sikes- i i
. . . pois- pois-
kiarvo poistu- poistu- poistu-
mg/l ma % mg/l ma % mg/1 ma % mg/1 tu;:a mg/1 tu;:a

2018 25 986 [031] 96,1 [431] 918 [14.2] 76,3 [10,6] 962
2017 45| 963 022 | 964 |354| 892 |20,7| 40,4 |12,1] 93,9
2016 26| 982 [019| 965 [214] 935 | 3.7 | 903 |166] 923
2015 2 | 983 [025| 934 |234] 908 | 10,8 | 61,7 |17,1| 89,5
2014 20| 993 013 | 992 [248| 98 |21,5( 61,2 |124| 9838

2013 | 31| 99 | 015 | 982 [247| 971 | 83 | 81 [108] 981

2012 33 981 | 022 97,1 |238] 96 | 7,7 | 90,5 | 13 | 96,6
2011 56| 981 | 052 | 92,7 |383] 958 | 176 63,7 [17,5| 973
2010 63| 969 | 041 | 965 [365] 948 | 31 | 36,9 |14,5] 974
2009 491 97,7 [ 035 | 966 |362| 943 |284 [ 40,1 [12,7| 96,4
2008 52 97,7 |0,18 | 983 (339 946 |258] 41,5 [119] 96,8
2007 570 98 1027] 969 [497] 92 176 | 95

Taulukossa 23 on esitetty valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteu-
tuminen 2012-2018 valilld. Muut paitsi kokonaisfosfori ovat heikoimpia yksittéi-
sid mittaustuloksia. Vaatimukset ovat tdyttyneet vain 2012-2014 ja 2018. Vuoden
2018 ylitykset ovat olleet yhdelld mittauskerralla, mutta asetuksen mukaan salli-
taan kaksi ndytepoikkeamaa, joten asetuksen vaatimus tayttyy /11/. Kiintoaineen
poistoteho ei ole saavuttanut 90 % vihimmadispoistotehoa vuosina 2015-2018.
Kiintoaineen enimmaispitoisuus on ylittynyt vuonna 2017. Kemiallisen hapenku-

lutuksen poistoteho ei ole saavuttanut vihintdén 75 % poistotehoa 2016 ja 2018.
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Taulukko 23. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen
Hyyrién puhdistamolla. /17-18/

BOD7atu Kok. P COD¢, SS
Vuosi |mg/l| poistuma % | mg/1| poistuma % | mg/1 | poistuma % | mg/l | poistuma %
Ehdot 30 70 2 80 125 75 35 90
2018 7 97,9 0,31 96,1 69 64,5 22 85,9
2017 15 92,1 0,22 96,4 62 81,8 37 78,2
2016 59 92,9 0,19 96,5 36 57,7 27 64
2015 4,9 95,5 0,25 93,4 39 75,5 35 75
2014 8,3 96,5 0,13 99,2 40 93,1 18 95,6
2013 3,1 99 0,15 98,2 24,7 97,1 10,8 98,1
2012 3,3 98,1 0,41 97,1 23,8 96 24,3 96,6

3.10 Koivulahden puhdistamo
3.10.1 Kuvaus

Koivulahti on osa Mustasaaren kuntaa ja sen uusi puhdistamo on otettu kdytt6on
2015 ja sinne johdetaan noin 750 asukkaan jatevedet. Vanha biologis-kemiallinen
puhdistamo, jonka on rakentanut OMP-yhtymd, on ollut kéytossd vield 2012—
2014 velvoitetarkkailujakson aikana. Uuden puhdistamon on suunnitellut ja ra-
kentanut Fennowater Ltd. Puhdistamo on biologinen 2-linjainen puhdistamo, jossa
saostuskemikaalina on kédytossd PIX 105 -kemikaali. Lietteenkuivaukseen on en-
simmadisend rumputiivistin ja sen jilkeen suotonauhapuristin. Puhdistamo on mi-
toitettu BOD7aTu:lle 116 kg/d ja fosforille 3,8 kg/d. Viemaériverkoston pituus on
14,83 km ja pumppaamoita on vain 2. Verkosto on muoviputkea. /17-18/

3.10.2 Puhdistamon kuormitus

Koivulahden jitevedenpuhdistamolla suoritetaan velvoitetarkkailua 6 kertaa vuo-
den aikana. Kuvissa 26 ja 27 on esitetty velvoitetarkkailun tulokset keskimaérai-
send kuormituksena vuosina 2007-2018. Kuvassa 26 esitetddn BOD7aTu:n, kiin-

toaineen ja CODcr:in keskiméidrdinen kuormitus ja kuvassa 27 fosforin, ammo-
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nium- ja kokonaistypen. Uuden puhdistamon keskimédirdinen kéyttdaste on ollut

vuosina 2015-2018 BOD7aTu:n osalta 41-47 % ja fosforin osalta 55-68 %.

Pitkén aikavélin tarkastelussa on huomattavissa nousua kiintoaineen, kokonaisty-
pen, fosforin ja CODcr:n osalta. BOD7atu:n keskimdardinen kuormitus on pysynyt
tasaisena. Keskimédrdinen ammoniumtyppipitoisuus on ainoa, jossa on huomatta-

vissa laskeva suuntaus.

Vanhalla puhdistamolla keskimaardinen tuleva BOD7aTu kuormitus on ollut pie-
nimmilldén 27,7 kg/d vuonna 2013 ja suurimmillaan 55,7 kg/d vuonna 2011. Ne
vastaavat noin 400 ja 800 asukkaan kisittelemédttomia jétevesid. Uuden puhdista-
mon keskiméérdinen tuleva BOD7aTu kuormitus on ollut 48—54 kg/d vililla, joka
vastaa noi 700—770 asukkaan késitteleméttomié jatevesiad. Lahtevan veden keski-
madrdinen kuormitus on vanhalla puhdistamolla vaihdellut 2,7-4,1 kg/d vililla,
joka vastaa noin 40—60 asukkaan kisitteleméttomié jétevesid. Uudella puhdista-
molla ldhtevin veden keskiméérdinen kuormitus on ollut 1,8—4,1 kg/d vililld, joka

vastaa noin 30—60 asukkaan kasittelemattomia jatevesid.

Vanhalla puhdistamolla keskimdirdinen tuleva fosforikuormitus on ollut pienim-
milldén 1,4 kg/d vuonna 2009 ja suurimmillaan 2,6 kg/d vuonna 2016. Ne vastaa-
vat noin 470 ja 870 asukkaan kisittelemittomié jatevesid. Uuden puhdistamon
keskimadrdinen tuleva fosforikuormitus on ollut 2-2,6 kg/d vililld, joka vastaa
noin 670-870 asukkaan kisittelemattomié jatevesid. Suurin keskimidrdinen tule-
van veden fosforikuormitus on tullut vuonna 2018 ja pienin 2015. Lihtevin veden
keskimédridinen kuormitus on vanhalla puhdistamolla vaihdellut 0,21-0,32 kg/d
valilld, joka vastaa 70—110 asukkaan késitteleméttomié jatevesid. Uudella puhdis-
tamolla ldhtevdn veden keskimadrdinen kuormitus on ollut 0,15-0,44 kg/d vililla,

joka vastaa noin 50—150 asukkaan kisitteleméttomia jitevesia.

Uudella puhdistamolla tulevan veden keskimdirdinen typpikuormitus on ollut
suurempi kuin vanhalla puhdistamolla. Kuitenkin vield uuden puhdistamon alku-
vuosina keskimadrdinen tuleva typpikuormitus on ollut samalla tasolla kuin van-
han puhdistamon korkeimmat keskiméérdiset typpikuormat. Vastaava on myds

huomattavissa lahtevin veden keskiméérdisessé typpikuormassa. Keskiméardinen
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ammoniumtyppikuorma léhtevdssd vedessd on kuitenkin pienempi kuin vanhalla

puhdistamolla.

Vuonna 2018 on selked poikkeama tulevan veden keskiméériisessd kiintoaine-
kuormassa. Vuoden 2018 Kyronjoen vuosiyhteenveto raportin mukaan kyse on

ollut yhdestd ndytteestd, jossa on ollut poikkeuksellisen suuri kiintoainepitoisuus.
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Kuva 27. Koivulahden puhdistamon kokonaisfosforin, kokonaistypen ja ammo-
niumtypen keskiméardinen kuormitus 2007-2018. /17-18/

3.10.3 Lupaechdot ja niiden toteutuminen

Koivulahden vanhan ja uuden puhdistamon lupaehdot on esitetty taulukossa 24.
Lansi-Suomen vesioikeuden 1973 myontdmad ympdristolupa on ollut voimassa
vuoden 2006 loppuun. Ennen uutta ympéristdlupaa lupaehdot ovat voimassa tois-
taiseksi. Vanhalle puhdistamolle mitoitettu asukasvastineluku on ollut 800 ja lu-

paehdoiksi on asetettu vain BOD7aru enimmadisarvo 20 mg O/l ja fosforille

enimmadispitoisuus 1,5 mg/1 /4/.



Taulukko 24. Koivulahden puhdistamon lupaehdot. /4, 44—45/
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Vuosi ja myontdja 1973 LSSAVI
) ) LSSAVI
Lénsi-Suomen vesi- 2013
2012
oikeus (vanha puhdistamo)
(uusi puhdistamo)
(vanha puhdistamo)
maks. maks.
maks. o teho o teho
pitoisuus pitoisuus
pitoisuus /arvo % %

/arvo /arvo

BOD7atu
20 10 90 25
(mg Oy/1)
Kok. P
1,5 0,5 92 1,5
(mg/1)
CODc¢,
90 90
(mg Oy/1)
NH4-N
6

(mg/l)

Koivulahden vanhalle puhdistamolle tehtiin betoniputkien saneeraus, joka valmis-
tui 1996. Puhdistamolle ei ole tehty muita saneerauksia, joten vanhan puhdista-
mon tilalle péétettiin rakentaa uusi. Uusi puhdistamo rakennettiin 2013-2014,
jonka aikana vanha puhdistamo oli vield kdytdssd. Lénsi- ja Sisd-Suomen Alue-
hallintovirasto antoi lupapéétokselld nro 27/2013/2010 vanhalle puhdistamolle
lupaehdoiksi BOD7aru:lle 25 mg O»/1 sekéd fosforille enimmaispitoisuudeksi 1,5
mg/l. Poistotehoa ei méadritetty. /44/

Uuden puhdistamon lupaehdot astuivat voimaan 2015 alkaen. Lupaehtoja kiristet-
tiin BOD7atu:lle ja fosforille, ja niille lisdttiin myds poistoteho vaatimukset. Uu-
sina lupaehtoina asetettiin ammoniumtypen enimmaispitoisuus 6 mg/l sekd CODc;
90 mg O/l ja vihimmdispoistoteho 90 %. Ammoniumtypelle arvot lasketaan
vuosikeskiarvona ja muille puolivuosikeskiarvona. Lisdksi puhdistamon on mak-

settava Pohjanmaan ELY -keskukselle vuosittain 400 euron kalatalousmaksu. /45/
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Koivulahden puhdistamon lupaehdot on esitetty vuosikeskiarvoina taulukossa 25
2007-2018 wvililtd. 2007-2014 vililld on vuosikeskiarvollisesti pysytty lupaeh-
doissa. Uuden puhdistamon kokonaisfosfori enimmaéispitoisuudet ovat ylittyneet
joka vuosi. Poistoteho vaatimus on saavutettu vain vuonna 2018. BOD7aTu enim-
madisarvo on ylittynyt vuosikeskiarvona vain vuonna 2016. Kemiallisen hapenku-
lutuksen vihimmaispoistotehoa ei ole vuosikeskiarvona saavutettu vuosien 2015—

2018 valilla.

Taulukko 25. Koivulahden puhdistamon lupaehtojen toteutuminen 2007-2018.

/17-18/
BOD7ATU Kok. P CODCr NH4-N
Zizl(.)jékes_ mg/l pOli;(l)lma mg/l pOli;(l)lma mg/l p01s021ma mg/l pOli;(l)lma
2018 6,4 96,7 10,55 942 |64,7| 89,7 5,6
2017 7,5 94,8 0,86 88,8 61,2 84,6 1,3
2016 12,1 91,7 1,3 78,5 63,7 81 2,2
2015 9,81 939 1,2 81,1 |57,7] 833 5,2
2014 18] 92,7 1,3 85,9
2013 19| 86,6 1,1 88,3
2012 17 91,9 1 91,7
2011 12 95,1 0,22 80,6
2010 16| 91,8 1,5 77,5
2009 18| 88,1 1,3 82,4
2008 15] 923 1,2 90,6
2007 11 93 0,73

Taulukossa 26 on esitetty valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteu-
tuminen Koivulahden puhdistamolla. Tarkastelu jakso on lyhyempi kuin muilla
puhdistamoilla, silld uusi puhdistamo on otettu kdyttoon vasta 2015. Koivulahden
puhdistamo on alle 2000 AVL -puhdistamo, joten arvot on esitetty vuosikeskiar-
voina. Koivulahden puhdistamo on péddosin tdyttdnyt valtioneuvoston asetuksen

vaatimukset. 2015-2017 ei ole saavutettu kiintoaineen vaatimuksia.



Taulukko 26. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimusten toteutuminen
Koivulahden puhdistamolla 2015-2018. /17-18/

BOD7ATU KOk. P CODCr SS
Vuosi |mg/l| poistuma |mg/l| poistuma |mg/l| poistuma |mg/l| poistuma
% % % %
Ehdot | 30 70 3 80 125 75 35 90
2018 6,4 96,7 0,55 94,2 64,7 89,7 16 98,8
2017 17 89,3 0,86 88,8 91 81,2 62 80
2016( 12,1 91,7 1,3 78,5 63,7 81 35,6 81,3
2015] 9,8 98,3 1,2 81,1 57,7 83,3 27,7 86,7

86
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4 JATEVEDEN KUORMITUS KYRONJOKEEN

Tassd luvussa kidydddn tarkemmin jitevedenpuhdistamoiden kuormitusta
Kyronjokeen. Kasiteltdvd data on kerdtty Kyronjoen yhteistarkkailun
vuosiyhteenveto raporteista 2015 ja 2018 ja koottu taulukoiksi, jotka ovat liitteind
4 ja 6. Liitteend 4 on taulukko, jossa on eritelty puhdistamoiden AVL, virtaama,
tuleva sekd lahteva kuormitus ja verkoston pituus vuosilta 2015 ja 2018. Liitteessa
6 on koottu vuosilta 2007-2018 summataulukko, jossa on yhteenlaskettu

puhdistamoiden virtaama, tuleva ja ldhtevd kuormitus ja poistoteho.

Luvussa kisitellddn myos, miten kuormitus Kyronjokeen on kehittynyt 2007—
2018 ja miten se on jakautunut vesistdalueella. Opinndytetydssi ei kdyda tarkem-
min vesistovaikutuksia, mutta tehdddn esimerkkitarkastelu, miten puhdistamon

kuormitus ilmenee paikallisesti eri virtaamilla.
4.1 Kuormituksen jakautuminen ja sen kehitys

Liitteessd 4 on esitetty taulukossa 30 yhteenveto puhdistamoittain. Taulukon pe-
rusteella on laskettu kunkin puhdistamon kuormituksen prosentuaalinen osuus
Kyronjokeen vuosilta 2015 ja 2018. Prosenttiosuudet on esitetty ympyrikaavioina
liitteen 5 kuvassa 31. Kahdeksasta puhdistamosta Seindjoella on suurin virtaama,
joka muodostaa yksinddn 58 % Kyrdnjoen vesistdalueen jéitevesivirtaamasta.

Toiseksi suurin virtaamaltaan on [lmajoen puhdistamo, jonka osuus vastaa 12 %.

Kyronjoen vesistdalueen yhteenlaskettu verkostopituus oli vuonna 2018 1509,83
km, joka on 68 km pidempi kuin vuonna 2015. Verrattuna vuoteen 2015 verkosto
on kasvanut Kauhajoella noin 19 %, Ilmajoella noin 4 % ja Seindjoella noin 4.

Muualla verkoston pituudessa ei ole tapahtunut muutosta.

Prosentuaalisesti suuremmat kuormitukset Kyronjokeen vuonna 2015 ja 2018 ovat
tulleet Seindjoen ja Ilmajoen puhdistamoilta. Seindjoen kuormituksen osuus Ky-
ronjokeen on vaihdellut 23-57 % vililla. Ilmajoen osuus on ollut 24-43 % vililla.
Prosentuaalisestikin on eroja eri vuosilla, esimerkkiné fosforikuormituksen osalta,

kun 2015 kolme suurinta kuormittajaa ovat olleet Seindjoki, Ilmajoki ja Kurikka,
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mutta vastaavasti vuonna 2018 suurimmat fosforikuormittajat Kyronjokeen ovat

olleet Seindjoki, [lmajoki ja Jalasjarvi.

Vuonna 2018 on Kyrénjoen ammoniumtyppikuormitus jakautunut hieman tasai-
semmin. Huomattavin on, ettd Hyyridn puhdistamolta on tullut vuonna 2018 noin
25 % ammoniumtyppi kuormituksesta, kun vastaavasti vuonna 2015 Hyyridn
osuus on ollut vain 8 %. Muiden tarkasteltavien parametrien osalta Hyyrién osuus

on 3-9 % valilla.

Kuvassa 28 on esitetty puhdistamoiden yhteenlaskettu kuormitus Kyroénjokeen ja
kuormituksen pitkédn aikavélin kehitys 2007-2018. Kokonaisfosfori on esitetty
toisella akselilla, jotta se erottuisi selkedmmin. Keskimadrin vuosien 20072018
valilld Kyronjokeen johdetun BOD7atu:n kuorma on ollut 137,4 kg/d, fosforin
10,4 kg/d, kokonaistypped 575,4 kg/d ja ammoniumtypped 229,3 kg/d. Vuodessa
kuormitus keskiméérin on ollut noin 46 t BOD7aru:a, 3,7 t fosforia, 210 t koko-

naistypped ja 82 t ammoniumtyppea.

BOD7atu:n osalta kuormitus on vaihdellut 87,3—185 kg/d vililla, joka vastaa noin
1250-2640 asukkaan késittelemattomid jétevesid. Poistoteho on ollut keskiméérin
96,7-98,6 % vililld. Fosforin kuormitus Kyronjokeen on ollut 7,9-10,4 kg/d vilil-
14, joka vastaa noin 2600-3500 asukkaan kisitteleméttomid jatevesid. Fosforin

keskimadrdinen poistoteho on ollut 75,6-96,6 % vililla.

Kokonaistypen osalta kuormitus on ollut melko vaihtelevaa. Vuosien 2007-2018
aikana puhdistamoiden kokonaistyppi kuormitus Kyrdnjokeen on ollut 465-700
kg/d vililla. Puhdistamoilta tuleva ammoniumtyppikuormitus on vaihdellut 85,7—
441 kg/d valilla. Kokonaistypen poistoteho on ollut 51-65,7 % vililld ja ammo-
niumtypen poistoteho 75,3-91,5 % vililla.

Pitkalld aikavélilld on havaittavissa laskeva suuntaus BOD7atu:n ja fosforin osal-
ta. Kokonaistypen osalta on havaittavissa lievdd laskevaa suuntausta pitkilld ja

ammoniumtypen kohdalla on huomattavissa nousevaa suuntausta.
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Kuva 28. Kyronjokeen kohdistuvan jétevesikuormituksen kehitys 2007-2018.
/17-18/

4.2 Kuormituksen vaikutus eri virtaamilla

Téssd tarkastellaan kolmen eri puhdistamon kuormituksen teoreettinen vaikutus
paikallisesti eri virtaamilla. Puhdistamoiksi on valittu Jalasjdrven, Seindjoen ja
Hyyridn puhdistamot, jotka sijaitsevat vesistdalueen yldosalla, keskelld ja alaosal-
la. Tarkastelu tehddéin BOD7atu:lle, kokonaisfosforille ja kokonaistypelle. Lasku-

tapa on sama, jota konsulttitoimisto tai ympéristdluvanhakija kéyttaa.

Paikalliset virtaamatiedot on kerdtty Kyronjoen vesistdalueen toimenpideohjel-
masta ja esitetddn taulukossa 27, jossa on myos esitetty laskelmien tulokset. Vir-
taama tarkastelun voi yksinkertaisimmillaan laskea alla olevalla kaavalla. Samalla
kaavalla voi laskea jokaisen kuormitusparametrin vaikutuksen eri virtaamatilan-
teessa. Vesistoon kohdistuva kuorma on poimittu liitteen 4 taulukosta 30 vuoden

2018 tuloksista.

Lahtotiedoissa kuormitus vesistoon on annettuna yksikossd kg/d, ja virtaama yk-
sikdssd m*/d, joten laskua varten on jouduttu tekeméiiin yksikkdmuunnoksia, jotta
tulokseksi saadaan pgl. Alla olevassa laskuesimerkissd on laskettu Seindjoen

puhdistamon fosforikuormituksen vaikutus Seindjokeen alivirtaaman aikana. Las-
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kelmista kéy ilmi, ettd jateveden aiheuttama kuormitus korostuisi erityisesti alivir-

taamilla.

X . . . .
K = o> ossa K = tarkasteltavan aineen pitoisuus joessa (1)

X = vesistoon lahtevi kuorma

Q = virtaama.

B (3,9 -10%ug

. . 3
56200 s > 0,3-10°1/s

K =45138,9 pg/s:3001/s
K =150 pg/I1

Taulukko 27. Puhdistamoiden kuormitus suhteutettuna ali-, keski- ja ylivirtaa-
miin.

Kuormittaja legt:si?a BODsary P N
(m¥/s) (ngl) (ngl) (ngl)

& NQ (0,3) 370 37 220

25 MQ (8,9) 13 1,2 7.4
= HQ (130) 0,86 0,085 0,51
o NQ (0,3) 930 150 6 744
gz MQ (8,5) 33 53 238
A HQ (150) 1,9 0,3 13,49
= NQ (1,1) 40 4,9 440
> MQ (43) 1 0,13 11,3
T HQ (388) 0,11 0,014 1,25
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S YHTEENVETO

OpinndytetyoOssé tarkasteltiin Kyronjoen paikallishistoriaa, joen timénhetkisté ti-
lannetta, esiteltiin vesistdalueella sijaitsevia puhdistamot ja niille tuleva kuormitus
ja miten puhdistamot ovat saavuttaneet lupaehdot vuosikeskiarvollisesti. Lopuksi
tarkasteltiin Kyronjokeen puhdistamoilta tuleva kuormitus ja miten se on kehitty-
nyt pitkélld aikavélilla. Lisédksi tarkasteltiin muutaman puhdistamon kuormituksen

vaikutusta paikallisesti eri virtaamiin suhteutettuna.

Tarkastelussa kéy ilmi, ettd Kyronjoen selkedsti suurin puhdistamo on Seindjoki.
Seindjoen puhdistamo muodostaa yksinddn puolet yhteenlasketusta kisiteltdvésta
jatevesivirtaamasta. Kuitenkin prosentuaalisesti Kyronjokeen suurimmat kohdis-
tuvat kuormitukset muodostavat Ilmajoki ja Seindjoki. Muiden puhdistamoiden
kohdalla esiintyy prosentuaalisesti eroa, riippuen tarkasteltavasta kuormittajasta ja
vuodesta. Pitkén aikavélin tarkastelussa Kyronjokeen kohdistuvassa kuormituk-
sessa oli huomattavissa kaikkien tarkasteltavien parametrien osalta laskevaa suun-

tausta, paitsi kokonaistypen osalta, jolla oli ndhtdvissd lievdd nousevaa suuntausta.

Kauhajoen puhdistamolla oli havaittavissa kaikkien tarkasteltavien parametrien
osalta laskevaa suuntausta. Puhdistamon keskiméardinen kuormitusaste on ylitty-

nyt vain fosforin osalta satunnaisesti.

Ilmajoen puhdistamolla oli havaittavissa kaikkien tarkasteltavien parametrien
osalta nousevaa suuntausta. Puhdistamolle tuleva fosfori on ylittynyt vuosien
2007-2018 aikana verrattuna mitoitettuun arvoon. Vaikuttavina tekijoind ovat
mahdollisesti voineet olla verkoston kasvu, teollisuuden jiatevesimddrien kasvu tai

teollisuuden jitevesien laadullinen vaihtelu.

Seindjoen puhdistamolla tulevat kuormitukset ovat olleet tasaisia vuosien 2007—
2018 aikana, mutta kokonaistypen osalta on havaittavissa selvd kasvu. Ylistaron
puhdistamolla tulevat kuormitukset ovat pienentyneet nahkatehtaan toiminnan
loppumisen jilkeen, mutta kokonaistyppikuormitus on l&dhtenyt pieneen nousuun.

Koivulahden puhdistamo on pienin ja uusin puhdistamo vesistdalueella. mutta
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puhdistusprosessissa ei ole onnistuttu saavuttamaan lupaehtojen mukaisia tulok-

sia.

Lupaehtojen toteutuman tarkastelu on otettu vuosikeskiarvoina vuosilta 2007—
2018, silld ne olivat saatavilla Kyronjoen yhteistarkkailun vuosiyhteenvedoista.
Vuosikeskiarvoina lupaehtojen tarkastelussa esiintyy virhettd, silli normaalisti
lupaehtojen tiyttyminen katsotaan lupapéddtoksen ehtojen mukaisesti joko neljin-
nesvuosikeskiarvoina tai puolivuosikeskiarvoina. Opinnidytety0ssini padtin tarkas-
tella vain selkeimmat ylitykset, jotka nékyvét vuosikeskiarvoina laskettuina. Ndin
lukija saa myos késityksen, miten suurin piirtein lupaehdot ovat toteutuneet puh-
distamoilla pidemmalld aikavililld. Lupaehtojen vuosikeskiarvojen tarkastelussa
huomasi, ettd suurella osalla puhdistamoista on ollut ylityksid erityisesti NH4-N

pitoisuudessa.

Kyronjoen vesistdalueen toimenpideohjelmassa on arvioitu, ettd puhdistamoiden
pistekuormitus olisi fosforin osalta noin 3 % ja typen osalta 5 % kokonaiskuormi-
tuksesta. Prosentuaalisesti kuormitus ei ole suuri, silld suurin osa Kyronjoen vesis-
téalueen muodostuu hajakuormituksesta. Jos suhteutetaan jitevedenkuormitus eri
virtaamiin, on huomattavissa, ettd puhdistamoiden kuormitus korostuisi paikalli-
sesti alivirtaamilla. Kun tarkasteltiin vedenlaadun muutosta ravinteiden osalta, on
ollut huomattavissa, ettei puhdistamoiden kayttoonoton jidlkeen ole tapahtunut

merkittdvad muutosta Skatilan tarkkailupisteella.

Opinndytetyotd pystyisi kehittdméédn tarkemmin perehtymailld teollisuuden aiheut-
tamaan kuormitukseen, niiden puhdistamoiden osalta, joille sitd tulee. Tarkastel-
tavana voisi olla, pystyttdisiinkd teollisuuden jétevesien késittelyd tehostamaan
ennen puhdistamolle johtamista tai pystyttdisiinkd teollisuuden puhdistamokuor-
mitusta optimoimaan paremmin, jotta se ei aiheuttaisi hiiriditd jdtevedenpuhdis-
tusprosessiin. Kehitettdvina olisi myos tutkia koko Kyrdnjoen pistekuormituksen

kehitystd ja tutkia syvemmin pistekuormituksen aiheuttamaa vesistovaikutuksia.
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LIITE 1.

Taulukko 28. Kyronjoen vesistdalueen jérvet. /1/

Jarvi Vesisto- Valuma- Pinta-ala, Keski- Pintavesi- Kunta
alue alue, km2 ha syvyys tyyppi
ISuurin

SyVvyys, m

Ikkelajarvi 42.093 358 48 1,0/2,0 MRh Kauhajoki
Ikkelanjoen
a

Iso Mades- | 42.082 130 9 MRh Jalasjarvi
jarvi Mades-

-11,8

luoman a

Pitkdmon 42.041 106 2143 7,0/23,0 Rh Kurikka
tekojarvi Ptkdmon
teko-jarven
a

Kotilammi 42.028 108 60 1,5/3,0 MRh Isokyro,
Kotilammin Seinajoki
va

Pilvilampi 41.001 122 21/38 Ph Vaasa
Laihianjoen
alaosa

Kalajarven | 42.073 1070 508 3,8/9,0 Rh Seinajoki
tekojarvi Kalajarven
a

Kauhajarvi | 42.096 103 4 0,5/3,0 MRh Kauhajoki
Kauhajoen
va

Jalasjarvi 42.043 135 699 1,8/6,6 Rh Jalasjarvi
Jalasjarven
a

Kyrkosjar- 42.071 581 1011 2,4/6,0 MRh limajoki,

ven teko- Seindjoen Seinajoki
jarvi suu-osan,
Kyrkosjar-
ven a

Liikapuron 42.078 253 26 1,5/5,7 MRh Jalasjarvi
tekojarvi Liika-
luoman va

Hirvijarvi 42.081 90 311 0,34/2,59 | MRh Jalasjarvi
(ump.) Hirvijarven
va

Seinajarvi 42.074 865 112 1,3/3,8 MRh Alavus,
Sulkveen- Virrat
joen va

Mustajarvi 42.056 166 6 Vh Karvia,

Musta- Parkano
-/19/1

luoman a

Korhosjarvi | 42.077 161 12 Rh Kihni6
Kihnianjo-

Y -18,1
en yldosan
va

Kurjenjarvi | 42.076 243 129 1,0/1,6 MRh Virrat
Kurjenjoen
va

Paajarvi 42.077 153 33 MRh Kihni6
K|hn|_r_:lnjo- =120
en yldosan
va

Hirvijarvi 42.074 110 15 Rh Virrat
sulkveen- /48
joen va

MRh= Matalat runsashumuksiset jarvet, Rh= Runsashumuksiset jarvet, Ph= Pienet humusjérvet, Vh= Pienet ja keskikokoiset vaha-

humuksiset jarvet
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Taulukko 29. Kyronjoen vesistdalueen jokimuodostumat. /1/

Jokive- Alkupaa Loppupaa Valuma- Pituus, km | Tyyppi Kunta
simuodos- alue, kmz
tuma
Kyrénjoen Meri (Vas- Isokyrd 4923 44 St Isokyrd,
alin osa sorinlahti) Mustasaari,
Vaasa,
Voyri
Kyrénjoen Isokyrd Malkakoski | 4338 33 St Isokyro,
alempi osa Seinajoki
Kyrénjoen Malkakoski | Nikkola 3947 27 St limajoki,
keskiosa Seingjoki
Tervajokiz Kyronjoen 73 21 Pt Isokyrd
alin osa
Lehmajoki Isonkyron 166 21 Kt Isokyrd
keskusta
Orismalan- | Kyrdnjoen Kotilammi 144 14 Kt Isokyro,
joki alempi osa Seinajoki
Tuomi- Nikkola 90 15 Pt limajoki
luomaz
Tuores- limajoen 102 14 Pk limajoki
luomas keskusta
Nahka- Kyrdnjoen 94 15 Pt limajoki
luomaz yldosa
Nenatto- Kyrdnjoen 107 15 Pk limajoki,
manluomasr | ylaosa Kurikka
Kyrénjoen Nikkola Pitkdmon 2612 28 St limajoki,
ylaosa teko-jarvi/ Kurikka
Kauhajoki
Jalasjoki Pitkdmon- Hirvijoki/ 966 30 Kt Jalasjarvi,
ranta Musta-joki Kurikka
Seinajoki Kyrdnjoen Seingjoen 1011 73 Kt limajoki,
keskiosa ylaosa Seinajoki
Seingjoen Seingjoki Hirvijarvi 497 30 Kt Seinajoki,
yldosai Virrat
Kihnianjoki | Peraseina- | Kihnianjoen | 837 32 Kt Seinajoki
joki yldosa
Kihnianjoen | Kihnianjoki | Korhosjarvi | 140 24 Kt Kihnio,
ylaosaz Seinajoki,
Virrat
Hirvijoki Jalasjoki Mades- 311 19 Kt Jalasjarvi
luoma
Kauhajoki Pitkdmon Hyypanjoki 1081 24 Kt Kauhajoki,
tekojarvi (Aronkyla) Kurikka
Kurjenjokit Seingjoen Latvat 129 17 Kt Virrat
ylaosa
Kainaston- Kauhajoki 424 24 Kt Kauhajoki,
joki1 Teuva
Ikkelanjoki Kauhajoki Ikkelajarvi 220 37 Kt Kauhajoki
Hyypanjoki | Kauhajoki Kauhajarvi 206 58 Kt Kauhajoki
Panténeen- | Kainaston- 213 39 Kt Kauhajoki
joki joki
Pajuluoma Seinajoki 104 19 Kt Seinajoki
Liikaluomaz | Kihnianjoki | Liikapuron 55 8 Pt Jalasjarvi,
tekojarvi Seingjoki
Mades- Hirvijoki Iso Mades- | 80 19 Pt Jalasjarvi
luomaz jarvi
Mato- Jalasjoki 92 10 Pk Jalasjarvi
luomaz
Koskutjoki1 Mustajoki Mustajarvi 107 23 Pk Jalasjarvi,
Karvia,
Parkano
Mustajokit Jalasjoki llvesjoki 320 11 Kt Jalasjarvi
llvesjokis Mustajoki llvesneva 161 18 Kt Jalasjarvi

St= Suuret turvemaiden joet, Kt= Keskisuuret turvemaiden joet, Pt= Pienet turvemaiden joet, Pk= Pienet kangasmaiden joet.
1= Rajausta korjattu 2. suunnittelukaudella, 2= 2. suunnittelukaudella kaytt6on otettu uusi vesimuodostuma, s= 2. suunnittelukau-

della jakamalla syntynyt uusi vesimuodostuma.



LIITE 2.

Kyronjoen yldosan maankadyttd

= Muut = Maatalous alueet = Metsit, avoimet kankaat i kaifomaat

Mustajoen valuma-alueen maankaytto

11%

= Muut

= Maatalous alueet

= Metsat, avoimet kankaat tai kaliomaat

Lehmijoen valuma-alueen maankéyttd

5%

= Muut = Maatalous sluset = WMets3t, avoimet karkaat @i kalliomaat

Kyrénjoen alaosan valuma-alueen
maankéyttd

= Muast
= Maatalous ahueet

= Mets3t, avoimet kankaat @i kaliomaat

Seindjoen valuma-alueen maankdyttd

o

= Muut
= Maatalous alueet
= Metsat, avoimet kankaat tai kaliomaat

Kainastonjoen valuma-alueen
maankdytté
12%

= Muut
= Maatalous alueet

= Metsat, avoimet kankaat tai kalli

Kuva 29. Kyronjoen vesiston osa-alueiden maankéaytto.

Kyronjoen keskiosan valuma-alueen
maankayttd

7%

= Muut = Maztalous alueet = Metsat, avoimet kankaat t3i kalliomaat

Hirvijoen valuma-alueen maankayttd

10%

%

= Muut
= Maatalous alueet

= Metsat, avoimet kankaat tai kalliomaat

Jalasjoen valuma-alueen maankaytto

10%

B

® Muut
= Maatalous alueet

= Metzit, avoimet kankaat tai kaliomaat
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LIITE 3.

KYRONJOEN VESISTOTYOT

Karmapoija: Mauro 1i-Soinl

Kuva 30. Karttakuva Kyronjoen vesistotoista. /7/
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LIITE 4.

Taulukko 30. Puhdistamoiden yhteenvetotaulukko vuosilta 2015 ja 2018. /17-18/

o Verkoston| Virtaama Tuleva kuomitus Vesistoin Teho %
Puhdismmo| AVL |LEEYRCt e Q |BODgy| Kok P | KokN |BOD,;[ Kok P | KakN |NH,N |[BOD,g;| Kok P | KokN |[NH.N
(6) (km) m¥id) (kg/d) (kg/d) (kz/d) (kg'd) (kz/d) (kg/d) [(kg/d) (kg/d) (kz/d) (kg/d) |(kg/d)

K auhaj ok 27100] 53 85 230 2371 1254 20 182 112 0,36 41 22 99 1 082 77.5 93 8
Jalasjirvi 11140] 4805 64 1033 742 16 782 0.7 0,95 5.7 04 98 7 04 1 92.7 99 5
Kurildea 10000] 5293 210 2475 374 16,8 129 5 0,62 67.1 114 98,7 963 48 912
[1m aj oki 14100] 5245 230 3329 369 417 188 311 49 112 232 04 6 883 406 87.7
Sein ali 112000] 8088 563 15067 6099 152 1117 24 3.0 174.8 201 90 6 074 843 082
Ylistaro 0680 32,14 63 428 808 38 282 0,72 0,07 142 36 992 032 406 80,1
Hyyid 7000] 4267 133 1502 273 12.1 804 38 0,47 41,8 212 98.6 261 332 763
K oivulshti 1660 2272 14 83 279 34 26 162 18 0,15 8.8 1.6 06,7 042 437 90,1
Yhteensi

2018 1509.83|  27386| 04548 265 1828 8732 1142 4654 85,7 982 05,4 615 90,2
K auhaj ok 27100] 5249 193 3532 784 19.6 161 132 0,53 306 0.9 983 972 75.3 99
Talasjirvi 11140[ 4751 64 1006 730 157 66 25 0,17 6.3 1 99 7 03 0 90,4 08 4
Kurilda 10000] 43,00 210 3163 487 10.1 119 7.5 13 62.6 13 4 98,3 92 472 887
Tlm aj oki 14100{ 5247 21 3064 870 525 264 56.8 23 176 100 3.5 95,6 33 622
Seinj aki 112000{ 8141 341 19700 6370 133 1000 765 48 328 198 98.9 96.9 67,2 80,1
Yiistaro 9680 32,14 65 528 93 3.8 24 34 0,27 12 5.8 96,3 92,9 50,1 76,7
Hyyid 7900| 4267 133 25490 302 20 i1 51 0,65 33,1 275 98.3 03 4 246 61,7
K oivulshti 1660 2272 14,83 324 53 2 12 32 0,38 8.1 17 930 81.1 331 862
Yhteensa

2015 1441.83| 34766 9808 266.6 1717 168.2 10,62 685.7 3483 972 05 516 81,6
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LIITE 5.
BOD,4ry:n osuudet 2015 BOD;sy:n osuudet 2018 Kok. N osuudet 2015 Kok. N osuudet 2018
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Kuva 31. Puhdistamoiden osuudet vesistokuormituksesta.



LIITE 6.

Taulukko 31. Summayhteenveto puhdistamoiden kuormituksesta vuosilta 2007-2018. /17-18/
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Tuleva kuormitus Wesistiion Poistoteho
Virtaama
Vuosi Q BODyyry | Kok.P | KokN | BODypy| Kok.P | KokN | NHN | o Kok.P | KokN | NH4-N
@) | kgd | Ged) | Ggd | Ged) | Ged) | Ged) | ked) | 0TV % % %

2007 30207 11032 277 1516 171 12 604 214 98.4 95,6 60,1 85,9
2008 31662 9045 299 1543 185 13 624 164 98 75.6 59.6 89.4
2009 24713 9106 268 1414 124 9 495 134 98.6 96.6 65 90.6
2010 28026 9215 303 1457 150 11 592 273 08 .4 96.3 59.4 812
2011 31275 8254 263 1438 171 13 493 127 97.9 94.9 65.7 912
2012 29369 8214 244 1452 144 9 486 238 96.9 95.3 54.6 751
2013 27843 10329 297 1602 148 8 625 355 96.7 94,9 51 76.2
2014 28026 10189 302 1677 109 8 700 441 97.8 95.6 53,7 75.3
2015 34766 9898 267 1717 168 11 686 348 97.2 93,5 52,6 81.6
2016 31870 9130 277 1702 99 9 511 137 97.5 94,2 57.5 91.5
2017 30974 9096 327 2096 90 10 624 234 97.9 96,1 54.8 79.6
2018 27386 9455 265 1828 87.3 11 465 86 98.2 95.4 61.5 902

KA 2007-

2018 296764 94136 2824 16202 137,2 10.4 575.4 2293 97.8 93,7 58,0 84.0



