‘e e e ®a (Osaamista
ja oivallusta
tulevaisuuden
tekemiseen

Jere Moilanen

Cocoa-ohjelmistokenhitys

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insin66ri (AMK)

Tieto- ja viestintatekniikka
INsSinGorityd

14.04.2020

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Tekija Jere Moilanen

Otsikko Cocoa-ohjelmistokehitys

Sivumaara 23 sivua

Aika 14.04.2020

Tutkinto insin6ori (AMK)

Tutkinto-ohjelma Tieto- ja viestintatekniikka

Ammatillinen paaaine Ohjelmistotuotanto

Ohiaaiat Toimitusjohtaja Ville Ranta
1aa) Yliopettaja Auvo Hakkinen

Tassa insinddritydssa suunniteltiin ja valmistettiin Trafore Oy:lle iOS-mobiilisovellus, jonka
tehtavana oli sallia kayttajien syoéttaa tydaikatietoja Exim-jarjestelmaan. Projekti toteutettiin
kevaan ja kesan 2019 aikana. Tassa raportissa kerrotaan tyon taustoista ja perustellaan syita
teknologia- seka alustavalinnoille.

InsinGorityd on toteutettu Swift-ohjelmointikielella kayttden Cocoa- seka Cocoa Touch-raja-
pintoja. Sovelluksen on kehitetty kyseisten rajapintojen kanssa suositellun Model-View-Cont-
roller-ohjelmistoarkkitehtuurin mukaan. Tyoskentely-ymparistona toimi Xcode-kehitysympa-

risto.

Lopputuloksena syntyi toimiva ja kaytannéllinen mobiilisovellus, joka tayttdd sen ensisijaiset
vaatimukset. Sovellus on saatavilla App Storessa, ja se on kaytdssa osalla Trafore Oy:n

asiakkaista.
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Lyhenteet

IDE Integrated Development Environment. Ohjelmointiymparistd. Tyopoytaso-

vellus, jolla kehitetddn ja ajetaan koodia.

JSON JavaScript Object Notation. Avoimen standardin tiedostomuoto, jota kayte-
taén tiedonvalitykseen.

MVC Model-View-Controller. Ohjelmistoarkkitehtuuri, jossa ohjelman eri kom-
ponentteja pyritaan eristdmaan toisistaan, jotta saavutettaisiin parempi koo-

din uudelleenkayttbaste.

OOP Object-oriented programming. Olio-ohjelmointi. Ohjelmointiparadigma, jossa
ohjelmistot suunnitellaan lahtokohtaisesti olioiden kanssakaymisen

pohjalta.

XML Extensible Markup Language. Merkintakieli, jolla kuvataan tekstin raken-
netta.
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1. Johdanto

Insin6orityd tehtiin osana Trafore Oy:n Exim-tuotteen kehitysty6td. Sen ensisijaisena ta-
voitteena oli tarjota Eximin kayttajille tapa kirjata tyotunteja jarjestelméén mobiilisovel-
luksella.

Valitsimme opinnaytetydn kehitykseen natiivin ohjelmointiympariston aiemman kehitys-
kokemukseni perusteella. Koen itse, etta natiivit sovellukset ovat riippumattomampia kol-
mansista osapuolista, paremmin suoriutuvia, vakaampia, turvallisempia seka pitkaikai-
sempid kuin niiden hybridi vastineet. Natiiveja ohjelmointikielid ja kehitysympéaristoja ke-
hittavat laitevalmistajat itse. Taméa takaa niiden olemassaololle pitkan ian. Applen App
Storea voidaan pitdd ensimmaisena valtavirtaan nousseena mobiilisovelluskauppana.
App Store julkaistiin paivaa ennen iPhone 3G:n julkaisua heindkuussa 2008. Julkaisu-
paivana App Storessa oli 500 sovellusta. 10 vuotta myéhemmin Apple ilmoitti WWDC
konferenssissaan, ettd App Storen sovellusten maara ylitti 3,5 miljoonaa ja latausten
maara on yli 130 miljardia. Mobiilisovellusten ulottuvuus on aarimmaisen korkea, silla
lahes puolet maapallon vaestdsta omistaa alypuhelimen. Naista noin 27 % on iOS-lait-
teita. [1.] Vaikka iOS-ymparist6 on kayttajakunnaltaan pienempi, iOS-sovellukset tuotta-
vat noin. 80 % enemman rahaa kuin Android-sovellukset. [2.] TAma tekee iIOS-ympaéris-

tostéa houkuttelevan sovelluskenhittdjille.

Tassa raportissa keskityn olennaisesti Cocoa- seka Cocoa Touch -ohjelmointirajapinto-
jen osa-alueisiin, joita kaytin insinddritydssani. Toisessa luvussa kerron, mita tyoni tar-
joaa asiakkaille ja Trafore Oy:lle. Seuraavissa luvuissa kerron Cocoa-ohjelmointirajapin-
nan tarjoamista teknologioista ja sen jalkeen Cocoa Touch-ohjelmointirajapinnasta, joka
suurilta osin pohjautuu macOS-ymparistéssa kaytettyyn Cocoaan. Lopuksi selostan

vield sovellukseni eri osa-alueista.
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2. Tyoni Trafore Oy:lla

Trafore valmistaa Exim-nimista tuoteperhetta, jonka paamaarainen tarkoitus on automa-
tisoida kuljetusalan yrittdjien palkanmaksua seka kirjanpitoa. Exim on integroitu osaan
taksamittareista, jolloin Traforen palvelimille tulee suoraan tiedot ajovuorojen loppu- ja
alkuajankohdista seka kuljettajien ajamista ajovuoroista. Osa kuljetusalan yrityksista tar-
vitsee kuitenkin my6s manuaalisen tavan kirjata kuljettajien tyétunteja palveluun, silla
esimerkiksi joillain bussiyhtidilla kuljettajat tydskentelevat kiinteilla tyétunteilla ja kiinteilla
tuntipalkoilla. Exim-verkkosovelluksessa tdma palvelu oli jo tarjottu, mutta tydtuntien kir-
jaamiseen mobiililaitteilla tarvittiin ratkaisu. Vaikka Exim-verkkosovellus oli tehty skaa-
lautuvaksi mobiililaitteille, paatimme hyddyntaa aiempaa natiivi iOS- ja Android-kehitys-
kokemustani luomalla molemmille alustalle omat mobiilisovellukset, jotka ovat yhtey-
desséa Exim-jarjestelmaan. Mobiilisovellusten avulla kuljettajat pystyvat kirjaamaan tyo-

tuntinsa helpommalla ja visuaalisemmalla tavalla.

Kuvassa 1 on kuvankaappaus tekeméastani iOS-sovelluksesta, jossa havainnollistetaan

sen erilaisia nakymia:
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Kuva 1. Exim-sovelluksen ndkymia
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Oikealla on paanakyma, jossa ty6tunnit kirjataan pydrittamalla valkoista nappulaa kello-
taulun ymparilla. Keskimmaisessa nakymassa on menuvalikko, jonka painikkeet ohjaa-
vat Eximin web-palveluihin. Kirjautumisnappulan ylapuolella on kaksi kayttajan vapaa-
valintaista linkkia, joita voi hyodyntaa vaikkapa asettamalla niihin kayttajan tyénantajayri-

tyksen sisdisten palveluiden linkkeja. Vasemmalla lista merkityista tyétunneista.

3. Cocoa-ohjelmointirajapinta

Cocoa on Applen kehittdma olio-ohjelmointiin perustuva ohjelmointirajapinta, jota kayte-
taan lahinna macOS-ympaéristossad. Cocoa rakentuu kolmesta Objective-C-kirjastosta,
Foundation Kit:istd, Application Kit:ista seka Core Datasta. Cocoa on kehitetty kaytetta-
vaksi MVC-arkkitehtuurissa. MVC- eli Model-View-Controller on ohjelmistoarkkitehtuuri,
joka pyrkii lisadméaan koodin uudelleenkaytettavyyttd. MVC-mallissa sovelluksen olioille
maaritetaan yksi kolmesta roolista: Model (Malli), View (Nakyma) tai Controller (Ohjain).
Cocoa-ohjelmointirajapinta tarjoaa NSController-luokkia, joiden tehtavana on suorittaa
Ohjain-kerrokselle tyypillisia toimintoja, kun taas Application Kit tarjoaa Nakyma-kerrok-

selle tyypillisia toimintoja ja Core Dataa kaytetdan Malli-kerroksessa.

Cocoa-ohjelmistoja kehitetdan tyypillisesti Xcodella. Objective-C oli Cocoa- seka Cocoa
Touch -ohjelmointirajapintojen ensisijainen ohjelmointikieli vuodesta 1984 vuoteen 2014,
jonka jalkeen se korjattiin Swiftilla. Objective-C on C-ohjelmointikielen ylgjoukko, jonka
tarkoitus on tarjota oliokeskeisid ominaisuuksia. Objective-C peri C:n syntaksin, alkeelli-

set tyypit ja lisési syntaksin luokkien ja metodien maarittelemiseen. [3.]

3.1. Foundation Kit -perustydkalut

Foundation Kit on ohjelmistokehys, joka tarjoaa monia perustason tytkaluja seka kayt-

tojarjestelman palveluita.

Esimerkkeina mainittakoon:

. primitiiviset arvot seka datatyypit
. merkkijonot (String) sek& niiden kasittelyyn tarvittavat toiminnallisuudet

. taulukot (Array), sanakirjat (Dictionary) seka muut olioiden sailytykseen ja
iterointiin tarkoitetut tietorakenteet
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. datan suodattamiseen ja jarjestelyyn tarkoitettuja mekanismeja

. userPreferences, sovellusten paikalliseen konfigurointiin kaytetty tiedon tal-
lennusjarjestelmé

o iCloud-toiminnallisuudet, tiedostojen hallintaan, tallennukseen, sekd saman
iCloud-tilin eri laitteiden valisten asetusten hallintaan tarkoitettu tydkalu

. verkkotoiminnallisuudet, URL Loading System, tyokalu palvelinten kanssa
kommunikointiin kayttden standardisoituja internetprotokollia

. saikeistystyokalut, joilla voi hallita ja luoda saikeitd seka tehtavajonoja.

Foundation Kit on integroitu osaksi Swift-ohjelmointikielta. [4.]

3.2. Application Kit -kayttéliittymatyokalut

Application Kit, lyhyemmin AppKit, on kokoelma macOS-sovellusten graafisten kaytto-

liittymien luontiin tarkoitettuja tyokaluja. Muutamia esimerkkeja ovat:

o ikkunoiden koon ja sijainnin hallinta

. Ul:n variteemojen hallinta

o animaatiot

° aanet, haptiset syéttolaitteet

o hiiren, ndppaimiston ja Trackpad-laitteiden tapahtumien hallinta

. kuvien, bittikarttojen ja muiden formaattien luonti.

3.3. Core Data -tietokantaliittyma

Core data on iOS -ja macOS-ymparistoissa kaytettava Malli-kerroksen olioiden kanssa-
kaymisten kuvaukseen ja tallentamiseen kaytettava ohjelmistokehys. Sen tehtava on siis
muuttaa olioita tietokantaan talletettaviksi tauluiksi ja riveiksi. Core data on suora raja-
pinta SQLite-tietokantajarjestelmalle, jonka paéalle i0OS- ja macOS-jarjestelmien tiedon
tallennus rakentuu. Se abstrahoi kehittajalta tietokannan kanssakéaymiseen vaadittavat

toiminnat tarjoamalla helppokayttoisia Swfit- tai Objective-C-komentoja. [5.]
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Core data mahdollistaa hyodyllisia toimintoja kuten kumoa/toista-toiminnallisuuden,

JSON-objektien jasennysta taustasaikeilld, tiedon tallentamista valimuistiin seké data-

mallin versioimista. Kuvassa 2 on visualisaatio iOS-kayttojarjestelmén kumoa toimin-

nosta, joka on toteutettu Core Datalla:

Kuva 2.

Your app

Your app

Kumoa toiminto

Your app

Shake to undo

Your app

Kuvassa 2, Core data pitaa valimuistissa UlTableViewn dataléhteen oliot, ja ravistusele

on kytketty palauttamaan olio dataléhteeseen. [5.]
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3.4. Xcode-ohjelmointiymparisto

Xcode on Applen kehittdma ohjelmointiymparisttd (IDE), johon Cocoa seka Cocoa Touc
h on integroitu. Cocoa-ohjelmistoja tyypillisesti kehitetddn Xcodella. Xcode on saatavil-
lailmaiseksi kaikille macOS-kayttgjille. Kuvassa 3 on havainnollistettu Xcoden kayttoliit-
tyman eri osa-alueita: [6]

oo (b (W [ Yem)¥ honett

Kuva 3.  Xcode-IDE:n kayttoliittymén osa-alueita: 1. Editori 2. Debug-alue 3. Navigator-alue
4. Utilities alue

Editor-nakyméssa (1) tapahtuu lahdekoodin muokkaus. Myo6s .storyboard-tiedostojen
editointi Interface Builderilla seka eraat graafiset virheiden etsintatydkalut nakyvat editor-
nakymassa. Debug-alueella (2) nékyy oikeassa lohkossa konsoli sekd vasemmassa loh-
kossa muuttujanakyma. Utilities-alue (4) on mukautuva alue, joka nayttaa erilaisia tyo-

kaluja riippuen siitd, mika objekti on kayttajalla valittuna.
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Navigator-nakymassa (3) on useita valilehtia [7]:

=

o Project navigator. Projektin kansiorakenteen seka tiedostojen luon-
tiin ja muokkaukseen.

ﬁ Symbol navigator. Projektin symbolit. Lista tai hierarkianakymassa.
o Q Find navigator. Etsimistydkalu.

° & Issue navigator. Projektin diagnostiikkandkyma. Tassa nakyvat va-
roitukset ja virheet, jotka ohjelmiston suorittamisessa ilmenevat.

. @ Test navigator. Yksikkétestien luontiin, hallintaan, ajamiseen ja tark-

kailuun.

° = Debug navigator. Ohjelman séikeisiin seka pinoihin liittyva infor-
maatio.

. Breakpoint navigator. Pysaytyspisteiden hienosaatamiseen. Xco-

dessa on mahdollista esimerkiksi maaritella pysaytyspisteille ehtoja, jotka
sen taytyy tayttaa lauetessaan.

. E] Report navigator. Projektin koonnin, ajamisen virheiden raportoin-
nin seké historian tarkasteluun.
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3.5.  Kayttoliittyman suunnittelutyokalut

Xcode:lla on mahdollista luoda kayttéliittymia graafisesti kayttaen Interface Builderia tai
koodilla luomalla olioista instanssit manuaalisesti. Kayttoliittymatydkalun Ul-tiedostot
loppuvat paatteeseen .storyboard tai .xib. Xib-tiedostolla m&aritella&n yleensé yhden Ul-
Kit-elementin tai nakymaohjaimen (View Controller). Storyboard maérittelee usean né-
kymé&ohjaimen ja niiden siirtymat. Xib- ja .storyboard-tiedostot ovat Xcoden sisélla sai-
I6tty XML-formaatissa, mutta koonnissa Xcode luo niista .nib-binaaritiedostoja. [8] Ku-
vassa 4 nakyy tyon kayttoliittymatyokalulla luotuja .storyboard-tiedostoja:

~ Exm ) ¥ Phone 11

hh:MM

View as: iPhone 11 (<C 'R}

Kuva 4. Xcode Interface Builder. Editor-nakymassa nakyy insindoérityén storyboard-tiedosto.

Kayttoliittymatyokalussa olioita lisataan nakyméaan drag & drop -periaatteella. Oliot yh-
distetddn koodiin joko Toiminnoilla (Action) tai Ulostulopisteella (Outlet). Toimintoyhteys
luodaan, jos halutaan lahettaa kayttoliittymaobjektista viestin koodiin. Ulostulopisteella

kayttoliittymaobjektiin voi viitata koodista.

Jotta kayttoliittymatyodkalulla luodut nédkymat skaalautuisivat kaikenkokoisiin nayttoihin,

voidaan kayttda Auto Layouteja. Tama tehdaan luomalla olioiden valille rajoitteita, jotka
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maarittelevat, mitka ovat olioiden keskeiset mittasuhteet. Auto Layout myds varmistaa,

ettd ohjelmisto skaalautuu oikein, kun laite kdannetaan horisontaaliseen asentoon.

4. Cocoa Touch -ohjelmointirajapinta

Cocoa Touch on iOS-kehitykseen tarkoitettu ohjelmointirajapinta. Se jakaa monia seik-
koja Cocoa-rajapinnan kanssa, kuten Objective-C-ajoympariston sekd Foundation-oh-
jelmistokehyksen. Cocoa Touchilla on myos sille ominainen kayttéliittymien kehitykseen
tarkoitettu Ul-kehys. UIKit on hyvin samanlainen sen Cocoasta tutun vastapuolen,
AppKitin kanssa, mutta UIKit on luotu vastaamaan kosketukseen perustuvan mobiiliym-

pariston tarpeisiin.

UIKit on Cocoa Touchin tarjoama kayttéliittymien luontiin tarkoitettu ohjelmistokehys. Ul-
Kit tarjoaa myo6s kosketusnaytdilla toimivien kosketustapahtumien kasittelijoitd, jotka tun-

nistavat painalluksia, pyyhkaisyja, pyorityksia seka pitkia painalluksia.

Insindoritydssa tarkeimmassa roolissa olivat UIKit-luokat UlViewController, UINavigati-
onController, UlCollectionView ja UlTableView.

UlViewController on olio, joka hallitsee sovelluksen nakymahierarkiaa. UlViewControlle-

rin tehtavia ovat muun muassa

. paivittda sen sisaltdmia nakymia
° reagoida kayttajan syotteisiin

° hallita sen sisaltdmien ndkymien mittasuhteita.

UINavigationController on sdilid, joka siséltaa UlViewController-olioita. NavigationCont-
roller hallitsee sen sisaltdmia ViewControllereita navigaatiopinossa. Navigaatiopinoon
tyonnetdan ja poistetaan elementteja kayttajan navigoidessa sovelluksessa. Navigaa-
tiopinon voi nédhda korttipakkana, jonka ylin kortti on sovelluksessa nakyva nakyma. Kun
kayttaja haluaa siirtya seuraavaan nakymaan, han painaa painiketta, joka on linkitetty
johonkin toiseen “korttiin” eli ViewControlleriin. UINavigationController pitdd muistissa
viittauksia edellisiin naytettyihin ViewControllereihin, joka halutessa mahdollistaa auto-

maattisesti toimivan “taaksepain”-painikkeen luonnin. Vain yksi ViewController voi olla
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kerrallaan nékyvissa navigaatiopinosta, ellei kyseinen ViewController itse ole ViewCont-

roller-séilio.
UlCollectionView on olio, joka nayttaa dataa jarjestellyissa soluissa (Cell). UlCollection-

View-oliota voi vierittaa horisontaalisesti tai vertikaalisesti ja sen sijoittelua seka sen so-
luja voidaan kustomoida. Kuvassa 5 ndkyy eras UlCollectionView’n implementaatio:

Supplementary

view Characters

Cell

Kuva 5. UlCollectionView-esimerkkindkyma [9]

Kuvassa 5 nakyvét solut eivét ole tietoisia datasta, joita ne nayttavat, vaan niiden luok-
katiedostoissa on maaritelty pelkastdan niiden rakenne. UlCollectionView hallitsee,
mitk& solut nakyvat millakin hetkellda ja mitd ne sisaltavat. UlCollectionView kierrattaa
sen sisaltdmia soluja. Kun kayttaja vierittda nakymaa eteenpadin, joitakin soluja poistuu
naytolta ja uusia ilmaantuu. Sen sijaan etta UlCollectionView loisi jatkuvasti uusia so-

luinstansseja, se kierrattda jo luotuja instansseja ja korvaa niiden siséllon uudella.
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UlTableView on olio, joka nayttaa dataa vertikaalisen rullattavan listan muodossa. Ul-

TableView'n soluihin patevat samat saannot kuin aikaisemmassa kappaleessa maini-

tussa UlCollectionView’'ssé. Nakymat ovat keskenaan hyvin samankaltaisia, mutta Ul-

TableView on vdéhemman kustomoitaviassa sen solujen jarjestelyn kannalta. Poiketen

UlCollectionViewsta, UlTableView'n on myos integroitu mekanismeja solujen poistoon

ja editoimiseen esimerkiksi pyyhkaisemalld solua vasemmalle. Kuvassa 6 on insingori-

tyon nakyma, joka nayttad kaikki kayttajan syottamat tyovuorot valitun palkkakauden

ajalta.
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Kuva 6. Sovelluksen ShiftTableView-ndkyma. Se listaa kayttdjan luomia tydvuoroja kayttaen Ul-

TableView-oliota.
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5. Projektin toteutus

Insindorityd on kehitetty Swift ohjelmointikielella. Swift on Applen kehittdma avoimen lah-
dekoodin ohjelmointikieli, joka korvasi Objective-C:n Applen ensisijaisena kehityskielena
vuonna 2014.

Sovellus on luotu MVC-arkkitehtuurilla. MVC on ohjelmistoarkkitehtuuri, jossa sovelluk-
sen olioille mé&éaritetdén yksi kolmesta roolista: Model (Malli), View (N&kymad) tai Control-
ler (Ohjain). MVC my6s maarittdd, miten oliot keskustelevat toistensa kanssa. Tama
mahdollistaa koodin kapseloinnin siten, ettd mikaan yksittdinen komponentti ei ole riip-
puvainen toisesta ja esimerkiksi ohjelmiston kayttoliittyma voidaan vaihtaa muuttamatta
ohjainta tai mallia. Yksi MVC-mallin (kuva 7) avaintekijoista on se, ettd View ja Model
eivat koskaan kommunikoi keskenaan. Kaikki kommunikaatio tapahtuu ohjaimen valityk-
selld, joka mahdollistaa eri View- ja Model-kerrosten l18ysan litannaisyyden toisiinsa, jol-

loin ne ovat hyvin modulaarisia ja helposti uudelleenkaytettavissa ja korvattavissa. [10.]

User action Update

Update Notify

Kuva 7. MVC-arkkitehtuurin toimintaperiaate [10]

Malli (Model) sisaltda ohjelmiston tietomallit ja datan k&sittelyyn liittyvan logiikan. Malli
ottaa kaskyja vastaan ohjaimelta (Controller) ja palauttaa dataa. Kayttaja lahettaa naky-
man (View) kautta komentoja tai syotteita, esimerkiksi ndppainkomentoja tai tekstia. Na-

kyma valittdd ohjaimelle tiedon saadusta syttteesta. Ohjain ottaa komennot vastaan ja
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valittaa ne mallille. Kun malli vastaa, ohjain kertoo nédkymalle, miten data naytetaén kayt-
tajalle. Seuraavissa luvuissa on tiivistelma siitd, miten tydssa toteutettu sovellus on ja-

oteltu kayttamaan MCV-mallia:

5.1. Model

Sovelluksen Model-lohko on jaettu kolmeen ensisijaiseen luokkaan. Ne ovat:

o PaymentPeriod
° WorkDay
o Shift.

PaymentPeriod eli palkkakausi kuvastaa tydnantajan maarddmaa ajanjaksoa, jonka
ajalta palkka lasketaan. Tdma voi olla vaikkapa kuukausi tai kaksi viikkoa. Palkkakausi
maarittaa, kuinka usein asiakkaan kirjanpidolle l&ahetetdaan kooste palkoista, ja my6s so-

velluksen perusnakyméssa olevan tytjakson pituuden.

Palkkakausi sisaltdd WorkDay, eli tydpaiva-olioita. Tyopaiva on kaare Shift- eli vuoro-
olioille, jotka siséaltavat datan tyontekijan ajovuorosta. Yksi ty6paivaolio voi sisdltda yh-

den tai useita vuoro-olioita.

Tyontekijan tydsopimuksesta riippuen yksi vuoro-olio voi kasittaa koko tydpaivan, tai
vaikkapa yhden yksittdisen ajovuoron. Vuoro-oliot on mallinnettu .xcdatamodeld-tiedos-
toon, joka mahdollistaa niiden tallennuksen levylle kdyttaen View- ja Model- kerrosten.
.xcdatamodeld-tiedostossa maaritellaan dataolioiden tyypit ja valisuhteet. Levylle tallen-
nuksella sovelluksessa pyritadn mahdollistamaan tydvuorojen tallennus yhteydetto-
massa tilassa. Jos tyévuoron lahetys epaonnistuu, se tallennetaan levylle. Kun sovellus
seuraavan kerran kdynnistetdan, se tarkastaa, 10ytyyko levylta l[&hettdméattomia tydvuo-

roja ja lahettaa ne palvelimelle.
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5.2. View

View-lohko sisaltaa erilaisten Ul-luokkien implementaatioita. Niitd ovat:

o ShiftCollectionView

o DateCollectionView

. DayBallCollectionView
o ShiftTableView

o ShiftTableViewCell

o ShiftCollectionViewCell
° MenuOptionCell

° PresentedDayCell

e  AddNewsShiftCell

. SummaryCell

° DayBallCell.

Sovelluksen datan nayttamiseen kaytetaan suurimmaksi osaksi UIKitin tarjoamia UlTab-
leView- seka UlCollectionView-luokkia, joiden implementaatioita ovat ShiftCollection-
View, DateCollectionView, DayBallCollectionView seké ShiftTableView.

ShiftCollectionView nayttaa soluissaan kaikki valitulle paivélle tallennetut tyévuorot.

DateCollectionView nayttaa kayttajan tybnantajan valitseman palkkakauden pituisen

ajanjakson paivina, joita voi selata vierittdmalla horisontaalisesti.

DayBallCollectionView on erdanlainen indikaattori, jolla n&kee. missa kohtaa palkka-

kautta vieritys on talla hetkella ja mille paiville tydtunteja on kirjattu.
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ShiftTableView sijaitsee tydtunnit painikkeen takana ja nayttaa kaikki kirjatut tyétunnit
riveittain, ajankohdan mukaan lajiteltuna. Kuvassa 8 nakyy ylla mainittujen luokkien im-

plementaatioita.

T - ShiftCollectionView

— Aseta tyotunnit Tyotunnit AddNewShiftCell

o L+

ShiftCollectionViewCell

Torstai

( 27022020 > DateCollectionView

PresentedDayCell

Aloitusaika Lopetusaika

7t 50min
DayBallCollectionView

DayBallCell

Muokkaa
tunteja

iPhone —13.3

Kuva 8. Sovelluksen MainViewController-ndkyma, jossa nakyy edellisessa luvussa mainit-
tuja UIKit-luokkia

Kun edellamainituista luokista luodaan CollectionView-olioita, Cell-paatteisten luokkien
instanssit ovat puolestaan olioita, joita CollectionView-oliot hallitsevat. Cell-objektit ovat
siis sailigitéa kunkin CollectionViewn nayttamalle datalle. Kuvan 8 kuvasta huomaa miten

erilaisiin kayttotarkoituksiin ja olomuotoihin CollectionView-soluja voi kayttaa.
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Suurin osa toteutuksista, kuten esimerkiksi ShiftTableView-olion ShiftTableViewCell-
luokka on luotu kayttoliittyméatyokalulla (Interface Builder), joka mahdollistaa hyvin va-
haisen tyylimaarittelyyn ja alustukseen tarkoitetun koodin kirjoituksen. Ohessa on luokka

kokonaisuudessaan:

import UIKit

class ShiftCollectionViewCell: UlCollectionViewCell {
@IBOutlet weak var checkBox: UlView!
@IBOutlet weak var dayLabel: UlLabel!
@IBOutlet weak var clocklcon: UllmageView!

@IBOutlet weak var breakLabel: UlLabel!

Luokan erilaiset tyylim&arittelyt, rajoitteet ja ndkymahierarkian maarittely on tehty Xco-
den kayttoliittymatyokalulla, joka generoi ne XML-muodossa projektin .storyboard-tie-
dostoon. Kayttoliittymatyokalun kayttdéa usein perustellaan sen alustuskoodia véahentéa-

valla vaikutuksella.

Ohessa on ote luokasta MenuOptionCell, joka on ohjelmoitu tdysin manuaalisesti. Huo-

maa maarittelyyn vaadittavan koodin maara:

import UIKit
class MenuOptionCell: UlTableViewCell {
/I MARK: - Properties

let iconlmageView: UlimageView = {
let iv = UllmageView()
iv.contentMode = .scaleAspectFit
iv.clipsToBounds = true
iv.tintColor = UlColor.white
return iv

10
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let descriptionLabel: UlLabel = {
let label = UlLabel()
label.textColor = .white
label.font = UlFont.systemFont(ofSize: 16)
return label

10

/I MARK: - Init

override init(style: UlTableViewCell.CellStyle, reuseldentifier: String?) {
super.init(style: style, reuseldentifier: reuseldentifier)

self.backgroundColor = UlColor.black

addSubview(iconlmageView)
iconimageView.translatesAutoresizingMaskIntoConstraints = false
iconlmageView.centerY Anchor.constraint(equalTo: centerY Anchor).isActive = true
iconlmageView.leftAnchor.constraint(equalTo: leftAnchor, constant: 12).isActive = true
iconimageView.heightAnchor.constraint(equalToConstant: 30).isActive = true
iconlmageView.widthAnchor.constraint(equalToConstant: 30).isActive = true

addSubview(descriptionLabel)

descriptionLabel.translatesAutoresizingMaskIntoConstraints = false

descriptionLabel.centerY Anchor.constraint(equalTo: centerY Anchor).isActive = true

descriptionLabel.leftAnchor.constraint(equalTo: iconlmageView.rightAnchor, constant: 18).isActive
= true

}

required init?(coder aDecoder: NSCoder) {
fatalError("init(coder:) has not been implemented"™)

}
}

Ylla olevassa luokassa iconlmageView- sekd descriptionLabel-olioiden alustuskoodi on
luotu manuaalisesti. Myos edellamainittujen olioiden rajoitteet ja asettaminen naky-

mabhierarkiaan on tehty manuaalisesti init()-metodissa.

5.3. Controller

Sovelluksen ohjainkerrokseen kuuluu oheisia luokkia:

o ContainerController
o MenuController

. LoginController

° AlIShiftsController

. WebViewController

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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. MainViewController.

Suurin osa sovelluksen logiikasta sijaitsee Controller-luokissa. Ne ovat kaikki implemen-
taatioita UlViewController-luokasta. Kayttajalle ne edustavat kukin jotain ndkymaé so-
velluksessa. ContainerController, MenuController sek&d MainViewController muodosta-
vat yhdessa sovelluksen paanakymaén. Siind kayttija asettaa tydaikansa sekd navigoi

pdaivissa eteen- ja taaksepain.

Paanakymassa nakymaohjain-hierarkia on toteutettu Container view controller -teknii-
kalla. Tassa kaavassa toimii nakyman perustana yksi ylempi ndkymaohjain, jolla on
kaksi tai useampi lasta. Talla tekniikalla on mahdollista nayttda kahta ViewController -
instanssia ruudulla samaan aikaan. Kuvassa 9 on havainnollistus eri luokista ja niiden

suhteista, joita tarvitaan ContainerViewController nakymaan.

UIWindow
rootViewController

J

Container view controller > View View

View controller SN | S

View controller — | ___

Kuva 9. Container ViewController -mallin nékymahierarkia [11]

UlWindow on olio, joka on séilié ndkymahierarkian alimmalle ViewControllerille. UIWin-
dow sisaltda Container view controllerin, joka puolestaan nayttaa kahta muuta View

Controlleria, jotka puolestaan nayttavat itse kayttajalle nakyvat nakymat.
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Kuvassa 10 nakyy, miten tassa insinooritydssa tekniikkaa kaytetaan Menu-valikon luon-
nissa. Painettaessa vasemmalta ylhaalta valikkopainiketta avautuu vasemmalle liukuva

valikko, joka on instanssi MenuControllerista.

MenuController MainViewController

Kayttajan asettamat ulkoiset lin- () i vl
kit avaavat WebViewController

nakyman.

Kuva 10. Container ViewController hallitsee MenuControlleria sekd MainViewControlleria

Kuvassa 11 nakyy myds, miten Container view controller -tekniikalla on mahdollistettu
paanakyman alta paljastuva viestikentta, jolla kayttdja voi asettaa tyévuoromerkinnal-

leen viestin.
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LN J iPhone X (13.4)

Lisaa kommentti 30.03.2020 Maanantai

Viesti

Kuva 11. Viestikenttd aukeaa painamalla oikealta alhaalta puhekuplapainiketta

LoginViewController on nimensa mukaisesti kirjautumisruudusta vastaava ViewControl-
ler, kun taas WebViewControlleria kaytetddn avaamaan kayttgjan itse tallettamia web-
linkkeja sovelluksesta, joita nakee MenuViewControllerissa. Naiden kayttotarkoitus on
kayttajakohtainen, mutta niill& voi avata vaikkapa kunkin taksiyrityksen sisaisten verkko-

palveluiden sivuja (Kuva 10).
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AlIShiftsController on UlTableViewController instanssi, jonka tehtdvana on listata kaikki

kayttajan syottamat Shift-oliot kunkin kdynnissa olevan palkkakauden ajalta.

Kuva 12.

11:09

< Aseta tydtunnit TyStunnit

Paivamaara: 27.03.2020
Aika: 08.00-16.00
Tauko: 00.30
Yhteensa: 7:30
Paivamaara: 28.03.2020
Aika: 10.00-16.00
Tauko: 00.00
Yhteensa: 6:00

ré: 29.03.2020 Viesti:
09.00-14.00 Sunnuntai
00.15
4:45

Palkkakausi: 27.3.2020 - 26.4.2020

Tyotunnit yhteensa: 18 Tuntia 15 Minuuttia

Kayttaja voi pyyhkaisemalla poistaa haluamansa tyfaikamerkinnan, ja painalluksella

han paasee editoimaan merkintaa.
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6. Yhteenveto

Insindoritydlla pyrittiin tarjoamaan kateva ja mobiiliystavallinen tapa kirjata tyotunteja
Exim-jarjestelmaan. Saimme aikaan sovelluksen, joka tayttdéa ensisijaiset vaatimukset ja
on jokapaivaisessa kaytdssa asiakkaillamme. Samalla todettiin, ettd sovelluksen laajen-
taminen tarkemman ty6tuntidatan tallennukseen on hankalaa, jos halutaan yllapitaa hy-
vaa ja yksinkertaista kayttoliittyma&ad. Mobiililaitteiden nayttokoot ovat tadssé suurin rajoit-

tava tekija.

Lopputuloksena valmistui toimiva sovellus, joka on kaytdssa osalla Trafore Oy:n asiak-
kaista. Sovellus on saatavilla App Storesta, joskin siihen kirjautuminen vaatii Exim-tun-

nukset.

Ty0 oli loistava oppimiskokemus minulle ja Trafore Oy:lle. Se toimi myds hyvana pon-
nistusalustana uralleni mobiilisovellusten kehittdAmisen pariin. InsinGority6ta tehdessa
paasin kokemaan mobiilisovellusten kehittAmisprosessin alusta loppuun. Se loi ymmar-
rysté erilaisten tyoskentelykaytantojen, arkkitehtuurien ja suunnittelumallien tarkeydelle,

seka vahvisti tuntemustani front end- ja backend-palvelujen kanssakaymisesta.
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