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- Opintojakson opetusmateriaalin suunnittelu ja tekeminen

Opinnaytydn aiheena oli luoda Turun Ammattikorkeakoulun Liiketoiminnan logistiikan seké&
Ajoneuvo- ja kuljetustekniikan opintosuunnitelmaan kuuluvan Green Logistics -kurssin
opetusmateriaali. Tyon tarkoituksena oli vahvistaa Turun Ammatikorkeakoulusta valmistuvien
logistiikka-alan ammattilaisten osaamista vihredstd logistiikasta. Opinnaytetyd on saatu

toimeksiantona Turun Ammattikorkeakoulusta.

Opinnaytetyd koostuu lyhyesta opinndyteosuudesta, jossa kuvataan opetusmateriaalin tavoitteet
ja sisaltd, seka lyhyt kuvaus itse opetusmateriaalista. Varsinainen opetusmateriaali 16ytyy

opinnaytetyon liitteené kokonaisuudessaan.

Tuloksena valmistui opetusmateriaali, joka vastaa hyvin toimeksiantajan vaatimuksiin ja voidaan
kayttaa sellaisenaan viiden opintopisteen Green Logistics —kurssin opetusmateriaalina. Materiaali

soveltuu myods kayttavaksi muihin logistiikka-alan koulutuksiin.
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- Planning and making teaching material for the course

The topic of the Bachelor’s thesis was to create teaching material for the Green Logistics course,
which is part of curriculum the Turku University of Applied Sciences in Business Logistics and
Automotive and Transportation Engineering. The work was aimed to strengthen the
competence of logistics professionals graduating from Turku University of Finland in green

logistics. The thesis was commissioned from Turku University of Applied Sciences.

The Bachelor’s thesis consists of a short description of the objectives and content of the teaching
material, and a brief description of the teaching material itself. The actual teaching material can

be found as an appendix to the thesis.

As a result, teaching material meets the requirements of the commissioned party and can be used
as teaching material for the five-credit Green Logistics course. The material is also suitable for

use in other logistics training.
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

Biokapasiteetti

Elinkaariajattelu

Ekologinen jalanjalki

Ekologinen selkéareppu

Ekotase

EMAS

EURO paastotluokka

Hiilijalanjalki

1ISO14000

ITS direktiivi
MIPS

PAUTOS

PLILOS

Vesijalanjalki

Ekologisen tuottokyvyn suhde henkiléa kohden.

Tuotteet, toiminnan tai palvelun ymparistbvaikutukset
syntymasta kuolemaan.

Kuvaa maa- ja merialueiden maaraa, joka tarvitaan
tuottamaan ne luonnonvarat, jotka ihminen tarvitsee elintason
yllapitamiseen ja kasvihuonepaastojen sitomiseen.

Tuotteeseen, toiminnan tai  palveluun  kaytettava
luonnonvarojen maara valmistuksen, kuljetuksen ja kayton
aikana, miinus tuotteen oma paino.

Laskelma, joka mittaa tuotteen, toiminnan tai palvelun
ymparistovaikutuksia.

Johtamisjarjestelma, joka ohjaa yrityksen ottamaan
ymparistbasiat huomioon.

EU alueen standardi ajoneuvojen paastdille.

Tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamat
kasvihuonekaasu péaastét elinkaarensa aikana.

Standardisarja antaa tydkaluja organisaation
ymparistoasioiden hallinnan tukemiseen.

Euroopan unionin alyliikennedirektiivi

Tulee sanoista Materian input per Service, mittaa tuoteen ja
sen kayton ekotehokkuutta.

Turun Ammattikorkeakoulun Ajoneuvo- ja kuljetustekniikan
insindorien opintoryhma.

Turun  Ammattikorkeakoulun  Liiketoiminnan logistiikan
tradenomien opintoryhma.

Mittaa tuotteen, toiminnan tai palvelun tuottamiseen
kaytettavan veden maaran.



1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen taustaa

Kasvava tietoisuus ymparistovaikutuksista ja jatkuvasti kiristyvat sdadokset luovat
osaamispaineita tuleville logistikan ammattilaisille. Tulevien alan tydntekijoiden on
tunnettava ymparistdlainsaadantda, osattava laskea ja arvioida logistiikan aiheuttamia
ymparistovaikutuksia. Tastd syysta Turun Ammatikorkeakoulun Liiketoiminnan
logistiikan ja Ajoneuvo- ja kuljetukstekniikan koulutusohjelmien opintosuunnitelmaan
lisattiin  vuodelle 2020 viiden opintopisteen Green Logistics opintojakso. Taman

opinnaytentyon tarkoituksena on luoda kyseiselle opintojaksolle opetusmateriaali.

Ennen yritykset tekivat ymparistohaittojen vahentamiseen liittyvi& toimia ulkoisista
vaatimuksista, kuten lakimuutoksista tai saantelyn kiristyessa, tai kun taloudelliset
hyodyt olivat helposti saatavilla. Nykyddn logistikan kehittamista koskevia
ymparistotoimia tehdaan myds pidemmalld tahtaimelld, joiden tarkoituksena on
mahdollistaa toiminta, kasvu ja kehitys pidemmalla aikavalilla seka luoda arvoa nykyisille
asiakkaille ja saavuttaa uusia asiakkaita. Ymparistondkokulmasta tehdyt logistiset
ratkaisut voivat saatujen asiakashyotyjen lisdksi luoda positiivista tydnantajakuvaa seka

luoda arvoa omistajien ja sijoittajien silmissa. (Verne, 2019)

Kilpailu tydmarkkinoilla on kovaa, ja etenkin nyt kun yrityksen ovat herédnneet
ymparistokysymyksiin, voidaan lisddmalla opiskelijoiden osaamista vihrean logistiikan
osa-alueilla  luoda opiskelijoille todellista kilpailuetua tydmarkkinoille. Aiemmin
opiskelijoille  tarjottin  kolmen opistopisteen Ekologistiikka opintojaksoa, nyt
opintolaajuutta on lisatty kahdella opintopisteella ja vaihdettu kurssikieleksi englanti.
Vaihtamalla kurssikieli englanniksi lisatdan opiskelijoiden ammattisanaston hallintaa,
lisatdan englanninkielisten kurssien tarjontaa ja mahdollistetaan vaihto-opiskelijoiden

osallistuminen opintojaksolle.

1.2 Toimeksiantaja

Turun Ammattikorkeakoulu on Varsinais-Suomessa toimiva ammattikorkeakoulu. Turun
alueella sijaitsee useampia kampuksia, Salossa on yksi kampus ja Loimaalla seka

Uudessakaupungissa  sijaitsee  etaopiskelupisteet. =~ Vuonna 2018  Turun
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ammatikorkeakoulussa opiskeli 9600 opiskelijaa ja tybskenteli 705 henkiléa.Turun
ammatikorkeakoulussa voi opiskella tekniikan ja liikenteen, liiketalouden ja hallinnon,
kulttuuri seka sosiaali- ja terveysalaa. Naista opiskelijamaaraltddn suurin vuonna 2018

oli tekniikan ja liikenteen ala 3800 opiskelijalla. (Turun Ammattikorkeakoulu, Esittely.)

1.3 Tydn tavoitteet

Toimeksiantajana Turun Ammattikorkeakoulu asetti tavoitteeksi luoda Green Logistics
opintojakson opetusmateriaalin, joka vastaa Turun Ammattikorkeakoulun PLILOS ja
PAUTOS opintoryhmien opetussuunnitelmassa olevaan Green Logistics opintojakson
oppimistavoitteisiin ja sisdltéén. Opintojakso on edistyneempi kolmannen vuoden
opiskelijoiden valinnaisen moduulisuuntautumisen opintojakso, jolle osallistumiseen
opiskelija tarvitsee perusosaamisen ensimmaisen ja toisen opiskeluvuoden yhteisista
kuljetus- ja logistiikkaopinnoista. Opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija osaa ottaa
huomioon ymparistondkdkulmat logistiikassa sek& osaa laskea liikenteen paastoja.
Opintojakson sisalto koostuu seitsemasta osa-alueesta: Logistiikan
ymparistovaikutukset, logistiikan ekotase, vihrea logistikka osana toimitusketjun
hallintaa, vastuullinen logistiikka, citylogistiikka, kierratys ja jatehuoltologistiikka, seka
likenteen pééstot ja energian kulutus. (Turun Ammattikorkeakoulu, Opinto-opas.)

1.4 Tutkimusmenetelma ja tutkimuksen aineisto

Tutkimuksen tarkoituksena oli kerata mahdollisimman laajasti tietoa vihrean logistiikan
osa-alueilta, ja koota  materiaalista laadukas  opetusmateriaali  Turun

Ammattikorkeakoulun Green Logistics opintojaksoa varten.

Tutkimusmenetelmana kaytettiin perustutkimusta. Perustutkimuksen tarkoituksena on
tiedon lisddminen ja uuden tiedon kautta syntyva asioiden yhteyksien ymmartaminen.
Tavoitteena on kerété tietoa ja jarjestelld saatu tieto tietokokoelmiksi tai teorioiksi.
Perustutkimus termind tarkoittaa sita, ettd tiedon yleistymisen ja konsilienssiin kautta se
luo perustaa myos muulle toiminnalle, sovelluksille ja

maailmankatsomukselle.(Wikipedia)

Tutkimuksen aineistona on Kkaytettu Ulla Tapanisen kirjoja Logistiikka ja

likennejarjestelmat sek& Merenkulun logistikka, ja laajasti kansainvalisia seka
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kotimaisia verkkosivustoja. Aineiston paapaino on ollut englanninkielisessa
materiaalissa, tai suomenkielisissa verkkosivuissa, jotka saa kaannettya englanniksi

automaattisesti.
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2 TYOPROSESSIN ETENEMINEN

Tybprosessi  alkoi  tutustumalla  PLILOS ja PAUTOS  opiskelijaryhmien
opintosuunnitelmasta Ioéytyvaan Green Logistics opintojakson kuvaukseen, tavoitteisiin

ja sisaltoon.
Opintojakson osaamistavoitteet:

- Opiskelija osaa ottaa huomioon ymparistonakokulmat logistiikassa

- Osaa laskea liikenteen paéastoja.
Opintojakson sisalto:

- Logistiikan ympaéristovaikutukset

- Logistiikan ekotase

- Vihrea logistiikka osana toimitusketjun hallintaa
- Vastuullinen logistiikka

- Kierratys ja jatehuoltologistiikka

- Liikenteen paastot ja energian kulutus.

- Citylogistiikka
(Turun Ammattikorkeakoulu, Opinto-opas.)

Jaoin kurssin tavoitteet ja sisallon kuuteen kokonaisuuteen, jotka kayn Iapi kappaleessa
kolme. Tiedonhaun perusteella paatin jakaa asiakokonaisuudet hieman eri tavalla kuin
kurssin sisalléssd. Tama johtuu siitd, etta osa opintojakson sisallén teemoista kuuluu
suurempaan asiakokonaisuuteen, jota tulisi kasitella laajemmin. Yksi téllainen teema on
erimerkiksi logistiikan ekotase, joka on yksi kasite ympadristbvaikutuksia mittaavien
kasitteiden joukosta. Taméan takia syntyi opintojakson osa kaksi, Ekologiset standardit ja
indikaattorit, johon on koottu mahdollisimman laajasti logistiikkaan liittyvaa ekologista
termistod. Nain opiskelijan ymmarrys ekologiasia termeja kohtaan kasvaa ja h&n osaa

arvioida logistista toimintaa niiden avulla paremmin.

Paatin koota materiaalin niin, ettd jokainen kokonaisuus koostuu teoriaosuudesta ja
siihen liittyvasta tehtavasta. Teoriaosuudessa on kayty asiakokonaisuuden perusteet.
Tehtavan tarkoituksena on, etta opiskelija voi etsia aiheeseen liittyvaa tarkempaa tietoa
ja suunnata oppimistaan aihealueen yksityiskohtiin ja uusimpaan tietoon. Lisaksi

materiaalissa on paatdstehtéava, jonka tarkoituksena on testata miten hyvin opiskelija on
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ymmartanyt ymparistétekijoiden vaikutukset logistiseen paatoksentekoon ja miten hyvin

han osaa kayttaa eri indikaattoreita paatoksenteon tukena.
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3 TULOKSET

Tutkimuksen tuloksena syntyi toimeksiantajan toiveiden mukainen 186 sivua pitka
opetusmateriaali, jota on tarkoitus kayttdd Turun Ammattikorkeakoulun PLILOS ja
PAUTOS opiskelijaryhmien vuoden 2020 syksyn Green Logistics opintojaksolla. Tassa
kappaleessa kayn lapi lyhyesti opetusmateriaalin sisallon lapi seka kuvauksen
lahdematerialista, tarkempi lahdemateriaali 16ytyy varsinaisesta opetusmateriaalista.
Opetusmateriaali koostuu kurssin aloitusosuudesta, kuudesta asiakokonaisuudesta ja
paatdstehtavasta. Jokaisessa asiakokonaisuudessa on teoriaosuus ja siihen liittyva

syventava tehtava.

3.1 Opintojakson aloitus

Opetusmateriaali alkaa opintojakson oppimistavoitteiden ja siséllon kuvauksella, jotka
on esitetty tdman opinnaytteen kappaleessa kaksi. Opintojakson aluksi oppilaan tulee
tietdd mista asioista opintojakso koostuu ja mitd hénen tulisi osata opintojakson
paatyttya, nain opiskelija voi seurara opintojakson edistymista ja oman oppimisen
kehittymista, sekd varmistaa ettd han opintojakson paatyttyd hallitsee tarvittavat

asiakokonaisuudet.

Ennen varsinaisien opintokokonaisuuksien alkamista on myds hyva maaritella mita
vihredlla logistiikkalla tarkoitetaan, mika on sen tavoite ja mihin se pyrkii vaikuttamaan.
Lahteina vihrean logistilikan maarityksessa on kaytetty logistiikan maailman (Logistiikan
maailma, Vihrea logistikka ja kestavakehitys.) ja wikipedia (Wikipedia, Green

logistics.)verkkosivuja.

3.2 Logistiikan ymparistovaikutukset

Ensimmadinen osuus avaa opiskelijan ndkemyksen kohti vihreda logistiikkaa. Se
kasittelee logistikan ympaéristovaikutuksia selkedsti ja yksityiskohtaisesti, seka

valittomasti etta pitkalla tahtaimella aiheutuvat vaikutukset.
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Logistiikan ymparistovaikutukset opintokokonaisuus koostuu seuraavista osa-alueista:

- Vastuullinen logistiikka

- Logistiikan aiheuttamia ymparistovaikutuksia eri kuljetusmuodoissa: tie-, meri-,
raide- ja lentokuljetuksissa

- Paastbjen minimointi

- Vaihtoehtoiset polttoaineet

- Uusiutuvaa energiaa

- Polttoaineen kulutusta

- Paastolaskentaa

- Paasttjen kompensointia

Teoriaosuuden paatteeksi opiskelijan tehtdva on laskea kahden eri kuljetustehtavan
polttoaineen kulutus ja paastét kahdella eri reittivaihdolla, kayttden apuna Teknologian
tutkimuskeskus VTT:n Lipasto paastolaskenta jarjestelmaa. Tehtavan tarkoituksena on
varmistaa, etté jokainen opiskelija oppii laskemaan kuljetusten paastja ja polttoaineen
kulutusta, sekad esittaméan laskelmien tulokset selkedssa muodossa. Nain tulevat
logistiikka-alan ammattilaiset voivat tarjota tydelamassa laadukasta dataa

paatdksenteon tueksi.

Jotta opiskelija pystyy tulevaisuudessa tybelamassaan kayttamaan
ymparistovaikutuksia paatdksenteon tukena, suunnittelemaan ymparistoystavallisia
kuljetusmuotoja ja -tapoja, seka neuvomaan asiakkaita ymparistdasioissa, tulee hanen
osata ja ymmartaa logistiikan aiheuttamat ymparistdhaitat, miten mahdollisia haittoja
voidaan vahentad tai kokonaan vélttaa, ja miten niitd voi kompensoida. Taméan
kokonaisuuden jalkeen opiskelijalla on laaja tietdmys logistiikan ympadristbhaitoista ja

han osaa laskea liikenteen paastéja ja polttoaineenkulutusta.

Logistiikan ymparistdvaikutukset opintokokonaisuuden lahdemateriaalina on kaytetty
Ulla Tapanisen kirjoja Logistiikka ja liikennejarjestelmét (2018, 121-128) ja Merenkulun
logistikka (2019, 104-118), Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n Lipasto
paastolaskenta sivustoa (VTT.Lipasto.) seka useita muita niin kansainvalisia kuin

kotimaisia verkkosivustoja.
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3.3 Ekologiset indikaattorit ja standardit

llImastonmuutoksesta ja ymparistovaikutuksista puhuttaessa esiintyy usein valtava
maara erilaisia termeja, kasitteita, mittareita ja standardeja. Tahan osuuteen on koottuu
yleisimmat ekologiset indikaattorit ja standardit, joilla mitataan asioiden, tavaroiden tai

palveluiden ilmastovaikutuksia.
Ekologiset indikaattorit ja standardit kokonaisuudessa kéasitellaan seuraavat kasitteet:

- Ekotase

- Ekologinen selkéareppu
- Ekologinen jalanjalki

- Biokapasiteet

- Hiilijalanjalki

- Vesijalanjalki

- MIPS

- Elinkaariajattelu

- Kasvihuonekaasu protokolla
- 1SO 14000

-  EMAS

- EURO paastoluokat

Materiaalissa selvitetaan ensin mita kasitteet tarkoittavat ja missa yhteydessa niita
kaytetaan, tai mita niiden kaytté mahdollisesti yritykselta vaatii. Lisaksi materiaaliin on
linkattu paljon verkosta loytyvida testeja, joilla opiskelija voi testata omia
ymparistovaikutuksiaan tai jonkun yrityksen, tuotteen tai palvelun ymparistévaikutuksia.
Opintokokonaisuuden paatteeksi opiskelijan tulee tutustua yrityksen
vastuullisuusraporttiin ja tehd& lyhyt esitys aiheesta, ndin koko opintoryhmé tutustuu
laajasti erilaisiin vastuuraportteihin. Opiskelija voi my6s valita yrityksen oman
mielenkiintonsa mukaan ja kohdentaa oppia siten, miten siitd on eniten hyo6tya
opiskelijalle tulevaisuudessa. Lahteina materiaalissa on kaytetty lukuisia kansainvalisia
verkkosivuja, kuten Ymparistohallinnon yhteistd verkkopalvelua (Ympéristohallinnon

yhteinen verkkopalvelu.) ja Global Footprint Network (Global Footprint Network.).
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3.4 Kierratys ja jatehuoltologistiikka

Jatehuolto on ydinpalvelu, joka vaikuttaa ihmisten terveyteen ja elinymparistéon.
Jatehuolto on osa jokapaivaista elamaamme, se on keskeinen osa kuntien infrasturtuuria
ja kiertotaloutta (Kivo). Jatehuollon logistikassa on omat erityispiirteensa ja taman
opintokokonaisuuden tarkoituksena on opettaa opiskelijalle jatehuoltologistiikan seka

kierratyksen perusteet.
Kierratys ja jatehuoltologistiikka opintokokonaisuus koostuu seuraavista osa-alueista:

- Jatehuollon toimintamalli
- Jatteiden lajittelu
- Kierratys

- Kiertotalous

Materiaali kasittelee aihealuetta hyvin yleisella tasolla, koska kuntien jatelogistiikka voi
erota hyvin paljonkin toisistaan. Tastd syystd teoria osuuden jalkeen opiskelijan
tehtdvdnd on tutustua oman kunnan jatehuollon toimintamalliin, jateauoihin,
jatehuoltoyrityksiin, alan innovaatioihin ja jatteen kerdilyyn. Materiaalin |ahteend on
kaytetty Helsingin seudun ymparistoyhtyman verkkosivuja (HSY.) ja Kiertovoiman
verkkosivuja (Kivo.).

3.5 Vihrea logistiikka osana toimituskejun hallintaa

Vihrea logistiikka osana toimitusketjun hallintaa on aihealueena todella mielenkiintoinen.
Ottamalla ymparistdystavallisyyden nakokulma osaksi toimintaketjun hallintaa,
toimintaketjun tavaravirrat voivat muuttaa suuntaansa tai likkua useampaan suuntaan
kuin ennen. Tama aiheuttaa sekd haasteita ettd mahdollisuuksia niin

ymparistoystavallisyyden kuin toimitusketjun hallinnan nakokulmista.

Vihrea logistiikka osana toimitusketjun hallintaa opintokokonaisuus koostuu seuraavista

osa-alueista:

- Vihrea logistiikka osana toimitusketjun hallintaa
o Materiaalihallinta
o Jakelu

- Kaanteinen logistiikka
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Materiaali kasittelee vihreaa logistikkaa osana toimitusketjun hallintaa laajasti, seka
esittelee kdéanteisen logistiikan periaatteet, kayttaen lahdemateriaalina The Geography
of Transport Systems julkaisua (Rodrigue, 2020). Teoriaosuuden paatteeksi opiskelijan
tulee tutustua yritykseen joka kayttaa vihreaa logistiikkaa osana toimitusketjun hallintaa
tai vaihtoehtoisesti tutustua yritykseen, joka ei kayta, ja pohtia milla keinoilla,
toimenpiteilld, tavoitteilla ja muutoksilla yritys saisi vihredn logistiikan osaksi yrittyksen
toimitusketjun hallintaa. Oppimisen kannalta opiskelijan kannattaisi valita jalkimmainen
vaihtoehto, talldin opiskelija joutuisi pohtimaan mahdollisesti samoja asioita mita
logistiikka-alan ammattilaiset joutuvat enenevissd mé&éarin pohtimaan tydsséa, miten

toiminnasta saisi ymparistoystavallisempaa, kestavampaa ja samalla tehokkaampaa.

3.6 Citylogistiikka

Citylogistiikan ymparistovaikutukset ovat valtavat tdnd paivana. Sen kehitattamiseksi
tehddan useita projekteja, kulkuneuvoja kehitetddn ympaéristoystavallisiksi ja
mahdollisimman vahapaastoisiksi tai paastottomiksi, kuljetusmaaria pyritdan

vahentamaan.
Citylogistiikka opintokokonaisuus koostuu seuraavista osa-alueista:

- Haasteet
- Kehitysmahdollisuudet
- Olemassa olevat projektit

- Kuljetusmuodot

Kaupungeissa tapahtuvan logistikan osuus on suuri, ja siksi jokaisen logistiikan
ammattilaisen tulisi ymmartaa citylogistiikan haasteita ja kehitysmahdollisuuksia, seka
kyeta arvioimaan ja vaikuttamaan citylogistikan ilmastovaikutuksiin.Teoriaosuus
kasittelee citylogistikan osa-alueita laajasti ja mahdollisimman ajankohtaisesti.
Teoriaosuuden jalkeen opiskelijat jaetaan pienryhmiin, puolet ryhmista tutustuvat
citylogistiikassa kaytettaviin ymparistdystavallisiin ajoneuvoihin ja puolet kaupunkien
logistiikkaan ympari maailmaa, siten ettd yksi ryhma tutustuu yhteen kaupunkiin.
Tehtdvan avulla opiskelija voi paattdd haluako syventdd oppimistaan enemman
citylogistiikassa yleisesti, vai yksityiskohtaisemmin kulkuneuvoihin. Opiskelija oppii
tehtavan avulla joko hahmottamaan citylogistiikan toimintaa ja toteutusta kaupungissa

konkreettisesti tai saamaan yksityiskohtaisempaa tietoa ymparistoystavallisista
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kuljetusmuodoista, joita kaytetdan citylogistiikassa. Lahdemateriaalina citylogistiikassa
on kaytetty Ulla Tapanisen Logistiikka ja liikenne jarjestelmat (2018, 99-106) kirjaa,
liséksi tietoa on haettu citylogistiikan toimijoiden verkkosivuilta.

3.7 Alykas liikenne

Alykas liikenne ei esiinny Turun ammattikorkeakoulun Green Logistics-kurssin
oppimistavoitteissa eikd oppimissisalldssa. Mielestani kuitenkin se kuuluu olennaisena
osana vihreaa logistiikkaa. Alykkaat tavat ja innovaatiot mahdollistavat meille uusia
toimintatapoja, laitteita, jarjestelmia ja kulkuneuvoja. Naiden avulla yritykset voivat toimia

ymparistoystavallisemmin, tehokkaammin ja tuottavammin.
Alykas liilkenne opintokokonaisuus koostuu seuraavista osa-alueista:

- Liikenteen digitalisaatio
- ITS direktiivi

Tama opintokokonaisuus on vain pintaraapaisu aihealueeseen, josta mielesta pitdisi olla
oma opintojakso. Teoriaosuuden paatteeksi opiskelijat ottavat selvaa alykkaan liikenteen
jarjestelmista ja termeistd seka etsivat uusia innovaatioita. TAman opintokokonaisuuden
tarkoitus ei ole tarjota opiskelijalle laajaa osaamista aiheesta, vaan herattaa mielenkiinto
opiskella aihetta lisaa. Alyliikenteen lahdeaineistona on kaytetty Ulla Tapanisen
Logistiikka ja liikenne jarjestelmét (2018, 107-109) kirjaa.

3.8 Opintokokonaisuuden paatdstehtava

Paatostehtavan tarkoituksena on selvittdd, onko opiskelija ymmartanyt mitka
ymparistdvaikutukset tulisi ottaa huomioon tehdessa paatoksia kuljetusmuodoissa, mitéa
vaikutuksia niilld on kuljetustapahtumaan, sen kestoon ja hintaan, lisaksi tehtava
selvittdd opiskelijan taidot laskea pdaastoja. Paatostehtava tehdddn 2-3 hengen
pienryhmassa. Tehtavassa opiskelijaryhman tulee valita tuote, jonka kuljetustapahtuman
valitsemastaan kaupungista Suomessa valitsemaansa kaupunkiin Keski-Euroopassa
han suunnittelee. Kuljetustapahtuma suunnitellaan kolmella eri tavalla. Ensin kayttaen
paatoksenteossa perusteena mahdollisimman lyhytta aikaa, toisena mahdollisimman
halpaa hintaa ja kolmantena mahdollimman pienia ymparistovaikutuksia. Jokaisesta

kuljetustapahtumasta tulee laskea vahintaén aika, kustannukset, hiilidioksidipaastot ja
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polttoaineenkulutus. Lopuksi opiskelijaryhman tulee tehda lyhyt raportti havaitsemistaan

vaikutuksista eri vaihtoehdoissa.

Paatostehtavan jalkeen opiskelijan on kyky hahmottaa eri tekijéiden vaikutuksia
kuljetusten toteutukseen. Han kykenee arvioimaan milla perusteilla tehdaan paatos
valittaessa kuljetusmuota, ratkaiseeko aika, raha vai ympéaristovaikutukset. Opiskelija
kykenee myos arvioimaan paatdstensa seuraukset, milla seuraamuksilla voidaan tinkia
kuljetusajasta, tai mitd korkeammalla hinnalla saavutetaan, ja ennen kaikkea mita

ymparistovaikutuksia nailla paatoksilla on.
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4 TULOSTEN ARVIOINTI

Opinnaytteen tuloksena syntynyt Green Logistics opintojakson opetusmateriaali on laaja
kokonaisuus, joka tayttaa toimeksiantajan maaritteleman sisallén ja oppimistavoitteet.
Opintokokonaisuuden siséltd ja oppimistavoiteet taas vastaa mielestani hyvin tdman
hetken logistiikka-alan  osaamistarpeeseen ja vaatimuksiin. Tastd syysta
opetusmateriaalin siséltd vastaa hyvin tarkasti niihin maarityksiin ja aihealueisiin, jotka
sille osoitettiin. Katsoin kuitenkin tarpeelliseksi lisdtd lyhyen osuuden &lykkaasta
likenteesta. Alykas likenne Iluo mahdollisuuksia liikenteen tehostamiselle
ymparistondkokulmasta. Kehittyneemmat ajoneuvot, digitalisaatio ja automaatio
mahdollistavat paastbjen seurantaa ja minimointia, mahdollisesti kokonaan

paastottomyyttd seka tehostavat liikennetta.

Onnistuneimmat ja kattavimmat opintokokonaisuudet ovat mielestani logistiikan
ymparistovaikutukset seka ekologiset standardit ja indikaattorit. Nama osuudet kuvaavat
aihealueen laajasti ja kattavasti. Naiden osuuksien jalkeen opiskelijan osaaminen
logistiikan ymparistdvaikutuksista on syventynyt ja han osaa kayttaa niita paatdksenteon
pohjana tulevaisuudessa logistiikka-alan ammattilaisena. Lisaksi materiaali on
mielestani taidokkaasti tehty siten ettd sitd voi kayttaa kokonaisen opintojakson
materiaalina, mutta materiaalin eri opintokokonaisuudet toimivat myds itsendisesti
irrallisena kokonaisuutena, jota voi kayttdd jonkun muun kurssin opetusmateriaalissa

osana tai myyda esimerkiksi ulkoisesti yrityksille.

Ehdottomasti suppeimmaksi kokonaisuudeksi jaa &alykkaan liikenteen kokonaisuus,
mutta sen oli tarkoituskin olla vain lyhyt esittely aihe-alueesta. Toiseksi mielesténi
jatehuoltologistiikan kokonaisuus olisi voinut olla laajempi ja yksityiskohtaisempi.
Materiaalissa jatehuoltologistiikka on esitetty hyvin yleisella tasolla kuntien vaihtuvien ja
ehké jopa sekavien kaytantdjen vuoksi. Tata paikkaa kuitenkin opintokokonaisuuden

tehtava, jossa opiskelija tutustuu oman kuntansa jatehuoltologistiikkaan.

Haasteet opinnaytetyon tekemiseen toivat COVID-19 -viruksen tuomat haasteet,
paallimmaisena kirjaston sulkeutuminen. Materiaali oli alun perin suunniteltu tehtavan
suomeksi ja kaikki hankkimani lahdekirjallisuus oli suomeksi. Opetusmateriaalin kieli
paatettiin muuttaa toimeksiantajan pyynnésta englanniksi, jolloin toiveena oli myds
lahdemateriaalin olevan mahdollisimman pitkélle englanniksi. Nain ollen mahdolliset

kansainvaliset opiskelijat voisivat kayttaa lahdemateriaalia opintomateriaalina. Naista
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edellda mainituista syistd johtuen |dhdemateriaali pohjautuu hyvin vahvasti

verkkomateriaaliin. Aineiston valinnassa on kaytetty harkintaa ja lahdekritiikki&.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetydn tuloksena luotu opetusmateriaali on mielestani onnistunut. Materiaali
kasittelee laajasti vihreda logistiikkaa ja sen eri osa-alueita. Materiaali auttaa opiskelijaa
hahmottamaan erikuljetusmuotojen ymparistévaikutukset, niiden laajuuden seka myos
mahdollisuudet  vaikuttaa  liikenteen ja  kuljetusten  ymparistépaastoihin.
Opetusmateriaalia voitaisiin - my6s kayttdd laajemmin logistikan ammattilaisille
myytavana koulutuskokonaisuutena. Opetusmateriaali koostuu kuudesta eri osa-
alueesta, joita voidaan kayttdd joko kaikkia yhdessé tai koostaa niista erilaisia
koulutuskokonaisuuksia osaamiskehitystarpeen, seka koulutettavan kohdeyleison
tarpeiden ja mielenkiinnon mukaan. Materiaali vastaa mielestani hyvin toimeksiantajan

antamiin tavoitteisiin ja sisaltoon.

Opinnaytetydn tekeminen oli mielekadsta ja sujui hyvin, vaikka poikkeuksellinen aika
toikin omat haasteensa. Tyobn aikatauluun, lopputulokseen ja onnistumiseen se ei

kuitenkaan vaikuttanut olennaisesti.
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