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1 JOHDANTO

Tyo0 tehtiin Flig Oy:lle. Tyon pddméaérana oli tehda Fligin Raportointi-moduulista
Angular TypeSciptid kayttden uusi versio, joka muistuttaisi ulkoisesti mahdolli-
simman paljon vanhaa JavaScript-versiota. Tyon tarkoituksena on, ettd kaytt4ja
pystyy katsomaan erilaisia raportteja.

FliQ-sovellus on modulaarinen applikaatioportaali. FliQ-sovelluksesta on kaksi
versiota: webversio ja mobiiliapplikaatio.

Opinnéaytety0 toteutettiin lonic 5 -sovelluskehykselld, Angular 8 -alustalla ja An-
gular Material -komponenttikirjastolla. Ohjelmointikielind toimivat TypeScript,
HTML ja SCSS. Backend-puolella kdytettiin PHP:t4 ja tietokanta oli SQL. Kaavi-
ot toteutettiin kdyttden ngx-charts -kirjastoa.

Flig Oy on perustettu 2013 ja sijaitsee Vaasassa. Flig oy on ohjelmistoyritys, jon-

ka tuotteena on modulaarinen sovellusportaali FIliQ.



2 TEKNOLOGIAT

Tassa luvussa kaydaan l&pi tyossa kaytetyt teknologiat.
2.1 Node.js ja NPM

Angular ja lonic vaativat node.js-ympariston seka npm-
paketinhallintajarjestelmén kehitystd varten. Node.js on avoimen lahdekoodin
ympéristd skaalautuvien verkkosovellusten kehitykseen. Npm, lyhennys Node
Package Manager, on online-arkisto avoimen ldhdekoodin Node.js-projektien jul-

kaisemista varten. Npm:n avulla on helppo asentaa uusia kirjastoja. /1/
2.2 Angular ja Angular Material

Angular on sovellussuunnittelukehys ja kehitysalusta tehokkaiden ja hienostunei-
den sovellusten luomiseen TypeScriptilla ja HTML:II&. Angular on kirjoitettu Ty-
peScriptilla. Angular kdyttdd komponentteja ja jokaisessa sovelluksessa on vahin-
tdédn yksi komponentti. Jokaisella Angular-ohjelmalla on juurimoduuli nimelta
AppModule, joka tarjoaa bootstrap-mekaniikan ohjelmien kéynnistamiseen. So-

vellukset sisaltavat usein useita toiminnallisia moduuleja. /2/

Angular Material on komponenttikirjasto, joka toimii Angular-alustalla. Se poh-
jautuu Googlen Material Design -muotokieleen. Angular Materialin ominaisuuk-
sina ovat esimerkiksi toimivuus kaikissa selaimissa ja sisdanrakennettu reagoiva

suunnittelu, joka muokkaa sovelluksen ulkonaon laitteen naytolle sopivaksi. /3/
2.3 lonic

lonic on avoimen ldhdekoodin kayttoliittymakirjasto, joka keskittyy kayttajan
kayttoliittymakokemukseen. Teknologia on helppo oppia ja se toimii helposti
muiden Kirjastojen ja kehysten, kuten Angularin kanssa. lonic-sovellukset toimi-
vat monella alustalla, kuten iOS, Android, tydpdyta ja web. lonic on yhteensopiva

JavaScript-, Angular-, React- ja Vue-kayttoliitymien kanssa. /4/
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2.4 TypeScript

TypeScript on laajennettu kokonaisuus JavaScriptistd. TypeScript alkaa Ja-
vaScriptistd ja loppuu JavaScriptiin, eli kaikki mika toimii JavaScriptissa, toimii
my6s TypeScrptissd. TypeScript adoptoi ohjelman perusrakennusmoduulit Ja-
vaScriptistd. TypeScriptin kdyttoa varten tarvitsee vain osata JavaScriptié.

TypeScript tukee muita JavaScript-Kirjastoja. Kaénnettyd TypeScript-koodia voi-
daan k&yttada mista tahansa JavaScript-koodista.

JavaScript on TypeScript. Tdman takia mika tahansa .js-tiedosto voidaan uudel-
leennimetd .ts-tiedostoksi ja kadntdd muihin TypeScript-tiedostoihin. TypeScript

toimii kaikissa ymparist0issa, joissa JavaScriptkin toimii. /5/
2.5 Swimlane ngx-charts

Ngx-chart kayttdd Angularia renderdidakseen ja animoidakseen SVG-elementteja.
Ngx-chartien ulkoasu on tdysin muokattavissa sellaiseksi kuin haluaa. Ulkoasua
pystyy muokkaamaan CSS-tiedoston avulla. Omien kustomoitujen kaavioiden

luonti onnistuu myas. /6/
2.6 HTML5

HTML5 on HTML:n uusin versio. HTML:aa kaytetdadn verkkosivujen ja ohjel-
mien ulkoasun rakenteen luontiin. Sitd voidaan auttaa muilla teknologioilla, kuten

CSS ja ohjelmointikielelld, kuten Typescipt.
2.7 SCSS

SCSS on CSS, johon on lisatty Sass. SCSS mahdollistaa muuttujien kayton CSS-
tiedostossa. Sass antaa CSS:lle ominaisuuden laittaa muuttujia sisakkdin. SCSS

tekee designien jaon helpoksi projektin sisélla ja muihin projekteihin. /7/
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2.8 PHP

PHP on avoimen ldhdekoodin koodauskieli. Sitd kaytetdan verkkosovellusten oh-
jelmointiin. PHP on yksinkertainen aloittelijoille, mutta tarjoaa myds kehitty-

neempid ominaisuuksia ammattiohjelmoijille. /8/
2.9 SQL

SQL:&4 kaytetdan tietokannan kanssa kommunikointiin. SQL-késkyja kaytetaan
tehtévien suorittamiseen, kuten tietokannan tietojen paivittdmiseen tai tietojen ha-

kemiseen tietokannasta. /9/
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3 OMINAISUUDET JA NIIDEN TOTEUTUS

Tassa luvussa kéydaan lapi raportointimoduulin osat ja niiden toteutus. Tydssa
kaytetty Backend on PHP:11& koodattu ja tietokanta on SQL-tietokanta.

3.1 Valikko

Valikko on paévalikko raporteille Raportit-moduulissa. Valikko kayttad Angular
Materialin grid list -elementtid, joka tekee listan muista raporteista. Jokaisesta ra-
porttivaihtoehdosta tehtiin mat-card -elementti, jotka toimivat linkkeind vastaavil-
le raportti sivuille (Kuva 1.).

Raportit-moduulin oikeaan reunaan tehtiin lista raporteista, joka on nakyvilla kai-
kissa raporteissa (Kuva 2.). Kéyttdja voi valita kumpaa tapaa haluaa kdyttaa navi-
goidakseen raportteja.

Fault drill down Fault pareto Fault reports

ilt type and Helps to identifying most commaonly eccurring Shows a listing of all faults reported in the

ows the z
allows to drill dowr faults system.

Andon calls
Shows a listing of Andon calls done via the

Syslem,

Kuva 1. Valikko raporteista.
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Menu

Fault drill down
Fault pareto

Fault reports
Andon calls
Open jobs by type
Job listing

Work time listing
Worktime
summary
Payslip

Usability by day
Usability

Logistics requeslts

Payslip

Kuva 2. Raportti-moduulin oikeassa reunassa oleva valikko.

3.2 Drill down -kaavio virheista

Drill down -kaavio on vertikaalinen kaavio /10/, joka kayttda ngx-charts -
Kirjastoa. Kaavio nédyttdd domainissa olevat virheet (Kuva 3.) ja klikkaamalla
pylvéstd kaavio porautuu syvemmalle ndyttden tarkemmin, millaisia virheitd on
tullut (Kuva 4.).
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Amount:

Electricity Mechanical Hydraulic Other

Faults - Drilldown

Kuva 3. Drill down -kaavio.

Start time # Endtime B Filers -

o

Amount %

‘D
o
)
A0
e\“

Faults - Drilldown

Kuva 4. Drill down -kaavio electricity-pylvaan painamisen jalkeen.

3.3 Pareto-kaavio virheista

Pareto-kaavio on combo-chart -kaavio, jossa on yhdistetty kaksi eri kaaviota: vii-
va- ja vertikaalinen-kaavio /11/. Tiedot saa taulukossa painamalla Data-painiketta
(Kuva b.).

Tama raportti oli haastavin osa tydssa, koska combo-chart ei antanut klikata dataa
kaaviossa. Alun perin kayttajan oli tarkoitus pystya ndkemaan tarkempia tietoja
taulukossa klikkaamalla kaaviota, mutta se ei onnistunut. Tdman takia tehtiin Da-

ta-painike, joka ndyttaa kaikki virheet taulukossa.



equipment

v Al

~ @ kI Duration

N/A

Location

Gontrol

Hydraulic system

Hydraulic system

Control

~  Electricity
Start time [a] ne [a]
e
16
1
12
10
£
s
3
£ 8
3
3
4
Z - -
0
Wear Dirt Operator error Program error
Id Date Asset Group Type
20170314
569 04010 Al equipment Electricity
579 12310717?07221 A equipment Electricity
2018-04-18
665 a0 Al equipment Electricity
20170213
543 00200 Az equipment Electricity
c ¥

Kuva 5. Pareto-sivu.

3.4 Virheraportit

100 Fault pareto
a
a
80
60 P
&
8
-
g
8
3
40 &~
20
0
Reason Notes
Wear
Wear Ok
Wear

Program error reset

15

Consequence
YK
YK
YK
Slowdown
e 100 - 270f 2

Virheraportit -sivu on yksinkertainen sivu, joka nédyttdd kaikki kayttajan domai-

niin kuuluvat virheilmoitukset. Virheilmoitukset ndytetaén sivulla (Kuva 6.).

Date

2018-06-06
15:14.09
2018-06-06
14:55.49
2018-06-06
13:2617
2018-06-06
13:14:57
2018-06-06
13:14:35
2018-06-06
13:12:50
2018-06-06
12:50:08
2018-06-06
12:3754
2018-06-06
12:36:02
2018-06-06
12:34:10
2018-06-06
12:32:50

Asset

R12

R12

R12

R12

R12

R12

R12

R12

R12

R12

R12

Fault group

equipment

logistics

logistics

equipment

equipment

equipment

equipment

equipment

equipment

equipment

equipment

Kuva 6. Virhe raportit -sivu.

Fault type

Electricity

N/A

N/A

Electricity

Electricity

Electricity

Fault location Fault reason Notes
Control test
N/A test
N/A

Control

Control test
Control

Sheet feeder

Control test

Consequence

Fault duration

18

89
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3.5 Andon kutsut

Andon kutsut -sivulla naytetadn halutut Andon kutsut. Andon kutsut ovat tyonte-
kijoiden luomia kutsuja, joilla ilmoitetaan ongelmasta korjaajalle tai muulle huol-
tohenkilostolle, tai ilmoitetaan osien tarve, esimerkiksi tehtaan kokoonpanolinjal-
la. Néytettavia kutsuja voi suodattaa ajan, laitteen, tyypin, tiimin, kenelle, ldhetta-

jan ja viestin siséllon mukaan. Andon kutsut naytetdan sivulla (Kuva 7.).

Start time & Endtime & Al > Al v Al v

Demo Admin ¥ Sender Message

Date Asset Request type Problem To team To whom Sender Message
WZS‘];;S;QW Al Alarm Demo Admin demo_admin sdf
12?109227521 Al Stop Demo Admin demo_admin www
3?10?‘72]7{21 Al Alarm Demo Admin demo_admin ESS
381;378721 Al Stop Demo Admin demo_admin XXX
381;377721 Al Alarm Demo Admin demo_admin null
12311977%73721 Al Alarm Demo Admin demo_admin test
381;;([);—% Al Stop Demo Admin demo_admin tests
381;30'37‘52'\ Al Alarm Demo Admin demo_admin mqqtt

G ‘1’ tems per page: 100 -

Kuva 7. Andon kutsut -sivu.
3.6 Logistiikka kutsut
Logistiikka kutsut -sivulla ndytetddn halutut logistiikka kutsut. Kayttaja valitsee

organisaation tai laitteen, jonka tiedot han haluaa ndhdd. Taman lisdksi kayttaja

voi valita aikavilin, jolta data naytetaan sivulla (Kuva 8.).
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Location & - - 180308000000 m 2000206700254  m

Assetnumber  Asset Message Comment Priority Team User Request type Created Acknowledge Completed Ack ereated Ack completed
need more

El 6 o urgented dema_admin arop 20180828 16:0239 20180828 16,0306 20180828 160307 000027 000028
Coda 1234 . .

an Al Name: normal-yellow Logistika dema_admin drop 20190129 11:27.20  2019-01-29 11:28:03 2019-01-29 11:28:05 00.00:43 00:00:45
Code 101000 . .

n A6 - normal-yellow Logistiikka dema_admin drop 2019-01-291219:43 2019-01-291220:24 201501-20122027 00-00:41 00:00:44
Cade 1234

El 16 o urgentred Logistika cemo_admin drop 20190312 133720 201903721337'51 20194312133753 000031 000033
Code: 101000

an Al Name: urgent-red Logistiikka dema_admin drop 2019-03-20 1319:28  2019-03-201219:57 20190320 132000 00:00:29 00:00:32

z Az sss urgent-red dema_admin drop 2019-08-1217:38:59

Kuva 8. Logistiikka kutsut -sivu.
3.7 Avoimet tyot tyypeittain
Avoimet tyot tyypeittdin -sivu oli kaikkein yksinkertaisin tehdd. Sivulle tehtiin

vain yksi ngx-pie-chart -kaavio /12/, joka néayttad avoimet ty6t piirakkakaaviossa
(Kuva 9.).

Open Jobs

Kuva 9. Avoimet ty6t tyypeittéin -sivu.
3.8 Tyodlistaus
Tyolistaus-sivu ndyttad listan kaikista toistd. Toitd pystyy suodattamaan numeron,

tyypin, kuvauksen, tekijan, ajan ja referenssin mukaan. Tyot ndytetddn sivulla
(Kuva 10.).
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1015

[

Kuva 10. Tydlistaus-sivu.
3.9 Tyoaikalistaus
Ty0aikalistaus-sivu nayttadd listan tyoajoista sivulla (Kuva 11.). Ty0daikoja voi

suodattaa organisaation, laitteen, ajan, tyontekijan, tiimin ja laskutettavuuden mu-

kaan.

All - Al ~ Al v Al -
o] B [ Chargeable m

Organisation Asset Job Number User Date Work Time Type ~ Chargeable Duration Description
GG Test Equipment2 7 Demo Admin 0000-00-00 Normal 1 1
GG Test Equipment2 7 Demo Admin 0000-00-00 Normal 1 2
GG Test Equipment2 7 Demo Admin 0000-00-00 Normal 1 2

Sink1 1 Demo Admin 2016-04-13 Normal 0 2 Test kit setup

Sink1 1 Demo Admin 2016-04-18 Normal 1 4

demo 50 Demo Tester 2016-06-12 Normal 1 1 Automate modify test
Location A demo 50 Demo Tester 20160612 Normal 1 1 Automate modify test
Production Al 7 Demo Admin 2017-03-07 Normal 1 2 Fixed it!
GG Test Equipment2 65 Demo Admin 2017-04-11 Overtime100% 1 55 Thanks
GG Test Equipment2 7 Demo Admin 2017-0514 Normal 1 3
GG Test Equipment2 73 Demo Admin 2017-09-04 Normal 1 8 Jep
Production Al 74 Demo Admin 2017-10-14 Normal 1 2 Tt
Production Al 74 Demo Admin 2017-10-14 Normal 1 3 Yyy
c ¥ 0~ f >

Kuva 11. Tydaikalistaus-sivu.
3.10 Tyodaikayhteenveto
Ty0Oaikayhteenveto -sivu ndyttdd prosentuaalisen osuuden laskutettavasta, ei-

laskutettavasta ty0ajasta ja vajeesta vertikaalisesti pinotussa ngx-charts -kaaviossa

valitulta aikavélilta ja valitulta vuodelta /13/. Naytettdvéaa tietoa voi suodattaa or-
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ganisaation, tiimin, kayttajan ja laitteen mukaan (Kuva 12.). Kaavion liséksi si-
vulla ndytetdén taulukko tyoajoista, missa nakyy tarkemmin tiedot tyoajoista, ku-
ten milloin laitteita on k&ytetty ja paljonko tunteja on kertynyt (Kuva 13.).

Organisatio Tear Use Assel
Demo Pty Itd > All ~ All * Al -

Start time

Year End time
2019 ~ January v December -

100 Worktime summary
]
a
a
£
0 l
= ™ =
.gf\"@ = i

5’{\ §‘ 5 é_\&'-'
Kuva 12. Ty6aikayhteenveto -sivun kaavio.

F o @
=] =3 =1

=}
=}

4%%
"oty I

&
g
¥ & &

E:

Jan  Feb M Apr  Mey Jm  Ji  Aug  Sep Oct N Dec Total
Chargeable ‘z‘“'m o 0 0 0 0 0 0 0 2
Chargeable Hormal 0 0 6 ss o [] 0 0 0 0 0 0 s
Laskutettavaa Yht 0 2 5 550 ] 0 0 0 0 0 0 135
Chargsable % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 []

Non chargeable MovinghodeT 8 o o o 0 ] 0 0 o 3 o 0 n
Non-chargeable a 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 n
Non-chargestls a8 0 0 2 0 0 [] 0 0 0 0 0 0
Non-chargeable x o 0 w /0 ] 0 0 0 0 0 o 148
Non-chargeable LY 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 5

Non chargeable 2 0 a s w0 ] 0 0 a o o 0 o
Non-chargeable 2 o a 0 5 a [ o o a 0 0 0 s

Non chargeable s 0 0 0 7 0 0 0 o 0 o 0 0
Non-Chargesble Total 8 0 w0 ] 0 0 0 3 0 a
Non-Chargeable % o 0 “ s 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Total 8 2 w s 0 ] 0 0 a 3 o 0 u2s
Planned Hours B40 1600 16B0 1760 1840 1600 1840 1760 1680 1840 1680 1760 20880
Gap 1832 1598 1440 16705 1840 1600 1840 1760 1680 1837 1680 1760 205975
Gap% 10 00 B8 95 W0 100 100 100 100 100 100 100 98

c ¥

Kuva 13. Ty6aikayhteenveto -sivun taulukko.
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3.11 Palkkakortti

Palkkakortti-sivulla ndytetddn valitun kéyttdjan tekemat tunnit sivulla valitulta
aikajaksolta (Kuva 14.). Tunnit ndytetdan péivan ja tyotyypin mukaan. Palkkakor-
tissa haastavuutena oli tehda taulukon kolumnit dynaamisina, ettd vain halutut ko-

lumnit luodaan riippuen kayttdjan domainista.

Tero Laakeri v Al v 2019-04-01-2019-0431 v S B E e [a] m

v Tero Laakeri

Overtime100
Date Normal Evening Night Overtimeso%s =~ °" ‘;"e

Sunday NZ:T[:” ShiftChange  Alarmcall  Saunalisa  Acid extra invai ESE
20190401

2019-0402

2019-0403 2 1
2019-04-04 2

20190405 1 3
2019-04-06

20190407

2019-0408 10 2

2019-0409

2019-04-10 5

20190411

2019-04-12

Kuva 14. Palkkakortti-sivu.

3.12 Kayttoaste paivittain

Kéyttoaste péivittdin -sivu nayttaa laitteiden prosentuaalisen kayton paivaa koh-
den valitulta aikajaksolta. Kayttoasteet ndytetddn vertikaalisesti pinotussa ngx-
charts -kaaviossa. Tietoja voi suodattaa organisaation, laitteen ja aikajakson mu-
kaan (Kuva 15.).



Salary period
Location A > Al v 2019-04-01-2019-04-31 ~ Starttime B Endtime
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-

100
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Kuva 15. KayttOaste paivittain -sivu.

3.13 Kayttoaste laiteittain

Usability by day

Kéyttoaste laitteittain -sivu nédyttaa laitteiden prosentuaalisen kayton valitulta ai-

kajaksolta. Kayttoasteet ndytetddn kaaviossa, seka tarkemmat tiedot sivun taulu-

kossa (Kuva 16.). Sivun taulukko nayttéa laitteiden arvot, laitteiden kéyttdastei-

den keskiarvo seké yhteissumma tunneista.

Location A - Al ~ 2019-04-01-2019-04-31 ~ Starttime B Endtime ] m
100 Usability
L]
80
60
40
20
0
Al A2 A3 Ad A5 Ab A7 Al Harry
Name Value Hours
A1 100 213791.38 hrs
Average 1M1%

Total

Kuva 16. Kayttoaste laitteittain -sivu.

213791.38 hrs
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3.14 Toteutus

Ty0 toteutettiin kayttden Angular TypeScriptid. Alkuun kaaviot oli tarkoitus to-
teuttaa ng2-chartia kdyttden, mutta totesimme ngx-chartin ndyttavan paremmalta
ja olevan muutenkin uudempi. Sivujen ulkoasu pyrittiin pitiméén mahdollisim-
man samannakdisend kuin vanhan version ulkoasu. Joillekin sivuille lisattiin

enemman suodattimia kuin vanhassa versiossa oli.

Toiminnallisuudeltaan koodi on kaikilla sivuilla samankaltainen. Jokaisen sivun
koodissa hakufunktio, joka hakee datan tietokannasta ja sijoittaa sen taulukkoon

tai kaavioon.

Tiedon haku tietokannasta toimii niin, ettd ensin kayttoliittyma-koodi l&hettda
suodattimien arvot funktion avulla service-tiedoston funktion kautta backend-
funktiolle, joka hakee datan tietokannasta ja palauttaa haetut arvot kayttoliittymal-

le samaa polkua kayttden. Esimerkkid koodista pystyi ottamaan muista FliQ-

sovelluksen tiedostoista. (Kuvat 17-20.)

Kuva 17. Esimerkki kayttoliittyman haku-funktion koodista.
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Kuva 18. Esimerkki service-funktion koodista.

Kuva 19. Esimerkki backend-funktion koodista.



Kuva 20. Loput backend-funktion koodista.

24



25

4 LOPPUSANAT

Tyon tuloksena tehtiin uusi versio Raportit-moduulista FliQ-sovellukseen kaytté-
en Angular TypeScriptid. Uusi versio on hyvin samanlainen kuin vanha ulkoisesti.

Alkuun tyon haasteena oli Angular TypeScriptin opettelu, kun ei ollut aiemmin
koodannut kyseisell& kielella. My6hemmin isona haasteena oli yrittda saada com-
bo-chart toimimaan halutulla tavalla. Se ei onnistunut, joten tehtiin kompromissi
taulukon kanssa. Pdénvaivaa tuotti myos Fligin oma koodaustyyli, joka oli erilai-
nen kuin internetistd I0ytyneissd esimerkeissa. Taulukot olivat alkuun hankalat
tehdd, koska taulukot luodaan dynaamisesti.

Uusi TypeScript-versio toimii nopeammin kuin vanha JavaScript-versio. Uutta
versiota tullaan parantelemaan ja uusia ominaisuuksia lisdtddn myéhemmin asiak-
kaiden toiveiden mukaan. Ty6lle asetetut vaatimukset onnistuttiin tdyttdmaan ja

uusi versio Raportit-moduulista on jo kéytossé joillakin asiakkailla.
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