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1 Inledning

| Borga finns det ca 160km fjarrvarmeror, varav ca 30km betongkanal. Borga Energi
har aldrigt haft en flerarsplan pa hur fiarrvarmenatet skall férnyas, och det ar darfor
jag har fatt denna uppgift. Fjarrvarmenatets kondition, funktionssékerhet och eko-
nomi &r viktiga saker i dagens samhalle da allt skall vara sa effektivt och miljovanligt
som bara mojligt. Efter en kort inledning gar jag igenom 28 omraden som jag har
analyserat och i slutet av arbetet har jag tagit fram en flerarsplan pa vilka omraden

som skall budgeteras for sanering.

1.1 Syfte

Syftet med arbetet ar att géra en ekonomisk analys 6ver saneringsbehoven for
Borga Energi Abs fjarrvarmenat i Borga. Jag kommer att utreda pa vilka omraden
som det lonar sig att sanera bade enligt behov och ur ekonomiskt perspektiv. For
att battre kunna budgetera framtida saneringar, behovs ocksa en mangarsplan pa
saneringarna. Uppgorande av en saneringsplan for flera ar framat ar en viktig del
av detta arbete. | denna uppgift kommer det ocksa att analyseras ifall alla saneringar

ar mojliga att gora fran en ren praktisk synvinkel.

Manga saker inverkar pa ifall ett omrades fjarrvarmerdr behovs bytas ut eller inte.

Eftersom en sanering av ett omrade kan ta flera manader och arbetet gérs huvud-
sakligen pa sommaren eftersom marken ar mjuk da, sa hinner man inte gora sa
manga projekt om aret. Tyvarr ar det ofta sa att saneringarna far flyttas ifall det
kommer mycket nya omraden som skall byggas péa ett ar. Arsbudgeten for sane-
ringar ar ocksa beroende pa hur mycket nytt fjarrvarmenat det byggs. Stora produkt-

ions investeringar kan ocksa inverka pa arsbudgeten.

2 Borga Energi Ab

Borga Energi AB ar ett Energibolag i Borga som grundades ar 1900. P& Borga
Energi Ab finns det ca 70 anstallda och huvudkontoret finns i Tolkis i Borga. Borga
Energi Ab ansvara for varme och produktion medan dotterbolaget Borga Elnat Ab

skoter om El-Overforingen i omradet. Borga Energi Ab har fyra fjarrvarmenat dar det



storsta ar i Borgd. De andra néaten finns i Lovisa, Monnby och Ebbo. | Borga har
Borga Energi atta anlaggningar varav de tva storsta som finns i Tolkis ar kraftverk
och resten varmecentraler och ar utspridda runtom Borga. | Lovisa har Borga Energi
fyra varmecentraler, i Monnby en varmecentral och i Ebbo en varmecentral. Borga
Energi har redan uppfyllt EU:s energiproduktions och klimatkrav for ar 2050. Elen

och Fjarrvarmen som produceras ar nasta 100% fornybar Energi. (Borga Energi Ab)

3 Teori

3.1 Fjarrvarme i Borga

Saneringskostnader inom fjarrvarmebranschen ar ofta svara att forutse pa en all-
man niva, da varje projekt beror pa hurdan typ av sanering det &r, hurdana rér skall
bytas ut och hurdana ror skall det komma istéllet. Tidtabellen spelar ocksa stor roll.
Till exempel om en sanering eller reparation kan véanta till varen sa ar den mycket
billigare an om den maste goras mitt i vintern. Det ar nastan aldrig Ionsamt att sa-
nera fjarrvarmeror endast pa grund av rérens varmeforluster eftersom inbesparning-
arna alltid &r relativt sma jamfort med investeringen det innebéar. Alltid nar en del av
fiarrvarmenatet skall saneras maste man se Over varje omrade skilt. Man skall ocksa
komma ihag att vid saneringar av fjarrvarmenatet kommer det ocksa avbrott hos
kunderna och det forsamrar ofta Energibolagets image.

Borga Energi har ocksa slatt fast att det ar viktigare for bolaget att sanera bort pro-
blemomraden och férnya rér som ar for sma an vad det ar att spara varmeforlus-
terna.

| Borga och overlag i Finlands anvands 2-rors fjarrvarmesystem. Det betyder alltsa
att det gar tva parallella ror, ett framledningsror och ett returrér. Roren installeras sa
att den ovre sidan av roret &r ca 60 cm under jorden.

Fjarrvarmenatet i Borga ar 156,5 km langt det vill sdga 313 km ror da det alltid finns
ett ror for framledning och ett for returledningen. De &aldsta réren som annu ar i bruk
byggdes i borjan av 70 talet. Det laggs alltid gront fargamne i fjarrvarmevattnet sa
att det syns ifall det lacker.

Under de senaste fem aren har fjarrvarmemarknaden i Finland vaxt med ca 2 %.

(Energiateollisuus, a,2006, s356) Fast forséljningen av nyanslutningar i Finland har



sakta borjat sjunka sa har saneringsinvesteringarna i Finland Okat. Det finns tre

egentliga strategier hur man skall sanera fjarrvarme i Finland.

Fornyelse sanering

Fornyelse sanering ar det traditionella séttet att sanera fjarrvarmenatet. Det
betyder alltsa att man byter ut gamla delar av natet som ar i daligt skick till
nya ror. Detta medfor sig ocksa problemet att fA de gamla roren att passa
ihop med de nya. Nar man anvander denna strategi brukar man ocksa pla-
nera ifall det ar l6nande att flytta roren till en annan plats som kanske ar billi-
gare att bygga pa eller eventuellt kan medféra nya kunder. (Energiateolli-
suus, b,2006, s356)

Ersattande sanering

Med ersattande sanering menar man en strategi som gar ut pa att man byg-
ger om ett omrades fjarrvarmeror helt. De gamla réren tas bort och de nya
roren byggs pa helt nya platser i omradet. Denna strategi klassas oftast inom
Energibolag som investering eller nybygge, ocksa sa pa Borga Energi Ab.
(Energiateollisuus, c, 2006, s356)

Saneringar beroende pa utomstaende makter

Denna strategi beror pa ifall utomstaende makter tvingar Energibolaget att
flytta sina ror. Det kan till exempel vara en andring i planen for markomradet,
vagarbeten eller nya stora nybyggen. Denna metod klassas ocksa ibland
som investeringar eller nybyggen inom Energibolag. (Energiateollisuus,
d,2006, s356)

Ifall ett ror har kommit till sin livslangds slut sa finns det risk att réren borjar lacka.

Det kan handla om en liten lacka som inte marks i kraftverkets processer. Dessa

mindre lackor hittats oftast av montdrerna som gar igenom alla brunnar nagra

ganger i aret.

Handlar det om en storre lacka brukar det méarkas i kraftverkets processer. Trycket

sjunker och tryckhallningspumparna slar igang. En lacka av denna storlek barjar

montorerna soka efter direkt och lackan av denna kaliber brukar hittas ratt sa fort.

Om ett ror spricker s& kan det ocksa ga sa daligt att kraftverken inte kan halla upp

3



trycket och kraftverken maste koras ner. En lacka som ar sa har stor brukar synas
pa langt hall och allmanheten brukar ta kontakt med Borga Energi eller raddnings-
verket. Det kan lacka ut hundratals kubik vatten och tar oftast manga timmar att fa
lackan reparerad och vattnet pafyllt i natet igen. Det ar saddana lackagen som blir
dyra. Ifall Borga Energis kraftverk i Tolkis maste kéras ner och hinner bli kalla sa
maste de koras upp igen. Nar man kor upp kraftverken sa far man endast hoja var-
men med 2°C i minuten for att inte riskera att nagot gar sonder. Eld boet skall vara
ca 900°C for att vara pa ratt niva igen. Under denna tid maste Borga Energi varma
hela Borga med naturgas som kostar mera an traflisen som anvands i Tolkis. Priset
per MWh med tradbréansle ar 19,3 €/ MWh och for naturgasen betalas 70 €/ MWh.

Ifall Tolkis kraftverken inte &r i bruk ligger ocksa elproduktionen nere.

3.2 Rortyper i Borga

Det finns manga olika modeller av fjarrvarmerdér men det vanligaste ar ett stalror
isolerat med nagon form av polyuretan och ett mantelrér. Detta for att minska var-
meforlusterna och skydda stalréret mot fukt. | Borga anvands det fyra olika typer av

flarrvarmeror.

e 2Mpuk — Ett stalrér som ar isolerat med polyuretan och ett mantelror. Oftast
byggs stérre dimensioners linjer med denna sorts rér. | Borgd anvands
denna ror typ nar dimensionen gar 6ver DN100. Borga Energi anvander inte
Cu-fuktalarmtradar i dessa ror i Borga. Denna ror typ ar lattare att svetsa ihop
ifall det blir sma krokar som inte ar mojliga med att géra med fardiga delar.
Denna rér typ behover stérre dike da det alltid maste tva rér bredvid varandra

och ha ett sdkerhets mellanrum mellan réren.



OH d=g o] L Wikt vattemvalym U-varde

e {ramyj L] (kg [ {WimC)
20 28.9-26 125 12 3B 04 0,105
23 33726 123 12 4.0 06 0,124
3 42 L-26 140 12 4.9 1.1 0,136
an 43,326 140 12 5.2 1.5 0,154
0 G60.3~-249 &0 12 B2 23 0,167
B35 76,1 =23 Gl 12 8.5 a9 0,159
a0 83.9+3,2 200 12 10,6 53 0,201
100 114,336 250 12, 16 15,6 8.0 0,208
23 138,736 20 12, 16 19,0 13,8 0,235
150 168,35 = 4.0 315 12, 16 244 20,2 0,251
200 219145 4nc 12, 16 36,5 L 0271
250 2730 = 5 s00 12, 16 531 243 b.270
300 323,9-55 S50 12, 16 ES.5 75,5 0,300
350 3556 5.6 B30 12, 16 79,3 53,2 0287
00 405,4 = E,3 T 12, 16 11,6 121,38 0,224
S00 08,0 - 6.3 aoo 12, 16 125.0 152.8 0,363
GO0 E100 =71 400 12, 16 162,0 2788 0,430

5 (serie) P DN - (18ngd)
Exempel 33F0100-12

Tabell 1: Tabellen tagen fran Uponors hemsida.

www.uponor.sefinfra/produkter/varme-och-kyla/fjarrvarme_fjarrkyla

L =220-250 mm

T
1 I -Ul

Cu-fuktiarmirad

wicD 0o

Bild 1:Bild pa ett 2Mpuk Fjarrvarmeror
Bilden tagen fr&n Uponors hemsida.

www.uponor.se/infra/produkter/varme-och-kyla/fiarrvarme_fijarrkyla

Mpuk — Tva stalroér (Framledning och returledning) isolerade med polyuretan
och ett mantelror. Oftast byggs mindre linjer med denna typs ror. | Borga
anvands detta ror nar dimensionen ar under DN100. Borga Energi anvander
inte Cu-fuktalarmtradar i dessa ror i Borga. Fordelen med denna typs rér ar
att da bade framledningen och returledningen ar i samma ror sa blir diket
mindre. Vinklar &r svarare att svetsa med dessa ror och det forsoks att alltid

anvanda fardiga delar ifall det blir en krok.



DN des D H L Vikt Vattenvolym  U-virde

() {mim) (i) {rmim) (kgimi) {fm.) {Wim"C)
20+ 20 269-26 160 19 12 6,0 08 0130
25425 337-26 180 19 12 75 13 0141
32 + 32 42426 200 19 12 9.3 22 0.157
40 + 40 483-26 200 19 12 10,0 29 0,180
50 + 50 603-29 250 20 12 14.3 47 0477
B5 + 65 761+29 280 20 12 179 7.8 0.203
80 + BO B8.9-3.2 315 25 12 22,6 10,7 0,216
100 + 100 1143+ 36 400 25 12, 16 338 18,0 0,215
125 +125 139.7-36 500 30 12, 16 46,6 276 0,210
150 + 150 1683-4,0 560 40 12,16 601 40,4 0,239
200+200 2191-4.5 710 45 12,16 91,7 69,3 0,247
250 +250 273,0-50 8900 45 12,16 1374 1087 0.235

ST (serie) P DN - (langd)
Exempel: ST3P100-12

Tabell 2: Tabellen tagen frdn Uponors hemsida.

www.uponor.se/infra/produkter/varme-och-kyla/fjarrvarme_fjarrkyla

L= 220=-250 mm
—_

] ::3:

d

wis00073 Cu-fuktlarmtrad

Bild 2: Bild pa ett Mpuk Fjarrvarmeror
Bilden tagen frdn Uponors hemsida.

www.uponor.sefinfra/produkter/varme-och-kyla/fjarrvarme_fijarrkyla

Mpul- En rérmodell som anvéandes pa 70-80 talet. Tva stalror (Framledning
och returledning) isolerade med uretan och ett mantelrér. Har ocksa ett plast-
ror i sig som leder bort eventuellt vatten som slipper in i roret, fran tillexempel
en lacka. Denna typ av ror har en mycket tunnare isolering an nuvarande ror
och isoleringen &r oftast i daligt skick vilket leder till att varmeforlusterna ar

storre.

EMV (Bentogkanal) — Oftast tva rér som ar inne i en betongkista. Dessa kistor
byggs bredvid varandra och stalréren laggs i dem. Man brukade lagga nagon
sorts ull som isolering. Denna metod anvandes pa 70 talet anda tills borjan
av -90 talet for stora ror. Ifall ullen blir vatt tillexempel pa grund av en lacka
sa brukar de lossna, och da blir stalréren utan isolering kvar. Varmeforlus-

terna ar stora i dessa typer av kanaler. Det ar ocksa dyrt att reparera
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eventuella lackor eftersom du maste lyfta bort stora betongblock for att slippa

till réren.

Bild 3: Foto pa en Gppen betongkanal i vid Tolkisvagen i Borga.

Vid sidan av rdren ser man locken av betongkanalen.

Saneringsarbete 2016

3.3 Byggnadskostnader

Borgad Energia Ab anvander sig av tva underleverantorer for byggandet av fjarr-

varme, gravarbeten och svetsarbeten. Borgd Energi Ab konkurrensutsatter med

jdmna mellanrum passande underleverantdrer, och det som verkar mest passande

valjs och det gors ett arskontrakt med partnern med option for att forlanga kontrak-

tet. Borgd Energi Ab har haft samma foretag som gjort svetsarbeten i atta ars tid.

Underleveranttren for gravarbeten byttes ar 2018. Borga Energi Ab anser att det ar
7



viktigt att ha en underleverantdr som ar palitligt och som gor ett professionellt arbete.
Det ar inte alltid bara kostnaderna som avgor. Nar det gors arskontrakt betyder det
att prisen halls sammai i ett eller eventuellt tva ar. Detta gor att det ar lattare att géra
budgeter och utrakningar.

Eftersom Borga Energi har arskontrakt med alla underleverantérer sa gar det att
rakna ut ett totalmeterpris pa vad det kostar att grava nya fjarrvarmeror. Betongka-
nalerna i Borga ar fran storleken DN200 — DN400 sa jag raknade ut det totala me-

terpriset for dessa. | tabellen nedan ar de utrdknade prisen.

DN200/2Mpuk DN250/2Mpuk DN300/2Mpuk DN400/2Mpuk

Gravarbeten €/m 86,73 € 103,20« 113,44« 126,84 €
Svetsarbeten £/m 3798 € 45,97 € 50,28 € o7 41€
Material €/m 44 BT € 67,11« 84,92« 131,99 €
Totalkostnader €/m 169,58 £ 216,28 € 248,64 € 326,24 €

Tabell 3: Tabell som visar de totala gravpriserna

Priserna tagna fran Borga Energis kontrakt med underleverantorerna

Redovisning vad som ingar i totalkostnaderna av gravarbeten.
e Gravning av rordiket med hjalp av lutningslaser, sa att rérens évre sida blir
pa 60 centimeters djup.
e | lyftning av fjarrvarmeroren i diket
e Trafik och sakerhetsplanering
e Trafikmarken och korbroar
e Tacker fjarrvarmertren nar rérarbeten ar gjort
e Asfaltering
e Stadning av gravomradet och eventuella efterbehandlingar

e Pumpning av diken vid behov

Redovisning vad som ingar i totalkostnaderna av svetsarbeten.
e Svetsning av fjarrvarmeroren
e Granskning av svetsfogarna och isolering
e Isolering av fjarrvarmeroren

e Stadning av gravomradet fran svetsarbeten

* Eventuella platssvetsningar och specialsvetsfogar &r inte med i priset.



Redovisning vad som ingar i totalkostnaderna av Material.
e Fjarrvarmeror med isolering den 6verenskomna tjockleken och med maxi-
malt 2 veckors leveranstid.
e Transport av fiarrvarmeror till Gravomradet eller till Borga Energis rorforrad i
Tolkis

Andra kostnader som kan forekomma

e Ventiler. Borga Energi har ett fast listpris pa dessa och jag kommer att ta dom
i beaktande nér jag gor min analys.

e Forgreningar. Férgreningar som ar av annan typ som stamlinjen behdver ofta
en specialtillverkad del som gor att det &r mgjligt att koppla in en sorts ror till
en annan.

e Inmatningar av roren. Alla ror skall matas in sa att det ar mojligt att fa fram
exakt position och djup av roren.

e Overvakningsavgifter. Tillexempel 6vervakare fran museiverket &r 50—100€

per timme per gravmaskin.

3.4 Payback-metoden for investeringskalkylering

Payback-metoden kan ibland kallas aterbetalningsmetoden eller pay-off-metoden.
Det ar den enklaste kalkylmetoden for investeringskalkylering. Payback-metoden ar
likviditets inriktad och inkluderar inga rantedvervaganden, ingen diskontering gors.
(Goran Andersson, a,2013, s177) Om inbetalningsoverskotten ar lika stora fran ar
till ar erhalls aterbetalningstiden genom att grundinvesteringen divideras med inbe-
talningsoverskottet per ar. (Goran Andersson, b ,2013, s178) Berakningarna visar
hur lang tid det tar innan de ackumulerade inbetalningséverskotten &r lika stora som
grundinvesteringen. Enligt payback-metoden skall investeringen aterbetalas inom
investeringens ekonomiska liviangd. (Tillra.se) Eftersom det inte ar lanade pengar
som byggarbeten gors med sa kommer jag att anvanda mig av payback-metoden
utan kalkylranta. Rantorna och ocksa varit laga lange och verkar hallas laga for en

overskadlig framtid.



Grundinvestering

Aterbetalningstid = ————— —
Arliga inbetalningsiverskott

Bild 4 : Payback-metodens formel

3.5 Fjarrvarmearbete

Ett fjarrvarmearbete kan i praktiken lata enkelt med det finns en hel del att tankta pa
fére man kan borja grava. Etableringslov skall forst sokas och godkannas fore man

kan soka arbetstillstand. Tiden for denna process ar ca 2 veckor.

3.5.1 Etableringslov
Det skall lamnas in ett etableringslov at Borga stad, som skall godkannas.
| etableringslovet skall det komma fram:

e Vad for jobb ar det som skall géras och varfor.

e Ingar det gravarbeten

e Tidtabellen for jobbet.

e Vem som &r bestallaren

e Vem som gor jobben

e Laddas upp en skiss pa var man skall grava

e Laddas upp ett direktiv hurdan grop som gravs.

Nar etableringslovet ar godkant gar det att ansoka om arbetstillstand.

3.5.2 Arbetstillstand
Nar Etableringslovet blivit godkant av Borga stad kan man bdrja géra noggrannare

planeringar pa arbete. Nar alla planeringar ar klara skall det goras en arbetstill-

standsansokan till Borga stad.

| arbetstillstands anstkan skall det framga:
o Exakta planeringar
e Var det skall gravas
o Allinfrastruktur skall vara kartlagt och kablar speglas och markas ut.

e Tidtabellen
10



e Dokument om gravningen
e Vem som &r bestallare och vem som betalar jobbet.
e Kontaktperson

e Trafikplaneringar

Nar arbetstillstandet ar godkant brukar det komma en 6vervakare fran Borga stad

med och ga igenom arbetsomradet nar arbetet borjar.

3.6 Saneringsorsaker av avgorande vikt

Foljande orsaker ar avgorande nar det bestams vad som skall saneras:

e Fjarrvarmerdren maste flyttas ur vagen for nybyggen.
e Nuvarande roren maste forstoras for att klara av varmebehoven till ett visst
omrade.

e Nuvarande ror ar i sa daligt skicka att det forekommer flertal lackor arligen.

3.7 Saneringsorsaker av stor vikt

Foljande orsaker ar av stor vikt da det bestams vad som skall saneras:

e Nuvarande ror har haft en lacka, vilket kan medfora flera lackor.
e Ett omrade dar vi har gamla ror skall fornyas. Detta betyder att vi kan samar-
beta med tillexempel Borga Stad och Borga vatten for att billigt f& gamla ror

utbytta.

3.8 Saneringsorsaker av mindre vikt

Foljande orsaker ar av minde vikt da det bestams vad som skall saneras.

e Nuvarande ror ar gamla, det vill saga har varit i bruk 6ver 30 ar.
e Ekonomiska inbesparningarna da réren byts ut. Inbesparningarna &r ofta ratt
sma om man jamfor med vad det kostar att byta ut roren.

e Roren har blivit vata nagon enstaka gang men torkat snabbt.

11



| Slutsatsen presenterar jag vilka omraden som skall saneras forst. For Borga Energi
ar det viktigare att fa alla problemomraden sanerade fore det borjar gors saneringar
av mera ekonomisk vikt.

Gar igenom enskilt alla omraden nar vi annu har betongkanaler och sedan problem-

omraden dar det har forekommit flera lackor pa.

4 Den empiriska studien, en analys av saneringsbehov i

fjarrvarmenatet

Den storsta fjarrvarmerdren som ar gamla ar betongkanaler alltsd EMW. Dessa har
de storsta varmeforlusterna och ar dyra att grava upp ifall det borja lacka, for det ar
svart att veta exakt under vilket betongblock lackan ar. Jag har ocksa med de pro-

blemomraden dar det har forekommit flera lackor.

4.1 Vardinnans vag.

Efter Ahlkrogs pumpstation finns det 569m DN400 betongkanal dvs 1138m metall-
ror. Denna rorstracka ar byggd ar 1989 och har haft tva lackor sedan dess. Detta
ror borde ocksa forstoras fran till DN500 for framtida behov. Det nuvarande réret
forgrenar sig nu till ett DN400/2Mpuk som byggdes 2018 och ett DN300/2Mpuk som
byggdes 2017.
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Bild 5:Bild pa Gudinnas vag i Borga. Den roda pilen visar var framledningen ligger och den bla var

returledningen ligger under marken.
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Bild 6:Gula stracket visar den nuvarande EMW400 linjen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS

Denna sanering skulle vara bra att fa gjord fore det borjar kéras mera last fran Tolkis
da det kommer att komma ett nytt kraftverk inom nagra ar. Eftersom detta ar stam-
linjen sa brukar en lacka pa denna typs ror vara stor vilket kan medféra att kraftver-
ken maste nedkoras da trycket fran linjen forsvinner. Ett stort ror ar ocksa dyrt att
reparera da det oftast maste gravas en stor grop och det kan behovas flera svetsare
for att fa roret reparerat.

Roren ligger pa Borga stads mark sa det skulle ga bra att fa grav lov. P4 omradet
ror sig manga barn da det finns bade skolor och daghem i omradet sa det skulle
troligtvis vara gravforbud nar skolan borjar och slutar. Férorenad gjord finns inte pa
omradet och museiverket har inga intressen av omradet. Detta &r inte en akut sa-
nering men skulle vara bra att sattas med i budgeten inom nagra ar, eventuellt fore
det nya kraftverket ar igang i Tolkis. Och varmeinbesparingarna &r bara ett extra

plus da denna linje maste forstoras.
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4.2 Gammelbackavagen

421 Allmant

| Stadsdelen Nase i Borga vid Gammelbackavagen har Borga Energi Ab 434m
EMW-DN350 betongkanal alltsa 868m stalror. Detta stamror ar byggt ar 1982. Roret
ligger i en sluttande backe som gor att eventuellt vatten som slipper in i betongka-
nalen rinner ut i fjarrvarmebrunnarna. Detta gor s att roret inte slipper och rosta
och att isoleringen inte blir vat. Vi har inte haft nagra lackor pa denna stracka. DN350
Fjarrvarmeror finns inte att fA om man inte special bestéller det sa det skulle férsto-
ras till ett DN400/2Mpuk foér ett DN300/2Mpuk skulle vara for litet och skulle strypa
flodet. Grav lov skulle vara latt att fa da réren ar pa Borga stads mark men det skulle
behdvas extra forsiktighet nér det finns skolor och daghem i narheten. Ingen forore-
nad jord finns pa omradet och museiverket har inte nagot intresse av detta omrade.
Denna sanering ar det inte bratt med da réren ar i bra skick och det &r inte I6nsamt

endast p& grund av varmebesparingar att sanera denna linje.

Bild 7: Gula stracket visar den nuvarande EMW350 linjen.

15



Bilden tagen fran TrimbleNIS

4.2.2 Kostnader

Varmeférluster Wim

DM350 EMW Varmeforuster per meter 165

DMN400 2Mpuk Varmefarluster per meter 352
Besparningen i Waftt per meter 129,8
Fjarrvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 78 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 652 €/m
Bygg meter pa 868 m
Kostnader far arbete 652€ x 868m 565936 €
Inbesparnignar per ar 78€ x 868m 68030,99 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningséverskott

83 Ar — 565936 €
' ~ 68030,99€

Tabell 4: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Aterbetalningstiden &r 8,3 &r

Gammelbackavagens fjarrvarmesanering
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Tabell 5: Tabell som visar att efter 8,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.
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4.3 Mannerheimgatan sddra delen

4.3.1 Allmant

Borga stads huvudgata & Mannerheimgatan, som gar genom hela staden. Under
Mannerheimgatan har Borga Energi Ab 252m a DN350 EMV (504m stalror) betong-
kanal. Detta ar en av stamledningarna som for varme till norra sidan av Borga och
ar darfor ett viktigt rér. Roret ar byggt ar 1982 och det har inte varit nagra lackor pa
den har delen av linjen. Linjen sluttar ner mot Borga & sa eventuellt vatten som

slipper in i betongkanalen rinner ut utan att skada roren eller bl6ta isoleringen.

Bild 8: Gula stracket visar den nuvarande EMW350 linjen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS

Denna del av fjarrvarmelinjen ar byggd pa omradet som raknas till Gamla stan av
Borga. Detta betyder att om vi skall byta ut dessa ror s& maste vi gbra en anmalan

till Museiverket.

Museiverket har stranga direktiv om hur man far grava upp marken péa detta omra-
det. Man far endast skrapa bort tva centimeter per skopning med gravmaskin och
varje gravmaskin har en egen dvervakare fran museiverket. Det ar alltid bestéallaren

av arbetet som betalar évervakarnas avgifter. Ifall det hittas nagot som anses vara
17



antikt sa satter museiverket stop for gravarbeten pa den platsen och det kallas in
experter som forhand graver fram objektet. Att finkamma fyndplatsen kan ta fran
nagra dagar upp till nagra veckor. Detta betyder att tidtabellerna inte kommer att

halla.

Pa detta omradet har det ocksa legat en bensinmack vilket betyder att man skulle
masta ha en utomstdende Gvervakare som tar mark prover fran omradet och be-
stammer vad som skall goras med den jord som kors bort. Denna service kostar

ocksa extra.

4.3.2 Kostnader

Varmefarluster WVWim

DMN3S0 EMW Varmefaruster per meter 165

DM400 2Mpuk WVarmefarluster per meter 35,2
Besparningen i Watt per meter 129,8
Fjarvarmepriset i Borga 68,93 €/MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 78 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 652 €/m
Bygg meter pa 504 m
Kostnader fir arbete 652€ x 504m 328608 €
Inbesparnignar per ar 78€ x 504m 33501,87 £

Grundinvestering
Aterbetalningstid =

Arliga inbetalningsiverskott

o3 i, _ _32B608€
28T = 39 501,87

Tabell 6:Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Aterbetalningstiden &r 8,3 ar.
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Sodra Mannerheimgatans fjarrvarmesanering
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Tabell 7:Tabell som visar att efter 8,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig

Rekommenderar inte att dessa fjarrvarmeror saneras ifall det inte hander nagot med
dem. Dels for att réren ligger under Mannerheimgatan och dels for att réren ligger

pa ett museiomrade, som dessutom ar fororenat.

4.4 Mannerheimgatan norra delen

441 Allmant

Mera Norrut pA Mannerheimgatan finns det ocksa gammal betongkanal kvar av stor-
lek DN250 EMW. Strackan ar ca 200m betongkanal dvs 400m ror.




Bild 9:Gula stréacket visar den nuvarande EMW250 linjen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS

Denna del av gammal betongkanal har ocksa en lutning pa sig sa att vattnet inte
slipper att rosta sonder réren. Betongkanalen ligger i centrum av Borga pa en av
de mest anvanda vagarna sa det skulle behévas betydande trafikandringar. Var-
meforlusten fran réren ar ocksa sa liten att det inte ar I6nande att sanera endast i

tanke pa det.

4.4.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DMZ250 EMW Varmeforluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €m
Bygg meter pa 400 m
Kostnader fir arbete 433€ % 400m 173200 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 400m 23600 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid = ———— —
Arliga inbetalningstverskott

173 200€

B3 AT = e 00€

Tabell 8: Utraknad &terbetalningstid med Pay-back metoden.

Aterbetalningstiden &r 7,3 ar
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Tabell 9:Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Jag anser att dessa ror inte behover fornyas fore Borga stad anser att de sanerar

detta omrade. Roren &r annu torra och i bra skick och det finns inte ett behov att

behova forstora réren pa grund av den nya stamlinjen pa Alexandersgatan. Ekono-

miskt skulle det vara en bra att sanera men efter som det finns flera mera kritiska

omraden gar de fore.

4.5 Werner Soderstroms gata DN250 EMW

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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451 Allméant

Pa Werner Sdderstréoms gatan gar det en betongkanal DN250 EMW som éar byggd
ar 1981. Betongkanalen &r 487,6m lang alltsa 975,2m fjarrvarmeror. Denna betong-
kanal ligger i kanten av kdrbanan och det kor mycket tung trafik pa vagen.Det har
varit nagra lackor pa dessa ror under arens lopp varav det senaste var hosten 2019.
Den 24 september 2019 forsvann plotsligt trycken fran hela fjarrvarmenatet och det
var klart att vi hade en stor lacka. Lackan hittades snabbt da det kom telefonsamtal
att det stiger kokande vatten upp frdn en brunn p& Werner sdderstromsgatan.
Lackan var sa stor att det forst maste stangas ett stérre omrade for att alla brunnar
med stangningsventiler nara lackan redan var fulla med kokande vatten. Tillfalligt
var 76 anslutningar utan varme och varmvatten. Nar alla ventiler var stangda och
lackan var under kontroll s& blev endast 9 anslutningar utan varme medan vi repa-

rerade lackan. Totalt var dessa kunder utan varme i 11 timmatr.

Bild 11: Bilden tagen fran Werner Soderstroms gatans lacka 2019.
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45.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DMN250 EMW Warmeférluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarrvarmepriset i Borga 68,93 €/MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €/m
Bygg meter pd Werner Saderstréms gatan 975.2 m
Kostnader for arbete 433€ x 975m 4222616 €
Inbesparnignar per ar 5%€ x 975m E7536,8 €

Grundinvesterin
Aterbetalningstid = g

Arliga inbetalningstverskott

422 261,60€

T3 AT = o6 808

Tabell 10: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Werner Soderstroms gatans fjarrvarmesanering
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Tabell 11: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Min asikt ar att denna del av fjarrvarmenatet skall sattas med i budgeten for sane-
ring. Roren &r i daligt skick och ar ett av de viktigare roren for att forutse Borgas

Industriomrade med varme. Det ligger en park bredvid Werner Soderstromsgatan
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dar det skulle ga bra att bygga en ny linje och dar det inte finns parkomrade sé gar
det en cykelbana som skulle vara latt att gréava upp da det inte skulle stora biltrafiken
mycket. Lite pa 7,3 ar skulle betalningstiden vara ifall vi sanerar vilket ar lonande

eftersom réren enda borde saneras.

4.6 Werner Soderstromsgatan och Hackspettsvagens DN200
EMW

4.6.1 Allmant

DN250 EMW kanalen som gar med Werner Soderstdms gatan delar upp sig till en
DN200 EMW kanal som gar vidare till Hackspetssvagen. Denna stracka ar 1027,4m
lang alltsa 2054,8m fjarrvarmeror. Betongkanalen ligger i en backe som har gjort att
dessa ror inte blivit blota och &r fortfarande i bra skick. Det har inte varit nagra lackor
trots att roren ar bygga pa tidigt -80 tal.

Bild 12:Gula stracket visar den nuvarande EMW200 linjen pa Werner Soderstromsgatan och Hack-
spettsvagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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Denna del av ror ligger i utkanten av centrum men det kor mycket tung trafik pa
Werner Soderstroms gatan. Betongkanalen som ligger pa Hackspettsvagen har lite

trafik for det ar ett bostadsomrade.

4.6.2 Kostnader

Varmefarluster WW/im

DHZ00 EMW Varmeforluster per meter 115

OMN200 2Mpuk Varmefarluster per meter 32,3
Besparningen i Watt per meter 82,7
Fjarrvarmepriset i Borga 68,93 €/MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 50 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 339,16 €m
Bygg meter pa gatorna 20548 m
Kostnader far arbete 339€ x2054m 696906 €
Inbesparnignar per ar 50€ x 2054m 102740 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid = ————— —
Arliga inbetalningsiverskott

o5 i _ 696906€
A 0z 740€

Tabell 12: Utrdknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.
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Werner Soderstroms gatan och Hackspettvagens
fjarrvarmesanering
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Tabell 13: Tabell som visar att efter 6,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Denna linje har inget forstoringsbehov eftersom Borga inte byggs ut at detta hallet.
Jag ser inte att denna del av fjarrvarmeréren behdver saneras under de nasta 10

aren och anser att man inte behéver ha med detta i nagon budget.

4.7 Mastarevagens DN250 EMW

4.7.1 Allmant

Mastarevagens betongkanal byggdes ocksa pé -80 talet. Denna linje ar 562,6m lang
alltsd 1125,2m fjarrvarmeror. Denna linje forsedde Borgas industriomrade med
varme men ar nu inte lika viktigt eftersom natet byggts ut sa att omraden far varme

fran manga hall.
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Al

Bild 13:Gula stracket visar den nuvarande EMW250 linjen pa Méastarevagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS

Dessa ror ar i bra skick bortsett fran en 20m stracka som ligger i en liten svacka och
samlar upp utomstaende vatten. Vi har en betongbrunn dar vattnet samlas och vi
pumpar ut circa 6 m3 vatten, tre ganger i veckan.

Betongkanalen ligger vid sidan av mastarvagen och skulle stéra trafiken ifall vi sa-

nerar denna stacka.
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4.7.2 Kostnader

Varmefarluster W/im

DMZ2a0 EMW Varmefarluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 24
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €'m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €'m
Bygg meter pa gatorna 11252 m
Kostnader fir arbete 433€ x1125m 4867165 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 1125m 6631197 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbatalningstverskott

23 Ay = 486 716€
! b6 311€

Tabell 14: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Mastarevagens DN250 Fjarrvarmesanering

200000
100000
E L |
-100000 I I .
-200000
-300000
-400000
-500000
-600000
e s ] T = '] ! % =l
G- M S A - A A -
F oS & S & F & & N &
e o - 2 \ R i R i o
5 o - o o o o o o
o ol il il o i i i a i
\Q‘ g mﬁf‘ g m;u'?' ej‘& e-‘zﬁz ej‘& e-‘zﬁz ej‘&
A S R S S LA S

Tabell 15: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Jag forslar att man bygger ett ror som leder ut vattnet fran brunnen till ett aviopp
eller dike som ligger nara. Pa detta satt slipper man pumpande och det skulle inte
vara en stor investering och skulle vara en snabb fix. Resten av linjen behovs inte

saneras under de narmaste aren.

4.8 Mastarvagens DN300 EMW

4.8.1 Allmant

Langre fram pa Mastarevagen finns det 286m betongkanal alltsa 572m fjarrvarme-
ror.

Dessa ror byggdes pa -80 talet och var en av huvudlinjerna som levererade varme
fran en varmecentral som har blivit ersatt av en varmecentral som varmer med na-
turgas. Detta ar en av vara reservcentraler.

DN300 EMW linjen har haft nagra lackor pa sig och det har redan sanerats ca 500m

av denna linje.
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Bild 14:Gula stracket visar den nuvarande EMW300linjen p& Mastarevagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS

Denna linje ligger vid utkanten av industriomradet och det ror sig inte mycket trafik
pa denna vag.
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4.8.2 Kostnader

Warmeforluster

DM300 EMW Varmeforuster per meter
DM300 2Mpuk Varmefarluster per meter
Besparningen i Waftt per meter

Fjarnvarmepriset i Borga

Inbesparningar i € per meter per ar
Byggnadskostnader i € per meter per ar
Bygg meter pa gatorna

Kostnader for arbete 570€ x572m
Inbesparnignar per ar G3€ x 572m

Wim
140
356
104,4

68,93 €£/MWh
63 €/'m
570 €m
572 m

326040 €
J6058.6 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid = —

Arliga inbetalningstverskott

4. 326040€
"= 36 058€

Tabell 16: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.
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Mastarevagens DN300 Fjarrvarmesanering
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Tabell 17: Tabell som visar att efter 9 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Min asikt ar att man kan sanera resten av denna linje inom de narmaste aren. Det

ar en viktig linje eftersom var varmecentral ligger i ena endan av linjen.

4.9 Industrivdgens DN250 EMW

49.1 Allmant

Denna betonkanal ar 1602,4 m lang alltsd 3204,8m fjarrvarmeror. Denna linje gar
igenom storsta delen av Borgas industriomrade och det ror sig mycket trafik pa
denna vag. Ocksa mycket tungtrafik. Detta ror har ocksa manga bindningspunkter
till manga omraden och det gar bra att styra hur varmen skall floda eller ifall det
maste stangas av fran ett omrade.

Eftersom detta handlar om en lang linje har det varit nagra mindre lackor genom

aren.
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Bild 15:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Industrivagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.9.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DMZ250 EMW Varmeforluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €/m
Bygg meter pa gatorna 32048 m
Kostnader fir arbete 570€ x3204m 1386268 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 3204m 1888701 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbatalningséverskott

S 1386 268€
! ~ 188 870€

Tabell 18: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Industrivagens DN250 Fjarrvarmesanering
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Tabell 19: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Tycker att man skall borja ta denna del av fjarrvarmenatet under planering for sane-
ring.

Den har delen av fjarrvarmenatet ar sa lang att jag rekommenderar att man sanerar
det under flera ar sa att inte hela arsbudgeten gar pa ett projekt. Det handlar om en
av de viktigare roren i vart nat. Man skulle kunna bygga nya rér pa gangbanan som

gar nastan langs med hela roret.

4.10Gnistvagens DN350 EMW

4.10.1 Allméant

Pa Ginstvagen har vi en varmecentral som endast anvands som reserv. Strackan
ar 305,3m alltsa 610,6m fjarrvarmeror. Betongkanalen ligger under gistvagen som
lyckligtvis inte har mycket trafik pa sig, sa det skulle ga latta att fornya. Dessa ror
ar i daligt skick och vi har haft flera lackor pa detta omrade. Vi har ocksa sanerat en
del ar 2017.

Bild 16:Gula stracket visar den nuvarande EMW350linjen pa Gnistvagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS

Forstoringsbehov finns egentligen inte dd DN350 ror racker till att leverera varme

fran Gnistvagens central fast den gar pa 100%.
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Brunnarna samlar upp en del vatten och pumpas ca 1 gang i veckan.

4.10.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DM350 EMW Varmefaruster per meter 155

DNA00 2Mpuk Varmefarluster per meter 352
Besparningen i Watt per meter 119,8
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €£MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 78 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 652 €'m
Bygg meter pa gatorna 6106 m
Kostnader far arbete 652€ x610m 398404 3 £
Inbesparnignar per ar 78€ x 610m 47856,82 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningstverskott

398 404£

83 AT = 7 856

Tabell 20: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Gnistvagens DN350 Fjarrvarmesanering
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Tabell 21: Tabell som visar att efter 8,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.



Denna del tycker jag att man skall sanera smaningom eftersom det handlar om vik-
tiga ror for reserv varmecentralen pa Gnistvagen.

Ett ror som leder utomstaende vatten och fornyelse av husanslutningarna finns med
i 2020 arsbudget och rekommenderar att DN350 linjen saneras under de narmaste

aren.

4.11Havsvindsvagens DN250 EMW

4.11.1 Allmant

Havsvindsvagens betongkanal ar 133m lang alltsa 266m fjarrvarmeror. Detta omra-
det & som en grans mellan Borgas industriomrade och Varberga bostadsomrade.
Det finns inte mycket trafik pa denna stracka och endast en anslutning. Inga lackor
har vi haft pa denna linje. Linjen gra i skogskanten sa det skulle ga latt att sanera
bort dessa ror.

Bild 17:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Havsvindsvagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.11.2 Kostnader

Varmefarluster

DMN250 EMW Varmefdrluster per meter
DN250 2Mpuk Varmefarluster per meter
Besparningen i Watt per meter

Fjarrvarmepriset i Borga

Inbesparningar i € per meter per ar
Byggnadskostnader i € per meter per ar
Bygg meter pa gatorna

Kostnader fir arbete 433€ x266m
Inbesparnignar per ar 5%€ x 266m

Aterbetalningstid = —

Wim
130
324
97.6

658,93 £MWh
59 €/m
433 €/m
266 m

115061 €
15676,31 €

Grundinvestering

Arliga inbetalningstverskott

. 115061€
15676€

73Ar=

Tabell 22: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

38



40000
20000
0

Havsvindsvagens DN250 Fjarrvarmesanering

-20000 I .
-40000
-60000
-80000
-100000
-120000
-140000
- " s - &
F & o 8 T 8 S S s
& S 5 S5 S S5 S e S i
A P o P P o i o = o
& & & & & F L
4@5’2‘- '\t}q' wﬁa ‘?“F‘ 4?.‘\_'2‘- I?,“._‘fu’.- ,‘:?5_'2‘- ..?}?.- '\:?'jv'z"

Tabell 23: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.

Jag tycker inte att denna del &r bradskande att sanera. Linjen &r i bra skick och inte

manga anslutningar. Det gar nya rér som anser bade Borgas industriomrade samt

Varberga bostadsomrade med varme.

4.12 Ostanvagens DN250 EMW

4.12.1 Allméant

Ostanvagens DN250 betongkanal ar 420,4 m lang alltsd 840,8m fjarrvarmeror och

fortsatter fran Havsvindsvagens betongkanal. Roren ar annu i bra skick fast linjen

ar gjord i slutet av -80 talet.

Ostansvagen har inte mycket trafik och gott med rum ifall vi skulle besluta oss att

sanera. Dessutom gar en del av den har linjen genom en park, och dar ar det billigt

att grava.
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Bild 18:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Ostansvagen

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.12.2 Kostnader

Varmeforluster W/im

DM250 EMW Varmefarluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97.6
Fjarrvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €'m
Bygg meter pa gatorna 840 m
kostnader fir arbete 433€ x840m 363350 4 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 840m 4350414 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningsiverskott

L4, 3633508
AT = 05048

Tabell 24: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Ostanvagens DN250 Fjarrvarmesanering
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Tabell 25: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.



Inte heller den har delen av fjarrvarmenatet rekommenderar jag att sanera inom de
narmaste aren. Forstoringsbehov finns inte heller da ett stérre ror ocksa levererar

varme till omradet.

4.13Joukahainenvagens DN250 EMW

4.13.1 Allmént

Joukahainenvagens DN250 EMW betongkanal &r 301,3m lang alltsa 602,6m fjarr-
varmeror.

En del av linjen ligger i en park och resten far pa en gangbana sa det skulle vara
latt att sanera. Dessutom ror det sig endast lite trafik. Roren ar byggt -87 och ar
annu torra. 2017 sanerades ca 400m betongkanal som hordes till det har samma
omradet. Dar hade vi haft nagra lackor.
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Bild 19:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Joukahainenvagen

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.13.2 Kostnader

Varmefarluster W/im

Dr250 EMW VWarmefirluster per meter 130

DN250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarrvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/'m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €m
Bygg meter pd gatorna 602 m
Kostnader far arbete 433€ x602m 2604011 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 602m 35477 96 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningsiverskott

4, _ 260401€
S T T Y-

Tabell 26: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Joukahainenvagens DN250 Fjarrvarmesanering
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Tabell 27: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Denna del av fjarrvarmenatet ar annu i bra skick da den delen som har varit dalig
redan har sanerats klart. Rekommenderar att inte byta ut detta ror annu. Dessutom

finns det flera ror som levererar varme till samma omrade.

4.14Louhiparkens DN200 EMW

4.14.1 Allmént

Genom Louhiparken i bostadsomradet Varberga gar det en 163,9m lang betongka-
nal alltsa 327,8m fjarrvarmeror. Detta omrade ligger storsta delen i en park som
ags av Borga stad vilket for det mojligt att sanera. Ca 30m av betongkanalen gar
igenom privatagds mark och dar har det finns 6st radhus. Vi skulle masta grava upp
deras gard ifall vi skulle vilja sanera réren. Eftersom roéren var nergrava dar fore
husen byggdes har vi ratt att grava upp réren vid behov.

Det har forekommit lackor pa dessa ror. Senaste lackan var 2015

Bredvid betongkanalen far ocksa tva stycken 20kw elledningar.

. Loukenpuists
5 @8 Louhiparken--
“ L

-

Bild 20:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen i Louhenparken.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.14.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DMZ200 EMW Varmeforluster per meter 115

DM200 2Mpuk Varmefarluster per meter 323
Besparningen i Watt per meter 82,7
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 50 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 3389 €/m
Bygg meter pa gatorna 328 m
Kostnader fér arbete 339€ x328m 111244 5 €
Inbesparnignar per ar 50€ x 328m 1637916 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbatalningséverskott

cg i, _ 1112456
AT =6 370¢

Tabell 28: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Louhiparkens DN200 Fjarrvarmesanering
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Tabell 29: Tabell som visar att efter 6,8 ar har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Jag rekommenderar att ta med detta omrade i budgeten snarast. Jag vet ocksa att
detta omrade har redan varit med i budgeten 2018 men lamnades bort pa grund av
ett annat projekt som blev storre &n berdknat. Det finns redan fardiga planeringar
pa hur den nya linjen byggs. Den kommer att flyttas cirka 45m vast sa att vi inte

mera &r in pa privat mark eller nara hogspanningskablarna.

4.15Sampovagens DN250 EMW

4.15.1 Allmant

Sampovagens DN250 EMW betongkanal &r 734,7m lang alltsa 1469,4m fjarrvarme-
ror.

Betongkanalen ar nergravd under cykelvagen vilket gor det lattare att ifall den maste
saneras. Betongkanalen ligger i en lutning sa utomstaende vatten samlas upp i
brunnarna och réren halls torra. 2018 byggdes det en ny linje till Borga sjukhus som

ar uttagen fran denna ledning.

Bild 21: Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen vid Sampovagen.

Bilden tagen frn TrimbleNIS
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4.15.2 Kostnader

Varmefarluster

DMN250 EMW Varmefarluster per meter
DMN250 2Mpuk Varmefarluster per meter
Besparningen i Watt per meter

Fjarrvarmepriset i Borga

Inbesparningar i € per meter per ar
Byggnadskostnader i € per meter per ar
Bygg meter pa gatorna

Kostnader fir arbete 433€ x1470m
Inbesparnignar per ar 59€ x 1470m

Wim
130
224
97.6

68,93 €MWh
59 €/m
433 €/m
1470 m

635863.2 €
86632.24 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =

. 635863€
. B6632E

7.3 Ar

Arliga inbetalningstverskott

Tabell 30 Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Sampovagens DN250 Fjarrvarmesanering
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Tabell 31: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Rekommenderar att man foljer noggrant med denna linje. Det &r en viktig linje for

att forutse Varberga med varme och Borga sjukhus far ocksa varme fran dessa ror.

Vid eventuell sanering l6nar det sig att gora det i etapper och forsoka forminska
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tiden som sjukhuset skulle vara utan varme. Skall ocksd beaktas att vid
Sampovagen ligger Varberga skola och daghem sa det ror sig manga barn dar pa
vardagarna. Skulle masta halla paus i gravande pa morgon nar skolan bdrjar och

pa eftermiddagen nar skolan slutar.

4.16 Masvagens DN250 EMW

4.16.1 Allméant

Sampovagens fjarrvarmeror gar ihop med Masvagens ror. PA Masvagen finns det
250,4m betongkanal alltsa 500,8m fjarrvarmeror. Omradet ar ett bostadsomrade dar
storsta delen ar egnahemshus sa trafiken ar lugnt p4 omradet. Det finns ocksa bra
med rum ifall saneringen gors da det finns ett gronomrade vid vagen. En del av

betongkanelen gar ocksa genom ett gronomrade dar det inte finns nagra hus.

Bild 22Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen i Masvagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.16.2 Kostnader

Varmefarluster W/im

DM350 EMW Varmefarluster per meter 165

DMA00 2Mpuk Varmefarluster per meter 32
Besparningen i Watt per meter 129,8
Fjarvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 78 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 652 €/m
Bygg meter pd Masvagen 5008 m

Kostnader fir arbete 652€ x 500 8m 3265216 €
Inbesparnignar per ar 78€ x 500,8m 29251,06 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningséverskott

32652160 €

B3Ar =205l 06 €

Tabell 32:Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Aterbetalningstiden &r 8,3 manader.

Masvagens fjarrvarmesanering

50000
o -
-50000 II II
-100000
-150000
-200000
-250000
-300000
-350000
o N " % ) “ o A % &
VA N A
[=h - o o e = o = 6. -
& o o b o oy o oy o i
A il S il i i = i 1 i
¥ E';‘(f’ m{& vz'}& m{u'?' efl& Gzc:"' erl& & efl&
LA S S

Tabell 33: Tabell som visar att efter 8,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.
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4.16.3 Slutsats

Den del av betongkanalen som far genom gronomradet har tappat sin isolering.
Detta syns mycket bra i synnerhet pa vintern da graset ar gront dar fjarrvarmelinjen
far aven fast det ar -25 °C ute. Jag rekommenderar att denna del skulle fornyas.
Detta skulle kunna goras bredvid den nuvarande betongkanelen. Delen av réren
som gar under Masvagen ar annu i bra skick. Inom de narmaste aren skall den del
som ligger under grénomradet saneras. Detta ar en relativt liten kostnad i tanke pa
att det ar en av huvudlederna och med en aterbetalningstid pa 8,3 ar sa rekommen-

derar jag att detta omrade saneras inom de narmaste aren.

4.17Ronnvagens DN250 EMW

4.17.1 Allmént

Ronnvagens betongkanal ar 721,6m lang alltsa 1443,2m fjarrvarmerdr. Ronnvagen
ar den storsta vagen som leder ut trafiken at ost fran centrum, vilket innebar att det
ror sig mycket trafik pa vagen och réren ligger under ena korfaltet. Betongkanalen
byggdes tidigt -90 tal. Det har forekommit lackor p& denna stracka. De har ofta varit
ratt sma bortsatt fran lackan 1.12.2017 da hela Borga var utan varme i ca fem tim-
mar och omradet runt Ronnvagen var utan varme i 13 timmar. Denna lacka upp-
marksammades ocksa i medierna runt om i landet. Roren har blivit vata manga

ganger.
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Bild 23:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Masvéagen.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.17.2 Kostnader

Varmefarluster W/im

OM250 EMW Varmefarluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarnvarmepriset i Borga 68.93 €/MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €m
Bygg meter pa gatorna 1443 m
Kostnader far arbete 433€ x1443m 624184 1 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 1443m 85041,03 £

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningstverskott

S 4, 624184€
TN YL P

Tabell 34: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Ronnvagens DN250 Fjarrvarmesanering

200000
100000
] —
-100000 I H
-200000
-300000
-400000
-500000
-600000
-700000
4 My o & ™ 4 i “ % 5
@ﬁ? o P o o 3 oF o iy oF
o '\T&' N \i&' dfa" -,,{&' ‘F& *Sp" kS&"
R T R Y
N 1 o3 i L 1 L i % i
SH - R - &

Tabell 35: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Jag rekommenderar att denna del av fjarrvarmenétet foljs upp extra noggrant och
att den norra delen av roren saneras under de kommande aren da det ar dar lack-

orna har varrit.

4.18Sibeliusboulevardens DN250 EMW

4.18.1 Allméant

Under Sibeliusboulevardens ena korfalt finns det 218,9m betongkanal alltsa 437,8m
fiarrvarmeror. Eftersom Sibeliusboulevarden ar ett av Borgas huvudled ar det rikligt
med trafik pa denna vag. Betongkanalen ar byggd i slutet av -80 talet.

Bild 24:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pé Sibeliusboulevarden.

Bilden tagen frn TrimbleNIS
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4.18.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

OMZ250 EMW Varmefarluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/'m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €/'m
Bygg meter pa gatorna 437 m
Kostnader fér arbete 433€ x1443m 189028.7 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 1443m 25753,94 £

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningstverskott

189 028€

T34Ar=—rre3e

Tabell 36: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Sibeliusboulevardens DN250 Fjarrvarmesanering

100000
S0000
0 —
I ||
-50000
-100000
-150000
-200000
-250000
o "» 2
k2 .3 o .3 b M k. S 2
{‘5‘@ & & & & & F & &
Ed 5 i £ i S na S5 ¥ £
o B B o E.@- o E-@- P E-@ o
¥ g & g & e?-f, & e?-f, & Q?'f,
W = W L W W W = =

Tabell 37: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Denna del av betongkanalen har hallits torr och ligger pa ett livligt korfalt.

Jag ser inget behov for att sanering av denna stracka under de kommande tio aren.
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4.19 Alexandersgatans norra DN250 EMW

4.19.1 Allmént

Vid korsningen av Sibeliusboulevarden och Alexandersgatan finns det 106,8
betongkanal alltsa 213,6m fjarrvarmerér. Betongkanalen ligger i en brant backe vil-
ket gor att allt vatten som kommit in i betongkanalen rinner ut i brunnarna och réren
halls torra. Denna del av betongkanalen ligger under cykelvagen. Denna betongka-
nal gar ihop med tva andra betongkanaler. DN250 EMW fran Nordenskdldsgatan
och DN350 EMW som kommer fran vast upp langst med Alexandersgatan. Trots att
det ar har som vastra Alexandersgatans DN350 rér delar upp sig till tva DN250 linjer.
Nordenskdldsgatans DN250 gar ihop med Mannerheimgatans ror och denna
stracka matar Sibeliusboulevardens, Ronnvagens, Masvagens och Sampovagens

ror.

Bild 25: Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Alexandersgatan.

Bilden tagen frn TrimbleNIS
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4.19.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DM250 EMW Varmefarluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 £MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €m
Bygg meter pa gatorna 213 m
k.ostnader fir arbete 433€ x 213m 0213528 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 213m 12552 83 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbatalningséverskott

92 135€
12 552€

73 Ar =

Tabell 38: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Aleksandersgatans Norra DN250
Fjarrvarmesanering

40000
20000
0 —
-20000 I I .
-40000
-60000
~80000
-100000
s % © o A & _9°
& P s o o B B F
,?}'p @*&' o QSL&' @S\qﬁ &i&' @5&? &i&' @t\qﬁ .55&’
o S o S o o o o o
2 T o o2 = o2 B o2 B o
& & F
T & e w4 &

Tabell 39: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Jag rekommenderar att man inte sanerar detta rér &nnu inom de narmaste aren.
Det finns inte behov att forstora dessa linjer eftersom Borga vaxer snabbast mot

vast och detta ror matar varme till Borgas dstra sida.

4.20Alexandersgatans DN350 EMW

4.20.1 Allmént

Pa norra sidan av Alexandersgatan ligger det 396,4m DN350 betongkanal alltsa
792,8m fjarrvarmeror. Alexandersgatan ar en av de stdrsta och livligaste vagarna
som gar igenom Borga. Roren ligger under korfaltet. Roren har hallits torra men

brunnarna pa linjen har borjat slitas sonder.

Bild 26:Gula stracket visar den nuvarande EMW350linjen pa Alexandersgatan.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.20.2 Kostnader

Varmefarluster

DR350 EMW Varmeforluster per meter
DOMN400 2Mpuk Varmefarluster per meter
Besparningen i Watt per meter

Fjarrvarmepriset i Borga

Inbesparningar i € per meter per ar
Byggnadskostnader i € per meter per ar
Bygg meter pa gatorna

Kostnader for arbete 652€ x 792m
Inbesparnignar per ar 59%€ x 792m

Wim
160
35,2
114,8

68,93 €£/MWh
78 €/'m
652 €/m
792 m

516764.2 £
62074,36 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =

83 Ar =

516 764€
62 074€

Arliga inbatalningsiverskott

Tabell 40: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Aleksandersgatans DN350 Fjarrvarmesanering

100000
0

-400000
-500000
-600000

-100000 I I .
-200000
-300000

1] L) @
e o aF g
4 A
B : B o
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& oF o
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Tabell 41: Tabell som visar att efter 8,3 ar har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.

Eftersom denna vag har livligt med trafik sa ar det svart att fornya denna linje. Jag

rekommenderar att brunnarna foljs med och nar Borga stad gor vagarbeten pa
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denna véag del s& kan betongkanalen saneras bort. En del av Aleksandergatans ror

har redan fornyats under flera etapper, i samarbete med Borga stad.

4.21 Alexandergatan sédra DN250 EMW

4.21.1 Allméant

Soder om Alexandergatans DN350 ror ligger det 288,3m DN250 betongkanal alltsa
576,6m fjarrvarmeror. Réren ar byggda 1986 och ar annu i bra skick da Alexanders-
gatan lutar mot Borga & sa allt utomstaende vatten rinner ut i brunnarna och réren

har inte blivit vata.

Bild 27:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Alexandersgatan.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.21.2 Kostnader

Warmefarluster Wim

Dr250 EMW Varmefirluster per meter 130

DHZ250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarrvarmepriset i Borga 63,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €/m
Bygg meter pa gatorna 576 m
Kostnader for arbete 433€ x 576m 249154 6 €
Inbesparnignar per ar 5%€ x 792m 3394569 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningsiverskott

L4, 249154€
28T =33 045¢

Tabell 42: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Aleksandersgatans sodra DN250
Fjarrvarmesanering

100000
50000
o —
-50000 I l L
-100000
-150000
-200000
-250000
-300000
w A m
s o o 55 b 55 4 i
e§¢§? & F & F & F & & &
& a8 . - - - 2
(_Q"- ¥ s LK ol LK o P LX.
b ng, :a..taa z(& & e?f’ & e?f’ & Q’&q,
v = w = W A W w W

Tabell 43: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Rekommenderar att denna stracka inte saneras fore Borga stad gor vagarbeten pa
samma omrade. Roren ar i bra skick och det finns inte forstoringsbehov da Borga

vaxer mot vast och dessa ror matar varme mot ost.

4.22Biskopsgatans DN250 EMW

4.22.1 Allmént

Biskopsgatans DN250 betongkanal ar 427,6m lang alltsa 855,2m fjarrvarmeror.
Fjarrvarmerdren gar igenom centrum av Borga och det har forekommit sma lackor

pa denna stracka.

Bild 28:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen p& Biskopsgatan

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.22.2 Kostnader

Varmefarluster W/im

DMN250 EMW Warmeférluster per meter 130

DMN250 2Mpuk Varmefarluster per meter 224
Besparningen i Watt per meter 97,6
Fjarrvarmepriset i Borga 68,93 €MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €/m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €m
Bygg meter pa gatorna 855 m
Kostnader fir arbete 433€ x 855m 369838.8 €
Inbesparnignar per ar 5%€ x 855m 503858.14 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningsoverskott

L, _ 369838
= AT =50 388¢

Tabell 44: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Biskopsgatans DN250 Fjarrvarmesanering

150000
100000
50000
0

-50000 I .
-100000
-150000
-200000

-250000
-300000
-350000
-400000

Tabell 45: Tabell som visar att efter 7,3 &r har fiarrvarmesaneringen betalat in sig.
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Eftersom denna del av fjarrvarmenatet ar i centrum skulle det vara svart att fa
gravlov och det skulle behdvas omstandliga trafikplaneringar. Borga stad har planer
pa att

fornya vastra Mannerheimleden och centrum. De forsta arbeten skall borja redan
2021. (Borga stads hemsida Borga.fi)

| samarbete med Borga stad skulle det vara mojligt att fornya réren som gar genom
centrum pa Biskopsgatan. Rekommenderar att dessa ror saneras i sammanband
med Borga stads projekt i centrum. Borga Energi Ab &r alltid med i stérre projekt
som hander i centrum sa tidtabellen kan fastslas nar Borga stad har bestamt en
tidpunkt.

4.23Nordenskoéldsgatans DN250 EMW

4.23.1 Allméant

Pa Nordenskdldsgatan gar en 427,3m lang betongkanal alltsa 854,6m fjarrvarme-
ror. Omradet &r ett bostadsomrade dar det finns egnahemshus och radhus. Réren
gar under trottoaren pa Nordenskoldsgatan. Fjarrvarmelinjen &ar byggd 1984 och det
har tagits manga husanslutningar fran denna betongkanal. Det har varit sma lackor

pa detta omrade sa isoleringen har blivit dalig.
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Bild 29:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen p& Nordenskdéldsgatan.

Bilden tagen fran TrimbleNIS
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4.23.2 Kostnader

Varmefdrluster W/im

DM250 EMW Varmefarluster per meter 130

DOM250 2Mpuk Varmefarluster per meter j2 4
Besparningen i Watt per meter 97.6
Fjarvarmepriset i Borga 68.93 €/MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €'m
Bygg meter pa gatorna 854 m
Kostnader far arbete 433€ x 854m 369406,2 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 854m 5032921 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningstverskott

4, _ 3694068
S A= eh329€

Tabell 46: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Nordenskoldgatans DN250 Fjarrvarmesanering

150000
100000
50000
0

-50000 I .
-100000
-150000
200000

-250000
-300000
-350000
-400000

Tabell 47: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.
Rekommenderar att det foljs med noggrant hur mycket vatten det kommer i dessa

brunnar. Ifall det hela tiden samlas vatten maste vi borja planera pa att sanera dessa
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ror. Denna betongkanal leverera varme mellan Mannerheimgatans och Alexander-

gatans fjarrvarmeror.

4.24Linnankoskigatans DN250 EMW

4.24.1 Allmant

Pa Linnankoskigatan gar det 416m betongkanal alltsd 836m fjarrvarmeror. Linnan-
koskigatan ligger strax utanfor centrum vilket innebar att det ar mycket trafik pa om-
radet. Vi har haft lackor pa detta omrade. Linjen ar byggd 1983 och ar byggd under
gangbanan.

Bild 30:Gula stracket visar den nuvarande EMW250linjen pa Biskopsgatan

Bilden tagen frn TrimbleNIS
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4.24.2 Kostnader

Varmefarluster Wim

DM250 EMW Varmefarluster per meter 130

DM250 2Mpuk Varmefarluster per meter 324
Besparningen i Watt per meter 97.6
Fjarnvarmepriset i Borga 68,93 €£MWh
Inbesparningar i € per meter per ar 59 €m
Byggnadskostnader i € per meter per ar 433 €/m
Bygg meter pa gatorna 836 m
Kostnader far arbete 433€ x 836m 3616202 €
Inbesparnignar per ar 59€ x 836m 49268 4 €

Grundinvestering

Aterbetalningstid =
Arliga inbetalningsiverskott

361 620£

T3 AT =5 6se

Tabell 48: Utraknad aterbetalningstid med Pay-back metoden.

Linnankoskigatans DN250 Fjarrvarmesanering

150000
100000
50000
0

50000 I |
-100000
-150000
-300000

-250000
-300000
-350000
-400000

Tabell 49: Tabell som visar att efter 7,3 ar har fjarrvarmesaneringen betalat in sig.

Jag rekommenderar att denna linje saneras i delar under nagra ar. Roren ar i daligt
skick men pa en besvarlig plats da det ar nastan mitt i centrum. Forstoringsbehov

finns inte pa detta omrade. Saneringen skall paborjas fran Mannerheimgatans hall
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da de flesta lackorna har varit dar. Férgreningarna fran denna linje ar redan férny-

ade.

4.25Mpul omraden som bor fornyas

| Borga finns det &nnu kvar omraden som fjarrvarmenatet ar byggda av Mpul rorty-
pen. Denna rortyp anvandes pa -70 och -80 talet. Varmeforlusterna ar mindre &an
betongkanalernas men inte upp till dagens standard. | Borga har vi nagra omraden
dar vi har haft manga problem med lackor som storsta delen ar av denna rortyp. Det
ar ocksa svart att hitta lackor nar natet ar byggt med Mpul for lackagevattnet rinner
vidare i ett ledror i ndrmaste brunnen och ibland kan det vara 300m mellan brun-

narna.

Bild 31:Fotograf pa lacka vid vagkanten
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4.26Biskopsgatan och Skepparegatans DN150 Mpul

Pa Biskopsgatan och Skepparegatan finns det 391,3m Mpul fjarrvarmeror.

Under 2019 hade vi tva stycken lackor pa detta omrade. Tolkis biokraftverk var nara
att masta koras ner bada gangerna. Det hittades ocksa i slutet av 2019 gront vatten
i en av omradets brunnar vilket betyder att vi har en lacka i samma omrade igen,
dock ar den lackan inte kritisk annu. Det ar dalig imago for féretaget att vara och
grava upp samma gata flera ganger per ar sa det har tagits beslut om att fornya
roren. Den héar delen av Biskopsgatan ar ett stycke ytterom Borga centrum sa den
ar inte mycket trafik.

Lyceiparkens skola ligger bredvid var fiarrvarmelinje och det maste man beakta nar

man sanerar fjarrvarmeraoren.

Varmeforlusterna fran Fiskarsroret ar inte betydande for att detta projekt skall ge-

nomforas.
Det ar redan muntligt 6verenskommet med Borga stad att dessa fjarrvarmeror byts
ut. Planen ar att fa etableringsavtalet godkant i mars och arbetstillstdnden godkanda

i mars eller april. Sjalva saneringsprojektet har jag uppskattat att ta tva manader.

Kostnadsuppskattningarna for detta ar 132 611€ da réren kommer att forstoras till
DN200/2Mpuk dar byggkostnaderna ar 339,16€ per meter.
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Bild 32:Gula stracket visar den nuvarande DN150 Mpul linjen pa Biskopsgatan

Bilden tagen fran TrimbleNIS

4.27Typografvagens DN150 Mpul

Pa Typografvagen vid Borgds industriomrade finns det 349,7m Fiskars fjarrvarme-
ror.

Det ror sig inte mycket bilar pA omradet men de fa bilar som kér pa Typografvagen
ar tung trafik. Roren finns under gdngbanan.

Under de senaste aren har det varit mindre lackor pa denna stracka och det har
fornyats ca 150m till det nya Mpuk roren ar 2018. Det kommer gront vatten i en av

omradets brunnar vilket betyder att vi har en mindre lacka pa omradet igen.
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Bild 33:Gula stracket visar den nuvarande DN150 Mpul linjen p& Typografvagen
Bilden tagen fran TrimbleNIS

Lackan maste lokaliseras och repareras fore den blir storre och det blir problem att
tryck i fjarrvarmenatet. Rekommenderar att denna sanering satts med i 2021 bud-
geten. Det &r lite trafik men maste trafiken maste beaktas. Inga kritiska kunder sa
det ar mojligt att gora avbrott. Varmeforlusterna fran detta ror ar inte stora men blir
battre om det byts ut mot dagens fjarrvarmerdor, och eftersom réren skall fornyas har
inte varmeforlusterna nan betydelse. Eftersom linjen fornyas till DN200 kommer

kostnaderna att vara ca

4.28Verkstadsvagens DN100-50 Mpul

Pa verkstadsvagen finns det 479,6m Mpul rér som ar byggt i mitten av -80 talet.
Det har varit nagra lackor pa dessa ror, varav tva senaste har varit kritiska.
Omradet ligger i Borgas industriomrade och det ror sig inte mycket trafik i omradet.

Roren ligger under kdrbanan.
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Bild 34:Gula stracket visar den nuvarande DN100-50 Mpul linjen pa Verkstadsvagen
Bilden tagen fran TrimbleNIS

Rekommenderar att detta ror saneras bort inom de kommande aren. Varmeférlus-
terna ar inte betydande da det ar lackor vi vill undvika. Sparad varmeenergi ar for-
stas ett plus.

Som omrade ar det en mojlig sanering da det finns gott om utrymme att grava och
inte mycket trafik. Malux och Porvoon Makulaku har en fabrik fast i dessa roér och
producerar sina produkter 24/7, sa detta projekt maste goras i samarbete med
dessa aktorer. En del i mitten av réret ar redan bytt pa grund av en storre lacka
2013.

Eftersom denna linjen ar mycket smarér kommer inte investeringen att vara stor.
Linjerna fornyas eftersom de ar i daligt skick. Kostanderna kommer att vara ca
100 000€.

4.29 Gammelbacka

Mellan Borga och Tolkis dar kraftverken ligger finns ett omrade som heter Gammel-

backa. Dar finns hoghus, dagis, skolor, butiker och egnahemshus. Detta omrade

har varit ett eget nét sedan borjan av -70 talet. For tillfallet kors fjarrvarmevattnet
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fran Borgas fjarrvarmenat in till en varmecentral som sedan pumpar ut det i fjarrvar-
menatet i Gammelbacka. Den totala varmeneginen i Gammelbacka ar 11.3 MW. Ar
2018 sanerades en del av omradet sa att det nu varms fran Tolkis kraftverk. Da blev
1.8MW pa Borgas sida. Nasta det sanerades 2019 och da blev det 2,5 MW till som
varms upp fran Tolkis. Det ar meningen att hela Gammelbacka skall kéras fran Tol-
kis kraftverken for Varmecentralen som annu varmer en del av Gammelbacka har
kommit till slutet av sin livscykel. Det skulle behtva stora investeringar for att halla
varmecentralen i anvandningen. Ocksa byggnaden skulle masta fornyas. Priset for
uppgradering av centralen skulle kosta ca 500 000€ och dar skulle inga full sanering
av byggnad, nytt automationssystem, fornyande av tryckhallning och nya reglerven-
tiler. Darfor har vi tagit ett beslut att hela Gammelbacka néatet skall varmas fran Tol-

kis ar 2021 och Gammelbacka central skall rivas 2022.

Bild 35:Gammelbacka

Grona roren sanerades 2018

Roda roren sanerades 2019
Blda roren skall &nnu saneras sé att de kan varmas fran Tolkis kraftverk

Omradet som &r inringat i gult saneras 2020 och det inringade i lila saneras 2021.
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Det ar redan fastslaget att omradet som ar inringat med gult saneras 2020m, och
det som ar med lila saneras 2021.
For 2020 saneringen maste vi sanera:

e 415m DN150/Mpul till DN150/2Mpuk vilket kommer att kosta oss 125 330€.

e 215m DN100/Mpul till DN100/Mpuk vilket kommer att kosta oss 51 170€

e 141m DN80/Mpul till DN80/Mpuk vilket kommer att kosta oss 28 341€

e Vi kommer ocksa att behova bygga 122m ny DN150/2Mpuk vilket kostar oss

extra 36 844€.

Tillsammans kommer alltsa denna sanering kosta oss 241 685€. Varmebesparing-
arna kommer inte att vara betydliga da vi kommer att endast spara 6640€/ar fran
DN150, 2795€/ar pa DN100 och 1551€/ar pa DN8O. Tillsammans blir det 10 983€/ar
vilket ger en betalningstid pa 22 ar vilket betyder att det inte skulle vara lénande
endast pa grund av varmeforluster, men eftersom Gammelbacka varmecentral skalll
koras ner och rivas s maste dessa linjer saneras sa de haller da trycket kommer
att stiga nar varmen kommer fran Tolkis. Stamlinjen som saneras bort har ocksa
haft ett flertal lackor vilket alltid kostar Borga Energi Ab extra nar dom férekommer.
Detta omrade kraver 2,5MW Varmeeffekt.

For 2021 saneringen maste vi sanera:

e 426m DN150/Mpul till DN150/2Mpuk vilket kommer att kosta oss 128 652€.

e 380m DN80O/Mpul till DN80/Mpuk vilket kommer att kosta oss 76 380€.
Denna sanering kostar oss 205 032€. Varmebesparingarna ar ater igen inte betyd-
liga det vill sdga 10 996€/ar men eftersom Gammelbacka centralen kérs ner och
rivs 2022 sd ar det viktigt att vi sanerar dessa gamla linjer. De gamla réren pa detta
omrade ar inte bara gamla och har haft lackor pa sig utan dessa ror ar ocksa for
djupt under market. Stéallvis ligger de till och med 4m under markytan vilket gor det

extra svart ifall det maste repareras. Detta omrade kraver 4.3MW Varmeeffekt.

Bada dessa saneringsprojekt ar likadana till natur. Det finns mycket bostader runt
omradet och det ror sig mycket folk. Pepot finska skola, Gammelbacka daghem och

Paaskytie hogstadiet finns nara saneringsomradet. Det finns ingen anledning att tro
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att det skulle finnas férorenad jord nara vid omradet och inte heller museiverket ar
intresserade av omradet.
Gravlovet borde vara latt att fa bara man ser till att det finns tillrackligt med saker-

hetsatgarder for fotgangare och trafiksakerhet.

5 Slutsats

Pa basis av all denna data jag har, har jag gjort upp en flera ars saneringsplan. Jag
har gjort mina beslut pa varfor omradena maste saneras och jag har gatt enligt sa-
neringsorsakerna. Nar man ser betalningstiderna kan det vara bra att tanka pa att
den snabbt kommer extra kostnader ifall det skall bytas ventiler eller forgrena manga
kundanslutningar.

Hur mycket Borgd Energi Ab sanerar av sitt fjarrvarmenéat beror mycket pa hur
mycket nya omraden som skall byggas och hur manga kunder som skall anslutas.
Det ar ocksa bra att komma ihag att det ar oftast en sanering som flyttas till féljande

ar ifall tiden inte hinner till eller budgeten Gverskrids.

5.1 2020 Saneringsplan

For 2020 har vi redan gjort upp en budget och fatt den godkand av styrelsen.
Saneringsprojekten som kommer goras ar:

e Gammelbacka — Eftersom Gammelbacka varmecentral skall rivas maste vi
fa natet fornyat. Kommer att kosta oss ca 241 000€

e Biskopsgatan och Skepparegatan — Flera lackor pa roren, vilket stér bade
var imago och kostars oss pengar att reparera. Pris ca 133 000€.

e Louhiparken — Réren i betongkanalen har ingen isolering kvar och ligger
standigt i vatten. Det har ocksa forekommit lackor som kostar oss att reparera
och det ar ocksa daligt for imagon att grava upp samma plats hela tiden. Pris
ca 112 000€.

Eftersom vi har en del andra storre projekt ar 2020 sa kommer det endast att an-
vandas ca 500 000€ for saneringar. Ser man fran listan sa ser man att detta kommer
att betala tillbaka pa ca 10 ar, och da har jag tagit i beaktan att det mast bytas lite
ventiler och att det kan komma andra ordknade dverraskningar emot som forlanger
aterbetalningstider ndgot, men det gor inget for dessa saneringar gors pa grund av

andra mera avgorande problem.
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5.2 2021 Saneringsplan

For 2021 budget kommer jag att hanvisa till detta arbete och foresla att vi sanerar

foljande omraden.

Gammelbacka — Sista delen som annu ar gammat nat skall fornyas da den
gamla varmecentralen i Gammelbacka kors ner och rivs. Pris ca 205 000€
Gnistvagens sanering — Linjen bor fornyas da den nya varmeackumulatorn
kommer bakom dessa ror. Har ar ocksa varmeforlusterna markbara, men inte av-
gorande. Pris ca 400 000€

Masvagens sanering — Det finns ingen isolering kvar och roren ar standigt
vata. Pris ca 326 000€

Verkstadsvagens sanering — En del av omradets ror ar redan férnyade men
vi har enda haft nagra lackor pa de réren som annu ar gamla. Pris ca
100 000€

Totala kostnader fér 2021 &r ca 1 000 000€ och aterbetalningstiden kommer igen

att vara ca 10 ar d& man tar i beaktande ventiler och anslutningar. Dessa sanering

gors pa grund av mera avgorande problem alltsa ar inte aterbetalningstiden avgo-

rande.

5.3 2022 Saneringsplan

For 2022 budget kommer jag att hanvisa till detta arbete och foresla att vi sanerar foljande

omréaden.

Typografvagen — Flertal lackor pa denna linje och det orsakar problem &t industri-
fastigheterna som &r vid typografvagen varje gang vi maste reparera réren. Reparat-
ionen kostar oss och ger oss dalig imago. Pris ca 119 000€

Linnankoskigatan — Flertal lackor pa denna linje. Linnankoskigatan ligger i centrum
av Borga och det kostar oss att reparera roren och ger oss daligt imago. Pris ca
361 000€

Sampovagen — Eftersom det skulle bli ett for stort projekt att sanerar alla rér vid
sampovagen kommer jag att foresla att vi sanerar forsta halva 2022 och andra halvan

2023. Sampovagens ror ar viktiga for att det forutser Borga sjukhus med varme. |
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omradet finns bade skolor och daghem sa extra forsiktighet skall satsas pa har. Har

ar ocksa varmeforlusterna markbara, men inte avgorande. Pris ca 317 000€

Totala kostnader for 2022 ar ca 800 000€ betalningstiden kommer att vara ca 10 & om man
tar i beaktande att ventiler och anslutningar. Dessa sanering gérs pa grund av mera

avgorande problem alltsa ar inte aterbetalningstiden avgorande.

5.4 2023 Saneringsplan

For 2023 budget kommer jag att hanvisa till detta arbete och foresla féljande omraden.

e Sampovégen — Den andra halva av réren pa sampovagen som &r en viktig linje for
sjukhuset. Har ar ocksd varmeforlusterna markbara, men inte avgorande. Pris ca
317 000€

e Werner Soderstroms gata — Vi har haft lackor pa denna linje vilket kostar oss i repa-
rationer och ger dalig imago. Har ar ocksa varmeforlusterna markbara, men inte av-
gorande. Pris ca 422 000€.

Totala kostnaderna for 2023 &r ca 740 000€ och betalningstiden kommer igen att vara ca 10
ar da man tar i beaktande nya ventiler och anslutningar. Dessa sanering gors pa grund

av mera avgorande problem alltsa &r inte aterbetalningstiden avgoérande.

5.5 2024 Saneringsplan

For 2024 budget kommer jag att hanvisa till detta arbete och foresla féljande omraden.

e Gammelbacka gatans nya stamlinje. Da kommer det nya varmecentralens konstrukt-
ion vara pa slutrakan och det ar bra att réren som blir for sma férnyas fére det kom-
mer igang. Har raknat med att byggandet av varmecentralen kommer att han en effekt
pa natbyggandes arsbudget sa har inte satt med flera omraden. Pris ca 566 000€.

Dessa sanering gors pa grund av mera avgérande problem alltsd ar inte aterbetal-

ningstiden avgorande.
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5.6 2025 Saneringsplan

For 2025 budget kommer jag att hanvisa till detta arbete och foresla foljande omraden.

e Nordenskoldsgatan — Vi har haft lackor pa omradet och réren har blivit blota. Nor-
denskoldsgatan ligger ocksa i centrum av Borga vilket ger oss daligt imago ifall vi
reparerar flera lackor i omradet. Har ar ocksa varmeforlusterna markbara, men inte
avgorande. Pris ca 370 000€

e Industrivagen — Industrivagens linje ar lang och har haft ett flertal lackor pa sig. R6-
ren ar ocksa delvis vata. Det kostar oss att reparera lackor och ger oss dalig imago.
Foreslar att det borjas fran den norra delen av Industrivagen. Har ar ocksa varmefor-

lusterna markbara, men inte avgérande. Pris ca 400 000€

Totala kostnaderna for 2025 &r ca 770 000€ och betalningstiden kommer igen att vara ca 10
ar da man tar i beaktande nya ventiler och anslutningar. Dessa sanering gors pa grund

av mera avgorande problem alltsa ar inte aterbetalningstiden avgérande.

5.7 2026 och frammat

Vid 2026 rekommenderar jag att man fortsatter med Industrivagen och att man ocksa gor en
dverblick pa situationen av Borga Energis fjarrvarmeror. Det finns ju en risk att det fore-
kommit nya problemomraden som vi inte annu vet om. Ar situationen lika s& rekommenderar
jag att man gor foljande omraden.

e Industrivdgen — Det som inte annu &r sanerat

e Masterevagens DN250

e Masterevagens DN300

e RONnnvégen

Dessa ar annu omraden som vi har haft lackor och problem med. Har ar ocksa varmeforlus-
terna markbara, men inte avgdrande.

Efter dessa omraden sa har vi inte direkta problemomraden kvar och man kan bérja kolla pa
hur de betalar tillbaka sig ekonomiskt.

Rekommenderar ocksa att man hér med Borga stad ifall dom skall gora fornyelser pa nagot

av de omraden vi har gamla for pa sa kan man spara in kostnader med sammarbete.
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Detta arbete visar att det I6nar sig absolut att sanera bort gamla ror fran marken och byta ut
dem till nya vélisolerade ror. Betalningstiderna &r alla ganska lika beroende pa forstas rors-
torleken.
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