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Insindorityon tavoite oli suunnitella kiinteistonhoitajien kayttoon yksinkertaistettu valvomo
kiinteistbautomaatiojarjestelmiin. Yksinkertaistettu valvomo haluttiin lisaksi toteuttaa mobii-
lilaitteilla. Tyon taustalla olivat epailys kiinteisténhoitajien valvomoiden kaytdn osaamisesta
ja halu saada mohbiililaitteille suunniteltu valvomo. Ty®6 tehtiin Lassila & Tikanoja Oyj:n kiin-
teistdtekniikan toimialalle ja siind konsultoitiin muutamaa Lassila & Tikanoja Oyj:n kiinteis-
topalveluissa tydskentelevaa kiinteisténhoitajaa.

Insindoritydssa selvitettiin kiinteistbautomaationjarjestelmien toimintaa ja tutustuttiin tar-
kemmin naiden jarjestelmien valvomoiden rakenteeseen ja toimintaan. Tutustumalla valvo-
moihin saatiin kasitys mitd nykyiset tietokonepohjaiset valvomot kattavat. Valvomoihin tu-
tustumisesta opitut asiat toimivat Iahtokohtana yksinkertaistettujen nakymien suunnitte-
lussa.

Suunnitteluvaiheessa kiinteistdautomaatiojarjestelmien tarkeimmat ja yleisimmat valvo-
monakymat suunniteltiin uudelleen mobiililaitteille kaytettavaksi. Mobiililaitevalvomoista
karsittiin useita mittaus arvoja ja sdatémahdollisuuksia. Jaljelle jaaneet tiedot piti saada
esitettya tarpeeksi selkeasti mobiililaitteen pienemmalla ruudulla. Suunnittelu tehtiin kiin-
teistonhoitajien yleisimmat valvomotarpeet mielessa pitaen.

Insinoritydn tulokseksi syntyi suunnitelma, jonka pohjalta voidaan toteuttaa yksinkertais-
tettu valvomo mobiililaitteille. Suunnitelmissa luovuttiin tietokonevalvomoista tutuista pro-
sessikaavioihin perustuvista nakymista, esittden tarkeimmat tiedot listamaisessa muo-
dossa.

Kayttajapalautetta suunnitelmista saadaan vasta kun suunniteltu valvomo saadaan toteu-
tettua. Palautteen my6ta mobiililaitevalvomoiden kehitysta voidaan vieda eteenpain.

Avainsanat kiinteistoautomaatio, rakennusautomaatio, valvomo, mobiililaite
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The goal of this thesis work was to plan a simplified building automation system user inter-
face for servicemen to use. There was also a desire to have the interface implemented on
mobile devices. At the background of this thesis was a concern over the competence level
of servicemen in the usage of automation interfaces, and desire to have an interface spe-
cifically designed for mobile devices. Thesis work was made for Lassila & Tikanoja Oyj fa-
cility technical services. Some servicemen of the Lassila & Tikanoja Oyj facility services
were consulted in the making of this thesis work.

In this thesis work operations of building automation systems were examined, specifically
focusing on the user interfaces of said systems. While examining the interfaces an under-
standing of current computer-based interface operations was reached. Matters learned
from the current interfaces worked as the basis for planning new simplified interfaces.

In the designing phase the most important and common user interface views were rede-
signed to be used on mobile devices. Several measured values and controlling possibilities
were removed from the mobile interface. The leftover information was to be displayed
clearly enough on a smaller screen of a mobile device. The designing was made with the
most common interface need of servicemen in mind.

The result is a plan which works as basis for executing the simplified interface on mobile
device. In the plan the flowchart-based design was given up in favor of displaying the most
important information in a list like form.

User feedback will be received only when the simplified interface is executed. With the re-
ceived feedback the development of mobile interfaces can be continued.

Keywords building automation, user interface, mobile device
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Lyhenteet

HMI Human Machine Interface. Ihmisen ja koneen valinen rajapinta.
v llImanvaihto.

LTO Lammontalteenotto.

L&T Lassila & Tikanoja. Yritys.

RAU Rakennusautomaatio.

VAK Valvonta-alakeskus.
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1 Johdanto

Taman insin6oritydn tavoitteena on suunnitella yksinkertaistettu valvomonakyma Kkiin-
teistbautomaatiojarjestelmiin mobiililaitteille. Suunnitteluty® tehdaan Lassila & Tikanoja
Oyj:lle (lyhyemmin L&T). L&T on kiertotalouteen keskittyva palveluyritys. L&T:n toimi-
aloja ovat ymparistopalvelut, teollisuuspalvelut, kiinteistdépalvelut, kiinteistotekniikka ja
uusiutuvat energianlahteet. Tama tyo tehdaan kiinteistotekniikan toimialalle, tydssa pyy-
detdan mielipiteitd kiinteistdpalveluissa tydskenteleviltd kiinteistdnhoitajilta. L&T:lle
tydstd on tarkoitus saada suunnitelma, jonka pohjalta yksinkertaistettua valvomoa voi-

daan alkaa tuotteistamaan ja toteuttamaan kaytannossa.

Yksinkertaistetun valvomon tarpeen luo epailys kiinteistonhoitajien valvomoiden kaytén
osaamis-tasosta, sekd halu tehda kunnollinen mobiilivalvomo. Nykyaan tavalliset tieto-
konepohjaiset kiinteistbautomaatiovalvomot ovat jokseenkin insinéérimaisia. Tamanhet-
kiset mobiilivalvomot ovat usein vain peilattuja tietokonevalvomon nakymia, eli mobiili-

laitteella ndhdaan sama valvomo kuin tietokoneellakin.

Tybssa halutaan myds poistaa kiinteistonhoitajilta poistaa heilta tarpeettomat saatémah-
dollisuudet. Monet saadoét ja luettavissa olevat arvot tietokonevalvomoissa eivat ole kes-
keisia kiinteistonhoitajien paivittaisissa tyotehtavissa.

2 Kiinteistoautomaatio

Tassa kappaleessa on esitelty kiinteistbautomaatiota yleistasoisesti. Suomessa englan-
nin kielen termi building automation voidaan kaantaa joko rakennusautomaatioksi (ly-

hemmin RAU) tai kiinteistbautomaatioksi. Molemmat suomenkieliset termit tarkoittavat

samaa asiaa.

2.1 Kiinteistoautomaation osa-alueet

Kiinteistbautomaatio voidaan jakaa neljdan osa-alueeseen seuraavasti.
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Asuintalojen automaatio

Asuintaloissa automaatiolla sdadetdan rakennuksen lammitysjarjestelmaa, lampiman
kayttdveden lampdétilaa, ilmastointia seka yhteisten tilojen ja ulkotilojen valaistusta. Ker-
rostaloasunnoissa myds ulko-ovien lukitukset ja yhteisten saunojen ohjaukset voivat olla

automaatiojarjestelman ohjaamia. (1, s. 5-6.)

Virastot, koulut ja teollisuuslaitokset

Virastoissa, kouluissa ja teollisuuslaitoksissa automaatiojarjestelmilla tehddan samoja
asioita kuin asuintaloissa, mutta monipuolisemmin. Lammityksen lisdksi ndissa suurem-
missa rakennuksissa tuloilmaa usein myds jddhdytetdan. Lammontalteenotto-laitteella
(LTO-laite) voidaan poistoilmasta kerata lampda talteen, jolla voidaan lammittaa tuloil-
maa. Suurissa rakennuksissa usein kaytté on vahaisempaa disin ja viikonloppuisin, jol-
loin ilmanvaihtoa ja lampdtiloja muutetaan pienemmiksi. Suurissa rakennuksissa myoés
keskitetyt saato- ja valvontajarjestelmat seka kulunvalvonta ovat mahdollisia lisdyksia.
(1,s.6.)

Yhdyskuntien laitokset

Yhdyskuntien laitoksiin voidaan lukea esimerkiksi vesilaitos. Yhdyskuntien laitokset voi-
daan lukea kiinteistdautomaation piiriin, mutta tallaisten laitosten automaatiojarjestelmat
ovat toteutukseltaan Iahella teollisuuden prosessiautomaatiota. (1, s. 6.)

Keskitetty kiinteistévalvonta

Keskitetylla Kiinteistdvalvonnalla voidaan keskitetysti valvoa useampaa kiinteistéa yh-

desta valvomosta. Valvomosta voidaan myos etana paasta kasiksi automaatiojarjestel-

maan. (1,s.7.)
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2.2 Kiinteistbautomaatiojarjestelmat

Kiinteistbautomaatiojarjestelmilla pyritdédn saavuttamaan energiatehokkaampia ja alyk-
kdampia kiinteistdja. Automaattisilla sdadaéilla voidaan esimerkiksi ilmanvaihtoa tai Iam-
mitystd muuttaa tilojen kayton mukaan. Lisaksi kiinteiston rikki menneista laitteista ja
muista vikatiloista voidaan paasta paremmin selvyyteen, jos automaatiojarjestelma an-
taa halytyksen poikkeuksellisesta tilanteesta. Lisaksi kiinteistbautomaatiojarjestelmaan
litetyn valvomon avulla voidaan tukea kiinteiston kayttoa antamalla tietoa kiinteiston ti-
lasta, seka tarjoamalla yksinkertaisia mahdollisuuksia vaikuttaa kiinteistbautomaatiojar-
jestelman tekemiin saatéihin. (2, s. 49.) Suomessa kaytettyjen kiinteistbautomaatiojar-

jestelmien toimittajia ovat esimerkiksi: Fidelix, Honeywell, Schneider ja Ouman.

2.3 Kiinteistbautomaation standardit ja ohjeet

Kiinteistbautomaatiota suoraan koskevia maarayksia on vahan, mutta standardeja ja oh-
jeita on reilusti. Monet kiinteistdautomaatioon liittyvat standardit ja ohjeet ovat usein mui-
den alojen, kuten sahko tai LVI alan standardeja tai ohjeita, joissa kiinteistdautomaatio
on mainittu. Ohjeita I6ytyy muun muassa ST-, LVI-, ja KH-kortistoista. Myés SFS-stan-
dardeissa on useita ohjeita kiinteistbautomaatioon liittyen, esimerkiksi SFS-EN 50491:
Yleiset vaatimukset kotien ja rakennusten elektroniikkajarjestelmille (HBES) kiinteistdau-
tomaatio- ja ohjausjarjestelmille (BACS). Myds Suomen Rakentamismaarayskokoelman
osissa D1, D2, D3, D4 ja D5 on kasitelty kiinteistdautomaatioon liittyvia asioita. (2, s. 15—
18.)

3 Kiinteistoautomaatiojarjestelman rakenne

3.1 Kiinteistdbautomaatiojarjestelman osajarjestelmat

Kiinteistdautomaatiojarjestelmaan kuuluvia tai liitettyja prosesseja voivat olla lampiman
kayttdveden hallinta, kiinteiston lammityksen hallinta, iimastoinnin hallinta, kylmakonei-
den ja jadhdytyksen hallinta sekd muu valvonta. Muuhun valvontaa voivat kuulua muun
muassa valvontajarjestelmat, paloilmoitin ja paloilmaisin jarjestelmat, murtohalytykset ja
kulunvalvonta. (1, s. 78-149.)
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3.2 Kiinteistbautomaatiojarjestelman hierarkia

Sahkaotiedon kirjassa kiinteistbautomaatiojarjestelmaa on kuvattu kuvan 1 mukaisesti.
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Kuva 1. Kiinteistbautomaatiojarjestelman hierarkia (2, s. 94).

Hallintotaso on kKiinteistdbautomaatiojarjestelman kayttajarajapinta. Nykyaan tama usein
tarkoittaa PC-valvomoa. Mahdollisuus on kuitenkin internet avulla vieda valvomo etayh-
teyden paahan tai tuoda valvomon ominaisuuksia mobiililaitteisiin. Paikalisissa valvo-
moissa kommunikaatio tapahtuu useimmiten LAN-verkossa ja internetyhteydet TCP/IP
protokollilla. (2, s. 93-94.)

Automaatiotaso koostuu automaatiojarjestelman alakeskuksista ja niiden 1/O-moduu-
leista. Alakeskuksissa on itse prosesseja ohjaavat ohjelmat. (2, s. 94-95.) Alalla alakes-

kuksista puhutaan usein valvonta-alakeskuksina, lyhemmin VAK.

Kenttédtaso koostuu automaatio jarjestelman kenttalaitteista eli antureista ja toimilait-
teista. Oman ohjauskeskuksen omaavat kenttalaitteet, kuten taajuusmuuttajat ja mah-
dolliset hajautetut I/0:t kommunikoivat alakeskuksien kanssa usein kenttavaylien kuten
ModBus, Lon tai KNX kautta. Kenttatasolla saattaa myos olla itsenaisia saatimia, kuten
huonesaatimet. Yksinkertaisemmissa kenttalaitteissa kuten peltien tai venttiilien toimi-
laitteissa ja passiivissa antureissa vaylaintegraatiot eivat ole viela yleisia, vaan ne kaa-
peloidaan parikaapeleilla 1/0O-korteille. (2, s. 95, 135.)
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3.3 Kiinteistbautomaatiojarjestelman toiminta

Kiinteistbautomaatiojarjestelman tarkeimmat ja yleisimmat tehtavat ovat ohjata kiinteis-
ton IV-koneita eli iimanvaihtokoneita, lammitysjarjestelmaa seké& mahdollista jaahdytys-
jarjestelmaa. Kiinteistbautomaatiojarjestelma ohjaa toimilaitteita, jotka ohjaavat esimer-
kiksi lammityspatterin venttiilin asentoa tai tuloilmapellin asentoa, moottoreita, kuten tulo-
ja poistoilmakoneet seka muita saadettavia laitteita. Ohjaukset tehdaan VAKeissa sijait-
sevissa prosessoreissa, joihin jarjestelmaa ohjaava ohjelma on ladattu. Ohjauksien paa-
maarana on saada halutut mitatut arvot yhtd suuriksi kuin prosessille asetetut asetusar-

vot.

4 Kiinteistoautomaatiojarjestelman valvomo

Valvomo on kiinteistdautomaatiojarjestelman Human Machine Interface (HMI) eli raja-
pinta ihmisen ja koneiden valilld. Valvomot ovat tydkalu, joilla voidaan sdataa kiinteisto-
automaatioon liitettyja jarjestelmid. Poikkeus- ja vikatilanteissa valvomoa voidaan kayt-

tad myos vianhaun tyonkaluna.

4.1 Valvomolaitteet

Usein Kiinteistbautomaatiojarjestelman valvomo toteutetaan PC-valvomona. PC-val-
vomo on talléin esimerkiksi LAN-verkon valitykselld yhteydessa alakeskuksiin. PC-val-

vomoiden liséksi valvomo voi olla ala-asemassa tai sen yhteydessa olevassa naytdssa.
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Kuva 2. Fidelix FX-2030-ala-asema, jonka ruudulla valvomografiikkaa (3, s. 1).

Kuvan 2 Fidelix FX-2030-ala-asema on varustettu kosketusnaytolla. Kosketusnayttd voi
toimia Kiinteistdon valvomona. Esitteen mukaan FX-2030-ala-asemalle Fidelixin tytka-
luohjelmalla luotuja valvomosivuja voidaan sellaisenaan katsoa myds PC:lta, FTP- tai

web-palvelimen avulla.

Valvomoista erillaan kiinteistbautomaatiojarjestelman kayttoliittymia ovat tilakohtaiset
kayttoliittymat. Naita ovat esimerkiksi huonesaatimet ja lisdaikapainikkeet.
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4.2 Valvomon hierarkia teoriassa

Paskaavio (Aluekuva) | |ALUETASO
I
‘ Rakennuskaavio (tai Kiinteistokaavio) J KIINTEISTO- /
l RAKENNUSTASO
[Kerrostasokuva | | Jarjestelmavalikko | | TEKNIKKKA-

1

l >< l ALUETASO

[Prosessikaavio E !Osajérjestelmékaavio J JARJESTELMA-
' TASO

Aikataulukko

1AsetusarvokaavioJ [Toimintaselostus }

1
[ Pistetietoikkuna | [LameTaso

Kuva 3. Valvomohierarkia (4, s. 35).

Kuvassa 3 on havainnollistettu kiinteistbautomaatiovalvomon hierarkiaa Sahalan mu-
kaan (4, s. 35).

Paakaavio

Ylimmalla tasolla hierarkiassa on paakaavio. Paakaavion sisaltod vaihtelee sen mukaan
mita kyseisesta valvomosta ohjataan.
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S

Lohjan kaupunki
Rakennusautomaatio

Kohteet:
1 = HaKe (hake)
= Jamefeltin koulu (jar)
= Lukio (ak)
= Mantylan paivakoti (man)
= Paloasema (lopa)
= Palvelukeskus (vp)
= Paakirjasto (pki)
= Ristin koulu (ri)

= Linderin koulu (linder

12 = Muijalan Koulu ja Paivikoti (muija

13 = Mantynummen Paivakoti (manupk

14 = Lehmijarven Koulu (lehmi

Kuva 4. Useamman kohteen valvomon aloituskuva (Fidelix) (5, s. 261).

Kuvassa 4 on esimerkki useamman kohteen valvomon aloituskuvasta, jossa kohteet
ovat seka listana ettd kartalle sijoitettuna. Yhden kiinteistén aloitussivulla on kiinteiston
rakennukset tontille sijoiteltuna, mikali rakennuksia on useampi. Yhden kiinteistdn aloi-
tussivulla voi olla myos saatietoja, tontilla sijaitsevat jarjestelmat, siirtymat hierarkian
seuraaville tasoille, seka perushallinnalliset painikkeet. (4, s. 35.) Nakyman tiedot voivat

vaihdella kohdekohtaisesti asiakkaan toiveiden ja tarpeiden mukaisesti.
Rakennuskaavio

Rakennuskaavio on yhden rakennuksen paakuva. Rakennuskaaviossa esitetaan raken-
nuksen vesikaton jarjestelmat, ulkopuoliset litynnat, paasisaankaynnin sijainta ja hyok-
kaysreitit, seka ulkona olevat laitteet, kuten kamerat ja anturit). (4, 35-36.)
Kerrostasokuva

Kerrostasokuvassa on kuvattu kunkin rakennuksen kerrokseen sijoitetut ja vaikuttavat

jarjestelmat, seka tarkeimmat kerroksen erillislaitteet. Kerrostasokaaviossa on my®és lin-

kit kaikkiin kerroksen jarjestelmien kaavioihin tai muihin toimintoikkunoihin. (4, 36-37.)
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Jarjestelmavalikko

Jarjestelmavalikossa on luettelo rakennuksen jarjestelmista.

Kuva 5. Jarjestelmavalikko pieneen kohteeseen (Siemens) (5, s. 418).

Kuvassa 5 on esimerkki jarjestelmavalikosta, johon on listattu kaikki rakennuksen jarjes-
telmat. Pienissa kohteissa kaikki jarjestelmat voidaan nayttaa yhdella sivulla.
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232:235PK  Kotitalous, WC:t, takka, Alustan tuuletus

Kuva 6. Jarjestelmavalikko suureen kohteeseen (Siemens) (5, s. 419).

Suurissa kohteissa kuvasta 5 poiketen kuvassa 6 linkit ilmastoinnin koneisiin ovat omalla
valikkovalilehdellaan. Suurissa kohteissa voidaan suorittaa tekniikka-aluejakoa ja tuoda
eri osa-alueet omiin valikkoihinsa. (4, s. 37.)

Prosessikaavio
Prosessikaavio on yksi tarkeimmista valvomon osista. Prosessikaavio esitetdan yksi pro-

sessi esittden prosessin padasetusarvot, ohjaukset, mittaukset, tilatiedot seka halytyk-

set.
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Kuva 7. Tulo- ja poistoilmakoneen prosessikaavio (Siemens) (5, s. 421).

Kuvassa on 7 esimerkki tulo- ja poistoilmakoneen prosessikaaviosta. Kuvasta 7 tilatie-
toina on esitetty tulo- ja poistopeltien (FG01 ja FG10) auki-tila. Esimerkkeja ohjauksista
ovat lammityspatterinventtiilin (FV05) asento, joka on 12% auki ja LTO:n py6rimisno-
peus, joka kuvassa on 100 %. Mittauksesta esimerkkeja ovat vasemmassa ylakulmassa
oleva ulkolampétila 4,5 astetta, tai ilman sisaan puhalluslampétila (TE05) 19,5 astetta.
Valvomoissa IV-koneet ovat usein nimetty tulokoneina (lyhennetty TK), kuten kuvan 7
vasemmassa ylanurkassa, vaikka IV-koneen valvomokuvassa on seka tulo-, etta poisto-
puoli. Kuvassa 7 hyvan mallin vastaisesti prosessin asetusarvot ovat piilossa omassa

asetusarvotaulukossaan kuvan 8 mukaisesti.
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Kuva 8. Asetusarvotaulukko (Siemens) (5, s. 422).

Prosessikaaviossa on myds hyva olla joko laitteiston sijainti ja laitteiston vaikutuksen
sijainti. Kuvassa 7 laitteisto vaikuttaa huoneisiin 221-223. Prosessikaaviosta on hyva
paasta kasiksi mahdollisten aikaohjattujen pisteiden aikaohjelmiin. Kaikista prosessikaa-
vion pisteista tulee paasta kasiksi pisteen pistetietoikkunaan. Prosessikaaviosta on myds
paastava nakemaan prosessin toimintaselostus. (4, s. 37-38.)

Osajarjestelmakaavio

Jos prosessiin ei liity saatoa, voidaan kayttaa osajarjestelmakaaviota.
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.l Siemens

| [ 5805 Uiko-ov

781 Sahkd 14892 kwh
L

(@ 5741 Vesijontojen ja viemarien saatiolammitys | Pols ARl B

@ s742vesiourujen sulatus | Pois

Kuva 9. Osajarjestelmakaavio (Siemens) (5, s. 428).

Kuvassa 9 on osajarjestelmakaaviona toteutettu ovivalvonta, sahkon kulutuksen seu-
ranta, vesijohtojen ja viemarien saattolammitys seka vesikourujen sulatus. Naista saa-
doista tulee paasta osajarjestelmakaaviosta naiden pisteiden pistetoimintoikkunaan tai
mahdollisiin aikaohjelmaikkunoihin. Kuten prosessikaaviosta, myos osajarjestelmakaa-

viosta tulee paasta kasiksi jarjestelman toimintakaavioon. (4, s. 38.)

Aikataulukko

Aikataulukosta muutetaan eri jarjestelmien aikaohjelmia. Aikaohjelmia kaytetaan varsin-
kin 1V-koneiden puhaltimien ohjaamiseen. Aikaohjelmilla asetetaan ajat, jolloin jarjes-
telma on kdynnissa. Aikaohjelmien ndkymat saattavat erota huomattavasti valvomon toi-
mittajasta riippuen. Osassa kaytetaan graafista esitystapaa, joissa koneen kaynti kuva-
taan paloina lukujarjestystad muistuttavassa ndkymassa. Toinen vaihtoehto on taulukko,

jossa numeroin kerrotaan milloin mikakin aikaohjelman muutos alkaa ja paattyy.
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Toimintaselostus ja asetusarviokaavio

Toimintaselostus voi avautua joko valvomo-ohjelmaan tai toimintaselostus-nappi voi olla
linkki johonkin ohjelman ulkopuoliseen dokumenttiin. Asetusarvokaaviossa esitetaan
osajarjestelman tai prosessin kaikki asetusarvot ja saatokayrat. Asetusarvokaaviossa
nakyvat prosessikaaviossa nakyvien asetusarvojen lisaksi esimerkiksi yla- ja alarajaha-

Iytyksien raja-arvot.

sohdex 342 TK TULOILMAKOJE | "
Katuosoite Alakeskus VAK 1.1 Ulkolampitila: ‘
00000 Kaupunki Henk.ravintola ja kokeskus RK YU.2.1V Fidolx
: Tuloima TE10:  Lampitia LP:n jékeen TED4.2 Poistoima LTO.n jsk. TE21: LP-pauuves TED4.1:
Tulosuodatin PDIEOL: asetus:[13.0C R 130C Mittaus: [165C = —r -
Mittaus: 63 Pa Ydtud. ﬁ&’"" 150C Perusasetusarvo:|13.0C Ylaaja 450C PR 70ch
Yaraja: [150 Pa B S Yotuul As.arvo: [120C Alaraja: [50C E Yiraga: oo E
Alaraja: [10Pa_|[H] e 50C E Mittaus: [18.1 C gass
Paine-ero PDIE1S: | Yirajail45.0C @ PostOAmATERS: Huoneima TE16.08K.001
o= ja: Mittaus: :
Mittaus{150 Pa Lampdtia LTO:N iskeen TEDS: Hea{iooe Vigraja: [150C_|[H] sy A
Ylaraja] 150 Pa Asetus{100C plrag: 150¢ (7] Yiarajai50C |[H
Alarajaf10Ps  |[H| Perusasetusarvo:|10.0C i AlaralaifTEoC
e e TS Palovaararaja: [45.0C : .
LTO-Neste TED2 Mittaus:TE0C Paine-ero LTO:n yli PDIEQ2:
Mittaus: [13.8C Yidraja:[35.0C Mittaus:[107 Pa
Yldraja: (50.0 C Alaraja:[30¢C @ Yliraja: 250 Pa
Alaraja; [1.0C  |[H] Alarajai[5 Pa
ﬂ LTO-hybtysuhde: Paine-ero PDIECS: Pa‘\e;;r; PPDIE21: LTO-verk PIED2:
I Mittaus: [B05% ][] Mittaus: [1434 Pa pitaus a Mittaus: [7700 bar
Alaraja:[30.0 % Yizraja: [1600Pa |[H ] Ylarajai2200 Pa Viiraja:[3.00 ba
ivivs kun kone kaynnistyy:[50 sek Alaraja: [5Pa Alarajai5 Pa Alaraja: (0,50 bar
Ukoima: [20C Tuloimamaars PDIEOS: Poistoimamasrs PDIE21:
! Ukolma estoraja: 50 Kenron: Kerron:
LT0-venttl: 1007 Mt Mt
Tilatieto: |Kay

Palovaara TE19: E
1v-verkostohdirit: El

IvV-hataseis: E Toimintatila: Kay:Lisaaika(IR-tunnistin) 100 100 1wy :AMA;T[I(SE‘I
. Aikaoh ohjaus:|K AARASAA
Palovaara TE10: [ jelma/ohjaus; @ 50 50 50 | ILMAMAARASAATIMET |
0 0 0
Jishdytys LT0 Limmitys

Kuva 10. Asetusarvokaavio (Fidelix) (5, s. 274).

Kuvassa 10 esimerkki asetusarvokaaviosta. On hyva huomioida, ettéd asetusarvokaavio
on eri asia kuin kuvassa 8 esitetyt prosessikaaviosta puuttuvien asetusarvojen taulukko.
(4, s. 38-39.)

Pistetietoikkuna
Pistetietoikkunassa voidaan muuttaa yksittdisen pisteen parametreja tai tilaa. Pistetie-

toikkuna on yleensa valvomon alin taso ja sen ulkonako ja tiedot yleensd maaraytyvat

automaatiojarjestelman toimittajan mukaan. (4, s. 39.)
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4.3 Valvomon hierarkian toteutuminen

Nykyaan useissa kohteisiin sijoitettavissa valvomoissa valvomon hierarkia eroaa esite-
tysta teoriasta. Kohteisiin sijoitettavissa valvomoissa valvomon ylimpana tasona toimii
jarjestelmavalikko. Kerrostasokuvioiden toteutus on vaihtelevaa. Valvomoissa voi olla
jarjestelmavalikosta paasy rakennuksen pohjakuviin, joista kdy ilmi mille alueelle mikakin
IV-kone vaikuttaa, mutta linkitykset voivat olla tekematta. Muita kerrostasokuvaa matki-
via toteutuksia voivat olla huoneantureiden mittaukset sijoitettuna pohjakuviin tai kartta,
josta kay ilmi laitteistojen sijainnit. On huomattava, etta kiinteistéautomaatiojarjestelman
tilannut kiinteiston omistaja tai omistajan edustaja ei aina ole valmis maksamaan kaikista

ominaisuuksista.

4.4 Halytykset

Kuvassa 3 (ks. edelld s. 7) ei ole otettu kantaa halytysten kasittelyyn. Halytyslista on
tarkead osa valvomoa. Monissa automaatiojarjestelmissa halytyslistan saa auki mista ta-
hansa valvomon nakymasta. Yleensa halytyslistapainike on valvomo-ohjelman ala- yla-
tai sivupalkissa. Valvomon lisaksi halytykset usein lahtevat jarjestelmasta eteenpain ha-
lytyksen tyypista ja kriittisyydesta riippuen esimerkiksi tekstiviestina kiinteistonhoitajalle,
kiinteistda etana valvovalle osapuolelle tai erilliseen huoltokirjaohjelmaan (esimerkiksi

FimX tai Granlund Manager).

4.5 Trendit

Tarkea osa valvomoita on myos erilaiset trendit. Trendit auttavat esimerkiksi vianhaussa,
energian kulutuksen seurannassa tai muiden muutosten aiheuttamien muutoksien seu-
raamisessa. Vianhaussa esimerkiksi huojumaan jaanyt saatd on helposti havaittavissa,
koska saadettava arvo ei koskaan saavuta asetusarvoaan vaan menee jatkuvasti sen yli

ja ali.
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Kuva 11. Trendindkyma (Computec) (5, s. 230).

Trendeilla esitetdan haluttujen arvojen muutos ajan graafina. Kuvassa 10 on esitetty
useita lampétiloja ja pellin asentoa trendina. Trendit voivat olla prosessikaavion pisteesta
avautuvia trendeja, kuten lammityspatterin venttiilin asento ja patterissa kulkevan veden
lampdtila. Jarjestelmasta, tilaajan toiveista ja toteutuksesta riippuen trendit ovat saata-
villa erinaisin tavoin. Joissakin jarjestelmissa prosessikaavioissa voi olla suoria linkkeja
valmiisiin trendeihin, toisissa trendit ovat omassa valikossaan ja ndkymaan valitaan ha-

lutut muuttujat.

5 Yksinkertaistetun valvomonakyman suunnittelun lahtoétiedot

Lahtdékohtana valvomon suunnittelulle on epailys, siita etta kaikki valvomoita kayttavat

kKiinteistonhoitajat eivat ymmarra prosessikaavioissa esitettyja asioita riittavan hyvin.

Etenkin jos kiinteistdnhoitajalla on monta pienta huoltokohdetta, voi tutustuminen yksit-
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taisiin kohteisiin olla puutteellista. Myds paivystajat voivat joutua kdymaan itselleen tay-
sin vieraissa kohteissa, jolloin yksinkertaistetusta valvomosta voisi olla hyétya. Lisaksi

on tarkoitus suunnitella valvomo sopivaksi mobiililaitteille.

5.1 Kiinteistdnhoitajien kokemukset

Kiinteistonhoitajien mukaan he osaavat omasta mielestaan varsinkin heille tutuissa koh-
teissa kayttaa automaatiovalvomoita niin hyvin, kuin kiinteistonhoitajan tarvitsee osata.
Haastavimpia valvomoita ovat kiinteistonhoitajalle vieraat kohteet, etenkin ne, joissa Kiin-
teistonhoitajalla entuudestaan tuntemattomia jarjestelmia. Kiinteistonhoitajan tarkeimpiin
valvomo-ominaisuuksien kuuluvat halytysten seuranta, tarvittaessa tuloilman lampétilan
muutos seka 1V-koneiden ja vaihtelevien erillisjarjestelmien kuten ulkovalojen tai yhteis-
saunojen aikaohjelmien muutokset. Kuvassa 12 nakyvastd mockup-kuvasta saatu pa-
laute oli paaosin positiivinen ja kiinteistonhoitajat uskoivat kuvan mukaiselle nakymalle

olevan kayttéa. (6;7.)
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TK1
Lampatila
Tulo: ##C | [Poisto ##C
jaahd. 0 LTO Lamm.
Venttiili % ## - - #i
Vesi C #it - - HH

LTO nopeus #i
Hyotysuhde i

llman laatu ja maara

Paine ## ## Puhaltimet

Tulopelti #### Tulo ####
Poistopelti #### Poisto #it#

I Prosessikaavio I

| Halytykset (##) |

Kuva 12. Mockup-kuva yksinkertaistetusta IV-koneen valvomonakymasta mobiililaitteella. Ku-
vassa nakyvat #-merkit kuvaavat mittaus- ja asetusarvoille varattua tilaa. Harmaat ken-
tat kuvaavat painettavia nappeja.

5.2 Mobiililaitteen haasteet

Puhelimien naytot verrattuna tietokonepohjaisten valvomoiden nayttdihin ovat kooltaan
merkittavasti pienempia. Jos kaikki tietokonepohjaisen valvomon tiedot tuodaan puheli-
meen ruudulle, on lopputulos joko sekava tai koko ndkymaa ei saa kerralla ruudulle.
Tama korostuu etenkin prosessikaaviondkymissa, joissa tietoa on paljon. Kaytettavyys

karsii myos, jos muutosten tekemiseen kaytettavat painikkeet ovat ruudulla liilan pienia.
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5.3 Mobiilinakyman suunnittelu

Yksi mahdollisuus yksinkertaistetun ndkyman luomiseksi on luoda jarjestelmavalikon ja
prosessikaavion valiin yksinkertaisempi nakyma. Nakymastad poistettaisiin kokonaan
prosessikaaviokuva. Nakymassa olisi edelleen prosessikaavion merkittdvimmat tiedot,
esimerkiksi IV-koneiden tapauksessa puhaltimien tilatiedot, lammitys- ja jaahdytyspatte-
reiden venttiilien tilat, paine seka IV-koneen tilaan puhaltaman ja tilasta poistettavan il-
man lampétilat (8) listamuodossa ja mahdollisuus muokata ilman ldmpétilan asetusar-

voa, seka linkki aikaohjelmiin.

5.4 Kulutuslaskuri

Uutena ominaisuutena on luoda valvomondkymaan kulutuslaskuri. Kulutuslaskurin
ideana on nayttaa euroissa suuntaa-antava ilmanvaihtoon ja lammitykseen kuluvat kus-
tannukset. Kulutuslaskurin avulla jo kiinteistonhoitajalle naytetaan miten hanen tekemat

vaikutukset voivat muuttaa omistajalle koituvia kustannuksia.

6 Yksinkertaistetun valvomon suunnittelu

Kiinteisténhoitajien kommenttien ja sisaisen palaverin (9) pohjalta suunnittelun paamaa-
rana on luoda yksinkertaistettu nakyma mobiililaitteille. Mobiililaite valvomo suunnitellaan
kaytettavaksi tavallisen valvomon rinnalla. Mobiililaite-valvomo olisi kiinteisténhoitajilla
kaytettavissa myos etana, mutta kaytettavyyden ja yksinkertaisuuden takia tdhan mobii-

liversioon tuodaan rajatusti tietoa ja saatémahdollisuuksia.

6.1 Aina nakyvat elementit

Kuten tavallisissakin valvomoissa tietyt tiedot ja asiat on yksinkertaisemmassakin valvo-
mossa hyva olla koko ajan nakyvissa. Kohteen nimi tai osoite on tarkea, etenkin jos kiin-
teistonhoitajalla on paasy useaan samanlaiseen valvomoon. Painike halytyslistaan on
hyva pitdd koko ajan nakyvilla. Lisaksi ulkolampdtila ja uusi ominaisuus kulutuslaskuri

ovat tietoja, jotka halutaan koko ajan nakyvaksi.
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6.2 Jarjestelmavalikko

Jarjestelmavalikon ensimmainen versio on esitetty kuvassa 13.

Kohde ABC

Ulkolampotila ## C

TK1 —Tilat 101-105

TK2 - Tilat 106-110

Ldmmitysjarjestelma

Erillispoistot

Erillisjarjestelmat

\/

Halytykset (##)

Kuva 13. Ensimmainen versio jarjestelmavalikosta.

Kuvassa 13 erillisjarjestelmilla tarkoitetaan tavallisissa tietokonevalvomoissa osajarjes-
telmakaavioina esitetty jarjestelmia, kuten valojen ojauksia tai yhteisten saunojen oh-
jauksia. Jos kohteessa on useampi IV-kone tai muita jarjestelmia, jolloin kaikki eivat
mahdu kerralla ruudulle nakyviin, on valikon tarkoitus olla vieritettavissa. Jarjestelmava-

likon ensimmainen versio sisaltaa lahes kaiken mita jarjestelmavalikossa kuuluukin olla.
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Yksi liian sekavaksi todettu idea on tuoda jarjestelmavalikkoon viela rajatummin tilatie-

toja. Tata havainnollistettu kuvassa 14.

Ulko ## C

Vaikutusalue tilat X, Yja Z
TK 1 Tuloilma ## C Poistoilma ## C
Tulopaine ## Pa Poistopaine ## Pa

Vaikutusalue keittido
TK 2 Tuloilma ## C Poistoilma ## C
Tulopaine ## Pa Poistopaine ## Pa

Kayttovesi ## C
UH1 LA -
IV-verkoston vesi ## C
SaTmar Sauna 1: P3allad > 21:30 Pois
Sauna 2: Pois > 17:00 Paalla
Ulkovalot: Pois - 22:00 P&alla
Valot . Lrt .
Mainosvalot: P3alla > 22.1. Pois

\

Halytykset ##

Kuva 14. Jarjestelmavalikko rajatuilla lisatiedoilla, todettu liian sekavaksi.

Kuvan 13 jarjestelmavalikosta puuttuvat vield merkinnat kasikaytésta ja halytyksista. Ku-

van 15 jarjestelmavalikkoon on lisatty esimerkit naista.

ﬂ7 Metropolia
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Kohde ABC

Ulkolampdtila ## C

m TK1 —Tilat 101-105

TK2 - Tilat 106-110

' Lammitysjarjestelma

& ‘ Erillispoistot

Erillisjarjestelmat

\/

Hélytykset (##)

Kuva 15. Jarjestelmavalikko, jossa halytyksia ja kasikayttoja.

Kuvassa 15 varoituskolmiolla on esitetty, jos kyseissa jarjestelmassa on aktiivisia haly-
tyksia ja kaden kuvalla, jos jokin normaalisti automaation ohjaama arvo on laitettu kasin
haluttuun arvoon. Kasikaytolla tarkoitetaan jonkin normaalisti automaation ohjaamaan
arvon asettamista tiettyyn arvoon. Esimerkiksi, jos automaatiojarjestelméassa on vika ja
tiloissa ei tunnu vaihtuvan ilma, voidaan valiaikaisratkaisuna asettaa tulo- ja poistopu-

haltimet taydelle teholle automaatiojarjestelman kaskyista huolimatta.
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IV-koneen valvomonakyman ensimmainen versio on esitetty kuvassa 12. Kuvassa 12

IV-koneen arvot ovat jaettu kahteen osaan ilman laatuun ja maaraan seka lampatilaan.

Tarkoituksena, ettd naiden alta saisi nakyviin vahan enemman tietoja IV-koneen tilasta.

Suunnitelman paamaaran paremmin selvitessa tama jako osoittautui turhan sekavaksi

ja ylimaaraiseksi, sillda tdhan yksinkertaistettuun valvomoon halutaan vain tarkeimmat

tiedot nakyviin. Myos lammityksen ja mahdollisen jaahdytyksen tilaa kuvaava taulukko

on turhan sekava. Nailla tiedoilla kuvan 12 nakymasta paastaan kuvan 16 nakymaan.

TK1 Ulko ## C

Vaikutusalue

Tulo ##C Poisto ##C
Asetus ##C - I -+

Jaahdytys

Vesi ## C

LTO
Nopeus ##
Hyotysuhde ##

Lammitys

Vesi ## C

Aikaohjelmat

llImanpaine
Tulo ## Poisto ##

Halytykset ##

Kuva 16. IV-koneen yksinkertaisempi valvomonakyma, jossa muutama korjattava asia.

metropolia.fi
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Kuvassa 16 on IV-koneen yksinkertaistettuun valvomoon jatetty vain kaksi sdadettavaa
asiaa, ilman lampdtilan asetusarvo ja IV-koneen aikaohjelmat. Aikaohjelma painikkeesta
avautuu oma nakyma, jossa aikaohjelmia voi tarkastella ja muokata. Kuvasta 16 on pois-
tettu kuvassa 12 (ks. edella s. 18) nakyva linkki prosessikaaviondkymaan. Prosessikaa-
vionakyma on paatetty ottaa kokonaan pois tasta yksinkertaistetusta nakymasta, koska
tama yksinkertaistettu on tarkoitettu lisatydkaluksi normaalin tietokonevalvomon rinnalle.
Kasikayttd ja halytyskolmio kuvia voidaan hyddyntad myds tdssa nakymassa ilmoitta-

maan, mihin arvoon ne vaikuttavat.

Kuvan 16 nakymasta puuttuu viela kohteen nimi. Lammityksen, LTO:n ja mahdollisen
jaadhdytyksen arvot ovat loogisempia edella mainitussa jarjestyksessa. Kuvista ei kay
ilmi, ettd joihinkin arvoihin voisi tekstin muuttuvilla vareilla ilmaista poikkeustilanteita. Esi-
merkiksi tulopuolen ilmanpaineen arvo voisi muuttua keltaiseksi, jos se uhkaa nousta

liilan korkeaksi tai laskea liian matalaksi.
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Kohde ABC
TK 1 Ulko ## C

Vaikutusalue

Tulo ##C Poisto ##C

Asetus ##C - +

Lammitys
Vesi ## C

LTO
Nopeus ##
Hyotysuhde ##

Jadhdytys w
Vesi ## C

Aikaohjelmat

llmanpaine

Hélytykset ##

Kuva 17. IV-koneen yksinkertaistettu valvomonakyma.
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Kuvassa 17 on korjattu kuvan 16 puutteet. Koska kohteen nimi lisattiin ndkymaan, ilman-

paineen arvot jaavat ensisilmayksella piiloon. Korjauksena tdhan ongelmaan suorakul-

miolla rajattu alue, jossa arvot ovat pitda tehda vieritettavaksi.
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6.4 Lammitysjarjestelman yksinkertaistettu valvomonakyma

‘ Computec

TE
00

%

»
170FV35.1 101FV33.1

@umx

tad % 102FV34

Kuva 18. Tavallisen tietokonevalvomon nakyma lammitysjarjestelmasta (Computec) (5, s. 242).

Kuvassa 18 on esimerkki tavallisen tietokonevalvomon Ilammitysjarjestelmanakymasta.
Lammitysjarjestelmasta tarkeimmat poimittavat tiedot yksinkertaistettuun nakymaan

ovat eri verkostojen veden lampétilat.
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Kohde ABC

Ulko ## C

Ldmmitysjarjestelma

Kayttéveden lampotila ## C
Asetusarvo ##C

IV-verkoston veden lampétila ## C
Asetusarvo ##C

Lammitysverkosto
Veden lampdtila ## C
Asetusarvo ##C

Hélytykset ##

Kuva 19. Lammitysjarjestelman yksinkertaistettu valvomonakyma.

Kuvassa 19 on esitetty yksinkertaistettu nakyma lammitysjarjestelmasta. LAmmitysver-

kostosta kaytetddn myods nimitysta patteriverkosto.

6.5 Erillispoistot

Erillispoistojen osalta yksinkertaistetussa valvomossa nakyvat puhaltimet listana seka

niiden vaikutusalueet ja tilatiedot, kuten kuvassa 20 on esitetty.
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Kohde ABC
Ulko ## C

Erillispoistot
Puhallin 1 KAY
WC:t 1. krs
Puhallin 2 KAY
WC:t 2. krs

Hélytykset ##

Kuva 20. Erillispoistojen yksinkertaistettu valvomonakyma.

Painamalla haluttua erillispoistoa paastaan sen aikaohjelmanakymaan. Vaihtoehtoisesti,
jos kohteen kaikki erillispoistot halutaan saman aikaohjelman taakse, voidaan luoda eril-

linen painike, josta aikaohjelmaan paasee kasiksi.
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6.6 Erillisjarjestelmat

Tavallisimpien erillisjarjestelmien, kuten valojen tai saunojen nakymat voidaan yksinker-
taistetussa valvomossa toteuttaa kayttden pelkkdd kyseisen jarjestelman aikaohjel-
manakymaa. Mikali erillisjarjestelmia on useampia, voidaan niita joutua ryhmittamaan
kuvan 15 mukaisessa jarjestelmavalikossa. Esimerkiksi isossa toimistokiinteistossa voi
olla mainosvaloja, ulkovalot seka joitakin sisatilojen valaistuksia, joille voidaan haluta jo-
kaiselle omat aikaohjelmat. Tall6in jarjestelmavalikkoon voidaan talldin tehda painike ni-
melta valaistus, jota painamalla avautuu kuvan 21 mukainen uusi valikko, josta paasee

kaikkien valaistusjarjestelmien aikaohjelmiin.
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Kohde ABC

Ulko ## C

Valaistus

Mainosvalot

Ulkovalot

Kaytavavalot

Halytykset ##

Kuva 21. Erillisjarjestelmien alavalikko, tdssa tapauksessa valaistuksen valikko.

Jos Kkiinteistbautomaation halutaan lisatd muita erillisjarjestelmia, jotka vaativat muita

kuin aikaohjelmanakymia ne ovat suunniteltava tapauskohtaisesti erikseen.

6.7 Aikaohjelmat

Aikaohjelmia kasitellaan tavallisissa kiinteistdautomaatiovalvomoissa nakymasta, jossa

on listattu jokaiselle viikonpaivalle kayntimuutosten alkamis- ja paatymisajat. Aikojen esi-
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tysmuoto riippuu automaatiojarjestelmasta. Yksinkertaistetussa valvomossa sovel-
lamme graafista esitystapaa, jossa muutokset nakyvat aikaohjelmapalojen paina. Ku-

vassa 22 esitetdan miltd tama nayttaa.

Kohde ABC

Ulko ## C

<: TK1 aikaohjelma :>
MA Tl KE

(4

+
it

1/1

Halytykset ##

Kuva 22. Aikaohjelma nakyma yksinkertaistetussa valvomossa, tdssa tapauksessa kyseessa V-
koneen (TK1) puhaltimet.

Kuvassa 22 on kuvattu eri varein IV-koneen puhaltimien pydrimisnopeutta. 1V-koneiden
aikaohjelmissa kaytetaan usein puhaltimien nopeuksina vaihtoehtoja puoli teho (1/2) ja
taysmehu (1/1). Aikaohjelma nakymassa eri nopeudet voidaan esittéaa eri varein. Van-
hemmissa kohteissa on usein kaksinopeusmoottorit, jotka aikaohjelman mukaan ohja-

taan kaymaan joko puolikkaalla teholla tai taydella teholla. Modernimpi ratkaisu on ohjata
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puhaltimia taajuusmuuttajalla. Taajuusmuuttajaohjatuissa jarjestelmissa kaytetaan myos
aikaohjelmissa puoli tehoa ja taytta tehoa, mutta pelkan nopeustiedon sijaan puhaltimia
ohjataan kanavapaineen mukaan. Puolikkaalle teholle annetaan oma kanavapaineen ta-
voitearvo ja samoin taydelle teholle. Jolloin taajuusmuuttajat pyrkivat pitamaan kanavan-
paineen voimassa olevan aikaohjelman mukaisena. Erillisjarjestelmien aikaohjelmissa,
kuten valojen ohjauksissa voidaan aikaohjelmissa kayttaa vain yhta varia indikoimaan
valojen olevan paalla. Kuvan 22 aikaohjelmataulukossa piilossa olevien paivien aikaoh-
jelmia paasee tarkastelemaan joko vierittamalla taulukkoa sivuttain tai kayttamalla nuo-
lipainikkeita. Uusia aikaohjelmapaloja luodaan kuvan 22 plus-painikkeesta, jolloin avau-

tuu kuvan 23 nakyma.
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Uusi aikaohjelma

Alkaa
Valitse viikonpaiva v
Paattyy
Valitse viikonpaiva v

Kuva 23. Uuden aikaohjelmapalan luonti.

Kuvan 23 nakymassa uudelle aikaohjelmapalalle asetetaan alkamisaika ja -viikonpaiva,
seka paattymisaika ja -viikonpaiva. Lisaksi valitaan, ohjataanko palan aikana puhaltimet
puolelle teholle vai taydelle teholle. Lopuksi disketin kuvasta tallennetaan pala. Jos uu-
den palan alle on tallennettaessa jadmassa muita paloja tai niiden osia, tulee nakyviin
varoitus: "Alle jaavat palat tai niiden osat (x) poistetaan”, jossa x on alle jaavien palojen

lukumaéara. Varoitusikkuna antaa kaksi vaihtoehtoa: Peruuta tai OK.

Olemassa olevia aikaohjelmia voi muokata painamalla haluttu aikaohjelmapala aktii-
viseksi, jonka jalkeen painetaan kuvassa 22 kynan kuvalla esitettyd muokkaa-nappia.

Muokkaa-nappia painamalla avautuu kuvan 24 nakyma.
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Muokkaa aikaohjelmaa

< Edellinen pala Seuraava pala >

Alkaa
Maanantai v
07 : 00 : 00 n
Paattyy
Maanantai v

Kuva 24. Aikaohjelmapalan muokkaus.

Aikaohjelmapalojen muokkaus nakymassa voidaan muuttaa palan alkamisaikaa ja -vii-
konpaivaa seka paatymisaikaa ja -viikkonpaivaa. Palan voi myds muuttaa puolikkaalta
teholta taydelle teholle tai toisin pain. Lisdksi muokkausnakymassa voidaan siirtya nuo-
lilla edelliseen tai seuraavaan palaan, talléin sunnuntain viimeisesta palasta seuraava
pala on taas maanantain ensimmainen pala. Jos kasiteltdvana olevaan palaan on tehty
muutoksia ja halutaan siirtya edelliseen tai seuraavaan palaan, naytoélle tulee ilmoitus,
jossa kysytaan tallentaako tallentamattomat muutokset. Muokkausnakymasta voi myos
poistaa palan painamalla roskakorin kuvaa. Palaa poistaessa tulee varmentava ilmoitus,

jossa kysytaan, halutaanko pala varmasti poistaa. Paloja voidaan poistaa myds kuvan
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22 nakymasta painamalla ensin jokin pala aktiiviseksi ja taman jalkeen painamalla ros-

kakoria. Myds kuvan 22 nakymasta paloja poistettaessa tulee varmistava ilmoitus.

6.8 Kohdeluettelo

Kohdeluettelon valvomoratkaisun voisi toteuttaa niin, ettd yhdestd mobiiliapista paasisi
useamman kohteen valvomoon. Kiinteistonhoitajalla olisi talloin etayhteys kaikkiin ha-
neen hoitamiinsa kohteisiin. Kiinteistonhoitajille tulee mobiiliappiinsa nakyviin kohteita

sen mukaan, kuinka moneen kohteeseen hanen kayttgjatunnuksille on annettu oikeudet.
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Kayttdjan nimi Kirjaudu ulos

Kohteet

Kohde ABC
Esimerkkitie 1, Esimerkkikunta

Mallikoulu
Mallipuron tie 4, Mallikunta

Koy Valetie 2
Valetie 2, Vale

Kuva 25. Kohdeluettelondkyma.

36

Kuvan 25 kohdeluettelo nakymassa nakyy appiin sisdan kirjautuneen henkilén nimi, seka

vieritettvassa listassa kaikkien kohteiden nimet ja osoitteet, joihin hanelle on annettu

oikeudet. Lisaksi nakymassa on mahdollisuus kirjautua ulos.
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6.9 Yksinkertaistetun valvomon rakenne

Yksinkertaistetun valvomon rakenne eroaa huomattavasti kuvan 3 (ks. edella s. 7) mu-
kaisesta tavanomaisemman valvomon rakenteesta. Kuvassa 26 on esitetty yksinkertais-
tetun valvomon rakenne. Kuvassa 26 uudet nakymat on jaettu samoihin tasoihin kuin

kuvassa 3.

Kohdeluettelo Aluetaso
l
Kohteen jarjestelmavalikko Tekniikka-aluetaso
|
Erillisjarjestelmien alavalikko
|
I I I I
) Lammitysjarjestelman R Erillisjarjestelmien . y
IV-koneen nakyma " " i j 5
Ky nékym Erillispoistojen nakyma nékymat Jarjestelmataso
|
Aikaohjeimat

Kuva 26. Yksinkertaistetun valvomon rakenne.

Ensimmainen ero rakenteessa on, etta yksinkertaistetussa valvomossa aluetasolta koh-
deluettelosta kohteen valinnan jalkeen paastaan suoraan tekniikka-aluetasolle. Monesta

tavallisestakin valvomosta nykyaan puuttuu kiinteisté-/rakennustaso.

Yksinkertaistetussa valvomossa tekniikka-aluetasolla ei ole ollenkaan kerrostasokuvaa,
mutta samanlaista ideaa voidaan toteuttaa lisdamalla jarjestelmavalikkoon linkki pohja-
piirustuskuvaan tai -kuviin, joihin on merkitty 1V-koneiden vaikutusalueet seka koneiden
sijainnit. Pohjapiirustuksien tarkastelu on joka tapauksessa haastavaa mobiililaitteen pie-

nelta ruudulta.

Jarjestelmatasolta yksinkertaistetussa valvomossa on jatetty pois asetusarvokaavio ja
toimintaselostus. Yksinkertaistettu valvomo on tarkoitettu lisatyokaluksi, jolloin toiminta-
selostus on tarkasteltavissa tavallisesta valvomosta tai muusta erillisesta paikasta. Ase-

tusarvokaavio on liian yksityiskohtainen tahan kayttétarkoitukseen. Prosessikaaviot ja
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osajarjestelmakaaviot on korvattu uudestaan suunnitteluilla nakymilla. Aikataulukossa

on sovellettu aikaohjelmien graafista esitystapaa.

Pistetietoikkuna, asetusarvokaavion tavoin, on liian yksityiskohtainen yksinkertaistettuun

valvomoon.

7 Yhteenveto

Taman insinddritydn suunnitelmat toimivat 1ahtokohtana yksinkertaistetun valvomon to-
teuttamisessa mobiililaitteille. Suunnitelmien mukainen valvomo antaa kayttajalleen yk-
sinkertaisen ja helpon tavan tarkastaa kiinteistdn tarkeimmat kiinteistdtekniset tilatiedot.

Suunnitelmien pohjalta L&T jatkaa yksinkertaistetun valvomon tuotteistamista.

Yksinkertaistetun valvomon seuraava vaihe on saada se toteutettua. Toteutuksen aikana
lopputuloksen ja suunnitelman valille tulee varmasti poikkeamia erilaisten jarjestelmien

rajoitteiden takia.

Vasta kun yksinkertaistettu valvomo on otettu kayttoon ensimmaisissa kohteissa, saa-
daan siita realistista palautetta. Palautteen pohjalta on syytd muokata, parantaa ja kor-

jata mahdollisia puutteita.
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