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1 TERMINOLOGIAA

Autoistumisaste kertoo, kuinka monta autoa on rekisterdity kutakin tuhatta asukasta
kohden.

EU-meluselvitys Suomi on muiden EU-maiden tavoin velvollinen laatimaan kerran vii-
dessé vuodessa toistuvan melukartoituksen ja toimintasuunnitelman. EU-meluselvitys
tulee laatia, kun kunnan asukasluku on yli 100 000 asukasta. Selvityksessa laaditaan me-
lumallinnuksen lisaksi toimintasuunnitelma melun torjumiseksi.

Huipputunti tarkoittaa sité tunnin ajanjaksoa, jolloin liikkennemaara on tarkastelukoh-
teessa korkeimmillaan. Huipputunti on yleensa arkena joko aamuhuipputunti tai ilta-
huipputunti, mutta voi laheisestd maankéytdsta johtuen ajoittua myds muuhun ajan-
kohtaan.

Kulkutapaosuus kertoo tietyn kulkutavan osuuden kaikista matkoista tai henkilokulje-
tusten suoritteesta.

Kulkutapajakauma tarkoittaa matkojen tai suoritteiden jakautumista eri kulkutapoihin.

Litkennesuorite tarkoittaa jonkin ajoneuvolajin tai maaritellyn osajoukon yhteensa tie-
tyssa aikayksikodssd, yleensa vuodessa, ajamaa kilometrim&araa.

Litkenteen kysyntadmalli on yksinkertaistettu kuvaus todellisista matkustusvalinnoista.
Liikennemallilla kuvataan nykytilanteen liikkkumistottumuksia ja sen avulla pyritaan siir-
tdmaan mallinnettu kysynta tulevien vuosien lilkkennetarjontaan.

2 JOHDANTO

Nykyinen kestévia liikkkumismuotoja, ja niiden edistamiseen kannustava liikennepoli-
tiikkka on vaikuttanut niin Kuopiossa kuin valtakunnallisestikin liikkkumista koskevien tie-
totarpeiden lisé&dntymiseen. Nykyinen liikennepolitiikka kannustaa ajattelemaan ja toi-
mimaan uudella tavalla. Liikenteen ongelmiin pyritd&n vaikuttamaan monin eri keinoin
ymmartéen kayttdjien tarpeita. Monien liikenteeseen liittyvien tavoitteiden toteutumi-
nen edellyttdd aiempaa parempaa ymmarrysté liikenteestd ja sen koostumuksesta.
Myos toimenpiteiden ja hankkeiden vaikuttavuutta pyritddn mittaamaan erilaisten lii-
kenteen tunnuslukujen kautta. N&in erilaisten liikkumistutkimusten laatiminen on tullut
ajankohtaiseksi monilla kaupunkiseuduilla ja yksittdisissa kaupungeissa. (Heltimo, Kiis-
kila, Kivari, Pastinen 2014, 8)

Kuopion kaupunki on kasvava, noin 118 000 asukkaan kaupunki, jonka tavoitteena on
kasvaa vuoteen 2040 mennessa 200 000 asukkaan kaupungiksi. Kuopion asukkaista n.



80 % asuu keskeisella kaupunkialueella, ja kaupunkirakennesuunnitelman mukaan kau-
pungin tuleva asukasméaradn kasvu kohdistuu voimakkaan téydennysrakentamisen
myota keskeiselle kaupunkialueelle. Kaupunkirakenteen tiivistaminen luo edellytyksia
kestévien liikkkumismuotojen kaytdlle, mutta samalla se my6s voi aiheuttaa autoliiken-
teelle sujuvuusongelmia seka paastohaittoja. Liikkenteen aiheuttamien haasteiden mal-
lintaminen ja ymmartdminen edellyttavat aiempaa parempaa késitysta liikenteen méaa-
rastd ja koostumuksesta, sekd sen jakautumisesta liilkenneverkolle. Taman vuoksi on
ajankohtaista laatia suunnitelma kaupungin liikenteeseen liittyvén tiedon nykyista sys-
temaattisemmasta keraédmisestd, hallinnasta, hyddyntamisesta seké julkaisusta.

Taman tyon tarkoitus on muodostaa kokonaissuunnitelma Kuopion kaupungin liikkenne-
tiedon kerdamisestd, hallinnasta, hyddyntdmisestd ja julkaisemisesta. Tavoitteena
ty6ssa on madritelld mitd, miten ja mihin tarkoitukseen liikenteeseen liittyvaa tietoa ke-
rataan. Suunnitelmassa esitetddn menetelmét tiedon kokoamiselle kerd&misen alkuvai-
heessa seké tavoitetilanteessa. Liséksi esitetddn mita tunnuslukuja liilkenteen osalta seu-
rataan ja mihin kerattya tietoa hyddynnetdén seka miten sita alkuvaiheessa tallenne-
taan. TAman liséksi suunnitelmassa on ehdotus tietojen julkaisemisesta. Suunnitelman
lahtokohtana on liikkenteen ja maankayton suunnittelun tietotarpeeseen vastaaminen,
mutta olennaisena osana on myds muiden tunnistettujen liikennetiedon kayttotarpei-
den tyydyttdminen. Suunnitelmassa on pyritty siihen, etté esitetyt ratkaisut ovat Kuo-
pion kokoiseen kaupunkiin sopivia, ja etté ne ovat toteutettavissa kohtuullisin kustan-
nuksin.

Kuopion liikennetiedon kerédédmiselle tai liikkenteen yleiskuvan kehittymisen seurannalle
ei aiemmin ole madritelty tavoitteita. Liikennemaéarid on keratty jossain maéarin syste-
maattisesti samoista pisteista aluksi vuosittain, mutta viime vuosina vahdisten resurs-
sien vuoksi vain satunnaisesti. Liilkenteen maaratiedolle, sen systemaattiselle kerdami-
selle ja erityisesti lilkkenteen kokonaistilanteen tunnistamiselle on kuitenkin enenevéssa
maarin tunnistettu tarvetta. Resurssiviisaan ajattelun mydta on, aiempaa tarkempaan
tietoon perustuvan suunnittelun merkitys kasvanut, ja monissa yhteyksissé puhutaankin
ajantasaiseen ja laadukkaaseen tietoon perustuvan suunnittelun tehokkuudesta.

Liikenteen ja maankayton suunnittelussa liikenneméaéarétiedot ovat yksi oleellisimmista
lahtotiedoista, ja helposti saatavilla oleva tieto tehostaa suunnittelua merkittavasti.
Maankayton kehittdmisen seurauksena syntyy aina liikennevaikutuksia, joiden edellyt-
tamat toimenpiteet on helpompi tunnistaa, kun kdytossa on ajantasainen liikennemalli,
jonka yllapitamiseksi tulee liikenteen osalta olla kohtuullisen tuoretta tietoa niin liiken-
teen méarista kuin kulkutapajakaumasta seka alueella asuvien ihmisten matkojen tar-
koituksista. Toisaalta on myds tunnistettu se, ettd ihmisten liikkuminen samankaltaisilla
kaupunkiseuduilla on usein l&hes samanlaista, minka vuoksi laajojen liikennetutkimus-
ten tarvetta jokaisella kaupunkiseudulla erikseen on hyvé pohtia. Autoliikenteen maéara-
tietoon, lilkkenteen koostumukseen ja sen tuntivaihteluihin perustuvat melumallinnuk-
set ovat nykyisin myos yksi merkittdva osa maankayton suunnittelua. Kaupunkisuunnit-
telun lisaksi Kuopioon laaditaan ymparistonsuojelulain 151. 8:n mukaisesti viiden vuo-
den vélein koko kaupungin alueen kattava tie- ja raidemeluselvitys, jonka lahtotiedoksi
tarvitaan kaupungin katuverkon nykyinen ja ennustettu liikennemaéra.



Tieteen pyrkiessa l0ytdmaan inmisten hyvén ja terveellisen elamén edistamiseksi ratkai-
suja, tekevat tutkijat tyota esimerkiksi autoliikenteen aiheuttamien haittojen mallinta-
miseksi ja toisaalta tutkimusta omin voimin liikkumisen hyodyista ja siihen liittyvista il-
mioista. Kuopiossa esim. THL yhteistybkumppaneineen on laatinut mallinnuksia liiken-
teen pienhiukkaspaastoistd, joissa lahtotietoina kdytetddn mm. autoliikenteen maaria.
Liséksi yliopistotutkijat ovat olleet kiinnostuneita kdyttamaan tutkimuksissaan jalan-
kulku- ja pyorailymaarid, joita ei kuitenkaan ole voitu kovin kattavasti toimittaa. Tutki-
joiden lisaksi liikenteen maaratiedoista ovat kiinnostuneet elinkeinoelaman toimijat, joi-
den likketoiminnan sijoittuminen perustuu osin lilkennevirtoihin.

Konkreettisten tietotarpeiden lisaksi on strategisten tavoitteiden saavuttamisen mittaa-
misessa tunnistettu liikenteen seuraamiselle tarpeita. Kuopion strategiaa 2040 tukevien,
likkumiseen liittyvien ohjelmien tavoitteiden toteutumista on paatetty seurattavan eri-
laisten tunnuslukujen avulla; pyoréilyohjelmassa syksyn arjen matkojen osalta on pyo-
railyn kulkutapaosuus, joukkoliikenneohjelma 2025:ssa puolestaan on asetettu tavoit-
teita joukkoliikennematkamaarien kasvulle ja resurssiviisausohjelmassa tavoitellaan ka-
velyn ja pyorailyn yhteenlasketun kulkutapaosuuden kasvamista sek& ruuhkahuippujen
tasoittumista. Pyorailyohjelman erdané toimenpiteend on myds tehda pyoréilya naky-
vammaéksi julkaisemalla pyoréilykatsausta, jonka yksi oleellinen osa on pydrailymaérien
kehittymisen seuranta.
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Kuval. Kaupunkistrategian paatavoitteet ja menestystekijat seka niita lapileikkaavat
strategiset tavoitteet (Kuopion kaupunki 2017a.)

Suunnitelmaa varten tydssa on tutustuttu eri kokoisten Suomen kaupunkien liikenne-
tutkimuksiin, ja niisté laadittujen julkaisujen avulla tutkimusten menetelmiin. Liséksi on
perehdytty kaupunkien tapaan julkaista netissé lilkenteestd kerdédmaénsa tietoa. Liiken-
netutkimusten laajuudesta kussakin kaupungissa on muodostettu kuva paéaosin nettisi-
vuilla julkaistujen tietojen perusteella. Liséksi kaupungeille on lahetetty tarkentavia ky-
symyksia séhkopostitse. Oleellinen osa suunnitelman laatimista on ollut tutustua mui-
den kaupunkien tapoihin julkaista kerad@maansé ja koostamaansa liikennetietoa, silla
t&ma on osa-alue, jossa Kuopion kaupungilla on varsin paljon kehitettavaa.



3 YLEISTA LIIKENNETUTKIMUKSISTA JA LIIKKENTEESEEN LITTYVASTA
TIEDOSTA

3.1 Liikennetutkimukset

Liikennetutkimuksella tarkoitetaan liikennetiedon kerédémista ja erilaisilla menetelmilla
keratyn tiedon muokkaamista sek& analysointia. Liikenteeseen liittyvaa tietoa voidaan
hankkia erilaisilla kenttatutkimuksilla, haastatteluilla ja kyselyilla. Liikennetutkimuksia
tehdaén erilaisiin tarkoituksiin eri menetelmia kayttéen. (Suomen rakennusinsindorien
liitto 2005.) Seuraaviin kappaleisiin on keratty perustietoa erilaisista tutkimuksista, tut-
kimusmenetelmista ja tutkimusten kayttokohteista.

3.1.1 Henkildliikenne- ja maarapaikkatutkimukset

HenkilGliikenteen tutkimuksissa selvitetddn mm. kuinka paljon tarkasteltavan alueen
asukkaat tekevat matkoja, kuinka paljon niihin kuluu aikaa ja kuinka pitkid matkat ovat.
Liséksi usein selvitetdaan, milla kulkutavalla matkat tehdaan ja mitk& ovat matkojen te-
kemisen syyt. Tutkimuksen tavoitteena on siis saada yleiskuva alueen asukkaiden liikku-
misesta seké kerat tietoja liikkenteen ennustemallin laatimista varten. Tutkimuksen me-
netelmé&nd on usein ns. matkapaivékirjatutkimus, jossa vastaaja kirjaa kaikkien tutkimus-
ajankohtana tekemisensd matkojen tiedot (matkan pituus, tarkoitus, kulkutapa jne.).
Tutkimukset laaditaan kyselyjen ja haastattelujen avulla otantatutkimuksena, jolloin tu-
loksiin sisédltyy aina otantavirhettd, minka liséksi tutkimustuloksien laatua voi heikentaa
my0ds muut tutkimusmenetelmasté johtuvat virheet, kuten kehikkovirhe, vastauskato ja
mittausvirhe. (Suomen rakennusinsindérien liitto 2005.)

Suomessa on toteutettu 45 vuoden ajan valtakunnallinen henkil6liikennetutkimus HLT
noin kuuden vuoden vélein. Tutkimuksessa keratdan perustietoa suomalaisten liikkumi-
sesta. Tutkimus antaa yleiskuvan suomalaisten liikkumisesta ja henkildliikennematkojen
vaestoryhmittéisestd, ajallisesta seké alueellisesta vaihtelusta. Tutkimus kattaa yli 6-
vuotiaiden suomalaisten liikkumisen, lukuun ottamatta ahvenanmaalaisten likkkumista.
Viimeisimp&an, vuonna 2016 toteutettuun tutkimukseen vastasi yli 30 000 suomalaista.
Tutkimuksen tuloksia kulkutavoista ja liikkkumiseen vaikuttavista syistéd hyédynnet&an
valtakunnallisessa liikennesuunnittelussa seka liikenneturvallisuuden ja liikkkumismah-
dollisuuksien edistamisty6ssa. Tutkimuksen tulokset ovat jossain maarin yleistettavissa
my0s maakunnalliselle tasolle. Viimeisimmaén valtakunnallisen HLT:n yhteydessa 2016,
oli kaupunkiseuduilla ensimmaisté kertaa mahdollisuus osallistua liikennetutkimukseen
omilla lisdotoksillaan. Tuolloin toteutettiinkin seutu- ja kaupunkikohtaisia tutkimuksia
yhteensé Helsingille sekd 10 kaupunkiseudulle. Vastaava kaupunkiseutukohtainen tutki-
mus toteutetaan vuonna 2021. (Traficom n.d.)



Valtakunnallisen tutkimuksen liséksi suurimmilla kaupunkiseuduilla on tehty jo aiemmin
henkildliikennetutkimuksia, joista kdytetédén yleensa nimitysté alueellinen liikkennetutki-
mus. Helsingin seudulla tutkimuksia on tehty séannéllisesti noin viiden vuoden valein,
mutta muilla kaupunkiseuduilla tutkimuksien toistuvuus on vaihdellut 10 ja 25 vuoden
valilla. Tutkimuksien ongelmana on ollut tutkimusalueiden laajentuminen tyossakaynti-
alueiden laajuisiksi, mink& vuoksi tutkimuksien hintakin on noussut huomattavasti. Kay-
tanndssa alueellisista tutkimuksista on saatu seutukohtaista tietoa samoista asioista
kuin valtakunnallisesta henkiltliikennetutkimuksesta. Alueellisten tutkimusten ongel-
mana on ollut Iahinna niiden harva toistuvuus, silla suunnittelussa olisi tarve saada tie-
toja useammin. (Heltimo J., Kiiskil& K., Kivari M, Pastinen V. 2014, 15.)

Maérépaikkatutkimuksen tavoitteena on selvittaa erityisesti liikkenteen suuntautumista
eli ihmisten tai tavaroiden tekemien matkojen l&hto- ja méaarépaikkoja. Tutkimuksia teh-
daan, koska liikkennetté laskemalla ei kyseista tietoa voida maarittad. Maaréapaikkatutki-
muksen menetelmand on usein tienvarsihaastattelu, jossa tutkimuspisteen ohi ajavilta
autoilijoilta kysytéan selvitettdvana olevat kysymykset. Tutkimus tulee toteuttaa niin,
ettd satunnaisotannan vaatimukset tayttyvat riittdvan hyvin. Méaréapaikkatutkimuksia
tehdaan kullekin kulkutavalle omansa ja niiden avulla voidaan pistemaisten liikennelas-
kentatulosten ohella kalibroida matkapaivakirjatutkimuksen tuloksiin perustuvaa liiken-
teen ennustemallia. (Suomen rakennusinsingdrien liitto 2005.)

3.1.2 Kevennetyt liikkumistutkimukset

Liikennevirasto on julkaissut oppaan, jossa esitetdan suosituksia, kuinka pienilla ja kes-
kisuurilla kaupunkiseuduilla tai yksittaisissa kunnissa voidaan tuottaa edullisesti liikku-
mista ja ihmisten liikennejarjestelméan kohdistuvaa tyytyvaisyytté koskevaa tietoa. Op-
paassa esitettyjen toimintatapojen kautta pyritaén yhtenaistamaan tutkimuskaytantoja,
mika parantaa eri alueilla tehtévien tutkimusten vertailtavuutta. Oppaassa on esitetty
karkea kaavio (kuva 2), jonka avulla voidaan valita sopiva tutkimusmenetelmaé, kun tie-
detéan liikkumista koskeva tietotarve. (Heltimo J., Kiiskil& K., Kivari M, Pastinen V. 2014,
3)
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Kuva 2. Liikennetutkimustavan valintakaavio. (Heltimo, ym. 2014, 18.)

Oppaan mukaan on térkedd tunnistaa kyselyn ja varsinaisen liikkkumistutkimuksen vali-
nen ero, silla jos kyselya ei tehda riittdvan laajana suhteessa tutkittavan ryhman perus-
populaatioon ja satunnaisotannalla, tulokset vastaavat enemmankin palautetta kuin 13-
pileikkausta rynman nékdkulmista. Kyselyilla on silti tdrke& vuorovaikutuksellinen rooli,
ja ne antavat hyvaa tietoa esim. ongelmallisten paikkojen sijainnista. Eri teemoihin kes-
kittyvissa kyselyissa esille nousseet kysymykset toimivat hyvin myds keskustelun herat-
tgjina. (Heltimo, ym. 2014, 18.)

Kun tavoitteena on selvittédé jonkun alueen liikkumista, tulee tutkimus tehda riittdvan
suurena, satunnaisena otantana, joka kuvaa alueen peruspopulaatiota. Seudullisissa ja
kaupunki-kohtaisissa liikkumista kuvaavissa seurannoissa on yleensa tarpeen selvittda
alueella asuvien inmisten kulkutapajakaumaa. Tahan tarkoitukseen edullisin tapa selvit-
téé jakaumaa riittévalla tarkkuudella, on laatia ns. kevennetty liilkkumiskysely, jossa on
mukana matkapaivakirjaosio. (Heltimo, ym. 2014, 19.)
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Kuva 3. Liikennetutkimusten tutkimusosiot. (Heltimo, ym. 2014, 20.)

3.1.3 Liikennevirtatutkimukset

Liikennevirran suuruutta eli jonkun kulkutavan mé&arad tietyssé laskentapisteessa voi-
daan selvittaa lilkkennelaskennoin. Laskentoja voidaan suorittaa erilaisilla menetelmilla,
joko késin laskien tai automaattisia laskureita hyddyntéen. Automaattista laskentaa voi-
daan puolestaan toteuttaa joko kiinteissa, jatkuvasti lilkennevirtaa mittaavissa laskenta-
pisteissa tai lyhyend otoksena tietyssd, mielenkiinnon kohteena olevassa pisteessa. Jat-
kuvasta laskennasta syntyvan datan perusteella voidaan maarittaa liikkennevirran vaih-
telukertoimia, joiden avulla puolestaan voidaan lyhyiden otoslaskentojen tuloksia laa-
jentaa esimerkiksi keskimaaraisiksi arkivuorokausiliikenteiksi. Eri kulkumuotojen liiken-
nemadrat huipputunnin aikana ovat lilkkennesuunnittelun perussuureita, joiden avulla
maadritelldan jalankulku- ja pyoréilyvaylien poikkileikkauksia seké& autoliikenteen liitty-
mien kaistajarjestelyitd. (Suomen rakennusinsingorien liitto 2005.)

Yksittaisen liittymén toimivuuden selvittdmista varten on tarpeen tietaa liittyméaan saa-
puvan liilkenteen maara kaantymissuunnittain kunkin haaran osalta, mink& perusteella
voidaan mallintaa liittymaén liikenteen sujuvuutta. Mallin luotettavuutta lisda, mikali lii-
kenteen koostumus ja liittyméhaarojen ylittévien suojateiden kayttdjamaarat ovat tie-
dossa. Yksittéisen liittyman toiminnan mallintamiseen tarvittavat liikennemaéarat kaan-
tymissuunnittain voidaan laskea joko kasin ns. risteyslaskentana muutaman tunnin ai-
kana niin, ettd myos huipputunnin lilkkennemaara tulee lasketuksi. Laskennan suoritta-
miseen tarvitaan vilkkaissa monihaaraisissa liittymissa yleensa yksi laskija kullekin pois-
tumissuunnalle. Nykypaivané risteyslaskentoja voidaan suorittaa my6s videoimalla liit-
tyman liikennettd, jolloin liikennemaarat kdantymissuunnittain voidaan laskea jalkika-
teen, ja télloin laskentaan riittédé yleensa yksi henkil®, tai maarittdmisessa voidaan hyo-
dynt&a konenékoa.

Liittymissa, joissa on jo olemassa lilkennevalot, on yleenséd myos liikennemaaria laskevia
silmukoita. N&in ollen tallaisissa liittymissa liikkennesuunnittelun tarpeisiin tarvittava au-
tolilkkenteen méaaratieto voi olla saatavissa suoraan lilkkennevalojarjestelmésté jopa kun-
kin tulosuunnan osalta kdantymissuunnittain. Téllaisista liittymista saatavaa maéarétie-
toa voidaan hyddyntdd myos autoliikenteen kehittymisen seurantaan sek& otoslasken-
tojen tuloksien laajentamiseen kaytettavien laajentamiskertoimien maarittelyyn.

Kun halutaan selvittaa yleisté liikenteen kehitystd, liikkenneturvallisuuden tasoa tai lii-
kenteen palvelutasoa, tarvitaan tietoa ajoneuvojen méaarista seka niiden kayttamista no-
peuksista. Matka-aikoja puolestaan tarvitaan ajantasaisessa liikenteen ohjauksessa tai,



kun laaditaan liikennetaloudellisia selvityksia tai likenne-ennusteita. (Suomen raken-
nusinsindorien liitto 2005.)

Pistemaisesséd nopeustutkimuksessa mitataan mittauspisteen ohittavien ajoneuvojen
hetkellisi& nopeuksia. Tutkimus voidaan suorittaa helposti joko mittaamalla késin tutkan
avulla tai pidempikestoisesti ajoneuvojen nopeuksia mittaavan lilkkennelaskimen avulla.
Pistemaisia nopeusmittauksia kéytetaan erityisesti suojateiden liikenneturvallisuusselvi-
tyksissa. Matka-aikatutkimuksissa puolestaan selvitetdan keskiméarainen matkanopeus
tutkimuskohteena olevalla vayldosuudella. Matka-aikaan sisaltyvat siis myds erilaisista
likenteen héiriotekijoistd johtuvat pysahdysajat. Matka-aikaa voidaan mitata esim. re-
kisteritunnistukseen perustuen, jolloin kahdessa tai useammassa mittapisteessa tallen-
tuu mittapisteen ohittavien ajoneuvojen rekisteritunnus ja ohittamisajankohta, joiden
perusteella ohjelma laskee kunkin ajoneuvon matka-ajan. Matka-aika voidaan méaarit-
té&& myos liikkkuvan auton menetelmalld, jossa testiajoneuvo liikkuu liikennevirran mu-
kana mitaten tietyn vaylaosuuden ajamiseen kulutetun ajan. Myos perékkain otetuista
ilmakuvista voidaan kuvantunnistusta hyddyntden méaritella yksittéisten ajoneuvojen
kayttama matka-aika, joiden perusteella voidaan laskea keskimé&ardinen matka-aika.
(Suomen rakennusinsinddrien liitto 2005.)

3.1.4 Joukkoliikennetutkimukset

Joukkoliikenteen matkustuskysynnan, toiminnan, palvelutason tai asiakastyytyvaisyy-
den tutkimiseksi tehdaan joukkoliikennetutkimuksia. Joukkoliikennematkojen suuntau-
tumista selvitettédessa kaytetddn menetelméand usein kyselyja ja haastatteluja. Yksinker-
taisimmillaan haastatteluja tehddan linja-autoissa, jolloin selvitetd&dn joukkoliikenne-
matkan 1ahto- ja maarapaikka, matkan tarkoitus sekd mahdollisesti muita tutkimuksen
kohteena olevia asioita. Asiakastyytyvéisyyttd mitataan yleisesti erilaisilla kyselytutki-
muksilla, jonka kysymykset muotoillaan kuhunkin tutkimusaiheeseen sopiviksi. Jotta ky-
selyn tulos olisi mahdollisimman edustava, tulee kysely suunnata kaikilla kulkuneuvoilla
liikkuville (esim. alueen asukkaille yleisesti) pelkkien joukkoliikenteell& liikkuvien henki-
I6iden sijaan. (Suomen rakennusinsinddrien liitto 2005.)

Joukkoliikennevalineiden kuormitusta voidaan laskea esim. tietyssa poikkileikkauksessa
tehtdvana laskentana tai profiililaskentana, jossa laskija matkustaa liikennevélineen mu-
kana ja laskee jokaisella pysékilla nousevien ja poistuvien matkustajien maaran. Varsin-
kin profiililaskentaan on kehitetty myds automaattisia laskureita, joita kdytetéan erityi-
sesti Helsingin seudun paikallisliikenteen tutkimuksissa. Tarkan profiililaskennan sijaan
monesti joukkoliikenteen suunnittelussa riittdd selvittdd vuoron enimmaiskuormitus.
(Suomen rakennusinsinddrien liitto 2005.)

Joukkoliikenteen nopeus- ja viivetutkimuksilla selvitetd&n joukkoliikenteen ajonopeuk-
sia ja —aikoja eri vayldosuuksilla. Mittauksia voidaan tehda matkustamalla joukkoliiken-
nevalineessa ja kirjaamalla eri tapahtumien ajankohdat. Nykyisin samat tiedot on saata-
vissa helpommin joukkoliikennevalineeseen sijoitettavalla gps-laitteella, joka tallentaa
jatkuvasti valineen sijaintitiedon. Nain voidaan analysoida vayldosuuksittain joukkolii-
kenteen nopeudet, pysdhtymiset ja niiden syyt.
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3.1.5 Pysékointitutkimukset

Pysékointitutkimukset voidaan jaotella niiden kayttotarkoituksen mukaan joko liikkenne-
poliittista tavoitteenasettelua palveleviin tutkimuksiin ja pysakointipaikkojen kayttotut-
kimuksiin, jotka palvelevat liikenteenohjauksen seka hinnoittelun suunnittelua.

Pysakointipaikkojen kayttotutkimuksessa selvitetadn pysakointipaikkojen kapasiteetti,
kayttoaste, pysakoinnin kesto seka kierto. Tavoitetutkimuksessa puolestaan pysakointié
tarkastellaan laajemmin, ja tarkastelussa huomioidaan oleva maakéaytto seké sen vaiku-
tus liikkennejérjestelméan. Tarkastelussa pyritdan selvittdméaan erilaisten maakayttojen
aiheuttama pysakointitarve erilaisilla likkumisvyohykkeilla. Selvitysten perusteella maa-
ritellddn maankéyton pysakointinormitusta ja pysakaintijarjestelmaa.

Pysakointipaikkojen kayttotutkimuksia voidaan toteuttaa erilaisilla menetelmilld, riip-
puen tutkittavasta alueesta. Pysakointialueiden ja —laitosten tutkimukset toteutetaan
usein sulkumenetelmalld, jossa esim. 15 minuutin aikavéleittéin lasketaan alueelle saa-
puvien ja sieltd poistuvien ajoneuvojen maara. Tama laskentatieto tallentuu usein auto-
maattisesti pysakdintialueilla, joissa on puomilaitteisto tai muu kulunvalvontalaite.

Katuvarsipysékoinnin kdyttod voidaan tutkia mm. partiointimenetelmalld tai ilmakuvaa-
malla. Partiointimenetelmdssa tutkittava alue jaetaan luonteeltaan samankaltaista py-
sakointia sisaltaviin alueisiin, joiden sisélla suoritetaan ennalta maaratyin valiajoin pysa-
koityjen autojen laskentaa. Imakuvauksessa otetaan kuvia tutkittavan alueen pysakoin-
titilanteesta, minké& perusteella voidaan maarittaa pysakointipaikojen kayttdaste kuna-
kin ajanhetkend. (Suomen rakennusinsingdrien liitto 2005.)

3.2 Muita liikkumistiedon kerddmismenetelmia ja lahteita

Digitalisaation my6té liikennetiedon keradmisen menetelmat ovat monipuolistuneet, ja
sitd kautta my0s liikkumistiedon méara on kasvanut exponentiaalisesti, minka myota
tiedon hyddyntd@misen mahdollisuudet ovat kasvaneet merkittévésti. Liikennetiedon
hy6dyntadmismahdollisuuksia rajoittaa kuitenkin tiedon laatuun liittyvat seikat seké tie-
don hajanaisuus. Digitalisuuden edistdminen, ja sen mydta myos liilkennetiedon hyddyn-
nettavyyden edistdminen, on ollut yksi viime vuosien kansallisista paatavoitteista, mika
nakyy jatkuvana tutkimus- ja kehittdmistyona niin julkisten kuin yksityistenkin toimijoi-
den tahoilla. Kuvassa 4 olevassa kaaviokuvassa on esitetty yleisimpié liikkennetiedon ke-
radmismenetelmid. (Liikenne- ja viestintdministerio, 2017.)



11

Palveluntuottajat keradvat
+ Liikkumisen palvelujen aikataulu- ja reittitieto

* Liikkumisen palvelujen hintatieto
Manuaalinen kerddminen, laskennat « Liikkumisen palvelujen volyymit

* Liikennelaskennat
* Liikennetutkimukset
+ Liikenteen automaattiset laskentalaitteet

Avoin joukkoistaminen

+ Sosiaalisen median kyselyt
+ Liikennetietoa kerdavat mobiilisovellukset (esim. waze)
* Yhteiskayttoautojen, parkkipaikkojen ym. jakopalvelut
* Avoimet kuvapalvelut (esim. mapillary)

Ei avoin joukkoistaminen Sensorit
« Mobiilisovellukset + Ajoa avustavat laitteet
* Navigaattorit « Ajoneuvoihin asennetut laskentalaitteet tai sensorit

« Alykellot, urheilusovellukset ja —palvelut

Kuva 4. Kaaviokuva liikennetiedon yleisimmisté kerddmistavoista. (I&hde: Liikenne- ja
viestintdministerio, 2017)

Tassa opinnaytetyossa keskitytddn kuvassa mainittuun manuaaliseen kerdé@miseen ja
laskentoihin, mutta seuraavassa kdydaan pintapuolisesti [&pi myos joitakin muita saata-
villa olevia liilkennetietoja, joita voidaan tarvittaessa hyodyntéé erilaisissa tarkasteluissa.

3.2.1 Jalankulku ja pyoraily

Helsingin kaupungin pyorailyinfran kehittdamiseen liittyen, on Helsingin kaupunki tutki-
nut Strava Metro —urheilusovellusaineistoon perustuen pyoraéilyreittien kayttajaméaaria
ja pyorailijdiden nopeuksia seké viivytyksida mm. liikennevaloristeyksissa. Tutkimuksessa
on analysoitu urheilusovelluksen tuottaman aineiston kaytettavyytta liikkennesuunnitte-
lun aineistona. Tutkimuksessa on todettu, ettd kaytossa olleen, vuosien 2015 ja 2016
aineiston kayttajamaarat korreloivat Helsingissa melko hyvin todellisten pyoréilijamaa-
rien kanssa erityisesti vilkkaimpien pyo6réilysesonkien aikaan. Aineiston kayttssa on kui-
tenkin huomioitava se, etta urheilusovelluksen kayttdjisté valtaosa on nuorehkoja ja
keski-ik&isida miehid, jolloin naiset sek& vanhemmat ikdryhmaét ovat selkeésti aliedustet-
tuina. Lisaksi tuloksien tarkastelussa tulee huomioida sovelluksen vahaiset kayttajamaa-
rat talvikaudella, mik& voi korostaa yksittaisten kayttajien usein kdyttamia pyoréareitteja.
Kokonaisuutena urheilusovellusaineisto osoittautui tutkimuksessa monin tavoin kaytto-
kelpoiseksi tutkimusaineistoléhteeksi pyorailyn reittien ja niiden ajallisen vaihtelun tut-
kimiseen. (Tarnanen, Salonen, Willberg & Toivonen 2017, 7-8.)

Helsingin tutkimuksessa kéyttavan Strava Metro-urheilusovelluksen kaltaisia sovelluksia
on olemassa muitakin ja jotkin sovelluksen omistajat ovat julkaisseet sovelluksien kayt-
tgjien liikkeistd muodostuvia lampdokarttoja. Kuvissa 5 ja 6 on esimerkit lampokartoista,
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jotka on tuotettu erityisesti vapaa-ajan likkumisessa kaytettyjen, gps-paikannusta hyo-
dyntévien laitteiden kerddmasta sijaintitiedoista.
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Kartoista on mahdollista paatella eri kulkumuodoilla liikkuvien henkildiden kaytetyim-
maét reitit, ja niiden perusteella voidaan tehd& johtop&atelmia esimerkiksi vaylien ver-
kostollisesta merkittavyydestd, ja tietoa voidaan hyddyntdd my6s kunnossapidon tason
maadrittelyssd. Karttojen perusteella voidaan arvioida myds mm. kavelyn ja pyorailyn
erottamistarvetta.

Karttojen hyddyntéamisessé tulee kuitenkin huomioida, etté reitit kuvastavat paasaan-
toisesti virkistys- ja kuntoilumielessé tehtya liikkumista, ja laitteiden kdyttajamaarasta ei
ole tietoa. Toki lampokartoissa voi olla mukana myos arkiliikkuminen, mutta esim. lasten
kulkemat koulumatkat eivat todennékoisesti kuvastu kartoissa. Lisaksi yksittaisen laite-
valmistajan karttojen osalta tulee huomioida, etté karttoihin piirtyy vain ko. merkkisilla
laitteilla tuotettu liikkumistieto. Kuvaparista havaitaan, ettd osa kaytetyimmista pyora-
reiteista kuvastuu molemmissa l&mpokartoissa voimakkaasti, kun taas jotkin hyvin mer-
kittavat pyoratiet jadvat toisessa kartassa kuvantumatta léhes kokonaan. N&in ollen lam-
pokarttoja hyddynnettdessa vaylien kayttdjamaaran arvioinnissa, tulee niiden rinnalla
tarkastella myds muita tietolahteita.

Kuopiossa kevaalla 2019 kayttoon otettujen kaupunkipyorien kdytosté syntyy monen-
laista kayttotietoa, jota on mahdollista hyédyntéa liikennesuunnittelussa. Tietoa kertyy
mm. eri asemien osalta mihin aikaan pyorié on otettu kdyttoon, mille asemille pydrié on
palautettu ja kuinka kauan kullakin pyorélla kuljettu matka on kestényt. Kaupunkipyo-
rien kdytosta kertyvan tiedon soveltamisen osalta on kuitenkin hyva muistaa, etta kuten
pyoraily ylipéansé, on kaupunkipydrien kaytto sidonnainen saiden vaihteluihin. Kuopion
ensimmaisen kauden kayttomaarien valossa voidaan todeta, ettéd pyorien kdyttdminen
varsinkin kauden alussa oli hyvin vahvasti sidoksissa keskipdivélla mitattuun lampdoti-
laan. Kuten kuvasta 7 voidaan ndhd&, kauden loppupuolella sen sijaan kaupunkipydrien
kaytolla ja lampdtilalla ei ollut enda niin suurta korrelaatiota.

SAAN VAIKUTUS LAINAUKSEEN

Lainauksia kpl/paiva Vilkku-py&rien lainausmaéra ja ldmpétila 1.5.-31.10. Uimpstia &
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Kuva 7. Kuopion kaupunkipyorien kayttémaarien ja ilman lampétilan suhde kesékau-
della 2019. (L&hde: Jouni Huhtinen, 2020)
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3.2.2 Joukkoliikenne

Kuopion viisaan liilkkumisen hankkeen yhteydessa asennettiin kaikkiin paikallisliikenteen
linja-autoihin gps-laitteet. Niiden avulla toteutettiin mm. palvelu, josta ndkee linja-auto-
jen sijainnin kullakin hetkelld. Busseihin asennettujen gps-laitteiden perusteella kerééan-
tyvaa tietoa on mahdollista hyddyntédd myos muutoin. Tiedon perusteella voidaan mm.
tarkastella linja-autojen keskimaaraisid nopeuksia pysakkivaleittain. N&in ollen kysei-
seen tietoon perustuen on mahdollista tunnistaa katuverkon ne osuudet, joissa erityi-
sesti linja-autojen sujuvuus on madaltanut joko jatkuvasti tai esim. huipputuntien ai-
kana. Samaiseen tietoon perustuen voidaan tunnistaa myos mm. erilaisten tapahtumien
tai rakennustdiden mahdollisia liikenteellisid vaikutuksia bussiliikenteen, ja yleensé
my0Os muun autoliikenteen, sujuvuuteen. Kuvassa 8 on esitetty kuvakaappaus paikallis-
liikenteen linja-autojen tuottaman nopeustiedosta.

Filters « Speed Map for Route 4

Route *

4- Neulamaki-keskusta-Kell

()

To Kelloniemi

Date & Time Range

B 11/0119-11/30/19
Every day

All day

Display

egen
Default

95 145 195 24 4+ kmh L

Kuva 8. Kuopion paikallisliikenteen linja-autojen nopeudet tutkimushetkell& keskus-
tan alueella. (L&hde: Tero Myyryldinen, 2020)



15

3.2.3 Autoliikenne

Google on kehittanyt omaa karttapalveluaan Google Maps:a monin eri tavoin, ja nykyi-
sin karttapalvelusta voi nahda kulkeeko liikenne nopeasti vai hitaasti. Tekniikan Maail-
man verkkosivujen mukaan Google keraa tiedon autoilijoilta, joiden k&nnykass sijainti-
asetukset on saadetty niin, ettd paikkatietoja jaetaan. Talléin Google ker&a tietoa jou-
kolta autoilijoita siit4, missa he liikkuvat ja miten liikenne etenee. Tieto péivittyy kartoille
l&hes reaaliaikaisesti. Tamaén liséksi Google julkaisee karttoja, joissa esitetaan liikkenteen
eteneminen tyypillisesti kunakin viikonpaivana eri vuorokaudenaikoina.

Vastaavaa palvelua tuottaa myds autonavigaattorivalmistaja TomTom, joka ker&4 auto-
jen liikkkumistietoa omien laitteidensa osalta. Kuvissa 9 ja 10 on molempien edella mai-
nittujen tahojen julkaisemat kartat Kuopiosta 18.11.2018. Helsingin kaupunki onkin hyo-
dyntényt omissa liikkennetutkimuksissaan TomTom:n aineistoja.

® m B F H 4 «|mm -

Sijaintisi

Kuopion @
yliopistollinen sairaala
N

\

Léhtee heti ~

VIIVEET

Alueen likenne on vahaista

Ei tiedossa olevia tielikennehairidita. Liikennetapahtumat
nakyvéat taalla.

3
&

—5 & S |
a 1= T
I b av aili- “
Satelliittikuva Liikenne télld hetkelld « Nopes 1 - idas [ )
IZZ Ir

Kuva9. Leike Google maps:n tuottamasta autoliikenteen sujuvuuskartasta
18.11.2018 (Google Maps 2018.).

SETTINGS

MAP MYDRIVE BETA

Traffic Incidents
Traffic Flow

Scenic Segments (beta) (7

Meters, kilometers & ton (m/km/t)

Kuva 10. Leike autonavigaattori TomTom:n julkaisemasta liikenteen sujuvuuskartasta
18.11.2018 (TomTom 2018.).
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4 LIIKENNETUTKIMUKSISTA JA LIIKENTEEN SEURAAMISESTA SUOMEN
KAUPUNGEISSA

Kuopion liikkumistiedon kerddmis-, hallinta-, hyddyntamis- ja julkaisusuunnitelmaa var-
ten on koottu tietoa Suomen eri kaupunkien liikenteen seurannasta. Tassa luvussa on
esitetty kuvaukset tutkittujen kaupunkien liikennetiedon kerddmisesta ja julkaisusta.
Osa tutkimuskuvauksista on tehty kohtuullisen tarkasti, jotta lukijalle tulisi k&sitys kay-
tetyistd menetelmistd, tutkimusten laajuuksista ja niiden tulosten hyddyntdmismenetel-
misté. Suurin osa tiedoista on keratty kaupunkien nettisivuilta, ja tietoja on tdydennetty
kohdekaupunkeihin lahetettyjen tdsmentévien kysymysten avulla. Luvun alussa on kési-
telty 15 kunnan alueella toimivan Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymén (jatkossa
HSL) tekemi erilaisia tutkimuksia ja niihin liittyvid julkaisuja, sek& erikseen kyseisella
alueella olevien Helsingin ja Espoon kaupunkien omia liikkennetutkimuksia

4.1 Helsingin seudun liikenne-kuntayhtyméa

HSL tekee liikennetutkimuksia laajakirjoisesti niin HSL-alueen joukkoliikenteen kehitté-
miseksi kuin koko Helsingin seudun liikennejarjestelman kehittdmiseksi. Kuntayhtyman
tekeman laajan, alueen liikennejarjestelman kehittdmista tukevan liikkennetutkimuksen
liséksi, seudun isommissa kaupungeissa tehd&an monipuolisia liikkumistutkimuksia sek&
likennelaskentoja, joiden tuloksia HSL osaltaan kokoaa yhteen, ja julkaisee tuloksia mm.
erilaisina karttaesityksin&. (Helsingin seudun liikkenne-kuntayhtymé n.d.)

HSL selvittédd seudun asukkaiden arkipéivan liikkumista erilaisilla henkilliikenteen tutki-
muksilla. Niiden avulla HSL ker&a tietoa yksittéisistd matkoista eri liikennevélineissa, sel-
vittdd matkojen pituuksia, ja eri matkalipputyyppien kéyttoa joukkoliikennevélineissa
seka liityntapysakointiin liittyvid matkoja. Joukkoliikennettd koskevien tutkimusten li-
saksi HSL tekee myds muita liikennetutkimuksia lilkkennejarjestelmasuunnittelun tarpei-
siin. Tallaisia ovat esimerkiksi Maankayton, asumisen ja liikenteen seutubarometri
(MAL-barometri), tavaraliikenteen tutkimukset sekd kulkumuotojakauman, liikenne-
maarien ja autotiheyden seuranta. (Helsingin seudun lilkkenne-kuntayhtymé n.d.) Tdmén
opinndytetyon taustatiedoksi tehtyjen selvitysten perusteella voidaan todeta, ettd HSL
kerdd liikennejérjestelmasuunnittelun tarpeisiin Suomessa kaikista monipuolisimmin
tietoa liikkumisesta. Téhan kappaleeseen on koottu katsaus HSL:n tekemista erilaisista
liikenteen tutkimuksista: Keskisuuren kaupungin nakdkulmasta kiinnostavimmista tutki-
muksista on esitetty tarkemmat kuvaukset.
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4.1.1 Liikkumistutkimukset

HSL vastaa toiminta-alueensa liikennejarjestelmésuunnitelman laatimisesta ja liilkenne-
mallin yll&pidosta. Liikennejarjestelmaa koskevien suunnitelmien lahtotiedoksi HSL ko-
koaa laadukasta tietoa laatimalla nykyisin noin viiden vuoden valein liikkumistutkimuk-
sen. Tutkimuksessa selvitetddn laajasti seudulla asuvien inmisten liikkumistottumuksia;
kuinka usein ja mill& kulkuvélineilld ihmiset liikkuvat. Liséksi selvitetddn, miten paljon
ihmisten liikkumistottumukset poikkeavat toisistaan eri ihmisryhmien tai asumispaikan
mukaan. (Helsingin seudun lilkkennekuntayhtyma 2018a.)

Vuoden 2018 liikkumistutkimus on tehty 14 seudun kunnan alueelle ja tutkimuksen koh-
teena ovat olleet alueen 7 vuotta tayttaneet asukkaat lukuun ottamatta laitoksissa asu-
via. Tutkimuksen otoshenkilot on poimittu vaestotietojarjestelmasta, ja otantamene-
telméné on kaytetty ositettua satunnaisotantaa. (Helsingin seudun liikenne-kuntayh-
tyméa 2018a.)

Liikkumistutkimuksen otoskoko on ollut kevaalla 800 (aiempia tutkimuksia tdydentava
otos) ja syksylla 38 720, mika on noin 2,7 % alueen vékiluvusta. Saadut vastaukset on
yleistetty laajennuskertoimien avulla koskemaan koko kohdeperusjoukkoa. Otoshenki-
I6itd on [&hestytty seké kirjeitse ettd puhelimitse, ja tutkimukseen on voinut vastata joko
internetissé tai puhelimitse. Otoshenkildistéa 7-14-vuotialle likkumiskyselykirje on l&ahe-
tetty kohdehenkilon vanhemmalle (ensisijaisesti aidille), ja kohdehenkild on voinut vas-
tata kyselyyn itsendisesti vanhemman luvalla. 7-69-vuotialle kohdehenkil6ille on ensisi-
jaisena vastausmahdollisuutena esitetty internet-vastaamista, ja heita on pyritty tavoit-
tamaan puhelimitse, mikali he eivat ole vastanneet kyselyyn annetussa ajassa. 70 vuotta
tayttaneet kohdehenkilot ovat osallistuneet tutkimukseen paasaantoisesti puhelinhaas-
tattelulla. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymé& 2018a.)

HSL:n tekema liikkumistutkimus on suoritettu matkapdivakirjatutkimuksena ja kyselyssa
on pyydetty tietoja kaikista tutkimuspdivan matkoista. Tutkimuspaivat on valittu kulle-
kin vastaajalle etukateen, ja tutkimuspdivid ovat olleet arkipéivat maanantaista torstai-
hin. Tutkimusviikot (10 vkoa) syksylla 2018 ovat olleet syys-, loka- ja marraskuussa, pois-
lukien syyslomaviikko ja sité edeltava seka jalkeinen viikko. Kohdehenkil6lta on kysytty
tutkimuksessa kaikkien tutkimuspaivana tehtyjen matkojen osalta seuraavia tietoja:

1. Mistd henkilon matka on alkanut ja mihin se on paattynyt?

2. Milla kulkuvalineelld/-valineilla hdn on matkan tehnyt?

3. Mihin aikaan han on l&htenyt ja milloin saapunut perille?

Matkoihin liittyvien kysymysten lisdksi vastaajalta on kysytty tutkimuksenanalysointiin
tarvittavia taustakysymyksia, yleisesti liikkumistottumuksista seka tietoja lilkkkumiseen
liittyvien palvelujen, kuten yhteiskayttoautojen ja erilaisten digitaalisten palvelujen, kay-
tosta. Kyselyn vastausméaran nostattamiseksi, kyselyyn vastanneille on tarjottu mah-
dollisuutta osallistua kolmen lahjakortin arvontaan. (Helsingin seudun liikenne-kuntayh-
tyméa 2018a.)
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4.1.2 Jalankulku ja pyoréily

HSL:n nettisivuston perusteella vaikuttaa silté, ettei se itse ole tehnyt toiminta-alueel-
laan jalankulkuun tai pyoréilyyn liittyvid tutkimuksia. HSL:1l& on kuitenkin kehitteilla, ja
vield alkuvuoden 2020 tietojen mukaan testivaiheessa, HSL:n sovelluksen laajennus,
joka tallentaa ja analysoi sovelluksen kéyttéjien tekemat matkaketjut niiden eri osineen.
Sovelluksessa joukkoliikennevalineill&a tehdyt matkat tallentuvat tarkasti, mutta muilla
kulkuvalineilla tehdyt matkat puolestaan tallennetaan tietoturvasyiden vuoksi epatar-
kemmin. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymé n.d. Tutkimusmenetelmien kehittami-
nen)

Liikennejarjestelmatyohon liittyen on HSL koonnut kartalle vuoden 2013 alusta alkaen
seudun kuntien tuottamia yhdenmukaisia pyoréilyliikenteen tunnuslukuja:
Kesan keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (ma—pe, 15.5.-15.9. valiselta
ajalta)
Kesan huippuvuorokausiliikenne (5 huippuvrk:n keskiarvo, 15.5.-15.9. valiselt&
ajalta) (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymé n.d.)

Tulokset HSL julkaisee vuosittain karttajulkaisuna, josta esimerkki kuvassa 11.

1340
970
2060
1820
3:290
1070
730 5 150
3510 21104 870
1210
4 630
1830 2520
5880 :

Kuva 11. HSL:n karttajulkaisu seudun keskimaaraisista pyorailijamaarista kesakaudella
2017. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymé& 2017a.)
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4.1.3 Joukkoliikenne

Joukkoliikennetoimijana HSL selvittéd& vuosittain toistuvilla laskennoilla joukkoliikenteen
osuutta kaikesta paékaupunkiseudun liikenteesta. HSL tekee selvitystyon yhdessa Hel-
singin kaupungin kanssa. Tarkempi menetelmékuvaus laskennoista on Helsingin kau-
pungin liikennetutkimuksia kuvaavassa kohdassa 4.3.3.

HSL seuraa vuosittain joukkoliikennevalineisiin nousevien henkildiden maaraa. Seuran-
taa suoritetaan paitsi toiminta-alueen kuntien kuntaosuuksien maéarittamiseksi, myos
linjasto- aikataulu- ja kapasiteettisuunnittelun tarpeisiin. Lisaksi nousijatiedon perus-
teella seurataan joukkoliikenteen yleista kehitystd. Nousijatietoja keratdén bussiliiken-
teessé runkolinjoja lukuun ottamatta matkakorttileimauksiin perustuen. Bussien runko-
linjoilla, metrossa, raitiotieliikenteessa ja lahijunissa puolestaan nousijatietoja kerataan
ajoneuvoissa olevilla matkustajalaskentalaitteilla. Liséksi metroasemilla, laitureille joh-
tavilla sisddntulovaylilla on porttilaskurit. Lisaksi HSL laskee poistuvien matkustajien
maari& Dilax-laskentalaitteiden avulla. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtyma n.d. Lii-
kenne- ja matkustajalaskennat ja mittaukset, Espoon kaupunki 2018.)

HSL:n sovellukseen kehitteilld olevan lisdosan avulla tulee HSL saamaan jatkossa tarkem-
paa tietoa paitsi matkaketjuista, myos joukkoliikennematkojen pituuksista. Nahtavaksi
jaa, kuinka moni sovelluksen kayttaja haluaa ottaa kaytt6on lilkkkumista seuraavan omi-
naisuuden ja sen myotd, kuinka laajaa ja edustavaa materiaalia sill&4 voidaan ker&ta lii-
kennejarjestelmasuunnittelun tarpeisiin. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtyma n.d.
Liikenne- ja matkustajalaskennat ja mittaukset.)

Asiakastyytyvaisyytta HSL selvittaa talvilikennekaudella (elo-touko) toteutettavin asia-
kaskyselyin. Kysely toteutetaan matkan aikana taytettavan, lyhyen kyselylomakkeen
avulla. Kyselyyn vastaa vuosittain noin 55 000 HSL-liikenteen asiakasta. Matkustajatyy-
tyvaisyyskyselyjen maara kullakin linjalla suhteutetaan ko. linjan matkustajamaaraan.
Myos lopulliset vastausmadarat painotetaan kunkin linjan matkustajamaéarélla. Kyselyn
tuloksia hyodynnetdan palvelun kehittdmisessa seka kilpailutetun liikenteen laatukan-
nusteiden laskennassa. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtyma n.d. Kyselytutkimukset)

HSL on mukana myos tutkimuksessa, jossa selvitetddn eurooppalaisten kaupunkien
asukkaiden tyytyvaisyytté niiden joukkoliikenteeseen. Kysely toteutetaan kohdekaupun-
geissa samanlaisena, jolloin kyselyn tuloksia voidaan vertailla keskendan. Kysely toteu-
tetaan vuosittain ja HSL:n alueella siihen vastaa vuosittain noin 2000 alueen asukasta.
(Helsingin seudun liikkenne-kuntayhtyma n.d. Kyselytutkimukset)

HSL tekee eri joukkoliikennevélineissa myos lippulajitutkimuksia, joiden avulla se selvit-
téa, millaisia lippuja matkustajat kdyttavat, missa kunnassa he asuvat, minka pituisia
matkoja he tekevat ja mita liityntdkulkutapoja he kéyttavat. Tutkimus toteutetaan lii-
kennevalineissd, joissa matkustajan ei tarvitse ndyttda voimassaolevaa lippua kortinlu-
kijalle. Tutkimus toteutetaan matkustajahaastatteluna ja sen toteuttamisesta vastaavat
HSL:n matkalippujen tarkastajan tarkastustydnsa ohella. Tutkimuksen tuloksia hyédyn-
netddn yleisen joukkoliikenteen suunnittelun ja kehittdmisen liséksi taloudellisissa tar-
kasteluissa ja linjastomuutosten vaikutusten arvioinnissa. (Helsingin seudun liikkenne-
kuntayhtyma n.d. Kyselytutkimukset)
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Merkittéviin joukkoliikennehankkeisiin liittyen HSL tekee matkatutkimuksia, joiden tu-
loksia kaytetadn hankkeiden vaikutusten arvioinnissa seké hankearvioinnissa hyodyn-
nettavien ennustemallien kehittdmisessa. Kyselyt toteutetaan ennen hankkeen kayt-
toon ottoa ja pian kayttdonoton jalkeen, minka avulla saadaan tietoa, kuinka hanke on
vaikuttanut joukkoliikennematkustajien tekemiin matkoihin. (Helsingin seudun liikenne-
kuntayhtyma n.d. Kyselytutkimukset)

HSL on tehnyt my6s muita kyselytutkimuksia, kuten selvittanyt asiakasuskollisuutta sek&
yhdessd VR:n kanssa lahijunaliikenteen osalta matkustajien koettua turvallisuutta. Li-
saksi HSL on selvittanyt kuljettajien tyytyvaisyytta HSL:n toimintaan liikenteen tilaajana
ja suunnittelijana. (Helsingin seudun lilkenne-kuntayhtyma n.d. Kyselytutkimukset)

Joukkoliikennetoimintoihin liittyen on HSL tehnyt erillisia tutkimuksia joukkoliikenteen
kaluston laadusta ja siisteydesta seké joukkoliikenteen lippujen pienten hinnan muutos-
ten vaikutuksesta lippujen kysyntaén. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymé n.d.,
Muut selvitykset)

4.1.4 Autoliikenteen maarat

Kuten pyoraliikenteen osalta, kokoaa HSL kaupunkien katuverkoilta ja valtion teilta mi-
tattuja autoliikenteen maératietoja dynaamisille kartoille. Kartat HSL julkaisee omilla si-
vuillaan, ja on teemoittanut ne erikseen autoliikenteen ja raskaan liikkenteen karttoihin.
Lisaksi HSL julkaisee autoliikenteen osalta syksyn arkivuorokausiliikenteen karttoja. Ku-
vassa 12 on esimerkki HSL:n laatimasta autoliikenteen karttajulkaisusta.
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Kuva 12. Karttandkymd& HSL:n kokoamista autoliikenteen méérista syksyn arkivuoro-
kautena Helsingin seudulla. (Helsingin seudun liikenne-kuntayhtymé& 2017b.)
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4.1.5 Autoliikenteen sujuvuus

Autoliikenteen osalta HSL ja sen edeltdjaorganisaatiot ovat tutkineet jo 1970-luvulta lah-
tien autoliikenteen sujuvuutta ja sen kehittymista. Tutkimusmenetelména on ollut 70-
luvulta aina vuoteen 2011 saakka ns. kelluvan auton menetelmé4, jossa tutkimusauto on
kulkenut normaalin liikennevirran mukana ja sen avulla on mitattu liikenteen suju-
vuutta. Menetelmastd on kuitenkin luovuttu, silla se on ollut kallis toteuttaa ja mittaus-
tuloksissa on ollut runsaasti satunnaisvaihtelua. Tilalle HSL kehitti tieverkolla oleviin ka-
meroihin perustuvan sujuvuusmittausmenetelmén, mutta jarjestelma ei kuitenkaan
vastannut odotuksia, minka vuoksi sité ei laajennettu kaupunkien katuverkoille ja maan-
teidenkin osalta jarjestelm& on sittemmin purettu. HSL on edelleen kehittéanyt autolii-
kenteen sujuvuuden mittausmenetelmid, ja vuosina 2015 ja 2017 se on hankkinut au-
tonavigaattori TomTom:n aineiston. Samuli Kytd on HSL:n teettdmaéssa diplomitydssaan
2016 havainnut kyseisen aineiston kattavuudeltaan ja saatavuudeltaan parhaimmaksi
aineistoksi sujuvuuden mittaamiseksi. Eri menetelmilla laadittuja sujuvuusanalyysejé ei
voi kuitenkaan vertailla keskenddn, mutta uusimpien, autonavigaattoritietoihin perus-
tuvien analyysien tuloksia on vertailtu kesken&én (Lindeqvist 2018.)

4.1.6 Liityntapysakointi

Liityntapysakoinnin kehityksen seurantaa seké uusien liityntapysakointialueiden sijain-
nin ja kapasiteetin suunnittelua varten, tekee HSL noin neljan vuoden vélein kyselytut-
kimuksen, jossa selvitetaan liityntapyséakaointiin liittyvid matkoja. Tutkimus toteutetaan
nettikyselynd, johon jaetaan kutsuja l&dhes kaikilla HSL-alueen liitynt&pysékdintipaikoilla
pysakoitynd oleviin autoihin ja polkupyoriin. Kyselyn tulokset yleistetdaan liitynta-
pysakointialueittain samaan aikaan tehtévien liityntapysakointilaskentojen avulla. (Hel-
singin seudun liikenne-kuntayhtymé n.d. Kyselytutkimukset)

4.1.7 Muut autoiluun liittyvat tutkimukset

HSL on tehnyt toiminta-alueellaan tutkimuksia auton ja ajokortin omistuksen kehityk-
sestd. Vuonna 2015 alkaneessa tutkimuksen ensimmaisessa osassa on HSL selvittéanyt
auton omistusta ja sen tulevaa kehitysta tilasto- ja kirjallisuuskatsauksen avulla. Tutki-
muksen toisessa osiossa on HSL selvittdnyt nuorten asenteita auton ja ajokortin omis-
tukseen. Tehtyjen tutkimusten tuloksia hyddynnetédan seudun lilkkenne-ennustemallin
paivityksessa. (Helsingin seudun lilkkenne-kuntayhtymé n.d., Muut selvitykset)
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4.2 Espoo

Espoossa liikennetutkimuksia on tehty 1960-luvulta l&htien, mik& on mahdollistanut lii-
kenteen kehittymisen seurannan koko sen kaupunkihistorian ajan. Espoon liikkennesuun-
nitteluyksikon tutkimusryhma tekee omana tyonaén Suomen mittakaavassa laajasti lii-
kennetutkimuksia ja yllapitaa niistd ajantasaista tietoa. Tutkimusryhma tuottaa mm. lii-
kennelaskentoja, pysakointi-, nopeus- ja joukkoliikenteen seurantatutkimuksia sekd
muita liikennetutkimuksia ja -selvityksia tarpeen mukaan. Liikenteen kulkumuoto-
osuustutkimuksia Espoon kaupunki ei tee omana tyonaan, vaan niista vastaa HSL, joka
tekee liikkkumistutkimuksia noin viiden vuoden vélein. (Espoon kaupunki 2018.)

Tietoja likennemaarista kerataén paéosin laskentalaitteilla, mutta tarpeen mukaan teh-
daédn myos kasinlaskentaa. Tutkimusryhmalla on kaytdssdan useita mikroaalto- ja sil-
mukkalaskimia liikennemé&aratutkimuksia varten, jatkuvakayttoinen tallentava nopeus-
tutka pitkékestoisten nopeustutkimusten tekoon seké késikayttdinen tutka yksittéisten
ajonopeuksien mittaamiseen. Espoossa kaytetadn myos Liikenneviraston LAM:n ja Es-
poon liikennevalojarjestelman palvelimista saatavia liikenneméaarétietoja. Ké&silasken-
toja varten on kaytettdvissé tallentavia laskentalaitteita. (Espoon kaupunki 2018.)

4.2.1 Jalankulku

Jalankulun osalta Espoon kaupunki seuraa liikkennemaarid kaupunkikeskuksissa vakiopis-
teissa. Laskentoja suoritetaan seka ké&sinlaskentoina etté kiinteiden laskimien (6 kpl)
avulla. Kasinlaskennat suoritetaan padosin kahden tunnin otoslaskentoina kesalla ennen
juhannusta. Nain saadut laskentatulokset laajennetaan vuorokausiliikkenteiksi laajennus-
kertoimilla huomioiden laskentapisteen sijainti ja laskenta-ajankohta. Vuonna 2017 Es-
poo laski jalankulkijam&aria yhteensd 49 kasinlaskentapisteessa. (Espoon kaupunki
2018.)

4.2.2 Pyoraily

Espoon vuonna 2018 julkaistun liikennekatsauksen mukaan kesélla 2017 pyoraliiken-
teen madrié on laskettu 14 kiintedssa laskentapisteessé seké 49 kasinlaskentapisteessa.
Talvella pyorélaskentoja on tehty 8 konelaskentapisteessa. Pyorailylaskentoja tehdaan
vuosittain samoissa pisteissa kaupunkikeskustoissa ja niiden vélisilla vaylilla. Koneelliset
laskennat suoritetaan kiinteissd laskentapisteissd DSL10-silmukkalaskimilla sek& Eco-
Counter-laskimella. Espoo on saanut hyvid kokemuksia jalkimmaisesta laskinmallista,
jolla voidaan laskea seké& jalankulkijoita ettd pyorailijdiden méaardd ymparivuotisesti,
minka vuoksi Espoo aikoo laajentaa EcoCounter-laskentajarjestelmaa vanhojen DSL10-
laskinten poistuessa kdytosta. Vaihtuvissa laskentapisteissa laskentalaitteena kaytetaan
Viacout lI-mikroaaltolaskimia. (Espoon kaupunki 2018.)

Espoon kaupungin jatkuvan laskennan laskentapisteet on sijoitettu kuvan 13 mukaisiin
paikkoihin. Espoon kaupunki on monikeskuksinen, minka vuoksi ainakaan jatkuvaa las-
kentaa ei ole toteutettu keskustojen ympérille keh&dméisesti, kuten joissakin Suomen
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kaupungeissa on tehty. Jatkuvan laskennan pisteitéd on kuitenkin sijoitettu jokaisen kes-
kuksen l&heisyyteen seka Helsingin ja Espoon vélisille pyoréliikenteen vaylille.
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Kuva 13. Espoon kaupungin pyoréliikenteen jatkuvan laskennan mittauspiteet. (Eco-
Counter 2018a.)

Pydraliikenteen kehittymisté Espoo seuraa pyoraliikenneindeksin avulla. Indeksiin laske-
taan kesakauden kolmen vilkkaimman viikon keskiarvo arkivuorokausiliikenteesta (ma-
to). Indeksi on laskettu vuosisummana niiden laskinten tiedoista, jotka ovat olleet kay-
tOssé arvioitavalta vuodelta ja sité edelténeeltd vuodelta. (Espoon kaupunki 2018.)

4.2.3 Joukkoliikenne

Espoon joukkoliikenteen laskennasta vastaa HSL, jonka tekemisté tutkimuksista on ker-
rottu jo aiemmin. Espoon omaa seurantaa varten joukkoliikenteen matkustajaméaéréatie-
toja kerataan vuosittain marraskuun jokaiselta pdivalta. Keratysta aineistosta lasketaan
arkipaivan nousijamaara, joka on liikkennesuunnittelun ndkoékulmasta kiinnostavin tieto.

Joukkoliikennematkojen kehittymistéd Espoo seuraa joukkoliikenteen indeksilld, joka
muodostuu kunakin vuonna Espoon alueella marraskuun keskimaaraisena arkivuoro-
kautena tapahtuneiden bussi- ja junanousujen summasta. (Espoon kaupunki 2018.)

4.2.4 Autoliikenne

Autoliikenteen méérien laskenta ja seuraaminen ovat isossa roolissa Espoon likkennetut-
kimuksissa, koska autoliikenteen merkitys niin investointien, lilkenteen aiheuttamien
paastojen kuin tilavaraustenkin suhteen on erittdin merkittava.
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Autoliikennelaskentoja tehdaan Espoon omalla kalustolla silmukka- ja mikroaaltolaski-
mien avulla. Lisaksi hyodynnetdén valtion teiden silmukkapisteitd ja LAM-pisteiden lii-
kennetietoja. Vuonna 2017 Espoon liikennetiimi teki kausilaskentoja yhteensa 160 las-
kentapisteessa. Taman lisaksi se teki 13 liittyméssa risteyslaskentoja kasinlaskentana.
Liikenteen yleisen seurannan ja kaavoituksen liikennesuunnittelun l&ht6tiedon keréaémi-
sen liséksi Espoo tutkii isojen liikennehankkeiden vaikutuksia ennen- ja jalkeentutkimus-
ten avulla, esimerkiksi Lansimetro-hankkeen vaikutustarkastelussa autoliikenteen maa-
rien kehittymista seurataan 45:ss& metron vaikutuspiirissd olevassa tie- ja katukoh-
teessa. (Espoon kaupunki 2018.)

Espoossa autoliikenteen sujuvuus- ja saavutettavuustietojen merkitys on kasvanut viime
vuosina mm. paatoksenteon tyovalineend, minka vuoksi kaupunki onkin ryhtynyt seu-
raamaan autoliikenteen sujuvuuden kehittymistd ja kehittanyt sen seurantamenetel-
mid. HSL on julkaissut vuonna 2017 kerddméansa, TomTom-navigaattoreiden tietoon pe-
rustuvan raportin toiminta-alueensa autoliikenteen sujuvuudesta. Espoo on analysoinut
Espoon kaupungin alueen autoliikenteen sujuvuutta ko. raportin tietojen pohjalta. (Es-
poon kaupunki 2018.)

Myos autoliikenteen kehittymisen seuraamiseksi Espoo on kehittéanyt indeksin. Autolii-
kenteen indeksi kuvaa automaarien kehitystd Espoon vakiolaskentapisteissa syksyn ar-
kivuorokausiliikenteessa (ma-to), ja se lasketaan 90 vakiolaskentapisteen liikenneméé-
rien summasta. (Espoon kaupunki 2018.)

4.25 Pysakointi

Pysakointialueiden ja laitosten kayttotutkimuksia tehdaén Espoossa joko kenttétutki-
muksin tai videokuvasta laskien. Liséksi pysakointialueiden kayttbasteen vaihteluja tut-
kitaan kayttamalla pysakointialueen tai —laitoksen ulos- ja sisddnajoihin asennettavien
mikroaaltolaskinten avulla. Vuonna 2017 Espoo teki autojen pysakoéintilaskelmia nel-
jassa alueellisessa kohteessa seka autojen ja pyorien pysékdintilaskentoja 18 liitynté-
pysakointipaikalla. Liityntapysakointipaikkojen kayttdastetutkimuksia on vuonna 2017
tehty niin pyorien kuin autojenkin pysakoinnin osalta syyskuussa. Metroliikenteen liityn-
tépysakointipaikkojen kayttotutkimukset on puolestaan toteutettu marras- ja joulu-
kuussa. (Espoon kaupunki 2018.)

4.2.6 Liikennetiedon julkaisu

Liikennelaskentojen perusteella laaditaan Espoossa vuosittain “Liikenne Espoossa”-ra-
portti. Liikkennekatsauksessa késitelld&n liikennetietotiimin tuottamia kysytyimpié tie-
toja sekd ajankohtaisia liikenneaiheita, kuten pyoréilyohjelman toteutumista. Katsauk-
sessa tarkastellaan Espoon nykyisié lilkenneoloja, ja késitella&n jalankulkija-, pyorailija-,
joukko- ja ajoneuvoliikenteen lilkennemadaria seké niiden aikaisempaa kehitysta. (Es-
poon kaupunki 2018.)
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Katsauksessa autoliikenteen, joukkoliikenteen matkustajamadrien ja pyorailyméaarien
kehitysta on seurattu kunkin liikennemuodon indeksill&, joka vuonna 2008 oli 100. Kun-
kin liikennemuodon indeksien rinnalla esitetddn myods kaupungin asukasluvun muutos
vastaavasti indeksilla, mink& perusteella voidaan arvioida kunkin kulkumuodon kehi-
tysté suhteessa asukasmaaran kasvuun. Kuvassa 14 on Espoon vuoden 2018 liikennekat-
sauksessa esitetty indeksien vertailu.
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Pydralilkenteen, joukkolilkenteen ja
autoliikenteen indeksit 2008-2017

Kuva 14. Espoo seuraa eri kulkumuotojen kehitysta sen kehittdman indeksin avulla. (Es-
poon kaupunki 2018.)
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4.3 Helsinki

4.3.1 Jalankulku

Jalankulkijamé&aria Helsingin kaupunki seuraa kesélla tehtavien kasilaskentojen avulla ja
ymparivuotisesti kahdeksassa kiintedssa laskentapisteessé, joissa laskennat suoritetaan
laskentalaitteella (EcoCounter). Jatkuvan laskennan tiedoilla saadaan taustatietoa jalan-
kulun ajallisista ja vuodenajan mukaisista vaihteluista. Jalankulun kiinteista laskentapis-
teistd 6 on sijoitettu keskustan vilkkaille k&velyalueille, kuva 15. Liséksi kiinteita lasken-
tapisteita on sijoitettu yksi Itdkeskukseen seka yksi Malmille.
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Kuva 15. Helsingin kaupungin alueella k&velijoiden maaraa kiinteasti laskevat mittaus-
pisteet on sijoitettu vilkkaille kdvelyalueille. (EcoCounter 2018a.)

Kiinteiden laskentapisteiden lisaksi Helsingin kaupunki on tehnyt 2000-luvulla késinlas-
kentoja monissa eri pisteissé ja alueilla. Laskentapisteiden sijoittelussa on havaittavissa
ainakin Helsingin niemen rajalla oleva laskentakehd, jossa tehddan myos muiden kulku-
tapojen osalta séanndllista lilkennemé&arien laskentaa. Lisaksi kuvassa 16 olevasta kar-
tasta voidaan paatellg, ettd laskentoja on tehty kavelijaméaran seurannan liséksi myos
kehittamishankekohtaisesti. K&sinlaskennat on tehty pyoréliikenteen laskentojen yhtey-
dessé kunkin vuoden kesdkuussa, arkipéivina klo 7-19 vélisena aikana. (Helsingin kau-
punki n.d. Jalankulkulaskennat Helsingissa.)
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Kuva 16. Helsingin kaupungin jalankulkumé&érien ké&sinlaskentapisteiden sijainnit eri
vuosina. (Helsingin kaupunki n.d. Jalankulkulaskennat Helsingissé.)

Konelaskentapisteista saadut maéaratiedot julkaistaan EcoCounterin karttajulkaisun
kautta reaaliaikaisena tietona. Lisaksi laskentadataa on koottu kaupungin nettisivuilta
ladattavaksi Excel-tiedostoksi. Taulukkoon on koostettu kaikkien laskentapisteiden tie-
dot kuukausittain sek& tarkemmin yhden tunnin jaksotuksella kulkusuunnittain kussakin
laskentapisteessa. (Helsingin kaupunki 2018a.)

4.3.2 Pyoraily

Helsingin pyorailijamaaria on ennen vuotta 2017 seurattu 19 konelaskentapisteessa, ja
vuoden 2017 jalkeen yhteensa 23 konelaskentapisteessa. Laitteista kaksi laskee pyorai-
lijoiden mé&arid vain kesakaudella ja loput ovat ymparivuotisessa kaytdssa. Konelasken-
tapisteiden tuloksia julkaistaan Baanan pyorailijaméaarien osalta diagrammina ja muiden
laskentapisteiden mé&arat on esitetty EcoCounter-karttajulkaisussa suuntaa-antavina
mAaarind.
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Kuva 17. Esimerkki Baanan pyorailijamadrien julkaisusta. (Helsingin kaupunki n.d)

Pyoréilijamaaria lasketaan myos Helsingin niemen rajalla. Laskentoja suoritetaan kasi-
laskentana, ja ne tehd&én kesdkuussa pisteittdin arkivuorokausina muutaman viikon ai-
kana. Laskennoista méaritetaan kesan keskiméérainen arkivuorokauden pyoréilijamaara
sekd huippuvuorokauden pyorailijaméara. Koska laskenta-ajan saa vaikuttaa merkitta-
vasti pyoréilijéiden maaraan, huomioidaan séén vaikutusta kayttamalla kertoimia. Huip-
puvuorokauden luku kuvaa pyoran kayttajien mahdollista enimmaismé&araa kyseisend
arkivuorokautena, mikali sda olisi hyva. Kasinlaskennan tulokset muutetaan keskiméa-
raisiksi arkivuorokauden pyorailijamaéariksi kertomalla pisteen laskentatulos I[&himman
konelaskentapisteen ko. laskentapéivan suhteella kesékuun arkipéivien keskiarvoon.
(Helsingin kaupunki 2018a.)

Helsingin kaupunki on julkaissut vuodesta 2014 l&htien kahden vuoden vélein erillisen
pyorailybarometrin, jossa selvitetdan helsinkildisten asennetta pyoraliikenteen edista-
miseen seké pyoralla liikkuvien kasityksid pyorailyolosuhteista ja pyoréilyn laadusta Hel-
singissa. Tutkimuksen aineisto on kerétty puhelinhaastatteluin, joita on tehty viimeisim-
paan tutkimukseen 2010 kappaletta. Haastatteluiden otos edustaa 18-74-vuotiaaita hel-
sinkildisia. (Helsingin kaupunki 2018b.)

4.3.3 Autoliikenteen méaaratiedot ja niiden julkaisu

Helsingissa moottoriajoneuvoliikenteen kehitystd seurataan neljéalla kehdmaiselld las-
kentalinjalla, jotka sijaitsevat Helsingin niemen rajalla, kantakaupungin rajalla ja kaupun-
gin rajalla seka entisell& kaupungin rajalla. Tdman lisdksi moottoriajoneuvojen maaria
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seurataan poikittaisella, keskuspuistokaytdvén kohdalla sijaitsevalla laskentalinjalla.
Muodostetut laskentalinjat kattavat kaikki sateittéiset ja poikittaiset paavaylat. (Helsin-
gin kaupunki 2018a.)

Helsingin niemen rajalla moottoriajoneuvojen maaran kehityksen lisaksi seurataan vuo-
sittain henkiltliikenteen jakautumista henkildautoliikenteeseen ja eri joukkoliikenne-
muotoihin. Henkiltliikenteen kulkutapojen jakaumaa niemen rajalla on seurattu vuo-
desta 1988 lahtien. Seurattavat suureet kuvaavat syksyn arkivuorokauden henkildliiken-
teen maaria ja osuuksia eri joukkoliikennevalineissa ja henkildautoissa. Lisaksi henkilo-
likenteen osalta seurataan syksyn arkivuorokauden aamuliikenteen (klo 6-9) méaaria.
(Helsingin kaupunki 2018a.)
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Kuva 18. Helsingin niemed ymparoiva laskentakehd. (Helsingin kaupunki 2018a).

Vastaavaa seurantaa tehdaan myos kahdella poikittaisella laskentalinjalla. Henkildliiken-
teen matkustajaméarat on koottu laskentapisteittdin kaupungin nettisivuilta ladatta-
vissa olevaan taulukkoon.

Helsingin kaupunki pitéa ylla koko kaupungin moottoriajoneuvoliikenteen verkon katta-
vaa liikennemadrékarttaa, joka on julkaistu kaupungin nettisivuilla. Julkaistu liikenne-
maarakartta on dynaaminen ja kutakin katuosuutta osoittamalla avautuu tietoikkuna,
jossa on kerrottu tarkemmin liikenteen maara, koostumus sekéd ajankohta, jolta tieto on
perdisin (kuva 19). Kartalla on esitetty myds arvioituja liikenneméérétietoja.
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Kuva 19. Ote Helsingin kaupungin julkaisemasta dynaamisesta liikennemé&arékartasta
ja liikennemaaréatietoa tarkemmin kuvaavasta tietoikkunasta. (Helsingin kau-
punki n.d).

Dynaamisen liikennemadrékartan lisaksi Helsingin kaupunki on julkaissut OpenStreet-
Map-karttapohjalle luodun kartan yksittdisisté liikennelaskentapisteista. Kartalla olevia
laskentapisteisté klikkaamalla avautuu kunkin laskentapisteen yksityiskohtaiset, tauluk-
komuotoiset lilkkennemaaratiedot ajoneuvoluokittain 15 minuutin aikajaksoihin jaet-
tuna. Risteyslaskentojen osalta on esitetty kaikki tulo- ja kdantymissuunnat. Samalla kar-
talla on julkaistu myds nopeusnayttdtaulujen kerddmat lilkkennemaara- ja nopeustiedot.
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Kuva 20. Ote Helsingin kaupungin julkaisemasta yksittéisten liikennelaskentapisteiden
kartasta. (Helsingin kaupunki n.d).



31

4.3.4 Autoliikenteen sujuvuusmittaukset

Autoliikenteen méaaratiedon liséksi Helsingin kaupunki tutkii sddnnollisesti autoliiken-
teen sujuvuutta. Vuosien 1991 ja 2011 vélilla Helsinki on seurannut henkildautoliiken-
teen sujuvuuden kehitysté saannollisesti joka toinen vuosi. Sujuvuusmittauksia on tehty
kelluvan auton menetelmélld yhteensa 14 seurantareitill sekd muutamilla taydentavilla
reiteilld. Menetelmassé tallennettiin kolmeen, vapaasti muun liikenteen mukana aja-
vaan, mittausautoon asennetun mittalaitteen avulla autojen nopeus- ja viivetietoja.
Vuonna 2010 Helsingin kaupungin teettdmé&ssa diplomistydssd on kuitenkin todettu,
ettei em. menetelmalld ja mittausmaarilla saavuteta tilastollisesti luotettavaa tietoa su-
juvuuden kehittymisestd. Taméan vuoksi Helsingin seudulla on ryhdytty kehittdmaan
edullisempia ja luotettavampia menetelmid autoliikenteen sujuvuuden kehittymisen
seuraamiseen. Vuosien 2010 ja 2017 valilla sujuvuutta onkin tutkittu paikkatietoanalyy-
sin avulla hyodynt&en autonavigaattori TomTomin kaupallista havaintoaineistoa. (Blom-
qvist P. 2018, 4)

Vuosien 2010-2017 vélissé tapahtunutta autoliikenteen sujuvuuden kehittymisen tutki-
mista varten on Helsinki hankkinut TomTom-aineiston Helsingin alueella keréatyisté ha-
vainnoista. Aineisto on koostunut kunkin vuoden syys-lokakuun arkivuorokausien ha-
vainnoista, joista on rajattu Helsingin koulujen syyslomaviikko pois. Tutkimuksessa au-
toliikenteen sujuvuutta on tarkasteltu kaupunkitasolla, suurpiiritasolla, katutasolla, ka-
tuosatasolla sekéd yksittdisten reittien tasolla. Sujuvuutta on mitattu eri vuorokau-
denaikoina ja sujuvuuden mittarina on kaytetty tutkittavan vuorokaudenaikana saavu-
tetun matka-ajan suhdetta yoliikenteen matka-aikaan, jonka on katsottu kuvaavan par-
haiten kunkin katuinfran mahdollistamaa vapaata etenemista. (Blomqvist P. 2018, 5, 8)

4.35 Muut autoliikennetté koskevat tutkimukset

Helsingin kaupunki seuraa vuosittain myos rekistergityjen autojen maaran kehittymista
sekd asukasmaaraan suhteutetun autojen méaran kehittymistéd. Vuodesta 2007 alkaen
seurannan kohteena on ollut myos lilkkennekdytdssa olevien autojen maaran kehittymi-
nen. Helsingin liikenteen keskeisimmat laskenta- ja seurantatiedot on koottu myos Lii-
kenteen kehitys Helsingissé-raportiksi. (Helsingin kaupunki 2018a).

Helsingin kaupungin pysakointitutkimuksista ei nettisivujen perusteella [6ytynyt tietoa.
Myd6skaan vuoden 2013 Helsingin pysakaointipolitiikan julkaisusta ei [0ytynyt viitteitd py-
sakointipaikkojen kayttoastetutkimuksista. Tosin oletuksena on, ettd yleisten pyséakoin-
tilaitosten osalta kayttagjamaarat ovat tiedossa, mutta tietojen hyddyntamisesta ei ollut
tietoja Ioydettavissa.

4.3.6 Liikenneonnettomuudet

Helsingin kaupunki on pitdnyt vuodesta 1970 lahtien yll& liikenneonnettomuusrekiste-
rid, johon on koottu onnettomuustiedot Helsingin alueen maanteilld, kaduilla ja muilla
yleisilla alueilla sattuneista tielilkenneonnettomuuksista. Rekisteriin paatyy ne poliisin
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tietoon tulleet onnettomuudet, jotka pystytaan paikantamaan tarkasti, ja joista pysty-
taan piirtdimaan osallisten liikkkumissuunnat kartalle. Helsingin kaupunki on arvioinut,
ettd em. tavalla keratty rekisteri kattaa kaikkien kuolemantapausten lisaksi noin 20-30
% henkildvahinkoon johtaneista onnettomuuksista. N&in ollen rekisteri antaa luotetta-
van kuvan vakavista henkilévahingoista, lukuun ottamatta jalankulkijoiden, pyorailijoi-
den ja mopojen yksittaisonnettomuuksia seké ndiden keskinaisia onnettomuuksia. Hel-
sinki seuraan rekisteriin paatyneiden onnettomuuksien maaran kehitysta seka onnetto-
muuksien méaarééan vaikuttavan liikennesuoritteen kehitysta kuvassa 21. esitetylld ta-
valla. (Helsingin kaupunki 2018a).

onnettomuudet Liikennesuorite 100 milj. ajon. km
Olyckor Trafikarbete 100 milj. . km

1800 r 25,0

Litkennesuorite
Trafikarbete

+ 20,0

F 10,0

5,0

Henkilovahinko-onn. / poliisi
Personskadeolyckor / polisen

Kuva 21. Liikenneonnettomuuksien ja liilkennesuoritteen kehityksien seuranta Helsin-
gissa. (Helsingin kaupunki 2018a).

Onnettomuustiedoista on Helsingin kaupunki julkaissut nettisivuillaan eri teemoituk-
sella olevia diagrammeja, minka lisaksi sielt on ladattavissa onnettomuustietoja Excel-
taulukkona. Taulukoihin on koottu vuosikohtaiset tiedot onnettomuuksista, uhrien maa-
ristd, onnettomuuksien vakavuusasteista, asukasluvuista, rekisteréidyistd ajoneuvo-
maaristé sekd uhreista ikdryhmittdin. Onnettomuustietoja on I0ydettévissd myos kau-
pungin karttapalvelusta ja lilkenneonnettomuuksien tapahtumapaikat ovat saatavilla
my0s paikkatietona.
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4.4 Joensuu

Joensuun ydinkaupunkiseutu oli yksi kymmenesté kaupunkiseudusta, joille tehtiin vuo-
den 2016 valtakunnallisen henkildliikennetutkimuksen yhteydessa seudullinen tutkimus
lisdotoksen kautta. Joensuun ydinkaupunkiseutu k&sitti tuossa tutkimuksessa Joensuun
liséksi Kontiolahden jaLiperin kunnat. Tutkimuksessa on seudun lisdotoksen myota voitu
maarittaa likkumisen tunnuslukuja vaestoryhmittéin. Tutkimuksesta saadut tulokset ku-
vaavat koko vuoden liikkumista ja ne ovat vertailtavissa niin valtakunnallisten henkil6lii-
kennetutkimuksen kuin muiden samassa yhteydessé tehtyjen seudullisten tutkimusten
kanssa. Tutkimusasetelmaa suunniteltaessa paatunnusluvuksi seutukohtaisissa tarkas-
teluissa oli asetettu kestavien liikkumistapojen yhteenlaskettu osuus, jonka 95 %:n luot-
tamusvali asettui Joensuun seudun tutkimuksessa * 4,0 %-yksikkdon. Tutkimuksen otos-
kokona Joensuussa oli 1000 kpl, ja sen kustannukset Joensuun kaupungille olivat vajaat
15 000 euroa. Seuraavan kerran tutkimuksessa Joensuu on paatynyt tuplaamaan
otoskoon, jolloin tutkimuksen hinnaksi tulee 47 000 euroa. (Traficom 2018. Tihmala
2020).

Joensuun kaupunki on laatinut vuonna 2015 liikennelaskentaohjelman, jossa se on maa-
ritellyt k&velyn, pyoréilyn ja autoliikenteen laskentamenetelmat ja -paikat seka keratta-
van tiedon taltiointi- ja raportointitavat. Seuraavissa kappaleissa on kerrottu lyhyesti
suunnitelmassa esitetyt ratkaisut kunkin kulkutavan osalta.

4.4.1 Jalankulku- ja pyorailylaskennat

Laaditun liikkennelaskentaohjelman mukaan Joensuu tavoittelee jalankulun ja py6railyn
osalta laskentajérjestelméa, joka koostuu Linnunlahden, ruutukaavakeskustan ja Kaner-
valan ymparille muodostuvasta, 13 vuosilaskentapistettéd kasittéavasta laskentakehasta
ja kauemmas keskustasta sijoittuvista 16 kausilaskentapisteesta. Lisaksi Joensuulla on
tavoitteena perustaa kaksi laskentapistettd kévelykeskustaan. Keskustan ympadrille vuo-
silaskentapisteistd muodostuvan laskentakeh&n halkaisija on noin 2,5 km. Laskentapis-
teiden sijoittuminen kartalle on esitetty kuvassa 22.



——  Vuosilaskentapiste, 13 kpl
— Kausilaskentapiste, 16 kpl
Kavelykadun laskentapiste, 2 kpl
O Eco-Counter, 9 kpl

Kuva 22. Joensuun kaupungin suunnitelma jalankulun ja pyoréilyn laskentapisteiden si-
joittumisesta. (Hintasala 2015.)

Vuosilaskentapisteissa laskenta suoritetaan jatkuvasti, yhta pistettd lukuun ottamatta,
koneellisesti EcoCounter-laskien avulla. Kausilaskentapisteissé laskenta on suunnitel-
man mukaan tarkoitus toistaa kahden vuoden vélein. Kausilaskentapisteiden otoslas-
kentaa edellyttéavéat pisteet lasketaan kasinlaskentana syyskuun 2. ja 3. viikolla tiistaisin,
keskiviikkoisin ja torstaisin kuuden tunnin ajan klo 7-13. Sateisella s&élla otoslaskentoja
ei suunnitelman mukaan tehd&. Otoslaskentatulosten laajentamiseen vuorokausiliiken-
teeksi kaytetddn jatkuvien laskentojen perusteella mééaritettévia laajennuskertoimia.
Kausivaihtelukertoimia ei suunnitelman mukaan kaytetd, jos laskennat saadaan toteu-
tettua syyskuun aikana. (Hintsala 2015.)

Suunnitelman mukaisista vuosilaskentapisteistd on Joensuussa toteutettu yhteensa 6
pistettd, joiden sijainti on esitetty kuvassa 23.
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Kuva 23. Joensuun pyoraliikenteen laskentapisteet kartalla. (EcoCounter 2018a.)

Jalankulun ja pyoréilyn laskentatietojen taltioinnin osalta Joensuu on suunnitellut liitty-

vansd mahdolliseen valtakunnalliseen tietopalveluun, jonka toteutumisesta tosin ei al-
kuvuodesta 2020 ole tietoa.

4.42 Autoliikenne

Autoliikenteen osalta Joensuu on suunnitellut kerd&dvansd méaaratietoa jatkuvana las-
kentana kahdeksasta laskentapisteesta, jotka sijaitsevat keskustaan vievilla paavaylilla
jaJoensuun kaupungin kiertavélla valtatie 6:lla (kuva 24).



36

Kuva 24. Autoliikenteen jatkuvan laskennan laskentapisteiden sijoittuminen. (Hitsala
2015.)

Kuvassa 24 esitetyisté laskentapisteistd 5, 6 ja 7 liikenne lasketaan liikennevalosilmu-
koilla. Joen ylittdvan valtatien likennemaara méaaritetddn hyddyntamalla Liikenneviras-
ton LAM-pistettd. Muihin laskentapisteisiin on suunniteltu rakennettavan liikennelas-
kentaa varten laskentasilmukat seka tiedon keradmistd varten tarvittavat yhteydet. Jat-
kuvien autoliikenteen laskentojen liséksi Joensuu on suunnitellut seuraavansa katuver-
kollaan autoliikenteen maaria 45 laskentapisteessd, joista likennemadratieto hankitaan
siirrettavien laskentakojeiden avulla. Laskentapisteiden sijainnit on valittu siten, etta ke-
rattyd tietoa voidaan hyodyntéa mahdollisimman hyvin liikenteen ja maankaytén suun-
nittelussa. Siirrettédvien kojeiden laskentoja suoritetaan neljan vuoden kierrolla siten,
ettd vuosittain laskentaa suoritetaan vahintdan 10 pisteessd, yhden vuorokauden ajan
kussakin pisteessa kerrallaan. (Hintsala 2015.)

Autoliikenteen osalta Joensuu on ensivaiheessa suunnitellut tallentavansa keratyn lii-
kennetiedon kaupungin palvelimelle siten, ettd laskentatulokset julkaistaan karttakayt-
toliittyman avulla. Suunnitelmassa esitettyjen vakiolaskentapisteiden liséksi on kartta-
kayttoliittyméaan tarkoitus tallentaa myds muiden, satunnaisesti laskettujen pisteiden lii-
kennemaaratiedot. Liikkennemdérien raportoinnin osalta Joensuu on suunnitellut julkai-
sevan tuoreimmista liikennelaskentatuloksista koostetun kartan nettisivuillaan. Vuoden
2020 alussa suunniteltua karttaa tai karttakdyttoliittymaa ei Joensuun kaupungin netti-
sivuilta ollut 16ydettévissa. (Hintsala 2015.)
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4.5 Jyvéskyla

Jyvaskylan kaupunki kokoaa ajantasaista tietoa liikenneverkon kuormituksesta ja liiken-
teen yleisesté kehityksestd. Lisaksi liikennelaskentoja tehdaan yksittdisia hankkeita- ja
likenneselvityksia varten. Liikenneturvallisuushankkeissa liikennemaaran lisaksi selvite-
ta&dn myds ajoneuvoliikenteen kayttamia ajonopeuksia. Autoliikenteen maarien lasken-
nassa Jyvaskyla hyodyntaa lilkennevalojarjestelméé ja pyoraliikenteen osalta se on ke-
hittdmassa silmukoihin perustuvaa laskentaa. (Jyvaskylan kaupunki n.d).

4.5.1 Jalankulku- ja pyorailymé&arien laskenta ja julkaisu

Jyvéskylan kaupunki laskee jalankulkijoiden ja pyorailijdiden maaria jatkuvasti neljassa
mittauspisteessa, joiden sijainnit on esitetty kuvassa 25. Kiinteiden mittausten lisaksi Jy-
vaskylassa on toteutettu tarpeen mukaan jalankulku- ja pyorailylaskentoja késinlasken-
toina. Edellisen kerran laajemmat laskennat on toteutettu vuoden 2015 syksyllg, jolloin
laskennat tehtiin neljan tunnin laskentana klo 14-18. Laskentojen tulokset on laajen-
nettu vuorokausiliikenteiksi kiinteiden laskentapisteiden mittaustulosten perusteella
maadritettyjen laajennuskertoimien avulla. Tuolloin k&sinlaskentoja suorittavat kaupun-
gin oman henkildston liséksi partiolaiset. Késinlaskentoja on suoritettu yleensé tarpeen-
vaatiessa. (HoOItta 2019.)
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Kuva 25. Jyvaskylan kavelija- ja pyoréilijamaérien laskentapisteet. (Kartta: Google
maps)

Laajan pyoOréa- ja kavelijamaéarien laskennan kanssa samana vuonna Jyvaskylan kaupunki
on laskenut alueillaan olevien pyoraparkkien kayttoastetta. Laskenta on suoritettu kai-
killa pyorépysakointipaikoilla yhden kerran ja kaikki laskennat on tehty samana paivana.
(Holtta 2019.)
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Jyvaskylan kaupunki on julkaissut nettisivuillaan ajantasaista tietoa kavelijoiden, pyorai-
lijoiden ja joukkoliikenteen matkustajien madrista. Julkaisu on toteutettu hyddynta-
maélla Microsoftin Power Bl-raportointi- ja analysointipalvelua, johon jalankulun ja py6-
railyn laskentatiedot tulevat suoraan EcoCounter-laskentapisteistd API-rajapinnan
kautta. Jalankulkijoiden ja pyorailijoiden maéaratietoja esitetdédn kuvassa 26 olevaan
karttaan merkityisté laskentapisteistd, ja tietoja on esitetty vuodesta 2016 l|&htien.
(Holtta 2019.)
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Kuva 26. Ote Jyvaskylan jalankulkija- ja pyoréilijamaaran paivékohtaisesta kuvaajasta
tietoikkunoineen. (Jyvaskylan kaupunki n.d.)

Tiedot on koostettu laskentapisteiden yhteenlasketuiksi méaariksi ja niista on tehty niin
vuosi- kuin kuukausitasoisiakin kuvaajia. Kuvaajia osoittamalla avautuu laskentapisteit-
taiset kuvaajat. Samassa nakymaéssa on myos karttaikkuna, jonka laskentapisteitd osoit-
tamalla avautuu kunkin pisteen laskentatulokset kuukausittaisena kertymana ja vuoro-
kausimaarina. Lisaksi nékymassa on kuvaaja mittauspisteiden péivittaisesta jalankulki-
joiden ja pyorailijoiden yhteismadrasta vuorokausitasolla sekd kunkin pdivén alimmat ja
ylimmat lampdtilat. Kuvaajaa osoittamalla avautuu kunkin paivan kohdalta tietoikkuna,
jossa on tarkemmat tiedot ko. paivén jalankulkija- ja pyorailijamaaristd, ko. paivan sade-
kertyma seka alin- ja ylin lampdtila. Vuoden 2020 alussa kyseisté julkaisua ei ole enda
I0ydettavissa Jyvaskylan kaupungin nettisivuilta.
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45.2 Joukkoliikenne

Jyvaskylan seudun joukkoliikenteen matkamadrista on julkaistu jalankulkija- ja pyoraili-
jamaarajulkaisun kanssa samaa ilmettd noudatteleva kooste. Myds joukkoliikenteen
matkustajamaaria on julkaisussa vuodesta 2016 lahtien. Valmiita kuvaajia osoittamalla
voi tarkastella yksittaisten viikkojen tai pdivien kokonaismatkustajamaaria. Liséksi julkai-
susta voi tarkastella dynaamisesti matkustajaméérien vaihtelua eri vilkkonpéiviné vuosit-
tain. Kuvassa 27 on yleisnékymaé joukkoliikenteen matkustajamadrien ajantasaisesta jul-
kaisusta.
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Kuva 27. Ote Jyvaskylan joukkoliikenteen matkustajaméaréjulkaisusta. (Jyvaskylan kau-
punki n.d.)

45.3 Autoliikenne

Autoliikenteen osalta Jyvaskyla on koostanut liikennemééarékartan, joka on julkaistu net-
tisivuilla pdf-muotoisena. Karttaan on koottu useiden vuosien liikennelaskenta-aineisto,
joista vanhojen aineistojen tuloksia on korjattu kertoimilla, jotta ne vastaisivat kartan
julkaisuvuoden mukaisia liikennemaaérid. Aineistoa on keratty kasinlaskennoin, liilkenne-
valojarjestelmasta seka Liikenneviraston liikennemaéaratiedoista. Kasinlaskentoja on to-
teutettu laskemalla joko iltapéivan ruuhkatunti tai neljn tunnin laskentoina, ja lasken-
tojen tulokset on laajennettu vuorokausiliikennemaariksi. Laskentoja on tehty myds ko-
neellisesti, jolloin laskennan otos on yleensa ollut viikon mittainen. Suoritetut laskennat
on tehty paasééntoisesti syksylla tai kevaalla. Koosteita liikennemaérista on tehty
yleensa tarpeen mukaan esim. melumallinnuksen tai liikennemallin péivityksen yhtey-
dessé. (Holtta 2019.)
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46 Lahti

Lahden seudulla on tehty laaja liikennetutkimus vuoden 2010 kevaalla, minka jalkeen
tutkimus on padivitetty Lahden kaupungin osalta vuonna 2016. Lahden kaupunkiseutu on
mukana omalla lisdotoksellaan vuonna 2021 tehtavéssa valtakunnallisessa liikennetut-
kimuksessa. (Lahden kaupunki 2018.)

4.6.1 Jalankulku ja pyoraily

Pyoraliikenteen méari& Lahdessa on keratty vuodesta 2011 Iahtien automaattisilla las-
kureilla. Laskureita on nykyisell&dn yhteensé 5 kappaletta, ja niistd kolme laskee my6s
jalankulkijoiden maaraa. Kuvassa 28 on esitetty automaattisten laskureiden sijainnit kar-
talla. (Lahden kaupunki 2018.)
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Kuva 28. Lahden pydréliikenteen laskentapisteet kartalla. (EcoCounter 2018.)

Lahden osalta liikenteen méaarétietoa on ldydettavissd internetistd pyoralaskureiden
osalta. Lisaksi Lahden kaupunki on julkaissut vuonna 2016 sen ensimmaisen pyorailykat-
sauksen. Katsauksessa on kerrottu tiiviisti ajankohtaiset pyoréilyn kehittdmiskohteet ja
—hankkeet. Lisaksi katsauksessa on esitelty paatulokset pyorailya koskevasta asukasky-
selystd, kerrattu pyorailyn sdantdja ja kuvattu eri kulkumuotojen suosioiden vaihteluista
Lahdessa. Pyorailyn liikkennemdaéria tai tarkkoja kulkumuotojakaumia ei kuitenkaan ole
nostettu esille, misté voisi paatelld, ettei niit4 ole tutkittu. (Lahden kaupunki n.d).

4.6.2 Autoliikenne

Autoliikenteen maaristé ja autojen kayttamistd nopeuksista keratéan tietoa vuosittain
joko kevaalla tai syksylla toteutettavien laskentojen ja mittausten avulla. Laskentatieto
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keratéan ajankohtana, jolloin koulut ovat toiminnassa. Tietoja keratddn myos liikenne-
valojarjestelmastd. (Lahden kaupunki 2018.) Lahden kaupungin sivuilta ei kuitenkaan ole
I0ydettavissa esim. likenneméaarakarttaa tai vastaavaa tietoa muutoinkaan (esim. tau-
lukko) esitettyné.

4.6.3 Onnettomuusseuranta

Liikkenneonnettomuustietoja Lahden kaupunki seuraa iLiitu-palvelun avulla. Kaupungin
verkkosivuilla on aiemmin julkaistu paékohdat poliisin tietoon tulleiden lilkkenneonnet-
tomuuksien kehityksesta viiden vuoden aikajanteelld, mutta vuoden 2020 alkupuolella
tuota tietoa ei ole |0ydettévissa nettisivuilta. (Lahden kaupunki 2018.)
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4.7 Oulu

Oulun kaupungin katuverkon liikenteen seurannassa on kaytdssa 1980-luvulta I&htisin
oleva ajoneuvojen laskentajarjestelma seka l&hes Kkaikki liikennevaloilmaisinet
seka kaksi jalankulun ja pyoréilyn laskentalaitetta. Liikennelaskentoja tehdaan liséksi
tarpeen mukaan mm. tutkalaitteilla ja perinteisesti paikanpaéalla laskien. (Oulun kau-
punki 2018).

Oulun eras merkittadvimmista kehittdmiskohteista on paremman tilannekuvan luominen
kaytossa olevista tiedoista ja jarjestelmisté. Tilannekuvaa on tarkoitus hyédyntaa paitsi
jarjestelmien operoinnissa, myos tiedottamisessa ja héirididen hallinnassa. Liikennelas-
kennasta kertyneita tilastotietoja Oulun kaupunki kdyttéé luonnollisesti myos liikenne-
suunnittelun lahtotietoina. (Oulun kaupunki 2018).

Liikennetieto on koottu nykyisin seudulliseen liikennetietopalveluun Oulunliikenne.fi,
joka tarjoaa ajantasaista tietoa liikenteen sujuvuudesta, pysékdinnistd seka eri kulku-
muotojen liikennemadrista. Keskitetyn palvelun tavoitteena on ohjata lilkkumista suju-
ville ja turvallisille reiteille seka kestéviin kulkumuotoihin. (Oulun kaupunki 2019)

Ajantasaisen liikennetiedon lisdksi Oulun seudun liikennetietopalvelussa on julkaistu
monipuolisesti seudulla laadittuja, liikenteeseen liittyvid suunnitelmia, selvitysraport-
teja ja teemakarttoja. Myos lilkenne-ennusteet seké liilkenteeseen liittyva avoin data l0y-
tyy liilkennepalvelun verkkosivuilta.

4.7.1 Kulkutapajakauma

Paakaupunkiseudun ja Joensuun tavoin, myos Oulun seudulla tutkittiin vuoden 2016
henkildliikennetutkimuksen yhteydesséa seudun liikkkumista tarkemmin seudullisen lis&-
otannan avulla. Tassé yhteydessa Oulun seutu kasittdd Oulun kaupungin liséksi Hailuo-
don, Kempeleen, Lumijoen, Limingan Tyrndvan ja Muhoksen kunnat. Seudun asukas-
maarasta oululaisten osuus on nelj viidesosaa. (Traficom 2018a).

4.7.2 Jalankulku ja pyoraily

Oulun kaupunki yhdessa Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen kanssa ovat tilanneet seu-
dullisen palvelun, Oulunliikenne.fi, jossa on joukkoliikenteen, jalankulun, pydréilyn ja au-
toliikenteen reittioppaat, joukkoliikenteen reaaliaikainen pysakki-informaatio seka tie-
toja liilkenneméarista ja autoliikenteen sujuvuudesta. Samassa palvelussa on julkaistu
myds seudulla tehtyjé liikkenneraportteja ja —selvityksié.

Seudun yhteisesta kavelijoiden ja pyoréilijoiden laskentatiedon tietopalvelu-raportista
kay selville, ettd Oulun kaupungilla on kaksi automaattista laskinta, jotka laskevat sek&
pyorailijoiden etta k&velijoiden maaraa. Taman liséksi Kempeleen kaupungilla on yksi
laskin ja Ely-keskuksella seitsemén laskentapistettad. Raportin mukaan seudulla seura-
taan kuukausittaisia kulkijamaaria seka niiden kehitysté ja verrataan edellisen vuoden
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vastaaviin lukuihin. Pyoraliikenteen kehityksen ja kausivaihtelun seurantaa varten on jo-
kaiselle laskentapisteelle mééritetty laskentapisteen painoarvo kayttamalla logaritmista
painotusta. M&aritys on tehty siten, ettd KVL_pp jaetaan sadalla, joten KVL_pp = 1000
polkupyoréilijad vuorokaudessa saa siten logaritmiksi arvon 1. Seurannassa olevien pis-
teiden painoarvot saadaan, kun kunkin pisteen logaritmi jaetaan kaikkien seurantapis-
teiden logaritmien summalla. Madritetyt painoarvot nostavat Ely-keskuksen vaylilla ole-
vien laskentapisteiden merkitystd, vaikka niiden pyorailijaméaéarat ovat selkedsti pienem-
pié kuin kunta- ja kaupunkikeskustojen laheisyydessa sijaitsevat laskentapisteet. Maari-
tettyja painoarvoja kaytetddn Oulun seudulla seurattaessa kuukausittaista pyorailija-
maadrien vaihtelua ja kehitystd. Kuukausittaiset vaihtelukertoimet saadaan suhteutta-
malla laskentapisteiden painoarvolla kerrottu pyorailijamaaré koko vuoden pyorailija-
maaraan. Kuluvan vuoden seurannassa kaytetaan koko vuoden pyorailijamaarana edel-
lisen vuoden méaéaréa, jolloin vaihtelukerroin on ennen vuoden loppumista alustava ar-
vio. Téllaisella tarkastelutavalla voidaan kuitenkin ndhd& suoraan painotettujen liiken-
nemadarien kehitys verrattuna edelliseen vuoteen. (Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus,
Kempeleen kaupunki, Oulun kaupunki 2017.)

Oulunliikenne.fi-likennetietoporttaalissa olevien tietojen mukaan Oulun py0réilijamaa-
rid seurataan jatkuvasti myds monissa liikennevaloilla varustetuissa liittymissa. Kuvassa
29. on esitetty vihredlla symbolilla pyorailijaméaaria laskevat pisteet kartalla. Samassa
kuvassa mustalla rengastetuissa pisteissé on myos jalankulkulaskentaa.

Kynsilehto

Kiulukangas

Hintta
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Parkkisenkangas,
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Limingantulli

Kuva 29. Oulun keskustan laheisyydessé olevien pyoréliikenteen laskureiden sijainti
kartalla. Rengastetuissa laskentapisteissa on myds jalankulkulaskimet. (Ou-
lunliikenne.fi-likennetietoporttaali n.d.)
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Karttapalvelussa voi tarkastella yksittaisten laskentapisteiden havaitsemia liikkujamaa-
rien kehitysté tarkastella tunneittain, vuorokausittain, viikoittain ja kuukausittain. Palve-
lussa voi tehd& myos graafisia vertailuja eri ajanjaksojen kévelijamadrien tai pyorailija-
maéarien valilla. Kuvassa 30 on esitetty nakyma Oulunliikenne-fi-karttapalvelun pyorélii-
kenteen vaihtelusta Ouluhallin laskentapisteessa.

LASKENTAPISTEET |
Ouluhalli '

'

[ Keskustasta [____] Keskustaan ¥iieensd

Paivittain Viikoittain Kuukausittain

Kuva 30. Pyoréliikenteen laskentapisteen pyorailymaaran kuvaaja. (Oulunliikenne.fi-lii-
kennetietoporttaali n.d.)

4.7.3 Autoliikenne

Oulun seudun kaikki liikennevalot tuottavat liikenneméaréatietoa, ja sité kerataan suun-
nittelua ja tilastollista seurantaa varten. Liikenteen laskentaan kaytetaan liikenneva-
loissa padasiassa induktiosilmukoita. Oulussa liikennevalokojeiden tuottama laskenta-
data kerdtdan ja tallennetaan liikennevalojen RMS - ohjaus- ja valvontajarjestelmaan.
Oulun keskustan sisééntulovaylilla on lisaksi erillisia likenteenlaskentapisteita, jotka on
kytketty laskentajarjestelméan. Liikkenneméaaratiedot julkaistaan Oulun kaupungin ja Ou-
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lunliikenne.fi-sivuilla, joihin tieto tuotetaan erillisen liikennemadaria kasittelevan tausta-
jarjestelman kautta, joka lukee liikkennemaéréatiedot liikennevalvontajérjestelmaésta eril-
liseen tietokantaan. (Oulun kaupunki ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2018.)

Oulun kaupungin autoliikenteen seurantapisteet on sijoitettu keskeisimmille keskustan
sisdéntulovaylille. Kuvassa 31 on esitetty laskentapisteiden sijainti kartalla. Kuvan las-
kentapisteisté 1-7 muodostavat keskustan ympaérille laskentakehé&n. Liséksi Oulussa seu-
rataan jokipoikkileikkauksen lilkennemadran kehitysté. Poikkileikkauksen muodostavat
pisteet 7-10.
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Kuva 31. Oulun kaupungin autoliikenteen seurannan laskentapisteet kartalla. (Oulun
kaupunki 2018.)
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4.8 Tampere

Tampereella ja sen seutukunnissa kerataan, hyddynnetaan ja julkaistaan liikenteeseen
liittyvaa tietoa monipuolisesti. Internetisté saatavilla olevien tietojen mukaan laajaa seu-
rantaa niin liilkennemaarista kuin asukkaiden mielipiteité liikennejarjestelyista on ryh-
dytty seuraamaan laajasti vuodesta 2010 alkaen.

Liikkennemaaréatietojen lisaksi Tampereella on padkaupunkiseudun, Joensuun ja Oulun
seutujen tavoin toteutettu seudullinen likkennetutkimus viimeisimman valtakunnallisen
henkiloliikennetutkimuksen yhteydessa. Toteutetun tutkimuksen tuloksien luotetta-
vuus on seututasolla samaa luokkaa kuin Oulun seudulla. (Traficom 2018b.)

4.8.1 Jalankulun ja pyoréilyn méarét ja tietojen julkaisu

Tampereen kaupunki on laskenut jalankulkijoiden ja pyoréilijoiden mééaria keskustan
alueella vuodesta 1995 lahtien. Laskentapisteiden maaré on vaihdellut 70 ja 120 pisteen
vélill4, joista noin puolet on laskettu vuosittain. Laskennat on suoritettu kesé- ja heiné-
kuussa, minké& vuoksi koulu- ja opiskelumatkaliikenne ei ole tuloksissa mukana. Lasken-
nat on vuoden 2015 kesasta lahtien suoritettu maanantain ja torstain valilla klo 15-17.
Tata aiemmin laskennat on suoritettu klo 14-17 vélisend aikana. Laskenta on tehty kah-
den tunnin otoksena, ja tuloksista on maaritelty iltapaivan huipputunnin liikenneméaara.
Muutamissa kasinlaskentakohteissa on liikennelaskentojen liséksi tehty pyorailykypéran
kayttoastekartoitus. Tampereella on laskettu jalankulkijoiden ja pyorailijdiden maaria
my0s automaattisilla laskureilla, joiden tuottaman tiedon perusteella kaupunki on maa-
rittdnyt kuukausi- ja tuntivaihtelukertoimet, joita voidaan hyddyntaa kasinlaskentojen
tulosten laajentamisessa. (Tampereen kaupunki 2018.)

Tampereen pyoraliikenteen laskimet sijoittuvat padosin keskustan alueelle. Kuvassa 32
on esitetty keskustan laskentapisteiden sijainti. Erityisend mielenkiinnon kohteena Tam-
pereella nayttdisi olevan jokipoikkileikkauksen ylittavien pyorailijamaérien seuranta.
Laskentapisteité on sijoitettu myos merkittéville pyoréreiteille kauemmaksi keskustaa:
nelja pistetté keskustan eteldpuolelle noin 2 kilometrin padhan keskustasta, kaksi pis-
tettd noin 8 kilometrin padhan idédn suuntaan seka lannen suuntaan noin 5 kilometrin
paahan keskustasta.
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Kuva 32. Tampereen keskusta-alueella olevien pyoralaskimien sijainti (Tampereen lii-
kenne.fi 2020)

Pyoréilijamaéaria on Tampereella seurattu 2000-luvun alusta asti koneellisten laskenta-
pisteiden avulla. Laskentapisteistd 28 perustuu lilkennevaloliittymissé oleviin induktio-
silmukoihin, minka lisdksi Tampereella on hankittu vuosien 2010-2015 aikana yhteensa
12 kpl EcoCounter-laskinta. Automaattisten laskentapisteiden tulosten perusteella Tam-
pere seuraa pyorailijoiden maaran kehityksen liséksi myos pyorailyindeksien (kesékausi,
talvikausi ja koko vuosi) vuosittaista kehitysta. Kesékauden indeksi méaaritelladn 15.5.-
15.9. vdliselle ajalle ja talvikauden indeksi 1.1.-28.2. véliselle ajalle. Pyorailyindeksi kuvaa
pyorailymadrien suhteellista muutosta ja se madritell4an jokaisesta automaattisesta las-
kentapisteestd vertaamalla kunkin kuukauden keskivuorokausiliikennetté edellisen vuo-
den vastaavaan ajankohdan KVL:een. (Tampereen kaupunki 2018.) (Hietanen 2019.)

KVL pp-indeksi kesdakaudella 15.5.-15.9. (v.2008=100)
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Kuva 33. Tampereen automaattisten pyorailylaskentatulosten perusteella méaaritetyn
kesédkauden indeksin vaihtelut 2008-2017. (Tampereen kaupunki 2018.)
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Tehtyjen laskentojen ja mittausten perusteella Tampereen kaupunki on laatinut karttoja
mm. huipputunnin jalankulkija- ja pyorailijamadrista sek& automaattisten laskentapis-
teiden osalta kesédkauden keskimaaraisista pyordailijamaaristd kussakin laskentapis-
teessd. Kartat on julkaistu osana jalankulku- ja pyoraliikenteen kehittymisen seuranta-
julkaisua. Tallennetut jalankulun ja pyordilyn maaratiedot seké niista laaditut karttajul-
kaisut loytyvat kootusti Tampereen liikennetilasto-porttaalista: http://www.info-
tripla.fi/tampere/materiaalipankki/doku.php#ajoneuvoliikenne.

4.8.2 Joukkoliikenne

Joukkoliikenteessé tehtyjen matkojen maarad Tampereen kaupunki seuraa vuosittain.
Taman lisaksi Tampereen seudulla seurataan nysse-matkalippujen méaréd suhteessa
kunnan asukasméaaraan. Joukkoliikenteen osalta seurataan myds, millaisilla lipputuot-
teilla joukkoliikennematkoja maksetaan. Seurantatietoja julkaistaan liikkenteen kehityk-
sen seurantaraporteissa. Lisdksi Tampereen kaupunki tarjoaa liilkennetietoa liikenneti-
lastopalvelussa, josta joukkoliikenteen kokonaisnousijamaéaratiedot ovat saatavissa tau-
lukkomuotoisena. (Tampereen kaupunki 2018.)

Tampereen kaupunki seuraa myos joukkoliikennematkojen maaran kehitysta suhteessa
kaupungin ja kaupunkiseudun asukasmaéarien kehitykseen, ja julkaisee tata tietoa osana
ajoneuvoliikenteen liikkennemé&éaréraporttia.

4.8.3 Autoliikenne

Autoliikenteen maéaria seurataan Tampereella liikennevaloliittymissa olevien ilmai-
simien sekd automaattisten mittauspisteiden avulla. Seurantapisteiden kokonaisméaara
on yhteensa 50. Liikkennemaarien lisdksi Tampereen kaupunki seuraa péétie- ja paékatu-
verkon yhteenlaskettua liilkennesuoritteen kehitystd. Autoliikenteen méaérien kehitysta
verrataan asukasmaarien kehitykseen Tampereen kaupungissa ja sen seutukunnissa.
Tampere seuraa vuosittain myos rekisteroityjen automééran kehitysta. (Tampereen
kaupunki 2018a.)

Tampereen liikenneméaria seurataan laajasti erilaisilla tarkasteluilla: kaupungin keskus-
tan péadkaduilla, kaupungin sisdanajovaylilla, seudullisilla sisé&dnajovaylilla seka Pispalan
kannaksella ja silloilla. Kuvissa 34-36 on esitetty laskentapisteet ja linjat kartalla eri mit-
takaavaisissa tarkasteluissa. Tilastoja ndista tarkasteluista on saatavissa Tampereen lii-
kennetilastopalvelussa vuodesta 2010 lahtien vuosi-, kvartaali- ja kuukausitilastoina.
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Kuva 34. Tampereen ydinkeskustan autoliikenteen laskentapisteet. (Tampereen kau-
punkin.d a.)

Kuva 35. Tampereen kaupungin sisdénajovaylien laskentalinjat. (Tampereen kaupunki
nda.)
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Kuva 36. Tampereen seudullisten laskentapisteiden sijainnit. (Tampereen kaupunkin.d
a.)

Tampereen kaupunki kerad tietoa myos ajoneuvojen kayttamista nopeuksista. Nopeus-
tietoa kerataan automaattisista lilkkennelaskimista sek& nopeusnayttotauluista. Mittauk-
sia on tehty paéosin kohteissa, joihin kuntalaiset ovat toivoneet liikenteen rauhoittamis-
toimenpiteité. Kerétystd nopeustiedosta poimitaan se nopeus, jonka 85 % havaituista
ajoneuvoista alittaa ja verrataan tata nopeutta (V85) ko. alueen nopeusrajoitukseen.
Yleisen V85-nopeuden seurannan lisdksi Tampere on tutkinut nopeusnéyttdtaulujen vai-
kutusta toteutuneisiin ajonopeuksiin, mittaamalla ajoneuvojen kayttamia nopeuksia eri
nopeusrajoitusalueilla nopeusnayttotaulun nayttd kiinni ja auki. (Tampereen kaupunki
2018a.)

Tampereen kaupunki teettéé kaikki kaupungin tarvitsemat lilkennelaskennat ja nopeus-
mittaukset kaupungin omistaman Tampereen Infra — liikelaitoksen kautta. Laskennat ja
mittaukset tyollistavat liikelaitoksessa kaksi henkilo&. Liilkennemadrien ja onnettomuuk-
sien raportoinnin seka keratyn liikkennedatan julkaisun avoimessa rajapinnassa ja kartta-
palvelussa Tampereen kaupunki tekee omana tyona, mika tyollistdéd noin yhden henki-
|6tydvuoden verran. Liikennemaarien kehittymisen seurantaan liittyen Tampereen lii-
kenne-ennusteen yllapidon hoitaa konsultti. (Hietanen 2019.)
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4.8.4 Liikenneonnettomuusseuranta

Liilkennemaararaporttien lisaksi Tampereella on laadittu ainakin vuodesta 2010 l&htien
erillinen raportti poliisin tietoon tulleista onnettomuuksista. Raportissa on tarkasteltu
vuosittaisia onnettomuusmaéarié ja niiden kehitysta. Onnettomuuksien osalta on tarkas-
teltu niiden vakavuusastetta, niiden osallisien ik&- ja kulkutapajakaumaa sek& onnetto-
muusymparistda vaylaluokittain ja nopeusrajoitusalueittain. Lisaksi on tarkasteltu eri-
tyisesti jalankulkija- ja pyoréilija onnettomuuksia, ja tunnistettu loukkaantumiseen joh-
taneiden onnettomuuksien osalta liilkenneympéaristoon liittyvia tekijoité. Sattuneiden
onnettomuuksien perusteella on liittymille maaritelty onnettomuusindeksit, jotka ku-
vaavat liittymien vaarallisuutta. Indeksit on laskettu painottaen kuolemaan ja loukkaan-
tumiseen johtaneita onnettomuuksia 5-kertaisesti verrattuna omaisuusvahinkoon joh-
taneisiin onnettomuuksiin. Vastaava tarkastelu on tehty myos jalankulijoille ja pyoraili-
joille sattuneiden liikenneonnettomuuksien osalta. (Tampereen kaupunki 2018b.)

4.8.5 Muita liikenneaiheisia selvityksia

Tamperelaisilta on kysytty vuodesta 2012 lahtien vuosittain heidan tyytyvaisyyttaan lii-
kenne-olosuhteisiin. Kysely tehdaén syksyisin pyoréilykauden péaattyessa, ja joka toinen
vuosi siihen osallistuvat muutkin Tampereen kaupunkiseudun kunnat. Kyselyn tuloksia
on julkaistu liilkennekatsauksissa, joissa on esitelty myos joukkoliikenteen matkustaja-
madarien kehitysta. Lisdksi katsauksessa on esitelty rakenteilla ja suunnittelussa olevia
liikenteen kehittdmishankkeita. Tampereen kaupungilla on suunnitelmissa julkaista kat-
sauksia jatkossa vuosittain. (Tampereen kaupunki 2019.) (Hietanen 2019.)

Tampereen pysakointipolitiikan linjausten tausta-aineistoksi Tampereella on tehty kes-
kustan alueella laajoja pysakointitutkimuksia vuosina 2003 ja 2013. Tdmaén liséksi Tam-
pereella on tehty pienempia pysakointiselvityksia. (Tampereen kaupunki 2016.) Saan-
nollista pysakdintipaikkojen kayttotutkimusseurantaa ei vaikuta olevan, mutta ainakin
monista Finnparkin omistamista pyséakointitaloista pysakoéintitilastoja on saatavilla.
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4.9 Yhteenveto liikennetiedon tuottamisesta ja julkaisemisesta Suomen kaupun-
geissa

Tata tyota varten tutkittujen kaupunkien liikennetiedon kerd&misessa on havaittavissa
merkittavia eroja. Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettd isoissa kaupungeissa on satsattu
pienempié kaupunkeja enemman erilaisen liikkennetiedon kerdd@miseen ja julkaisuun. Eri-
tyisesti paékaupunkiseudulla ja sen kaupungeissa liikkennetiedon kerd@minen mita mo-
ninaisemmassa muodossa vaikuttaa olevan térkeaa, ja siihen on osoitettu paljon resurs-
seja. My0Os kahdessa muussa MAL-kaupungissa; Tampereella ja Oulussa liilkennetiedon
hallintaan satsataan, ja ty0 hoidetaankin seudullisesti. Monissa kaupungeissa on ase-
tettu tavoitteeksi kehittéa lilkennetiedon kerddmistd, hallintaa ja hyodyntéamista nykyi-
sestaan. Tarkastelun perusteella vaikuttaa siltd, ettd Lahden ja Jyvaskylan, kuten myés
Kuopion, satsaukset liikennetiedon hallintaan ovat kaikista vahaisimmat.

Tarkastelluista kaupungeista kaikki kaupungit, Jyvaskyl&a ja Lahtea lukuun ottamatta,
ovat teettdneet viimeisimman valtakunnallisen henkildliikkennetutkimuksen yhteydess4,
vuonna 2016, joko kaupunki- tai kaupunkiseutukohtaisen henkil6liikennetutkimuksen.
Taman lisaksi HSL-alueen kaupungit ovat tehneet omia kulkutapajakaumaa selvitténeita
tutkimuksia.

Kaikissa téssa tyossa tarkastelun alla olleissa kaupungeissa kerdtaan lilkkennemaaratie-
toa jalankulun ja py0Ordilyn osalta yhdessa tai useammassa kiinteéssa laskentapisteessa,
mikd mahdollistaa paikallisten laajennuskertoimien maarittdmisen hyédynnettévéksi
kasinlaskentapisteiden tulosten laajentamisessa yleisiksi liikkenteen tunnusluvuiksi. Mo-
nissa kaupungeissa laskentalaitteiksi on valikoitunut EcoCounter-laskimet, ja kaupun-
geilta saatujen tietojen mukaan ko. laskimista on hyvat kokemukset. Kyseisten laskimien
toimittaja tuottaa madratietojen julkaisukarttapalvelun. Eri kaupunkien jalankulku- ja
pyorailymadrien laskentajarjestelma, eli laskentapisteiden sijoittaminen kaupunkiraken-
teeseen nayttaisi olevan hieman erilainen johtuen osaltaan kaupunkien erilaisuudesta.
Tarkastelluista kaupungeista Joensuussa vaikuttaisi olevan selked tavoite mitata pyorai-
lijoiden mé&éaraa erityisesti keskustan sisaantulovaylilla, mik& on ollut aiemmin my6s Kuo-
pion kaupungin laskentaperiaate kasinlaskentapisteiden sijoittelussa. Keskisuuria kau-
punkien vertailtaessa voidaan todeta, ettd Joensuussa on pyorailijoiden ja kavelijoiden
maarien seuraamiseen satsattu voimakkaimmin hankkimalla mm. yli 10 kiinte&n lasken-
tapisteen jarjestelmd, mik& on selkeésti laajempi kuin muiden keskisuurten kaupunkien
vastaava. Pyordilijamaarien suhteellisen kehittymisen seurantaan on kehitelty monissa
kaupungeissa pyorailyindeksi, jonka maarittdmiseen kaupungeilla on kuitenkin hieman
toisistaan eroavia kaytantojéa.

Autoliikenteen madarien seuraaminen vaikuttaa olevan monissa, varsinkin isoimmissa
kaupungeissa, hyvin tarkedd. Tama sindlladn on ymmarrettavas, silla autoliikenteelle
tehdyt investoinnit ovat mittavia, mink& vuoksi ratkaisut halutaan perustaa mahdolli-
simman kattavasti tutkittuun tietoon. Toisaalta autoliikenteen tutkimusten tarkeytta se-
littéa se, ettd autoliikenteen kulkutapaosuus on suurin Helsinkid lukuun ottamatta kai-
kissa muissa kaupungeissa, ja ettd se aiheuttaa merkittavasti myods ympéristéhaittoja.
Kaikkein vahaisinté autoliikenteen maarien seuraaminen vaikuttaisi olevan Jyvéskylassa,
Lahdessa ja Joensuussa.
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Joukkoliikenteen seuranta on monipuolisinta luonnollisesti Helsingin seudun liikenne-
kuntayhtyman toiminta-alueella, jossa niin joukkoliikennejarjestelmé kuin siihen liittyva
seuranta on viety huomattavasti muita kaupunkeja pidemmélle. Tassa tyossa ei ollut
tarkoitus esittédd Kuopion joukkoliikenteen seurantaan toimenpiteitd, mutta tydssé kui-
tenkin nostettiin muista kaupungeista joukkoliikenteen seurannan tai seurantatulosten
julkaisun osalta mielenkiintoisia yksityiskohtia.

Noin puolet tarkastelluista kaupungeista julkaisee liikennekatsauksia, joissa tarkastel-
laan erityisesti kestavien lilkkkumismuotojen kehittymistd. Katsauksissa on vaihtelevasti
tietoja niin lilkkennemaarista, kyselytutkimuksien tuloksista kuin erilaisista kaupunkien
kehittamista seurantaindikaattoreista. Suurin osa kaupungeista julkaisee kerddmaami-
aan lilkenneméaréatietoja karttapohjaisesti joko laskintoimittajan julkaisualustalla tai
muissa karttapalveluissa. Kaupungeista Oulu ja Tampere ovat osin tai kokonaan ulkois-
taneet liikennemaaratietojen kerd&dmista ja hallintaa.
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5 SUUNNITELMA KUOPION LIIKENTEEN SEURANNASTA

T&ssa osiossa esitetddan suunnitelma Kuopion liikkennetiedon kerdamiselle, hallinnalle ja
julkaisulle. Suunnitelma on jaoteltu siten, ettd ensin kasitelladn kyselytutkimukset, sit-
ten eri kulkumuodot ja niihin liittyvat tutkimuskohteet. Kussakin kappaleessa on ker-
rottu seurannan nykytilanteesta ja esitetty seurantamenetelmé seka perustelut valitulle
ratkaisulle. Eri liilkennetietojen kerddmisesta, kerddmisaikataulusta, hallinnasta ja julkai-
susta on koottu tiedot liitteen& 1 olevaan taulukkoon. Taulukossa on esitetty myos arvio
kustannuksista niiden toimenpiteiden osalta, joita ei ole suunniteltu tehtdvdn omana
tyona.

Liikenneviraston kevyen liikenteen seurantajarjestelman laatimista koskevassa ohjeessa
on seurantajarjestelman rakentamiselle listattu viisi pdéperiaatetta:

1. SEURANTA ON INVESTOINTI, JOLLE ON ODOTETTAVISSA TUOTTOJA.

Pieni osuus resursseista kaytetddn varmistamaan, ettd suurempi osuus re-
sursseista kaytetaan jarkevasti.

2. SEURANTA TARKOITTAA MINIMISSAAN OLEMASSA OLEVAN TIEDON
KOKOAMISTA YHTEEN.

Seurantaa voi toteuttaa myos pienilld rahallisilla ja aikaresursseilla.

3. SEURANNASSA TARKEINTA ON YMMARRYKSEN TUOTTAMINEN, El
VALTTAMATTA MENETELMIEN TILASTOLLINEN LUOTETTAVUUS.
Menetelmid on olemassa eri kayttotarkoituksiin, ja niita voi hyddyntaa, kun-
han tunnistaa rajoitteet.

4. KOKONAISVALTAINEN SEURANTA ANTAA PAREMMAN KUVAN
TILANTEESTA.

Perinteisten liikkumiskayttaytymisen tunnuslukujen liséksi on syytd mitata
my0s laatua ja tyytyvaisyytta seka tunnuslukuja prosessin eri vaiheissa.

5. SEURANTATIEDOSTA ON SYYTA OTTAA KAIKKI HYOTY IRTI.

Tiedon kerdaminen pelkkdan omaan kayttoon, on tuhlausta: viestintd on
olennainen osa seurantaprosessia. (Rantala T., Luukkonen T. 2014; 26).

Tassa opinnaytetydssa esitettavé Kuopion liikkennetiedon kerdamis- ja seurantasuunni-
telma nojaa edelld esitettyihin paéperiaatteisiin erityisesti jalankulun ja pyo6railyn seu-
rannan osalta, mutta periaatteita sovelletaan mygds autoliikenteen ja joukkoliikenteen
kayttajatiedon seuraamiseen ja hallintaan.

Liikennetiedon hallinta vaatii nykyistd enemman resursseja, mutta tiedon hallinnan
avulla pyritdan véalttdmaan hukkainvestointeja ja ajoittamaan tarvittavat investoinnit
jarkevésti. Talla varmistetaan se, ettd uusia hankkeita toteutetaan kaikista vaikuttavim-
piin kohteisiin ja oikeassa jarjestyksessa. Seurantajarjestelmaa lahdetaan kehittdmaan
olemassa olevan ja helposti saatavissa olevan liikennetiedon keraamisell& siten, etté sita
voidaan hyodyntéa tehokkaasti ja se on myos havainnollistettavissa. Alkuvaiheessa l&h-
detéan siis liikkeelle edella mainittujen periaatteesta 2. Tama opinndytetyona tehty
suunnitelma on jo osa kohdan 2 valmistelua. Liikenne-tiedon kerdamista pyritééan jat-
kossa automatisoimaan mahdollisimman paljon siten, ettd tarvittava henkilotyd voidaan
kohdistaa kerétyn tiedon analysointiin.
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5.1 Kyselytutkimukset

[td-Suomessa on toteutettu vuosina 2012, 2015 ja 2018 syksyisin ns. kevennetty liikku-
mistutkimus. Viimeisimman tutkimuksen yhteydess& Kuopion osalta tehtiin tutkimus-
laajennus siten, etté tutkimuksesta saatiin riittdvan luotettavaa tietoa kuopiolaisten syk-
syisesté (vko 37) arkiliikkumisesta. Tutkimukset on toteutettu Liikenneviraston keven-
nettyja liikkumistutkimuksia koskevan ohjeistuksen mukaan. Vuoden 2018 syksylla to-
teutettuun kyselyyn siséltyi kolme osiota: taustatiedot, matka-paivékirja ja tyytyvaisyys-
kysely. Tutkimuskirje l&hetettiin satunnaisotannalla ién ja sukupuolen mukaan 2000:lle
yli 6-vuotiaalle kuopiolaiselle. Kuopion oman tutkimuksen tulosta rikastettiin seudulli-
sen tutkimuksen kuopiolaisilla vastauksilla. Tutkimus suoritettiin posti- ja internet-kyse-
lyn yhdistelménd eli vastaaja sai valita vastausmenetelman. Matkapdaivakirjan osalta
tutkimuspéivaksi osoitettiin paiva, jolloin tutkimushenkild vastaanotti saatekirjeen. Tut-
kimuksen kohdehenkil6ille ei lahetetty karhukirjettd. Seudullisen tutkimuksen yhtey-
dessé toteutetun Kuopion oman tutkimuksen kertakustannukset vuonna 2018 olivat
noin 3800 euroa.

Kyseisen tutkimuksen tulokset kuvaavat kuopiolaisten liikkumista yhdelld arkiviikolla
syyskuussa (vko 37), joten tuloksia ei voi rinnastaa valtakunnallisen henkil6liikennetut-
kimuksen tuloksiin, jotka kuvaavat koko vuoden keskimadaraista liikkumista. Maaralli-
sistd tunnusluvuista Kuopiossa toteutettu tutkimus antaa kohtuullisen tarkkuuden aina-
kin henkildauton matkaluvulle ja kulkutapaosuudelle, kdvelyn ja py6railyn yhteenlaske-
tulle kulkutapaosuudelle, kdvelyn ja pyoréilyn yhteenlasketulle matkaluvulle ja kavelyn
kulkutapaosuudelle. Sen sijaan joukkoliikenteen ja pyorailyn matkalukujen ja -suorittei-
den seka kulkutapaosuuksien selvittdminen vaatisi huomattavasti suuremman vastaus-
maaran: 1500-4500 vastausta. (Heltimo J., Kiiskila K., Kivari M, Pastinen V. 2014)

Otoskoon kasvattaminen kuitenkin lisdisi tutkimuksen kustannuksia merkittavasti, jol-
loin tutkimuksen toistaminen kolmen vuoden vélein ei olisi mielekésta. Kun Kuopion
omaa tutkimusta toistetaan seudullisen tutkimuksen yhteydessa kolmen vuoden vélein
samana ajankohtana, ja menetelma (posti- ja internetvastauksen yhdistelma) sdilyy sa-
mana, muodostuu niista tutkimussarja, jonka tulokset ovat keskendan vertailtavissa.

Tata opinnaytetyoté varten tarkastelluista suomalaisista kaupungeista Helsinki, Espoo,
Tampere, Oulu ja Joensuu olivat mukana viimeisimman valtakunnallisen HLT:n yhtey-
dessé tehtyjen kaupunkiseutujen erillisissa tutkimuksissa, joten edelld mainituissa kau-
pungeissa kulkutapajakaumaa seurataan ko. tutkimuksen puitteissa. Valtakunnallinen
henkiloliikennetutkimus toteutetaan noin viiden vuoden vélein. Valtakunnallisesta hen-
kiloliikennetutkimuksesta saatavat tulokset kuvaavat tutkittavan alueen asukkaiden
koko vuoden liikkumista, ja tutkimus antaa monipuolista tietoa alueen asukkaiden liik-
kumisesta sekd mm. auton, polkupyoran ja ajokortin omistuksista sek& niiden suhteesta
ihmisten likkkumisvalintoihin.

Henkil6liikennetutkimuksen kaupunkiseutukohtainen lisdotanta on kustannuksiltaan
kohtuullisen kallis, silla 1000 asukkaan otoksen kustannus oli edellisessa tutkimuksessa
12 000 euroa ja 3000 asukkaan otoskoon kustannus oli 30 000 euroa. Ennakkotietojen
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mukaan vuonna 2021 toteutettavan valtakunnallisen HLT:n yhteydessa tehtévissa kau-
punkiseutujen lisdotoksissa 2000 henkilon liséotoksen kustannus on 46 000 euroa. Kuo-
pion kokoisen kaupungin osalta tulisi otoskoon olla em. luokkaa, jotta kulkutapaosuudet
voitaisiin maarittaa riittavan luotettavasti.

Kevennetyn liikkumistutkimuksen etuna on sen edullisuuden liséksi se, etta tutkimustu-
lokset valmistuvat kohtuullisen nopeasti muutamassa kuukaudessa, kun taas valtakun-
nallisen henkildliikennetutkimuksen tulosten ké&sittely kestaa reilusti yli vuoden. Keven-
netyn, kolmen vuoden vélein toteutettavan tutkimuksen etuna on myos se, etté tuoreita
tutkimustuloksia on kaytettavissa riittdvan usein.

4 )

Tassd suunnitelmassa on pyritty |[6ytdmaan kustannustehokkaita, mutta tarkoi-
tukseen n&hden kuitenkin riittavia ratkaisuja liikenteen seurantaan. Taman vuoksi
kuopiolaisten liikkkumista esitetédan tutkittavaksi jatkossakin Itd-Suomen keven-
netyn liikkumistutkimuksen yhteydessa kuopiolaisten 2000 asukkaan lisdotan-
nan avulla. Samalla tutkimuksella on mahdollista tuottaa tietoa lilkkenneolosuh-
teista pyoraily-/liikennekatsausta varten. Mikali joukkoliikenteen kulkutapa-
osuutta ja sen kehitystd halutaan jatkossa seurata, tulee kyselyn otoskokoa kas-
vattaa huomattavasti tulosten luotettavuuden kasvattamiseksi.

- J

Muiden liikenteeseen liittyvien kyselyjen toteuttamisesta paatetaan erikseen tapaus-
kohtaisesti. Toteutettavat kyselyt liittyvat yleensd johonkin kehittdmishankkeeseen ja
ne ovat luonteeltaan mielipidetutkimuksia, jotka vastaavat l&hinn& palautetta, ollen kui-
tenkin arvokasta tietoa kunkin suunnitteluhankkeen taustatueksi.

5.2 Jalankulku ja pyoraily

5.2.1 Nykytila

Kasinlaskentana toteutettuja jalankulku- ja pyordlaskentoja on tehty lahes vuosittain
1980-luvulta aina 2010-luvulle saakka vakioiduissa pisteissa, joista monet kuuluvat myds
taman suunnitelman laskentapisteisiin. Kuvassa 37 on esitetty kyseisten laskentapistei-
den sijainti kartalla. Laskennat on suoritettu neljan tunnin laskentoina ja tulokset on laa-
jennettu vuorokausiliikenteiksi kertoimilla, joiden méaarittelymenetelmasta ei ole saata-
villa tietoa. Kertoimissa on kuitenkin jollakin tasolla huomioitu erilaisten vaylien luonne,
sill& laajennuskertoimia on méaaritelty kolmelle eriluonteista liilkennetté vélittavalle vay-
latyypille. 2010-luvulla jalankulun ja py0railyn laskentoja on tehty vain kolme kertaa ja
viimeisin vakioitujen pisteiden laskenta on suoritettu alkukesalla vuonna 2014.
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Linnanpeite

4 Laskentapiste

Kuva 37. Kévelyn ja pyoréilyn laskentapisteet, joissa on toteutettu laskentoja lahes vuo-
sittain 1998-2015 vélisen& aikana.

5.2.2 Aiemmat suunnitelmat ja niiden toteutuminen

Kavelyn ja pyorailyn laskentojen kehittdmisestd Kuopiossa on tehty Savonia AMK:ssa
opinndytetyd vuonna 2013. Tydssa on esitetty keskustan ymparille yhdeksésté laskenta-
pisteestd muodostuvaa laskentakeh&é seka Savilahden ympérille seitsemésté laskenta-
pisteestd muodostuvaa laskentakehad. Lisaksi suunnitelmassa on ehdotettu viitta yksit-
taista laskentapistetta keskeiselle kaupunkialueelle. (Alakiikonen 2013.)

Laskentatavan toteuttamisen osalta on vuonna 2013 opinnéytetyona tehdyssé suunni-
telmassa todettu, etté tavoitteena on toteuttaa nelja kiinte&é konelaskentapistetta: kes-
kustaan, Savilahteen, Saaristokadulle ja Kallansilloille. Ajatuksena koneellisten laskenta-
pisteiden sijoituksessa on ollut, etté jokainen laskentapiste sijaitsisi omanlaisellaan liik-
kumisvyohykkeelld. Kallansilloille sijoitettavasta laskentapisteesta saataisiin tietoa seu-
dullisesta jalankulusta ja pyorailysta ja osin mygs vapaa-ajan liikkkumisesta. Saaristoka-
dulle sijoitettavasta pisteesta saisi késityksen keskustan ja l&hion valisestd tydmatkalii-
kenteestd seké erityisesti kesalla vapaa-ajan liikenteestd. Savilahden alueelle sijoitetta-
vasta pisteestéd puolestaan saisi tietoa opiskelu- ja tydpaikka-alueen liikkumisesta seké
keskustan laskentapisteestd tydmatka- ja asiointiliikenteestd. Muiden laskentapisteiden
osalta suunnitelmassa on esitetty, ettd keskustaa ympéaroivissa pisteissa toteutetaan os-
toslaskenta vuosittain ja Savilahtea ymparoivissé pisteissé joka toinen vuosi. Otoslasken-
tojen osalta on esitetty, ettd ne tehtdisiin siten, etté laskentatuloksista voidaan maarit-
taé vuoden ja kesan keskiméaraiset vuorokausiliikenteet valtakunnallisten laskentamal-
lien pohjalta. Liséksi kehittdmissuunnitelmassa on todettu, ettd otoslaskentatulosten
paikallisia laajennuskertoimia on mahdollista maarittad myods koneellisten laskentatu-
losten perusteella. (Alakiikonen 2013.)
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Opinnéytetydssé (2013) esitettya laskentajarjestelméa ei ole pystytty toteuttamaan eika
koneellisia laskentapisteitd ole perustettu. Ké&sinlaskentana toteutetut, satunnaiset
otoslaskennat on kuitenkin toteutettu siten, etta laskentatuloksista on voitu maarittaa
kesén ja vuoden keskim&ardiset vuorokausiliikenteet Liikenneviraston ohjejulkaisussa
50/2011 esitettyjen menetelmien avulla.

Kuopiossa katuvalaistuksen uusimistydn yhteydessa on noussut esille valaistusjarjestel-
méan tunnistussensoreiden mahdollinen hyddyntaminen k&velyliikenteen laskentaan.
Valaistusjarjestelman sensoreiden kayttdé mahdollistaisi laskentaverkon muodostami-
sen, silla kehitysndkyméné on, ettd valaistusta kehitetdan liikkujamaériin perustuen
alykkdampéaén suuntaan, miké edellyttda laajan sensoriverkoston rakentamista. Vuoden
2019 alkupuolella Kuopion kaupunki toivoi, ettd valaistusjarjestelmén toimittaja olisi yh-
dessé sensoritekniikan asiantuntijoiden kanssa selvittanyt valaisinsensoreiden ja liiken-
nelaskennan yhteensovittamista. Hankkeelle ei kuitenkaan vuoden 2019 aikana [6ytynyt
rahoitusta, joten tissa suunnitelmassa ei voida nojautua ko. jarjestelmén kehittaémiseen.
Edella selostettu mahdollisuus kannattaa kuitenkin ottaa huomioon liikkennelaskennan
kehittdmisen jatkosuunnittelussa.

5.2.3 Suunniteltu laskentajarjestelma

Vuoden 2018 aikana Kuopion kaupunki laati pyoréilyn kehittdmista linjaavan Kuopion
pyorailyn edistamisohjelman, jossa erddksi kuopiolaisen pyo6réilyn edistamisen heikkou-
deksi on mainittu pyorailyn seurantatiedon puutteet seka viestinnélliset puutteet, jotka
osittain johtuvat laadukkaan seurantatiedon puutteesta. Pyorailyn edistdmisohjelmassa
onkin eraéksi kehittdmistoimenpiteeksi asetettu pyorailyn kehittymisen sdanndéllinen
seuraaminen siten, ettd tiedonkeruu tukee suunnittelua ja paatoksentekoa. (Kuopion
kaupunki 2018.)

Tassa tydssa on paadytty esittdmaéan Kuopion jalankulku- ja pyorailijaméaéarien laskennan
osalta ruutukaavakeskustan ja Savilahden alueiden ympaérille muodostuvia laskentake-
hia seka keskeiselle kaupunkialueelle nauhamaisen kaupunkirakenteen vuoksi keskus-
tan eteldpuolelle neljaa ita-lansi-suuntaisia laskentalinjaa ja keskustan pohjoispuolella
oleville paépyorailyvaylille yksittaisia laskentapisteitd. Yhteensa laskentapisteita esite-
téén 44 kpl, mutta méaaréa tulee tarkistaa uusien asuinalueiden avauduttua.

Keskustan ympaérille muodostettava laskentakeh& noudattelee Kuopiossa aiemmin teh-
tyjen laskentojen ideologiaa. Kévelyn ja pyorailyn laskennan ohjeissa suositellaan las-
kentapisteet sijoittamaan siten, ettd ne muodostavat joko keskustan ymparille kehan tai
tarkistuslinjan. Py0railystdan tunnetussa Koopenhaminassa kavely- ja pyorailymadrien
seurantamenetelmanéd on keskustan ympadrille muodostuvat kehat, joista sisempi on si-
joitettu aivan ydinkeskustan reunalle ja ulompi noin 7 kilometrin padhan keskustasta.
(Vaismaa K, Mantynen J, Metsapuro P, Luukkonen t, Rantala T & Karhula K. 2011.)

Kuopiossa keskustan ympadrille laskentakehd muodostetaan 11, aivan ruutukaavakes-
kustan reunalle sijoitetusta, laskentapisteesta (kuva 38). Laskentapisteet 1 ja 7-11 sijait-
sevat paikoissa, joissa laskentaa on suoritettu myds aiemmin. Laskentapisteet 2, 4 ja 6
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ovat uusia pisteitd ja pisteita 3 ja 5 on siirretty aiempiin laskentoihin ndhden lahemmaksi
keskustaa.
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Kuva 38. Keskustan ja Savilahden laskentakehien laskentapisteet.

Kavely- ja pyoréilymaérien seuraaminen keskustan ympaérilla rytmitetdaén pyorailykat-
sauksen aikatauluun. Katsaus julkaistaan joka toinen vuosi. Laskennat keskustakehalla
suoritetaan yhta pistetta (10) lukuun ottamatta otoslaskentana joko kéasinlaskien kuu-
den tunnin ajan tai koneellisesti kolmen vuorokauden ajan. tavoitteena on suorittaa las-
kennat joko toukokuussa, kesékuussa ennen juhannusta tai syyskuussa. Laskentojen tu-
loksista méaaritelld&n alkuvaiheessa valtakunnallisten ohjeiden ja laskentamenetelmien
avulla kesén ja vuoden keskimaaraiset vuorokausiliikkenteet. Jatkossa, kun on saatu riit-
tédva maara laskentadataa jatkuvan laskennan pisteista, voidaan edelld mainittuja suu-
reita maarittdd myos paikallisten laajennuskertoimien avulla. Keskustan laskentakehan
pisteistd numero 10 Maaherrankadun alikulussa toteutetaan jatkuvaa laskentaa suorit-
tavana pisteend. Ensisijaisesti timén pisteen osalta selvitetddn mahdollisuus liittaé las-
kenta laheisien likennevalojen liikkennelaskentajarjestelmaén. Toisena vaihtoehtona on
hankkia pisteeseen erillinen jalankulun ja py6réilyn tunnistava laskin.

Tassa suunnitelmassa esitetaan laskentakehdn muodostamista myos Savilahden ympa-
rille, silla Savilahteen on muodostumassa merkittéavé opiskelu- ja tydpaikka-alue, johon
on tulossa pidemmalla aikajénteelld myds asumista. Laskentakeh& muodostetaan 9 las-
kentapisteell& (12-20), joiden sijainti on osoitettu kuvassa 38. Laskentapisteistd 13 ja 15
ovat paikoissa, joissa jalankulun ja py6réilyn mééaria on laskettu aiemmin sdannollisesti.
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Lisaksi pisteisséa 14 ja 16-18 on laskentaa suoritettu aiemmin satunnaisesti. Laskentapis-
teet 12, 19 ja 20 ovat uusia pisteita.

Myds Savilahden laskentakehalla laskentoja tendaan kahden vuoden vélein, ja ne suori-
tetaan paaosin kasin kuusi tuntia kestdvana otoslaskentana mahdollisuuksien mukaan
touko- tai syyskuussa. Savilahden kehan laskentapisteistd Neulamdentielle (piste 19)
hankitaan jatkuvasti laskentaa suorittava laitteisto. Savilahden laskentakeh&a tadydenne-
taan, kun alueen maankaytto laajenee lanteen.

It& — lansi-suuntaisten laskentalinjojen avulla voidaan seurata eri kaupunginosien véalista
jalankulku- ja pyorailyméérien kehitysta. Laskentalinjat muodostetaan keskustan etel&-
puolisille alueille sijoittamalla laskentapisteet kuvassa 39 esitettyihin paikkoihin. Lasken-
talinjojen liséksi kavelyn ja pyorailyn méarié seurataan pyorailyn paareiteille sijoitetuissa
yksittéisissé pisteissa 29, 38 ja 39.
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Kuva 39. Keskustan eteldpuolisten laskentapisteiden sijainti.

Keskustan pohjoispuolella maankaytto levittaytyy Puijonméen molemmin puolin, joten
laskentalinjojen muodostaminen samoin kuin keskustan etel&puolisille alueille ei ole
yhta selke&é. Taman vuoksi keskustan pohjoispuolelle sijoitetaan yksittaisia laskentapis-
teitd pyorailyn paareiteille. Pohjoispuolen laskentapisteiden sijainti on esitetty kuvassa
40. Seké keskustan eteld- ettéd pohjoispuolella olevissa yksittaisissa laskentapisteissa las-
kentoja tehdaén tarvittaessa, mutta vahintéén neljan vuoden vélein. Otoslaskennat por-
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rastetaan eri vuosille, mutta etelapuolen kullakin laskentalinjalla tehtévét laskennat teh-
daan samanaikaisesti. Myos yksittéisten pisteiden laskennat toteutetaan paaosin otos-
laskentoina, mutta paikallisten laskentakertoimien maarittdmiseksi toteutetaan Kuopi-
onniemen pohjoispuolelle, Kallansilloille (kuvassa 40, piste 24) ja Saaristokadulle (ku-
vassa 39, piste 29) kiinteat laskentapisteet.
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Kuva 40. Keskustan pohjoispuolisten laskentapisteiden (vihreat) sijainti.

Kiinteiden laskentapisteiden sijoittelussa on pyritty ottamaan huomioon eri vaylien eri-
laiset luonteet, jotta paikallisia laskentakertoimia olisi saatavissa erityyppista liikennetté
palvelevilta vaylilta, jolloin yksittdisisté laskentapisteistd otoslaskentoina saadut tulok-
set olisi laajennettavissa mahdollisimman luotettavasti paikallisilla kertoimilla. Kiintei-
den laskentapisteiden avulla voidaan seurata kavely- ja pyorailymadrien kehitystd méaa-
rittelemalld kummallekin kulkutavalla oma indeksinsa. Tassa suunnitelmassa esitetaan,
ettd indeksi maaritelladn Espoon tavoin arkivuorokausiliikenteestd (ma-to) kesékauden
(15.5. - 15.9.) kolmen vilkkaimman viikon keskiarvona. Ensimmaisen tarkasteluvuoden
indeksi on 100.

Useissa Suomen kaupungeissa on paadytty hankkimaan jalankulun ja pyoréilyn lasken-
tapisteisiin EcoCounter-merkkiset laskimet niista saatujen hyvien kokemusten vuoksi.
Nain ollen my6s Kuopioon suositellaan hankittavan ko. laskimia. Yhden laskentapisteen
investointikustannus on noin 9000 euroa ja vuosittaiset jarjestelmakulut noin 400 euroa
kutakin laskentapistettd kohden.
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Kun jalankulun ja pyordilyn madrien laskentajarjestelmad jatkokehitetdan, on tavoit-
teena lisata keskustan ja Savilahden laskentakehille kiinteita laskentapisteitda merkitta-
vimmille tulosuunnille. Kiinteitd laskentapisteita pyritdan lisddmaan myds yksittéisiin
laskentapisteisiin kdytettavissa olevien resurssien puitteissa. Tavoitteena on, etta kiin-
teiden jalankulku- ja pyorailyliikenteen laskentapisteiden kokonaisméaéra olisi yhteensa
12, mikd& méarallisesti on samaa luokkaa kuin Suomen vastaavan kokoisissa pyorailykau-
pungeissa. Kiintedita laskentapisteitd voidaan pyorailyn osalta toteuttaa myos liikenne-
valojarjestelmaan integroiden.

Keskustaan saapuvien kavely- ja pyorailymadrien liséksi on tarpeellista selvittdd myos
keskustan vilkkaiden kéavelyalueiden liikkujamaéria. Kévelyalueiden maarélaskenta on
kuitenkin niin k&sinlaskien kuin teknisillakin valineilla laskien haasteellista. Laskentalai-
temarkkinoilla on olemassa EcoCounter-tuotemerkin alla kdvelyalueiden laskentaan ke-
hitetty laite (kuva 41), jonka avulla on mahdollista laskea kéavelijoiden ja pyorailijoiden
maarad jopa 20 metrin levyiselta kaistalta. Tassa suunnitelmassa esitetdaan kavelyalueen
laskentaan varten hankittavan edelld mainittu tai sitd vastaava laite tarvittavine tausta-
jarjestelmineen.

Kuva 41. Esimerkki kdvelyalueen laskentalaitteesta ja sen asennuksesta. (Kuva: Eco-
Counter 2018b)

Kuopion keskustan laajoilla kavelyalueilla poikkileikkauslaskennan toteuttaminen jatku-
vana laskentana on teknisesti haasteellista kavelykatujen rajautuessa merkittévilta osil-
taan torialueeseen. Lisaksi kévelykaduilla on liikennelaskennan kannalta hairiotekijoita,
kuten pyorapysakointia ja oleskelualueita penkkeineen seka kesékaudella terassialueita.
Taman vuoksi kavelyalueiden lilkennelaskennan sijaan, esitetddn tassa suunnitelmassa
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kiinteiden laskentapisteiden toteuttamista yhdelle, tai resurssien salliessa kahdelle vilk-
kaimmista réannikaduista. Aiempina vuosina kasin suoritettujen laskentojen, ja maas-
tossa tehtyjen havaintojen perusteella esitetdén, etté keskustan kiinted laskentapiste
sijoitetaan Kirjastokadulle torin ja Kasityokadun vélille tai Ajurinkadulle Torikujan ja
Kauppakadun valille (kuva 42). Laskentapiste tulee sijoittaa kohtaan, jossa ei ole pyora-
pysakointia. Naiden pisteiden seurantadatan perusteella voidaan maarittééd kavelyalu-
eille laajennuskertoimet, jolloin varsinaisilta k&velykaduilta voidaan poikkileikkaustiedot
laskea otoslaskentana kasin. Esitetyissé laskentapisteissa ei ole laisinkaan s&&annollista
huoltoajoliikennettd, ja ne ovat hyvin suosittuja jalankulkureittejd, joten ne kuvastavat
varsin hyvin Kuopion keskustan jalankulkualueiden liikennetté.
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Kuva 42. Ké&velyalueiden automaattisen laskennan vaihtoehtoisten laskentapisteiden
sijainnit Ajurinkadulla ja Kirjastokadulla.

Pyorapysakoinnin osalta tdssé suunnitelmassa esitetddn, ettéd ensivaineessa kaupungin
keskustan katu- ja muilla yleisilla alueilla olevien pyoratelineiden sijainnit seka kapasi-
teetit kartoitetaan. Tieto viedddn mahdollisuuksien mukaan infraomaisuuden hallinta-
jarjestelmaan. Liséksi esitetaan, etta pysakoityjen pydrien mééraa telineissa ryhdytéan
seuraamaan saannollisesti joka toisella kesdkaudella suoritettavin kayttoastetutkimuk-
sin. Samassa yhteydessé kartoitetaan myos mahdolliset irtopyorat niissa pisteissa, joissa
polkupyorié on laskentahetkelld pysakditynd enemman kuin 3 kpl. Tietoa hyddynnetaan
keskustan pysakointijarjestelmén kehittdmisessa. Vastaavat kartoitukset tehdaan tarvit-
taessa kaupunginosien keskuksissa seka liitoskuntien taajamissa.
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Kévely- ja pyOrailymaaria ryhdytaan seuraamaan tekemalla otoslaskentoja joka toi-
nen vuosi keskustan ja Savilahden ymparille muodostetuilla laskentakehill&.

Kehien liséksi jalankulku- ja pyorailijamééaria lasketaan ita-lansisuuntaisilla poikit-
taislinjoilla sek& pyoréilyn pééreiteille sijoitetuissa yksittéisissa laskentapisteissé
neljan vuoden valein.

Kévely- ja pyordilymaéarien laskemiseen hankitaan kiinteité laskentalaitteita, alku-
vaiheessa 4 kpl. Kiinteiden laskentapisteiden verkostoa laajennetaan yhteensa 12
laskentapisteeseen.

Keskustan jalankulkuliikenteen laskemista varten hankitaan 1-2 kiinteda laskuria.
Kiinteiden pisteiden hankintaan varataan 40 000 euroa ja vuosittaisiin yllapitoku-

luihin 2000 e. Taman lisaksi otoslaskentoihin varataan vuosittain 3000-10 000 eu-
roa.

Kevaallad 2019 kayttdon otetusta kaupunkipyoréjarjestelmésta on mahdollista keréta eri-
laisia pyOrien kayttotietoja. Kaupunkipyorien kayttéa kuvataan tavallisesti kayttoas-
teella, joka kertoo, kuinka monta kertaa kutakin pyoraé kéaytetaan keskiméérin vuoro-
kaudessa. Liikennesuunnittelun ndkdkulmasta on kiinnostavaa seurata myds, mitka kau-
punkipyodréasemista ovat vilkkaimmin kéytettyjd, mihin ja mista kaupunkipydramatkat
suuntautuvat, ja mik& on kaupunkipyorien kdyton tuntivaihtelu. Saélle alttiin kulkumuo-
don osalta on kiinnostavaa seurata myos kaupunkipydramatkojen suhdetta vallitsevaan
l[Ampotilaan.

/Kuopion pyorailyohjelman 2019 mukaisesti seurataan kaupunkipyorien kayttijas—\
tetta kesakausittain.

Liikkennesuunnittelun ja kaupunkipyoréjarjestelman kehittdmisen tueksi kerataan
tietoa myos eri asemin valilla tehtévista kaupunkipydramatkojen méaarista.

Kaupunkipyorien kayton tuntivaihtelua verrataan kiinteiden pydrélaskureiden tie-
toihin.

Muita kaupunkipy6réjarjestelmésta saatavia tilastoja ja tietoja yllapidetaan tar-

Qttaessa.
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5.2.4 Julkaisu ja hyddyntdminen

Kiinteiden mittauspisteiden lilkennemaarétieto pyritdan julkaisemaan selainpohjaisella
kartalla. Karttajulkaisun ulkoasu riippuu laskentajérjestelmén tuotantotavasta. Julkaisu
pyritdan kuitenkin rakentamaan niin, ettd samassa ndkymassa on mahdollista esittaa eri
tavoilla tuotettuja maératietoja. Samalle alustalle olisi kiinnostavaa tuottaa tieto my6s
kaupunkipyoréaasemien vélisistd matkoista. Matkojen sijoittelussa kartalle Iahtokohtana
on lyhin mahdollinen pyoréilyreitti. Myds otoslaskentana tuotettu jalankulun ja pyo6réi-
lyn méaratieto pyritadn julkaisemaan samalla karttajulkaisulla.

Kiinteiden mittauspisteiden seurantatieto jaetaan avoimena datana vapaasti hyodyn-
nettavéksi. [td&-Suomen yliopiston tutkijat ovat ilmoittaneet olevansa kiinnostuneita ke-
rattavastd tiedosta, ja he toivovat, ettd voisivat hyddyntaa sité liikkkumista koskevissa
tutkimuksissaan.

Kiinteiden mittauspisteiden tuottaman kévelija- ja pyoréilijaméaératiedon perusteella
madaritetaan pyorailyn ja kdvelyn maaran kehitysta kuvaava indeksi, kuten Espoon kau-
punki tekee. Indeksin rinnalla seurataan asukasmaaran kehitysta, tarvittaessa alueittain.

Tuotettua madratietoa hyddynnetdan pyorailykatsauksessa, kaupunkipyoréjarjestel-
man kehittdmisessa sekd muussa lilkennesuunnittelussa.

5.3 Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen seuraamisen osalta on péatetty, ettd jatketaan aiemmin kdytantona
ollutta, pysékkikohtaisten nousijaméaarien seurantaa. Nousijamaarat tilastoidaan vuosit-
tain helmikuussa viikolla 7. Aiemmin nousijamaaristé koostettujen taulukoiden lisaksi on
paadytty kehittdméaan tiedon analysointia siten, ettd nousijamaariéd voidaan tarkastella
jatkossa myds karttapohjaisesti. Alkuvaiheessa nousijamééarien tarkastelut on tarkoi-
tettu kaupungin liikkenteen ja maankayton suunnittelun kayttoon, mutta tulevaisuu-
dessa tietoja on mahdollista julkaista myds kaupungin karttapalvelussa. Nousijamé&aran
kehityksen seurannan rinnalla on syytd seurata myos asuinalueilla tapahtuvaa asukas-
maaran muutosta.

Kuopion seudun joukkoliikenteen muiden tunnuslukujen seuraamisesta paatetaéan par-
haillaan k&ynnissa olevan Kuopion seudun joukkoliikenneohjelman 2030 paivittdmisen
yhteydessa. Liséksi Kuopiossa on kdynnistymé&ssa mm. joukkoliikenteeseen liittyva Kuo-
pion &lykkaan liikkenteen kehittamisen hanke (KALLI), minka vuoksi tdssa suunnitelmassa
ei muutoin oteta kantaa joukkoliikenteen seurantatietojen keraamiseen.
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5.4 Autoliikenne

5.4.1 Nykytila ja laaditut suunnitelmat

Autoliikenteen maariéa on seurattu aiemmin 1970-luvulta 2010-luvulle saakka lahes vuo-
sittain samoilla, ruutukaavakeskustan sisdantulovéylilla. Sisdantulovaylien liikennemaé-
rat on laskettu yhteen, ja summan avulla on seurattu keskustaan ja sielté pois suuntau-
tuvan likkenteen kehittymistd. Tdman lisdksi liilkennelaskentoja on suoritettu lahinna tar-
peen mukaan eri puolilla keskeista kaupunkialuetta, ja suurin osa laskennoista on tehty
kasin laskien neljan tunnin ajan joko aamulla klo 6-10 tai iltapéivalla klo 14-18. Yleisin
laskentatapa on ollut risteyslaskenta, jossa laskijat ovat kirjanneet liittyman kaikilta tu-
lohaaroilta kaikki ajosuunnat seké erotelleet ajoneuvot ajoneuvoluokkiin.

Automadrien seuraamista on véahennetty resurssien puutteen vuoksi, ja viime vuosina
likennelaskentoja on tehty vain tarpeen mukaan joko kevétkesallé kasinlaskien, kaupun-
gin omalla laskentalaitteella muutaman péivan kestévind otoslaskentoina tai akuutisti
drone-kuvauspalveluja kdyttaen. Edellisen kerran laajemmat autoliikenteen méaéarétie-
don laskennat suoritettiin vuoden 2016 kevaalld Kuopion EU-meluselvitysté varten. Me-
luselvitysta varten madratietoja nostettiin laajasti liilkennevalojarjestelmasta ja tilattiin
laskentapalveluna yhteensd 80 mittauspisteesta.

Drone-kuvauksilla tuotetusta videokuvasta konendkd analysoi risteyksen l&pi kulkevan
liikenteen tulo- ja kd&ntymissuunnittain. Drone-kuvauksella voidaan maarittaa huippu-
tunnin liikenne risteyksessd, mutta pidempé&an seuraamiseen tarvitaan paikalle asennet-
tuja kameroita, joiden tuottama videokuva analysoidaan samalla tavalla kuin drone-ku-
vauksen videomateriaali.

Liikkennem&aria on mahdollisuuksien ja tarpeen mukaan poimittu myos liikennevalojar-
jestelméstd. Maaratietoa on tarvittu liikennesuunnittelukohteiden lisdksi kaupallisille
toimijoille toimitilojen sijoittamistarkastelujen l&ht6tiedoksi. Kuopion liikkennevalojéar-
jestelmén kehittamista linjaavassa yleissuunnitelmassa (2019) on jarjestelmaa esitetty
uudistettavan mm. liikennelaskentojen osalta lis&amalla risteyksiin autoliikennetta las-
kevia silmukoita seka kehittamalla laskentatietoja kokoavaa taustajarjestelmaa. Tavoit-
teena on, ettd liikennevalojarjestelmaan kertyva liikennemaératieto olisi saatavissa ny-
kyistd helpommin jopa suoraan netissé julkaistuna, mikéa palvelisi erityisesti elinkei-
noeldmén tarpeita.

Savilahden SMARA-hankkeessa laaditaan parhaillaan suunnitelmaa Savilahden alueen

likenteen tilannekuvaa muodostavasta jarjestelmasta. Selvitys on vasta alkutekijois-
saan, joten sindlldén se ei vaikuta tamén suunnitelman siséltoon.

5.4.2 Autoliikenteen kehityksen seuranta keskustassa ja Savilahdessa

Autoliikenteen maaria esitetddn seurattavan ruutukaavakeskustaa ympéaroivalla kehalla
seka Savilahden sisdéntulovaylilla samaan tapaan kuin jalankulku- ja pyorailijamaaria.
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Osa kerattavasta tiedosta on saatavissa nykyisesta lilkennevalojarjestelmasts, ja jarjes-
telm&a on tavoitteena kehittéda niin, etta siitd saadaan nykyista kattavammin liikkenteen
kehittymisen seurantaan tarvittavaa likennemaaratietoa. Kuvassa 43 on esitetty lasken-
tapisteiden sijainti keskustan ymparilla.
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Kuva 43. Keskustaa ymparoiva laskentakeha (kolmiot) seké Savilahden sisdanajovaylien
laskentapisteet (kuusikulmiot).

Keskustan ympérille muodostuvan kehan laskentapisteisté on liikkennemaaratieto saata-
vissa nykyisellaan liikennevalojarjestelmasta pisteiden 1, 2, 3, 7 ja 9 osalta (kuva 43).
Muiden laskentapisteiden |&helld ei joko ole liikkennevaloja ollenkaan tai valojen ilmai-
sinjarjestelyt eivat mahdollista koko poikkileikkauksen liikkennemaéaran laskentaa. Savi-
lahden sisé&ntulovaylien laskentapisteiden osalta puolestaan liikennevaloja voidaan
hy6dyntéa erittéin hyvin, sill& vain laskentapisteen 12 liikkennemaaratietoja ei ole saata-
vissa liikennevalojarjestelmasta.

Tassa suunnitelmassa esitetaan, etta autoliikenteen maaratietoa kerataan edella maini-
tuilla laskentakehilld 2-3 vuoden vélein tehtévien mittausten avulla. Tietojen kerays so-
vitetaan EU-melumallin paivittdmisen aikatauluun, jonka perusteella seuraavan kerran
maaratietoja keratdan vuoden 2021 kevéalla. Autoliikenteen méaréatietojen kerays limi-
tetdan kavely- ja pyoréilyméaérien kerdysaikataulun kanssa.

Tietoja keratéan kehiltd alkuvaiheessa liikennevalojarjestelmésté toukokuun kahdelta
arkiviikolta niiss& laskentapisteissa, joissa se on liikennevaloilmaisinjérjestelyjen puo-
lesta mahdollista. Tamén lisaksi toukokuussa suoritetaan poikkileikkauslaskentoja otos-
laskentoina esim. kaupungin omaa, siirrettdvaa liikkennelaskinta kayttéen. Laskentaa
suoritetaan kevaélla huhti-toukokuussa, ja laskentatuloksista méaaritellaan laskenta-ajan
keskimadrainen vuorokausi- seké arkivuorokausiliikenne.

Liikennevaloista ja mahdollisista muista kiinteisté laskentapisteista tehtdvad kerdysta
kehitetéd&n tulevaisuudessa niin, ettd kerdéntyva liikennemé&arétieto keratddn auto-
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maattisesti poikkileikkaustiedoksi ja méaria voidaan tarkastella vuosi, kuukausi, vuoro-
kausi tai tuntitasolla. Kuopion liikennevalojen yleissuunnitelmassa laskentajarjestelméan
automatisoinnin investointikustannuksiksi on arvioitu 100 000 euroa, minka liséksi jar-
jestelmén yllapidosta muodostuu vuosittaisia kdyttokustannuksia, joiden suuruudesta ei
kuitenkaan tassa vaiheessa ole saatavilla tietoa.

5.4.3 Autoliikenteen kehityksen seuranta muulla katuverkolla

Autoliikenteen maarié ja niiden kehitysta tulee seurata myos keskustan ja Savilahden
alueiden ulkopuolella. Maaratietoja tarvitaan paitsi vuonna 2020 paivitettéavan liikenne-
mallin yll&pitoon, myos joka viides vuosi laadittavaa, koko kaupungin kattavaa melumal-
lia varten. Melumalliin siséllytetdaan kaikki ne kadut, joiden arkivuorokauden liikenne-
maara on yli 1000 ajon/vrk. Tam4 tarkoittaa sitd, ettd koko kaupungin alueelta tulee
likenteen maarad mitata jatkossa yli sadasta mittauspisteestd. Sen vuoksi on tarpeen
kehittd& olemassa olevan liikennevalojarjestelman ilmaisinjarjestelyja niin, etté liiken-
nemadratietoja saataisiin mahdollisimman paljon liikennevalojarjestelméstd. Monet
olevista liilkennevaloristeyksista on toteutettu niin, etta likennemaératietoa on saata-
vissa vain liittyvan saapuvan liikkenteen osalta. N&in ollen useisiin liikennevaloliittymiin
tulee lisata laskevia ilmaisimia poistuville suunnille, jotta liittyvan haaran koko poikki-
leikkauksen liikenne saadaan lilkennevalojarjestelmasté. Liikenteen tunnuslukuina seu-
rataan keskimadaraista vuorokausiliikennettd ja keskimaardistéd arkivuorokausiliiken-
netta. Erillisten laskentalaitteiden osalta saadaan tietoa raskaan liikenteen madarista,
mutta ko. tietoa ei ole mahdollista saada lilkkennevalojarjestelmasta. Siirrettavan lasken-
talaitteen mittauspisteissé seurataan raskaan liikkenteen osuutta, mika on térked tieto
erityisesti melumallinnuksissa.
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Autoliikenteen madratietoa seurataan keskustan ja Savilahden ympérille muodos-
tetuilla laskentakehilld 2-3 vuoden valein, toukokuun kahden arkiviikon aikana ke-
rattavan maaratiedon perusteella.

Kerattavastd lilkennemaaratiedosta maéaritelldén laskenta-ajankohdan KVL ja
KAVL. Mikéli laskentatietoja keratadn muuna vuodenaikana, huomioidaan KVL:n ja
KAVL:n madrittelyssd vuodenaikavaihtelut.

Liilkennemé&aratiedon kerddmistéd pyritddn automatisoimaan, ja maaratietoja jul-
kaistaan nettikartoilla.

Laajemmat liikennemaaratutkimukset tehd&an viiden vuoden vélein EU-
meluselvityksen péivittamistd varten. Myos néiden laskentojen tulokset julkais-
taan nettikartoilla.

Liikennevalojarjestelman liikennelaskentaosion kehittdmiseen varataan 100 000
euroa.

5.4.4 Autoistumisen ja autokannan muutoksien seuranta

Maankéayton kehittamisessa pysakointinormien tarkistamiseen on jatkuvasti paineita, ja
uusien normien madrittelemiseksi olisi ensiarvoisen tarke&é tiedostaa olemassa oleva
tilanne sekd tunnistaa mahdolliset pysakointipaikkojen kysynnésséa tapahtuvat muutok-
set ja niiden ajurit. Erds merkittdvimmissa asioista, joka vaikuttaa asuinalueiden pysa-
kointipaikkatarpeeseen on autoistuminen. lhmisten tarve omistaa asioita on pikkuhiljaa
vahentynyt, mink& seurauksena voi olla autoistumisen vdheneminen. Autonomistuksen
védheneminen tosin ei valttdmétta vahennd pysakdintipaikkatarvetta, jos vaihtoehtoi-
sena ratkaisuna on yksityisleasing, mik& tulee huomioida tehtévissa tarkasteluissa.

Tassa suunnitelmassa esitetddn, etta liikennemaarien lisaksi, seurataan autoistumisen
kehitysté koko kaupungin tasolla vuosittain ja tarkemmin kaupunginosittain viiden
vuoden valein. Koko kaupungin autoistumisen seuraamisen avulla seurataan, tapah-
tuuko Kuopiossa muutosta autojen maarassa yleisella tasolla. Autojen méaraa verrataan
alueen asukkaiden seka kotitalouksien maaraan, silla kyseisia mittareita on kaavailtu
kaupungin ilmastopoliittisen ohjelman ja maakunnan liikennejarjestelméasuunnitelman
mittareiksi. Alueellisen seurannan perusteella pyritddn tunnistamaan eri kaupunkira-
kenteen vyohykkeissé tapahtuvaa muutosta, ja niiden suhdetta muiden lilkkumismuo-
tojen muutoksiin. Autoistumisen seurantatietoja hyddynnetddn myods maankayton
suunnittelussa pysakointinormien méarittelyssa.
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Seurantaa voidaan tarpeen mukaan tehdd useamminkin, mutta tdman hetkisen tiedon
mukaan seuranta on niin ty0las, ettei sita ole jarkevaa tehda viittd vuotta tihedmmin.
Toisaalta kehitys autoistumisessa on niin hidas prosessi, ettei siiné valttamatta tapahdu
muutoksia kovin nopeasti.

Autoistumisen liséksi tdssd suunnitelmassa esitetdan seurattavan myds kuopiolaisten
kaytossa olevien autojen kayttdvoimassa tapahtuvia muutoksia. Kaupungin ilmasto-
poliittisessa ohjelmaluonnoksessa erdéksi tavoitteeksi on asetettu, ettd vuonna 2040
kuopiolaisten kaytdssa olevista autoista 20 % olisi joko séhko-, kaasu-, vety- tai hybridi-
autoja. Nain ollen tavoitteen toteutumista on syyté seurata vahintaan viiden vuoden va-
lein tehtévalla tarkastelulla.

5.4.5 Pyséakointi

Pysakoinnin seuraamisen kannalta kaikista mielenkiintoisimmat seurattavat alueet ovat
keskusta ja Savilahti. Keskustan ja Savilahden alueilla tapahtuvat pysakoinnit ovat luon-
teiltaan hyvin erilaisia, mika tosin on muuttumassa siiné vaiheessa, kun Savilahteen to-
teutuu sinne suunniteltu asuminen. Keskustassa pysakointia tapahtuu mittavissa maa-
riin niin kadun varsilla, yleisilla pysékdintialueilla kuin yleisissa pysakointilaitoksissakin.
Kuopion kaupungin omistama Kuopion Pysakadinti Oy hallitsee keskustan alueen yleista
maksullista pysakointid, mutta vastuu pysékdinnin suunnittelusta on kaupungilla. Kuo-
pion Pysé&kdinti Oy:n hallinnoimien pysakointilaitosten lisaksi keskustassa on useita
muita Pysékointilaitoksia, jotka palvelevat keskustassa asioivia, tydssakayvid ja asuk-
kaita.
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Kuva 44. Keskustan suurimpien pysakointipaikkojen sijainnit.



71

Keskustan katuvarsipysakdinnin osalta pysakointitutkimuksia on tdhé&n mennessa tehty
hyvin harvoin. Pysakointipaikkojen kayttotutkimuksia on mahdollista tehd& partiointi-
menetelmalla joko kéasin laskien tai hyddyntamalla pysakoinninvalvojien kaytdssa olevia
haalarikameroita. Kasin tehtéva pysakointitutkimus edellyttad paljon kenttatyonteki-
jOita tai vaihtoehtoisesti tutkimus téytyy jaksottaa useammalle pdivalla. Autoon sijoitet-
tavan nauhoittavan kameran avulla kenttatutkimus on mahdollista tehdé rajatulle alu-
eelle kohtuullisen nopeasti ja yhden péaivan aikana on kdytannossa mahdollista toteut-
taa useampia partiointikierroksia. Pysakoityjen autojen maara kadun varressa lasketaan
videokuvasta k&sin, mutta laskenta on mahdollista tehd& videokuvaa nopeuttamalla,
minka vuoksi videokuvaan perustuva pysakointitutkimus on tehokkaampi tapa kuin ka-
vellen tehty kenttatutkimus, jonka tiedot edellyttévat joka tapauksessa tulosten syotta-
mistd taulukkoon tai karttakayttoliittymaan. Tassa suunnitelmassa esitetdan, etta kes-
kustan katuvarsipysékoinnistd tehddan pyséakointitutkimus syksyisin viiden vuoden
vélein ja tuloksia peilataan yleisten pysakdintilaitosten kayttoon.

Kun keskustassa oleva asukaspysakodintijarjestelmé uusitaan, kehitetddn tunnusten
myyntijarjestelmaa niin, ettd sen avulla on mahdollista seurata myytyjen tunnusten
maaraa ja sijaintia nykyista helpommin. Tavoitteena on, ettd myytyjen lupien maara kus-
sakin piirissé kiinteistoittdin on néhtdvissa karttakayttoliittymastd. Myytyjen asukas-
pyséakointitunnusten maaraa ryhdytdan seuraamaan vuosittain syyskuussa ja muulloin
tarpeen mukaan. Myytyjen asukaspysakointitunnusten maara tarkistetaan myos pysa-
kointitutkimushetkelld.

5.4.6 Nopeudet

Liilkennemaarien, kulkutapajakaumien ja joukkoliikenteen kayttajamadrien ja kayttoas-
teen liséksi lilkenteeseen liittyvid seurantatarpeita on tunnistettu myos liikkenneturvalli-
suuteen ja pysakointiin liittyvissé kysymyksissa. Liikenneturvallisuuskysymysten ja -aloit-
teiden kasittelyssa lilkkennemaaratietojen liséksi nousee esille autoliikenteen todelliset
nopeudet ja niiden poikkeaminen asetetuista nopeusrajoituksista.

Nopeuksien mittaamista suoritetaan nykyisin lyhyind otoksina yksittaisista pisteista. No-
peuksien mittaaminen liittyy aina johonkin liikenneturvallisuusaloitteeseen tai —kehitta-
miskohteen suunnitteluun. Mittauksia voidaan tehda liikennesuunnittelun kdyttssa ole-
valla tutkalla, jolloin mittausaika on 30-60 minuuttia, ja otoskoko 20-200 ajoneuvoa. Lii-
kennesuunnittelun kdytdssa on myos lilkkennelaskin, jolla voidaan liikenneméérien lisaksi
selvittda ohiajavien ajoneuvojen nopeuksia. Liikennelaskimella tehdyt mittaukset teh-
daan yleensd muutaman péaivan kestévina otoksina, jolloin otoskoko voi olla huomatta-
van suuri.

Mittaustuloksista syntyy nykyisin yksittéisia excel-taulukoita, joita kootaan yhteen tie-
dostokansioon. Tassa suunnitelmassa esitetddn, etta yksittaisten mittausten tuloksia
ryhdytddn kokoamaan yhteen taulukkoon, johon tallennetaan kustakin mittauspis-
teestd sen likimadaraiset koordinaatit, havaintojen keskinopeus seka V85-nopeus eli no-
peus, joka alle 85 % havaituista ajoneuvoista on ajanut. Taulukkoon tulee kirjata myos
mittausajankohdan saédolosuhteet. Yhtendisen taulukon koostamisen myota laajentuu
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nakemys eri nopeusrajoitusalueilla ja erilaisissa likenneymparistoissa kaytetyista no-
peuksista. Koottuun taulukkoon perustuen voidaan uusien kohteiden mittaustuloksia
suhteuttaa kokonaisuuteen, ja néin voidaan faktapohjaisesti todeta, miten kyseinen
kohde sijoittuu suhteessa muihin mitattuihin kohteisiin. Nain liikenneturvallisuusaloit-
teiden késittelyyn muodostuu yksi selked arviointikriteeri.

Nopeusseurannan jatkokehittdmisen osalta esitetdén, etté yksittaisten, liikenneturvalli-
suusaloitteisiin perustuvien mittausten liséksi, tehdéan nopeusseurantaa erityyppisilla
kaduilla myds séanndnmukaisesti. Tehtyjen mittausten perusteella voidaan yleisesti
seurata, tapahtuuko liikennekayttaytymisessa pidemmalla aikajanteelld muutosta, ja tu-
loksia voidaan verrata mm. poliisin tietoon tulleiden onnettomuuksien kehittymisté. No-
peusseurannan pisteet maaritelldan jatkosuunnittelussa, mutta luontevaa on valita pis-
teet liilkennelaskentapisteiden joukosta, ja sovittaa seurannan frekvenssi liikkennelasken-
toihin.

5.5 Liikenneonnettomuudet

Tielilkenneonnettomuuksista kertyy tilastotietoa poliisin ja pelastuslaitoksen tietojarjes-
telmiin. Tilastoihin p&atyvat ne onnettomuudet, joista ilmoitetaan edella mainituille ta-
hoille. Poliisin tietoon tulleet onnettomuudet ké&sitellaén Tilastokeskuksessa ja kaupunki
saa ne kayttoonsa Liikenneviraston kanssa tehdyn luovutussopimuksen kautta. Kau-
punki ostaa vuosittain aineiston poliisin tietoon tulleista onnettomuuksista. Aineisto si-
sdltad onnettomuusluettelon lisdksi poliisin laatimat onnettomuuskuvaukset. Aineis-
tosta laaditaan kartta, jossa onnettomuuspisteisiin on linkitetty kuvaus kustakin onnet-
tomuudesta. Aineisto siséltad salassapidettdvad materiaalia, ja sen kdyttd on rajattu vain
likennesuunnitteluun.

Tietoja viiden vuoden sisdlla sattuneiden liikenneonnettomuuksien sijainnista on saata-
villa my0s joistakin julkisista karttapalveluista. Eras kayttokelpoisimmista palveluista on
Ramboll Finland Oy:n tuottama onnettomuuskartta, jossa sattuneita onnettomuuksia
voi tarkastella erilaisilla suodatuksilla. Uutena ominaisuutena palveluun on tuotettu on-
nettomuuksien l&mpokartta (kuva 45), josta on helppo havaita onnettomuuksien ka-
saumapisteet. Onnettomuuksien syiden tarkempaa analysointia varten on kuitenkin
usein hyodyllisté tutustua poliisin laatima onnettomuuskertomus.
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Kuva 45. Nakyma Ramboll Finland Oy:n julkaiseman onnettomuuskartan lampokar-
tasta. (lahde: https://mobilityanalytics.ramboll.com/onn/poliisi/)

Tielilkenneonnettomuuksien analysointia tehd&an Pohjois-Savon Ely-keskuksen alueella
my0s Itd-Suomen toimijahankkeen puitteissa. Hankkeessa tuotetaan kuntakohtaiset lii-
kenneturvallisuuskoosteet, joiden perusteella voidaan todeta liikenneturvallisuuden ke-
hittymisen kokonaiskuva sekd onnettomuuksien kasaumapisteet. Tehtyja koosteita ja
onnettomuustarkasteluja hydédynnetadn kaupungin liikkennesuunnittelussa likenneym-
pariston kehittdmista koskevan suunnittelun yhteydessd, mutta niit4 ei erikseen jul-
kaista. Pohjois-Savon Ely-keskus julkaisee koko Itd-Suomen alueelle laaditut liikennetur-
vallisuuskatsaukset vuosittain.

Tassa suunnitelmassa esitetdan, ettd kaupunki hyddyntaa edelleen julkisia karttapalve-
luja onnettomuuskasaumapisteiden tunnistamisessa. Liséksi on tarkoituksenmukaista
laatia myos omat onnettomuuskartat, joihin on linkitetty poliisin laatimat onnettomuus-
kertomukset. Onnettomuusalttiiden paikkojen tarvittavia parantamistoimenpiteitd on
usein helpompi hahmottaa, kun sattuneiden onnettomuuksien tapahtumista on ole-
massa poliisin kirjaamat onnettomuuskuvakset. Kuntakohtaisia onnettomuuskoosteita
on syyta hyodyntéa nykyistd monipuolisemmin osana kaupungin hyvinvointikertomusta.
Liséksi onnettomuuksien kasaumapisteissa sattuneita onnettomuuksia on hyvéa tarkas-
tella hiukan tarkemmin, ja tehdyn tarkastelun voisi julkaista osana liikkenneturvallisuus-
tyota.
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5.6 Yhteenveto

Kuopion liikenteen seuraaminen on joka osa-alueella ldhes kaikkia vertailukaupunkeja
matalammalla tasolla. Erityisesti kivelyn ja pyoréilyn mittaamisen osalta Kuopio on sel-
vasti jaljessd muista vertailukaupungeista, joista kaikissa on kdytdssa ainakin muutama
jatkuvasti jalankulku- ja pydrailyliikennettd mittaava mittauspiste. Tdméan suunnitelman
avulla Kuopiossa liikkenteen seurantaa ryhdytdén systematisoimaan kokonaisuutena
hyodyntéen olemassa olevia tiedonkeruujérjestelmia ja tietoléhteitd, mutta myos hank-
kimalla uusia laskentalaitteita ja kehittdmaélla mm. lilkennevalojarjestelmaa. Jalankulun-
ja pyorailymadrien seurantajarjestelman investointiin seké sen yllapitoon tulee varata
erillinen méaréraha seka tarvittava henkiloresurssi.

Autoliikenteen seurannasta tehd&an sddnnonmukaista, ja alkuvaiheessa hyodynnet&an
jo olemassa olevia tietolahteitd niin maara- kuin myos nopeusseurannanosalta. Ole-
massa olevaa tietoa ryhdytdan kasaamaan kokonaiskuvan hahmottamiseksi yhtendisten
periaatteiden mukaisesti. Autoliikenteen maéarétietoa ryhdytaén julkaisemaan netissa ja
tavoitteena on julkaista tiedot havainnollisina karttaesityksina, joita eri toimijat voivat
hyodyntéa. Liikennevalojarjestelman kehittdminen on avainasemassa autoliikenteen
maaratiedon kerdé@misessa, minké vuoksi sen kehittdémiseen ja tietojen julkaisuun tulee
osoittaa riittavat investointi- ja yll&pitovarat sek& henkildresurssit.

Liilkennemaaréan liséksi autoliikenteen osalta ryhdytdan seuraamaan autokantaan ja py-
sakointiin liittyvid suureita mm. ilmastopoliittiseen ohjelmaan liittyvien tavoitteiden
seurannan ja maankayton suunnittelun tarpeita varten. Autoliikenteen sujuvuusseuran-
nalle ei tassé vaiheessa tunnistettu tarvetta.
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Maaritellaan Liikennekatsaus,
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