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1 JOHDANTO 

 

 

Sähkö- ja hybridiautojen huoltoon ja korjaukseen liittyy korkeajännitejärjestel-

mistä johtuen paljon sellaisia vaatimuksia, joita polttomoottorikäyttöisiin ajoneu-

voihin ei liity. Sähköautot ovat myös jatkuvasti nostattaneet suosiotaan ja ovat 

ajankohtainen puheenaihe maailmanlaajuisesti osana pyrkimystä saada autoi-

lusta ilmastoystävällisempää. Suomessa on pitkä ja laaja kulttuuri autojen korjaa-

misesta suomalaisen autokannan iän vuoksi, ja siten sähköautot ovat kiinnostava 

aihe myös autokorjaamoille. 

 

Tässä opinnäytetyössä tehtiin selvitys sähköautojen tilanteesta Suomessa, sekä 

niiden huollon ja korjaamisen vaatimuksista korjaamolle. Autokantaa tarkasteltiin 

laajasti täyssähköautojen ja hybridiautojen osalta. Huomiota kiinnitettiin sähkö-

autokannan kehitykseen ja jakaantumiseen maakunnittain. Myös sähköautojen 

tulevaisuudenkuvaa Suomessa tarkasteltiin. Huolto- ja korjaustoiminnan vaati-

muksia tutkittiin paitsi voimassa olevien lakien, myös erityisesti SFS 6002 -säh-

kötyöturvallisuusstandardin osalta. Yhteistyössä työn tilanneen yrityksen kanssa 

tehtiin suunnitelma sähköautojen huolto- ja korjaustoiminnan aloittamisesta, sii-

hen vaadittavien hankintojen tekemisestä ja koulutusten suorittamisesta. 

 

Opinnäytetyön tekijä työskentelee työn tilanneessa Tampereen HLS-Auto Oy:ssä 

huoltoneuvojana. Opinnäytetyön tulokset tulevat suoraan yrityksen käyttöön poh-

jamateriaaliksi jatkosuunnitelmien tekemiseen sähköautojen osalta. 
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2 SÄHKÖ- JA HYBRIDIAUTOT SUOMESSA 

 

 

Sähkö- ja hybridiautojen nykytilannetta ja tulevaisuutta tutkittiin, jotta pystyttiin 

arvioimaan yritykselle soveltuvaa aikataulua huolto- ja korjaustoimintojen käyt-

töönottoon. Katsottiin, että oli tärkeää tietää millaisia olettamuksia kerätyn tiedon 

perusteella voitiin tehdä sähköautojen yleistymisestä kansallisesti sekä paikalli-

sesti suunniteltaessa huolto- ja korjaustoiminnan aloittamista ja toimintojen käyt-

töönottoa.  

 

Teknologiateollisuus ry:n Sähköinen liikenne -toimialaverkosto on julkaissut ra-

portteja Suomen sähköautokannan kehityksestä. Viimeisin julkaistu raportti oli 

vuoden 2019 viimeiseltä neljännekseltä.  

 

Heikki Karsimuksen (2020) Teknologiateollisuus ry:lle koostamassa raportissa 

kerrottiin sähköautokannan kasvun olleen 89% vuoden 2018 viimeiseltä neljän-

nekseltä vuoden 2019 viimeiselle neljännekselle. Mainittuun sähköautokantaan 

oli laskettu sekä täyssähköautot, että ladattavat hybridiautot. Määrällisesti tämä 

tarkoitti autokannan kasvaneen 15499 kappaleesta 29365 kappaleeseen. (Karsi-

mus 2020, 3) 

 

Autoalan Tiedotuskeskus oli päivittänyt 21.1.2020 tilastonsa liikennekäytössä 

olevista sähköautoista, ja sen mukaan vuoden 2019 loppuun mennessä täyssäh-

köautojen osuus oli 4661 kappaletta ja ladattavien hybridien 24704 kappaletta 

käytössä olleista sähköautoista. (Autoalan tiedotuskeskus. 2020) 

 

Teknologiateollisuus ry:n raportissa kerrottiin Suomen kansallisen tavoitteen ole-

van vuoden 2020 loppuun mennessä 20000 sähköautoa, joka oli siis ylitetty jo 

vuoden 2019 aikana. Vuoden 2030 loppuun mennessä määrätavoite sähköau-

toille sen sijaan oli 250000 kappaletta. (Karsimus 2020, 9) 

 

Sähköautokannan kehityksen lisäksi raportissa kerrottiin latausinfran kehityk-

sestä. Latauspaikkoja oli tullut lisää vuoden 2019 loppuun mennessä yhden vuo-

den aikana 38% eli 271 kappaletta. Latauspisteiden määrä oli vastaavasti kasva-
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nut 57%, eli 1127 kappaletta, peruslatauspisteiden osalta ja 89%, eli 129 kappa-

letta, pikalatauspisteiden osalta. Yhteensä vuoden lopussa latauspaikkoja oli 

993, peruslatauspisteitä 3113 ja pikalatauspisteitä 274 kappaletta. (Karsimus 

2020, 4) 

 

Osiossa Sähköautokannan kehitys Q4/2019 raportoitiin sähköautokannan kehi-

tyksestä vuosina 2016-2019, huomioiden ainoastaan henkilöautot. Ladattavien 

hybridien määrä oli kasvanut seuraavasti: välillä 2016-2017 +135%, välillä 2017-

2018 +129% ja välillä 2018-2019 +89%. Täyssähköautojen määrän kasvu oli vas-

taavasti: välillä 2016-2017 +72%, välillä 2017-2018 +66% ja välillä 2018-2019 

+94%. (Karsimus 2020, 18) 

 

Samassa osiossa listattiin suosituimmat merkit sekä täyssähköautoista, että la-

dattavista hybrideistä, jotka oli ensirekisteröity tai käytettynä maahantuotu välillä 

2015-2019. Vuonna 2019 eniten ensirekisteröidyt täyssähköautot olivat järjestyk-

sessä Tesla Model 3, Nissan Leaf, Hyundai Kona, Audi E-Tron ja Tesla Model S. 

Eniten maahantuoduista oli mainittuna vain merkit, järjestyksessä Tesla, Nissan 

ja Fiat. Ladattavista hybrideistä eniten ensirekisteröidyt vuonna 2019 olivat Volvo 

XC60, Volvo V60, Mitsubishi Outlander, BMW 5-sarja ja Volkswagen Passat. Eni-

ten maahantuodut ladattavat hybridit vuonna 2019 olivat Mitsubishi, Volvo ja 

Volkswagen. (Karsimus 2020, 21‒22) 

 

Autokannassa vuoden 2019 loppuun mennessä kokonaisuudessaan suosituim-

pien täyssähköautojen kerrottiin olevan järjestyksessä Tesla, Nissan, Hyundai, 

Volkswagen ja BMW. Ladattavista hybrideistä vastaavasti suosituimmat olivat 

Volvo, BMW, Mitsubishi, Mercedes-Benz ja Volkswagen. (Karsimus 2020, 24) 

 

Sähköautokannan kerrottiin jakautuneen maakunnittain niin, että valtaosa sähkö-

autoista on jakautunut Uudenmaan alueelle 15445 kappaleella. Toiseksi eniten 

sähköautoja kerrottiin olevan Pirkanmaalla, jossa täyssähkö- ja hybridiautoja oli 

yhteensä 2760 kappaletta. (Karsimus 2020, 23) Näistä luvuista voitiin päätellä, 

että noin puolet Suomen sähköautokannasta sijaitsi juuri Uudellamaalla. 
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Korjaamo, joka opinnäytetyön tilasi, on erikoistunut Volkswagen Groupin ajoneu-

voihin ja siten erityisesti niiden merkkien tulevaisuudennäkymät katsottiin kiinnos-

taviksi. Suomen Autolehden 67. Frankfurtin autonäyttelystä kertovassa artikke-

lissa haastateltiin Volkswagen Groupin pääjohtaja Matthias Mülleria. Hänen mu-

kaansa konserni tavoittelee vuoteen 2025 mennessä tilannetta, jossa he ovat 

esitelleet 80 sähköautomallia. Tällöin tuotannosta neljännes toimisi sähköllä ja 

samalla konserni tavoittelisi maailman suurimman sähköautovalmistajan titteliä. 

(Jalovaara 2017, 17)  

 

Suomessa autokanta on kuitenkin muuhun Eurooppaan verrattuna vanhaa. Tek-

nologiateollisuuden sähköisen liikenteen tilannekatsauksessa eriteltiin ensirekis-

teröityjen sekä käytettynä maahantuotujen täyssähkö- ja hybridiautojen osuudet 

vuosittain välillä 2015-2019. Täyssähköautoissa käytettynä maahantuotujen 

osuus oli kasvanut vuoden 2018 121 kappaleesta 459 kappaleeseen vuonna 

2019, ja hybridien vuoden 2018 2536 kappaleesta 5876 kappaleeseen vuonna 

2019. Samankaltainen trendi oli näkynyt jo aikaisempien vuosien kohdalla. (Kar-

simus 2020, 21‒22) Tästä voitiin päätellä käytettynä maahantuotujen sähköauto-

jen osuuden olevan kasvussa, joten autovalmistajien rajut toimet uusien sähkö-

autojen markkinoille tuomisessa eivät välttämättä näy Suomessa yhtä nopeasti 

esimerkiksi muun Euroopan kanssa. 

 

Kansallisten tavoitteiden ja tilannekatkauksessa näkyneen kasvusuhdanteen pe-

rusteella voitiin kuitenkin ajatella, että Suomessakin sähköautokanta on kas-

vussa. Vaikka määrä oli vuoden 2019 loppuun mennessä maltillinen verrattuna 

koko Suomen autokantaan, pidettiin vähintään muiden kuin sähkötöiden mahdol-

listamista osaksi korjaamon toimintaa järkevänä.  
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3 LAINSÄÄDÄNTÖ 

 

 

3.1 Sähköturvallisuuslaki 16.12.2016/1135 

 

Opinnäytetyön suorittamisen hetkellä viimeisin voimassa oleva lainsäädäntö, jota 

noudatettiin liittyen sähkö- ja hybridiajoneuvojen huolto- ja korjaustoimintaan, oli 

Sähköturvallisuuslaki 16.12.2016/1135. Tässä laissa määriteltiin sähkötöiden 

suorittamiseen liittyviä vaatimuksia. Lakia uudistettiin autoalaan liittyen siten, että 

toisin kuin aikaisemmin, uuden lain nojalla ei enää vaadittu sähkötöiden johtajaa 

tai urakointi-ilmoitusta Tukesiin (Autoalan Keskusliitto. Luettu 19.4.2020). Poik-

keus autoalalle annettiin 56 § 1 momentin kohdassa 1): 

 

Edellä 55 §:ssä säädetyistä vaatimuksista voidaan poiketa: 
 

1) tieliikennekäyttöön soveltuvan sähköajoneuvon voimajärjestel-
män sähkötöissä, jos henkilö on riittävästi perehtynyt tai perehdytetty 
kyseisen ajoneuvomallin sähköjärjestelmään ja sähkön vaaroihin; 
(Sähköturvallisuuslaki 2016) 

 

Lain mainitsemaan sähkön vaaroihin perehtyneen henkilön tuli olla suorittanut 

standardin SFS 6002 mukainen koulutus. Tämä koulutus ei vielä antanut päte-

vyyttä suorittaa sähkötöitä, sillä laissa mainitaan myös vaatimus ajoneuvomallin 

sähköjärjestelmään perehtymisestä. (Autoalan Keskusliitto. Luettu 19.4.2020) 

 

3.2 Valtioneuvoston asetus sähkötyöstä ja käyttötyöstä 21.12.2016/1435 

 

Sähköturvallisuuslakiin liittyen oli annettu asetus sähkötyöstä ja käyttötyöstä, jo-

hon viimeisimmät voimaan astuneet muutokset olivat tulleet voimaan 15.7.2019. 

Asetuksella säädettiin sähkö- ja käyttötöistä ja niiden suorittajan kelpoisuusvaa-

timuksista, jotka sähkötyöturvallisuuslain 4 luvussa oli mainittu. Asetuksen vaati-

mukset koulutuksista koskivat pääasiallisesti sähköalaa, eivätkä olleet suoraan 

sovellettavissa autoalaan. (Valtioneuvoston asetus sähkötyöstä ja käyttötyöstä 

2016) 

 

Asetuksen liite Sähkötyön turvallisen suorittamisen olennaiset turvallisuusvaati-

mukset sisälsi pääosin samoja ohjeita ja velvoitteita, joita avataan tarkemmin 
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SFS 6002-standardissa. Koska standardi avaa asetuksen sisältämiä vaatimuksia 

tarkemmin ja laajemmin, ei niitä toiston välttämiseksi käyty läpi tässä. (Valtioneu-

voston asetus sähkötyöstä ja käyttötyöstä 2016) 

 

3.3 SFS 6002 -standardi 

 

SFS 6002 on sähkötyöturvallisuusstandardi, jonka viimeisin painos julkaistiin 

vuonna 2015. Siihen lisättiin muutos A1 vuonna 2018. SFS 6002 -standardi poh-

jautuu EN 50110-1 -standardiin, ja sisältää lisäksi olemassa oleviin käytäntöihin 

ja lainsäädäntöön perustuvat kansalliset lisäykset. (Nurmi 2018, 2‒3) Vuoden 

2018 muutoksen tarkoituksena oli selventää epäselvyyksiä, saattaa viittaukset 

ajan tasalle ja saada standardi sopimaan paremmin kappaleessa 3.1 mainittuun 

lakiin, jonka säädökset tulivat voimaan alkuvuodesta 2017 (Nurmi 2018, 7). 

 

SFS 6002 -standardi sisältää EN 50110-1 -standardin muokkaamattomana ja 

kansalliset osiot erikseen merkittynä. Näiden lisäksi standardissa on laajemmat 

kokonaisuudet, kuten liite U: Sähköajoneuvoja koskevat vaatimukset, kansalli-

sina liitteinä (Nurmi 2018, 6). 

 

Autoalan lisäksi SFS 6002 -standardi koskee muitakin aloja, joilla sähkötöitä teh-

dään. Tästä syystä koulutuksia järjestetään paljon alakohtaisesti korostamaan 

kullakin alalla erityisesti tarvittavaa tietoa ja standardin osia. Esimerkiksi Diagno 

Finland Oy järjesti autoalalle suunnattua Autoalan sähkötyöturvallisuus SFS 

6002 -kurssia, jossa keskityttiin nimenomaan sähkö- ja hybridiautojen huolloissa 

sekä korjauksissa tarvittavaan työturvallisuustietoon (Diagno Finland Oy n.d. Lu-

ettu 19.4.2020). 

 

3.4 SFS 6002:2015 + A1:2018 -standardin soveltaminen ajoneuvoalalla 

 

Standardissa on erillinen liite U, joka käsittää sähköajoneuvojen vaatimukset. 

Vaikka standardissa on erillinen osio sähköajoneuvoista, on standardin sisällöstä 

moni muukin kohta relevantti sähköajoneuvojen kanssa työskentelyyn.  

 

Standardi (SFS 6002:2015 + A1:2018, 3) sisältää esipuheen ja johdannon lisäksi 

seitsemän pääotsikkoa ja seitsemän liitettä. Pääotsikot ovat: 
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­ Soveltamisala 

­ Velvoittavat viittaukset 

­ Termit ja määritelmät 

­ Perusperiaatteet 

­ Käyttöön liittyvät toimenpiteet 

­ Työskentelykäytännöt 

­ Kunnossapitokäytännöt. 

 

3.4.1 Soveltamisala ja Velvoittavat viittaukset 

 

Kappaleessa Soveltamisala kerrottiin, että standardia sovelletaan kaikkeen säh-

kölaitteiden käyttöön sekä niissä tai niiden lähellä työskentelyyn, pienoisjännite-

alueella toimivista suurjännitealueella toimiviin sähkölaitteisiin. Standardi itses-

sään sulkee tiettyjä kohteita soveltamisalansa ulkopuolelle, mutta Suomen kan-

sallinen lisävaatimus määrittää standardin sovellettavaksi myös niihin, mukaan 

lukien sähköajoneuvoihin. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 6) 

 

Velvoittavat viittaukset -kappaleessa listataan julkaisuja, jotka ovat tarpeellisia 

standardin soveltamiseen. Listauksessa on sekä suomenkielisiä että englannin-

kielisiä standardeja esimerkiksi jännitetyöstä ja suojavaatetuksesta. (SFS 

6002:2015 + A1:2018, 7) 

 

3.4.2 Termit ja määritelmät 

 

Kolmas kappale, Termit ja määritelmät, listaa standardissa käytettyä termistöä ja 

avaa niiden merkityksiä. Kappaleen ensimmäinen alaotsikko avaa yleisiä ter-

mejä, kuten ”riski”, ”toimenpide” ja ”sähköinen vaara” (SFS 6002:2015 + A1:2018, 

8).  

 

Toisen alaotsikon alla on termistöä liittyen henkilöstöön, organisaatioon ja yhtey-

denpitoon (SFS 6002:2015 + A1:2018, 9). Erityisesti autoalaa kiinnostava termi 

on ”työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja”, joka ennen muutosta A1:2018 tun-

nettiin terminä ”työsuorituksesta vastaava henkilö” (SFS6002:2015/A1:2018, 7). 

Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojan kerrotaan olevan nimetty henkilö, 

joka työkohteessa vastaa työstä toiminnallisesti (SFS 6002:2015 + A1:2018, 9). 
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Kolmannen kappaleen kolmas alaotsikko on nimeltään Työalueet. Siinä määritel-

lään erikseen esimerkiksi jännitetyöalue, eli tila, joka ympäröi jännitteisiä osia ja 

jonne tunkeuduttaessa tai ulotuttaessa ilman riittäviä suojaustoimenpiteitä ei eris-

tystaso ole riittävä sähköiskun välttämiseksi, sekä lähialue, jonka kerrotaan ole-

van jännitetyöaluetta ympäröivä rajoitettu tila. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 10‒

11) 

 

Neljäs alaotsikko, Työskentely, määrittää esimerkiksi sähkötyön, jännitetyön ja 

työskentelyn jännitteisten osien läheisyydessä. Sähkötyö määritellään työksi, ku-

ten mittaamiseksi, testaamiseksi, korjaamiseksi, muuttamiseksi, vaihtamiseksi, 

laajentamiseksi, tarkastamiseksi ja asentamiseksi sähkölaitteistossa tai sen lä-

heisyydessä. Jännitetyö määritellään tarkoittavaksi työtä, jossa työn tekijä kos-

kettaa jännitteellistä osaa tai ulottuu jännitetyöalueelle tarkoituksellisesti suoraan, 

tai välillisesti esimerkiksi työkaluilla. Vastaavasti työskentely jännitteisten osien 

läheisyydessä tarkoittaa lähialueelle, mutta ei kuitenkaan jännitetyöalueelle, ulot-

tuvaa työtä suoraan työn tekijän kehon osilla tai välillisesti. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 11) 

 

Seuraava alaotsikko käsittelee suojalaitteita, kuten eristysaineinen suoja, jännit-

teenkoetin ja kotelointi. Eristysaineisen suojan kerrotaan olevan eristävästä ma-

teriaalista valmistettu peite, joka saa olla jäykkä tai taipuisa, ja jota käytetään 

peittämään tarpeelliset osat tahattomalta kosketukselta. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 12) 

 

Viimeinen osio selittää pienoisjännitteen, pienjännitteen ja suurjännitteen määri-

telmät (sivu 13). Autoalalla kuitenkin käytetään useimmin termejä matalajännite 

ja korkeajännite, jotka jännitealueiltaan eroavat edellä mainituista (SFS 

6002:2015 + A1:2018, 46). 

 

 

3.4.3 Perusperiaatteet 

 

Neljäs kappale aloittaa kertomalla, että kohtien 4.2 ja 4.3 tulee noudattaa Suo-

messa käytössä olevia vaatimuksia, joita on esitetty liitteessä X. Kohdassa 4.1 
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Turvallinen toiminta kerrotaan, että sähköiset riskit tulee arvioida ennen sähkö-

laitteistoissa tehtäviä töitä tai käyttötoimia. Lisäksi mainitaan neljännen kappa-

leen määrittelevän miten työt ja käyttötoimet tulee tehdä ja millaisia toimenpiteitä 

turvallisuuden varmistamiseksi tehdä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 14) 

 

Kohta 4.2 koskee henkilöstöä, jotka osallistuvat töihin tai joihin työ saattaa vai-

kuttaa. Vaikka standardin sisältämässä ajoneuvoja koskevassa liitteessä U mää-

ritetään henkilöstön koulutus, on kohdassa 4.2 myös huolto- ja korjaustöitä suo-

rittavia henkilöitä koskettavia vaatimuksia. Kohdan mukaisesti työnaikaisen säh-

köturvallisuuden valvojan tulee varmistaa ennen kuin työ aloitetaan sekä sen ai-

kana, että työssä noudatetaan ohjeita, vaatimuksia ja säädöksiä, joita työn suo-

rittamiseen liittyy. Lisäksi hänen tulee opastaa työhön osallistuvia henkilöitä sel-

laisista vaaroista, joita he eivät voi välittömästi havaita. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 14) 

 

Seuraava kohta 4.3 käsittelee organisaatiota, ja sisältää useita sellaisia osia, 

jotka eivät suoraan liity ajoneuvojen kanssa työskentelyyn. Relevanttia huolto- ja 

korjaustoiminnalle on mm. maininta siitä, että maallikoilta tulee rajoittaa pääsyä 

paikkoihin, jossa he voisivat altistua sähköstä johtuville vaaroille. Rajoitustoimin-

nasta vastuussa on sähkölaitteiston vastuuhenkilö. Työsuorituksesta kerrotaan 

olevan vastuussa työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja. Lisäksi työntekijöillä 

on oltava mahdollisuus välittömästi ilmoittaa työnaikaisen sähköturvallisuuden 

valvojalle vastustavansa ohjetta tai työn suoritusta turvallisuussyistä. Valvojan tu-

lee tällöin tutkia asia ja tarvittaessa neuvotella päätöksen tekemisestä ylemmän 

esimiehen kanssa. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 15‒16) 

 

4.4 Yhteydenpito (tiedonkulku) -kohta määrittelee, että tiedonvälityksen, joka liit-

tyy sähkölaitteiston turvalliseen käyttöön, kuten kytkinlaitteiden tila ja turvalaittei-

den sijainti, tulee tapahtua täsmällisinä ilmoituksina. Työalue määrätään selkeästi 

merkittäväksi ja määriteltäväksi kohdassa 4.5. Lisäksi velvoitetaan riittävät työs-

kentelytilat, kulkureitit ja valaistus kaikelle sähkölaitteistossa ja läheisyydessä 

tehtävälle työlle, sekä tarvittaessa merkitsemään selvästi turvallinen pääsy alu-

eelle. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 16) 
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Seuraavassa kohdassa käsitellään työkaluja, varusteita ja laitteita sisältäen hen-

kilösuojaimet. Näiden tulee täyttää soveltuvien standardien vaatimukset, ja niitä 

tulee käyttää valmistajan tai toimittajan ohjeiden mukaisesti. Ne tulee myös pitää 

käyttökunnossa, eli määräajoin tarkistaa tai testata ja säilyttää niille tarkoitetulla 

tavalla. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 17) 

 

Kohdassa 4.7 kerrotaan, että sähkölaitteista tulee olla ajantasaiset asiakirjat ja 

piirustukset käytettävissä. Kohta 4.8 määrää käytettäväksi vaaroista varoittavia 

kilpiä työn tai käytön aikana. Kohdan kansallinen lisäys mainitsee, että käytettä-

vien kilpien tulee olla standardin SFS-EN ISO 7010 mukaisia. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 18) 

 

Viimeinen kohta käsittelee hätätoimenpiteitä. Ohjeita niistä hätätoimenpiteistä, 

joita sähkötapaturmien ja onnettomuuksien varalta tulee olla kehitettynä ja käyt-

töönotettuna, mainitaan löytyvän kohdasta B.7. Lisäksi vaaditaan, että tarpeeksi 

usealla sähkölaitteistossa tai läheisyydessä työskentelevällä on oltava koulutus 

ja tiedot ensiavun antamiseen sähköiskujen ja palovammojen hoidossa. Suosi-

tuksena mainitaan työpaikalla olevan sopivasti ensiapuohjeita tai työntekijöille 

annettuja oppaita tai ohjeita turvallisuudesta. Yksityiskohtaisemmat vaatimukset 

ensiapukoulutuksesta on kansallisen lisäyksen mukaan liitteessä X. (SFS 

6002:2015 + A1:2018, 18) 

 

3.4.4 Käyttöön liittyvät toimenpiteet 

 

Viides kappale aloittaa kohdalla 5.1. Tässä kohdassa määritellään, että kohdissa 

5.2 ja 5.3 mainituissa toiminnoissa tulee käyttää henkilöihin kohdistuvan sähköi-

sen vaaran estämiseen soveltuvia varusteita ja työkaluja. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 18) 

 

5.2 koskee käyttötoimenpiteitä. Niillä tarkoitetaan toimia, joissa muutetaan säh-

kölaitteiston sähköistä tilaa. Tällaisia ovat muun muassa työskentelyä varten lait-

teen kytkentä tai erottaminen, tai toimet, joiden tarkoitus on käyttää laitetta – kyt-

keä, erottaa, pysäyttää tai käynnistää laite, tai muuten muuttaa sen sähköistä 
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tilaa. Erikseen kohdassa 5.2.2 määritellään, että työn jälkeen tehtävän jännit-

teiseksi kytkemisen ja työtä edeltävän jännitteettömäksi erottamisen saa tehdä 

vain ammattihenkilöt tai opastetut henkilöt. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 19)  

 

Kohta 5.3 on otsikoltaan Toiminnan tarkistukset, ja sisältää osiot mittauksesta, 

testauksesta sekä tarkastuksesta. Mittaus tulee standardin mukaan tehdä käyt-

täen soveltuvia ja turvallisia mittalaitteita, jotka on tarkastettu ennen käyttöä sekä 

tarvittaessa sen jälkeen. Mittauksissa tarpeen mukaan käytetään joko jännitteet-

tömänä työskentelyn, jännitetyön tai jännitteisten osien läheisyydessä työskente-

lyn ohjeistuksia. Testaus tarkoittaa mitä tahansa sähkölaitteiston toiminnan tai 

kunnon tarkastusta, ja jälleen tulee tilanteen mukaisesti noudattaa soveltuvia 

sääntöjä työskentelystä, kuten mittauksissakin. Tarkastuksilla tarkoitetaan säh-

kölaitteiston standardeissa esitettyjen teknisten vaatimusten tai turvallisuussään-

töjen täyttymisen tarkastamista, ja niillä voidaan todeta myös laitteiston normaali 

toiminta. Tarkastus voi olla silmämääräinen, tai aiemmin mainittuja mittauksia 

ja/tai testauksia sisältävä. Tarkastuksissa löydetyt viat tulee korjata viivästyksettä 

tai estää jännitteen uudelleenkytkentä. Lisäksi tarkistuksista tulee laatia pöytä-

kirja. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 20‒21) 

 

3.4.5 Työskentelykäytännöt 

 

Kappale aloitetaan vaatimuksella siitä, että soveltuva riskiarviointi tulee tehdä ja 

tarvittavia suojaustoimenpiteitä tulee soveltaa ennen työn aloittamista. Lisäksi 

vaaditaan työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojan varmistavan, että työtä te-

kevälle henkilölle annetaan tarkat, yksityiskohtaiset ohjeet ennen työn aloitta-

mista ja sen aikana. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 21) Kansallinen lisävaatimus 

vaatii myös, että työssä noudatetaan jännitetyön vaatimuksia, mikäli jännitteettö-

mänä tai jännitteisten osien läheisyydessä työskentelyn vaatimuksia ei voida täy-

dellisesti täyttää. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 22) 

 

Kohta 6.2 koskee työskentelyä jännitteettömänä. Se sisältää alaotsikot Yleistä, 

Täydellinen erottaminen, Jännitteen kytkemisen estäminen, Laitteiston jännitteet-

tömyyden toteaminen, Työmaadoittaminen, Suojaus lähellä olevilta jännitteisiltä 

osilta, Lupa työn aloittamiseen, ja Kytkentä jännitteiseksi työn jälkeen. (SFS 

6002:2015 + A1:2018, 23) 
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Alaotsikko 6.2.2 Täydellinen erottaminen vaatii, että se osa sähkölaitteistoa, 

jossa työ tehdään, tulee erottaa syötöistä. Kansallinen lisävaatimus määrää, että 

työkohdetta tulee pitää jännitteisenä, mikäli se on jännitteetön muusta syystä kuin 

erottamisen johdosta, kuten esimerkiksi vian seurauksena. Lisäksi ohjeistetaan, 

että työn kohde tulee erottaa poistamalla sulakkeet, erottimella, erotuskytkimellä, 

vikavirtasuojalla, erottamiseen soveltuvalla katkaisimella tai muulla luotettavalla 

tavalla käyttöjännitteestä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 23) 

 

Jännitteen kytkemisen estämisestä suositetaan, että kaikki kytkinlaitteet, joita 

käytetään sähkölaitteen jännitteettömäksi tekemiseen, tulisi mieluiten varmistaa 

käyttömekanismin lukitsemisella. Mikäli se ei ole mahdollista, on käytettävä muita 

vakiintuneiden käytäntöjen mukaisia toimenpiteitä, joilla uudelleenkytkeytyminen 

estetään. Lisäksi kytkentä tulee kieltää kilvillä. Kansallinen lisäys määrittää, että 

jos kytkeytyminen estetään erottamiseen käytettävä kytkinlaite avaamalla ja sen 

ohjauselin tai sijaintitila lukitsemalla, tulee lukituksen olla avattavissa vain työka-

lulla tai avaimella. Kilven käytöstä lisätään, että kilvet on kiinnitettävä tukevasti ja 

suositetaan, että kilpeen kirjataan sen asettajan nimi, yhteystieto (esimerkiksi pu-

helinnumero) ja asettamisen päivämäärä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 23‒24) 

 

Seuraava alaotsikko 6.2.4 käsittelee laitteiston jännitteettömäksi toteamista. 

Standardi vaatii, että laitteiston kaikista vaiheista tai työalueen navoista tulee to-

deta käyttöjännitteen poissaolo. Erotettujen osien tila on myös varmistettava aina 

ennen työn aloittamista, ja käytettyjen jännitteenilmaisujärjestelmien tai jännit-

teenkoettimien tulee olla soveltuvien standardien mukaisia. Työn keskeytyessä 

ja kohteesta poistuttaessa niin, että kohdetta ei itse pystytä valvomaan, tulee jän-

nitteettömyys varmistaa uudelleen ennen työn jatkamista. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 24) 

 

Alaotsikko 6.2.5 Työmaadoittaminen ei sisällä sähköajoneuvojen kanssa työs-

kentelyn kanssa relevantteja säädöksiä, sillä sähköjärjestelmät pysyvät pienjän-

nitealueella (Malmari 2019, 7). Työmaadoitusta pienjännitteisissä laitteistoissa 

vaaditaan silloin kun laite sisältää esimerkiksi avojohtoja tai risteäviä johtoja, on 

tietynlainen jakeluverkko tai jakokeskus tai laitteella on vaarana tulla jännit-

teiseksi varavoimageneraattorista (SFS 6002:2015 + A1:2018, 26). 
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Kohta 6.2.6 Suojaus lähellä olevilta jännitteisiltä osilta määrää, että ennen työn 

aloitusta tulee ryhtyä erityisiin suojaustoimiin, mikäli työalueen lähellä on osia, 

joita ei voida tehdä jännitteettömäksi. Lisätietoja kerrotaan annettavan kohdassa 

Työskentely jännitteisten osien läheisyydessä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 27) 

 

Seuraava otsikko 6.2.7 Lupa työn aloittamiseen määrää, että työlle aloitusluvan 

antaa työnaikaisen sähköturvallisuuden valvoja. Lupa määritellään annettavaksi 

vasta sen jälkeen, kun turvallisuustoimenpiteet on tehty. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 27) 

 

6.2.8 Kytkentä jännitteiseksi työn jälkeen velvoittaa ilmoitettavaksi työssä tarpeet-

tomille henkilöille työn olevan valmis, kun työ on valmistunut ja tarkastettu. Tä-

män ilmoituksen jälkeen työtä ei saada jatkaa eikä paikalle saa jäädä ylimääräisiä 

henkilöitä. Työssä käytetyt varusteet ja työkalut tulee poistaa, jonka jälkeen voi-

daan aloittaa jännitteiseksi uudelleenkytkennän toimenpiteet. Luvan kytkennälle 

antaa kansallisen vaatimuksen mukaan työnaikaisen sähköturvallisuuden val-

voja. Kohteesta ulospäin edeten käytetyt suojavälineet, kilvet ja kytkemistä estä-

vät lukot ja laitteet tulee poistaa, ja jokaisen poistetun suojavälineen poiston jäl-

keen tulee olettaa osan olevan jännitteinen. Työnaikaisen sähköturvallisuuden 

valvojan varmistuessa työn valmistumisesta ja hänen todettua, että kohteeseen 

voidaan kytkeä jännite, tulee hänen tehdä ilmoitus valmistumisesta ja siitä, että 

jännite voidaan kytkeä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 28) 

 

Kohta 6.3 Jännitetyö määrittää kansallisessa lisävaatimuksessa Suomessa käy-

tettäväksi kansallisia vaatimuksia liitteestä Y, EN standardin lisäksi, esimerkiksi 

etäisyyden arvoissa, joissa liitteen A sijaan käytetään liitteen Y taulukkoa Y.1. 

(SFS 6002:2015 + A1:2018, 28) Kohta määrittää, että sähkötöissä tulee huolehtia 

siitä, että työn tekijällä on vakaa työskentelypaikka, käytössä sähköiskun ja oiko-

sulun estäviä suojausmenetelmiä ja jännitetyössä kohdan 6.3.6 mukaisesti ohjeet 

työvälineiden hyvässä toimintakunnossa pitämisestä ja tarkastamisesta ennen 

jännitetyötä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 29) 

 

Jännitetyö -kohdan alaotsikot käsittelevät koulutusta, pätevyyttä sekä pätevyy-

den ylläpitoa. Kohta vaatii, että ammatti- tai opastetuille henkilöille tulee järjestää 
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koulutus, jolla saavutetaan ja ylläpidetään valmius jännitetyön tekemiseen. Ky-

seisen koulutuksen tulee perustua sekä teoreettiseen että käytännön koulutuk-

seen, ja vastata töitä, joita koulutuksen jälkeen tehdään. Lisäksi valmius tulee 

säilyttää jännitetöitä tekemällä tai uudella koulutuksella. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 29) Diagno Finland Oy:n järjestämän Autoalan sähkötyöturvallisuus 

SFS 6002 -koulutuksen koulutusmateriaali mainitsee jännitetyökoulutuksen ole-

van tarpeen akkutöissä (Malmari 2019, 51). 

 

Työmenetelmiä mainitaan kohdassa 6.3.4 olevan sauvamenetelmä, eristävien 

käsineiden käytön menetelmä ja jännitetyö kohteen potentiaalissa. Työmenetel-

män valinnan tulee perustua työskentelyetäisyyteen sekä sähköiskun ja oiko-

sulun syntymisen estäviin toimenpiteisiin. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 29‒30) 

 

Jännitetyön ehdot määrittelevät noudatettavat menettelyt riippuen työn vaativuu-

desta. Ehdot voivat sisältää tehtävien ja vastuiden kuvauksen eri työntekijöille ja 

vastuuhenkilöille. Lisäksi niihin voi sisältyä toimenpiteitä, kuten katkaisijoiden uu-

delleenkytkennän estämisen, tai työskentelyetäisyydet henkilöille ja johtaville työ-

välineille. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 30) 

 

Alaotsikko työkaluista, laitteista ja välineistä määrää näiden ominaisuudet, säily-

tyksen, huollon, kuljetuksen, tarkastuksen ja käytön määritettäväksi. Lisäksi tulee 

olla valmistajan ohjeet työvälineiden käyttöön. Seuraava alaotsikko Ympäristö-

olosuhteista ei koske sähköajoneuvojen kanssa työskentelyä korjaamo-olosuh-

teissa. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 30) 

 

Kohdan 6.3.8. autoalalle merkittävin alaotsikko on 6.3.8.3 Työnaikaisen sähkö-

turvallisuuden valvojan tehtävät. Tehtäviksi määritellään työn tietojen selvittämi-

nen, työntekijälle työn sisällön, tehtävien, turvallisuustoimien ja välineiden selvit-

täminen, työn aloittamiselle luvan antaminen, työn loppumisesta tiedottaminen 

sekä turvatoimista huolehtiminen työn keskeytyessä. (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 31) 

 

Kohta 6.4 Työskentely jännitteisten osien läheisyydessä sisältää kansallisen lisä-

vaatimuksen, joka vaatii noudatettavaksi liitteen Z mukaisia vaatimuksia EN stan-

dardin lisäksi. Kuten jännitetyössä, myös jännitteisten osien läheisyydessä tulee 
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työskennellä vakaalla paikalla ja työnaikaisen sähkötyöturvallisuuden valvojan tu-

lee opastaa työntekijöitä sekä huolehtia työalueen rajojen määrittämisestä. 

Diagno Finland Oy:n Autoalan sähkötyöturvallisuus SFS 6002 -koulutuksen ma-

teriaalit kertoivat sähköajoneuvoissa sijaitsevien korkeajänniteosien olevan suo-

jattu joko matkustamossa IPXXD-tasoisesti tai matkustamon ulkopuolella IPXXB-

tasoisesti. (Malmari 2019, 15) Kappaleen mukaisesti, kun jännitteiset osat on 

suojattu, ammattihenkilöt, opastetut henkilöt tai maallikot voivat työskennellä alu-

eella ilman lisävaatimuksia. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 33) 

 

3.4.6 Kunnossapitokäytännöt 

 

Kunnossapitoa kerrotaan olevan ennakoivaa ja korjaavaa, riippuen siitä onko tar-

koitus säilyttää sähkölaitteisto entisessä kunnossaan vai palauttaa se entiseen 

kuntoon. Kunnossapitoon voidaan soveltaa, työstä riippuen, jännitetyön, jännit-

teettömän työskentelyn tai jännitteisten osien läheisyydessä työskentelyn määri-

telmiä ja vaatimuksia. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 34) Autoalalla esimerkiksi hyb-

ridiauton määräaikaishuolto voidaan suorittaa muuna kuin sähkötyönä, eli jännit-

teettömänä työnä (Malmari 2019, 47‒48). Työtä tekevien henkilöiden tulee kui-

tenkin olla perehtyneitä ja työhön päteviä sekä heillä tulee olla kaikki tarvittavat 

työ- ja turvallisuusvälineet saatavilla (SFS 6002:2015 + A1:2018, 35). Autoalalla 

perehdytyksenä voidaan käyttää autoalan sähkötyöturvallisuuskoulutusta (Mal-

mari 2019, 48). Korjaustyö voi sisältää vian paikantamista, korjaamista, kompo-

nenttien vaihtoa ja korjatun osan uudelleen käyttöönottoa, ja niitä tehtäessä tulee 

noudattaa standardin vaatimuksia (SFS 6002:2015 + A1:2018, 35).  

 

 

3.4.7 Liitteet 

 

Liite A määrittelee EN standardin mukaiset turvaetäisyydet. Suomessa käytetään 

kuitenkin liitteen A etäisyyksien sijaan liitteen Y etäisyyksiä, kuten mainittiin kap-

paleessa 3.2.5 Työskentelykäytännöt. 

 

Liite B sisältää opastavat tiedot turvalliseen työskentelyyn. Jännitetyötodistukset 

ohjeistetaan tarkistettavan esimerkiksi silloin, jos johtohenkilöstö vaihtuu, tulee 

terveydellisiä rajoituksia, on tapahtunut ohjeiden vastaista toimintaa, tai ohjeiden 
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ei katsota olevan sopivia. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 42) Palon torjunnasta ker-

rotaan kohdassa B.4. Siinä suositellaan pidettäväksi saatavilla soveltuvaa sam-

mutuskalustoa, henkilöitä opastettavaksi sammuttimien käyttöön jännitteisissä 

laitteissa, ja tiedotettavaksi mahdollisuudesta, että palavista tai kuumentuneista 

materiaaleista irtoaa myrkyllisiä aineita. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 43) Liit-

teessä lisäksi edellytetään käytettäväksi suojausta valokaarilta, ja valokaarien 

vaaratekijät määrätään arvioitaviksi. Riskiarvioinnin kerrotaan olevan tarpeen, jos 

tehdään jännitetyötä tai työtä lähellä jännitteisiä osia. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 

44) Liitteen viimeisessä osiossa suositellaan sähkölaitteiston vastuuhenkilön te-

kevän riskiarvion ja kehittävän sekä käyttöönottavan sen perusteella hätätoimen-

piteet. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 45) 

 

Liite U käsittelee sähköajoneuvoja. Liite määrittää, että sähköajoneuvon sähkö-

töissä ei tarvita sähkötöiden johtajaa, mikäli työntekijä on riittävän perehtynyt säh-

kön vaaroihin sekä kyseisen ajoneuvomallin sähköjärjestelmään. Sellaiset ajo-

neuvot, joihin suoritetaan sähkötöitä, määrätään rajattavaksi lippusiimalla sekä 

näkyvälle paikalle asetetulla vaarallisesta jännitteestä kertovalla varoituskilvellä. 

Korjaamo- ja työntekijöiden sosiaalitila tulee varustaa ensiapuohjetauluilla. Kaikki 

henkilökulkutiet on merkittävä varoituskilvillä, jotka kertovat vaarallisesta jännit-

teestä sekä kieltävät pääsyn asiattomilta henkilöiltä. Liite määrää myös mallikoh-

taiset huolto- ja korjausohjeet työntekijälle aina käytettävissä oleviksi, ja niiden 

tulee sisältää ohje jännitteettömäksi tekemisestä. Koulutuksista liite mainitsee, 

että sähköajoneuvojen huolto- ja korjaustoimiin osallistumattomilla henkilöillä ei 

tarvitse olla erillistä sähkötyöturvallisuuskoulutusta, mutta heidät tulee perehdyt-

tää sähkön vaaroista sekä toimimaan oikein onnettomuustilanteissa. Sähköajo-

neuvoja huoltavien ja korjaavien henkilöiden vaaditaan käyneen standardin mu-

kainen sähkötyöturvallisuuskoulutus soveltuvin osin ja tarvittava mallikohtainen 

koulutus. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 46) 

 

Liite V esittelee esimerkkejä käytettävistä kielto- ja varoituskilvistä. Liitteen esi-

merkit ovat yleisimmin käytettyjä kilpiä, mutta tarpeen mukaan tulee käyttää so-

veltuvia muitakin kylttejä tai kilpiä. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 47‒48) 
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Liite X on kansallisesti sitova liite henkilöstöä sekä sähkötöiden turvallisuuden 

organisointia koskevista vaatimuksista. Liitteen mainitaan käsittelevän järjeste-

lyitä tilanteessa, jossa töitä tehdään sähkötöiden tai käytön johtajan alaisuu-

dessa. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 49) Liitteen U perusteella sähkötöiden johta-

jaa ei autoalalla vaadita. Liitteen kohta X.6 työnaikaisen sähköturvallisuuden val-

vojasta kertoo sellaiselle työntekijälle kuuluvan vastuu sähköturvallisuuden val-

vonnasta, jota hän tekee yksin, ilman erillistä nimeämistä (SFS 6002:2015 + 

A1:2018, 51). Työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojan edellytyksiksi on kir-

jattu tarpeellisen tiedon ja kokemuksen lisäksi asenne turvallisuuteen, huolelli-

suus, vastuuntunto ja luotettavuus (SFS 6002:2015 + A1:2018, 52). Liite kertoo 

lisäksi työnantajan olevan vastuussa työntekijän opastuksesta työhön.  

 

Liitteen X kohdassa X.9 vaaditaan, että myös työnjohto- ja asiantuntijatehtävissä 

toimivat henkilöt ovat käyneet sähkötyöturvallisuuskoulutuksen. Kohta X.10 vaatii 

kaikilla sähkötöihin osallistuvilla henkilöillä olevan ensiapukoulutus, ja ensiapu-

valmiuksia ylläpidettävän. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 53) 

 

Liite Y koskee jännitetyön tekemistä. Liite sisältää taulukon Y.1, jossa määritel-

lään nimellisjännitteen perusteella etäisyys, jonka sisäpuolella työskenneltäessä 

työ katsotaan jännitetyöksi. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 55)  

 

Liite Z on kansallisesti velvoittava liite jännitteisten osien läheisyydessä työsken-

telystä. Liite sisältää taulukon Z.1 joka sisältää nimellisjännitteen perusteella 

määritellyn alueen, jonka sisäpuolella tehtävä työ lasketaan jännitteisen osan lä-

hialueella suoritettavaksi työksi. Lisäksi liitteeseen sisältyy vaatimus määrittää 

sekä tarvittaessa rajata työalue, kun työskennellään jännitteisten osien läheisyy-

dessä. Mikäli koko laitetta ei ole tehty jännitteettömäksi, tulee jännitteelliset osat 

sekä jännitteettömäksi tehdyt osat merkitä selkeästi. (SFS 6002:2015 + A1:2018, 

62) 
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4 KORJAAMON NYKYTILANNE 

 

 

4.1 Voimassa olevat relevantit henkilöstön pätevyydet 

 

Opinnäytetyön kirjoittamisen hetkellä yrityksen palveluksessa työskenteli kolme 

mekaanikkoa, ja yksi mekaanikko oli lomautettuna. Mekaanikkojen lisäksi täys-

päiväisesti korjaamolla työskenteli korjaamopäällikkö ja huoltoneuvojana tämän 

opinnäytetyön kirjoittaja. Mekaanikoista kolmella, sekä huoltoneuvojalla, oli suo-

ritettuna autoalan sähkötyöturvallisuus SFS 6002 -kurssi. (Hirvonen 2020) 

 

Lomautettu mekaanikko oli SFS 6002 -kurssin lisäksi suorittanut Diagno Finland 

Oy:n tarjoaman Sähkö- ja hybridiautojen tekniikka ja sähkötyöt -kurssin. Sen tar-

koituksena on tarjota koulutuksen suorittaneelle henkilölle valmiudet suorittaa 

sähkö- ja hybridiajoneuvojen korjaus- ja huoltotöitä, sekä toimia työsuorituksesta 

vastaavana henkilönä. (Diagno Finland Oy n.d. Luettu 20.4.2020) Muita sähkö- 

ja hybridiautojen huolto- ja korjaustoimintaan liittyviä pätevyyksiä tai valmiuksia 

yrityksen henkilöstöllä ei ollut.  
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5 KOOSTE KORJAAMOLTA VAADITTAVISTA TOIMENPITEISTÄ 

 

 

5.1 Tarvittavat koulutukset 

 

5.1.1 Muuhun huolto- ja korjaustoimintaan vaadittavat koulutukset 

 

Huoltotoiminnan sekä muiden kuin sähkötöiden aloittamiseksi työntekijöiltä vaa-

ditaan SFS 6002-standardin mukainen sähkötyöturvallisuuskoulutus. (Malmari 

2019, 47) Tämä koulutus oli tarvittavalta määrältä mekaanikkoja suoritettuna. 

 

SFS 6002 -standardin mukainen koulutus ei vielä antanut valmiuksia suorittaa 

sähkötöitä. Se antoi kuitenkin valmiudet suorittaa sähköautoihin määräaikais-

huoltoja, sekä sellaisia korjaus- ja huoltotöitä, jossa ei ole tarvetta irrottaa korkea-

jännitepiirin komponentteja tai liittimiä. (Malmari 2019, 47‒48) 

 

5.1.2 Sähkötöihin vaadittavat koulutukset 

 

Sähkötöiden tekemistä varten vaatimuksina oli paitsi kaikille sähkötöitä tekeville 

mekaanikoille SFS 6002-standardin mukainen sähkötyöturvallisuuskoulutus, 

myös sama koulutus kaikille sellaisten autojen työtilauksia käsitteleville huolto-

neuvojille, joihin sähkötöitä tehdään. Lisäksi sekä mekaanikoilla että työtilauksia 

käsittelevillä huoltoneuvojilla vaadittiin voimassa oleva ensiapukoulutus. Akku-

töissä, eli jännitetöissä, vaadittiin myös jännitetyökoulutus. (Malmari 2019, 51) 

Yrityksen tavoitteena ei kuitenkaan ollut ryhtyä suorittamaan akkutöitä, joten jän-

nitetöiden tekemisen vaatimuksiin ei perehdytty sen tarkemmin. 

 

Vähimmillään vaatimus sähkötöiden tekemisen aloittamiselle olisi vähintään yh-

delle työssä olevalle mekaanikolle koulutus, jonka perusteella mekaanikko voitai-

siin nimetä työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojaksi. Tällainen pätevyys voi-

taisiin saavuttaa esimerkiksi Diagno Finland Oy:n kaksipäiväisellä Sähkö- ja hyb-

ridiautojen tekniikka ja sähkötyöt -koulutuksella (Diagno Finland Oy n.d. Luettu 

20.4.2020). Yrityksen ollessa Diagno Finland Oy:n ohjelmistoasiakas, koulutuk-

sen hinta oli muita vastaavia tarjolla olleita koulutuksia alhaisempi, ja lasketta-

vissa kohti korjaamoketjun ostotavoitteita. (Hirvonen 2020) 
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Myös vähintään SFS 6002-standardin mukaisen sähkötyöturvallisuuskoulutuk-

sen käyneiden mekaanikkojen ja huoltoneuvojan tulisi käydä ensiapukoulutus 

(Malmari 2019, 51). Vähintään työnaikaisen sähköturvallisuuden valvojan päte-

vyyden saavuttaneen mekaanikon tulisi käydä mallikohtainen koulutus sähköajo-

neuvon sähköjärjestelmästä ja sähkön vaaroista (Malmari 2019, 43). Muut työn-

tekijät, jotka eivät osallistu sähkötöihin tai käsittele ajoneuvojen työtilauksia, joihin 

sähkötöitä tehdään, tulee perehdyttää sähkön vaaroihin ja toimintaan onnetto-

muustilanteessa (Malmari 2019, 51).  

 

5.2 Tarvittavat hankinnat 

 

5.2.1 Muuhun huolto- ja korjaustoimintaan vaadittavat hankinnat 

 

Varsinaisia lakiin tai standardeihin perustuvia hankintavaatimuksia muuhun kuin 

sähkötyöhön ei ollut. Yrityksen edustaja katsoi kuitenkin osan vasta varsinaisiin 

sähkötöihin vaadituista hankinnoista hyödylliseksi jo muita huolto- ja korjaustoi-

mia tehtäessä (Hirvonen 2020). 

 

Yrityksen tavoitteena oli saada vähintään ensiaputaulut sekä tarvittavat ensiapu-

tarvikkeet jo muiden kuin sähkötöiden aloittamiseen sähköautoihin. Osaa suoja-

varusteista ja kylteistä suunniteltiin myös hankitaviksi mahdollisesti jo ennen mui-

den kuin sähkötöiden aloittamista niiden helpon saatavuuden ja edullisuuden 

vuoksi. (Hirvonen 2020) 

 

5.2.2 Sähkötöitä varten vaadittavat hankinnat 

 

Sähkötöiden aloittamista varten oli useita lakiin ja SFS 6002-standardiin perustu-

via hankintavaatimuksia. Näitä hankintoja oli soveltuvat kilvet/taulut/kyltit, henki-

lösuojaimet, työkalut ja testerit, sähköauton merkitsemiseen tarkoitettu lippusiima 

tai vastaava rajaamisväline, mahdolliset uudelleenkytkemisen estävät lukitusvä-

lineet, sekä mahdolliset mallikohtaiset valmistajan vaatimat muut tarvikkeet. 

Tässä työssä keskityttiin niihin hankintoihin, jotka tuli tehdä riippumatta siitä, 

minkä ajoneuvomallin tai -mallien sähkötöihin kouluttauduttaisiin.  
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Riippumatta ajoneuvomallista, tarvittiin standardin vaatimat varoituskyltit. Tällai-

sia ovat esimerkiksi kaikille henkilökulkuteille vaadittavat vaarallisesta jännit-

teestä varoittavat sekä pääsy asiattomilta kielletty -kilvet. SFS 6002:2015 + 

A1:2018 standardin liitteen V (SFS 6002:2015 + A1:2018, 48) mukaisesti korjaa-

mon ovissa voidaan käyttää kylttiä, jossa yhdistyy vaarallisesta jännitteestä va-

roittava kyltti sekä teksti, jolla kielletään sivullisista pääsy. Sama liite vaatii käy-

tettäväksi myös kylttiä, jolla kielletään kytkimen asennon muuttaminen työn ol-

lessa käynnissä, ja sivulla 48 annetaan esimerkkinä kaksipuolinen kyltti, jonka 

toiselle puolelle kirjataan kyltin asettajan nimi, yhteystieto sekä asettamispäivä-

määrä. Liite U määrää käytettäväksi ajoneuvoon sähkötöitä tehdessä näkyvällä 

paikalla, kuten auton katolla, vaarallisesta jännitteestä varoittavaa kylttiä sekä ra-

jaamaan ajoneuvo selkeästi esimerkiksi lippusiimalla. Liite U määrää korjaamoti-

lan ja työntekijöiden sosiaalitilat ensiapuohjetaululla varustettaviksi. (SFS 

6002:2015 + A1:2018, 46) 

 

Sähkö- ja hybridiautojen sähkötöissä Työturvallisuuskeskuksen Autoalan työsuo-

jeluopas suositteli käytettäväksi korkeajännitteen eristäviä suojakäsineitä, työssä 

ollessa valokaari- tai roiskevaara myös kasvojensuojainta, sekä jännitetyöhans-

koja mikäli on vaarana joutua kosketuksiin korkeajänniteosien kanssa. Ohje 

muistutti myös välttämään kaikkia metallisia esineitä ja niiden sijaan käyttämään 

vain sähkötöihin soveltuvia työkaluja. (Mykkänen, Kortejärvi & Pratsch 2018, 37) 

 

Diagno Finland Oy:n Frans Malmari kertoi tarvittavan näiden lisäksi pääsyn val-

mistajan portaaliin oikeiden työohjeiden saavuttamiseksi, laadukas yleismittari, 

eristysvastusmittari, potentiaali tasausjohtimien mittaamiseen sopiva mittalaite ja 

sellainen testilaite, jossa on pass-thru-ominaisuus. (Malmari 2020) Latausasemia 

yritys ei ollut alustavasti suunnitellut hankkivansa. (Hirvonen 2020) 
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6 TOIMINTASUUNNITELMA 

 

6.1 Koulutukset  

 

Vaatimuksia koulutusten suhteen muiden kuin sähkötöiden aloittamiseen sähkö-

autoissa ei jo käytyjen sähkötyöturvallisuuskoulutusten lisäksi ollut. Yrityksellä oli 

kuitenkin tavoitteena aloittaa sähkötöiden tekeminen 3-5 vuoden kuluessa. Tätä 

varten oli suunniteltu, että toinen asentajista, joka oli suorittanut sähkötyöturvalli-

suuskoulutuksen, olisi suorittanut myös työnaikaisen sähköturvallisuuden valvo-

jan vaatimukset täyttävän koulutuksen keväällä 2020. Koulutus kuitenkin peruun-

tui vallitsevan maailmantilanteen vuoksi, ja siten suunniteltiin asentajan käyvän 

koulutuksen sitten, kun sellainen seuraavan kerran olisi mahdollista. (Hirvonen 

2020) 

 

Ensiapukursseja todettiin olevan tarjolla myös etäkoulutuksina esimerkiksi Suo-

men Ensiapukoulutus Oy:n toimesta (Suomen Ensiapukoulutus Oy n.d. Luettu 

2.5.2020). Näitä suunniteltiin suoritettavaksi vähintään yhdelle asentajalle sekä 

huoltoneuvojalle kesän 2020 aikana (Hirvonen 2020). 

 

Yrityksen toiveena oli aloittaa sähkötyöt yrityksen olemassa olevalta erikoisosaa-

misalueelta, eli Volkswagen Groupin malleista (Hirvonen 2020). Näistä erityisesti 

ensimmäisenä ajateltiin olevan hybridiauto Volkswagen Passat sen oltua yksi 

suosituimpia vuonna 2019, kappaleessa 2 mainitun Teknologiateollisuuden ra-

portin mukaan (Mykkänen ym. 2018, 22) 

 

6.2 Hankinnat  

 

Kappaleessa 5.2.2 mainittuja hankintoja suunniteltiin valtaosin tehtäväksi lähem-

pänä niiden todellista tarvetta. Sähkötapaturmiin liittyvien ensiapuohjetaulujen 

hankinnan katsottiin kuitenkin olevan järkevää jo kesän 2020 aikana, sillä niitä 

pidettiin aiheellisina myös muiden kuin sähkötöiden tekemisen aikana sähköau-

toihin. (Hirvonen 2020) Tällaisia sai esimerkiksi Punaisen Ristin verkkokaupasta 

suhteellisen edullisesti (Punainen Risti Ensiapu n.d. Luettu 2.5.2020) ja niitä pää-

tettiin siitä syystä hankkia jo hyvissä ajoin. 
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Suojakäsineitä ja -visiirejä sekä sähköauton rajaamiseen tarkoitettuja välineitä ei 

katsottu tarpeelliseksi hankkia vielä vuonna 2020, mutta niiden saatavuus selvi-

tettiin. Esimerkiksi Suomen Työkalu Oy:n kautta näitä oli saatavilla (Suomen Työ-

kalu Oy n.d. Luettu 2.5.2020) ja yritys piti tätä hyvänä potentiaalisena hankinta-

väylänä, sen oltua jo Suomen Työkalu Oy:n asiakas aikaisemmin.  

 

Varsinaisia työkaluja sekä testereitä pyrittäisiin hankkimaan mahdollisuuksien 

mukaan Örum Oy Ab:n tai Diagno Finland Oy:n kautta, koska niiden kautta tehdyt 

hankinnat olisivat laskettavissa kohti Autoasi-ketjun ostotavoitteita. Sellaisia han-

kintoja, joita ei pystyttäisi tekemään Örym Oy Ab:n tai Diagno Finland Oy:n 

kautta, tehtäisiin mahdollisimman paljon niiden toimijoiden kautta, joihin asiakas-

suhde on syntynyt jo aikaisemmin. (Hirvonen 2020) 
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7 JOHTOPÄÄTÖKSET 

 

 

Opinnäytetyön aihe valittiin, kun opinnäytetyön tekijä kävi työn tilanneen yrityksen 

toimesta Autoalan sähkötyöturvallisuus SFS 6002 -koulutuksen keväällä 2019. 

Koulutuksen tuoma tietous ja sen sisältö herätti yrityksessä keskustelua sähkö-

autojen kanssa työskentelystä ja siihen liittyvistä vaatimuksista. Tällöin myös 

opinnäytetyön kaltainen syvällisempi selvitys todettiin tarpeelliseksi. 

 

Sähköautokanta on Suomessa vielä tällä hetkellä suppea, mutta se kasvaa jat-

kuvasti. Erityisesti hybridiautoja alkaa olla merkittävä määrä, ja myös niiden huol-

loissa sekä korjauksissa täytyy huomioida niistä löytyvä korkeajännitejärjestelmä. 

Muihin kuin sähkötöihin liittyvät lainmukaiset vaatimukset ovat työn tulosten pe-

rusteella saavutettavissa suhteellisen helposti ja edullisesti, ja siksi ne katsottiin 

prioriteetiksi. 

 

Tehdyn sähköautokannan tutkimuksen perusteella ja pohtiessa sitä suhteessa 

yrityksen nykyiseen asiakaskuntaan, todettiin, että sähkötyötoiminnan aloittami-

nen ei olisi ajankohtaista vielä muutamaan vuoteen. Opinnäytetyön tulokset toi-

mivat kuitenkin hyvänä materiaalina, jonka perusteella voitiin tehdä aikataulua 

sekä suunnitelmaa sähkötöiden aloittamisesta. Tulevaisuudessa työtä on myös 

tarkoitus käyttää pohjana yrityksen kehittämiselle kohti sähkötöiden tekemisen 

vaatimusten saavuttamista. 

 

Erityisen tärkeäksi katsottiin henkilöstön koulutus. Erilaisia vaatimuksia koulutuk-

sille löydettiin runsaasti, ja luonnollisesti koulutukset tulee olla käytynä ennen 

sähkötyötoiminnan aloittamista. Työn aikana päädyttiin myös siihen ajatukseen, 

että tarvittavista hankinnoista saataisiin todennäköisesti tarkempaa tietoa nimen-

omaan näistä koulutuksista. Tämä oli osasyynä päätökseen hankkia soveltuvat 

koulutukset ennen muita laajempia hankintoja. Yrityksen toimintasuunnitelman 

kehittämistä jatketaan siis sitä mukaa, kun lisätietoutta aiheesta saadaan hankit-

tua. 
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