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Abstract

The subject of this final project was to make sketches of construction drawings of a concrete hall
for a construction company. The aim was also to make a cost comparison of frame structures
between cast-in-place and prefabricated construction. In the construction design it was inspected
whether it would be possible to build a basement under the hall. Another objective was to make a
reasonable floor design and use the area efficiently. The client wanted to make the hall as large as
possible to get lot of premises to be rented. The aim of the cost accounting was to find out the
most cost-effective technique between cast-in-place and prefabricated construction. The work was

commissioned by Lapra Oy from Siilinjarvi.

At the beginning of the work, the building regulations and laws for hall and office spaces were
explored. Next, the sketches of construction drawings were designed with Autocad 2019 software.
After the construction design, a space-based cost estimate was prepared for the entire project and
an estimate of structural components for the building frame as well as the wall and roof structu-
res. Haahtela Kustannustieto TAKU® and Excel software were used to calculate the cost estima-

tes.

As a result of this project, the client was provided with two different sketches of construction
drawings for the future hall project as well as a completed cost estimate. The client also received a
very accurate cost calculation table for the structures related to the hall and office premises. The

client will be able to use this table for similar projects in future.
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Aihe oli minusta kiinnostava, koska tydssa kasiteltiin suunnittelun ja tuotannon molempia osa-alu-
eita. Aiheessa kiehtoi etenkin se, etta tilaaja antoi minulle hyvin vapaat kddet suunnitteluun. Sain
itse tehda paljon erilaisia paatoksia projektin aikana. Kustannuslaskennassa oli mielenkiintoista seu-

rata, ettd mihin ratkaisuun lopulta paadytaan, kun tulokset olivat valilld hyvin samanlaisia.
Haluan kiittda Lapra Oy:ta, jolta sain aiheen insin66ritydhoni seka kaikkia, jotka tukivat minua tdman

antoisan, mutta valilld haastavankin matkan aikana opinndytetydssani.

Kuopiossa 19.4.2020

Eetu Heikkinen
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LYHENTEEET

m? = nelidmetri

kem? = kerrosala neliometreind

kN/m? = kilo newtonia nelidmetriad kohden
€/brm? = euroa bruttoneliétd kohden
€/m? = euroa kuutiometrid kohden

€/m3 = euroa kuutiometrid kohden

yks = yksikkd

tth = tydntekijatunti

tth/m? = tyontekijatuntia neliéta kohden
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Opinnaytety6n aiheena on laatia rakennusliikkeelle hallin luonnosvaiheen rakennuspiirustukset seka
suunnitelmien pohjalta kustannusvertailu hallin runkorakenteista paikallavalu- ja elementtirakentami-
sen valilla. Hallista on tehty asemapiirustuksen luonnosversio, jonka pohjalta ty6ta lahdettiin teke-
maan. Rakennussuunnitelmat tehddan kahdesta versiosta. Pienemman hallin suunnittelun Idhtékoh-
tana kaytetadn olemassa olevan asemapiirroksen mukaisia mittoja (1 080 kem?) ja toiseen versioon
lisétaan kellari koko rakennuksen alalle, jolloin kerrosalaksi tulisi noin 1 940 kem?. Tarkoituksena on
tehda luonnosvaiheen rakennuspiirustukset, jotta niista pystyy laskemaan tilojen pinta-alat, seka
kustannuslaskuihin laskettavien rakennusosien maarat. Rakennussuunnitelmien perusteella tehdaan
molemmista versioista tilapohjainen kustannusarvio, joita tarkennetaan rakennusosa-arvioksi. Ra-
kennusosa-arvio tehdaan rakennuksen perustuksista, rungosta, vesikatto- ja seindrakenteista. Piirus-
tukset tehdaén Autocad 2019 -ohjelmistolla ja kustannuslaskut lasketaan Haahtelan Kustannustieto
TAKU® seka Excel -ohjelmistoilla.

Ty6n aihe on todella laaja, koska se késittelee montaa eri aihealuetta. Alun perin tyéhon ei kuulunut
rakennuspiirustusten tekeminen, mutta kohteelle ei saatu arkkitehtia tarpeeksi ajoissa, niin sovimme
ettd piirustusten tekeminen sisaltyy tyoéhdn. Koska oppinnaytetyon tekijélla ei ollut aikaisempaa ko-
kemusta rakennussuunnittelusta, niin tyota paatettiin rajata rakennussuunnittelun osalta luonnos-
suunnitteluvaiheeseen. Rakennuspiirustusten paaasiallinen tarkoitus on, etta piirustusten perusteella
pystytdan laskemaan kustannukset. Tyota on syyta rajata myds kustannuslaskennan osalta. Kustan-
nukset lasketaan tilapohjaisella menettelylld hallin molemmista versioista. Tuloksena saadaan tila-
pohjainen tavoitehinta-arvio koko hankkeelle. Tavoitehinta-arviota tarkennetaan rakennusosa-arvi-
oksi. Rakennusosa-arvio laaditaan rakennuksen perustuksista, rungosta, seka seina- ja vesikattora-
kenteista. Rakennusosa-arvio tehdaan molemmista hallin eri versioista elementti- ja paikallavalura-

kenteilla.

Tybskentelin Lapra Oy:ssa kesalla 2019 noin kolmen kuukauden ajan. Kesan aikana paasin tutustu-
maan niin uudis- kuin korjausrakentamiseenkin. Kysyin kesdlld Lapra Oy:n toimitusjohtajalta Kari
Lappalaiselta opinndytetyon aihetta (jatkossa Lapra Oy:sta kaytetadn nimitystya Lapra). Aluksi
mieleista aihetta ei meinanut I6ytya, koska halusin nimenomaan jotain kustannuslaskentaan liit-
tyvad. Syksyn aikana kuitenkin 16ytyi tama halliprojektin aihe, josta seka tilaaja, ettd mina molem-

mat hyddyimme.

1.2 Lapra Oy

Lapra Oy on siilinjarveldinen rakennusliike. Yritys toimii Kuopion ja lahikuntien alueilla. Lapra Oy on
perustettu 1991, eli yrityksella on jo lahes 30 vuoden kokemus rakennus- sekd maanrakennusalalta.
Yritys tyollistéa noin 25-30 tydntekijaa, rijppuen vuodenajasta. Padpainopiste Lapralla on liikera-

kennusten ja -kiinteistdjen rakentamisessa ja saneeraamisessa, mutta yritykseltd luonnistuu myos
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esimerkiksi varastohallin rakennus yksityiselle tai sisdilmasaneeraus asunto-osakeyhtidlle. (Lapra.fi.)

Kuvassa 1 Lapran logo.

LAPRA

KUVA 1. Lapra Oy, logo (Lapra 2020-04-14)
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2 RAKENNUSSUUNNITTELU

2.1 Suunnittelun lahtokohdat

Lapralla on talla hetkelld tyétilat vuokrahallissa ja he aikovat rakentaa oman hallin. Hallille on ole-
massa tontti Siilinjarveltd, johon on tehty luonnosvaiheen asemapiirustus (kuva 2). Asemapiirustuk-
sen mukaan kerrosalaksi tulisi 855 kem?. Asemapirustuksesta on tarkoitus poiketa jonkun verran,
koska rakennuksen pohjoispdadyssa oleva toimistotila on tarkoitus tehda kaksikerroksisena, jolloin
rakennuksen kerrosala tulisi olemaan 1 080 kem?. Hallitilaa on 630 kem? ja toimisto- seka vuokrati-
loja loput 450 kem?.

B

\

f,f;

=)

KUVA 2. Asemapiirustus (Lapra Oy 2019-09-29)
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Suunnittelun tarkoituksena oli selvittda, voisiko halliin lisata viela kellarin koko rakennuksen alalle,
jolloin kerrosalaa tulisi 855 kem?2 lisad. Hallista tulisi siis joko noin 1 080 kem2 kokoinen, jossa halli
on yhdessa kerroksessa ja toimistotilat kahdessa kerroksessa tai noin 1935 kem2 kokoinen, jossa
halli on kahdessa kerroksessa ja toimistotilat kolmessa kerroksessa. Tilaaja haluaa hallista kuitenkin
mahdollisimman suuren ja jos tontilla on tarpeeksi korkoeroa, seka kellarin rakentaminen onnistuu
jarkevasti, niin rakennukseen tehdaan kellari. Tarkoituksena oli tehda piirustukset Autocad 2019 -
ohjelmistolla molemmista versioista, jotta niistd pystyi laskemaan tarkasti eri rakennusosien maarat,
jotta lasketut kustannukset olisivat mahdollisimman luotettavat. Kellariversion suunnittelussa taytyi
selvittdd, onko tontilla tarpeeksi korkoeroa, jotta kellarin rakentaminen olisi jarkevaa, sekd miten

suuret kustannusvaikutukset silla tulee olemaan.

Tilaaja haluaa, etta kellarin vapaa korkeus on vahintaan kolme metrid. Maanpaallisessa eli ensim-
maisessa kerroksessa sijaitsevan hallitilan vapaakorkeus tulisi olla vahintdan kuusi metrid. Hallin
pohjoispaatyyn tuleva toimisto-osa on noin 15 metrié kertaa 15 metria kokoinen alue, joka tulee
kahteen kerrokseen, joissa kerroskorkeus on kolme metria. Kellarin ja ensimmaisen kerroksen vali-
sen valipohjan tulisi kestéa vahintaan 20 kN/m? kuormitusta, jotta hallissa pystyy sailyttémaan esi-
merkiksi kuorma-autoa tai kaivinkonetta. Kellariin olisi tarkoitus sijoittaa noin 400 m? rakennusliik-
keen omia tiloja, vaestdnsuoja noin 40 m? seka loput noin 415 m? vuokrattavaa tilaa. Maanpaalli-
seen ensimmaiseen kerrokseen tulisi rakennusliikkeen omaa hallitilaa noin 200 m? ja loput korkeasta
hallitilasta noin 430 m? vuokrattavaa tilaa. Hallin pohjoispdatyyn tulevaan kaksikerroksiseen aluee-
seen on tarkoitus sijoittaa rakennusliikkeen omat toimistotilat, henkiléston peseytymistilat, taukotilat

seka loput noin 450 m? vuokrattavaa tilaa.

Tontille on rakennettu vuonna 2012 pieneldinklinikka, jonka kerrosala on 382 kem?2. Tontilla on ra-
kennusoikeutta jaljelld vield 2 150 kem?. Tilaaja haluaa hallista mahdollisimman suuren, jotta siihen
saa paljon vuokrattavaa tilaa, joka tuo vuokratuloja rakennusliikkeelle. Rakennukseen tulee toimisto-
tilaa ja paljon muita vuokratiloja, jotka eivat ole teollisuuskaytéssa. Varaudutaan, ettd Siilinjarven
rakennusvalvonta mahdollisesti maarittda rakennuksen kayttétarkoituksen toimistorakennukseksi tai
vastaavaksi, koska vuokrattavien tilojen takia rakennuksessa mahdollisesti tyéskenetelee paljon en-

emman ihmisia mita tavallisesti teollisuusrakennuksessa tydskentelisi.

2.2 Lait ja maaraykset
2.2.1 Pelastuslaki

Teollisuus-, varasto-, tuotanto- ja kokoontumisrakennuksiin, joiden kerrosala on 1 500 kem? tai en-
emman tatyy rakentaa vaesténsuoja. Toimistorakennukseen pitaa sijoittaa vaestdnsuoja, silloin kun
sen kerrosala on 1 200 kem? tai enemman. Jos tontilla olemassa olevan rakennuksen osittaisesta
loppukatselmuksesta on kulunut yli viisi vuotta ennen, kuin uuden rakennuksen rakennuslupa on
laitettu vireille, niin tassa tapauksessa vanhan rakennuksen kerrosalaa (382 kem?) ei huomioida

vaestonsuojan mitoituksessa. Olettaen etta rakennuksen paaasiallinen kayttétarkoitus katsotaan
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toimistorakennukseksi, niin tassa tapauksessa halli voidaan rakentaa 1199 kem? kokoisena ilman
vaestdnsuojaa. (Pelastuslaki 2011/379, 71 §.)

2.2.2 Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta

Rakennuksessa ulos johtavan kaytavan leveyden tulee olla vahintadn 1 200 millimetria levea ja kay-
tavan korkeuden tulee olla vaéhintaan 2 100 millimetrid. Uloskdytdvan leveys lasketaan rakennuk-
sessa oleskelevan suurimman mahdollisen ihmismdaran mukaan, jotka palotilanteen sattuessa kayt-
tavat kyseistd kaytavaa ulospoistumiseen. Jos uloskaytavaa kayttava ihmismaara ylittad 120, niin
silloin jokaista alkavaa 60 ihmista kohden kaytdva on mitoitettava 400 millimetria levedmmaksi.

(Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 2017, 34 §.)

2.2.3 Valtioneuvoston asetus rakennusten esteettomyydesta

Rakennuksen kayttétarkoituksen ollessa jokin muu kuin asuinrakennus, taytyy rakennuksessa olla
sen kayttotarkoitus ja koko huomioituna tarvittava maara lilkkkumisesteisille tarkoitettuja wc-tiloja.
Ne on merkittava liikkkumisesteisen tunnuksella. Tilojen sijainti ei saa vaikuttaa kadyttdjan eika
avustajan sukupuoleen tilojen kayttdmiseksi. Kyseisessa wc-tilassa on oltava vahintaan halkaisi-
jaltaan 1 500 mm vapaata tilaa ja tilan kalusteet on sijoitettava siten, ettd ne eivat vaikeuta tilan
kayttdmista. Wc-istuimen molemmin puolin on oltava vahintaan 800 mm vapaa tila pyoratuolia

varten. (Valtioneuvoston asetus rakennusten esteettémyydestd 2017, 10 §.)

Kaikissa muissa rakennuksissa, paitsi asuinrakennuksissa olevan vahintdaan kerroskorkeuden suurui-
nen tasoerojen valinen kulkuyhteys on jarjestettava hissilla. Hissin taytyy olla ainakin 1 100 millimet-

ria levea ja 1 400 millimetria syva. (Valtioneuvoston asetus rakennusten esteettomyydesta 2017, 7 §
ja88.)

2.3 Moduuliverkko

Toimisto- ja liikerakennuksissa kdytetdan yleensa pilareihin ndhden keskista moduuliverkkoa. Mo-
duulijako pyritaan suunnittelemaan rakennuksessa keskenaan samankokoisten huoneiden leveyden
mukaisesti. Moduulijako toteutetaan siis huoneleveyden kerrannaisena. Esimerkiksi jos toimistohuo-
neen leveys on 2 400 mm, niin silloin moduulijako on 7 200 mm tai 8 400 mm. Moduulijako suositel-
laan tekemaan 3M kerrannaisena eli 300 millimetrin kerrannaisena. Siitéd poikkeaminen on suota-
vampaa laattojen pituussuunnassa, kuin mita leveyssuunnassa. Laattojen leveyssuunnassa moduuli-
verkko pitdisi pitaisi pyrkia mitoittamaan 12M kerrannaisena tai vahintédn 6M kerrannaisena. (Beto-
nielementtirunkorakenteet. RT 82-10821, 7.)

Suunnittelun alussa oli tiedossa tontti ja rakennuksen koko, seka tilaajan valitsema runkomateriaali
eli betoni. Suunnittelun suhteen oli muuten vapaat kddet. Rakennuksesta oli tarkoitus tehda asema-
piirustuksen mukainen, joten pilarijakoa lahdettiin suunnittelemaan sen mukaisilla mitoilla. Pilarija-

oksi hallin osalta muodostui seitseman metria poikkisuuntaan ja kuusi metria pituussuuntaan. Toi-
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misto-osan pilarijaoksi muodostui molempiin suuntiin seitseman metrid. Vaikka moduulijaoksi suosi-
tellaan 3M kerrannaista jakoa, eika seitseman metria sita toteuta, niin kuitenkin se tuntui loogiselta

valinnalta, koska silla paastiin Iahimmaksi asemapiirustuksen mittaa, jota tilaaja halusi tavoiteltavan.
Kuvassa 3 on esitetty rakennuksen moduulijako. Lisdksi siind nakyy pilarit, ulkoseina seka toimiston
ja hallin valinen osastoiva betoniseind. Osastoinnin seurauksena syntyi yksi seitsemansadan milli-

metrin pilarivali.
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KUVA 3. Moduulijako

Rakennuksen tilojen tilatarpeet

Moduulijaon suunnittelun jalkeen suunniteltiin pohjapiirustukset. Pohjapiirustusten tekemiseksi taytyi
suunnitella tilatarpeet toimisto-osalle koko rakennuksen kayttétarkoitus huomioituna. Tilatarpeiden
maarittamisessa huomioitiin tilaajan toiveet seké rakennusmadrdykset ja asetukset eri tiloille. Tilaa-
jan toiveina oli saada toimiva tilasuunnittelu, mihin sisdltyy omien tyontekijéiden tarvitsemat tilat ja

pakolliset toimistorakennuksen vaatimat tilat. Loput kéytettavat neliét tulisi vuokrattavaksi.

Teoriaosiossa on kayty lapi lakeja ja asetuksia mitka vaikuttivat tilojen kokoihin. Tilat on siis maari-
tetty ndiden eri lakien ja madrdysten pohjalta. Aiemmin mainittujen asetusten ja lakien lisaksi tilojen
tilatarpeen maarittamisen apuna kaytettiin esimerkiksi RT-kortistosta l6ytyvia ohjekortteja. Ohjekor-
teista selvisi eri tiloille ohjeelliset mitat toimivien tilojen suunnitteluun, jossa huomioitiin esimerkiksi
tilojen kayttajamaarat ja rakennuksen koko. Eri ohjekorteista 18ytyi tarvitsemat tiedot muun muassa
henkiléstdn sosiaalitiloihin, IV-konehuoneen ja teknisen laitetilan tilatarpeisiin. Lisaksi korteissa oli
paljon hyvia esimerkkikuvia, jotka auttoivat suunnittelussa. Esimerkiksi kuvassa 4 on porrashuoneen

tyyppi, jota kaytin tydssani porrashuoneen suunnittelussa.
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KUVA 4. Esimerkki porrashuoneen mitoista. (Rakennustieto Oy 2009-03-19)

2.5 Pohjapiirustukset

Pohjapiirustusten suunnittelun tarkoituksena oli saada luotua tilaohjelma kaikista rakennuksen ti-
loista. Tilaohjelmasta selvida kaikkien rakennuksen huoneiden ja tilojen pinta-alat. Tilaohjelman pe-
rusteella pystyttiin laskemaan budjetti koko hankkeelle Haahtela Oy:n Kustannustieto TAKU®-ohjel-
mistolla. Pohjapiirustusten suunnittelu alkoi yksikerroksisen hallin ensimmaisesta kerroksesta. Kay-
tdnndssa pohjapiirustusten suunnittelu painottui toimisto-osan suunnitteluun. Aluksi hahmoteltiin
toimisto-osan pohjakuvaa paperille, mutta melko nopeasti suunnittelu siirtyi Autocad-ohjelmiston
puolelle, jotta piirustuksesta sai tarkemman. Aluksi listattiin mita kaikkia yhteisia- tai pakollisia tiloja
taytyy rakennukseen sijoittaa, joita olivat porrashuone, kaytava, tuulikaappi, hissi, tekninen laitetila,
siivouskomero seka wc-tilat. Rakennusliikkeen omia tiloja toimisto-osan puolelle tulisi tyénjohdon

toimisto, taukotila seka sosiaalitilat naisille ja miehille.

Kun edelld mainittujen tilojen tilantarpeet oli selvitetty maaraysten, lakien ja ohjeistusten perus-
teella, niin sen jalkeen tilat sijoitettiin rakennukseen kuvan 5 mukaisesti. Lahtokohtana tilojen sijoit-
telussa rakennukseen oli, ettd rakennuksen tienpuoleiselle seinustalle seka pohjoispaadyn puolelle
tulee vuokrattavat tilat seka rakennusliikkeen toimistotila. Aluksi suunniteltiin rakenteet, eli ensiksi
piirrettiin ulkoseinat, pilarit, hissikuilun sekd porrashuoneen seindt. Hissi ja porrashuone paatettiin
sijoittaa keskelle rakennusta. Sisdankaynti toimisto-osaan tulee rakennuksen lantiselle seinustalle,
koska se on rakennuksen julkisivu pihaan tultaessa. Heti sisdankaynnin jalkeen tulee tietenkin tuuli-
kaappi ja kaytéva lahtee tuulikaapista eteenpain. Koska toimisto-osa on viisitoista metrié levea mo-
lempiin suuntiin, niin ainoaksi jarkevaksi vaihtoehdoksi kaytavan sijoittamiselle oli sijoittaa se kes-
kelle toimisto-osaa. Tama ratkaisu mahdollisti sen, ettd yksi kaytava riitti palvelemaan kaikkia tiloja.
Tilojen kayttdmukavuuden kannalta paatettiin tehda kaytavastd haara myods hallin puolelle, jotta
kulku rakennuksen tilojen valilla onnistuu helpommin. Kaytdvat toteutettiin 1 500 mm levean3, jotta
se mahdollistaa paarikuljetuksen ilman kaantymispaikkojen tekemista. Vain 1 200 mm levyinen kay-
tava voisi olla turhan kapea. Edelld mainittujen tilojen jélkeen sosiaalitilat sijoitettiin porrashuoneen

taakse ja taukotila rakennuksen takaosaan.
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KUVA 6. Toimisto-osan pohjapiirustus, 2.krs

Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuksen pohjalta muodostui toisen kerroksen pohjakuva. Tietenkin
hissin ja porrashuoneen seindt seka pilarit ja hormit pysyvat samalla paikallaan. Néma rakenteet ra-
joittivat toisen kerroksen suunnittelua, joten wc-tilat pysyivat samassa kohdassa porrashuoneen vie-
rustassa. Koska ensimmaiseen kerrokseen sijoitettiin kaikki Lapran tarvisemat omat tilat, niin yla-

kerta jai kokonaan vuokrattavaksi tilaksi, seka niitd palveleviksi tiloiksi. Kuvassa 6 on toimisto-osan



16 (80)

toisen kerroksen pohjapiirustus. Kuvaan on piirretty pistekatkoviivalla toimiston IV-konehuoneen sei-
nat seka konehuoneeseen johtava luukku. Kuvassa nakyy myds hallin IV-konehuone, mika on toi-
sessa kerroksessa hallin puolella. Toimisto-osan ja hallin rakennustilavuudet ja kadyttotarkoitukset
eroavat niin paljon toisistaan, ettd niiden ilmanvaihto on parasta toteuttaa erillisilla laitteistoilla. Ta-
man takia suunnittelin hallin puolelle “parven” missa on hallin ilmanvaihtolaitteisto. Sinne kulku jar-
jestyy hallin puolelta portaita pitkin. Toimisto-osan ilmavaihtolaitteisto sijaitsee vesikatolla olevassa
IV-konehuoneessa. Koska seka hallilla etta toimistolla on omat IV-konehuoneet, niin silloin tilojen
vdliseen osastoivaan seindan ei tarvitse tehda lapivienteja. Tall6in valtytddn myods ylimaaraisilta put-

kistojen palokatkoilta.

Ensimmaisen ja toisen kerroksen seka IV-konehuoneen pohjakuvien jalkeen suunnitteltiin kellari ku-
van 7 mukaisesti. Kuten kuvasta nakyy, niin se on hyvin samankaltainen mitd ensimmainen kerros.
Toimiston puolelle suurimpana muutoksena tuli véestdnsuoja. Kellarin takia rakennuksen kerrosala
ylitti 1 200 kem?, joten siihen taytyi suunnitella véestonsuoja (Pelastuslaki 2011/379, 71 §). Kellari-
tiloissa hallin puoli muuttui myds hieman ensimmaisen kerroksen pohjaratkaisuun nahden. Kuvassa
7 halli on jaettu kahteen lohkoon joiden molempien huoneala on 297 m2. Toinen ratkaisu oli, etta
kolme pilarilinjan sijaan tehtaisiin nelja pilarilinjaa, jolloin halliin tulisi kolme 198 m? kokoista hal-
litilaa. Neljan pilarilinjan versiosta ei ole kuvaa, mutta kustannusvertailussa se huomioitiin. Ele-
menttivaihtoehdot on laskettu kolmella pilarilinjalla ja paikallavaluvaihtoehto neljalld. Vélipohjalle

asetettu kuormakestavyys vaikutti paikallavalettavan valipohjan jannevalissa.
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KUVA 7. Kellarin pohjapiirustus

Loppujen lopuksi nadillé pohjapiirustuksilla pienemmén hallin kerrosalaksi tuli 1 175 kem? ja suurem-
man 2 038 kem?. Alustavasti tavoiteltiin asemapiirustuksen mukaista kerrosalaa, mutta muun mu-
assa IV-konehuoneiden takia kerrosalat suurenivat tavoitteesta. Pienemman hallin kerrosala on kui-
tenkin alle 1 200 kem?, mika oli rajoittava tekijé vaestonsuojan rakentamisen kannalta. Suurem-

massa hallissa kerrosalan tuli olla alle 2 150 kem? mika johtui kaavamaarayksesta.
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Leikkauspiirustus ja julkisivupiirustus

Pohjapiirustusten jalkeen tehtiin leikkauspiirustukset. Leikkauspiirustuksia suunniteltaessa minun
taytyi selvittda kerroskorkeudet. Rakennuksen kerroskorkeuteen vaikuttaa monta asiaa ja se
maaraytyy tapauskohtaisesti. Kerroskorkeuteen vaikuttaa kayttotarkoitus, arkkitehtuuri, talotekniikan
vaatima tila, valipohjan rakennepaksuus seka rakennuksen jannevali. Tietenkin LVI-ratkaisu
vaikuttaa myos kerroskorkeuteen. Toimistorakennuksissa kerroskorkeus on yleensa 3 200 mm:n ja 4
000 mm:n valilla. (Betonielementtirunkorakenteet. RT 82-10821, 8-10. Toimistotilat, tekninen suun-
nittelu. RT 95-10719, 5.)

Talotekniikan tilan tarve on suuri toimisto- ja liilkerakennuksissa, mika kasvattaa kerroskorkeutta.
Tilojen muuntojoustavuuden seka tekniikan esteettdman sijoituksen takia toimistorakennusten
rungon suunnittelu pyritadn tekemaan siten, ettad rakenteet eivat rajoita talotekniikan asennuksia.
LVISA-asennusten tilantarve on yleensa 400-700 mm. (Betonielementtirunkorakenteet. RT 82-
10821, 8-10. Toimistotilat, tekninen suunnittelu. RT 95-10719, 5.)

Toimistorakennuksessa IV-konehuoneen vapaan korkeuden tulisi olla vahintdan 3 000 mm (Ilmas-

tointikonehuoneiden tilantarve toimisto- ja liikerakennuksissa. RT 92-10478, 2.)

Kuvassa 8 on rakennuksen leikkaus- ja julkisivupiirustukset. Tilaajan toiveiden mukaisesti kellarin
huonekorkeudeksi maarittyi 3 000 mm ja hallin vapaaksi korkeudeksi 6000 mm. Toimiston puolella
vdlipohjassa kaytettiin leukapalkkeja. Valipohjaan talotekniikan tilantarpeeksi kaytettiin arviona 550
mm, jolloin toimiston kerroskorkeudeksi tuli 3 300 mm. Kellarissa toimiston kerroskorkeus kasvoi
3 450 mm, koska kellarin lattian pinta haluttiin pysymaan samalla tasolla seka hallin, ettd toimiston

puolella.
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KUVA 8. Leikkaus A-A ja julkisivupiirustus
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Leikkaus- ja julkisivupiirustukset on tehty 1:200 mittakaavassa. Leikkauspiirustuksessa esitetaan
leikkaus rakennuksesta pohjapiirustuksessa esitetyn leikkausviivan kohdalta. Piirustuksessa nakyy
kaikki rakenteet, jotka ovat leikkauslinjalla. Julkisivupiirustus on kuvattu lannesta itdan pdin. Piirus-
tuksessa nakyy kaikki ovet ja ikkunat seka pelti-villa-pelti-elementtien saumat. Molemmissa piirus-

tuksissa on ldhtétilanteen ja tulevan maanpinnan korkeusasema.

2.7  Perustuspiirustus seka vali- ja yldpohjan elementtikaaviot

Rakennuspiirustusten alkuperdinen tarkoitus oli, etta piirustuksista pystyy laskemaan maaratiedot
rakennusosille. Maaratietojen laskemiseen olisi riittanyt pelkastaan pohjapiirustukset ja leikkauspii-
rustus. Naiden piirustusten lisdéksi tehtiin liitteen 2 mukaiset perustuspiirustukset seka valipohjan- ja
ylapohjan elementtikaaviot. Nama piirustukset helpottivat maarien hahmottamista kustannuslasken-
nassa. Kustannusvertailussa tehtiin monta erilaista vaihtoehtoa, joissa rakenteiden maarat ja tyypit
vaihtelevat. Kuvissa ei ole esitetty tarkkoja kokoja ja tyyppejd, koska ne vaihtelevat kustannuslas-

kuissa. Liitteissa 5 ja 6 olevista kustannusarvioista ilmenee kaikkien rakenteiden tyypit ja koot.

Kuvassa 9 on pienemman hallin perustuspiirustus. Perustuspiirustukset eroavat hieman toisistaan
kellariversiossa olevan vaestdnsuojan, valipohjan vaatimien pilarien seka tukimuurin takia. Perustus-
piirustus on tehty 1:200 mittakaavassa ja siina esitetddn muun muassa anturat, pilarit, ulkoseinat ja

kaikki muut seinat, jotka tarvitsevat anturat.
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KUVA 9. Perustuspiirustus

Kuvassa 10 on pienemman hallin véli- ja yldpohjan elementtikaaviot. Ne on piirretty 1:200 mittakaa-
vassa ja niissa esitetaan pilari-, palkki- ja porraselementit seka ontelolaatat. Piirustuksista kay ilmi
myds rakennuksen aarimitat ja moduulijako. Valipohjissa on kaytetty 320 mm paksuja ontelolaat-
toja, mutta markatilojen kohdalle on vaihdettu 200 mm paksut ontelolaatat viemarien kallistusvalu-

jen takia.
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KUVA 10. Pienemman hallin vali- ja ylapohjakaaviot

Rakennesuunnittelu

Rakennussuunnittelun ja kustannuslaskennan ohella tydssa kasiteltiin hieman rakennesuunnittelua.
Rakennesuunnittelun térkein tavoite oli saada maaritettya rakenteet oikeaan kokoluokkkaan. Raken-
teiden tdytyi olla riittavan lujia, jotta ne kestavat niille tulevat kuormitukset. Rakenteet eivat kuiten-
kaan saaneet olla ylisuuria kuormitukseen nahden, jotta niiden kustannukset eivat nouse liian suu-
riksi. Kustannuslaskennassa vertailtiin rakenteita usealla eri vaihtoehdolla. Kaikille eri vaihtoehdoille
piti 16ytaa oikea suuruusluokka, jotta kustannusvertailut olisivat luotettavia. Rakenteiden kokoluokan

maarittdmiseen vaikutti rakenteen paksuus, jannevali ja kuormitusyhdistelmat.

Koska suunnittelu on vasta luonnosvaiheessa, niin rakenteiden valintaan kadytettiin esimerkiksi Beto-
niteollisuus ry:n laatimia suositusjannevalitaulukoita rakenteiden jannevalien mitoitukseen. Rakentei-
den valintaan kaytin myds esimerkkirakenteita RT-kortistosta ja eri tuotevalmistajien rakennekirjas-
toista. Rakennuksen eri versioilla ja vaihtoehdoilla rakenteet erosivat toisistaan. Suurimpana syyna
tadhan oli versioiden eri korkeudet, rakenneyhdistelmistd johtuvat jannevalien muutokset ja tuotanto-
tekniikka.

Valipohjassa paatin kdyttaa kuvan 11 mukaista matalaleukapalkkia, mikd mahdollistaa tavallista
ohuemman valipohjan rakennepaksuuden, koska palkki on upotettu suurimmaksi osaksi valipohjan-
laataston sisaan. Toimisto- ja liikerakennuksia varten on kehitety oma matalaleukapalkki, jota
kdytetadn 320 mm pakusn ontelolaatan kanssa. Toimisto-osan valipohjissa kaytettiin siis 320 mm

paksua ontelolaattaa. Palkkityyppeja on kahdella erikokoisella leualla, minka valinta riippuu
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palonkestoajasta R60 tai R120. Palkissa olevan matalan leuan ansiosta talotekniset asennukset

saadaan valipohjan alapuolelle ilman palkkien rei‘ittamista. (Elementtisuunnittelu.fi.)

R60

R120

KUVA 11. Matalaleukapalkki (Betoniteollisuus ry. Julkaisuaika tuntematon.)

Kuvassa 12 on taulukko, jonka perusteella maaritin HI-palkin ja TT-laatan rakenteet rakennuksen
jannevalin mukaiseksi. Palkkien ja laattojen ohella kaikki muutkin rakenteet maarittyivat joko val-
miista taulukoista jannevalien ja rakennepaksuuksien mukaan tai valmistajien rakennekirjastoista

esimerkkirakenteilla.

Betoniteollisuus ry Versio 10.3.2010
Taulukko 4
Hl-palkki, B=480 mm Harjakorkeus taulukosta, kalt. 1/16.
TT-3000/120 laatta
Kuormitus 8=0.5 kN/m?

§=0.8%2.75=2.2 kN/m? lumikuorma

Laatan Laatan Palkin jannevaili

jannevali [paksuus | 15000] 18 000| 21 000| 24 000] 27 000| 30 000
9 000 400] 1200 1350 1s00] 1800] 2100] 2400
10 000, 400| 1200] ~T3%Q| 1650 2100 2550
12 000 500] 1350 1500) 18001 2100\ 2550| -
14 000 500] 135¢] 1650\ 195¢] 22s0]] 2700
16 000 600] 150p] 1800f | 21 2550}/ -
18 000 600 1650] 1950 | 2250\ 27
20 000 700] 180b] 2100 | 2550] -
22000 800] 1804] 22s50|/ 2700
24 000 800 1950\ 240 -

b g

O Suositusalue likimdarin

KUVA 12. TT-laatan ja HI-palkin suositusjannevalit (Betoniteollisuus ry. Julkaisuaika tuntematon.)
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3 KUSTANNUKSET RAKENNUSHANKKEESSA

Rakennushanke on projekti, joka koostuu useista eri vaiheista. Rakennushankkeen vaiheet ovat
tarveselvitys, hankesuunnittelu, ehdotussuunnittelu, yleissuunnittelu, toteutussuunnittelu, rakenta-
minen, kayttédnotto ja yllapito. Suunnittelun valmistelu, rakennusluvan hankinta seka rakentamisen
valmistelu kuuluvat edelld mainittuihin vaiheisiin. Suurin osa rakennushankkeen kustannuksista ki-
innittyvat hankkeen varhaisessa suunnitteluvaiheessa ja toteututuvat rakentamisvaiheesa. Suunnit-
teluratkaisuilla on hyvin suuri vaikutus rakennushankkeen kustannuksiin. Kuvassa 13 nakyy ra-
kennushankkeen kustannusten maaraytyminen ja kertyminen. (Kustannusten muodostuminen ja
ohjaus. Talonrakennushankkeen kulku RT 10-11226, 1.)

EHDOTUS- TOTEUTUS-
TARVESELVITYS HANKESUUMNITTELU SUUNNITTELL YLEISSUUNNITTELL SUUNNITTELY RAKENTAMINEN KAYTTOONOTTO

100 %,

Ry TYMINEN
e MABRAYTYN
CUSTANNUSTEN MAN

KL |'|1|‘-\4N|I'-'l‘IN KERTYMINEN

KUVA 13. Kustannusten maaraytyminen ja kertyminen rakennushankkeessa.
(Rakennustieto Oy. 2016-06-15)

3.1 Tarveselvitys

Tarveselvitysvaiheessa perustellaan hankkeen tarpeellisuus. Tarveselvityksessa esitetdan tarvittavat
tilat ja niiden vaatimukset, rakennuttajan tavoitteet, sijainnille asetetut vaatimukset sekd mahdoliset
vaihtoehdot ja niistd aiheutuvat kustannusvaikutukset. Tarveselvityksen lopputuloksena syntyy
hyvéksytty hankepaatds ja tarveselvitys. Hankepaatoksessa ja tarveselvityksessa asetetaan muun-
muassa kustannustavoitteet eri vaihtoehdoille. Suuria kustannuseroja rakennushankkeiden valille
aiheutuu tiloista ja niille asetetuista vaatimuksista. Erot syntyvat muun muassa erilaisista ta-
loteknisista ratkaisuista, kaluste- ja varustetasosta seka pintarakenteiden laadusta ja madrasta. Ra-
kentamisen aikana tilojen kayttétarkoituksen muuttaminen voi aiheuttaa haastavia
kustannusmuutoksia. Kuten kuvasta 13 selviaa, niin tarveselvitysvaiheessa kustannuksista kiinnittyy
karkeasti 60—70%. (HJR18, RT 10-11284, 1; Kustannusten muodostuminen ja ohjaus. Talonra-
kennushankkeen kulku. RT 10-11226, 2.)

3.2 Hankesuunnitteluvaihe

Hankesuunnitteluvaiheessa syntyneilla paatoksilla pystyy vaikuttamaan eniten hankkeen
kustannuksiin. Kustanusohjausta varten hankesuunnittelussa maaritetaan kustannustavoite.

Hankesuunnitteluvaiheessa tarkennetaan tarveselvityksessa madritettyja tilojen ominaisuuksia.
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Tuloksena syntyy tilaohjelma, mika sisaltaa tilaluettelon laajuus ja laatutasoineen. Hankesuunnittelu-
vaiheessa laadittu kustannustavoite on sita luotettavampi, mita tarkemmin tavoitteet asetetaan.
Tassa vaiheessa tilojen laajuus ja laatutasoja muokataan niin, etta kustannusarvio on halutulla
tasolla. Hankesuunnitteluvaiheessa syntyy tavoitehinta-arvio. (Kustannusten muodostuminen ja
ohjaus. Talonrakennushankkeen kulku. RT 10-11226, 3.)

3.3 Ehdotus- ja yleis- ja toteutussuunnittelu

Ehdotussuunnitteluvaiheessa tehddan vaihtoehtoisia suunnitteluratkaisuja, jotka tayttavat aiemmissa
vaiheissa hankkeelle asetetut vaatimukset. Ehdostusuunnittelussa suunnitelmien taloudellisuutta ke-
hitetdan ja kustannusarvioksi saadaan tarkennettu tavoitehinta-arvio. Ehdotussuunnittelussa ti-
laohjelmaltaan eri vaihtoehtojen kustannukset voivat erota toisistaan hyvinkin paljon. Tahan
vaikuttaa eri suunnitteluratkaisujen rakennusosien maara- ja hintaerot, rakennuksen muoto, sijainti
tontilla, perustamisolosuhteet, rakenne- ja tuotantotekniset ratkaisut seka varustetasot. (Kustannus-

ten muodostuminen ja ohjaus. Talonrakennushankkeen kulku. RT 10-11226, 2—4.)

Ehdotussuunnittelun tuloksena valitaan paras vaihtoehto, mita Iahetdan tydstémaan yleissuun-
nitelmaksi. Yleissuunnitteluvaiheessa tuloksena syntyy hyvaksytty yleissuunnitelma ja paapii-
rustukset. (Kustannusten muodostuminen ja ohjaus. Talonrakennushankkeen kulku. RT 10-11226,
2-4.)

Suunnittelun alussa kustannuksia laskettiin tilaohjelman pohjalta. Toteutussuunnitteluvaiheessa ra-
kennuksen materiaalien ja jarjestelmien tarkentuessa kustannusarvio tarkentuu rakennusosa-arvi-
oksi. Suunnitteluvaiheen tuloksena syntyy hyvaksytyt toteutussuunnitelmat. (Kustannusten muodos-
tuminen ja ohjaus. Talonrakennushankkeen kulku. RT 10-11226, 2-5; HIJR18. RT 10-11284, 1.)

3.4 Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

Padurakoitsija valmistelee hankinnat ja laatii tavoitehinta-arvion. Tavoitehinta-arviolla ohjataan ja
seurataan ty6-, materiaali- ja kalustokustannuksia. Urakka jaotellaan lohkoiksi, osalohkoiksi,
tehtaviin ja lopulta tehtavat jaotellaan vield tehtavanimikkeiksi. Tehtévanimikkeet litteroidaan ha-
lutun nimikkeistdjdrjestelman mukaisesti. Rakentamisessa yleisesti kaytetyt nimikkeistdjarjestelmat
ovat talo 80-, talo 90- ja talo 2000-nimikkeistdt. Litteroinnin tarkoituksena on helpottaa kustannus-
ten muodostumisen seuraamista. Urakoitsija pyrkii ennakoimaan hankkeen kokonaiskustannuksia ja
seurannalla varmistaa, etta kustannukset pysyvét arvion mukaisina. (Rakennushankkeen kustannus-
hallinta Ratu KI-6033, 13.) Seuranta mahdollistaa sen, etta jos kustannukset eivat kuitenkaan pysy

tavoitehinta-arvion rajoissa, niin siihen ehditddn reagoimaan ja tekemaan tarvittavia muutoksia.

3.5 Kayttéonotto ja takuuaika

Kayttdonotossa rakennuksen jarjestelmien toiminta varmistetaan ja kayttdjille annetaan kayton
opastus. Kayttéonottovaiheessa mahdollisesti tulevat suuremmat kayttdjan haluamat muutokset so-

vitaan yleensa tehtavaksi lisatyona vasta vastaanoton jalkeen. Urakoitsijat ja rakennuttajat tekevat
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hankkeen valmistuttua omat jalkilaskelmat, jolla tarkistetaan hankkeen kustannusarvion onnis-
tuminen. Totetutunutta kustannustietoa kdytetdan jatkossa tulevien kohteiden kustannusarvio-
laskennassa. Takuuaikana tehdaan tarvittavat takuuajan saadoét, seurataan rakennuksen toimi-
vuutta, korjataan takuutarkastuksessa huomatut puttee ja viat. (Kustannusten muodostuminen ja
ohjaus. Talonrakennushankkeen kulku. RT 10-11226, 4; HJR18. RT 10-11284, 1.)

3.6  Kustannuslaskentamenettelyt

Rakentamisen kustannuslaskennassa kaytetdan erilaisia laskentamenettelya. Eri laskentamenettely-
tapoja kdytetadn rakennushankkeen eri vaiheissa, koska laht6aineistot ovat eritasoisia. Mita aikai-
semmassa projektin vaiheessa kustannuksia lasketaan, sitd vahadisempia ovat lahtotiedot, sité sup-
peampia ovat laskennan menettelyt ja sitd epatarkempia ovat lopputulokset. Tosin laskenta on sita
nopeampaa, mitd vahemman on kasiteltavaa tietoa. Kustannuslaskentamenettelyt ovat viitekohde-
ja tilastomenettely, laajuus- ja tilapohjainen menettely, rakennusosa- ja tuoteosalaskenta seka suo-
rite- ja panospohjainen laskenta. Kustannuslaskentamenettelyita kaytetédan hankkeen eri vaiheissa
kuvan 14 mukaisesti. (Kustannuslaskentamenettelyt. Rakennushankkeen kustannushallinta Ratu KI-
6033, 36.)

Menettely Tarveselvitys | Hankesuunnitielu | Rakennus- Rakentamisen Rakentaminen | Kayito
suunnittelu valmistelu

Viitekohde- ja tilastomenettelyt

Viitekohdemenatialy
Erokustannusmenetialy
Tilastomenettaly

Tilalaskentamanatialy

Laajuus- ja tilapohjaiset menattelyt
Tavoitehintalaskelmat

Rakennusosa- ja tuoteasalaskenta

Rakennusosalaskenta

Tuoteosalaskenta

Suorite- ja panospohjainen laskenta

Suoritelaskenta

Panospohjainen lazkenta

Menattelya hybdynnetaan hankevaiheessa osittain
Menattelys kdytetadn padasialisesti

KUVA 14. Kustannuslaskentamenettelyt (Rakennustieto Oy 2018-12-19)

3.6.1 Viitekohde ja tilastomenettely

Viitekohde- ja tilastomenettelyja kaytetdan enimmakseen tarveselvitys- ja hankesuunnitteluvai-
heissa. Viitekohdemenettelyssa kdytetddn aiemmin rakennetun samankaltaisen rakennuksen kustan-
nustietoja uuden hankkeen kustannustavoitteeksi. Tatd kustannusarviointitapaa kaytetdaan yleensa
projektin alkuvaiheessa, jolloin siita on olemassa vahan tietoa. Laskettavan kohteen taytyy olla mah-
dollisimman samankaltainen kuin vertailukohteen, jotta arvio olisi luotettava. Viitekohdemenettelya
voidaan kayttaa esimerkiksi suureen kerros- tai rivitaloalueiden kustannusarviointiin. Tilastomenet-

tely perustuu useiden samankaltaisten kohteiden toteutuneisiin kustannustietoihin. Tilastomenette-
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lya voidaan kayttad, kun tarvitaan viitekohdemenettelya tarkempaa kustannusarviota, mutta koh-
teen ominaispiirteita ei viela tunneta. (Kustannuslaskentamenettelyt. Rakennushankkeen kustannus-
hallinta Ratu KI-6033, 37-38.)

3.6.2 Laajuus- ja tilapohjainen menettely

Laajuus- ja tilapohjaisia menettelyja kaytetdan, kun suunnittelu on siind vaiheessa, etta piirustuk-
sista saadaan rakennuksen pinta-alat ja tilavuudet mitattua. Kustannusarvioinnissa kaytetaan aim-
piin kuluihin perustuvaa kustannustietoa jaettuna pinta-alalle (€/m?) tai tilavuudelle (€/m3). Jotta
tilapohjaista menettelya voidaan kayttad kustannusarviona, taytyy rakennuksen tilat ja niiden laajuu-
det huonealoina olla tiedossa. (Kustannuslaskentamenettelyt. Rakennushankkeen kustannushallinta
Ratu KI-6033, 39.)

3.6.3 Rakennusosa- ja tuoteosalaskenta

Rakennusosalaskentaa kaytetaan kustannusarvioiden laadinnassa rakennushankkeen suunnitteluvai-
heessa, tarjouslaskennassa tai hankinnan vertailulaskelmissa. Rakennusosien maarat lasketaan tie-
tomallista tai piirustuksista. Maaralaskennan tuloksena syntyy luettelo rakenteiden eri rakennusosista
eli rakenneluettelo. Rakennusosien kustannukset saadaan laskettua, kun rakennusosien maarat ker-
rotaan niiden yksikkokustannuksilla ja kun rakennusosien kustannukset summataan, niin saadaan
koko laskettavan kokonaisuuden kustannukset. Tuoteosalaskentaa kaytetadn, kun hinnoitellaan ra-
kennusosaa suurempia tuoteosakaupan mukaisia kokonaisuuksia, eli maaraluettelo sisaltaa eri tasoi-
sia nimikkeita. (Kustannuslaskentamenettelyt. Rakennushankkeen kustannushallinta Ratu KI-6033,
42.)

3.6.4 Suorite ja panospohjainen laskenta

Suoritepohjaista laskentaa voidaan kayttda, kun piirustusten ja maardluettelon pohjalta saadaan
suoritemadrat. Maarat hinnoitellaan panosten ja hintatietojen avulla. Hankkeen suunnitelmien taytyy
olla paapiirustustasoisia, jotta suoritepohjaista laskentamenettelya voidaan kdyttad. Padpiirustusten
on sisaltdva taydellinen rakennusselostus liitteineen. Myds perustusrakenteet taytyy olla suunnitel-
tuna. Panospohjaisessa laskennassa erilaisten panosten avulla lasketaan rakenteiden kustannuksia.
Panokset ovat tyd-, aine-, hankita- ja tuotehintoja. Rakenteiden maaran, tyypin ja vaikeusasteen
aiheuttamat lisaykset tai vahennykset huomioidaan kayttamalla laskennassa erilaisia kertoimia. Pa-
nosten tiedot 16ytyvat julkisista hinnastoista ja tydmenekkitiedostoista tai yrityksen omista tiedos-

toista. (Kustannuslaskentamenettelyt. Rakennushankkeen kustannushallinta Ratu KI-6033 2018.)
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4 KUSTANNUSLASKENTA

4.1 Lahtokohdat

Rakennussuunnittelun jalkeen aloitettiin kustannuslaskenta. Lahtdkohtana kustannuslaskennalle oli,
ettd laskentaa ei tehda taydellisena koko rakennuksesta, koska tarvittavia ldhtoaineistoja ei ollut
saatavilla ja niiden tekemiseen olisi mennyt liikaa aikaa. Tarkeimpana oli saada laskettua
kustannukset vaestonsuojalle, perustuksille, maanpaineseinille, rungolle, vesikatto- ja seindra-
kenteille, koska tilaaja halusi ndiden rakenteiden valiset kustannuserot selvitettdvan.
Kustannuslaskut tehtiin Haahtelan Kustannustieto TAKU® -ohjelmistolla. Ohjelmalla pystyi las-
kemaan suuntaa antavan kustannusarvion koko hankkeelle, johon tarvittiin rakennuksen tilaohjelma.
Tilaohjelmassa esitettiin rakennuksen eri tilojen pinta-alat. Tuloksena saatiin tilapohjainen
kustannusarvio. Seuraavaksi sitd tarkennettiin rakennusosa-arvioksi, johon tarvittiin eri ra-
kennusosien maarat ja tyypit. Koska rakennelaskelmia ei ollut, niin rakennuosat taytyi arvioida
lahtdtietojen perusteella oikeisiin kokoluokkiin. Apuna rakenneosien oikean kokoluokan
maarittamiseen kaytettii esimerkiksi betoniteollisuuden aineistoja, joista I6ytyi paljon tietoa betoniel-
ementeista ja paikallavalurakenteista. Kustannuslaskennan suoritin padosin Haahtelan Kustannus-
tieto TAKU® -ohjelmistolla. Erittdin suurten kustanuserojen takia tein muutamalle rakennusosalle

tarkemman panospohjaisen kustannuslaskennan Excel-laskentataulukolla.

4.2 Tilapohjainen tavoitehinta-arvio

Kustannuslaskenta alkoi tilapohjaisella tavoitehinta-arviolla, joka tehtiin Haahtelan Kustannustieto
TAKU® -ohjelmistolla. Laskennan aluksi madritettiin rakentamisen hintataso. Rakentamisen hintata-
son maarittdmisen tarkoituksena oli saada laskennalle mahdolisimman realistiset kustannukset koh-
teen paikkakunnan hintatason mukaiseksi. Hintatasoja on Haahtela-ohjelmistossa kuusi erilaista,
joista Siilinjérvi kuuluu toiseksi edullisimpaan. Hintatason paikkakunnaksi maarittyi “"Kuopioon rajoit-
tuvat ymparistokunnat”. Haahtelan internet sivuilta tarkistettiin hintaindeksin ennuste maaliskuulle
2020. Ennuste oli 87,0 %, joten hintakorjausty6kalulla indeksi korjattiin tahan arvoon. (Haahtela.fi,
hintaindeksi 2/2019.) Hintaindeksin maarittdminen on tarkeaa tehda tydn alussa, jotta kaikki tavoite-
hinta-arviossa ja myéhemmin rakennusosa-arviossa lasketut kustannukset ovat mahdollisimman luo-
tettavat. Jos paikkakuntaa muutetaan jalkikateen, niin kaikki muokatut kustannustiedot pitda paivitta
manuaalisesti. Kun paikkakunta on maaritetty alussa, niin jalkikdteen voi muokata hintaindeksia ja
se paivittyy automaattisesti myds muokattuihin kustannustietoihin. (Haahtela TAKU® -ohjelmiston
kdyttéohje 2019, 10.)

Tilapohjaisen kustannusarvion tekemiseksi rakennuspiirustuksista tarvittiin pohjapiirustukset ja leik-
kauskuvat. Pohjapiirustuksista laskettiin jokaisen huoneen pinta-ala ja niista tehtiin liitteen 3 mukai-
set tilaluettelot Excel-ohjelmistolla. Taulukossa 1 on esitetty molempien versioiden tilaohjelmien yh-
teenvedot. Kuten liitteestd ja pohjakuvista nakyy, niin ensimmaisen ja toisen kerroksen tilat ovat

samanlaiset molemmissa versioissa. Ne siis eroavat toisistaan vain kellarin tilojen verran.
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TAULUKKO 1: Tilaohjelman yhteenveto

Tilaohjelma
Versiol |Versio2 |yks
Huoneala
Toimisto 428 623 | hum2
Halli 647 1241 | hum2
Yhteensa 1075 1864 | hum2
Kerrosala yhteensa 1175 2038 | kem2 | sis. IV-konehuoneet

Vuokrattavaa aluetta

Toimisto 201 291 | m2
Halli 340 736 | m2
Yhteensa 541 1027 | m2

Kun kaikkien tilojen pinta-alat oli selvitetty ja tilaluettelo valmis, niin seuraavaksi tilaluettelon tiedot
syotettiin Haahtelan tavoitehinta-arvio ohjelmaan. Tilaohjelman tekemisen tueksi on ohjelmassa tila-
rekisteri, jossa on valmiiksi todella paljon erityyppisten rakennusten yleisimpia tiloja. Kaikkiin hallin
ja toimiston eri tiloille |6ytyi tilarekisterista niita vastaava tila. Vuokrattavat tilat maaritettiin toimisto-
tiloiksi, koska se oli tilojen olettamus, kun tilaajalla ei viela ollut tiedossa varmoja vuokralaisia. Tila-
rekisterissa oleviin tiloihin on valmiiksi asetettu tilaominaisuudet ja -vaatimukset, joita kyseisten tilo-
jen rakennusmaarayksissa ja lainsdadannossa seka normaaleissa suunnitteluratkaisuissa kaytetaan.

(Haahtela TAKU® -ohjelmiston kayttdohje 2019, 16.)

Tilaluettelon valmistuttua muokattiin muutamia tiloille asetettuja parametreja. Tilojen ominaisuuk-
sista muutettiin pinta-ala, huoneen mitat, huonekorkeus ja kerroskorkeus piirustusten mukaisiksi.
Tilojen ominaisuuksia pystyisi muokkaamaan paljon enemmaénkin, muun muassa déneneristavyy-
teen, LVI-jarjestelmiin ja sisdpintojen pintaratkaisuihin liittyviin yksityiskohtiin. Kuitenkin ominaisuuk-
sien tarkemmat maaritykset muilta osin jatettiin tekemattd, koska suunnittelu oli vasta luonnosvai-

heessa, joten paatettiin menna tilojen oletusasetuksilla.

Tilojen ominaisuuksien maarittdmisen jalkeen tehtiin tuloste tavoitehionta-arviosta. Tilaohjelma an-
taa kaikille tiloille erikseen hinnan, mutta tulosteessa hinnat on eritelty talo 2000-nimikkeistén mu-
kaisiin padryhmiin. Liitteessa 4 on tavoitehinta-arvioiden tulosteet molemmista versioista. Pienem-
man version kustannusarvio oli 1 768 000 € (alv 0 %) ja suuremman hallin 2 664 000 € (alv 0 %).

Pienemman hallin kustannukset bruttonelitlle oli 1 505 €/brm? ja suuremman hallin 1 307 €/brm?2.

4.3 Rakennusosa-arvio

Rakennusosa-arviossa verrattiin eri rakennusosien kustannuksia taulukon 2 mukaisesti. Koska hal-
lista oli kaksi eri kokoista versiota, niin kustannusvertailut tehtiin seka pienemmasta (1 175 kem?)
etta suuremmasta (2 038 kem?) hallista kolmella eri rakenneosien yhdistelmalld. MyGs rakennusosa-

arvioiden tekemiseen kdaytettiin Haahtelan Kustannustieto TAKU® -ohjelmistoa.
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TAULUKKO 2: Rakennusosien vertailu

Rakennusosa Vertailu/laskenta

Tukimuuri Paikallavalu

Anturat Paikallavalu

Vaestdnsuoja Paikallavalu

Sokkeli Paikallavalu Elementti
Maanpaineseina Paikallavalu Elementti
Maanvarainen alapohja Paikallavalu

Jaykistavat seinat Paikallavalu Elementti

Pilarit Paikallavalu Elementti

Palkit Paikallavalu TB-elementti | JB-elementti
Vilipohja Paikallavalu Ontelolaatta
Ylapohja Paikallavalu Ontelolaatta | TT-laatta
Portaat Paikallavalu Elementti
Hissikuilu Paikallavalu Elementti
Seindrakenne Pelti-villa-pelti-elementti Betonisandwich-elementti
Vesikattorakenteet Tasakatto, kermi Harjakatto, ristikko + pelti

Rakennusosa-arvion laadinnan aluksi taytyi laskea maarat rakennussuunnitelmista. Sitten maarat
syotettiin rakennusosahinnastoon ja tuloksena saatiin halutun rakennusosan kustannus. Ra-
kennusosahinnastosta piti valita samanlainen rakennusosa mita rakennussuunnitelmissa, tai jos sa-
man kokoista rakennusosaa ei ollut, niin silloin hinta piti interpoloida hinnastossa olevien ra-
kennusosien kokoluokan ja hinnan perusteella vastaamaan suunnitelmissa olevia rakennusosia. Esi-
merkiksi hinnastosta 10ytyi betoniselle elementtipilarille hinta kokoluokassa 280*%280 mm?, 380*380
mm? ja 580*580 mm?. Suunnitelmissa kaytettiin muun muassa 480*580 mm? betonipilaria, joten

sen hinta piti interpoloida hinnastossa olevien pilareiden valilta.

Rakennussuunnitelmat tehtiin elementtiversiona, mutta kustannusvertailu tehtiin myds paikallavalet-
taville rakennusosille. Léhestulkoon kaikissa rakennusosissa pystyttiin kdayttdmaan samoja maaria
kuin piirustuksissa. Koska halleista oli kaksi erikokoista versiota, joista molemmista laskettiin kolme
erilaista rakennusosa-arviota, niin selkeyden vuoksi ensiksi laskettiin pienemman hallin kaikki kolme

eri vaihtoehtoa ja sen jdlkeen vasta suuremman hallin.

Kun kustannukset oli laskettu piirustusten mukaan (elementti 1), niin seuraavaksi laskin toisen
vaihtoehdon (elementti 2), joka oli muuten samanlainen kuin ensimmainen, mutta valipohjapalkit
muuttui jannebetonista terdsbetonipalkeiksi ja ylapohjalaatta muuttui ontelolaatasta TT-laataksi.
Hinnaston mukaan TT-laatta oli vain kolme euroa kallliimpi neliélle, kuin 200 mm paksu ontelolaatta,
mutta koska silla paasi hallin jannevélin yhdella laatalla, niin keskimmaiset HI-palkit pystyi jattdmaan
pois. My6s hallin keskipilarit ja niiden anturat pystyi siten tekemaan pienempana, joten ko-
konaiskustannukset jai pienemmaksi TT-laatalla toteutettuna. Elementti 1 vaihtoehdossa seindra-
kenteena kaytettiin ei kantavia betonisandwich-elementtejd, kun taas elementti 2 vaihtoehdossa

seindrakenteena oli pelti-villa-pelti-elementti.

Kahden elementtivaihtoehdon jalkeen kustannukset laskettiin paikallavaletuille rakennusosille. Kuten

taulukosta 2 ilmenee, niin vain tukimuuri, anturat, VSS-rakenteet ja maanvarainen alapohjalaatta
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toteutettiin kaikissa paikallavalurakenteena. Siispa paikallavalu vaihtoehdossa kaikki muut rakenteet
piti laskea uudestaan. Hallin korkeat pilarit, pitkan jannevalin palkit (HI- ja I-palkit) seka ylapohjan

laatat laskin elementteind myds paikallavaluversiossa.

Pienemman hallin rakennusosa-arvioiden valmistuttua tehtiin suuremman hallin rakennusosa-arviot.
Suurempaan halliin tuli pienemman hallin rakenteiden lisaksi vaesténsuojarakenteet, seka kellarin
maanpaineseinat, pilarit, valipohjapalkit ja valipohjalaatta. Tastdkin verisosta tehtiin kaksi
kustannusarviota elementeista ja yksi paikallavalurakenteilla. Tassa versiossa elementti 1 ja ele-
mentti 2 vaihtoehtojen rakenteiden eroavaisuudet olivat samat, kuin pienemmassa hallissa.
Eroavaisuudet olivat siis palkeissa, pilareissa, ylapohja- ja seindarakenteissa. Paikallavalu vaihtoehto
suuremman hallin osalta onnistui hyvin pitkalti samoilla rakenteilla kuin pienempikin halli. Tietenkin
kellarin ja véestonsuojan rakenteet piti lisata tahankin vaihtoehtoon. Eroavaisuutena kaikkiin muihin
viiteen vaihtoehtoon tassa oli erilainen vesikattorakenne. Hallin HI-palkit korvattiin I-palkeilla ja
ylapohjalaatat toteutettiin TT-laatoilla, vesikaton kallistukset puuristikoilla ja vesikatteena konesau-

mattu peltikate.

4.4  Panospohjainen kustannuslaskenta

Rakennusosa-arvion tuloksissa huomio kiinnittyi kahden eri rakenteen suuriin kustannuseroihin
paikallavalun ja elementtien valilla. Nama rakenteet olivat sokkeli ja maanpaineseina. Kuten taulu-
kosta 3 ilmeneg, niin kustannuserot ovat todella suuret. Haahtelan rakennusosahinnaston mukaan
paikallavalettavan sokkelin nelihinta olisi tédssa tapauksessa melkein 60 euroa enemman, kuin mita
elementtiratkaisulla. Paikallavalettu maanpaineseina taas olisi melkein kaksinkertainen elementtirat-
kaisuun nahden. Kustannuserot olivat niin suuret, ettd paatin tehda naista rakenteista pano-
spohjaisen kustannusarvion, jotta kustannusarvio olisi luotettavampi. Tein panospohjaisen

kustannusarvion myds vesikattorakenteista kahdella eri vesikattotyypilla.

TAULUKKO 3: Rakennusosien kustannusvertailu

Rakennusosa maara yks | €/yks yht
Perusmuuri

Sokkelielementti, h=1,1 m 159 | m? 146,47 € 23 298,00 €
Sokkelipalkki paikalla rakennettu, h=1,1 m 159 | m? 204,55 € 32 535,00 €
hintaero 58,07 € 9 237,00 €

Maanpaineseinat

MP-elementti 250 mm + veden ja lammoneriste 527 | m? 185,16 € 97 559,88 €
MP-seina, paik.val. 250 mm + veden ja lammoneriste 527 | m? 368,05€| 193921,86€
hintaero 182,89€| 96361,98 €

Panospohjainen kustannusarvio tehtiin Excel-taulukkolaskentaohjelmalla. Taulukossa oli valmiit kaa-
vat, johon piti ilmoittaa rakenteiden maaratiedot, tydmenekit, materiaalien hukkaprosentit,
ainekustannukset seka tydryhman kokoonpanon ja tydntekijdiden tuntipalkat. Maaratiedot sain osit-

tain rakennusosa-arviosta, mutta koska panospohjaisessa kustannusarviossa kustannukset lasketaan
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tarkemmin, niin rakennusosat jaotellaan eri tydvaiiheisiin. Esimerkiksi rakennusosa-arvion lasken-
nassa paikallarakennetun sokkelin kustannusarvion laskentaan riitti pelkastdan sokkelin pituuden
ilmoittaminen. Panospohjaisessa laskennassa sokkelin kustannukset piti jakaa eri tydvaiheisiin, jol-
loin laskennasta tuli tarkempi. Maaralaskentaa piti tehda enemman, koska rakennusosien kaikkien
tybvaiheiden materiaalimenekit piti selvittda. Tyo- ja materiaalimenekit, materiaalihukat seka tydlle
suositeltavan tydryhman sain selvitettya Rakennustiedon kirjoista rakennustdiden menekit 2020 seka
Aikataulukirja 2016. Rakennustdiden menekit 2020 kirjassa on esitetty kaikkien ty6vaiheiden
tydmenekit joista koostamalla sain laskettua kokonaistydmenekit eri rakennusosille liitteen 6 muk-
aisesti. Rakennusmateriaalien ainekustannukset selvitin Rakennustiedon RT-kustannuslaskenta -
ohjelman materiaalikustannustiedoista seka taloon.com internet sivustolta. Materiaaleihin ei
sisallytetd arvonlisdveroa, koska se otetaan kustannuslaskennan lopussa huomioon koko hankkeen

kustannuksille.

Panospohjaisella kustannusarviolla tuloksena sai tarkemman kustannusarvion lasketuista ra-
kennusosista. Laskennasta selviaa tyo-, materiaali, seka alihankintakustannukset seka niiden yhteen-
laskusta koko rakennusosan kustannukset. Lisdksi laskennasta selvida eri tydvaiheiden kestot.
Taulukossa 4 on yhteenvetona sokkelien, maanpaineseinien sekd vesikattorakenteiden
kustannukset. Kustannuksissa ei ole huomioitu arvonlisaveroa, mutta sosiaalikulut sisdltyvat

kustannuksiin, jotta se olisi vertailukelpoinen rakennusosa-arviossa laskettuihin kustannuksiin.

TAULUKKO 4: Panospohjaisen kustannusarvion yhteenveto

YHTEENVETO (alv 0%) sis. Sos.kulut ja katteen | | | |
| Madratiedot Kustannustiedot
Tyokustannus, sis. Sosiaalikulut Ainekustannus Alil inta Yhteensa sis. Soskulut
Nimike ja selitys miidrd | yks |[tth/yks |h €/h €/yks yht.€ €/yks yht.€ €/yks yht.€ €/yks yht.€
1|Sokkelielementti 159|m2 0,398 63| 31,46€ 12,53¢€ 1993,56 €| 116,65 €| 18554,35€ 0,00 € 0,00 €| 146,80 € 23 349,90 €
2| Sokkeli, paikallavalu 159(m2 1,655 263| 3081€ 5098€ 810856€| 73,78€| 11736,11€ 504€ 801,41€| 14750€| 2346145¢€
3| Maanpaineseindelementti 527(m2 0583 307 3162€ 1845€| 971879€ 17487€| 9213742€ 000€ 0,00 €[ 219,68 € 115 745,69 €
4|Maanpaineseina, paikallavalu 527|m2 1,443 760 30,97€ 44,68€ 23541,38€ 9948€| 52414,64€ 13,51€| 7116,55€( 179,17€| 94 400,65 €
5 Peltikatto 617 |m2 0,739 456| 32,06 € 23,69€| 14609,13€| 66,24€ 40849,58 € 0,00 € 0,00 €| 102,19 €| 63021,27 €
6/Kermikatto 617|m2 0,404 249 31,75€| 12,82€ 7906,73 €| 45,82€ 28256,71€ 0,00 € 0,00€| 66,64€ 41094,82€

Panospohjaisen kustannuslaskennan jalkeen verrattiin Excelilla laskettuja kustannuksia Haahtelan
TAKU® -ohjelmistolla saatuihin kustannuksiin. Taulukossa 5 on vertailun tulokset. Haahtelan raken-
nusosa hinnaston kustannuksiin sisdltyy ty0- ja ainekustannukset, kate, seka osa kaytto- ja yhteis-
kustannuksista (Haahtela TAKU® -ohjelmiston kayttdohje 2019, 57). Panospohjaisessa laskennassa
huomioitiin tyd- ja ainekustannukset sosiaalikuluineen seka 12 % katteen. Koska Haahtelan raken-
nusosahinnastosta ei selvinnyt, ettd mita kayttd- ja yhteiskustannuksia rakennusosien hintoihin sisal-
tyy, niin ne jatettiin laskematta panospohjaisessa kustannusarviossa. Tasta syysta Haahtelalla laske-
tut rakennusosien kustannukset ovat kallimpia. Vain sokkelielementissa kustannukset olivat alhai-

semmat Haahtelan-ohjelmalla laskettuna.
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TAULUKKO 5: Haahtelan ja Excel laskujen valiset kustannuserot

Hintaero Haahtelan ja Excel laskujen valilla (alv 0%, sis. sos.kulut ja katteen)
maarda | yks | €/yks yht
Sokkelielementti, Haahtela 159 | m2 146,47 € 23 298,00 €
Sokkelielementti, Excel 159 | m2 146,80 € 23 349,90 €
Erotus 0,33 € 51,90 €
Sokkeli, paikallavalu, Haahtela 159 | m2 204,55 € 32 535,00 €
Sokkeli, paikallavalu, Excel 159 | m2 147,50 € 23 461,45 €
Erotus 57,04 € 9 073,55 €
Maanpaineseina- ja kuorielementti, Haahtela 527 | m2 223,83 € 117 934,88 €
Maanpaineseina- ja kuorielementti, Excel 527 | m2 219,68 € 115 745,69 €
Erotus 4,15 € 2189,19 €
Maanpaineseina ja kuorielementti, paikallavalu, Haahtela 527 | m2 406,72 € 214 296,86 €
Maanpaineseind ja kuorielementti, paikallavalu, Excel 527 | m2 179,17 € 94 400,65 €
Erotus 227,55 € 119 896,22 €
Peltikatto, Haahtela 617 | m2 108,49 € 66 904,00 €
Peltikatto, Excel 617 | m2 102,19 € 63 021,27 €
Erotus 6,30 € 3882,73 €
Kermikatto, Haahtela 617 | m2 70,85 € 43 694,00 €
Kermikatto, Excel 617 | m2 66,64 € 41 094,82 €
Erotus 421¢€ 2599,18 €

Taulukossa 6 on esitetty molempien hallien kaikkien eri vaihtoehtojen kustannusten yhteenveto.
Pienemman hallin rakennusosa-arvioista halvin ratkaisu oli elementti 2 vaihtoehto, minka
kustannukset olivat 547 055 €. Elementti 1 oli pienemman hallin kallein vaihtoehto, mika johtui
selvasti seinarakenteesta, koska betonisandwich-elementin kustannukset olivat lahes 60 000 € en-
emman, mita pelti-villa-pelti-elementilld. Loput noin 10 000 € kustannuserot tulivat rungosta pilarien
ja palkkien osalta. Elementti 2 ja paikallavalu versioiden valinen kustannusero on alle 3 000 euroa
mika on vahemman kuin 0,5 % kokonaiskustannuksista. Ero on niin marginaalinen ko-
konaiskustannuksiin nahden ja huomioituna suunnittelun taso ja laskentamenettelyn tarkkuus ei
pysty varmaksi sanomaan, ettéd kumpi vaihtoehdoista tulisi olemaan taloudellisempi. Suuremman
hallin vaihtoehdoista edullisin oli paikallavalu. Paikallavalu vaihtoehdon kustannukset olivat 858 170
euroa, mika oli noin 64 000 euroa edullisempi, kuin elementti 1 vaihtoehto. Elementti vaihtoehdoista

elementti 2 oli edullisempi 879 911 euron kustannuksilla.
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TAULUKKO 6: Rakennusosien hintavertailu

Hallityyppi Hinta ero halvimpaan
VERSIO 1
KERROSALA 1175,5 m2

Elementti 1 | 564050€] 79218 €

Elementti 2 496 542 € 11710€
Paikallavalu 1 499 113 € 14282 €
Yhdistelma 484 832 € 0€
VERSIO 2

KERROSALA 2038 m2

Elementti 1 |  868831€] 114999 €

Elementti 2 826813 € 72982 €
Paikallavalu 1 808 463 € 54632 €
Yhdistelma 753 831 € 0€

Kustannuksia tutkittiin viela tarkemmin, vaikka ne oltiin laskettu molemmista versioista jo kolmella
eri vaihtoehdolla. Tutkittiin, ettd voisiko ndiden vaihtoehtojen yhdistelmalld saada viela
kustannustehokkaamman vaihtoehdon. Kustannuksia vertailtiin Excelissa jokainen rakennusosa ker-
rallaan ja niista koostettiin liitteen 7 mukainen vertailutaulukko. Yhdistelmavaihtoehdot lisattiin
taulukkoon 6, josta ilmenee, etta pienemman hallin versiosta kustannussaastda sai viela lahes

12 000 € ja kellariversiosta sai saastoéa yli 50 000 €. Rakennusosa-arvioissa (liitteet 5-7) yhdistetyista

versioista ilmenee, etta tassa kohteessa edullisimmat rakennusmenetelmat ovat

e maanpaineseinat paikallavalettuna

e sokkelit elementteina

e kantavat vadliseinat, paikallavalettuna (hissikuilun seinat elementteind)
e kellarin pilarit ja kaikki toimiston pilarit paikallavalettuna
e kellarin palkit ja kaikki toimiston palkit paikallavalettuna
e toimiston valipohjat paikallavalettuna

¢ hallin kellarin vélipohja ontelolaatalla

e toimiston yldpohjat ontelolaatoilla

e hallin yldapohja TT-laatoilla

e portaat ja lepotasot elementteina

e ulkoseinat pelti-villa-pelti-elementteina

e vesikattorakenne: HI-palkit + villa + kermi.
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5 YHTEENVETO

Piirustukset ovat vasta alustavia rakennuspiirustuksia, joten suunnittelemista ja hienosaatéa joutuu
tekemaan vield paljon, jotta niista saa valmiit piirustukset. Toimisto-osan IV-konehuoneen tarve
pitdisi myéhemmin selvittaa, etta pystyisikd sen korvaamaan jotenkin muuten. Suunnitteluun tulisi
ottaa mukaan LVISA-suunnittelija, koskien muun muassa IV-konehuoneita ja hormien maaraa ja ko-
koa, seka selvittda etta onko niiden sijainnin suhteen tarvetta tehda muutoksia ja vaikuttaako
muutokset pohjaratkaisuun tai muihin rakennuksen suunnitelmiin. Suunnittelussa oletettiin, etta
maapera on kantavaa ja hallin perustukset voi toteuttaa maanvaraisena perustuksena. Suunnit-
teluun pitaisi ottaa mukaan myds geotekniikan asiantuntija, koska tontille ei ole tehty
maaperatutkimuksia. Maaperan kantavuus tulisi tutkia ja se voi pahimmassa tapauksessa vaikuttaa
perustamistapaan. Anturoiden muutokset eivat kuitenkaan vaikuta kustannusvertailuun, koska antu-
roiden kustannuksissa ei ollut keskindistd kustannuseroa. Tassa vaiheessa rakennushanketta myds
rakenteet on arvioitu. Kun hankkeen edetessa tuotantotekniikka selvida ja rakennesuunnittelija las-
kee eri kuormitusyhditelmien perusteella todelliset rakenteiden kokoluokat, niin tulokset voivat
muuttua ndista rakenteista. Kuitenkin eri vaihtoehtojen valiset rakenteet on tdssa tydssa arvioitu
samoilla jannevdleilld, joten jos rakenteet muuttuvat, niin sillon eri vaihtoehtojen valisissa ra-

kenteiden muutoksissa pitdisi olla suurin piirtein yhta suuri ero.

Tilaajan kanssa pidettiin palaveri ja han suhtautui tydn tuloksiin erittdin positiivisesti. Tontilla on sen
verran korkoeroa, ettd kellariversio on toteutettavissa. Olimme yksimielisia siita, ettad kellariversio
olisi parempi vaihtoehto, koska tavoitteena oli saada mahdollisimman suuri halli, jossa on paljon
vuokrattava tilaa. Lisaksi pienemman version laajentaminen tulevaisuudessa olisi lahes mahdotonta,
koska tontilta loppuu tila. Toisinsanoen kellariversio on parempi, jotta rakennettavat neliét pystytaan
hyddyntdmaan. Suuremmassa versiossa on mydos riskinsd, jos vuokrattaville tiloille ei saa
vuokralaisia. Téman kokoluokan rakennuksessa on myds suuret yllapitokustannukset, jotka tilaajan

pitdd rakennuksen omistajana joka tapauksessa maksaa.

Kustannuslaskuihin kaytettiin paljon aikaa ja ne on tehty hyvin tarkasti suunnittelun tasoon nahden.
Kustannusarvioiden tulokset vaikuttavat realistisilta, mutta ne ovat kuitenkin arvioita, eika oikeaa
vastausta voi tietad ennen hallin rakentamista. Pitaa kuitenkin huomioida, etta suunnittelu on vasta
luonnosvaiheessa ja suunnitelmiin voi tulla suuria muutoksia, jotka voivat vaikuttaa kustannuksiin.
Joissain rakenteissa kustannuserot olivat melko pienia. Eri vaihtoehtojen valisissa kokonaiskustan-
nuksissa olevat muutaman kummenentuhannen euron erot voivat suunnittelun edetessd muuttua
todella paljon. Panospohjaisessa laskennassa elementtien hinta oli joissain tapauksissa arvioitu, kun

tietoa ei ollut saatavilla, joten tamakin voi vaaristaa tuloksia.

Kuvassa 15 ndkyy pienemman hallin kustannusten jakautuminen kaikkien neljan eri vaihtoehdon
valilld. Kuten kuvan tuloksista ilmenee, niin kustannukset ovat melko samalla tasolla kaikissa vaihto-
ehdoissa. Suurimpana erona kaaviosta nakyy elementti 1 vaihtoehto, minka julkisivukustannukset

erottuvat muista vaihtoehdoista. Kalleimman (elementti 1) ja edullisimman (yhdistelmd) vaihtoehto-
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jen kustannuseroksi tuli noin 80 000 €, josta lahes 60 000 € tuli julkisivurakenteista. Tasta voi paa-
tella, etta pelti-villa-pelti-elementti on taman kaltaisessa rakennuksessa huomattavasti taloudelli-
sempi vaihtoehto, kuin betonisandwich-elementti. Valitsin betonisandwich-elementtiin lahes edulli-
simman vaihtoehdon, eli ei kantava nauhaelementti maalauskasittelylld. Toisinsanoen kustanuserot
julkisivurakenteiden valilla voivat olla vield paljon suuremmat riippuen halutusta betoniseinan julkisi-
vupinnasta. Kustannusvertailun tuloksista ei kuitenkaan pysty varmaksi sanomaan, mika tulisi ole-

maan edullisin ratkaisu, koska neljastd vaihtoehdosta kolmen kustannukset olivat 15 000 euron

sisalla.
Pienen hallin kustannusten jakautuminen
600 000 €
500 000 €
400 000 €
300 000 €
200 000 €
0€
Perustukse  Alapohjat Runko Julkisivut Vesikatot Hanke
t yhteensa yhteensa yhteensa yhteensa yhteensa yhteensa
EElem. 1 44 189 € 63 327 € 204 797 € 180 231 € 71 506 € 564 050 €

HElem. 2 43176 € 63 327 € 194752 € 123781 € 71506 € 496 542 €
Paik.val. 1~ 44 300 € 63 327 € 196 199 € 123781 € 71 506 € 499 113 €
HYhdistelmd 43 176 € 63 327 € 183041 € 123781€ 71 506 € 484 832 €

KUVA 15. Pienemman hallin kustannusten jakautuminen

Kuvassa 16 on kaavio suuremman hallin kustannusten jakautumisesta eri vaihtoehtojen valilla.
Tassa versiossa suurimmat kustannuserot tulivat rungosta, julkisivu- ja vesikattorakenteista. Vesikat-
torakenteiden kustannusero muodostuu TT-laatan paalle rakennettavista kattoristikoista, kun
edullisemman version vesikaton kallistus saadaan HI-palkeilla. Rungon kustannuserot johtuivat
aiemmin mainitusta ontelolaatan ja TT-laatan valisistd eroista. Julkisivukustannuksissa ero tulee sa-
malla tavalla, kuin pienemman hallin, eli pelti-villa-pelti- ja betonisandwich-elementtien
kustannuseroista. Kalleimman ja edullisimman vaihtoehtojen valilld kustannuseroksi syntyi suurem-
massa hallissa 115 000 €. Suuremman hallin kokonaiskustannuserot eivat ole niin tasaiset, kuin
pienessa hallissa. Kolmessa edullisimmassa vaihtoehdossa kustannuserot tulivat vesikatto- ja runko-

rakenteista.
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Suuren hallin kustannusten jakautuminen

900 000 €

800 000 €

700 000 €

600 000 €

500 000 €

400 000 €

300 000 €

200 000 € n

100000 omrw @ W am
Tukimuuri Alapohjat Runko Julkisivut Vesikatot Hanke

+ yhteensa yhteensa yhteensa yhteensa yhteensa

perustukse
t yhteensa

EElem. 1 40 311 € 65035 € 397017 € 294962 € 71506 € 868 831 €
® Elem. 2 40311 € 65035€ 406199€ 243762 € 71 506 € 826 813 €
mPaik.val. 1 47544 € 65 035 € 376 587 € 222417 € 96880 € 808 463 €
mYhdistelmd 40311 € 65 035 € 354562 € 222417 € 71506 € 753 831 €

KUVA 16. Suuremman hallin kustannusten jakautuminen

Taman tyon rakennuspiirustusten ja niiden pohjalta laadittujen kustannusarvioiden pohjalta paikalla-
valurakentaminen olisi suurimmaksi osaksi edullisin vaihtoehto. Tassa tydssa ei kdsitella ai-
kataulullista vaikutusta eri vaihtoehtojen valilla. Lopullisten rakenteiden valintaan vaikuttaa myos
haluttu rakentamisen kesto. Mita nopeammin rakennus valmistuu, niin sitd nopeammin tilaaja
padsee vuokraamaan tiloja ja sitd nopeammin rakennusta paastaan kayttdmaan ja sita kautta tuo

tuloja tilaajalle. Téma on syyta huomioida elementtien ja paikallavalurakenteiden valinnassa.
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6 POHDINTA

Alkuperaisen suunnitelman mukaan minun olisi pitényt tehda kustannusvertailu betoni-, puu- ja
terashallien valille. Minun olisi pitényt saada arkkitehdin laatimat luonnospiirustukset rakennuksesta,
joiden pohjalta olisin laskenut kustannusarviot eri materiaaleilla. Tilaaja ei kuitenkaan halunnut kiire-
htia hankkeen kanssa ja kun arkkitehtia ei kohteelle I6ytynyt, niin paatimme, etta mina teen pii-
rustukset. Tassa vaiheessa tilaaja ilmoitti, ettd han ei halua Iahtea rakentamaan hallia puusta, eika
terdksesta. Syyna oli tavoite P1-luokan hallista seka kellarin rakentamisesta. Kellarin kun joutuisi
joka tapauksessa rakentamaan betonista, niin hyvin luonnolliselta vaikuttii [ahtea tekemaan
betonista siita ylospainkin, eika tarvitsisi puuttua teras- ja puurakenteiden palosuojaukseen. Téman
seurauksena tyon aihe muuttui todella paljon, koska paikallavalu- ja elementtirakenteiden

kustannusvertailun liséksi piti tehda rakennuspiirustukset.

Minulla ei ollut aiempaa kokemusta rakennussuunnittelusta, joten alkuun se tuntui hyvin
haastavalta. Rakennussuunnitteluun liittyvien lakien, maaraysten ja tilatarpeiden selvitykseen meni
todella paljon aikaa. Tein osan piirustuksista liian tarkasti, minka takia niiden tekemiseen kului liikaa
aikaa. Mielestani onnistuin toimisto-osan pohjaratkaisussa hyvin, koska tavoitteena oli saada jarkeva
kokonaisuus ja valttda hukkanelioita. Rakennussuunnittelu oli toisaalta milenkiintoinen haaste minka
johdosta opin paljon uutta. Loppujen lopuksi olen erittdin tyytyvainen tekemiini piirustuksiin lahtoti-

lanteeseen nahden.

Kustannusarvioiden laskennassa onnistuin mielestani hyvin. Ennen tdman opinndytetydn tekemista
en ollut hyvin pajoa kadyttanyt Haahtelan kustannustieto TAKU®-ohjelmistoa. Aluksi piti hieman ker-
rata ja tutkia ohjelmiston ohjetta, jotta muistan tehda kaiken tarvittavan luotettavan kustannusar-
vion saamiseksi. Muutamissa rakennusosissa ilmeni hyvin suuria eroja, joten tarkensin arvioita pa-
nospohjaisella kustannusarviolla. Onneksi paatin tehda tarkemmat laskut, koska laskujen valiset erot
olivat erittdin suuret. Loppujen lopuksi kustannuseroissa ei ollut hyvin merkittdvié eroja, mika kertoo

laskennan luotettavuudesta.

Tyon lahtokohtainen tarkoitus oli saada tilaajalle tietoa minkalaisia kustannuseroja eri rakenteille
syntyy paikallarakentamisen ja elementtiratkaisujen valilla. Naita eroja olen laskenut hyvin monella
eri vaihtoehdolla ja usealla eri laskentatyypilld. Tilaaja sai kustannusarvioiden liséksi valmiit las-
kentataulukot, joista pystyy laskemaan erikokoisille vastaaville kohteille maaria vaihtamalla ra-
kenteiden kustannukset. Tilaaja sai myds luonnospiirustukset, joita voi lahtea kehittdmaan. Mielenki-
innolla odottelen, ettd mihin rakenne vaihtoehtoon tilaaja paatyy ja toteutuuko kellariversio tai

ylipdataan tuleeko rakennuksesta laatimieni piirustusten mukainen.



36 (80)

LAHTEET JA TUOTETUT AINEISTOT

AIKATAULUKIRJA 2016. Ratu KI-6028. 2015. [online]. Helsinki: Rakennustieto Oy [viitattu 2020-04-
20] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%20KI-6028?exter-

nal_system=Juha&page=1

ASUNTOSUUNNITTELU. PORRASHUONEET JA KULKUTILAT. RT 93-10953. 2009. [online]. Helsinki:
Rakennustieto [viitattu 2020-04-24] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savo-
nia.fi/kortit/RT%?2093-10953

Betoni.fi. Rakennetyypit. Betoniteollisuus ry. [viitattu 2020-04-22]. Saatavissa: https://be-
toni.com/wp-content/uploads/2018/11/Betoniteollisuus-ry-Paikallavalurakennetyyppej%C3%A4-ja-
detaljeja-2018.pdf

BETONIELEMENTTIRUNKORAKENTEET. RT 82-10821. [online]. Helsinki: Rakennustieto Oy [viitattu
2020-03-30] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2082-10821

Elementtisuunnittelu.fi. Elementtien suositusjannevalit. [verkkoaineisto] Betoniteollisuus ry. [viitattu

2020-04-22]. Saatavissa: https://www.elementtisuunnittelu.fi/fi/runkorakenteet/suositusjannevalit

Elementtisuunnittelu.fi. Matalapalkit. [verkkoaineisto] Betoniteollisuus ry. [viitattu 2020-04-23]. Saa-

tavissa: https://www.elementtisuunnittelu.fi/fi/runkorakenteet/palkit/matalapalkit

HAAHTELA YHTIOT. 2019. Kustannustieto TAKU-ohjelmiston kéyttdohje. Haahtela-kehitys Oy [vii-
tattu 2020-04-08].

Haahtela.fi. Haahtela hintaindeksi [verkkoaineisto] [viitattu 2020-04-08]. Saatavissa:
https://www.haahtela.fi/wp-content/themes/haahtela-konserni/index/Haahtela_hintain-
deksi_2_2019.pdf

HANKKEEN JOHTAMISEN JA RAKENNUTTAMISEN TEHTAVALUETTELO, HIJR18. RT 10-11284. 2017.
[online]. Helsinki: Rakennustieto Oy [viitattu 2020-04-23] Saatavissa: https://kortistot-rakennus-
tieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%?2010-11284

ILMASTOINTI- JA JAAHDYTYSJARJESTELMIEN TILANTARVE JA ASENNUSREITIT. RT 56-10593.
1996. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu 2020-04-22] Saatavissa: https://kortistot-rakennus-
tieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%?2056-10593

ILMASTOINTIKONEHUONEIDEN TILANTARVE TOIMISTO- JA LIIKERAKENNUKSISSA. RT 92-10478.
1992. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu 2020-04-22] Saatavissa: https://kortistot-rakennus-
tieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%?2092-10478


https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%20KI-6028?external_system=Juha&page=1
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%20KI-6028?external_system=Juha&page=1
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2093-10953
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2093-10953
https://betoni.com/wp-content/uploads/2018/11/Betoniteollisuus-ry-Paikallavalurakennetyyppej%C3%A4-ja-detaljeja-2018.pdf
https://betoni.com/wp-content/uploads/2018/11/Betoniteollisuus-ry-Paikallavalurakennetyyppej%C3%A4-ja-detaljeja-2018.pdf
https://betoni.com/wp-content/uploads/2018/11/Betoniteollisuus-ry-Paikallavalurakennetyyppej%C3%A4-ja-detaljeja-2018.pdf
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2082-10821
https://www.elementtisuunnittelu.fi/fi/runkorakenteet/suositusjannevalit
https://www.elementtisuunnittelu.fi/fi/runkorakenteet/palkit/matalapalkit
https://www.haahtela.fi/wp-content/themes/haahtela-konserni/index/Haahtela_hintaindeksi_2_2019.pdf
https://www.haahtela.fi/wp-content/themes/haahtela-konserni/index/Haahtela_hintaindeksi_2_2019.pdf
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2010-11284
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2010-11284
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2056-10593
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2056-10593
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2092-10478
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2092-10478

37 (80)

Isover.fi. Rakennekirjasto. [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-04-24] Saatavissa: https://www.iso-

ver.fi/rakennekirjasto

Kustannuslaskenta-rakennustieto-fi. [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-04-24] Saatavissa: https://kus-

tannuslaskenta-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/ #/projects

KUSTANNUSLASKENTAMENETTELYT. Ratu KI-6033. 2018. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu
2020-04-23] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%?20KI-6033

Lapra.fi [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-04-07] Saatavissa: http://www.lapra.fi/fi/Etusivu.html

PELASTUSLAKI 2011/379, 71 § [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-01-03] Saatavissa: https://www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#L11P71

PYSYVIEN TYOPAIKKOJEN PUKU-, PESU- JA WC-TILAT. RT 94-10969. 2009. [online]. Helsinki: Ra-
kennustieto [viitattu 2020-04-23] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savo-
nia.fi/kortit/RT%2094-10969?page=1

RAKENNUSHANKKEEN KUSTANNUSHALLINTA. Ratu KI-6033. 2018. [online]. Helsinki: Rakennustieto
[viitattu 2020-04-23] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kor-
tit/Ratu%?20KI-6033

RAKENNUSTOIDEN MENEKIT 2020. Ratu KI-6035. 2019. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu
2020-04-20] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/search?query=raken-
nust%C3%B6iden%20menekit%202020

LAPRA Qy. 2020-03-19. Asemapiirustus (luonnos) [digikuva]. Sijainti: Siilinjarvi, rakennusliikkeen

sahkdiset kokoelmat.

TALONRAKENNUSHANKKEEN KULKU. KUSTANNUSTEN MUODOSTUMINEN JA OHJAUS. RT 10-
11226. 2016. [online]. Helsinki: Rakennustieto Oy [viitattu 2020-04-23] Saatavissa: https://kortistot-
rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2010-11226

Taloon.com. [verkkoaineisto] [viitattu 2020-04-24]. Saatavissa: https://www.taloon.com/

TOIMISTOTILAT, TEKNINEN SUUNNITTELU. RT 95-10719. [online]. Helsinki: Rakennustieto [viitattu
2020-04-22] Saatavissa: https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2095-10719

VALTIONEUVOSTON ASETUS RAKENNUSTEN ESTEETTOMYYDESTA 241/2017, 7-8 § [verkkoai-
neisto]. Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170241#Pidp445828432


https://www.isover.fi/rakennekirjasto
https://www.isover.fi/rakennekirjasto
https://kustannuslaskenta-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/#/projects
https://kustannuslaskenta-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/#/projects
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%20KI-6033
http://www.lapra.fi/fi/Etusivu.html
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#L11P71
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#L11P71
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2094-10969?page=1
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2094-10969?page=1
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%20KI-6033
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/Ratu%20KI-6033
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/search?query=rakennust%C3%B6iden%20menekit%202020
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/search?query=rakennust%C3%B6iden%20menekit%202020
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2010-11226
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2010-11226
https://www.taloon.com/
https://kortistot-rakennustieto-fi.ezproxy.savonia.fi/kortit/RT%2095-10719
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170241#Pidp445828432

38 (80)

YMPARISTOMINISTERION ASETUS RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUDESTA 848/2017, 34 § [verk-
koaineisto]. Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848+#Pidp447468336


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170848#Pidp447468336

39 (80)

LIITE 1: ASEMAPIIRUSTUS




40 (80)

LIITE 2: RAKENNUSPIIRUSTUKSET

HALLL VERS

M /‘
()

MODUULIJAKO

1- 200

LU

57660
56700
7000 y 7000 709 6000 , 6000 y 6000 y 6000 , 6000 v 6000 L 6000
i 1 7 7 7 7 K 7
; " T = " " 5 o = =
(=]
[=]
(=]
~
8l 3
i o 3 3 E £ —~ g 9
I 3
(=]
=
(=]
~
) th itz rh e th 1 £ ) =
HALLI VERSIO 1
T.KRS POHJAPIRUSTUS 1: 200
2.KRS POHJAPIRUSTUS 1:200
IV—huone
isto
= toimiston IV=huone
57660
M 7000 , 7000 6000 , 6000 , 6000 , 6000 , 6000 , 6000 , 6000 "
1 1 Fp—s—y 1 i 1 i 1 1
| | | | | | | | | |
| | | 1 | | | | |
| 1 | 1 i | | | |
| i | | | | | | |
e e i i e
M I g M
A I e A
g8 g
***** —F g g
=4
R
| |
: s s
| ;u
| |
| ,
| |
| |
| i
== ¥
I i
I | |
| |
A ogeen | ! g A
b | i E A
| EaE [ ) | I R O E [ [ || I N S
= i
I V-KONEHUONE || HALLI | HALLI | AL i
4 5 45,46 m2 69,97 m?2 170,20 m2 261,70 m2
I = ! 4 6% . | 170, d | 261 ! o g 8
! = i i ‘ g ‘ . & —FS g
| M | Ml | | ] 1 N A
1. | i i i i
P ! !
: | | 2
e | 1 | B
] : 1 |
I | |
i i i ———f i fi———— F———— il s a3
i i
i i
| |
| |




41 (80)

P ]

+ AT snomeE ~pemvoe
9,18m2 5,93m2 H
~ -
‘ N~ H
et
, < / ——
T o _m i
N ESUHUONE

WC 1,44m2

PUKUHUCINE]

WC 1,80 m2 =)

VUOKRATTAVAA TILAA

TEKNINEN LAITETILA
67,80 m2 11,73m2

TUULIKAAPPI — i 17,61 m2
2,8m2

-

I
MIESTEN WC L‘
- 5,34 m2

_——— SIVOUSHUONE
4,96 m2

INVA WC/NAISTEN WC
- B50m2 —_—

IV—KONEHUONE

45

7 7 m2 Ji

53,11 m2

‘ VUCKRATTAVAA TILAA

»

— ‘
s




42 (80)

\LL\‘J RS
JOHJ

O 1
NIRUSTU
V— KDREHJ QE

1| 100
Uy

I
[ [
]
ﬂ|
/[ \
I 6000 " FAAN
1 1 A
V—KONEHUONE
S01m7
o [
J |
o
©
[—
B
HALLI VERS
LEIKKAUS
JULK USTUS #A
1:20C
‘
¥
— o +
—
g 8 o
Ty B BEE
g o o I
L] , E|
A ¥ = p=——"
o ¥ = . - p fr——
. -3 ==t C-Z2 [ €3 £ea [ £=a €23 L°T
&
Je 7000 ke 7000 ke 6000 le 6000 le 5000 b 6000 b 6000 le 6000 Je 6000 )
A 4 Rl A A # 7 A A L
\700
57820
.
> 4
.
A 4
* v
. .
L I =¥ L
—f
N

E NYKYINEN MAANPINTA UUSI MAANPINTA —



43 (80)

ELEMENTTIKAAVIO 1: 200
ELEMENTTIKAAWVIO

56700
7000 s 7000 709 6000 " 6000 | 6000 L 6000 s 6000 I 6000 I 6000
i i 1 il 1 i 1 1
SYVENNYS 120mm 0200 |
1\
i T ) ) (] T T |
AN \
| “
/ AR R 8
S
=
HEE
SIS 3 g 8
=il T ]l u} ] Ol oL g ¢
o
3
S
IS
" 1 i 0 W 0 o i L
L 7000 L 7000 700 6000 I 6000 L 6000 P 6000 L 6000 b 6000 L 6000 |
1 7 i 1 7 1 7 i 1 il
= T — — . T — T _L. —
o
=]
S
R
i _ sl 8
1 1§ [ —~ g 2
o
3
[=J
=
= ‘ ‘ - ‘ ‘ o ‘ &
KELLARI POHUARPHRUSTUS
1. 200
58010
56700
7000 v 7000 700 6000 v 6000 v 6000 " 6000 v 6000 " 6000 v 6000
1 11 1 1 1 1 il 1
F ‘,[ BF B Es] B £ =8
29 vz N
. 3
A S| A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ™| R
—
- g g
T 2 —~ g g
o || i NURN I e
=
— o
S|
8
IS
e
T i FiHH th Ht H {1 3 H =3
[=1
IS)
k=1
o




44 (80)

HALLI VER
POHJAPIRUS

1.2

ala

halli

— hallin 1V

—  toimis

-t

57660

L 7000 v 7000 gy 6000 Y 6000 v 6000 " 6000 v 6000 v 6000 L 6000 "
1 i i 7 1 i i 1 1 1
; e M T 0 i T o i =

e

g =] N
8
] A
2
2 8| 8
L & &+
g §
B T ) 5 x § g
9
8
S
g
o

I
I
I
I
17000
I
|
]
\
N

k
14000
14960

7000

L ey

15500

T g T T
E oL ONE~ PESUHUONE ~ -
3 i
Al
= we
o H 1,60m2 =
o L
o I A
" al
I [
e i
| ] i
Em) i :I .
— /
o 4
o
o
M~
VUOKRATTAVAA TILAA 89,8 m2
H +H Hi
1 =1 I I

L 7000 L, 7000 by
7 7
\700




45 (80)

1700

PESUHUONE
5,93m2

<
5
2
o]
]
= s
3 =i
B 55
ZE .Wv
5 =
2P
e
B

7000

‘WC 1.44m2

28m2

TUULIKAAPPI

TILAA

WC 1,80 m2

VUOKRATTAVAA

- — -

|
|
\
)

7000

/

0004

1 0004

09611

VERS

HALLI

= mg |||||| —£]
y £ ow

g g 3 2

o &y gy

mm mm g T Ol

5 e wm e
| _. S ,
| \ 1 |

e

T F pyy

R A I \

FIOINTITILA

1

\

\
]
UOKRATTAVAA TILA

|
|
|
6000 L

|
\
L

7000

7 0004

/|

7000

. N

096v1

700



46 (80)

LLI VERSIO 2
POHJAPIIRUSTUS
|V—KONEHUONE
1:100

14960

|
\
|
- M ****** Jic=E—
\ I
| | =
= | I 6000 L, 1l VAR
g t— ﬂ
S T ——— L — I - —
\ IV—{KONEHUONE I
56 . m?2
g#
| g | |
>
| = B4 |1
o \ — I
S | —T= I
\ \ I
| | I
S | e —— ST
\ \ | |
\ \ | |
| | [
L 7000 L 7000 L |
7 7 7
1700
HALLI VERSIO 7
LEIKKA A—A
LKI=I IRUSTI
_ N
v — - - >
Ty ol
8 3
. : v .4.( i /|
Yoo T-3 =ty | — | c-3 -3 | — c-3 -3 (I
P 7000 ¥ 7000 " ; - 6000 * 6000 ¥ 6000 > 6000 ¥ 6000 ¥ 6000 ¥ 6000 ¥
q\, 58010 ’Il,
UUSI MAANPINTA
NYKYINEN MAANPINTA
- "y L
4
+'
T H—H ] .
“‘."‘1. . l —X
o \ o -
=== .

o NYKYINEN MAANPINTA UUSI MAANPINTA



47 (80)

[

000% 1

0004 g

000Z

57660

56700

y 7000 700 6000 \, 6000 , 6000 Y 6000 y 6000 , 6000 M 6000
1

7000

r--n r--n r--n r--1 r=-1 r--n r—-n

==

L__a L__ L__2 (I L2

L _

r—-a

r- - r--a
[m] [m]

r—-n

r——n r- - r—-A r—-a r--n

r—-n

[
[ |

- 1- -

L__ 2

L__ 1 L__2a L_ _ 1 L_ _2 L__2

[ER—

VERS
H.

HALLI

VALIPC

ELEMENTTIKAA

" 6000 I 6000 I 6000 \ 6000 P 6000 \ 6000

| 7000 700 6000

7000

N

09671

000vL
le

0002

0002




48 (80)

HALLI VERSIO 2
VELIPOHJA 2 ELEMENTTIKAAVIO

YLAPOHJAN ELEMENTTIKAAVIO
56700
7000 L 7000 09 6000 L 6000 Y 6000 L 6000 L 6000 L 6000 L 6000
7 1 1 1 7 7 1 1
SYVENNYS 120mm 0L200—)
\
: R 3 5 T T T T J
|
il
R 8
S
2
ET
= g g
== - g8 2
i R il o ] O —F g g
o
8
S
2
: : Il Lt Il .l Ll [l |
M 7000 L 7000 09 6000 L 6000 n 6000 M 6000 M 6000 v 6000 v 6000 "
1 1 1 7 i i 1 i 1 7
T
o
8
8
S
. L - g 2
L5 F T T —F g 2
°
8
8
S
m I m i i




LIITE 3: TILALUETTELOT

VAIHTOEHTO 1

Toimisto 1. krs

1 IV-konehuone

Huone Madra Yks
1 Vuokrattavaa tilaa 67,8 m’
2 Toimisto 17,6 m’
3 Taukotila 22,1 m’
Sos.tilat naiset
4 Pukuhuone naiset 4,8 m’
5 Pesuhuone naiset 6,6 m’
Ve 1,6 m’
Sos.tilat miehet
7 Pukuhuone miehet 9,2 m’
8 Pesuhuone miehet 5,9 m’
9  WC 1,6 m’
10 WC naiset 1,8 m’
11 WC miehet 1,4 m’
12 Siivouskomero 2,3 m’
13 Tuulikaappi 2,8 m’
14 Tekninen laitetila 11,7 m’
15 Kaytava 25,0 m’
16 Rappukaytava 9,1 m’
17 Hissi 3,0 m’
Yhteenss 194,4 m’
Toimisto 2. krs
Huone Maara Yks
1 Vuokrattavaa tilaa 53,1 m’
2 Vuokrattavaa tilaa 51,2 m’
3 Vuokrattavaa tilaa 28,8 m’
4 Miesten WC 53 m’
5 Inva/naisten WC 6,5 m’
6 Siivouskomero 5,0 m’
7 kaytava/kopiointitila 20,7 m’
8 Kaytava 14,7 m’
9 Rappukéaytava 9,1 m’
10 Hissi 3,0 m’
Yhteensd 197,4 m’
Toimiston katto
Huone Maadra Yks

36 m’
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Halli
Huone Maara Yks
1 Hallitila 1 261,7 m’
2 Hallitila 2 (vuokrattava) 170,2 m’
3 Hallitila 3 (vuokrattava) 170,0 m”
4 |V-konehuone 45,5 m’
Yhteensd 647,3 m’
Huoneala
Toimisto 427,8 m’
Halli 647,3 m’
Yhteensi 1075,1 m*
Kerrosala yhteensa 1175,3 m’
Vuokrattavaa aluetta
Toimisto 200,9 m’
Halli 340,2 m’
Yhteensi 541,1 m’

sis. IV-konehuoneet
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VAIHTOEHTO 2

Toimisto KELLARI

Huone Maara Yks
1 Vuokrattavaa tilaa 89,8 m’
2 VSS 39,9 m’
3 Sos.tilat naiset
4 Pukuhuone naiset 4,8 m’
5 Pesuhuone naiset 6,6 m’
6 WC 1,6 m’
7 Sos.tilat miehet
8 Pukuhuone miehet 10,1 m’
9 Pesuhuone miehet 5,9 m’
10 WC 1,6 m’
11 Kaytava 22,7 m’
12 Rappukaytava 9,1 m’
13 Hissi 3,0m’
Yhteensi 195,1 m’
Toimisto 1. krs
Huone Maard Yks
1 Vuokrattavaa tilaa 67,8 m’
2 Toimisto 17,6 m’
3 Taukotila 22,1 m’
Sos.tilat naiset
4 Pukuhuone naiset 4,8 m?
5 Pesuhuone naiset 6,6 m’
6 WC 1,6 m’
Sos.tilat miehet
7 Pukuhuone miehet 9,2 m’
8 Pesuhuone miehet 5,9 m’
9 WC 1,6 m’
10 WC naiset 1,8 m’
11 WC miehet 1,4 m’
12 Siivouskomero 2,3 m’
13 Tuulikaappi 2,8 m’
14 Tekninen laitetila 11,7 m’
15 Kaytavs 25,0 m’
16 Rappukaytava 9,1 m’
17 Hissi 3,0m’
Yhteensd 194,4 m’
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Toimisto 2. krs

Huone Maara Yks
1 Vuokrattavaa tilaa 53,1 m’
2 Vuokrattavaa tilaa 51,2 m’
3 Vuokrattavaa tilaa 28,8 m’
4 Miesten WC 53 m’
5 Inva/naisten WC 6,5 m?*
6 Siivouskomero 5,0 m’
7 kaytava/kopiointitila 20,7 m’
8 Kaytava 14,7 m’
9 Rappukaytava 9,1 m’
10 Hissi 3,0 m’
Yhteensi 197,4 m’
Toimiston katto
Huone Maara Yks
1 IV-konehuone 36 m’
Halli KELLARI
Huone Maara Yks
1 Hallitila 1 197,8 m’
2 Hallitila 2 (vuokrattava) 197,8 m’
3 Hallitila 3 (vuokrattava) 197,8 m’
Yhteens 593,5 m’
Halli 1.KRS
Huone Maard Yks
1 Hallitila 1 261,7 m’
2 Hallitila 2 (vuokrattava) 170,2 m’
3 Hallitila 3 (vuokrattava) 170,0 m’
4 |V-konehuone 45,5 m’
Yhteens 647,3 m’
Huoneala
Toimisto 622,9 m’
Halli 1240,9 m’
Yhteens3 1863,7 m’
Kerrosala yhteensa 2037,9 m’
Vuokrattavaa aluetta
Toimisto 290,7 m’
Halli 735,9 m’
Yhteensi 1026,5 m"

sis. IV-konehuoneet
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LIITE 4: TAVOITEHINTA-ARVIOT

Kustannustieto 2019 © Haahtela-kehitys Oy

TAKU™

Hanke:
01 03 Pieni halli

Raisalantie 1
71800

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:
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TAVOITEHINTA
21.4.2020

Sivu 1/2
Opetuskdyttd

Savonia-ammattikorkeakoulu Oy

LUONNOS

Kuopioon rajoittuvat ymparistékunnat

HANKINTAHINTA, UUDIS - PAARYHMITTAIN

85,0/1.2019

87,0/02.2020

1075 m2, 1201 brm2, 6 153 tm3
1175 brm2

1175 brm?2

Talo 2000 Hankenimikkeisto € € /brm2 %
1 Rakennusosat
11 Alueosat 99 000 84 5,6
12 Talo-osat 548 000 466 310
13 Tilaosat 184 000 157 104
Yhteensi 830 000 706 469
2 Tekniikkaosat
21 Putkiosat 91 000 77 51
22 lmanvaihto-osat 56 000 48 32
23 Sihkdosat 101 000 86 57
24 Tieto-osat 37 000 31 21
25 Laiteosat 62000 3 35
Yhteensi 347 000 295 196
3 Hanketehtavit
31 Hankkeen johtotehtavit 86 000 73 49
32 Suunnittelutehtivit 102 000 87 5,8
33 Rakentamisen johtotehtdvit 213000 181 12,0
34 Tyomaatehtavit 139000 118 79
Yhteensi 540 000 460 305
RAKENNUS 1717 000 1461 97,1
4 Kiinteistotehtiavit
41 Maa-aluetehtavit 16000 14 09
42 Rahoitus ja markkinointi
Yhteensi 16 000 14 09
KIINTEISTO 1733000 1475 98,0
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TAVOITEHINTA
Sivu 2/2
Talo 2000 Hankenimikkeistd € € /brm2 %
5 Kayttajatehtavit
51 Tilavarustus
52 Toiminnan yllipito
Yhteensid
6 Hankevaraukset
61 Suunnitelma- ja hintamuutokset 21000 18 1,2
62 Muut varaukset 14 000 12 08
Yhteensi 36 000 31 20
HANKE 1768 000 1505 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 424 000 361
HANKE YHTEENSA 2193 000 1866
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TAKU™

Hanke:
01 04 Iso halli

Raisdlantie 1
71800

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekokeo:
Jakaja:
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TAVOITEHINTA

21.4.2020

Sivua 1/2

Opetuskiyttd
Savonia-ammattikorkeakoulu Oy

LUONNOS

Kuepioon rajoittuvat ympdristékunnat
85,0/1.2019

87,0/02.2020

1874 m2, 2082 brm2, 9277 rm3

2038 brm2

2038 brm2

HANKINTAHINTA, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Talo 2000 Hankenimikkeistd € € /brm?2 %
1 Rakennusosat
11 Alueosat 141 000 69 53
12 Talo-osat 841 000 413 36
13 Tilaosat 277 000 136 104
Yhteensi 1259 000 618 47,3
2 Tekniikkaosat
21 Putkiosat 131000 64 49
22 [lmanvaihto-osat 94 000 46 35
23 Siahkdosat 173000 85 6,5
24 Tieto-osat 65000 32 24
25 Laiteosat 89 000 44 34
Yhteensi 552 000 271 20,7
3 Hanketehtivit
31 Hankkeen johtotehtivit 117 000 57 44
32 Suunnittelutehtivit 138000 68 52
33 Rakentamisen johtotehtavit 307 000 151 11,5
34 Tydmaatehtavat 213000 105 8.0
Yhteensi 775000 380 29,1
RAKENNUS 2 586 000 1269 97,1
4 Kiinteistétehtivit
41 Maa-aluetehtavit 24000 12 0,9
42 Rahoitus ja markkinointi
Yhteensd 24 000 12 09
KIINTEISTO 2609 000 1280 98,0
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TAVOITEHINTA

Sivu 2/2

Talo 2000 Hankenimikkeistd € € /brm2 %
5 Kdyttajatehtavit

51 Tilavarustus

52 Toiminnan yllapito

Yhteensi
6 Hankevaraukset

61 Suunnitelma- ja hintamuutokset 32000 16 1,2

62 Muut varaukset 22000 11 0,8

Yhteensi 54 000 26 2,0
HANKE 2 664 000 1307 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 639 000 314
HANKE YHTEENSA 3303 000 1621



LITTE 5: PIENEMMAN HALLIN RAKENNUSOSA-ARVIOT
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huom

Tarkempi lasku excelin vililehdells

Halli
Toimisto

Hallin pilarit
Hallin pilarit
Hallin tuulipilari

Toimiston pilarit

Toimisto YP
Toimisto VP
Toimisto YP
toimiston VP
hallin IV-VP

Halii YP

Halii YP

Vaihtoehto 1: Elementtirakenteinen halli
1 Valipohjapalkit laskettu esijannitettyina leukapalkkiclementteina
2 Ylapohja ontelolaatoilla
Rakennusosa Maara Yks €/yks Yhteensi
12| TALO-OSAT
121|Perustukset
1211 |Anturat
Pilariantura 2,8%2,4%0,6 m3 3,00|kpl 1022,00€ 3 066 £
Pilariantura 2,4%2,4%0,6 m3 8,00|kpl 876,13 € 7009 €]
Pilariantura 1,8%1,8%0,4 m3 15,00|kpl 370,07 € 5 551 £
Seindantura 1,0%0,3 m2 10,80|jm 69,72 € 753 €]
Hissikuilun antura 1,00|kpl 1513,00 € 1513 €
1211 |Anturat yhteensé 17892 €
1212 |Perusmuurit
Sokkelielementti, h=1,1m 159,06(m2 129,18 € 20548 €
Perusmuurin vedeneriste h=1,4m 160,50{m2 12,70 € 2 038 £
Perusmuurin perusmuurilevy h=0,9m 134,21{m2 6,77 € 909 €|
1212 |Perusmuurit yhteensi 23495 €
121|Perustukset yhteensi 41387 €
122 | Alapohjat
1221|Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 650,30{rm2 82,60 € 53 715 €
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 223,90{rm2 42,93 € 9612 £
1221 |Alapohjalaatat yhteensa 63327 €
122 | Alapohjat yhteenss 63327 €
123|Runko
1232 |Kantavat valiseinat
Toimiston ja hallin valinen seind, 200mm 128,00|m2 80,47 € 10 300 €]
Porrashuoneen sein&t, 180mm 66,10{m2 77,87 € 5 147 €]
Hissikuilun sein&t, 200mm 57,44|m2 86,26 € 4 955 £
1232 |Kantavat viliseinit yhteens3 20 402 €
1233|Pilarit
Pilarielementti 580480, 9kpl 17,29|bm3 1129,20€ 19522 €
Pilarielementti 480480, 2kpl 2,48(bm3 1243,50€ 3 083 £
Pilarielementti 380%380, 9kpl 8,97|bm3 1 460,00 € 13092 €
Pilarielementti 380%380, 9kpl 8,51(bm3 1 460,00 € 12 428 €
1233 |Pilarit yhteensd, 29kpl 37,25|bm3 1292,05€ 48125 €
1234 Palkit
Terdsbetoni palkki 0,38%0,48%7,190 5,25(bm3 757,30 € 3973 €
Jannitetty 2-puoclinen leukapalkki 0,88%0,41%6,58 3,62|bm3 1026,20 € 3712 €
Jannitetty 2-puoclinen leukapalkki 0,88%0,41%6,58 3,62|bm3 1026,20 € 3712 €
Jannitetty 1-puoclinen leukapalkki 0,71%0,41%6,58 6,53|bm3 966,80 € 6 314 €]
Jannitetty 1-puoclinen leukapalkki 0,71%0,41%6,58 2,71|bm3 966,80 € 2 625 €|
Jannebetoni Hl-palkki, L=24,180m, h=1,8m 24,98|bm3 907,40 € 22 663 £
Jannebetoni Hl-palkki, L=18,180m, h=1,5m 17,49|bm3 907,40 € 15 BE9 £
1234 |Palkit yhteensd 58 868 €
1235|Viélipohjat
Ontelolaatta 200 + pintabetoni 120mm + verkko 26,10{m2 110,37 € 2 881 £
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 233,39(m2 84,10 € 19 628 £
1235 |Vilipohjat yhteens3 22509 €
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1236|Ylapohjat

Ontelolaatta 200, toimisto 208,30|m2 59,65 € 12 425 €
Ontelolaatta 200, halli 616,60|m2 59,65 € 36 780 €
1236 |Ylapohjat yhteensa 49205 €

1237|Runkoportaat

Porraselementti 1,00 |(kpl 4599,00 £ 4599 £
Porrashuoneen lepotasolaatta 3,51|m2 118,23 € 415 €
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51{m2 82,93 € 374 €
Hissikuilun yldkupin laatta, 160mm, paik.val. 4,51\m2 66,52 € 300 €

1237 |Runkoportaat yhteensa 5688 €
123|Runko yhteensa 204 797 €

124 Julkisivut

1241 | Ulkoseinat

Ei kantava betoni sandwichelementti, 80+er+80 714,50/m2 162,53 € 116 126 €|Hallin sein&t
Ei kantava betoni sandwichelementti, 80+er+80 271,20|m2 162,53 € 44 077 €|Toimiston seindt
IV-konehuoneen seinét
Terésrunko, 65kg/hum?2 71,70|m2 73,58 € 5275 €
Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10 205 €
Hallin ja toimiston vélisen seindn yldosa
Lammbneristys 40,09|m2 18,73 € 751 €
Peltiverhous 40,09/m2 94,71 € 3797 €
Ulkoseinit yhteensa 1122,74\ m2 180 231 €
124|Julkisivut yhteens3 180231 €

126|Vesikatot

1261|Vesikattorakenteet

Héyrynsulku + kivivilla 250mm 616,70|m2 33,23 20 494 €|Tarkempi lasku excelin vililehdell3
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971 €
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60|m2 64,89 3024 €

1261 |Vesikattorakenteet yhteensa 31489¢€

1262 |Raystasrakenteet

Toimiston réystas, h=400mm 44,00(jm 54,22 2 380 €
Hallin réystis, h=600mm 116,00|jm 79,38 9208 €
IV-konehuoneen riystis 29,30|jm 73,75 2161 €
1262 |R&ystisrakenteet yhteensid 13754 €

1263 |Vesikatteet

Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70/m2 25,41 15 669 €|Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70|m2 25,41 4109 €
IV-konehuoneen kermi 61,30|m2 25,41 1558 €
1263 |Vesikatteet yhteensa 21336€
126|Vesikatot yhteensa 66579 €
12| TALO-OSAT YHTEENSA 556 321 €
25|LAITEOSAT
251|Siirtolaitteet
2511 | Hissit
Hissi, 8-henkildlle, 2-kerrosta 1,00|kpl 58 242,40 € 58242 €
2511 | Hissit yhteensd 58242 €
251 |Siirtolaitteet yhteensa 58242¢€
13|LAITEOSAT YHTEENSA 58242 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 614 563 €

HANKE YHTEENSA (alv 24%) 762 058 €




Vaihtoehto 2: Elementtirakenteinen halli

1

Rakenteiden muutos:
Hallin YP onteloiden tilalle TT-laatat

2 Keskimmaiset HI-palkit jatetaan pois, koska TT-laatalla saadaan 14m jannevali

3 Hallin keskipilarit voidaan tehda pienempina, koska ei Hl-palkkeja

4 Hallin keskipilarien anturat voidaan tehdéa pienempina

5 VP-palkit jannebetonin sijaan terdsbetonista

Rakennusosa Maara Yks €/yks Yhteensd
12 |[TALO-OSAT
121 |Perustukset
1211 | Anturat
Pilariantura 2,8%2,4*0,6 m3 3,00|kpl 1022,00€ 3 066 £
Pilariantura 2,4*2,4*0,6 m3 6,00|kpl 876,00 £ 5 256 £
Pilariantura 1,8%1,8*0,4 m3 17,00|kpl 370,06 € 6 291 €
Seindantura 1,0%0,3 m2 10,80(jm 69,72 € 753 €
Hissikuilun antura 1,00(kpl 1513,00€ 1513 €
1211 | Anturat yhteensa 16 879€
1212 |Perusmuurit
Sokkelielementti, h=1,1m 159,06|m2 129,18 € 20 548 £
Perusmuurin vedeneriste h=1,4m 160,50|m2 12,70 € 2038 €
Perusmuurin perusmuurilevy h=0,9m 134,21|m2 6,77 € 909 €|
1212 |Perusmuurit ja -pilarit yhteensa 23495 €
121 |Perustukset yhteensa 40374 €
122 | Alapohjat
1221 |Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 650,30(rm2 82,60 € 53 715 £
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 223,90(rm2 42,93 € 9612 £
1221|Alapohjalaatat yhteensa 63327 €
122 | Alapohjat yhteensa 63327 €
123 |Runko
1232|Kantavat valiseinat
Toimiston ja hallin valinen sein&, 200mm 128,00|m2 80,47 € 10 300 €]
Porrashuoneen seindt, 180mm 66,10{m2 7787 € 5147 €
Hissikuilun seindt, 200mm 57,44|m2 86,26 € 4 955 €|
1232 | Kantavat viliseinat yhteensad 20402 €
1233 |Pilarit
Pilarielementti 580%480, 6kpl 11,53|bm3 1129,20€ 13 015 €
Pilarielementti 480*480, 3kpl 4,07|bm3 1243,50€ 5 060 €
Pilarielementti 380*380, 11kpl 10,96|bm3 1 460,00 € 16 002 £
Pilarielementti 380*380, 9kpl 8,51|bm3 1 460,00 € 12 428 £
1233 | Pilarit yhteens3, 29kpl 35,07 |bm3 1389,51€ 46 504 €
1234 | Palkit
Jannebetoni Hl-palkki, L=24,180m, h=2,25m 19,70|bm3 907,4 17 878 £
Jannebetoni Hl-palkki, L=18,180m, h=2,10m 14,98|bm3 907,4 13 597 £
Th-leukapalkki, elementti 880%410, 2 leukaa 3,62|bm3 812,50 € 2939 €
Th-leukapalkki, elementti 880%410, 2 leukaa 3,62|bm3 812,50 € 2939 €
Th-leukapalkki, elementti 7107410 6,53|bm3 762,78 £ 4 982 €
Th-leukapalkki, elementti 7107410 2,71|bm3 762,78 £ 2071 €
Terdshetoni palkki 480%380 5,25/bm3 757,30 € 3973 €
1234 | Palkit yhteensd 48378 €
1235|Valipohjat
Ontelolaatta 200 + pintabetoni 120mm + verkko 26,10|m2 110,37 £ 2 881¢€
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 233,39|m2 84,10 € 19 628 £
1235|Vilipohjat yhteensi 22509 €

huom
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Porrashuoneen seinille

Tarkempi lasku excelin vililehdells

Halli
Toimisto
Hallin pilarit

Hallin tuulipilari
Toimiston pilarit

Halli YP

Halli YP

Toimisto VP
Toimisto YP
Toimisto VP

Halli VP, IV-huone
Toimisto YP



1236|Ylapohjat
Ontelolaatta 200, toimisto 208,30|m2 59,65 € 12 425 £|
TT-laatta, halli 616,60|m2 63,00 € 38 846 £
1236 |Yldpohjat yhteens3 51271¢€
1237 |Runkoportaat
Porraselementti 1,00|kpl 4589,00 € 4599 £|
Porrashuoneen lepotasolaatta 3,51|m2 118,23 € 415 €
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51|m2 82,93 € 374 €|
Hissikuilun yl&kupin laatta, 160mm, paik.val. 4,51|m2 66,52 € 300 €|
1237 |Runkoportaat yhteensi 5688 €
123 |Runko yhteensi 194752 €
124 |Julkisivut
1241|Ulkoseindt
Pelti-villa-pelti, toimiston sein&t 271,18|m2 105,26 € 28 546 €
Pelti-villa-pelti, hallin sein&t 714,50{m2 105,26 € 75 207 €
IV-konehuoneen sein&t
Terdsrunko, 65kg/hum2 71,70|m2 73,58 € 5275 €
Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10 205 €]
Hallin ja toimiston viélisen seinén yl&osa
Lamméneristys 40,09|m2 18,73 € 751 €
Peltiverhous 40,09|m2 94,71 € 3797 €
Ulkoseindt yhteensd 1122,72|m2 123781 €
124 |Julkisivut yhteensa 123781 €
126 |Vesikatot
1261|Vesikattorakenteet
Héyrynsulku + kivivilla 250mm 616,70|m2 33,23 20 494 €]
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971 €]
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60|m2 64,89 3024 €
1261 |Vesikattorakenteet yhteensi 31489€
1262 |Raystasrakenteet
Toimiston rdystds, h=400mm 44,00|jm 54,22 2386 €
Hallin réystis, h=600mm 116,00{jm 79,38 9 208 £
IV-konehuoneen rdystis 29,30|jm 73,75 2 161 £
1262 |Réystésrakenteet yhteensd 13754 €
1263|Vesikatteet
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70|m2 25,41 15 669 €
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70{m2 25,41 4109 £
IV-konehuoneen kermi 61,30/m2 25,41 1558 €
1263 |Vesikatteet yhteensé 21336€
126|Vesikatot yhteensd 66579 €
12|TALO-OSAT YHTEENSA 488 813 €
25|LAITEOSAT
251 |Siirtolaitteet
2511 |Hissit
Hissi, 8-henkildlle, 2-kerrosta 1,00|kpl 58242, A0 € 58242 €
2511 |Hissit yhteensd 58242 €
251 |Siirtolaitteet yhteensa 58242 €
13 |LAITEQOSAT YHTEENSA 58 242 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 547 055 €
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 678 348 €
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Tarkempi lasku excelin vililehdelld

Tarkempi lasku excelin vililehdelld
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Vaihtoehto 3: Paikallavalu halli

Rakenteet jotka toteutetaan paikallavalettuna elementtirakenteisiin verrattuna
1 Perusmuurit
2 Kantavat valiseinat
3 Toimiston pilarit
4 Toimiston palkit
5 Vilipohjat
6 Toimiston ylapohja

7 Runkoportaat

Rakennusosa Maéara Yks €/yks Yhteensd huom

12|TALO-OSAT

121 |Perustukset

1211 |Anturat

Pilariantura 2,8%2,4%*0,6 m3 3,00|kpl 1022,00 € 3 066 £
Pilariantura 2,4%2,4%*0,6 m3 8,00|kpl 876,13 € 7 009 €
Pilariantura 1,8%1,8%0,4 m3 15,00|kpl 370,06 € 5 551 £
Seindantura 1,0%0,3 m2 10,80|jm 69,72 £ 753 €]Porrashuoneen seinille
Hissikuilun antura 1,00 (kpl 1513,00 € 1513 €
1211 |Anturat yhteens3 17892 €

1212 |Perusmuurit ja -pilarit

Sokkelipalkki paikalla rakennettu, h=1,1m 159,06(m2 129,80 € 20 646 €|Tarkempi lasku excelin vililehdell3d
Perusmuurin vedeneriste h=1,4m 160,50|m2 12,70 £ 2038 €
Perusmuurin perusmuurilevy h=0,9m 134,21|m2 6,77 € 909 £
1212 |Perusmuurit ja -pilarit yhteensa 23593 €
121|Perustukset yhteensd 41485 €

122 |Alapohjat

1221 |Alapohjalaatat

Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 650,30(rm2 82,60 £ 53 715 €|Halli
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 223,90(rm2 42,93 € 9 612 £|Toimisto

1221 |Alapohjalaatat yhteensi 63327 €

122|Alapohjat yhteensd 63 327 €
123|Runko

1232 |Kantavat valiseinat
Paikallavalettu seind 200mm 128,00(m2 68,00 £ 8 704 €
Paikallavalettu porrashuoneen seind 180mm 66,10{m2 69,76 £ 4 611 £
Paikallavalettu hissikuilun seind 200mm 57,44(m2 106,02 € 6090 €

1232 |Kantavat véliseinit yhteensi 19405 €

1233 |Pilarit
Pilarielementti 580%480, 9kpl 17,29(bm3 1129,20 € 19 522 €|Hallin pilarit
Pilarielementti 380%380, 9kpl 8,97|bm3 1 460,00 € 13 092 €|Hallin tuulipilari
Pilarielementti 480%480, 1kpl 1,59|bm3 1243,90 € 1978 €|Hallin tuulipilari
Paikalla valettu tb-pilari 480480, 1kpl 0,89|bm3 732,90 € 652 €[Hallin pilari
Paikalla valettu th-pilari 380*380, 9kpl 8,51(bm3 820,90 € 6 988 €| Toimiston pilarit

1233 |Pilarit yhteensa 37,25 42 232 €

1234 |Palkit
Th-palkki, paik.val. 480%380 18,13|(bm3 789,60 € 14 316 €| Toimisto
Jannebetoni Hi-palkki, L=24,180m, h=1,8m 24,98|bm3 907,40 € 22 663 €|Halli
Jénnebetoni Hi-palkki, L=18,180m, h=1,5m 17,49|bm3 907,40 € 15 869 €|Halli

1234 |Palkit yhteens3 52848 €

1235|Valipohjat

Paikalla valettu th-laatta 220mm, ju7m 259,50|m2 82,51€ 21 411 €

1235|Vilipohjat yhteensa 21411€




1236|Ylapohjat
Paikalla valettu th-laatta 220mm, jv7m 208,30|m2 77,60 £ 16 164 £
Ontelolaatta 200, halli 616,60(m2 59,65 € 36 780 €]
1236|Yldpohjat yhteensid 52944 €
1237|Runkoportaat
Paikalla valettu porras, h=3300mm 1,00|kpl 5711,70€ 5712 €
Paikalla valetu th-laatta 260mm lepotaso 3,51|m2 277,28 € 973 £
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51\m2 82,93 € 374 £
Hissikuilun yl&kupin laatta, 160mm, paik.val. 4,51|\m2 66,52 £ 300 £
1237 ||Runkoportaat yhteens3 7359€
123 |Runko yhteens3 196 199 €
124 | Julkisivut
1241|Ulkoseinat
Pelti-villa-pelti, toimiston seinit 271,18|m2 105,26 € 28 546 £
Pelti-villa-pelti, hallin sein&t 714,50(m2 105,26 € 75207 €
IV-konehuoneen seint
Terdsrunko, 65kg/hum2 71,70(m2 73,58 € 5275 €
Pelti-villa-pelti 96,95(m2 105,26 € 10 205 €]
Hallin ja toimiston vilisen seindn yldosa
Lammdneristys 40,09|\m2 18,73 € 751 €]
Peltiverhous 40,09|m2 94,71 € 3797 €
Ulkoseinit yhteensa 1122,72|m2 123781 €
124 Julkisivut yhteensa 123781 €
126|Vesikatot
1261|Vesikattorakenteet
Héyrynsulku + kivivilla 250mm 616,70|m2 33,23 20 494 £
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971€
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60|m2 64,89 3024 €
1261|Vesikattorakenteet yhteens 31489€
1262 |Raystasrakenteet
Toimiston réystis, h=400mm 44,00(jm 54,22 2 386 £
Hallin réystés, h=600mm 116,00 (jm 79,38 9208 £
IV-konehuoneen riystés 29,30|jm 73,75 2161€
1262|R&ystésrakenteet yhteensi 13754 €
1263|Vesikatteet
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70(m2 25,41 15 669 £
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70|m2 25,41 4109 £
IV-konehuoneen kermi 61,30{m2 25,41 1558 €
1263 |Vesikatteet yhteensa 21336 €
126|Vesikatot yhteensa 66 579 €
12|TALO-OSAT YHTEENSA 491 371 €
25(LAITEOSAT
251 |Siirtolaitteet
2511 |Hissit
Hissi, 8-henkildlle, 2-kerrosta 1,00|kpl 58 242,40€ 58 242 £
2511|Hissit yhteensa 58242 €
251|Siirtolaitteet yhteens3 58 242 €
25|LAITEOSAT YHTEENSA 58 242 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 549613 €
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 681520 €
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Tarkempi lasku excelin vililehdelld

Tarkempi lasku excelin vililehdell3d



EDULLISIN VAIHTOEHTO, ELEMENTTI JA PAIKALLAVALURAKENTAMISEN YHDISTELMA

Rakenteiden toteutustapa

Sokkelit, elementteind

Kantavat valiseinat, paikalla valettuna (hissikuilun seinat elementteina)
Toimiston pilarit paikallavaluna

Toimiston palkit paikallavaluna

Vélipohjat paikallavaluna

Toimiston ylapohjat ontelolaatoilla

Hallin ylapohja TT-laatoilla

Portaat ja lepotasot elementteina

Ulkoseinat pelti-villa-pelti-elementteja

10 Vesikattorakenne: Hl-palkit + villa + kermi
Rakennusosa Maara Yks £€/yks Yhteensd
12| TALO-OSAT
121 |Perustukset
1211 |Anturat
Pilariantura 2,8%2,4*0,6 m3 3,00|kpl 1022,00€ 3 066 £
Pilariantura 2,4*2,4*0,6 m3 6,00|kpl 876,00 € 5 256 €
Pilariantura 1,8%1,8*0,4 m3 17,00|kpl 370,06 € 6291 €
Seindantura 1,0%0,3 m2 10,80(jm 69,72 € 753 £
Hissikuilun antura 1,00 kol 1513,00€ 1513 €
1211 |Anturat yhteensa 16 879 €
1212 |Perusmuurit
Sokkelielementti, h=1,1m 159,06|m2 129,18 € 20 548 €
Perusmuurin vedeneriste h=1,4m 160,50|m2 12,70 € 2 038 €
Perusmuurin perusmuurilevy h=0,9m 134,21|m2 6,77 € 909 £
1212 |Perusmuurit ja -pilarit yhteensa 23495 €
121 |Perustukset yhteensa 40374 €
122 |Alapohjat
1221|Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 650,30|rm2 82,60€ 53715€
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 223,90|rm2 42,93 € 9612 £
1221 | Alapohjalaatat yhteensa 63327 €
122 | Alapohjat yhteens3 63327 €
123 |Runko
1232 |Kantavat véliseinat
Betoniseind 200mm, paik.val. 128,00|m2 68,00 £ 8 704 €
Porrashuoneen seind 180mm, paik.val. 66,10{m2 69,76 £ 4611 €
Hissikuilun seinit, 200mm, elementti 57,44(m2 86,26 £ 4 955 £
1232 |Kantavat véliseinat yhteensa 18 270 €
1233 |Pilarit
Pilarielementti 580*480, 6kpl 11,53|bm3 1129,20€ 13015 €
Pilarielementti 380*380, 11kpl 10,96|bm3 1 460,00 £ 16 002 €
Pilarielementti 480*480, 2kpl 3,18(bm3 124390€ 3 955 £
Paikalla valettu tb-pilari 480%480, 1kpl 0,89|bm3 732,90€ 652 €
Paikalla valettu tb-pilari 380%380, Skpl 8,51(bm3 820,90 € 6 988 £
1233 |Pilarit yhteensd 35,07 40 611 €
1234 | Palkit
Th-palkki, paik.val. 480*380 18,13|bm3 789,60 € 14 316 €
Jannebetoni Hi-palkki, L=24,180m 19,70(bm3 907,40 € 17 878 €
Jannebetoni Hi-palkki, L=18,180m 14,98(bm3 907,40 € 13 597 €
1234 | Palkit yhteensi 45791 €
1235 |Valipohjat
Paikalla valettu tb-laatta 220mm, jv7m 259,50(m2 82,51 € 21411 €
1235 |Vilipohjat yhteensa 21411€
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1236|Ylapohjat
Ontelolaatta 200, toimisto 208,30|m2 59,65 € 12 425 £
TT-laatta, halli 616,60(m2 63,00 € 38 846 £
1236 |Yldpohjat yhteens3 51271¢€
1237 |Runkoportaat
Porraselementti 1,00|kpl 4 599,00 € 4599 £
Porrashuoneen lepotasolaatta 3,51|m2 118,23 € 415 £
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51\m2 82,93 € 374 €
Hissikuilun ylakupin laatta, 160mm, paik.val. 4,51|m2 66,52 € 300 €
1237 |Runkoportaat yhteensa 5688 €
123 |Runko yhteensa 183041 €
124 |Julkisivut
1241 | Ulkoseinat
Pelti-villa-pelti, toimiston seinit 271,18|m2 105,26 € 28 546 £
Pelti-villa-pelti, hallin seinat 714,50(m2 105,26 € 75207 €
IV-konehuoneen seinit
Terésrunko, 65kg/hum2 71,70{m2 73,58 € 5275 €
Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10205 €
Hallin ja toimiston vilisen seindn yldosa
Lammdneristys 40,09|m2 18,73 € 751 £
Peltiverhous 40,09|m2 94,71 € 3797 £
Ulkosein&t yhteensd 1122,72|m2 123781 €
124 |Julkisivut yhteensi 123781 €
126|Vesikatot
1261 |Vesikattorakenteet
Héyrynsulku + kivivilla 250mm 616,70|/m2 33,23 20 494 €
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971€
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60|m2 64,89 3024 €
1261 |Vesikattorakenteet yhteensa 31489€
1262 |Raystasrakenteet
Toimiston raystds, h=400mm 44,00(jm 54,22 2 386 €]
Hallin réystis, h=600mm 116,00(jm 79,38 9208 £
IV-konehuoneen réystés 29,30|jm 73,75 2161€
1262 |Raystasrakenteet yhteensa 13754 €
1263|Vesikatteet
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70|/m2 25,41 15 669 £
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70(m2 25,41 4109 £
IV-konehuoneen kermi 61,30{m2 25,41 1558 €
1263 |Vesikatteet yhteens3 21336€
126|Vesikatot yhteensa 66579 €
12 |TALO-OSAT YHTEENSA 477 103 €
25|LAITEQOSAT
251|Siirtolaitteet
2511 |Hissit
Hissi, 8-henkiltlle, 2-kerrosta 1,00|kpl 58242,40€ 58 242 £
2511 |Hissit yhteens3 58242 €
251 |Siirtolaitteet yhteensa 58242 €
25|LAITEOSAT YHTEENSA 58242 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 535345 €
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 663 828 €
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LIITE 6: SUUREMMAN HALLIN RAKENNUSOSA-ARVIOT

Vaihtoehto 4: Elementtirakenteinen kellarillinen halli, kerrosala 2038 m2

Rakenteiden ero vaihtoehto 5 verrattuna:

1 Vilipohjapalkit ja toimiston ylapohjapalkit th-palkkielementteja, ei jannebetoni!
Rakennusosa Maara Yks £/yks Yhteensd
11|ALUEOSAT
115|Alueen rakenteet
1153 | Aidat ja tukimuurit
Tukimuuri, h=2,8m 14|{m2 186,35 2609 €
1153 |Aidat ja tukimuurit yhteensd 2609€
115 |Alueen rakenteet yhteensa 2609€
11|ALUEOSAT YHTEENSA 2609€
12| TALO-OSAT
121 |Perustukset
1211 |Anturat
Pilariantura 2,8%2,4*0,6 m3 3,00 |(kpl 1022,00€ 3 066 £
Pilariantura 2,4%2,4*0,6 m3 21,00|kpl 876,10 € 18 398 €
Pilariantura 1,8%1,8%0,4 m3 6,00 (kpl 370,07 € 2220 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 10,80(jm 92,70 € 1001 £
Seindantura 1,0%0,4 m2 90,90(jm 92,70 € 8 426 £
Seindantura 1,0%0,4 m2 28,20(jm 92,69 € 2614 £
Seindantura 2,0%0,2 m2 5,00(jm 92,70 € 464 €
Hissikuilun antura 1,00 (kpl 1513,00€ 1513 £
1211|Anturat yhteens3 37702€
121 |Perustukset yhteens3 37702€
122 |Alapohjat
1221|Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 656,00|rm2 82,60 € 54 186 €
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 174,60|rm2 4293 € 7 496 £
Viestdnsuojan alapohja 200mm 40,60(m2 82,60 € 3 354 £
1221 |Alapohjalaatat yhteens3 65035 €
122 |Alapohjat yhteensa 65035 €
123 |Runko
1232 |Kantavat valiseindt
Vaestdnsuojan seind 300mm 88,40|m2 332,00€ 29349 €
Toimiston ja hallin vlinen seind, 200mm 180,60|m2 80,47 £ 14 533 £
Porrashuoneen seinét, 180mm 102,30|m2 77,87 € 7 906 £
Hissikuilun seindt, 200mm, elmentti 83,50|m2 86,26 £ 7203 €
1232 |Kantavat véliseindt yhteensa 59050€
1233 |Pilarit
Kellarin pilarit 0,48%0,48, 18kpl 12,86|bm3 1243,50€ 15987 £
Kellarin pilarit 0,48%0,58, 6kpl 9,32|bm3 1128,81€ 10521 €
Kellarin pilarit 0,38*0,38, 9kpl 4,83(bm3 1 460,00 £ 7 058 £
Pilarielementti 0,48%0,58%6,0, 9kpl 15,03(bm3 1128,81€ 16 966 €
Pilarielementti 0,48%0,48%6,0, 2kpl 2,27|bm3 1243,50¢€ 2 825 £
Pilarielementti 0,38%0,38%6,0, 9kpl 7,80|/bm3 1460,00€ 11 388 €
Pilarielementti 0,38%0,38%5,63, 9kpl 7,32|bm3 1 460,00 £ 10 687 £
1233 |Pilarit yhteensa 59,43 bm3 1269,20€ 75433 €
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1234 Palkit
Kellarin 2-puolinen tb-leukapalkki 0,88*0,58 14,85|bm3 767,08 £ 11 393 £|Halli vP1
Kellarin 1-puolinen tb-leukapalkki 0,68*0,58 26,67|bm3 722,80 € 19 275 £|Halli vP1
Th-leukapalkki, elementti 880%410, 2 leukaa 3,62|bm3 812,50 € 2 939 €] Toimisto VP1
Th-leukapalkki, elementti 880%410, 2 leukaa 3,62|bm3 812,50 € 2 939 £|Toimisto VP2
Th-leukapalkki, elementti 880%410, 2 leukaa 3,62|bm3 812,50 € 2 939 €| Toimisto YP
Th-leukapalkki, elementti 710%410 6,53|bm3 762,78 £ 4 982 £|Toimisto VP1
Th-leukapalkki, elementti 710410 6,53|bm3 762,78 € 4 982 €| Toimisto VP2
Th-leukapalkki, elementti 710%410 2,71|bm3 762,78 £ 2 071 €]Halli VP2, IV-huone
Terdshetoni palkki 480%380 5,25\bm3 757,86 € 3 976 €| Toimisto YP
Jannebetoni Hl-palkki, L=24,180m, h=1,8m 24,98|bm3 907,40 € 22 663 €|Halli YP
Jannebetoni Hl-palkki, L=18,180m, h=1,5m 17,49(bm3 907,40 € 15 869 €|Halli YP

1234 |Palkit yhteensa 115,86|bm3 811,57 € 94 027 €

1235|Valipohjat

Viestdnsuojan yldpohja 300mm 40,60|m2 332,00 € 13 479 £|VSS
Ontelolaatta 200 + pintabetoni 120mm + verkko 48,10/m2 110,37 € 5 309 €] Toimisto VP1
Ontelolaatta 200 + pintabetoni 120mm + verkko 26,10|/m2 110,37 € 2 881 €| Toimisto VP2
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 122,00|m2 84,10 € 10 260 €|Toimisto VP1
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 184,59|m2 84,10 € 15 524 €| Toimisto VP2
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 48,80|m2 84,10 € 4 104 €|Halli VP2
Ontelolaatta 400 + pintabetoni 50mm 616,56|/m2 92,03 € 56 742 €|Halli VvP1
1235|Vilipohjat yhteens3 1086,75|m2 99,65 € 108 299 €

1236|Yldpohjat

Ontelolaatta 200, toimisto 208,30/m2 59,65 € 12 425 €|
Ontelolaatta 200, halli 616,60|m2 59,65 € 36 780 €
1236 |Ylapohjat yhteens3 49205 €

1237|Runkoportaat

Porraselementti, H=3300 1,00 (kpl 4 599,00 € 4599 £
Porraselementti, H=3450 1,00|kpl 4 900,00 € 4900 £
Porrashuoneen lepotasolaatta 7,02|\m2 118,30 € 830 €|
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51|m2 82,93 € 374 €
Hissikuilun yl&kupin laatta, 160mm, paik.val 4,51|m2 66,52 € 300 £

1237 |Runkoportaat yhteensa 11003 €
123|Runko yhteensd 397017 €

124 | Julkisivut

1241 |Ulkoseinat

MP-elementti + eriste + kuorielementti 526,89|m2 193,32 € 101 856 €|Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Viestdnsuojan ulkoseinien l&mmodneriste 64,06|/m2 18,70 € 1 198 £]Vss
Ei kantava betoni sandwichelementti, 80+er+80 734,57|\m2 155,73 € 114 391 £
Ei kantava betoni sandwichelementti, 80+er+80 279,97|m2 155,73 € 43 599 £
IV-konehuoneen seinit
Terésrunko, 65kg/hum2 36,00{m2 146,54 € 5275 €
Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10 205 €
Hallin ja toimiston vélisen seinén yliosa
Lammbneristys 40,09|m2 18,73 € 751 €
Peltiverhous 40,09|m2 94,71 € 3797 €
Ulkoseinit yhteensa 1151,58|m2 281072 €
124 |Julkisivut yhteensa 281072 €

126|Vesikatot

1261 |Vesikattorakenteet

Héyrynsulku + kivivilla 250mm 616,70|m2 33,23 20 494 £€|Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971 €
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60|m2 64,89 3024 €

1261|Vesikattorakenteet yhteensa 31489¢€




1262 |Raystasrakenteet
Toimiston réystés, h=400mm A44,00(jm 54,22 2 386 €
Hallin réystés, h=600mm 116,00{jm 79,38 9 208 £
IV-konehuoneen raystis 29,30(jm 73,75 2161 £
1262 |R&ystisrakenteet yhteensa 13754 €
1263 |Vesikatteet
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70{m2 25,41 15 669 £
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70{m2 25,41 4109 €
IV-konehuoneen kermi 61,30/m2 25,41 1558 £
1263 |Vesikatteet yhteensa 21336€
126|Vesikatot yhteensa 66579 €
12 |TALO-OSAT YHTEENSA 847 405 €
25|LAITEOSAT
251|Siirtolaitteet
2511 |Hissit
Hissi, 8-henkilélle, 3-kerrosta 1,00({kpl 62 402,50 € 62 403 €
2511 |Hissit yhteensa 62403 €
251 |Siirtolaitteet yhteens3 62403 €
252 |Tilalaitteet
2523 |Vaestdnsuojalaitteet
W55 IV-kojeet 1,00|erd 9511,70€ 9512 £
2523 |Viestonsuojalaitteet yhteensd 9512 €
252 (Tilalaitteet yhteensa 9512€
25|LAITEOSAT YHTEENSA 71914 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 921928 €
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 1143191€
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|Vaihtoehto 5: Elementtirakenteinen kellarillinen halli, kerrosala 2038 m2

Elementtirakenteet, muutos edelliseen:
1 YP onteloiden tilalle TT-laatat
2 TT-laatta ylapohjaan --> Hl-palkit tehtava korkeampana, mutta maara véhenee
3 Hallin keskipilarit voidaan tehda pienempina, koska keskilinjalla ei ole Hl-palkkeja
4 vilipohjapalkit ja toimiston yp-palkit jannebetonia
Rakennusosa Maara Yks €/yks Yhteensd
11 |ALUEOSAT
115 |Alueen rakenteet
1153 |Aidat ja tukimuurit
Tukimuuri, h=2,8m 14|{m2 186,35 2609 €
1153 |Aidat ja tukimuurit yhteens3 2609 €
115 | Alueen rakenteet yhteensa 2609 €
11 |ALUEOSAT YHTEENSA 2609 €
12| TALO-OSAT
121 |Perustukset
1211 |Anturat
Pilariantura 2,8%2,4%0,6 m3 3,00 |kpl 1022,00€ 3 066 £
Pilariantura 2,4%2,4%0,6 m3 21,00 (kpl 876,10 € 18 398 £
Pilariantura 1,8%1,8%0,4 m3 6,00|kpl 370,07 € 2220 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 10,80|jm 92,70 € 1001 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 90,90(jm 92,70 € 8 426 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 28,20|jm 92,69 € 2 614 £
Seindantura 2,0%0,2 m2 5,00(jm 92,70 € 464 £]
Hissikuilun antura 1,00|kpl 1513,00€ 1513 €
1211|Anturat yhteensd 37702 €
121|Perustukset yhteenss 37702€
122 |Alapohjat
1221|Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 656,00({rm2 82,60 € 54 186 €
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 174,60(rm2 42,93 € 7 496 €
Viestdnsuojan alapohja 200mm 40,60(m2 82,60 € 3 354 €
1221 | Alapohjalaatat yhteens& 65035 €
122 | Alapohjat yhteens3 65035 €
123 |Runko
1232 |Kantavat valiseinat
Véestonsuojan seind 300mm 88,40|m2 332,00 € 29 349 £
Toimiston ja hallin vilinen seind, 200mm 180,60(m2 80,47 € 14 533 €
Porrashuoneen seindt, 180mm 102,30{m2 77,87 € 7 966 £
Hissikuilun seindt, 200mm, elmentti 83,50|m2 86,26 £ 7 203 £
1232 | Kantavat viliseinat yhteensa 59 050 €
1233|Pilarit
Kellarin pilarit 0,48%0,48, 18kpl 15,43(bm3 124350 € 19 184 £
Kellarin pilarit 0,48%0,58, 6kpl 6,21(bm3 112881 € 7014 £
Kellarin pilarit 0,38%0,38, 9kpl 4,83|bm3 1460,00 € 7 058 £
Pilarielementti 0,48*0,58%6,0, 6kpl 10,02 (bm3 1128,81 € 11 313 §
Pilarielementti 0,48%0,48%6,0, 3kpl 3,65(bm3 124350€ 4 544 £]
Pilarielementti 0,38%0,38%6,0, 11kpl 9,53|bm3 1 460,00 € 13 914 €|
Pilarielementti 0,38%0,38*5,63, 9kpl 7,32|bm3 1 460,00 € 10 687 €|
1233/ Pilarit yhteensa 57,00|bm3 1293,19€ 73716 €
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1234 |Palkit
Kellarin 2-puolinen jénnitetty leukapalkki 0,88%0,58 14,85|bm3 1026,20 € 15 241 €|Halli VP1
Kellarin 1-puolinen jénnitetty leukapalkki 0,68%0,58 26,67|bm3 966,80 € 25 782 €|Halli VP1
J&nnitetty 2-puolinen leukapalkki 0,88%0,41%6,58 3,62|bm3 1026,20€ 3 712 €| Toimisto VP1
J&nnitetty 2-puolinen leukapalkki 0,88%0,41%6,58 3,62|bm3 1026,20€ 3 712 €| Toimisto VP2
Jannitetty 2-puolinen leukapalkki 0,88%0,41%6,58 3,62|bm3 1026,20€ 3 712 €| Toimisto YP
Jannitetty 1-puolinen leukapalkki 0,71%0,41%6,58 6,53|bm3 966,80 € 6 314 £€|Toimisto VP1
J&nnitetty 1-puolinen leukapalkki 0,71%0,41%6,58 6,53|bm3 966,80 € 6 314 €| Toimisto VP2
J&nnitetty 1-puolinen leukapalkki 0,71%0,41%6,58 2,71|bm3 966,80 € 2 625 €|Halli VP2, IV-huone
J&nnebetoni Hi-palkki, L=24,180m, h=2,25m 19,70{bm3 9074 17 878 €|Halli YP
J&nnebetoni Hl-palkki, L=18,180m, h=2,10m 14,98(bm3 9074 13 597 €|Halli YP
Terdsbetoni palkki 0,38%0,48 5,25/bm3 757,30 € 3 973 €|Toimisto YP

1234|Palkit yhteensa 108,08 |bm3 951,69 € 102 860 €

1235|Valipohjat

Viesténsuojan yldpohja 300mm 40,60|m2 332,00€ 13 479 €|VSS
Ontelolaatta 200 + pintabetoni 120mm + verkko 48,10|m2 110,37 € 5 309 €] Toimisto VP1
Ontelolaatta 200 + pintabetoni 120mm + verkko 26,10|m2 110,37 € 2 881 £|Toimisto VP2
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 122,00|m2 84,10 € 10 260 €] Toimisto VP1
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 184,59|m2 84,10 € 15 524 €| Toimisto VP2
Ontelolaatta 320 + pintabetoni 30mm 48,80|m2 84,10 € 4 104 €|Halli VP2
Ontelolaatta 400 + pintabetoni 50mm 616,56|m2 92,03 € 56 742 €|Halli VP1
1235|Vilipohjat yhteensa 1086,75|m2 99,65 € 108299 €

1236|Ylapohjat

Ontelolaatta 200 208,30|m2 59,65 £ 12 425 €| Toimisto
TT-laatta 616,60|m2 63,00 € 38 846 €| Halli
1236|Yldpohjat yhteens3 51271¢€

1237 |Runkoportaat

Porraselementti, H=3300 1,00|kpl 4 599,00 € 4 599 €|
Porraselementti, H=3450 1,00|kpl 4900,00 € 4900 £
Porrashuoneen lepotasolaatta 7,02|m2 118,30 € 830 £
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51{m2 82,93 € 374 €]
Hissikuilun yl&kupin laatta, 160mm, paik.val. 4,51|m2 66,52 £ 300 £
1237|Runkoportaat yhteensd 11003 €
123|Runko yhteens& 406 199 €

124 Julkisivut

1241 |Ulkoseinat

MP-elementti + eriste + kuorielementti 526,89|m2 193,32 € 101 856 £€|Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Viestdnsuojan ulkoseinien ldmmbneriste 64,06(m2 18,70 € 1198 €|Vss
Pelti-villa-pelti, toimiston sein&t 279,97|m2 105,26 € 29471 €
Pelti-villa-pelti, hallin sein3t 734,57|m2 105,26 € 77319 €
IV-konehuoneen sein&t 0 £
Terasrunko, 65kg/hum?2 36,00(m2 146,54 € 5275 €
Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10 205 €]
Hallin ja toimiston viélisen seinén yldosa 0 €|
Lammaoneristys 40,05|m2 18,73 € 751 €
Peltiverhous 40,09|m2 94,71 € 3797 €
Ulkoseinét yhteenséd 1151,58|m2 229873 €
124 |Julkisivut yhteenss 229873 €

126|Vesikatot

1261 |Vesikattorakenteet

Hayrynsulku + kivivilla 250mm 616,70|m2 33,23 20 494 €| Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971 €
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60|m2 64,89 3024¢

1261|Vesikattorakenteet yhteensd 31489 €




1262 |Raystasrakenteet
Toimiston réystés, h=400mm 44,00|jm 54,22 2386 €
Hallin réystés, h=600mm 116,00|jm 79,38 9 208 €
IV-konehuoneen réystis 29,30(jm 73,75 2 161 £
1262 |Riystisrakenteet yhteensd 13754 €
1263|Vesikatteet
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70|m2 25,41 15 669 £
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70|m2 25,41 4109 £
IV-konehuoneen kermi 61,30{m2 25,41 1558 €|
1263 |Vesikatteet yhteensd 21336 €
126|Vesikatot yhteensd 66579 €
12 |TALO-OSAT YHTEENSA 805 388 €
25|LAITEOSAT
251 |(Siirtolaitteet
2511 |Hissit
Hissi, 8-henkildlle, 3-kerrosta 1,00|kpl 62 402,50 € 62 403 €|
2511 |Hissit yhteens3 62403 €
251 (Siirtolaitteet yhteensid 62403 €
252 |Tilalaitteet
2523 |Vaestonsuojalaitteet
WSS IV-kojeet 1,00(erd 9 511,70 € 9512 £
2523 |Véestdnsuojalaitteet yhteensd 9512¢€
252 |Tilalaitteet yhteensé 9512 €
25|LAITEOSAT YHTEENSA 71914 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 879911€
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 1091089¢€
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Vaihtoehto 6: Paikallavalettu kellarillinen halli, kerrosala 2038 m2

1 Kellarin maanpaineseinat

2 Kantavat véliseinat

3 Toimiston pilarit + kellarin kaikki pilarit
4 Toimiston palkit + kellarin kaikki palkit
5 Vilipohjalaatat

6 Toimiston ylapohjalaatta

7 Runkoportaat

8 Kellariin 4 pilarilinjaa ja valipohjaan 300mm th-laatta

Rakenteet jotka toteutetaan paikallavalettuna elementtirakenteisiin verrattuna

Rakennusosa Maara Yks £/yks Yhteensid
11|ALUEOSAT
115|Alueen rakenteet
1153|Aidat ja tukimuurit
Tukimuuri, h=2,8m 14|m2 186,35 2609 €
1153|Aidat ja tukimuurit yhteensa 2609€
115|Alueen rakenteet yhteensa 2609€
11|ALUEOSAT YHTEENSA 2609 €
12|TALO-OSAT
121|Perustukset
1211 |Anturat
Pilariantura 2,8%2,4*0,6 m3 2,00|kpl 1022,00€ 2044 €
Pilariantura 2,4%2,4%0,6 m3 30,00|kpl 876,10 € 26 283 £
Pilariantura 1,8%1,8%0,4 m3 7,00|kpl 370,07 £ 2590 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 10,80(jm 92,70 € 1001 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 90,90(jm 92,70 € 8426 €
Seindantura 1,0%0,4 m2 28,20(jm 92,69 £ 2614 €
Seindantura 2,0%0,2 m2 5,00(jm 92,70 € 464 £
Hissikuilun antura 1,00|kpl 1513,00 € 1513 €
1211|Anturat yhteens3 44935 €
121|Perustukset yhteensa 44935 €
122|Alapohjat
1221|Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 656,00(rm2 82,60 € 54186 €
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 174,60(rm2 4293 € 7496 €
Wiestonsuojan alapohja 200mm 40,60{m2 82,60 € 3354 €
1221 |Alapohjalaatat yhteens3 65035 €
122|Alapohjat yhteensa 65035 €
123|Runko
1232|Kantavat véliseinat
Vdestdnsuojan seind 300mm 88,40/m2 332,00 € 29 349 £
Toimiston ja hallin vilinen sein, 200mm 180,60|m2 68,00 £ 12 281 £
Porrashuoneen seinét, 180mm 102,30|m2 69,76 £ 7136 €
Hissikuilun seinit, 200mm, paik.val. 83,50|m2 106,10 € 8859 €
1232 |Kantavat viliseinit yhteens3 57625 €
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1233 |Pilarit
Kellarin pilarit, tb 0,48%0,48 26kpl 20,79|bm3 73290€ 15235 €
Kellarin pilarit, tb 0,48%0,58 6kpl 5,80(bm3 686,09 £ 3977 £
Kellarin pilarit, tb 0,38%0,38 9kpl 4,64|bm3 820,90 € 3 809 £
Pilari, tb 0,38%0,38, 9kpl 6,41(bm3 820,90 € 5 260 £
Paikalla valettu tb-pilari 480*480, 1kpl 0,89(bm3 732,90 € 652 €
Pilarielementti 0,48%0,58%6,0, 6kpl 10,02 (bm3 112881 € 11313 €
Pilarielementti 0,48%0,48%6,0, 2kpl 2,76(bm3 124350€ 3438 £
Pilarielementti 0,38%0,38%6,0, 11kpl 9,53(bm3 1 460,00 € 13914 €
1233 | Pilarit yhteensi 60,84 bm3 946,75 € 57597 €
1234 |Palkit
Th-palkki, paik.val. 580*480 47,26|bm3 716,40 € 33 858 €
Th-palkki, paik.val. 480*380 7,87|bm3 789,60 € 6 213 €
Th-palkki, paik.val. 480*380 7,87|bm3 789,60 € 6 213 €
Th-palkki, paik.val. 480*380 7,87|bm3 789,60 € 6 213 €
Th-palkki, paik.val. 480*480 3,01|bm3 743,00 € 2 239 €
Jannebetoni I-palkki, h=1,45m 27,92|bm3 907,45 € 25332 €
1234 | Palkit yhteensa 101,80 |bm3 786,55 € 80069 €
1235 |Vilipohjat
Wiestdnsuojan ylipohja 300mm 40,60|m2 332,00 € 13479 €
Th-laatta 220mm, paik.val. 170,10|m2 82,50 € 14033 €
Th-laatta 300mm, paik.val 616,56|m2 99,55 £ 61376 €
Th-laatta 220mm, paik.val. 210,69|m2 82,50 € 17 382 €
Th-laatta 220mm, paik.val. 48,80|m2 82,50 € 4026 €
1235 |Vilipohjat yhteensa 1086,75|m2 101,49 € 110296 €
1236|Ylapohjat
th-laatta 220mm, toimisto 208,30|m2 82,50 € 17 185 €
TT-laatta, jv 14m 616,60|m2 63,00 € 38846 €
1236|Yldpohjat yhteens3 56031€
1237 |Runkoportaat
Porras, paik.val. 1200/3630 1,00 |kpl 6337,00€ 6 337 £
Porras, paik.val. 1200/3300 1,00 |kpl 5712,00 € 5712 £
Porrashuoneen lepotaso, paik. val. 260mm 7,02|m2 320,00 € 2 246 £
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51|m2 82,93 € 374 €
Hissikuilun ylékupin laatta, 160mm, paik.val 4,51|m2 66,52 € 300 €
1237 |Runkoportaat yhteenss 14969 €
123 |Runko yhteens3 376587 €
124 Julkisivut
1241 |Ulkoseindt
MP-seind, paik.val. + eriste + kuorielementti 526,89|m2 157,67 € 83 073 £
Viestdnsuojan ulkoseinien ldmmdneriste 64,06|m2 18,70 € 1198 £
Pelti-villa-pelti, toimiston sein&t 279,97|m2 105,26 € 29471 €
Pelti-villa-pelti, hallin sein&t 734,57|m2 105,26 € 77319 €
IV-konehuoneen seinét
Terésrunko, 65kg/hum2 36,00|m2 146,54 € 5275 £
Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10 205 €
Hallin ja toimiston vilisen seindn yldosa
Lammdoneristys A40,09(m2 18,73 € 751 £
Peltiverhous 40,09(m2 94,71 € 3797 £
Ulkoseinit yhteensd 1151,58(m2 211089 €
124 |Julkisivut yhteensd 211089 €
126|Vesikatot
1261 |Vesikattorakenteet
Héyrynsulku + ristikko + eriste+ aluskate + ruoteet 616,70|m2 64,89 40 016 €|
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971 €
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko + eriste 46,60|m2 64,89 3024 €
1261 |Vesikattorakenteet yhteensi 51012¢€
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Hallin pilarit
Toimiston pilarit
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Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Vss

Tarkempi lasku excelin vililehdells



1262 |Raystasrakenteet
Toimiston réystés, h=400mm 44,00|jm 54,22 2 386 €|
Hallin réystés 600mm + kouru 120,40(jm 79,90 9620€
IV-konehuoneen riystis 29,30|jm 64,00 1875 €
1262 |R&ystadsrakenteet yhteensa 13881 €
1263|Vesikatteet
Profiilipelti, hallin katto 733,30/m2 21,06 15 442 £
Toimiston kermi 161,70{m2 25,41 4109 €
IV-konehuoneen kermi 61,30{m2 25,41 1558 €
1263 |Vesikatteet yhteensd 21108 €
126|Vesikatot yhteensi 86001 €
12 |TALO-OSAT YHTEENSA 783 647 €
25|LAITEQOSAT
251 |Siirtolaitteet
2511 | Hissit
Hissi, 8-henkilélle, 3-kerrosta 1,00 (kpl 62 402,50 € 62 403 €
2511 |Hissit yhteens& 62 403 €
251 |Siirtolaitteet yhteensi 62403 €
252|Tilalaitteet
2523 |Vaestdnsuojalaitteet
V5SS IV-kojeet 1,00|era 9 511,70 € 9 512 £
2523 |Viestdnsuojalaitteet yhteenssd 9512 €
252 |Tilalaitteet yhteensi 9512 €
25|LAITEQSAT YHTEENSA 71914 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 858170 €
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 1064131€
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Tarkempi lasku excelin vililehdells




EDULLISIN VAIHTOEHTO, ELEMENTTI JA PAIKALLAVALURAKENTAMISEN YHDISTELMA

Rakenteiden toteutustapa

Kantavat véliseinat, paikalla valettuna (hissikuilun seindt elementteind)

Kellarin pilarit ja kaikki toimiston pilarit paikalla valettuna

Kellarin palkit ja kaikki toimiston palkit paikalla valettuna

Vilipohjat paikalla valettuna, paitsi hallin kellarin VP ontelolaatalla

Toimiston ylapohjat ontelolaatoilla
Hallin ylapohja TT-laatoilla

Portaat ja lepotasot elementteind
Maanpaineseint paikalla valettuna
Ulkoseinat pelti-villa-pelti-elementteja

Vesikattorakenne: HI-palkit + villa + kermi

Rakennusosa Maara Yks £/yks Yhteensi
11|ALUEOQSAT
115 |Alueen rakenteet
1153 | Aidat ja tukimuurit
Tukimuuri, h=2,8m 14/m2 186,35 2609 €
1153 |Aidat ja tukimuurit yhteensd 2609€
115|Alueen rakenteet yhteensa 2609€
11|ALUEOSAT YHTEENSA 2609 €
12|TALO-OSAT
121|Perustukset
1211 |Anturat
Pilariantura 2,8%2,4%0,6 m3 3,00|kpl 1022,00€ 3 066 £
Pilariantura 2,4%*2,4*0,6 m3 21,00 kpl 876,10 £ 18 398 £
Pilariantura 1,8%1,8%0,4 m3 6,00 kpl 370,07 € 2 220 €]
Seindantura 1,0%0,4 m2 10,80(jm 92,70 € 1001€
Seindantura 1,0%0,4 m2 90,90|jm 92,70 € 8 426 £
Seindantura 1,0%0,4 m2 28,20(jm 92,69 £ 2614 €
Seindantura 2,0%0,2 m2 5,00(jm 92,70 € 464 €
Hissikuilun antura 1,00|kpl 1513,00 € 1513 €
1211 |Anturat yhteensa 37702¢€
121 |Perustukset yhteensi 37702€
122 |Alapohjat
1221 |Alapohjalaatat
Maanvarainen laatta 200mm + EPS 200mm 656,00(rm2 82,60 € 54 186 €
Maanvarainen laatta 100mm + EPS 200mm 174,60|rm2 4293 € 7496 €
Viestdnsuojan alapohja 200mm 40,60(m2 82,60 € 3354 €
1221 |Alapohjalaatat yhteensa 65035 €
122 |Alapohjat yhteensa 65035 €
123|Runko
1232 |Kantavat valiseinat
Vaestdnsuojan seind 300mm 88,40(m2 332,00 € 29 349 £
Betoniseina, 200mm, paik.val. 180,60|m2 68,00 £ 12 281 £
Porrashuoneen seindt, 180mm, paik.val. 102,30|/m2 69,76 € 7136 €
Hissikuilun seindt, 200mm, elmentti 83,50|m2 86,26 £ 7203 €
1232 |Kantavat viliseinit yhteensa 55969 €
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1233|Pilarit
Kellarin pilarit, paik.val. 0,48%0,48, 18kpl 14,39(bm3 732,90 £ 10 547 €]|Hallin pilarit
Kellarin pilarit, tb 0,48%0,58 6kpl 5,80|bm3 686,09 € 3 977 €|Hallin pilarit
Kellarin pilarit, tb 0,38%0,38 9kpl 4,64|bm3 820,90 £ 3 B09 €| Toimiston pilarit
Pilari, tb 0,38%0,38, 9kpl 6,41|bm3 820,90 £ 5 260 €| Toimiston pilarit
Paikalla valettu tb-pilari 480*480, 1kpl 0,89|bm3 732,90 € 652 €|Hallin pilari
Pilarielementti 0,48%0,58%6,0, 6kpl 10,02 (bm3 1128,81€ 11 313 €]Hallin pilarit
Pilarielementti 0,48%0,48%6,0, Zkpl 2,76|bm3 1243,50 € 3 438 €|Hallin pilarit
Pilarielementti 0,38%0,38%6,0, 11kpl 9,53|bm3 1 460,00 € 13 914 €]|Hallin tuulipilari

1233|Pilarit yhteensa 62 kpl 54,44 |bm3 971,88 € 52910€

1234 |Palkit
Th-palkki, paik.val. 580*480 35,45|bm3 716,40 € 25 393 €]|Halli VP1
Th-palkki, paik.val. 480%380 7,87|bm3 789,60 £ 6 213 €| Toimisto VP1
Th-palkki, paik.val. 480*380 7,87 |bm3 789,60 €| 6 213 €| Toimisto VP2
Th-palkki, paik.val. 480%380 7,87|bm3 789,60 £ 6 213 €| Toimisto YP
Th-palkki, paik.val. 480*480 3,01|bm3 743,00 € 2 239 €|Halli VP2, IV-huone
Jannebetoni Hi-palkki, L=24,180m, h=2,25m 19,70|bm3 9074 17 878 €|Halli YP
Jannebetoni Hl-palkki, L=18,180m, h=2,10m 14,98|bm3 9074 13 597 €]|Halli YP

1234 | Palkit yhteensa 96,75 |bm3 803,56 € 77747 €

1235|Valipohjat

Viestdnsuojan yl&pohja 300mm 40,60|m2 332,00 € 13 479 €|Vs5
Th-laatta 220mm, paik.val. 170,10|m2 82,50 € 14 033 €| Toimisto VP1
Th-laatta 220mm, paik.val. 210,69|m2 82,50 € 17 382 €| Toimisto VP2
Th-laatta 220mm, paik.val. 48,80|m2 82,50 € 4 026 €|Halli VP2
Ontelolaatta 400 + pintabetoni 50mm 616,56|m2 92,03 £ 56 742 €]Halli VP1
1235|Vilipohjat yhteensa 1086,75|m2 97,23 € 105662 €

1236|Ylapohjat

Ontelolaatta 200 208,30|m2 59,65 € 12 425 €]
TT-laatta 616,60(m2 63,00 €| 38 846 £
1236|Ylapohjat yhteensi 51271¢€

1237|Runkoportaat

Porraselementti, H=3300 1,00|kpl 4 599,00 £| 4 599 £
Porraselementti, H=3450 1,00|kpl 4 900,00 € 4900 £
Porrashuoneen lepotasolaatta, elementti 7,02|\m2 118,30 € 830 €|
Hissikuilun pohjakupin laatta, 200mm, paik.val. 4,51|\m2 82,93 £ 374 €
Hissikuilun ylékupin laatta, 160mm, paik.val 4,51|\m2 66,52 £ 300 £

1237 |Runkoportaat yhteensi 11003 €
123|Runko yhteensa 354562 €

124 Julkisivut

1241|Ulkoseinat

MP-seind, paik.val. + eriste + kuorielementti 526,89|m2 157,67 € 83 073 €| Tarkempi lasku excelin vililehdells
Wiestdnsuojan ulkoseinien ldmmoneriste 64,06(m2 18,70 € 1198 £|VsS
Pelti-villa-pelti, toimiston seindt 279,97|m2 105,26 € 29 471 €
Pelti-villa-pelti, hallin sein&t 734,57|m2 105,26 € 77 319 £
IV-konehuoneen seinit

Terésrunko, 65kg/hum2 36,00|m2 146,54 € 5275 €

Pelti-villa-pelti 96,95|m2 105,26 € 10 205 €
Hallin ja toimiston valisen seinin yldosa

Lammdneristys 40,09|m2 18,73 € 751 €

Peltiverhous 40,09|m2 94,71 € 3797 €
Ulkoseinit yhteensd 1151,58|m2 211089€

124/ Julkisivut yhteens3 211089 €

126|Vesikatot

1261|Vesikattorakenteet

Héyrynsulku + kivivilla 250mm 616,70\m2 33,23 20 494 €] Tarkempi lasku excelin vililehdelld
Toimiston vesikatto, kevytsora + 30mm betoni 161,70|m2 49,30 7971€
IV-konehuoneen vesikatto, puuristikko 46,60{m2 64,89 3024 €

1261|Vesikattorakenteet yhteensi 31489¢€




1262 |Raystasrakenteet
Toimiston réystéds, h=400mm 44,00(jm 54,22 2 386 £
Hallin réystés, h=600mm 116,00(jm 79,38 9208 €
IV-konehuoneen riystis 29,30|jm 73,75 2161€
1262 |Réystésrakenteet yhteensi 13754 €
1263 |Vesikatteet
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, halli 616,70/m2 25,41 15 669 £
Aluskermi + pintakermi, tasakatto, toimisto 161,70(m2 25,41 4109 €
IV-konehuoneen kermi 61,30{m2 25,41 1558 €
1263 |Vesikatteet yhteens3 21336¢€
126 |Vesikatot yhteensa 66 579 €
12 |TALO-OSAT YHTEENSA 734 967 €
25|LAITEOQSAT
251 |Siirtolaitteet
2511 |Hissit
Hissi, 8-henkilélle, 3-kerrosta 1,00(kpl 62 402,50 € 62 403 €
2511 | Hissit yhteensa 62403 €
251 |Siirtolaitteet yhteensa 62403 €
252 |Tilalaitteet
2523 |Vaestonsuojalaitteet
WSS IV-kojeet 1,00|erd 9511,70 € 9512 €
2523 |Viestdnsuojalaitteet yhteensd 9512 €
252|Tilalaitteet yhteensa 9512€
25|LAITEOSAT YHTEENSA 71914 €
HANKE YHTEENSA (alv 0%) 809 490 €
HANKE YHTEENSA (alv 24%) 1003768 €
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LIITE 7: RAKENNUSOSA-ARVIOIDEN YHTEENVEDOT

77 (80)

Rakennusosien kustannusvertailu

Halli 1175,5 m2

Elem. 1 Elem. 2 Paik.val. 1 Yhdistelma
Perustukset
Anturat 17892 € 16879 € 17892 € 16 879 €
Sokkeli 26297 € 26297 € 26 408 € 26297 €
Perustukset yhteensa 44189 € 43176 € 44300 € 43176 €
Alapohjat yhteensa 63327 € 63327 € 63 327 € 63 327 €
Runko
Jaykistavat valiseinat 20402 € 20402 € 19405 € 18270 €
Pilarit 48 125 € 46 504 € 42232 € 40611 €
Palkit 58 868 € 48 378 € 52848 € 45791 €
Vilipohjat 22 509 € 22509 € 21411€ 21411€
Ylapohjat 49 205 € 51271¢€ 52944 € 51271€
Runkoportaat 5688 € 5688 € 7359 € 5688 €
Hissikuilu 7142 € 7142 € 8277¢€ 7257 €
VSS rakenteet - - - -
Runko yhteensa 204797 €| 194752€ 196199€ 183041 €
Julkisivut
Maanpaineseinat - - - -
Pelti-villa-pelti 0€ 103753€ 103753¢€ 103753 €
Betonisandwich 160203 € 0€ 0€ 0€
Muut ulkoseina kust. 20028 € 20028 € 20028 € 20028 €
Julkisivut yhteensa 180231 € 123781€ 123781€ 123781 €
Vesikatot yhteensa 71506 € 71506 € 71506 € 71506 €
Hanke yhteensa 564 050 € 496 542 €| 499 113 € 484 832 €
Erotus halvimpaan 79218 £ 11710 € 14 282 € 0€
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Rakennusosien kustannusvertailu Halli 2038 m2
Elem. 1 Elem. 2 Paik.val. 1 Yhdistelma
Tukimuuri + perustukset
Tukimuuri 2609€ 2609€ 2609 € 2609€
Anturat 37702¢€ 37702¢€ 44935 € 37702¢€
Tukimuuri + perustukset yhteensa 40311 € 40311 € 47544 € 40311 €
Alapohjat yhteensa 65035 € 65035 € 65035€ 65035 €
Runko
Jaykistavat valiseinat 59050€ 59050 € 57625 € 55969 €
Pilarit 75433 € 73716 € 57597 € 52910 €
Palkit 94027€| 102860¢€ 80069 € 77747 €
Vilipohjat 108299€| 108299€ 110296¢€ 105662 €
Ylapohjat 49205 € 51271€ 56031 € 51271€
Runkoportaat 11003 € 11003 € 14 969 € 11003 €
Hissikuilu 9390€ 9390€ 11046 € 9390€
VSS rakenteet 49993 € 47 843 € 47 843 € 47 843 €
Runko yhteensa 397017 €| 406199¢€ 376 587 € 354562 €
Julkisivut
Maanpaineseinat 115746 €| 115746 € 94 401 € 94 401 €
Pelti-villa-pelti 0€] 106790€| 106790<€ 106 790 €
Betoniseina 157990 € 0€ 0€ 0€
Muut ulkoseina kust. 21226 € 21226 € 21226 € 21226 €
Julkisivut yhteensa 294962 € 243762 € 222417 € 222417 €
Vesikatot yhteensa 71506 € 71506 € 96 880 £ 71506 €
Hanke yhteensa 868 831 €| 826813 €| 808463 € 753 831 €
Erotus halvimpaan 114 999 € 72982 € 54 632 € 0€




LIITE 8: PANOSPOHJAINEN KUSTANNUSLASKENTA
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Tuntipalkat RAM 3 I I I | I | I I I | I I
v 5006 \ [ | I | I \ I \ \
Kood! Midritiedot Kustannustiedot |
Alihank Yhteensh Tybryhma
huk-
o Nimike ja selitys madrs | yks |tthiyks €/h €fvks  |yhr€ ka% |€fyks  |vht€ KL |€/yks  |yhe€ €/yks  |yhi€ RAM | RM Lask sistio
1212|Perusmuuri 144,6[jm
korkeus 1i[m
pinta-ala 159,1[m2
i 804150490, h=1100 159,1|m2 0%)| 11000€[ 17 496,60 €| 110,00 €| 17 496,60 €| 2 1 arvioitu
ja mittaus Z_Zi_l:pl 0,480 10,56 1840€| 8,83 € 19430€| 0% opo¢ 0,00 €| 0,00 €] 000€| 883€ 194,30 € 2 1
Asennus 22|kpl 1,200| 26,40] 1840€| 23,08 €] 485,76€| 0% 0,00¢] 0,00 €] 0,00 €] 0,00€| 2208 €| 485,76 €] 2 1)
Juotos, raudoltus. laudoltus ja sen purk 22[kpl 1,200 2640] 1840€| 2208€]  48576€| 10%| 4371€| 1057,75¢€ 0,00€ 000€| 7016¢€[ 1543.51¢] 2 1
Vhteensa 159,1[m2 63 1165,82¢] 13554,35 € 0,00¢[ 123,98 € 1972017 ¢|
iaalil 71,00 %) 7,74 €]
Kate 12,00 % 2 801,99 €|
Sokkelislementti yhteenss (alv 0%) 159,1|m2 146,80 23349,90¢]
PV-sokkell 80+150+50, h=1100 144,6[jm
Levymuortti: 318,1[m2
Pystytys 318,1[m2 0322 10243 17,50€| s564€ 179261€| 0%| 000€ 0,00€ 000¢€ 000€] 564€]  179261¢| 1 1]
Furku ja pubdistus 318,1[m2 0,311 8,78 17,50€| 543 €  172858€| 0%| 000€ 0,00€ 0,00€ 000€] 543€ 172858¢| 1 1]
Vaneri 318,1[m2 0,000] 0,00] 17.50€[  0,00€; 000€| 10%| 857€| 299892€ 0.00€ 000€] c43€[ 2998.92¢] 1 1
Lauta 100mm 11134 jm 0,000 0,00 17,50€| 0,00€; 000€[ 10%| 076€ 928,37 €] 0,00€ 000€] 083€]  s2837¢| 1 1
Soiro 858,9|im 0,000 0,00] 17.50€[ 000€; 000€[ 10% 112€| 1059,14€ 0,00€ 000€[ 123€[ 1089,14¢] 1 1
Raudoitus: | |
#6-150 960,7[kg 0,023 22,12 2000€| 0,46 €] 442,37€| 17%| 084¢€] 944,76 €| 0,00 €| 000€| 144€| 1387,13¢€ 0|
T8 pieliteris 249,8|ke 0,028 6,03| 2000€¢| 055 € 13860€[ 17%] 112¢ 328,21 ¢ 0,00 €] 000E 187€ 466,81 €| [
Valu:
80mm, C25/30 12,7|m3 0,279 355 17,50€| 4,88¢€ 62,00€| 6%| 132.81€] 1791,38¢] 0,00 €] 0,00€| 14566€ 185348 €] 1 1
Sokkelin ulkokuori, 90mm, £30/35, XF1 14,3[m3 0,279 399 1750€] 488 € 69,86 €] 6%| 161,64¢€ 2452,78€ 0,00 €] 000€| 176,22 €|  2522,64 €] 1 1)
4|erd 0,000] 000] 1750€ 0,00¢] 000€| 0% o00¢ 0,00 €] 66,17 €| 264,66€| 66,17 € 264,66 €] 1 1)
27,0[m3 0,000 000 1750€ 0,00 €] 000€| 0% oo00¢ 0,00 €| 1985€| 536,75€| 19,85 €| 536,75 € 1 1]sis. 2h usta
Eristaminen, 150mm EPS 159,1[m2 0,160 3539] 2000€] 3,19€ 507,72€| 5%| 7,38€| 1232,56€ 0,00€ 0,00€] 1094€ 1740,28¢| 2 ol
Yhtaensd 159,1[m2 263 4741.85€ 11736,11€ 801,41€[ 108.63¢€ 17279,37¢|
aali 71,00%
Kate 12,00 %|
valettu yhteensa (alv 0%) 159,1|m2 [ . i 147,
Koodi aars |
T Alihankinta Vhteensd Tybryhma
k-
o Nimike ja selitys vks  |tthiyks €/h €/vks yht.€ ka% |€/yks yht.€ KL |€/yks yht.€ €/vks yht.€ RAM | RM Lask
1241|Maanpaines 526,89|m2
i, 250mm 526,9|m2
526,9|m2 0,000 0,00 1840€| 0,00€| 000€] 0%| 12000€| 63 226,80 €] 0,00 € 0,00€| 12000€| 6322680 €| 2 1 in hinta arvioitu
Elamentin asennus 18,0[kpl 32,333 41,99 1840€| 4292¢ 77262€| 0% o0gO0¢€ 0,00 €} 0,00 €] o00€| 4292¢€ 772,62 €| 2| 1]
saumavalu ja juotos 18,0 kpl u)E' 1944| 1840€| 1987€ 357,70€] 10%| 17696€| 350382 €] 0,00 €] 000€| 21453€| 3861,51€ 2 1
Vedeneristys: |
. bitumiliuos 695,5]m2 0,036 24,79] 1750€] 062¢] 433,78€| 0% 163€ 1134,95€ 0,00 € 000€| 2,26€] 1568,74€ 1 1]03m2
Kermivahvistus 117,0]m2 0,133 1554 1750€] 2.32¢€ 271,99€| 15%| 8A7€| 113910 0,00€] 000€| 12,06€ 1411,09¢ 1 1
Kermieristys 572,0|m2 0.13_1| 7598 1750€] 2,32€] 1329,73€| 12 il BATE| 542366 €] 0,00 €] 000€| 1181€| 6753,39¢ 1 1
Lamméneristys, 175mm EPS. 526,9|m2 0,151 7967 2000€| 302€] 159332€] S5%| o931€[ 514840¢ 0,00€] 000€| 1280€| 6741,72€ F] [

i i, B0mm 163,3[m2 0,000 0,00] 1840€[ 000¢€ 0,00€ 70,00 €| 11431,00€] 0,00€ 000€| 70,00€| 11431,00€ 2 1
Asennus 20,0/kpl 2,333 46,66 1B40€| 4292¢€ 858,47€| 10%| 4825¢€] 1061,45 €} 0,00 €] 000€| 9600€ 19819.92¢€| 2 1
Saumaus: pohjuste, masss 33,0[jm 0,100 3,20 2000€] 200¢€ 10%| 188¢€ 68,24 €] 0,00 €] 000€|  406€ 134,14 €| 1 of

Yhteenss 526,9 m2 307/ 92 137,42 €] 0,00 €] 185,66 € 97 820,92 €]
iaal 71,00 % 4035,29 €]
| Kate 12,00% 13 889,48 €]
Maanpaineseinielementti yhteenss (aly 0%) 526,9 219,68 €| 115 745,69
Maanpaineseind, paikalla valettu 526,9]m2
Kasettimuotti: 526,5]m2
Vuokraus 526,9]m2 0,000] 000] 1750€[ 000€ 000€] 0% 000€ 0,00€ 807€ 425025€] 807€| 425025¢] 1 1]1.216/m2/tv
Pystytys 526,5|m2 0,557, 293,27) 1750€| 9,74€| 513217€| 0% 0,00%] 0,00¢ 0,00 €] 000€| 974€| 5132,17¢ 1 1
Purky ja puhdistus 526,9|m2 0,169) 89,26 1750€| 296€| 156197€] 0%| 000€ 0,00 0,00€] 000€| 296€ 1561,97€ 1 1
Raudoitus: 0,00€ 0,00¢]
W10-150 44241 kg 0,015 65,79| 2000€| 030€ 131590€| 17%| 087€| a48050¢ 0,00 €] 000€| 131€| 579640¢€| 2 of
T12 pieliteris 492,3 kg 0,017 831 2000€| 034¢€ 16614€| 17%| 107¢ 614,50 €| 0,00€ 000€| 159¢€ 780,74 £| 2 of
T i 571,6|kg 0,020 11,20| 2000€] 039€ 22396 €| 17 ﬂ 1,35 €] 903,24 €] 0,00 €] 000€| 197€| 1127,20¢€ 2 of
Valu:
Valu 250mm, C30/37 131,7|m3 0,353 46,49| 1750€] 6,18 €| 81357 € 6% 150,47 €| 2100950 €] 0,00 €] 0,00 €| 16567 €| 21 823,07 €| 1 1
Betonin kuljetus 12]erd 0,000 000] 1750€[ 000¢€ 000€] 0% 000€ 0,00€ 8639 €| 103668 €| 86239€ 1036,68€ 1 1
Betonin pumppaus 131,7[m3 0,000] 0,00 1750€] 000€ 0,00€] 0% 000€ 0,00¢ 1385€| 182963€| 13,89€ 1829,63€ 1 1
Vedeneristys
Tartuntasively, bitumilives 685,5|m2 0,036 24,79 1750€ 062€ 433,78€| 0% 1,63€ 1134,85€ 0,00 € 000€| 2,26€| 1568,74€ 1 1[031m2
vahvi 117,0(m2 0,133 1554 1750€  2.32€ 271,99€] 15%| 8A7€| 113910 0,00€] 000€| 1206€ 1411,09€ 1 1
572,0(m2 0,133 75,9% 1750€]  232€) 132973 ¢ 1”i| 847€|  5423,66¢€] 0,00 €] 000€| 11,81€] 6753,39¢€] 1] 1]
Lamméneri 175mm EPS 526,9|m2 0,151 79,67 2000€| 302€ 1593,32€] 5% 1931€| 514840¢ 0,00 €] 000€| 12806 6741,72¢€] 2 of
163,3|m2 0,000 000 1840€] 000¢] 000€| 0% 7000€| 1143100¢€] 0,00 €] 0,00€| 70,00€] 11431,00€] 2 1|Elementin hinta arvioitu
20,0 kpl 2,333 46,66 1840€| 4292¢€ 85847€] 10%| 48,25 €| 1061,45 €} 0,00 €] 000€| 9600€| 1919,92€ 2 1
jamassa 33,0/jm 0,100] 3,29] 2000€] 200€ 6589€| 10%| 188¢] 68,24 €] 0,00 €] oooel  206¢€ 134,14 €| 1 [
526,9|m2 760 13 766,89 €| 52414,64 € 7116,55 €] 135,11 €| 73 298,08€
71,00 % 977449 €
Kate 12,00 %| 11 328,08 €]
M paikalla yhteensi (alv 0%) 526,9|m2 | 179,17€| 94 400,65
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Kaodi |
Alihanki Vhteensa Tybryhma
k-
© Nimike ja selitys madra | yks  |tthfyks |h €/ ks [yhte ka% [efyks  |yht€ KL |évks  |yhre €/yks |yhe€ RAM | RM Laskentamuistio
1261 | Vesikattorakentest 616,7|m2
Vesikatto 1 {-palkki + TT-laatta) 616,7|m2
Byry , eri i 616,7|m2 0,057] 3517| 1750€| 1,00¢€] 61542€| 17%| 1064€| 7677,17 € 0,00 €] 000€| 1345€| 829259 € 1 1
Lapiviennit 0,600, 480 1750€| 1050¢€ B4,00€| 17%| 1064€ 99,50 € 0,00 € 000€| 2295¢€ 183,59 €] 1] 1]
Jiirit, riiystaat, ylssnostot ja harja 0,060 834| 1750€] 105€ 14595€] 17%| 319€ 519,11 € 0,00 €] 000€] 4,78¢€) 665,06 €| 1 1
i K900, jv 14,5m 48,0[kpl 0,706/ 3300 1840¢€| 1299 ¢ 623,72€| 0% 22500€] 10800,00€ 0,00€ 0,00€[ 237,99¢€| 11423,72¢] 2| 1]
Lammaneriste, kivivilla 125+125mm 616,7|m2 0,187 11545| 2000€| 374€| 230892€] 5%| 1165€ 7543,78€ 0,00€ 000€ 1598€ 9852.71¢ 2 q
1 Aluskate 733,3|m2 0,022 1584] 17.50€] 038€ 27719€] 15%| 059€] 497,54 € 0,00€ 000€[  106€ 774,73 €] 1 1
Ruoteet 733,3|m2 0,194 14255| 17,50€| 340€| 2494,69€] B%| 2,12€ 1678,96 € 0,00€ 000€| 5596 A417365¢) 1 1
! peltikatto 733,3|m2 0,094 69,25| 2000€| 1,89 ¢ 138495€| 2%| 1477€| 1104746 ¢ 0,00 €| 0,00€| 1695€| 1243241 ¢ 2 0
I 88,4[jm 0,002 20,00€)  1,85¢€] 16336€| 10%| 557¢ 541,30 € 0,00 € 0p00€| 797¢€ 704,67 €] 2| 0|
Harjalista 44,2|jm 0,145 2000€| 2,90 €] 12836€| 10%| 750€ 364,65 € 0,00 €| 0,00€] 11,15€; 493,01 €] 2 0
| Lapiviennit  tiivistys 8,0[kpl 1,980, 20,00€| 39,60 €] 31680€| 0%| 10,00€ 80,00 €] 0,00€ 0,00€[ 4o60¢ 396,80 € 2| 0|
I Yhteensa ilﬁ.jmz 8 543,35 €| 40 849,58 €] 0,00 €] B0,09€ 49 392,93 €
Sosiaalikulut 71,00% 6 065,78 €|
i Kate 12,00 % 7562,55 €}
. Vesikatto 1 yhteens (alv 0%) 616,7|m2 102,19¢€| 6302127 ¢}
I
Vesikatto 2 {HI-palklki + TT- tai ontelolaatta)
Sy i + bitumili 0,057] 35,17| 1750€| 1,00¢€] 61542€| 17%| 1064€| 7677,17 € 0,00 €] 000€] 1345€| 829259 € 1 1]0,41/m2
Lapiviennit 0,600, 40 17,50€| 1050€ 147,00€] 17%| 1064€ 174,28 € 0,00 € 0,00€| 2295¢€ 321,28 €] 1] 1]
Jiirit, riiystaat, ylssnostot ja harja 0,060 834| 1750€] 105€ 14595€] 17%| 319€ 519,11 € 0,00 €| 000€] 4,78¢€) 665,06 €| 1 1
H Lamméneriste, kivivilla 2004+50mm 0,173 10657] 2000€| 346€] 213132¢] o%| 1123€] 692554 ¢ 0,00€ 000€[ 1469€] 905686 €] 2| 0|
i +2 x kermi 0,113 69,53] 1750€| 1,97 €] 121685€] 17 '!?I 1597 €] 1152298 € 0,00 €] 0,00€| 2066€| 12739,83 €} 1] 1[0,4/m2
Lapiviennit 0,600 840 17,50€| 1050€ 147,00€] 17%| 1597¢ 261,59 €] 0,00€ 0,00€[ 2918¢ 408,59 €| 1] 1]
. Hiit, véystaat, ylosnostot ja harja 0,060 1258] 17,50€] 105¢€ 22029€| 17%| 4,79€] 117603 0,00€ 000€| 666¢  139632€ 1 1
" Yhtaansd 616,7|m2 245/ 4623,82¢| 28256,71 ¢ o.00¢[ 53,32¢| 32880,53¢]
iaali 71,00 %) 3782,91 €|
Kate 12,00% 4931,38 €]
Vesikatto 2 yhteensa (alv 0%) 616,7|m2 66,64 € 4109482 €|
[ [
| [ I
| YHTEENVETO (alv 0%) sis. Sos.kulut ja katteen | |
Miiritiedot
Tybkustannus, sis. Sosiaalikulut Ainekustannus Alihankinta Yhteensi sis. Soskulut
k-
[ Nimike ja selitys maars | ks [uhfvks |h €/h Elyks |yht€ ka% |Efyks  |yht.€ KL |eivks  |yht€ Elyks  |yht.€
1 i i 159[m2 0,398 63| 3146€] 12,53 €] 199356¢ 116,65 €] 1855435 €] 0,00 € 0,00 €[ 146,80 €] 2334990 ¢]
2[Sokkeli, pail 159|m2 1,655 263| 3081€| s098€| B10856¢] 7378€) 11736,11¢€ 504€|  80141€| 147,50€| 23 461,45 €}
i EIL i i 527|m2 0,583 307| 3162¢ 971879 € 17487€| 9213742¢€ 0,00 €| 0,00 €] 219,68 €| 115 745,69 €f
527|m2 1,443 760 30,97 € 23 541,38 €] 99,48 €| 52 414,64 € 13,51 €| 7116,55€| 179,17 €| 94 400,65 €]
[ 5|Peltikatto 617|m2 0,739 456] 32,06€| 2369€| 14609134 66,24 €| 4084958 € 0,00€ 0,00 €| 102,19€] 6302127 ¢
' 6|Kermikatto 617[m2 0,204 249] 31,75€| 1282€] 790673 ¢ 4582 €[ 2825671¢€ 0,00€ 0,00€| e664€] 41094,82¢
I
i lotta inen olisi E elementti ratkaisuna, taytyisi ien hinnat olla: Iotta vesik: isi ¥P1 mukaisilla rakenteilla, taytyisi I-palkeilla + TT-laatoilla alla
Sokkeli elementti 110€ tai 21 926,45 €] edullisempi, kuin Hi-palkeilla toteutettu j | | [ [
- — S i s e s




