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Tyo6n tavoitteena oli selvittda, mista infrarakentamisessa kaytettyjen koneiden ja kalus-
ton panoshinnat koostuvat ja miten niiden muutoksia voidaan seurata eri indeksien tai
osaindeksien avulla. Ty6ta varten aluksi selvitettiin, minka kaiken kaluston ja koneiden
hintatietoja tarvitaan ja mitk& ovat mahdolliset indeksit tai osaindeksit niiden kuvaamista
varten. Tyon tilaajana toimii Ihku-allianssi.

Tyo6ssa esitellaan aluksi oleellisia kasitteita ja mita ne tarkoittavat. Termit indeksi, pa-
noshinta ja poikkeama ovat oleellisia ty6ssa, joten niiden méaaritelmat on selitetty esi-
merkein.

Tyb6ssa kuvataan, mista hintatietoja hintojen vertailemiseksi indekseihin on saatu ja
analysoidaan tuloksia. Tulosten analysointi on jaettu hintalahteiden mukaan. Ty® poh-
jautuu vahvasti Excel-taulukoihin, joista on otettu kuvaajia ja taulukoita tekstin tueksi.
Excel-taulukot on liitetty tyéhon, mutta ne luovutetaan vain tyon tilaajan kayttoon.

Lopuksi analysoinnista on koostettu yhteenveto, jossa todettiin, etta yksittaisen kaluston
tai koneen hinnanmuutosten kuvaamiseen ei valttamatta |[6ydy sopivaa osaindeksia,
vaikka kyseinen kalusto tai kone kuuluisi osaindeksiin vaikuttaviin tekijoihin. Osalle ka-
lustosta ja koneista kuitenkin 16ytyy osaindeksit, jotka kuvaavat niiden hinnanmuutoksia
hyvin.

Avainsanat Panoshinta, indeksi, infrarakentaminen

metropolia.fi

ﬂ?’ Metropolia




Abstract

Author Henri Péyhtnen
Title Input Price Development of Machines and Equipment
Number of Pages 27 pages + 2 appendices
Date 16 April 2020
Degree Bachelor of Engineering
Degree Programme Automotive Engineering
Professional Major Automotive Design Engineering
Instructors Pertti Ylhainen, Senior Lecturer
Aki Peltola, Lead of calculating cost, Ihku-alliance

The objective of this Bachelor’s thesis was to find out what is included in the input price of
machines and equipment used in infrastructural building, and how the changes in the
prices can be followed with different indexes and partial indexes. This thesis was assigned
by Ihku Alliance.

The thesis started with finding out the input prices of the machines and the equipment that
this thesis focused on. After that the most likely indexes or partial indexes that describe the
changes in the prices were chosen. Important words, such as index, price and deviation,
are explained with examples in the beginning of the thesis. This thesis also describes the
sources for the prices that were used to compare the indexes, and after that it focuses on
analyzing the results of the comparison. The result analysis was carried out by dividing the
price sources into different groups. The thesis is based on Excel tables, and therefore,
charts and tables are used to support the text. The Excel tables are included in the thesis,
but they are not public information.

The thesis ends with a summary of the analysis which shows that there is not always a
suitable partial index to illustrate the price changes of a single machine or equipment, even
though the machine or equipment has an influence on the partial index. However, it was
possible to find a partial index for most of the equipment and the machines that describes
their price changes well.

Keywords Price, index, infrastructual building
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1 Johdanto

Infrahankkeiden kustannuslaskentajarjestelma ja -palveluallianssi, Ihku-allianssi, on pe-
rustettu tuottamaan kustannustietoa infra-alan hankkeille. Infrarakentaminen on osa
infra-alaa. Infrarakentamisella tarkoitetaan yhteiskunnan kannalta téarkean infrastruktuu-
rin rakentamista. T&han kuuluvat muun muassa tiet, tunnelit, energialaitokset ja teolli-

suuslaitokset. [1.]

Taman insin6orityon aiheena oli selvittad, mista infrarakentamisessa kaytettyjen konei-
den ja kaluston panoshinnat koostuvat, I6ytaa niiden kustannusten muutosta mahdolli-
sesti kuvaavat osaindeksit ja tarkastella, miten osaindekseja voi hyédyntaa kustannus-
ten muutosta kuvatessa. Infra-alalla ja tassa tydssa kaytetaan termia panoshinta, jolla
tarkoitetaan koneen tai kaluston kaikkia kustannuksia. Osaindeksit tulevat Tilastokes-
kuksen yllapitamista indekseista. Tyon tilaajana toimii Ihku-allianssi. Tyon tarkoituksena
oli tukea Ihkun kustannuslaskentatiimia, joka vastaa lhkun kustannuslaskentajarjestel-

man yllapidosta.

Ty0 koostui aluksi kaluston ja koneiden kasitteiden rajaamisesta yhteistyona Ihkun puo-
lelta ty6té ohjanneen kanssa. Kalustolla tarkoitetaan tassa opinnaytetydssa infraraken-
tamisessa kaytettavaa kalustoa kaivinkoneita ja kuorma-autoja; kalusto pitaa sisallaan
myds kuljettajan. Koneella tarkoitetaan sellaisia laitteita, jotka toimivat ilman kuljettajaa,

esimerkiksi infrarakentamisessa tarvittavat generaattorit ja kompressorit.

Taman jalkeen alettiin keraama&én hintatietoja valitulle kalustolle ja koneille ja sitd alettiin
muuntamaan tarkasteltavaan muotoon. lhku oli vastuussa suurimmaksi osaksi alkudatan
hankkimisesta ja sen toimittamisesta. Kun hintatiedot oli saatu tarkasteltavaan muotoon,
niité alettiin vertaamaan Tilastokeskuksen yllapitamiin indekseihin ja niiden osaindeksei-
hin. Asiantuntijahaastatteluilla tuettiin vertailun tuloksien tulkitsemista sekéd omia paatel-

mia.
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2 Kasitteita

2.1 Ihku-allianssi

Infrahankkeiden kustannuslaskentajarjestelma ja -palveluallianssin (Ihku) on tarkoitus
tuottaa kustannuslaskentajarjestelma monien erilaisten infrahankkeiden tarpeisiin. Alli-
anssissa ovat mukana Vaylavirasto, Helsingin, Espoon, Vantaan, Turun, Tampereen ja
Jyvaskylan kaupungit, Ramboll Finland Oy, Solita Oy, Civilpoint Oy seka Mittaviiva Oy.
[2]

Kustannuslaskentajarjestelman on tarkoitus vastata tulevaisuuden haasteisiin ja tarpei-
siin tarjoten ajantasaista, luotettavaa, lapindkyvaa ja avointa kustannustietoa infra-alan
hankkeille. Tiedon avoimuus ja laskennan l&pinakyvyys ovat Ihkussa tarkeitd panostuk-
sen kohteita. Jarjestelmalla saadaan tuotettua luotettavat kustannusarviot jokaiseen vai-
heeseen infrahankkeissa, ja se kattaa monipuolisesti kaikki infra-alan hankkeet. Jarjes-
telma tulee kaytettavaksi helppokayttdisen kayttoliittyman sek& avoimen rajapinnan
kautta. TAma mahdollistaa helppokayttdisella ja suorituskykyiselld jarjestamalla kustan-

nusohjatun suunnittelun tulevaisuudessa. [3.]

2.2 Indeksi, panoshinta ja poikkeama

2.2.1 Indeksi

Indeksi on suhdeluku. Se kuvaa muuttujan suhteellista muutosta perusjakson suhteen,
esimerkiksi kuukauden tai vuoden. Indeksin arvo kunakin ajankohtana osoittaa sen muu-
toksen perusjakson hinnasta, arvosta tai maarasta. Perusjaksolla tarkoitetaan indeksin
ajankohtaa, jolloin sen arvoksi maaritetaan yleensa 100. [4.] Tassa tydssa perusjaksona
kaytetaan perusvuotta. Perusjakson ollessa vuosi kuvaa jokaisen vuoden indeksi, kuinka
monta prosenttia kyseisen vuoden muuttuja on perusvuoden hinnasta, arvosta tai maa-

rasta.

Esimerkiksi kuorma-auton maksaessa kayttétunnilta 50 € vuonna 2015 ja 55 € vuonna

2016 saadaan vuoden 2016 indeksin arvoksi 110.

55€>< 100 = 110
50 € B
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Vuoden, jolle indeksi halutaan laskea, 2016, hinta, 55 €, jaetaan perusvuoden hinnalla,
50 € ja kerrotaan perusvuoden, 2015, indeksilla, 100. Nain saadaan indeksin arvoksi

110, tata kutsutaan myds indeksin pisteluvuksi. [5.]

2.2.2 Panoshinta

Panoshinnalla tarkoitetaan, kuinka paljon jokin asia maksaa, esimerkiksi kuorma-auton
hinta yhta ty6tuntia kohden keskimaarin, sisaltden kaikki kustannukset: kuljettajan, polt-

toaineet seka kuorma-auton investointi- ja yllapitokustannukset [6].

Koneyrittgjan taytyy siis laskea itselleen hinta, jossa han ottaa huomioon kaikki kulut,
jotka toiminnasta aiheutuvat. Ensin taytyy tietda ostetun kaluston hankintahinta ja kuinka
monta vuotta sitd aiotaan kayttaa tydhon. Kun kayttdvuodet on paatetty, lasketaan, mon-
tako kayttétuntia koneelle tulee vuodessa. Koneen jadnndsarvoa myyntihetkella taytyy
my0Os kyetd arvioimaan. Naiden avulla saadaan laskettua, kuinka paljon paadomaa ko-

neen hankintaan sitoutuu.

Konekustannukset taytyy ottaa myds huomioon panoshinnan laskussa. Tyokoneet tar-
vitsevat huoltoja toimiakseen tavoitellun kayttéian. Huoltojen tarve ja hinnat taytyy arvi-
oida. Koneen arvon aleneminen on iso osa konekustannuksia. Tama arvonalennus saa-
daan, kun ostohinnan ja arvioidun myyntihinnan erotus jaetaan koneen kayttévuosilla.
Kun tiedetaan koneen vuosittaiset kayttétunnit ja polttoaineen kulutus tunnissa, saadaan
helposti vuotuiset polttoainekulut lisattya konekustannuksiin. Koneen vakuutus kuuluu
viimeisena konekustannuksiin. Kun nama kaikki lasketaan yhteen, saadaan konekustan-

nukset yhteensa, joka taytyy kattaa panoshinnalla.

Konekustannuksiin siséltyy siis seuraavat asiat:

° huollot ja yllapito
° arvon aleneminen
. polttoaine

. vakuutukset
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Panoshintaan sisaltyy kalustonkuljettajan kustannukset muiden kulujen ohella, mikali ko-
neyrittdjan kalusto tarvitsee kuljettajan; mikali kuljettajaa ei tarvita, puhutaan koneesta.
Kuljettajakustannukset koostuvat kuljettajan palkasta, sosiaalikuluista ja matka- seka

paivarahoista.

Kuljettajakustannuksiin kuuluvat

. palkka
. sosiaalikulut

. matka- ja paivarahat.

Viimeinen osa, joka vaikuttaa panoshintaan, on muut kustannukset. Niihin kuuluvat yl-
lattavat kustannukset, joita ei osata ennustaa, ylijgamatavoite eli voitto ja kaikki, mika ei
kuulu konekustannuksiin tai kuljettajakustannuksiin. Koneyrittdjan kaluston kustannusja-
kauma on suurin piirtein seuraavanlainen: hieman vajaa puolet menee konekustannuk-
siin, vahan yli kolmasosa kuljettajakustannuksiin ja loput eli noin viidesosa muihin kus-

tannuksiin (kuva 1). [7.]

Kustannusjakauma %

M Konekustannukset M Kuljettajakustannukset
M Muut kustannukset

Kuva 1. Keskimééarin kaiken kaluston kustannusjakauma. Prosenttiosuudet vaihtelevat hieman kaluston mu-
kaan.
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Panoshinta taytyy laskea aina uudelleen, kun jokin kuluista muuttuu. Henkildstén pal-
kankorotukset ovat yleisin syy panoshinnan kasvulle [6]. Kaluston yllattavat korjauskus-
tannukset saattavat myos hetkellisesti nostaa panoshinnan vastaavaa indeksia korke-
ammalle. Tama uusi kuluera ei vaikuta yrittdjan jo tekemiin sopimuksiin, vaan se joudu-
taan ottamaan huomioon tulevissa sopimuksissa. Nama muutokset nakyvat yleensa het-

kellisena piikkina panoshintojen muutosta tarkastellessa pidemmalta aikavalilta.

2.2.3 Poikkeama

Poikkeamalla tarkoitetaan, kuinka paljon jokin arvo eroaa toisesta arvosta [8]. Tassa

tydssa poikkeama kuvaa indeksien eroa toisistaan ja se ilmoitetaan prosentteina.

Esimerkiksi indeksin 1 pisteluvun ollessa 105 ja indeksin 2 pisteluvun 115 on poikkeama
8,70 %. Poikkeama lasketaan vahentdmalla indeksi 2 indeksista 1 ja jakamalla vastaus
indeksilla 2. Vastauksesta otetaan itseisarvo, koska poikkeama on aina positiivinen luku.

(105 — 115)

= |— = = 0,
115 |—0,087| = 0,087 = 8,70%

3 Tiedonhaku

3.1 Lahteet

Panoshintojen kehityksen selvittdmiseksi tarvitaan dataa niiden kehityksesta viime vuo-
silta. Tassa selvityksessa paatettiin tutkia dataa noin kymmenen vuoden takaa aina uu-

simpiin tilastoihin asti. Tutkimuksessa kaytetyt hintatiedot hankittiin eri lahteista.

Tilastokeskuksen yllapitamat indeksit, Maarakennuskustannusindeksi, Rakennuskus-
tannusindeksi sekd Kuorma-autoliikenteen kustannusindeksi ja naiden osaindeksit ovat
indeksit, joihin hintatietoja verrataan ja niista pyritdaan ldytamaéan hintojen muutoksia ku-

vaavat osaindeksit.
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Tutkimusta varten hintatietoja saadaan seuraavista lahteista:

o Rakentajain kalenteri -kirjat, joista I0ytyy hintatietoja vuosilta 2009—2018

— Rakentajain kalenteri on vuosittain ilmestyva kasikirja raken-
nusalan ammattilaisille ja opiskelijoille.

. Ihkun kerddmaét yksikkdhinta-aineistot urakka-asiakirjoista ja puitesopimuk-
set

— Téata taydennettiin Espoon Kaupungin urakka-asiakirjojen tar-
jouksista.

. betonihinnastot vuosilta 2010-2020
. kuljettajakustannukset vuosilta 2010-2020.

Lisaksi Ihku on kerannyt infra-alalla tydskentelevien palkoista dataa. Sen pohjalta pyri-
taan Ioytamaan niitd vastaava indeksi, jota tuottaa ja yllapitaa jokin taho, esimerkiksi
Tilastokeskus.

3.2 Tilastokeskus

Tilastokeskus pitaa ylla Maarakennuskustannusindeksia Makua, joka kuvaa maaraken-
nusalan tuotantopanosten ostamisesta ja kayttdmisesta johtuvien kustannusten muu-
tosta [8]. Maarakennuskustannusindeksista I6ytyy osaindekseille seka panosryhmille
pistelukuja. Maku sisaltdd myos maarakennusalalla urakointisopimuksissa kaytettavat
M-, K-, S- ja H-indeksit [9]. Maarakennuskustannusindeksista infra-alan kaluston ja ko-
neiden panoshintojen kehitysta varten tutkitaan ja verrataan kustannustekijoitd 2 Oma

kalusto, 3 Ostetut konepalvelut ja 4 Ostetut kuljetuspalvelut [10].

Myos Tilastokeskuksen yllapitimd Rakennuskustannusindeksi Raku kuvaa keskeisilta
rakenneominaisuuksiltaan samankaltaisten rakennusten ja rakennustéiden kustannus-
ten suhteellista muutosta kayttaen apunaan rakentamisessa kaytettavien peruspanosten
hintakehitysta [11]. Rakennuskustannusindeksiin kuuluvan indeksin 03 Palvelut alain-
deksi 03.1.1 on todennékdgisesti infra-alan kaluston ja koneiden hintakehitysté kuvaava
indeksi [10].

Maku- ja Raku-tilastoissa oleva data on valmiiksi oikeassa muodossa ja vertailukelpoista

muiden dataldhteiden kanssa. Kuorma-autoliikenteen kustannusindeksi pitaa sisallaan
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ammattilikenteen hintojen kehittymisen pakettiautoista aina suurimpiin taysperavau-
nuyhdistelmiin asti. Kuorma-autoliikenteen kustannusindeksi on jaettu alaindekseihin,

joista taman tyon kannalta kiinnostavin on Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot -indeksi.

Tilastokeskus paivittdd indekseja kuukauden vélein, ja ne loytyvat takautuvasti indek-

sista riippuen jopa vuoteen 1990 asti.

3.3 Rakentajain kalenteri

Rakentajain kalenteri siséltd&d konevuokraushinnaston aina edellisen vuoden hinnoilla;

Rakentajain kalenteri 2009 siséltaa siis tiedon konevuokraushinnoista 2008 [12, s. 496].

Konevuokraushinnastosta valittiin kalustoa, jonka hinnat kopioitiin taulukkoon jokaiselta
vuodelta. Hinnasto on todella laaja, joten todettiin tarkoituksenmukaiseksi valita tauluk-
koon vain osa kalustosta. Paineilma-, betonointi- ja lammityskalustosta, poraus- ja piik-
kauskoneista, maantiivistajistd, henkildnostimista, kaivinkoneista, sekalaisesta kalus-
tosta ja muista vastaavista ryhmista valittiin yksittaista kalustoa taulukkoon. Mikali samaa
kalustoa oli tarjolla usealla eri hinnalla, valittiin halvin, kallein ja siitéa valilta yksi. Esimer-
kiksi kaivinkoneita l16ytyy useassa eri kokoluokassa, joten valittiin pienin — halvin, suurin
— kallein ja naiden valista yksi.

Valituille kalustoille kerattiin hintatiedot Rakentajain kalentereista 2009-2016. Mikali jol-
lekin kalustolle ei ollut hintaa seuraavan vuoden Rakentajain kalenterissa, katsottiin, 10y-
tyykd jotain toista kalustoa, joka olisi vertailukelpoinen aiemman kanssa. Mikali vertailu-
kelpoista kalustoa ei ollut, valittiin seuraavaksi lahinna oleva ja tehtiin sille uusi sarake
taulukkoon. Kun taulukkoon oli koottu hintatiedot kaikilta vuosilta, pystyi siita laskemaan,
kuinka monta prosenttia hinnat ovat nousseet vuodessa. Taulukossa 1 on esimerkki

kompressorien hinnankasvusta vuosina 2008—2009.
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Taulukko 1. Taulukon osa, jossa nakyy kolmen eri kompressorin hinnan kasvu prosentteina
2008-20009.

Kalusto Veroton perusvuokra 2008 | Veroton perusvuokra 2009 | Kasvu %

Kompressorit

Alle 500 |/min 13,23 13,49 1,97
600-1500 I/min 39,69 40,48 1,99
1600—- 3000 I/min 81,59 83,22 2,00

Kun kaikelle halutulle kalustolle ja koneille oli saatu kerattya tarvittavat hinnat taulukkoon,

pystyttiin jokaiselle valitulle kalustolle ja koneelle laskemaan oma indeksi.

3.4 Yksikkohinta-aineistot urakka-asiakirjoista ja puitesopimukset

Ihkun toimittamat yksikkdhinta-aineistot urakka-asiakirjoista ja puitesopimuksista pitavat
sisallaan erittdin paljon dataa, josta kaikki ei ole olennaista taméan tutkimuksen kannalta,

joten taytyi valita, mita kaikkea aineistosta tutkitaan.

Datasta valittiin tarkasteltavaksi kuorma-autot ja kaivinkoneet kaikissa kokoluokissaan.
Kaluston hinnankehitysta tutkittin ensin kahden kaupungin, Espoon ja Tampereen
osalta, ja sitten koko Suomen kattavasti. T&han jaotteluun péadyttiin puhtaasti sen takia,
ettd Espoon ja Tampereen osalta hintatietoja on paljon enemman kuin muiden kaupun-

kien.

Espoon osalta datan maara todettiin kuitenkin aluksi riittamattémaksi ja lisaa hintatietoja
haettiin kaymalla lapi kaikki Espoon kaupungin saamat infrarakentamisen urakkatarjouk-
set vuosilta 2010-2020 ja keraamalla niista hintatiedot kuorma-autojen seka kaivinko-
neiden osalta. Taman jalkeen dataa oli tarpeeksi vuosilta 2015-2020. Samalla tarjouk-
sista otettiin talteen mahdolliset palkkatiedot taydentamaan lhkun keraamia palkkatie-

toja.

3.5 Betonihinnastot

Betonihinnastot vuosilta 2010—-2020 sisaltavat hintoja eri betonilaaduille, lisdaineille ja
kaikelle, mita betonin kanssa tarvitaan, eli myds kuljetuksien hinnat. Hinnastoista 16ytyy

hinnat usealle erikokoiselle betoninkuljetusautolle. Hinnastosta poimittiin myés, paljonko
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maksaa, €/h/auto, kun betoninkuljetusauto joutuu odottamaan tytmaan aloittamista tai

seuraavaa kuormaa [13].

Hinnastoista poimittiin myds hinnat eri vuorokaudenajoille ja tilanteille, joissa betonia ei
saada lahimmalta betoniasemalta, mutta tAman tydn kannalta ei ole tarpeellista verrata
hintoja eri kellonaikoina tai ottaa lukuun poikkeustilanteita, vaan selvittda betoninkuljet-

tamisen panoshintojen muuttuminen vuositasolla.

3.6 Kuljettajakustannukset

Ihkun tarjoamat tiedot kuljettajakustannuksista sisaltavat keskimaaraisen kuljettajakus-
tannuksen vuosilta 2010-2020. Ihkun hintatiedot kuljettajakustannuksista kasittavat kul-
jettajan palkan, sosiaalikulut (sosiaalipalkat ja sosiaalivakuutukset), kuljettajan matka- ja
paivarahat seka kaytettavan koneen yleiskustannukset eli yllapito- ja huoltokustannuk-
set. Tahan hintatietoon sisaltyy siis todellisuudessa enemman kuin pelkat kuljettajakus-
tannukset. Hintatietojen lahdeaineistoon on kuitenkin eritelty ndma, minka takia ne ote-
taan mukaan kyseseiseen hintavertailuun. Kun nama kuljettajan aiheuttamat kulut las-
ketaan yhteen ja jaetaan se koneen kayttétunneilla, saadaan kuljettajakustannus koneen
kayttétunnilta. Kuljettajan aiheuttamat kustannukset ovat siis huomattavasti suurempi

kuin kuljettajan saama palkka. [14.]

3.7 Ihkun kerddmat palkkatiedot

Tassa luvussa tarkastellaan tydn hinnankehitysta. Tyonhinnan kehitystad seurataan ra-
kennusmiesten (RM) ja rakennusammattimiesten (RAM) tuntihintojen osalta. RM- ja
RAM-hinnat tulevat Ihkun kerdamista tiedoista tuntihinnoista urakoiden tarjousasiakir-
joista ja niita taydennettiin Espoon kaupungin urakoiden tarjousasiakirjoista poimituilla
RM- ja RAM-tuntihintatiedoilla.
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Tilastokeskus jakoi Ihkulle Maarakennuskustannusindeksin tilastoja takautuvasti vuo-

teen 2010 asti. Tilastokeskuksen omilta sivuilta 16ytyy myds maarakennuskustannusin-

dekseja, mutta nama ovat vuodesta 2015 eteenpdin. Rakennuskustannusindekseja on

vuodesta 2015 asti saatavilla Tilastokeskuksen sivuilta. Lisaksi Tilastokeskus yllapitaa

maksullista kuorma-auto indeksia, joka tilattiin tata tutkimusta varten. Néaista indekseista

saatuja osaindeksien pistelukuja kaytetaan vertailukohtana eri hinnastoista saaduille in-

deksien pisteluvuille ja katsotaan, voiko Tilastokeskuksen yllapitamia indekseja kayttaa

kuvaamaan infrarakentamisessa kaytettyjen koneiden ja kaluston panoshintojen kehi-

tysté Ihkun kustannuslaskentajarjestelméassa.

4.2 Rakentajain kalenteri

Rakentajain kalentereista kootun Excel-taulukon hintojen pitéisi vastata maarakennus-

kustannusindeksin kustannustekijaa 2 Oma kalusto. Talle kustannustekijalle saa Tilas-

tokeskukselta indeksin pisteluvun, joka nahdaan alla olevasta taulukosta.

Taulukko 2.

I Kokonaisindeks:

2010
20Mm
2012
2013
2014
2015
2016
2007
2018
2019

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

020000 Oma kalusto
Indeksipisteluku
100,00

115,89

119,48

118,57

117,16

109,44

107,51

112,30

119,52

120,79

Tilastokeskuksen kokonaisindeksi Oma kalusto, perusvuotena 2010.
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Vuodelle 2010 kaytetdan indeksin arvoa 100. Indeksin ja Rakentajain kalenterin hintojen
avulla saa laskettua kalustolle Oma kalusto -indeksin mukaisen hinnan sek&a kaluston
oman indeksin arvon. Indeksin arvoista saadaan poikkeama ja poikkeaman muutos vuo-
sittain, kuten taulukosta 3 nahdaan. Mikali poikkeama on suuri mutta poikkeaman vuo-
simuutos pysyy pienend, niin nahdaan, etta hinta seuraa Oma kalusto -indeksia toden-
nakoisesti yhta vuotta lukuun ottamatta. Poikkeaman muutos on, kuinka monta prosent-

tiyksikk6a poikkeama muuttuu edellisvuoteen nahden.

Kaluston oma indeksin arvo saadaan jakamalla halutun vuoden hinnaston hinta perus-

vuoden hinnaston hinnalla ja kertomalla tulos sadalla.

Kaytetdan esimerkkina taulukon 2 hinnastoa. Kaluston, tdssa tapauksessa ajettava sak-
silava, < 9 m, < 90 cm, pisteluku vuodelle 2011 kayttden vuotta 2010 perusvuotena,

saadaan seuraavasti

868,58 €
825,15 €

x 100 = 105,26
Indeksin mukainen hinta saadaan jokaiselle vuodelle jakamalla halutun vuoden indeksin
arvo perusvuoden arvolla, tassé tapauksessa perusvuosi on 2010 ja 2010 arvo on 100,

tulos pitaa viela kertoa perusvuoden hinnaston hinnalla.

Lasketaan edelleen taulukon 2 kalustolla. Indeksin mukainen hinta saadaan siis seuraa-

valla kaavalla;

105,26
100

X 825,15 € = 949,33 €

Poikkeama saadaan laskemalla Oma kalusto -indeksin arvon ja kaluston oman indeksin
arvon erotus ja jakamalla se kaluston omalla indeksin arvolla; tasta otetaan itseisarvo,
koska poikkeama on positiivista. Poikkeaman vuosimuutos on poikkeaman muutos edel-

lisvuoteen nahden.
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Poikkeama vuonna 2011 kuvan kalustolle on

(115,05 — 105,26)
105,26

=10,093| = 0,093 = 9,30 %

Taulukon 3 mukainen taulukko tehtiin jokaiselle valitulle kalustolle ja kaluston omaa pis-
teluku verrattiin indeksin pistelukuun (kuva 2). Poikkeamaa ja poikkeaman muutosta kay-
tetdan hyvaksi, kun tarkastellaan, miten hyvin valmis indeksi kuvaa kaluston hinnanmuu-

toksia.

Taulukko 3.  Ajettavalle saksilavalle tehty taulukko, jossa kaluston hintaa verrataan Tilastokes-
kuksen Oma kalusto -osaindeksiin.

Poik-
Indeksin keaman
Indeksi  mukainen Hinnasto | Poik- vuosimuu-
Vuosi Hinnaston hinta pl hinta pl keama tos
2010 825,15 100 825,15 100 0,00 %
2011 868,58 115,05 949,33 105,26 9,30 % 9,30 %
2012 914,29 118,34 976,48 110,80 6,80 % 2,50 %
2013 914,29 117,4 968,72 110,80 5,95 % 0,85%
2014 988,8 118,07 974,25 119,83 1,47 % 4,48 %
2015 1016,53 112 924,16 123,19 9,09 % -7,61%
2016 1016,53 106,6 879,61 123,19 13,47 % -4,38 %
2017 1067,36 110,68 913,27 129,35 14,44 % -0,97 %
2018 1241,95 118,93 981,35 150,51 20,98 % -6,55 %
160
150
g 140
@
= 130
% 120 e |ndeksi
.-E 110 —<Om, <90cm
G
3 100
90
80

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 2. Kuvaaja, jossa Oma kalusto -indeksin pisteluku ja ajettavan saksilavan, < 9 m, < 90 cm, oma
pisteluku.
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Kuvaajista nakee, etta rakentajain kalenterien hinnat seuraavat Oma kalusto -indeksia
hyvin vuodesta 2016 eteenpéain. Vuonna 2014 hintoja on todennakoisesti paivitetty isom-
malla otteella, ja silloin jokaisen valitun kaluston hinta muuttuu merkittavasti ylos tai alas-
pain. Mikali kalustolle ei I6ytynyt hintaa jollekin vuodelle, kuvaajista pystyi jattamaan yh-
den vuoden valista, niin etta siind nakyy kerralla kahden vuoden muutos, mika mahdol-

listaa indeksien vertailun, vaikka yhden vuoden hintatietoja ei ole (kuvat 3 ja 4).

160,00
150,00
140,00
130,00
120,00 p— /\V/
110,00
100,00 =
90,00
80,00

4-akselinen

Ost. kulj.palvelut

Osaindeksien arvo

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 3. Vuosien 2013 ja 2015 hinnat laskettuna edellisvuodesta 5% kasvulla, jotta saadaan jokin hinta ky-
seisille vuosille. Vertaa sinisté viivaa kuvan 5 siniseen viivaa.

160,00
150,00
140,00
130,00

120,00 nem— =

ceee’ " P

110,00 /—‘ DO Ost. kulj.palvelut

100,00
90,00
80,00

4-akselinen

Osaindeksien arvo

2010 2011 2012 2014 2016 2017 2018

Kuva 4. Kuvaaja, josta jatetty pois vuodet 2013 ja 2015, joille ei saatu hintatietoja.

Kaivinkoneiden, pydrakuormaajien ja dumpperien hinnat laskevat merkittavasti vuonna
2014 (kuva 5). Oma kalusto -indeksi laskee myds, mutta vasta vuoden mydhemmin.
2010-2013 kalustojen indeksit seuraavat Oma kalusto -indeksia melko hyvin ja 2016—

2017 taas kohtalaisesti, dumpperin hinta jatkaa Oma kalusto -indeksin mukana hyvin.
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Indeksikehitys

130

120

110

100
ap e Pyorakuormaaja
80 Kaivinkone
70 Dumpperi
60
50
40

Indeksi pisteluku

Oma kalusto indeksi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosi

Kuva 5. Pydrakuormaajan, kaivinkoneen ja dumpperin indeksin pisteluvun kehitys.

4.3 Yksikkdhinta-aineistot urakka-asiakirjoista ja puitesopimukset

Yksikkohinta-aineistosta saatuja tietoja tutkittiin ensin Espoon osalta, toiseksi Tampe-
reen osalta, ja vimeiseen tarkasteluun otettiin mukaan kaikki Ihkun toimittamat hintatie-

dot urakka-asiakirjoista ja puitesopimuksista.

4.3.1 Espoo

Kaluston hintatietoja Espoon osalta l6ytyi hyvin vuosilta 2015-2019. Niiden pohjalta saa-
tiin tehtyé kuorma-autoille ja kaivinkoneille kuvaajat kuvaamaan hinnankehitysta eri vuo-
sina. Tarkastellaan ensin kuorma-autoja (kuva 6), joille 16ytyi hintatietoja kahdessa eri
kokoluokassa, 4- ja 5-akseliset kuorma-autot.

Kuorma-autojen hintoja verrattiin Tilastokeskuksen Kuorma-auton kustannusindeksin
osaindeksiin Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot. Keskiraskas kuorma-auto on painol-
taan 6-15,99 tonnia ja raskaita ovat sitd suuremmat, mutta tutkimusta varten ei selvitetty
kuorma-autojen painoja vaan oletettiin, ett ne kuuluvat keskiraskaisiin tai raskaisiin. Ku-

vaajissa osaindeksi on nimetty KA-indeksiksi [15].
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115,00

(@]

5 110,00 KA 4-aks.

-5 105,00 —— KA 5-aks.

X

5 100,00 = Ost. Kone Palv.

C .

$ 95,00 Ost. Kulj. Palv.

© e K A-indeksi
90,00

2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 6. 5- ja 4-akselisten kuorma-autojen hinnan muutosten vertailu KA-indeksiin. Mukana myés Ostetut
konepalvelut- ja Ostetut kuljetuspalvelut -indeksit vertailun vuoksi.

Kuvasta 7 ndhdaan, etta 4-akselisen kuorma-auton hinnan kuvaajan muutokset vuoteen
2017 ovat suurempia kuin KA-indeksin. 2018 ja 2019 hinta ja indeksi alkavat l&hestya
toisiaan. 5-akselisen kuorma-auton hinnan kuvaaja on lahes identtinen KA-Indeksin ku-
vaajan kanssa 2015-2017. 2018 5-akselisen kuorma-auton hinta lahtee laskuun, vaikka

KA-Indeksi jatkaa nousuaan.

Kuorma-autoliikenteen kustannusindeksin osaindeksi Keskiraskaat- ja raskaat kuorma-
autot, johon tassa verrataan 4- ja 5-akselisen kuorma-auton hintoja pitaa sisallaan kaikki
kuorma-autot, jotka luokitellaan keskiraskaaksi tai raskaaksi kuorma-autoksi, joten sen
ei pitaisikdan kuvata taydellisesti vain yhden kokoista kuorma-autoa. 4- ja 5-akselisten

kuorma-autojen hinnoista otetaan keskiarvo ja verrataan sitd KA-indeksiin (kuva ).

120,00
o
b
@ 110,00
= 7‘
% 100,00 — e Kuorma-autot
2 = KA-indeksi
‘©T 90,00
n
(@)
80,00

2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 7. 4- ja 5-akselisten kuorma-autojen hintojen keskiarvon hinnan kuvaaja, joka on verrattavissa KA-
indeksin kuvaajaan.

Kuvassa 10 kuorma-autojen hintojen kuvaaja ja KA-Indeksin kuvaaja eivat nayta sa-
malta, mutta niiden vuosittainen poikkeama (poikkeaman keskiarvo on 2,27 %) on pie-
nempi kuin erikseen verrattaessa 4-akselisen (poikkeaman keskiarvo on 5,95 %) tai 5-
akselisen (poikkeaman keskiarvo on 2,94 %) kuorma-auton vuosittainen poikkeama.

Mita pienempi poikkeama on, sen paremmin indeksi kuvaa hinnan muutoksia.
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Kaivinkoneiden hintatietoja on kolmesta eri kokoluokasta. Pienin kokoluokka on alle 20
tn, keskimmainen koko luokka on 20-30 tn ja suurin on yli 30 tn. Kokoluokan painolla
tarkoitetaan kaivinkoneen omaa painoa, joka samalla kertoo kaivinkoneen koosta, mita
painavampi sen suurempi. Kaivinkoneiden hintoja verrataan Makun osaindeksiin 3 Os-
tetut konepalvelut (kuva 8). Taméan osaindeksin pitdisi kuvata kaivinkoneiden hintojen

muutoksia.

120,00

110,00

100,00 Kaivinkoneet

= Ost. kulj.palvelut
90,00

Osaindeksin arvo

80,00
2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 8. Kaivinkoneet sisaltaen keskiarvon alle 20 tn, 20-30 tn ja yli 30 tn painavien kaivinkoneiden hinnoista.

Kuvasta ndhdaan, ettd kyseisten kaivinkoneiden hinta on noussut indeksia enemman
2015-2018 ja 2019 kaivinkoneiden hinta on alkanut lahestymaan indeksia. Ostetut ko-
nepalvelut osaindeksin kuvaa myds muita ostettuja konepalveluita kuin vain kaivinko-
neita, minka takia kuvaajat eivat ole taysin identtiset. Valittujen kaivinkoneiden ja niiden
hinnoista saadun indeksin pisteluvun ja Ostetut konepalvelut -osaindeksin pisteluvun
poikkeaman keskiarvo on 9,47 %. Taman perusteella alle 20 tn:n, 20-30 tn:n ja yli 30
tn:n kokoisten kaivinkoneiden hinta Espoossa poikkeaa osaindeksista noin 10 %, ja ku-
vaajasta ndhdaan, ettd hinta on suurempi kuin osaindeksi, joten Espoossa kyseisten

kaivinkoneiden hinta on noussut 10 % enemman kuin osanindeksi nayttaa.

4.3.2 Tampere

Tampereen osalta hintatietoja I6ytyi melko hyvin 3- ja 4-akselisista kuorma-autoista seké&
kaivinkoneista useassa eri kokoluokassa sekd pydra- (KKHp) ettd tela-alustaisista
(KKHt). Vuosilta 2013 ja 2015 ei ole hintatietoja kuorma-autojen osalta ja vuosilta 2011
ja 2015 ei ole hintatietoja kaivinkoneista. Vuodet, joille ei ole hintoja, voidaan jattaa pois

indeksien kuvaajia tarkastellessa (kuvat 3 ja 4).
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Kuorma-autojen hintojen muutoksia tarkastellessa huomataan, ettd Makun osaindeksi 4
Ostetut kuljetuspalvelut kuvaa muutoksia melko hyvin (kuva 9). Ostetut kuljetuspalvelut
-osaindeksi ja Keskiraskaat ja raskaat kuorma-autot -osaindeksi kayttaytyvat muutoksil-

taan kuitenkin lahes identtisesti vuoteen 2017 asti, jolloin KA-indeksi alkaa nousta.

130,00
o
2 120,00
© /
g / = Kuorma-autot
x .
§ 100,00 Ost. kulj.palvelut
& 90,00 = KA-indeksi
(@)
80,00

2010 2011 2012 2014 2016 2017 2018

Kuva 9. Ostetut kuljetuspalvelut ja kuorma-auto osaindeksit, jotka ovat muutoksiltaan hyvin samanlaiset
vuoteen 2016 asti.

Vaikka Ostetut kuljetuspalvelut -osaindeksi kulkee kuorma-autojen hinnan kanssa la-
hempana samoja arvoja, kuvaa KA-indeksi kuorma-autojen hinnan muutoksia parem-
min. Kun kuorma-autoille tehtya indeksikuvaajaa siirretaan 5 yksikkdéa alemmaksi, niin
huomaa helpommin, etta KA-indeksi hyva kuvaamaan 3- ja 4-akselisten kuorma-autojen

hinnan muutoksia Tampereella (kuva 10).

130,00
o
% 120,00 A .
% 110,00 e K LIOFMa-autot
x .
§ 100,00 Ost. kulj.palvelut
& 90,00 = KA-indeksi
(@)
80,00

2010 2011 2012 2014 2016 2017 2018

Kuva 10. Kuorma-autojen hinnat siirrettyna 5 yksikkéa alemmaksi. Taméa auttaa huomaamaan, etta KA-
indeksi kuvaa hinnan muutoksia hyvin kuorma-autoille.

Kaivinkoneiden hintoja tarkastellessa huomataan sama kuin kuorma-autojen hintoja tar-
kastellessa: Makun osaindeksi 3 Ostetut kuljetuspalvelut vaikuttaisi alkuun kuvaavan

kaivinkoneiden hintojen muutoksia hyvin (kuva 11).
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140,00

130,00
o
=
2 120,00 = = = Kaivinkoneet korjattu hinta
% 110,00 Ost. konepalvelut
2 Ost. kulj.palvelut
c
& 100.00 Kaivinkoneet
o

90,00

80,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 11. Kaivinkoneet, KKHt:t ja KKHp:t, useassa eri kokoluokassa. Vuodet, joille ei ole hintoja, on jatetty
pois. Mukana my®6s kaivinkoneista hinta, jota korjattu 5 % pienemmaksi, jotta nahdaan helpommin hinnan
seuraavan osaindeksin Ostetut konepalvelut muutoksia melko hyvin.

Kuvaajia hieman tarkemmin tarkasteltaessa huomaa, ettd 2018 Ostetut konepalvelut
-osaindeksi jatkaa laskuaan, kun taas Ostetut kuljetuspalvelut -osaindeksi nousee. Kai-
vinkoneiden hinnat my®s ovat nousussa vuonna 2018. Kaivinkoneiden hintoja korjataan
viisi prosenttia pienemmaksi, niin osaindeksi Ostetut konepalvelut kuvaa kaivinkoneiden

hintaa paremmin (kuva 11).

Prosenttiosuus, jolla hintaa korjataan, tulee kaivinkoneiden hinnalle lasketun indeksin
pisteluvun ja osaindeksin pisteluvun poikkeamasta. Tilastokeskuksen yll&pitamat indek-
sit ovat koko Suomen kattavia, joten sen takia pelkdn Tampereen osalta ne eivat taysin
pida paikkaansa. Tampereella kuorma-autojen ja kaivinkoneiden hintojen nousu oli 5—
10 % yleista tilastoa suurempi vuonna 2012, minkéa jalkeen hintojenkehitys noudatti

suunnilleen maan keskiarvoa.

4.3.3 Kaikki kaupungit

Koko Suomen kattavan (Ihkun saamien tietojen puitteissa, ei sisalla hintatietoja jokai-
selta paikkakunnalta Suomesta) tarkastelun mukaan KA-indeksi kuvaa 4- ja 5-akselisen
kuorma-auton hinnankehitystd melko hyvin, vuosia 2014 ja 2017 lukuun ottamatta (kuva
12).
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Kuva 12. Kuorma-autojen hintojen vertailu KA-indeksiin. Mukana dieselin hinta.

Syyta sille, ettd vuosina 2014 ja 2017 kuorma-autojen hinta ei vastaa KA-indeksin kehi-
tysté ei voida varmaksi sanoa. Se voi johtua siitd, etta niiltd vuosilta hintatietoja on va-
hemman kuin muilta vuosilta tai saadut hintatiedot ovat sattumalta tulleet kallimmasta
paasta. Polttoaineen hinta vaikuttaa myds mahdollisesti hintapiikkeihin. 2012 dieselpolt-
toaine on ollut kalleimmillaan, ja 2013—2014 sen hinta on ollut my®s nousussa, tassa on
voitu varautua dieselin hinnan rajumpaan nousuun. Vuonna 2017 dieselpolttoaineen
hinta on myds alkanut kallistumaan (kuva 12). Polttoainekustannusten osuus kokonais-
kustannuksissa on suurempi panoshinnassa kuin KA-indeksissa. [7; 16; 17.]

Kaivinkoneiden, sisaltden kokoluokat alle 20 tn, 20—30 tn ja yli 30 tn, hintojen kehityksen
kuvaaja ei nayta kovin jarkevalta tai anna varmuutta minkdan osaindeksin kaytosta hin-

nanmuutosten kuvaamiseen (kuva 13).
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120,00 Kaivinkoneet
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Kuva 13. Kaivinkoneiden hintojen muutosten vertailu osaindekseihin.
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Osaindeksi Ostetut kuljetuspalvelut vaikuttaisi kuvaavan paremmin kuin osaindeksi Os-
tetut konepalvelut, vaikka todellisuudessa asian pitdisi olla toisin pain. Vuonna 2019 kai-
vinkoneiden hinnan lasku ei sovi kummankaan osaindeksin kanssa yhteen. Osaindeksiin
Ostetut konepalvelut verratessa, se saattaisi olla kuitenkin jarkeva, jos oletetaan, etta
2016-2018 todellinen kaivinkoneiden hinnan kasvu on hitaampaa, ja Tampereen osalta

saadut tiedot antavat virheellisen kuvan hinnan kasvusta.

4.4 Betonihinnastot

Hinnastojen data eli hintatiedot kerattiin Excel-taulukkoon, jossa niiden pohjalta luotiin

taulukoita sek& kuvaajia hinnan muutosten nakemiseksi (kuva 14).

140,00
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120,00 = —53
110,00 = Ost. kulj.palvelut
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Kuva 14. 5 m3:n sdiliélla varustetun betoninkuljetusauton indeksin kuvaaja, Makun indeksin 4 Ostetut kulje-
tuspalvelut -indeksin kuvaaja seké dieselpottoaineen hinnan muutosta kuvaava kuvaaja.

Makun indeksi 4 Ostetut kuljetuspalvelut kuvaa vuoteen 2015 hyvin betoninkuljetuksen
hintaa ja sen muutoksia. 4 Ostetut kuljetuspalvelut indeksi laskee 2016 ja betoninkulje-
tuksen panoshinnassa ei nay muutosta, mille yritettiin etsia syytd. Mahdolliseksi syyksi
paljastui dieselpolttoaineen raju hinnanlasku vuosina 2015 ja 2016. 2019 Makun indek-

sin muutoksen suunta oli jalleen sama kuin betoninkuljetuksen.

Vastaavat kuvaajat tehtiin 5 m3 — 12 m3:n kokoisille betoninkuljetusautoille, ja tulokset
olivat hyvin samankaltaiset jokaisessa kokoluokassa. Mita suuremmaksi séilié kasvoi,
sitd suurempi oli poikkeama indeksien valilla; poikkeama kasvoi noin yhden prosentin

aina suuremman sailion kohdalla.
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Betoninkuljetusautojen indeksia verrattiin myos Rakun indeksiin 03.1.1 Kuljetukset (kuva
15), tulosten perusteella Kuljetukset-indeksi voisi toimia myds kuvaamaan betoninkulje-
tusautojen hinnanmuutoksia, mutta Rakun indekseja on saatavilla vain perusvuotena

2015 eli otanta jaa pieneksi.
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Kuva 15. Indeksit betoninkuljetusautolle 9 m3 sdiliolla sekéa 03.1.1 Kuljetukset.

Betonihinnastoista [0ytyvaa hintatietoa odotusajalle verrattin Makun indeksiin 1 Tyo-
voima (kuva 16), koska kun betoninkuljetusauto vain odottaa, on ainoa merkittava kulu
autossa istuvan kuljettajan palkka. Odotusajalle saatu indeksi seuraa muutoksiltaan in-

deksia 1 Tyévoima hyvin. Keskimaarainen poikkeama on noin 5 %.
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Kuva 16. Odotusajan ja 1 Tydvoima -indeksin muutokset.

4.5 Kuljettajakustannukset

Ihkun kerddman datan pohjalta tehtiin Excel-taulukko hintojen vertaamiseksi Tilastokes-
kuksen yllapitdmiin indekseihin. Kuljettajakustannukselle koneen kayttétunnilta laskettiin

indeksin pisteluku, niin etta vuonna 2010 indeksin pisteluvun arvo on 100 eli 2010 on
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perusvuosi. Kuljettajakustannuksen indeksid voi nyt verrata maarakennuskustannusin-

deksin indeksiin 1 Tyévoima (kuva 17).
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Kuva 17. Kuljettajakustannuksien indeksi (€/h PL) ja MAKU-indeksi 1 Tydvoima.

Kuvaajasta nédkee nopeasti, onko indeksien kehitys ollut samankaltaista keskenaan.
Nahdéaan, ettda 2010-2012 kehitys on ollut Iahes identtistd ja sen jalkeen erot ovat olleet
suhteellisen pienia. Taman lisaksi lasketaan myds poikkeama indeksien vélill4, jotta nah-
daan, kuinka suuria poikkeamat indeksien valilla ovat. Tassa tapauksessa keskimaa-
raiseksi poikkeamaksi saatiin 2,47 %, mika tarkoittaa, etta indeksien erot eivét ole mer-
kittdvan suuria ja Makun indeksi 1 Tydvoima kuvaa hyvin kuljettajakustannuksien hin-

nankehitysta.

4.6 Tyon hinnankehitys

Tyon hinnankehityksessa tutkitaan ensin rakennusmiesten ja rakennusammattimiesten
tyon tuntihinnan muutoksia (kuva 18) ja lopuksi molempien ty6n tuntihinnan muutoksia

yhdessa (kuva 19).
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Kuva 18. Rakennusmiesten ja rakennusammattimiesten tydn tuntihinnan kuvaajat ja Makun osaindeksin
Tydvoima kuvaaja.

Rakennusmiesten tydn tuntihinnan muutokset eivat naiden tulosten mukaan vaikuta seu-
raavan Makun osaindeksia 1 Tydvoima. RM-tuntihinnat poikkeavat Tydvoima-osaindek-
sista paljon, eivatka tuntihinnat muutu edes samaan suuntaan kuin osaindeksi. T&man
takia tata ei voi korjata millaan kertoimella. Taytyy siis todeta, ettéa osaindeksilla 1 Tyo-

voima ei voi kuvata pelkastaan rakennusmiesten tydn tuntihinnan muutoksia.

Rakennusammattimiesten tydn tuntihinnan muutokset seuraavat mytés melko huonosti
osaindeksia Tytvoima, mutta muutokset mukailevat kuitenkin indeksia hieman. Mikali
vuosien 2011 ja 2014 jyrkat hinnannousut selitetddn hintatietojen vahyydelld, niin

osaindeksi Tyovoima on kohtalainen kuvaamaan RAM-tuntihinnan muutoksia.
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Kuva 19. RM- ja RAM-hintojen keskiarvoa kuvaa sininen viiva.

Mikali kuitenkin otetaan RM- ja RAM-hintojen keskiarvo ja verrataan sitd osaindeksiin
Tybvoima, tulee kuvaajasta enemman osaindeksia mukaileva. Osaindeksi Tydvoima tu-
lee useamman tekijasta kuin vain RM tai RAM, mink& takia se ei tdysin kuvaa vain yhta
sen tekijad. Kuvaajasta RM-RAM-viivaa tarkastellessa huomataan, etta puolet vuosista
on osaindeksin viivan alapuolella ja puolet ylapuolella. Keskim&arainen poikkeama on
vain 5 %.

5 Yhteenveto

Infrarakentamisessa kaytettyjen kaluston ja koneiden panoshinta koostuu kaluston (si-
saltda kuljettajan) ja koneiden (ei sisalla kuljettajaa) kaikista kuluista. Tutkimuksessa tar-
kasteltiin pddasiassa kuorma-autoja ja kaivinkoneita, mutta mukaan mahtui myés muuta
kalustoa ja koneita. Kaluston kayttajat eli kuljettajat ja tydmiehet otettiin myds tutkimuk-

sessa mukaan kuluerénd ja niiden hintojen muutosta tutkittiin.

Kaikelle kalustolle ja koneille pyrittiin 10ytdm&én osaindeksi, joka kuvaisi niiden hinnan-
muutoksia vuositasolla. Hankalan tasta teki se, ettd osaindeksit koostuvat usean eri ka-
luston ja koneen hinnasta. Tamén takia oletettavasti kalustoa tai konetta kuvaava
osaindeksi ei kuvannutkaan sitd hyvin. Osan kohdalla osaindeksi kuitenkin toimii hyvin

kuvaamaan hinnanmuutoksia.
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Osasta todettiin, ettd osaindeksi kuvaa hinnan muutosten suuntaa hyvin, mutta

osaindeksi ja kaluston hinnalle laskettu indeksi eivat ole samalla tasolla kuvaajassa. Tal-

I6in katsottiin, saako jollain muutoksella indeksit osumaan yhteen. Esimerkiksi kun Es-

poossa toteutuneissa rakennushankkeissa kaytettyjen kaivinkoneiden hintoja korjattiin

viidella prosentilla, niin niitd vastaava osaindeksi kuvasi hinnanmuutoksia hyvin.

Tyon lopputuloksena syntyi yhteenvetotaulukko, josta esimerkkina toimii taulukko 4. Yh-

teenvetotaulukko toimitetaan lhkulle. Taulukon tiedot eivat ole julkista tietoa.

Taulukko 4.  Esimerkki yhteenvetotaulukosta. Tiedot keksitty.
. . R Keskimaarai- .
Excelissa Keskimaa- | Suuret . Indek- | Sopivuu-
- . . . nen poik- . .
Excel | Kalusto | kdytetty in- | rdinen poik- | poik- Havainnot | sin so- | den perus-
. keaman vuo- .
deksi keama keamat . pivuus telut
simuutos
Rakenta- | MAKU: 2 201415 e s
jain ka- P Omaka- 3,20 % 1,58% ool gyyy  YViIne
. perit hes 7 % jummin kuin hella toisi-
lenteri lusto . .
indeksi aan
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