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1 JOHDANTO

Alueen kayttétarpeen muuttuessa tai rakennuskannan vanhetessa saattaa tulla tarve ra-
kennusten osien tai koko rakennuksen purkamiselle. Talla hetkellda purkuhankkeita ohjaa-
vat samat lait ja asetukset kuin rakennushankkeitakin, mutta purkukartoitukseen ja hank-
keen suunnitteluun on olemassa vain erilaisia ohjeita. Purkuala on hyvin moninainen ja eri
toimijoita ja kaytantoja on paljon. Lisaksi lainsdadantt asettaa tiettyja vaatimuksia purku-

hankkeille ja purkujatteen kasittelylle.

Hyvin suunniteltu ja toteutettu purkuhanke tuo rakennuttajalle kustannussaastoja seka pa-
rantaa jatteen kierratysta ja kasittelyd. Purkuhankkeen esiselvitysvaihe on tarkea kustan-
nusarvion kannalta, silla sen perusteella tehdaan tarjouspyynnot ja asiakirjat. Esiselvitys-
ten laajuudessa on tullut esiin ongelmia liittyen selvitettaviin asioihin. Talla hetkella purku-
kartoitus on vapaaehtoinen lukuun ottamatta pakollista asbesti- ja haitta-aineselvitysta
(Hradil, Lehtonen, Teittinen & Wahlstrom 2019, 17).

Toimeksiantajana tassa opinnaytetydssa on toiminut Sitowise Oy yhdessa Lahden kau-
pungin kanssa. Sitowise Oy:ssa tydsta on vastannut projektipaallikkéna Mikko Ihonen ja
Lahden kaupungin edustajana on toiminut Mika Jarvela. Lahden kaupunki on ollut raken-
nuttajana monissa purkuhankkeissa, joihin Sitowise on tuottanut asiantuntijapalveluita.
Taman opinnaytetyon tarkoitus on luoda tutkimussuunnitteluohje Lahden kaupungin ja Si-
towise Oy:n kayttéon purkuhankkeen esiselvitysvaiheeseen auttamaan purkukartoituksen
tekemisessa, jotta selvityksistad saataisiin mahdollisimman kattavat. Esiselvitysvaihe on
tarkea jatteen kierratyksen kannalta, silla sen avulla purkuhankkeeseen ryhtyvat pystyvat

suunnittelemaan jatteen kierratysta jo tarjousvaiheessa.

Esiselvitysten perusteella keratty tieto tehostaisi mahdollisesti jatteen kierratysta ja toisi
kustannustehokkuutta purkuhankkeisiin. Euroopan unionin alueella rakennus- ja purkujat-
teen osuus jatevirrasta on suurin huolimatta siita, ettéd se on usein helposti kierratetta-
vissa. Kierratykseen vaikuttaa epavarmuus rakennus- ja purkujatteen laadusta, jota voi-
daan parantaa paremmilla tutkimuksilla ja kartoituksilla esiselvitysvaiheessa. (European
Commission 2018, 5.) Purkujatteen kierratyksesta on saadetty erilaisia lakeja ja asetuksia,
jotka mukailevat Euroopan Unionin jatepolitikkaa. Purkuhankkeissa jatteiden lajittelun ja
kierratyksen hoitaa urakoitsija, mutta tilaajan tehtadvana on valvoa kierratysta ja tilaaja voi
antaa tiettyja ehtoja, jotka urakoitsijan tulee tayttaa. Tassa opinnaytetydssa asioita kasitel-
I&an tilaajan eli rakennuttajan nakokulmasta. Tutkimuksen tuloksena syntyva tutkimus-
suunnitteluohjeen liitteena esitettavat osat ovat ainoastaan Lahden kaupungin ja Sitowise

Oy:n kayttdon.



Tyon teoriaosuudessa kasitelldadn purkuprosessia yleisesti ja siihen liittyvaa lainsaadan-
to6a. Sen jalkeen kaydaan lapi purkujatteen kasittelya, jatelainsdadantoa ja jatteen kierra-
tysta. Tutkimusosiossa kerrotaan tutkimustulokset seka tutkimussuunnitteluohje esiselvi-

tysvaiheeseen.



2 TYON TAVOITTEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa, kuinka purkuhankkeen esiselvitysvai-
hetta voitaisiin parantaa, jotta se palvelisi paremmin materiaalin kiertoa ja lisaisi kustan-
nustehokkuutta. Tyossa selvitetaan, mita tutkimuksia lain mukaan tulee tehda ja mitka
asiat ovat suositeltavia. Lisdksi tydssa kasitelldaan erilaisia purkujatteen kierratyskeinoja,
kuinka erilaiset jatejakeet voitaisiin tunnistaa jo purkuhankkeen esiselvitysvaiheessa seka
jatteisiin liittyvaa lainsdadantoa.

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda tutkimussuunnitteluohje esiselvitysvaiheeseen, jotta
syntyvan jatteen maara ja laatu saataisiin tietoon ennen purkamisen aloitusta. Tutkimus-
kysymyksena on, ettd ovatko esiselvitykset kattavia talla hetkella ja saadaanko niista riitta-
vasti tietoa, jotta lainsdadannon asettamat tavoitteet jatteen uusiokaytdlle ja kierratykselle
toteutuvat. Toisena kysymyksena on selvittda, kuinka esiselvitykset voisivat tehostaa jat-
teen uusiokayttoa tai kierratysta ja voisi tuoda tilaajalle kustannussaastoja. Tutkimuskysy-

mykset on havainnollistettu kuviossa 1.

Kuvio 1. Tutkimuskysymykset

Tutkimus toteutetaan tilaajan nakokulmasta. Tutkimus on rajattu kasittelemaan purku-
hankkeen esiselvitysvaihetta ja jatteen kasittelya esiselvitysvaiheesta saatavien tietojen
pohjalta. Tutkimus ei syvenny materiaalien sisaltamiin haitta-aineisiin. Aineistona tutki-
muksessa kaytettiin aiempia tutkimuksia, tutkimuskohteita seka kirjallisia ja sahkdisia lah-
teitd. Tutkimuksen aikana vierailtiin tutkimuskohteessa haitta-ainetutkijoiden kanssa seka
haastateltiin asiantuntijoita, jotka ovat toimineet konsultteina purkuhankkeissa. Haastatte-

lut toteutettiin teemahaastatteluina.



3 TOIMEKSIANTAJAT
3.1 Lahden kaupunki

Lahti on Paijat-Hameessa sijaitseva 120 000 asukkaan kaupunki ja yksi Suomen suurim-
mista kaupungeista. Lahden kaupunki on tunnettu urheilutapahtumistaan ja ymparistoys-
tavallisyydesta. Lahden seudulla on tehty pitkaan toita jatehuollon kehittamiseksi ja kierto-

talous nakyykin yritysten ja asukkaiden toiminnassa. (Lahden kaupunki 2020a.)

Lahti nimettiin Euroopan ymparistdpaakaupungiksi vuodelle 2021 tavoitteenaan menestya
kansainvalisesti rohkeana ymparistokaupunkina. Nimitys on Euroopan komission tunnus-
tus ymparistétoiminnan edellakavijakaupungeille, jotka toimivat esimerkkeina muille kau-
pungeille seka kehittavat innovatiivisia ratkaisuja ymparistohaasteisiin. (Lahden kaupunki
2020b.)

Lahden kaupungin alueella on ollut erilaisia purkuhankkeita, joissa Lahden kaupunki on
toiminut tilaajana. Purkuhankkeen materiaalikierron optimointi auttaa Lahden kaupunkia
kohti kierratystehokkaampaa purkutapaa ja samalla kohti ymparistoystavallisempaa kau-

punkia.
3.2 Sitowise Oy

Sitowise Oy on yksi Suomen suurimpia rakennetun ympariston suunnittelu- ja konsultoin-
tiyrityksia. Sitowise Oy:n palveluksessa tydskentelee noin 1700 asiantuntijaa Suomessa,
Baltiassa ja Pohjoismaissa. Yksi Sitowise Oy:n tarjoamista palveluista on kattavat purka-
misen tutkimus- ja suunnittelupalvelut ja yritys onkin purkamisalalla yksi merkittavista asi-

antuntijayrityksista. (Sitowise Oy 2020.)

Sitowise Oy:n tavoitteena on olla purkualan suunnittelu- ja tutkimuspalveluiden suunnan-
nayttaja ja se onkin pyrkinyt kehittdmaan purkamisen ennakkotutkimuksia siten, etta ne
palvelisivat mahdollisimman hyvin purkusuunnittelua ja purkamisen toteutusta. Sitowise
Oy on tehnyt yhteistyéta Lahden kaupungin kanssa purkuhankkeissa tuottamalla erilaisia
asiantuntijapalveluita hankkeisiin. Yksi Sitowise Oy palveluista on lanseerattu nimella
PURKKI-konsepti, joka tarkoittaa purkamiseen liittyvaa hankkeen kokonaisvaltaista hallin-
taa purkamisen esiselvitystutkimuksesta purkuhankkeen kilpailuttamisvaiheeseen ja
purku-urakan valvontavaiheeseen. Hyvin useissa kohteissa Sitowise Oy toteuttaa koko

hankkeen tutkimuksesta purkamisen valvontaan yhteisty0ssa tilaajan kanssa.



4 PURKUPROSESSI

4.1 Purkuhanke

Purkuhankkeessa rakennusta korjatessa tai kaytosta poistaessa puretaan rakenteita tai

koko rakennus. Purkuhankkeisiin kohdistetaan samaa saantelya lainsaadannon nakokul-

masta kuin rakennushankkeisiin. Purkuhanke sisaltda kaiken purkamistarpeen maaritte-

lysta suunnitteluun, purkutéihin ja purkujatteiden jatehuoltoon. (Lehtonen 2019, 11.) Pur-

kuty6t voidaan tehda joko kokonaispurkuna, eli puretaan koko rakennus, osapurkuna,

jossa jatetaan joitakin osia purkamatta, tai saneerauspurkuna, jossa puretaan saneerauk-

sen vaatimia rakennusosia. Naiden lisaksi haitta-ainepurku tehdaan erikseen omana pur-
kunaan. (Koskenvesa, Lindberg, Palolahti & Sahlstedt 2008, 8.)

Purkuhankkeissa on erilaisia osapuolia, kuten tilaaja, urakoitsija ja jatteen vastaanottaja

(Lehtonen 2019, 15). Taulukossa 1 on eritelty purkuhankkeen eri toimijoita.

Taulukko 1. Purkuhankkeen osapuolet (mukailtu Lehtonen 2019,15)

Rakennuttaja/Tilaaja

Rakennuttajakonsultti
Suunnittelijat

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen te-
kija

Purkukartoituksen tekija
Paatoteuttaja

Urakoitsija

Purkutoiden valvoja

Aliurakoitsijat
Jatteen vastaanottaja

Rakennusvalvontaviranomainen

Kunnan ymparistonsuojeluviranomai-
nen

Aluehallintovirasto, tyosuojelun vas-
tuualue

Henkild, tai organisaatio, joka ryhtyy rakennushankkeeseen, tai
muu taho, joka ohjaa ja valvoo hanketta.

Toimii hankkeen suunnittelussa, kilpailutuksessa ja valvonnassa.
Erikoisalojen suunnittelu, kuten LVIS-suunnittelu tai rakenne- ja
purkutapasuunnittelu.

Pateva henkild tekemaan kartoituksen ja ndytteenoton, yleensa
konsultti- ja asiantuntijayritykset.

Konsultti tai asiantuntija, joka arvioi ja laskee syntyvien materiaa-
lien maaran.

Rakennushankkeeseen nimetty pdatoteuttaja, jonka vastuut ja vel-
vollisuudet maarittaa rakennuslainsaadanto. Usein paaurakoitsija.
Toteuttaa purkutyot. Urakoitsijan vastuulla on jatehuollon suunnit-
telu tyomaalla.

Yleensd asiantuntija, jonka rakennuttaja nimedaa ja joka hallitsee
purkamisen menetelmat ja laadunvarmistuksen sekd AHA-aineiden
kasittelyn. Asiantuntija voi auttaa kilpailutuksen jarjestdmisessa ja
kustannusten vertailussa.

Purku-urakoitsijan valitsemat aliurakoitsijat.

Toiminnanharjoittaja tai jatehuoltolaitos, jolla on lupa ottaa vas-
taan tiettyja jatejakeita. Jotkin jatemateriaalit voidaan hyodyntaa
ilmoitusmenettelyll3, jolloin jatteen vastaanotolta tai hyddyntami-
selta ei edellytetd ymparistdlupaa.

Myontaa rakennus- ja purkamisluvan, seka valvoo hankkeita. Vas-
taanottaa selvityksen purkujatteen laadusta ja maarasta seka hy-
vaksyy vastaavan tyénjohtajan ja padsuunnittelijan.

Kasittelee meluilmoitukset sekd voi antaa maarayksia ymparistovai-
kutusten vahentamiseksi.

Kasittelee ilmoitukset asbestipurkutyosta ja rakennustyon ennak-
koilmoituksesta. Valvoo yleisesti tyoturvallisuuden toteutumista
seka voi tehda valvontakdynteja tyomaille. Yllapitaa asbestipurku-
tyohon patevien rekisteria.



Lahden kaupunki toimii purkuhankkeissa yleensa tilaajana. Sitowise Oy:n asiantuntijat toi-
mivat hankkeissa rakennuttajakonsultteina, suunnittelijoina, asbesti ja haitta-aine- ja pur-

kukartoituksen tekijoina ja purkutdiden valvojina.

4.2 Lainsaadanto

Purkuhanketta ohjaavat useat eri lait, ja purkuhankkeisiin kohdistetaan samaa saantelya
kuin rakennushankkeisiin. Keskeisimmat purkuhankkeita sadatelevat lait on esitetty taulu-

kossa 2.

Taulukko 2. Keskeisimmat purkuhakkeita saatelevat lait

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999 Saadetaan purkamislupamenettelysta

Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999 Saadetdan hankkeiden turvallisuuteen ja terveellisyyteen
liittyvia asioita.

Jatelaki 646/2011 Saadetdan purkujatteista ja niiden kasittelysta

Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012 Taydentaa jatelakia

Ympadristonsuojelulaki 527/2014 Sovelletaan jatteen kasittelyyn. Kuvataan my6s ymparis-
toluvan tarve ja lupamenettely.

Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta  Taydentda ymparistolaissa saddettya lupamenettelya.
713/2014

Tyoturvallisuuslaki 738/2002 Sadadetdan tyoturvallisuudesta yleisesti.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turval- | Taydennetty tyoturvallisuuslakia purkutydn osalta.
lisuudesta 205/2009

Laki erdistad asbestipurkutyota koskevista vaa- Saadetty asbestipurkutydntekijan patevyydesta, asbesti-

timuksista 684/2015 purkutyoluvasta ja niihin liittyvista rekistereista.
Valtioneuvoston asetus asbestityon turvalli- | Sdadetdan asbestityon turvallisuudesta

suudesta 798/2015

Terveydensuojelulaki 763/2014 Saadetdan terveyden suojelemisesta tyomailla.

Laki erdistd naapuruussuhteista 26/1920 Saadoksia voidaan kohdistaa tydmaan jarjestelyihin.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) on saadetty purkamislupamenettelysta, eli mil-
loin rakennusten purkamiseen pitda hakea lupa ja milloin riittda pelkka ilmoitus, seka mita
luvan hakemiseen vaaditaan. Maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999) ja maankaytto-

ja rakennuslain muut sdaddkset ohjaavat maankaytto- ja rakennuslain lisaksi hankkeiden

turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvia asioita.

Purkuhankkeisiin liittyy myds jatelainsdadantd, jossa on saadetty purkujatteista ja niiden
kasittelysta (Jatelaki 646/2011). Jatteiden kasittelya ja niihin liittyvia lakeja kasitellaan

enemman luvussa 6.2.

Jatelainsaadantdon liittyy myds ymparistdlainsdadanto, jonka ymparistonsuojelulakia
527/2014 sovelletaan jatteen kasittelyyn. Paaasiassa ymparistonsuojelulakia sovelletaan

toimintaan, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympariston pilaantumista. Lisaksi



ymparistonsuojelulaissa on kuvattu ymparistéluvan tarve ja lupamenettely. (Ymparistdn-
suojelulaki 527/2014.) Valtioneuvoston asetus ymparistdnsuojelusta (713/2014) tdydentaa

ymparistolain lupamenettelya.

Tyéturvallisuudesta yleisesti on saadetty tyoéturvallisuuslaissa (738/2002), johon lisayksia
purkutyon osalta on annettu Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009). Lisaksi tyoturvallisuuteen yleisesti rakennushankkeissa liittyvat Valtioneuvos-
ton asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta (403/2008) seka tyomi-

nisterién paatds rakennustydmaiden henkiléstotiloista (977/1994).

Asbestipurkutéitd koskevista asioista on saadetty asbestilainsdadanndssa laissa eraista

asbestipurkutydta koskevista vaatimuksista 684/2015. Laissa saadetaan asbestityonteki-
jan patevyydesta, asbestipurkuty6luvasta ja niihin liittyvista rekistereista (Laki eraista as-
bestipurkutydta koskevista vaatimuksista 684/2015). Asbestipurkutdiden turvallisuudesta
on saadetty Valtioneuvoston asetuksessa asbestitydn turvallisuudesta 798/2015 eli VNA
798/2015.

Naiden lisaksi terveydensuojelulaki (763/2014) asettaa terveellisyyteen liittyvia sdaddksia
koskien muun muassa tydmaita, seka laissa eraista naapuruussuhteista (26/1920) saa-
dettyja sdannoksia voidaan kohdistaa tydmaan jarjestelyihin esimerkiksi melun tai kaivan-

non kannalta.
4.3 Purkuhankkeen eteneminen

Purkuhankkeen aloittaa ajatus tai idea alueen tai kiinteiston kehittamisesta, jolla purettava
rakennus sijaitsee. Tassa kohtaa arvioidaan purkamistarpeen laajuus ja eri toteutusvaihto-
ehtoja, minka jalkeen tulee selvittda rakennushistorialliset ndkdkohteet ja muut mahdolli-
set rajoitukset purkamiselle, kuten rakennussuojelutarpeesta johtuvat rajoitukset (Lehto-
nen 2019, 14). Rakennuksen purkaminen voi tulla vastaan siina vaiheessa, kun raken-
nukselle ei ole siing kayttomuodossa enaa tarvetta. Kyseessa voi olla esimerkiksi vanha
rakennus, jota ei ole kannattavaa saneerata, tai alueelle halutaan rakentaa eri tyyppisia
rakennuksia. Kiinteistdista pitdd maksaa kiinteistdveroa, joka perustuu maan ja rakennus-
ten arvoon (Omakatiliitto 2020). Tall6in kiinteistdn omistaja voi haluta purkaa rakennuksen
saastaakseen kuluissa, jos rakennukselle ei ole nahtavissa kayttoa tulevaisuudessa. Kuvi-

ossa 2 on esitetty purkuhankkeen eteneminen.



Ajatus/idea kiinteiston/alu-
een kehittdmisestd

Esiselvitykset ja tutkimukset

Purku-urakka-asiakirjat

Lupahakemukset

Urakan kilpailutus ja sopimusneuvottelut

Jatteiden jdtehuolto

Hankkeen paittdminen ja raportointi

Kuvio 2. Purkuhankkeen eteneminen

Ajatuksen tai idean jalkeen hanke siirtyy suunnitteluvaiheeseen, johon sisaltyy esiselvityk-
set ja tutkimukset. Yleensa esiselvitykset aloitetaan perehtymalla saatavilla olevaan mate-
riaaliin, kuten pohjapiirustuksiin ja rakenneleikkauksiin. Lahtotietojen jalkeen seuraa erilai-
sia tutkimuksia. Asbesti- ja haitta-ainekartoitus on laissa saadetty, joten se on pakollinen
melkein kaikissa purkuhankkeissa. Asbesti- ja haitta-ainekartoitus eli AHA-kartoitus on pa-
kollinen rakennuksissa, joiden rakenteissa voidaan epailla olevan kaytetty asbestia (VNA
798/2015, 7§). Ymparistoministerion julkaisemassa oppaassa Purkuty6t todetaan, etta
kaytanndssa tama tarkoittaa ainakin rakennuksia, jotka on rakennettu ennen vuotta 1995
(Lehtonen 2019, 18). Hradil ym. (2019, 17) suosittelevat asbestikartoitusta tehtavaksi, jos
rakennuksen lattiapinta-ala on suurempi kuin 100 m?. Asbestikartoitukseen, josta huolehtii
rakennuttaja tai muu, joka ohjaa tai valvoo hanketta, kuuluu mahdollisen asbestin paikal-
listaminen ja asbestia sisaltavien materiaalien laatu ja maara seka asbestin polyavyyden
arviointi kasiteltadessa (VNA 798/2015, 7§). Haitta-ainetutkimuksessa tutkitaan myos



raskasmetallien, lyijyn, PCB:n ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia rakenteista, mikali niitd us-
kotaan esiintyvan. Esiselvitysvaiheessa European Commission (2018) ja Hradil ym.
(2019) suosittelevat tehtavaksi myds purkukartoituksen, joka sisaltaa syntyvien jatteiden
materiaaliselvityksen, eli paljonko ja mitd materiaalia syntyy purettaessa ja olisivatko jotkin

rakenteet uudelleenkaytettavia sellaisinaan.

Tutkimusten jalkeen tehdaan purku-urakka-asiakirjoja, haetaan tarvittavaa purkulupaa ja
kilpailutetaan urakka. Urakan kilpailutuksessa kaytetdan hyvaksi esiselvitysvaiheessa il-
menneita tutkimustietoja muun muassa haitta-aineita sisaltavien rakenteiden ja muiden

materiaalien osalta, jolloin jo tarjousvaiheessa pystytaan miettiméaan mahdollisia jatteen

sijoituspaikkoja tai kierratyskohteita.

Kun purku-urakoitsija on selvilla ja purkulupa saatu, voidaan aloittaa itse purkaminen.
Yleensa purku-urakat aloitetaan haitta-ainepurulla, jossa puretaan asbestia ja muita
haitta-aineita sisaltavat materiaalit. TAman jalkeen siirrytdan kevytpurkuun, eli puretaan
sisatiloista kaikki irtaimisto ja paallysteet, kuten lattia- ja seindmateriaalit. Lopuksi tehdaan
massiivipurku, jossa puretaan rakenteet koneellisesti. Purun aikana pyritaan erottelemaan

eri materiaalit kuten betonit, raudat ja lasi.
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5 ESISELVITYSVAIHE PURKUHANKKEESSA
5.1 Esiselvitykset talla hetkella

Esiselvitysvaihe kuuluu purkuhankkeen ensimmaisiin vaiheisiin. Esiselvitysvaiheella tar-
koitetaan vaihetta, jossa tutustutaan kohteen Iahtotietoihin ja tehdaan kohteessa tehtavia
tutkimuksia, kuten asbesti- ja haitta-ainetutkimuksia ja betonin hyotykayttokelpoisuustutki-
muksia. Esiselvitysvaiheen tutkimukset aloitetaan lahtétietoihin tutustumisella. Lahtdai-
neisto sisaltda yleensa kohteen pohjapiirustuksen, rakenneleikkauspiirustukset, tiedot
mahdollisista saneerauksista tai korjauksista ja tiedot rakennuksen tai kiinteiston aiem-

mista kayttétarkoituksista.

Naihin tietoihin tutustumisen jalkeen suoritetaan kohteessa tehtavat tutkimukset, joista en-
simmaisena tehdaan asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Asbesti- ja haitta-ainetutkimuksen ai-
kana pyritdan paikallistamaan asbestia ja muita haitta-aineita sisaltdvat materiaalit, arvioi-
daan haitta-aineita sisaltavien materiaalien maarat ja laatu seka selvitetdan rakenteissa
olevan asbestin ja sita sisaltavien materiaalien polyavyys kasiteltdessa tai purettaessa
(VNA798/2015, 7§). Taman lisaksi arvioidaan tutkimusta tehdessa materiaalien kunto, eli
ovatko haitta-ainepitoiset materiaalit vaarallisia jo ennen purkua. Tall6in voidaan antaa li-
sasuosituksia ennen purkamisen aloitusta kyseisten materiaalien poistamisen osalta.
Muita haitta-aineita, joita tutkitaan, ovat lyijy, raskasmetallit, PCB ja PAH-yhdisteet. Nai-
den lisaksi haitta-ainetutkijat havainnoivat esimerkiksi pannuhuoneet, joista saatetaan tut-
kia Oljyhiilivetypitoisuuksia betonista. Haitta-ainetutkimuksen saa suorittaa vain patevat
henkilot (VNA 798/2015, 78§).

Sitowise Oy:n haitta-ainetutkijat tutkivat yleensa myés betonin ja tiilen hyotykayttokelpoi-
suutta asbesti- ja haitta-ainekartoituksen yhteydessa. Tama toteutetaan joko timanttipo-

raamalla rakenteen lapi lieridita tai piilkkaamalla rakenteista paloja. Betonin ja tiilen hyoty-
kayttdkelpoisuusnaytteitd otetaan yleensa eri rakenteista, kuten alapohjasta, ylapohjasta
ja seinista, jolloin niista kootaan yksi tai useampi kokoomanayte. Betonin ja tiillen hyoty-

kayttokelpoisuus auttaa tulevan purkuhankkeen betoni- ja tiilijatteen kierratyksen tai sijoi-
tuksen suunnittelussa. Betonista ja tiilesta tulee ottaa Valtioneuvoston asetuksen eraiden
jatteiden hydédyntamisestd maanrakentamisessa (843/2017) mukaiset naytteet, jos murs-

ketta halutaan kayttda maanrakentamisessa.

Hyodtykayttokelpoisuusnaytteita poratessa inventoidaan samalla eri rakennekerrokset. Ra-
kennekerrosten inventointi auttaa laskemaan purkuluvassakin vaadittuja jatemaaria, kun
tiedetaan mitd materiaaleja rakenteissa on kaytetty ja minkalaisina kerroksina. Kuitenkaan

yleensa niin sanottu purkukartoitus tai materiaaliselvitys ei kuulu haitta-ainetutkijoiden



11

tilauksiin, eli he arvioivat rakenteet vain mahdollisten haitta-aineiden osalta. Kuvassa 1 on

porattu alapohjasta timanttiporalla hyotykayttokelpoisuusnayte ja inventoitu samalla ra-

kennekerrokset.

Kuva 1. Alapohjan timanttiporaus
5.2 Puutteet esiselvityksissa

Kuten aiemmin todettu, itse purkukartoitusta eli materiaaliselvitysta ei yleensa tehda as-
besti- ja haitta-ainekartoituksen yhteydessa. Usein tilaajat tilaavat vain lainsaadannon ja
kohteen purkuluvan kannalta pakollisen tutkimuksen, eli AHA-kartoituksen. Lisaksi joiden-
kin tilaajien tietamattomyys nahdaan ongelmana, silla ei valttamatta tiedeta millainen tutki-
mus tulisi kohteessa tehda ja tilata. Valilla toimijat antavat vajavaisia tarjouksia pienilla
hinnoilla, mista seuraa riski, etta osa asbestia tai haitta-aineita sisaltavista materiaaleista
jaa kartoittamatta tutkimuskohteessa. Jos materiaaleja ei kartoiteta esiselvitysvaiheessa,
seuraa siita lisatyota ja aikataulullista viivastymista purkutydn aikana. Lisaty6t ovat aina
suuri kustannusera ja aikatauluriski tilaajalle, mutta haitta-aineiden kartoituksen kohdalla
se voitaisiin estda tekemalla kattavat tutkimukset. Mydskaan kaikki alan toimijat eivat toi-
mita kattavia AHA-raportteja, vaikka ne olisivat tarkeita purkamisvaiheessa, silla niista sel-

vidd materiaalien maara, laatu, sijainti ja suositukset niiden kasittelylle.
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Kun materiaalikartoitusta ei tehda, ovat purkulupaan vaaditut jatemaarat vain karkeita ar-
vioita, jotka ovat laskettu esimerkiksi pohjapiirustukseen perustuen. AHA-tutkimuksen yh-
teydessa saadaan rakenneavausten perusteella tietoa rakenteista ja niiden paksuuksista,

mutta havaintoja ei tehda kattavasti materiaalikartoitusta ajatellen.

Haitta-ainetutkijoita haastateltaessa nousi esiin, ettei aina kattavia lahtotietoja ole saata-
villa kaikilta tilaajilta. Kun lahtotiedot ovat puutteelliset, on hankala tutustua rakennuksen
historiaan seka rakennuksessa kaytettyihin materiaaleihin. Esimerkiksi valilla rakennusten
pohjapiirrokset puuttuvat, eikd aina ole saatavilla rakennusten rakenneleikkauksia. Tiedot
rakennuksen historiasta tai korjauksista saattavat olla puutteellisia, jolloin ndytemaaréat ja
kaytetty aika kasvavat haitta-ainetutkimuksen yhteydessa. Naytemaarat ja tydaika kasva-
vat, koska ei voida ennakkoon tietda mahdollisia haitta-ainepitoisia materiaaleja, joita on

voitu kayttaa rakentamisen tai remontoinnin aikana.
5.3 Ideaaliset esiselvitykset

Esiselvitysvaiheen tulisi olla kattava, jotta se palvelisi purkuhanketta mahdollisimman hy-
vin. Esiselvitysvaiheen perustana ovat kattavat lahtétiedot. Jotta |ahtétiedot olisivat katta-

vat, tulisi seuraavat tiedot olla saatavilla:
- pohjapiirustus
- rakennepiirustukset
- rakennushistoriatiedot
- kiinteistdn aiemmat tai nykyiset kayttémuodot
- kiinteistdn aikaisemmat ja nykyiset [Ammitysmuodot
- lahiymparistdssa olevat tarkeat tie- tai rata-alueet tai muut herkat kohteet.

Naiden asioiden avulla pystytadan arvioimaan, mitd mahdollisia materiaaleja rakennusta
rakennettaessa on kaytetty ja mita purettaessa voi syntya, seka ymparistdn vaikutusta
purkamiseen. Rakennuksen pohjapiirustusten ja rakennepiirustusten avulla voidaan en-
nen kenttatutkimusta arvioida mitd materiaaleja rakennuksessa on, milla alueilla ja mista
tutkitaan. Kenttatutkimuksen suunnittelussa auttaa rakennepiirustukset, joista nahdaan ra-

kentamisessa kaytetyt materiaalit.

Rakennuksen historiatietojen avulla voidaan arvioida minkalaisia haitta-ainepitoisia mate-
riaaleja kohteessa saattaa olla ja missa ne sijaitsevat. Tahan vaikuttaa rakennuksen ra-
kennusvuosi ja aikakausi, jolloin rakennusta on saneerattu seka mitd materiaaleja silloin

on mahdollisesti kaytetty.
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Mikali 1ahtétietojen perusteella voidaan paatella rakennuksen tai kiinteiston olleen aikai-
semmin eri kaytdssa kuin purettaessa, tulisi arvioida voiko maapera olla pilaantunutta. Li-
saksi huomioimalla aiempi maanrakentaminen, tulee arvioida onko aluetta taytetty esimer-
kiksi jatteensekaisella maa-aineksella. Kiinteistén nykyinen kayttd on myo6s saattanut ai-
heuttaa maaperan pilaantumista etenkin teollisuus- tai varastointialueilla. Kun arvioidaan
maaperan mahdollista pilaantumista, tulisi ottaa huomioon alueen tuleva kaytté. Jos alu-
etta tai kiinteistoa esimerkiksi suunnitellaan asuinkayttoon tulevaisuudessa, on maaperan

sallittujen haitta-ainepitoisuuksien rajat matalammat kuin teollisuusalueilla.

Lisaksi lammitysmuodoista saattaa seurata maaperan pilaantumista. Siksi on hyva tietaa
etukateen, onko kiinteistdlla ollut esimerkiksi dljylammitysta tai oljysailiéita, joista on voinut
paatya vuotoja maaperaan. Joissakin rakennuksissa vanhat éljykattilat on saatettu pois-
taa, mutta niiden alapuolinen maapera tulisi tutkia. Oljykattiloiden ja -s&ilididen olemassa-
olo ja sijainti tulisi olla selvilla purkusuunnitelmaa tehtaessa, jotta urakoitsijat osaavat va-

rautua niiden poistamiseen.

Lahden kaupungin purkuhankkeissa on tullut vastaan haasteita erilaisista ymparistoista
johtuen. Haasteita purkuhankkeelle voivat tuoda lahella kulkevat tiet, junaradat tai muut
herkasti hairiintyvat kohteet. Esiselvitysvaiheessa olisi hyva tutustua ymparistdon ja tutkia,
onko ymparistdssa kohteita, jotka saattavat hairiintya esimerkiksi pdlysta tai tarinasta. Jos
alueen ymparistossa on tie- tai ratarakenteita tai rakennuksia, jotka ovat helposti hairiinty-

vid, tulee arvioida lisdselvitysten tarve naiden kohdalla.

Toinen osa esiselvitysvaihetta on kohteessa tehtava kenttatutkimus. Lahtétiedoista saatu-
jen tietojen perusteella voidaan suunnitella kattava kenttatutkimus. Kuvassa 2 on esitetty

suositeltu kenttatutkimuksen sisalto.
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Kuva 2. Kenttatutkimuksen suositeltu sisalté (Hradil ym. 2019, 24)
Kenttatutkimukseen tulisi sisaltya seuraavat asiat:
- haitta-ainepitoisten materiaalien tunnistaminen ja maaran arviointi
- materiaalien tunnistus ja maarien mittaus tai arviointi
- uusiokayttéon kelpaavien materiaalien tunnistaminen

- hyotykayttéon kelpaavien materiaalien tunnistaminen ja kayttétarpeen tunnistami-

nen Kiinteiston alueella
- energiana mahdollisesti hydédynnettavan materiaalin tunnistaminen
- pilaantuneen tai jatteensekaisen maa-aineksen arviointi tai tunnistaminen.

Ensimmaiseksi tulisi kohteessa suorittaa asbesti- ja haitta-ainekartoitus, jotta haitallisten
aineiden maarat ja laadut saadaan tietoon. Haitallisten aineiden laatu tulisi olla tiedossa

ensimmaisena, silla ne voivat olla vaarallisia ja paatya sisailmaan jo ennen purkua. Kuten
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ylempana todettu, kohteessa suoritettava asbesti- ja haitta-ainekartoitus on lakisaateisesti

pakollinen melkein aina.

Taman lisaksi Hradil ym. (2019, 17) suosittelevat purkukartoituksen tehtavaksi kaikissa
purettavissa rakennuksissa. Purkukartoitus on paaasiassa materiaaliselvitys, jonka tarkoi-
tuksena on selvittaa syntyvia materiaaleja. AHA-tutkimusten jalkeen inventoidaan mahdol-
liset uudelleenkaytettavat materiaalit, kuten ovet ja ikkunat. Naista tulee ottaa tiedot ylos,
jotta uusiokayttokohteet voitaisiin suunnitella (Hradil ym. 2019, 32). Taman jalkeen tulee
selvittda, mitd muita materiaaleja syntyy. Rakenteiden materiaaleja pystytaan arvioimaan
rakenneavauksin, eli esimerkiksi AHA-tutkimusten yhteydessa timanttiporatuista lierioista,
mutta myoskin havainnoimalla rakennusta. Timanttiporauksen yhteydessa voidaan tehda
betonin ja tiilen hyotykayttékelpoisuustutkimus, jos purkubetonia katsotaan syntyvan yli 30

tonnia.

Kohteessa ollessa tulee tarkastaa, onko nakyvissa esimerkiksi vanhoja oljykattiloita, joita
ei ole ollut lahtdaineistossa. Lisaksi tulee huomioida, onko kohteessa 6ljyn hajua tai latti-
assa Oljyisyytta. Sijainnin perusteella voidaan tutkia voiko maapera olla pilaantunutta pan-

nuhuoneen alapuolella.

Kun tiedetdan mitd materiaaleja purettaessa syntyy, voidaan niista laskea rakennekerros-
ten paksuuden avulla, paljonko tiettya jatejaetta syntyy. Taman tiedon avulla urakoitsija tai
tilaaja pystyy seuraavassa vaiheessa miettimaan, kuinka jatteet kasitellaan, ja etsia niille
eri kierratys-, uusiokaytto tai hyotykayttokohteita. Materiaaliselvityksen tekijan tulisi antaa
selvityksen tulosten perusteella suosituksia, miten tietyt jatejakeet tulisi kasitella tai mita
niille tulisi tehda, seka ehdotuksia kuinka ne lajitellaan purkukohteessa. (Hradil ym, 2019,

28.) Jatteiden kasittelysta ja lajittelusta on kerrottu lisda luvussa 6.3.

Materiaaliselvityksen lisdksi kohteessa tulisi havainnoida kiinteistén ymparistdéa. Ymparis-
tdén havainnoinnissa on tarkeaa ottaa huomioon lahella sijaitsevat tie- tai rata-alueet seka
kohteet, jotka voivat hairiintya esimerkiksi melun tai polyn takia. Lisaksi kiinteistoa tulisi

tarkastella ajoneuvoilla saavutettavuuden suhteen (Hradil ym. 2019, 26).

Esiselvitysvaiheessa keratyista tiedoista koostetaan raportti. Sitowise Oy:n haitta-ainetut-
kijat tekevat aina AHA-raportin haitallisista aineista, jossa usein kerrotaan myos kohteen
rakenteista. AHA-raportin lisdksi tulisi raportoida materiaaliselvityksen tiedoista tai sisallyt-
tda ne AHA-raporttiin. Materiaaliselvityksen raportissa tulee olla tiedot syntyvista jateja-
keista, niiden laadusta ja maarasta ja suosituksia materiaalien kasittelysta. Materiaaliselvi-
tyksen raporttiin tulee merkita eri materiaalien sijainnit rakennuksessa, jotta purku voitai-

siin suunnitella mahdollisimman tehokkaasti (Hradil ym. 2019, 28).
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6 PURKUJATTEEN KASITTELY
6.1 Kiertotalous purkuhankkeissa

Rakentamisessa tai purkamisessa syntyvat jatteet ovat rakennusjatettd (Sammakkokan-
gas 2020). Rakennusjate muodostaa toiseksi suurimman jatevirran Suomessa ja suurin
osa siita tulee korjauksen ja purkamisen jatteista (Ymparistoministeric 2018, 12). Ymparis-
tdministerion (2018, 12) valtakunnallisesta jatesuunnitelmasta I6ytyykin tavoite, etta jat-
teestd hyddynnettaisiin vahintdan 70 painoprosenttia vuoteen 2020 mennessa. Tama ta-

voite 16ytyy myds jatelaista 646/2011.

Kiertotalouden tavoitteet purkuhankkeissa liittyvat padasiassa materiaalien kasittelyyn ja
ohjaamiseen etusijajarjestyksen mukaisesti. Etusijajarjestys on saadetty jatelainsaadan-
ndssa, ja siihen palataan tarkemmin luvussa 6.2. Kiertotalous purkuhankkeissa ei kuiten-
kaan ole sidoksissa pelkkaan jatehuoltoon, vaan siihen liittyy myds rakennuksien ja raken-

teiden pitkaikaisyys ja sen arviointi. (Ymparistéministerié 2019, 13.)

Ymparistoministerio on luonut vuonna 2018 Kierratyksesta kiertotalouteen - valtakunnalli-
sen jatesuunnitelman vuoteen 2023 saakka, johon valittiin nelja painopistealuetta. Yksi
naista painopistealueista on rakentamisen jatteet, joka sisaltdd myds purkujatteet. Jate-
suunnitelma on tehty jatedirektiivin ja jatelain pohjalta tahdaten jatemaarien kasvun hillit-
semiseen, kierratyksen kasvuun ja materiaalikiertojen turvallisuuteen. (Ymparistéministe-
rio 2018, 12.) Kiertotalous nahdaan nykyaan tavoiteltavana asiana niin jatehuollossa, kuin
muillakin sektoreilla. Kiertotalouden edistdminen vahentaa syntyvan jatteen maaraa,

mutta myos tarvittavia neitseellisia luonnonvaroja.

Purkujatteiden paremmalla lajittelulla ja kierrattamisella pystytaan luomaan kustannuste-
hokkaampaa purkamista. Tilaajan tavoitteena on yleensa saada purku-urakka mahdolli-
simman edullisesti. Urakan hintaan vaikuttaa jateverollisen ja -verottoman jatteen maara,
joten purku-urakan hinta laskee, kun jate pystytdan kayttdmaan uudelleen tai kierratta-
maan. (RANTA-hanke 2018, 14.) Jateverollista jatettd on kaikki jate, mika toimitetaan kaa-
topaikkakasittelyyn. Kuitenkin esimerkiksi jatteen kasittely ongelmajatelaitoksissa tai
maankaatopaikalle sijoitetut ainekset eivat kuulu veron piiriin. (Verohallinto 2016.) Jateve-

rosta on saadetty jateverolaissa 17.12.2010/1126.

Kun syntyvat materiaalit ovat tiedossa urakan alussa, pystyvat purku-urakoitsijat anta-
maan tarjouksia, joissa eri materiaalit on huomioitu ja niiden kierratys tai loppusijoituspai-
kat ovat selvilla. Jotta jatteet pystyttaisiin kierrattamaan tai kayttamaan uudelleen, tulisi ne
tunnistaa ja eritella purkuvaiheessa. Suomen jatelainsdadanndssa on saadetty jatteiden

erilliskerayksesta, josta kerrotaan lisaa luvussa 6.2.
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Hyvat esiselvitykset ennen tarjousvaihetta tukevat kustannustehokkuutta ja kiertotalous-
ajattelua. Jotta urakoitsijat pystyisivat tarjoamaan urakoita mahdollisimman alhaisilla hin-
noilla, tulee heilla olla tiedossa jatemaarat ja varsinkin vaarallisten jatteiden maarat. Nama
tiedot auttavat urakoitsijaa suunnittelemaan jatteen kierratysta ja lajittelua paremmin ja et-
simaan syntyvalle jatteelle uusiokayttokohteita. Tilaajan ilmoittaessa tarjouspyynnéssa
vaatimuksensa tehokkaasta jatteenkasittelysta, on urakoitsijan noudatettava naita vaati-
muksia. Kun esiselvitykset ovat kattavat, tilaaja pystyy miettimaan lahialueillaan mahdolli-
sia hyotykayttokohteita esimerkiksi betonimurskalle ja saastaa nain kuljetus- ja jateku-
luissa (Ymparistoministerid 2019, 18). Lisaksi neitseellistd maanrakennusainesta tarvitaan

vahemman.
6.2 Jatelainsaadanto

Purkujatteisiin sovelletaan Suomen jatelakia, joka perustuu Euroopan unionin jatepolitiik-
kaan. Jatepolitiikan tarkoituksena on edistada luonnonvarojen kestavaa kayttda ja samalla
varmistaa, ettei jate aiheuta haittaa ihmisten terveydelle tai ymparistolle. Suomessa EU:n
jatedirektiivi 2008/98/EY on pantu taytantoon jatelaissa 646/2011 ja Valtioneuvoston ase-
tuksessa jatteista 179/2012 (Peuranen 2018). Jatelaissa (646/2011) on saadetty jatteisiin
littyvat yleiset velvollisuudet ja periaatteet, joita tarkennetaan muun muassa rakennus- ja

purkujatteen osalta Valtioneuvoston asetuksessa jatteista 179/2012.
Keskeisimmat purkujatteen kierratystoimintaa ohjaavat sdadokset ovat seuraavat:
- jatelaki 646/2011
- Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012
- ymparistdnsuojelulaki 4.2.2000/86
- ymparistonsuojeluasetus 18.2.2000/169
- laki eraista naapuruussuhteista 13.2.1920/2

- maankayttdé- ja rakennuslaki 132/1999, maankayttd- ja rakennusasetus
10.9.1999/895

- Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyédyntamisestd maanrakentamisessa
843/2017.

Jatelain (646/2011) 8. pykalan mukaan kaikessa toiminnassa on noudatettava etusijajar-
jestysta tarkoittaen, etta ensisijaisesti syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta on vahen-
nettava. Jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava syntyva jate uudelleenkayttda var-

ten tai toissijaisesti se on kierratettava. Jos jatteen kierrattdminen ei ole mahdollista, on
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jate hyddynnettava muulla tavoin kuten energiana. Hyédyntamisen ollessa mahdotonta
tulee jate loppukasitella. Purkuhankkeeseen ryhtyvan, eli tilaajan, tulee osaltaan huomi-
oida etusijajarjestyksen noudattaminen ja ohjata purkutdiden suorittajaa eli urakoitsijaa,

jotta etusijajarjestyksen tavoitteet saavutettaisiin (Ymparistoministerié 2019, 13).

Valtioneuvoston asetuksessa jatteista (179/2012) annetaan tdsmennyksia jatelain 8. pyka-
I1dan. Asetuksen 16. pykalan mukaan rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava
jatteen erilliskerays siten, etta mahdollisimman suuri osa jatteesta voidaan valmistella uu-
delleenkayttédn, kierratykseen tai hyddynnettavaksi. Pykaldssa 16 saadetaan, etta jate-
lain 15. pykalassa saadetyin edellytyksin erilliskerdys on jarjestettava seuraaville jatela-

jeille:
- betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteille
- kipsipohjaisille jatteille
- kyllastamattomille puujatteille
- metallijatteille
- lasijatteille
- muovijatteille

- paperi- ja kartonkijatteille

maa- ja kiviainesjatteille.

Naiden lisaksi Jatelaissa (646/2011) pykalassa 17 on maaratty vaarallisen jatteen sekoit-
tamiskiellosta, joten my0s se tulee kerata erilleen. Valtioneuvoston asetuksessa jatteista
(179/2012) pykalan 16. tavoitteena on, ettd vuonna 2020 rakennus- ja purkujatteesta hyo-
dynnetdan vahintadan 70 painoprosenttia muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmis-
tamisessa lukuun ottamatta maa- ja kiviaineksia ja vaarallisia jatteitd. Asetuksessa saade-
tdan muiden jatteiden kuljetuksen ja kerayksen lisdksi myds asbestijatteen kerdyksesta ja

kuljetuksesta.

Tiettyjen jatteiden hyédyntamisestda maanrakentamisessa on saadetty Valtioneuvoston
asetuksessa eraiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa 843/2017, eli VNA
843/2017. Naihin jatteisiin kuuluu muun muassa betoni- ja tiilijate seka tietyt tuhkat. VNA
843/2017 kutsutaan myos MARA-asetukseksi. MARA-asetuksessa saadetaan jatteen sal-
littuja ominaisuuksia kuten suurimmat sallitut haitta-ainepitoisuudet erilaisissa rakenteissa.
Lisaksi asetuksessa on saadetty hydodyntamisprosessin laadunvarmistuksesta. (VNA
843/2017.)
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6.3 Jatteen kierratys ja hyotykaytto

Yleinen kiertotaloustavoite on, etta kaatopaikalle paatyisi mahdollisimman vahan jatetta
loppusijoitukseen. Rakennusjate on kaivostoiminnan ja louhinnan jalkeen suurin jatevirta
Suomessa (Ymparistoministerio 2019, 10). Taulukosta 3 nadhdaan, etta vuonna 2017 86 %
rakennusjatteesta on hyddynnetty muuna kuin energiana tai polttoaineena, mika ylittaa
valtakunnallisen jatesuunnitelman 70 % tavoitteen. Taulukossa backfilling tarkoittaa jatedi-
rektiivien mukaista jatteen lajittamista hyodyntamistarkoituksessa erilaisiin kaivantoihin ja
kaatopaikkojen pintarakenteisiin (Tilastokeskus 2020). Jatteisiin ei ole otettu mukaan

maa-aineksia.
Taulukko 3. Rakennus- ja purkujatteen hyddyntamisaste (Tilastokeskus 2020)

Construction and demolition waste, without landmass (t/a)

Method Generation | Recycling | Recovery™® | Backfilling | Percentage
2013 | WStat 941 156 565 176 60,1
2014 | WStat 1372 506 791 362 57,7
2015 | WStat 1852 364 1193 258 64,4
Art 11,2b 1795942 1194 786| 1 695 862 Recovery rate (backfilling not subtracted from recovery
C&D /St amount)
waste 2017 | WStat 1613224 870404| 1384003 7092 85,8| Recovery rate (backfilling not subtracted from recovery
amount)
85,4 | Recovery rate (backfilling subtracted from recovery amount)
54,0| Recycling rate %

*Recovery does not include backfilling

Ymparistoministerié (2019, 39) suosittelee oppaassaan Kiertotalous julkisissa purkuhank-
keissa sovellettavaksi tiettyja materiaalikohtaisia kriteereja eri jatejakeille, jotta niiden ka-
sittely toteuttaisi etusijajarjestystda mahdollisimman kattavasti. Eri jatejakeet ja uudelleen-
kaytettavat tuotteet tulisi tunnistaa esiselvitysvaiheessa, jotta niiden kiertotalouspontenti-
aali saataisiin selville. Kun purkuhankkeen syntyvat jatelajit ovat tiedossa, on tilaajan tai
urakoitsijan etsittava alueellisia toimijoita, jotka vastaanottavat jatetta. Talldin se on tilaa-
jan ja urakoitsijan vastuulla edistéa materiaalikiertoa ja toimia ensisijajarjestyksen mukai-
sesti. Materiaalikohtaiset kriteerit seka materiaalien mahdollisia kierratys- ja uusiokayttota-

poja on esitetty luvuissa 6.3.1-6.3.10.
6.3.1 Betoni ja tiilijate

Betoni ja tiili ovat yleensa yksi suurimmista jatejakeista purkuhankkeissa. Betoni- ja tiilima-
teriaalit tulisi ymparistéministerion (2019, 40) mukaan kasitella seuraavassa etusijajarjes-

tyksessa:
1. Valmistella materiaali uudelleenkayttéon.

2. Valmistaa kierratyskiviainesta, joka hyodynnetaan purkupaikalla tai sen valitto-

massa laheisyydessa korvaamassa neitseellisia materiaaleja.
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3. Valmistaa materiaali CE-merkityksi murskeeksi korvaamaan luonnon kiviainesta

rakentamisessa muualla.

4. Ohjata luvalliseen hyotykayttokohteeseen, mutta ei kuitenkaan sijoiteta kaatopai-
kalle tai kaytetd maantayttéon, jota ei katsota jatelain mukaiseksi jatteen hyddynta-

miseksi.

Ensiksi tulisi tutkia, pystyyko esimerkiksi joitakin betonielementteja kayttamaan uudestaan
jossakin toisessa kohteessa. Seuraavaksi tulisi harkita betonin kayttda murskeena maan-
kaytté- tai rakennuskohteissa. Betoni voidaan murskata purkupaikalla, mutta se vaatii
yleensa ymparistoluvan tai vahintdan meluilmoituksen. Murskaus voidaan toteuttaa melu-
luvalla silloin, kun kyse on lyhytaikaisesta murskauksesta (Lahden kaupunki 2020c). Suo-
messa uusiobetonia ei juurikaan tuoteta vield, mutta sen tuotannolle on mahdollisuus
(Nieminen 2015, 7).

Lahden kaupungilla on olemassa oma ohje betonimurskeen kaytolle, missa sanotaan, etta
kaupungin alueella syntyvaa murskattua betonijatetta voidaan hyddyntaa kaupungin
omalla kiinteistolla ilman CE-merkintaa (Lahden kaupunki 2020c). CE-merkinta on valmis-
tajan vakuutus, etta tuote tayttaa sitd koskevien EU-direktiivien vaatimukset (Euroopan
komissio 2020, 1). Hyédyntaminen ilman CE-merkintaa ei kuitenkaan poista tarvetta laa-

dun- ja soveltuvuuden varmistukseen (Lahden kaupunki 2020c).

Betonimursketta voidaan kayttdd maanrakentamisessa teollisuus-, vayla ja kenttaraken-
teissa MARA-asetuksen mukaisesti, seka myos esimerkiksi meluvalleissa ja puistojen tay-
tdissa. Betoni- ja tiilimurskaa on myos tutkittu viherrakentamisessa, jossa ne ovat toimi-
neet lupaavalla tavalla (Saarinen 2016; Tuhkanen, Juhanoja & Salo 2017, Perttolan 2018,
38 mukaan). Jos betonimurskaa hyédynnetdan MARA-asetuksen mukaisesti, ei sen hyo-

dyntamisessa tarvita ymparistélupaa (VNA 843/2017, 5§).

Betonimurske saa sisaltda maksimissaan 30 painoprosenttia tiilimursketta. Murskattua
tiiltd voidaan kayttaa vallirakentamisessa. (VNA 843/2017, liite 3.) Kokonaiset ja ehjat tiilet

on mahdollista uusiokayttaa.

Betonimurskan hyddyntadmisessa ja tutkimisessa tulisi arvioida, onko tutkiminen kustan-
nustehokasta sijoituksen hydtyyn ndhden. Jos betonia arvioidaan syntyvan alle 30 tonnia,

voidaan katsoa, ettei hydtykayttokelpoisuuden tutkiminen ole taloudellisesti kannattavaa.
6.3.2 Metallijate

Ymparistoministerion (2019, 40) mukaan metallit tulisi kasitelld seuraavasti:



21

1. Metallituotteet valmistellaan uudelleenkayttda varten.

2. Metallit erilliskerataan aina purkutyémaalla.

3. Sekalainen metalli toimitetaan jatkokasittelyyn ymparistéluvan omaavalle toimijalle.
4. Sekalainen rakennusjate, jossa on metalleja seassa, toimitetaan jatkokasittelyyn.

Metalleista yli 95 % kierratetaan talla hetkelld (RANTA-hanke 2018, 46). Metallit ovat ar-
vokkaita raaka-aineita ja metallijatteen sulatus uudelleen metalliksi on metallijatteen ylei-
sin kierratysmuoto. Metalliesineita ja osia voidaan myo6s kayttaa uudelleen. (Melanen ym.
2000, Perttolan 2018, 43 mukaan.) Peltikattoja- ja seinia voidaan kayttaa uudelleen eh-
jien palojen osalta esimerkiksi autokatoksiin tai ulkovarastoihin (Sillanpaa 2015, 43).
Yleensa metallit ovat arvokasta raaka-ainetta, joten vastaanottaja maksaa metallijat-

teesta.
6.3.3 Muovijate

Muovien kierratysaste on viela matala, mutta kierratysasteen nostamisella on suuri merki-
tys ja tasta syysta eri muovilaadut tulisi tunnistaa purkuvaiheessa. Muovit tulisi ensisijai-
sesti valmistella uudelleenkayttda varten, toissijaisesti kierratykseen materiaalihyédynnet-
tavaksi, kolmantena energiaksi ja viimeisena se on toimitettava loppukasittelyyn poltetta-

vaksi. (Ymparistoministerié 2019, 41.)

Talla hetkelld muovi yleensa lajitellaan ja puhdistetaan, minka jalkeen se jauhetaan tai
murskataan raaka-aineeksi uusiomuoville (Ty6- ja elinkeinoministerié 2019, 17). Purku-
hankkeessa muovin erilliskerays ja sen toimittaminen muovin keraykseen saastaa neit-

seellisten materiaalien tarpeessa.

6.3.4 Puujate

Puujate purkutydmaalla tulisi lajitella puuhun ja sekalaiseen puuhun, joiden lisdksi kyllas-
tetty puu lajitellaan ongelmaijatteisiin. Sekalaisella puulla tarkoitetaan puulevyja, -kalus-
teita ja maalattua puuta. (Koskenvesa ym. 2014, 40). Puu hyédynnetdan useimmiten
energiana, vaikka ensisijaisesti se tulisi valmistella uudelleenkayttoa varten tai toissijai-
sesti hyddyntaa materiaalina (Ymparistoministerio 2019, 41). Puujate voidaan uusiokayt-
taa esimerkiksi puukomposiittina tai lastulevyn valmistuksessa (Judl, Manninen & Mylly-
maa 2015, 11).
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6.3.5 Lasijate

Ensimmaisena purkuhankkeissa lasin kohdalla tulisi selvittaa, voiko esimerkiksi ikkunat
kayttda uudelleen. Lasi tulisi aina kerata erilleen, vaikka syntyva maara olisi pieni, silla la-
sin valmistus kuluttaa paljon energiaa. Lasijatettd voidaan hyddyntda uuden lasin, lasivilla-
eristeiden tai vaahtolasin raaka-aineena. Tassa tapauksessa lasijatteen tulee olla kierra-
tyskelpoista, eika se saa sisaltaa vaikeasti eroteltavia haitta-aineita. (Ymparistoministerio
2019, 42.) Purku-urakoitsijan tai tilaajan kannattaakin ensisijaisesti etsia ikkunoille uusi
kayttékohde.

6.3.6 Kipsijate

Kipsijate tulee eritelld muusta jatteesta, silla jos se joutuu sekalaisen rakennusjatteen mu-
kaan, ei sita pystyta enaa ottamaan talteen. Ensisijaisesti kipsijatteen kohdalla tulisi ottaa
yhteytta kipsilevyja kierrattadvaan teollisuuteen, jotta voitaisiin selvittda pinnoitus- ja maali-
ja@mien merkittavyys kierratykselle. Vahintaan 70% kipsista tulisi erilliskerata ja hyédyn-
tda materiaalina. Ellei kierrattaminen ole mahdollista, tulee kipsilevyjate sijoittaa vaaralli-
sen tai tavanomaisen jatteen kaatopaikalle, riippuen sen sisaltdmista haitta-aineista. (Ym-

paristoministerio 2019, 42.)

Kipsilevyjatetta voidaan kayttaa neitseellisen kipsin tilalla, sementin modifiointiaineena,
maanparannuksen raaka-aineena tai lisdaineena biomassan poltossa (Arm, Wik, Engel-
sen, Erlandsson, Sundqyvist, Oberender, Hjelmar & Wahlstrom 2014, Vehvilaisen 2014, 19

mukaan).
6.3.7 Maa-ainekset

Purkukohteissa maa- ja kiviaineksia syntyy yleensa perustusten esiin kaivun yhteydessa
(Lehtonen 2019, 76). Muodostunutta ylijadmamaata voidaan |3jittaa kiinteistdlla ilman lu-
paa, jos se on peraisin rakennustoiminnasta, se on vaaratonta ja sitd hyédynnetaan tai
kasitelldan ottamis- tai rakentamispaikalla tai muualla muun luvan lupamaaraysten mukai-
sesti (Koskenvesa ym. 2014, 41). Maa-aines lasketaan jatteeksi, jos sille ei |16ydy suoraan
hyodyntamiskohdetta. Talloin maa-ainesta voidaan hyddyntaa kohteissa, joissa maa-ai-
nesjatteen hyédyntamiselle on ymparistdlupa tai se voidaan toimittaa luvalliselle maan-
kaatopaikalle. (Lehtonen 2019, 76.)

Purkuhankkeen alussa tai aikana tulisi tutkia, onko maapera pilaantunutta tai onko maa-

perassa mahdollisesti jatteensekaista maata. Jos maapera on pilaantunut alueella, tulee
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se puhdistaa parhaaksi katsotulla tavalla, jonka jalkeen pilaantunut maa-aines tulee toimit-

taa luvanvaraiseen kasittelykeskukseen.

Maaperan puhdistamisesta tulee tehda ilmoitus paikalliselle ELY-keskukselle. [Imoituksen
litteena tulee olla puhdistamista koskeva suunnitelma. limoituksen jalkeen ELY-keskus
antaa paatoksen, jossa voidaan antaa puhdistamista koskevia maarayksia. (Lehtonen
2019, 76.)

6.3.8 Paperi- ja kartonkijate

Valtioneuvoston asetuksessa jatteista (179/2012) 16. pykalan mukaan paperi- ja kartonki-
jatteelle on jarjestettava erilliskerays purkutydmaalla. Pahvit ja kartongit tulisi kuitenkin olla
puhtaita ja kuivia, jotta ne voidaan kierrattaa paperi- ja kartonkijatteena. Likaantuneet ja
kosteat paperit ja kartongit tulee laittaa energiajatteeseen. (Yli-Karjanmaa 2019, 35.) Pa-
perista ja kartongista voidaan valmistaa uusia tuotteita, kuten pehmopapereita, uu-

siokartonkia tai -pahvia (Mustankorkea Oy 2018, Yli-Karjanmaan 2019, 35 mukaan).
6.3.9 Vaarallinen jate

Jatelain (646/2011) pykalan 6. mukaan vaarallista jatetta on jate, joka on palo- tai rajah-
dysvaarallinen, tartuntavaarallinen, muuten terveydelle vaarallinen, ymparistolle vaaralli-
nen tai muulla vastaavalla ominaisuudella vaarallinen. Vaarallinen jate tulee toimittaa lu-

valliseen kasittelylaitokseen tai loppusijoitukseen (Lehtonen 2019, 61).

Vaarallista jatettd on materiaalit, jotka sisaltavat asbestia tai seuraavia haitta-aineita (Leh-
tonen 2019, 62):

- PCB-yhdisteita

- PAH-yhdisteita ja kreosootteja

- raskasmetalleja

- Oljyhiilivetyja

- mikrobivaurioisia rakenteita, esimerkiksi sisdilmaongelmaisissa tai kosteusvaurioi-

tuneissa rakenteissa
- POP-yhdisteita.

Naiden lisaksi erilaiset kemikaalit ja 6ljyt kuuluvat vaarallisiin jatteisiin. Niitd ei kuitenkaan

saa sekoittaa muihin syntyviin jatteisiin. Sahko- ja elektroniikkaromu luokitellaan



24

ongelmajatteeksi ja se tulisi kerata erikseen muista jatteista ja toimittaa jatkokasittelyyn.
Myds aiemmin mainittu kyllastetty puu kuuluu lajitella vaarallisiin jatteisiin. (Lehtonen
2019, 64.)

6.3.10 Muut materiaalit

Muidenkin materiaalien kohdalla tulee toimia etusijajarjestyksen mukaan, eli ensisijaisesti
uudelleenkayttaa, toissijaisesti kierrattaa tai hyddyntdd materiaalina ja viimeisena vaihto-
ehtona polttaa poltettavat materiaalit energiaksi (Ymparistoministeric 2019, 43). Jos mate-

riaalit eivat ole poltettavaksi kelpaavia, tulee ne sijoittaa luvanvaraiselle kaatopaikalle.

Muista materiaaleista eristevillaa ei juurikaan kierratetd Suomessa, mutta jos se eritelldan
muusta jatteesta, saattaa sen vastaanottomaksu olla pienempi kuin sen ollessa sekalai-
sen rakennusjatteen seassa (Perttola 2018, 55). Mineraalivilla on mahdollista kierrattaa,
mutta sen tulee olla puhdasta eika siina saa olla epapuhtauksia kuten mikrobivaurioita. Li-
saksi purkutydmaalla tulee huomioida, ettd mineraalivillaa ei saa paasta kastumaan tai se-

koittumaan muihin jatteisiin. (Lehtonen 2019, 76.)

Puhdasta kattohuopajatetta kerataan esimerkiksi Lahden alueella ja siitd tehdaan asfaltin
lisdainetta murskaamalla (Vento 2016). Puhtaalla kattohuopajatteella tarkoitetaan karke-
asti sitd, ettei se sisalla puuta, eristemateriaalia, haitta-aineita tai rautaa (Tarpaper Recy-
cling Finland Oy 2020). Samalla tavalla voidaan kierrattaa vanha asfaltti, josta voidaan
murskaamalla tehda uutta asfalttirouhetta. Nain melkein 100% asfaltista voidaan kierrat-
taa. (Pohjoismaiden tie- ja liikennefoorumi 2012.) Jos asfalttijate tai kattohuopa sisaltaa
kreosoottiyhdisteita tai se on pilaantunut polttoaineilla tai muilla kemikaaleilla, tulee se lop-

pusijoittaa luvanvaraiselle kaatopaikalle (Lehtonen 2019, 75).

Urakoitsijan tulisi selvittda purkutydmaalla sekalaisen rakennusjatteen koostumus, jotta
sen maara voitaisiin minimoida. Lisaksi urakoitsijan tulisi selvittaa, kuinka paljon sekalai-
sesta jatteesta kierratetdan vastaanottopaikassa ja paljonko siita paatyy loppusijoituk-
seen. (Ymparistdoministerid 2019, 43.) Urakoitsija tulee etsia eri jatejakeille vastaanotto-
paikkoja, myds eristevilloille ja muille jatteille, jotka pystytdan erottelemaan purkuvai-

heessa.
6.4 Ongelmia kierratyksen tai hyotykayton suhteen

Usein ongelmat jatteen kasittelyssa alkavat jo ennen kuin purkuty6 alkaa. Kohteista saa-
dut lahtétiedot voivat olla vajavaisia tai olemattomia, jolloin syntyvia jatteita ei pystyta kar-
toittamaan ennen tutkimuksia. Tilaagjilla saattaa olla kiire saada rakennus purettua, jolloin

tarjoukset pyydetaan nopealla aikataululla. Talldin urakoitsijoille ei jaa aikaa etsia parhaita
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mahdollisia kayttdkohteita puretuille osille tai suunnitella vastaanottopaikkoja. Kaupungin
tarjouspyynnoissa ei valttamatta ole listattu, kuinka jatteet tulisi hyddyntaa tai kasitella,
eika esiteta vaatimuksia uudelleenkaytén suhteen (RANTA-hanke 2018, 13). Jos nama

olisi mainittu, urakoitsijoiden olisi toimittava kaupungin vaatimalla tavalla.

RANTA-hankkeessa (2018, 15) haastateltiin kaupunkien eri toimijoita, eivatkd he nahneet
varsinaisia lainsaadanndllisia esteita materiaalitehokkuuden ja kiertotalouden edistami-
selle purkuhankkeissa. Ainoana ongelmana nahtiin se, ettd CE-merkityt materiaalit ovat
pakollisia uudisrakennuksissa, jolloin niiden puuttuminen puretuista materiaaleista vai-
keuttavat materiaalien uudelleenkaytt6a. CE-merkinnan hankkiminen tuotteille on haasta-
vaa ja kallista ja CE-merkinnan korvaamismenettely on vaativa. Lahden kaupungilla on
kuitenkin poikkeus tahan betonimurskan kohdalla, jos se hyédynnetdan kaupungin omalla

alueella.

Jotta materiaalit voitaisiin uusiokayttaa, tulee niiden olla ehjia. Se, ettéd materiaalit saa-
daan purettua ehjing, on kallista ja aikaa vievaa. Lisaksi esimerkiksi ikkunallisten rakentei-
den purku on haasteellista tydturvallisuuden kannalta. (RANTA-hanke 2018, 15.) Logistii-
kan kannalta hankalia ovat ahtaat purkukohteet, jolloin jatteet saatetaan laittaa samalle
lavalle, minka jalkeen ne kuljetetaan lajitteluun (RANTA-hanke 2018, 16). Kuitenkin esi-
merkiksi kipsijate on liki mahdotonta erotella erikseen, jos se purkuvaiheessa laitetaan
muiden jatteiden kanssa samalle lavalle (Ymparistoministerioé 2019, 42). Purkujatteita olisi
mahdollista varastoida uudelleenkayttda varten, varsinkin puuta ja betonimurskaa. Varas-
tointi on kuitenkin kallista, silla varastotilojen tulisi olla suuria. Lisaksi betonimurskeen va-
rastointi vaatii ymparistéluvan. (RANTA-hanke 2018, 16.)

6.5 Ohjeita ja oppaita

Ymparistoministeri6 julkaisi 2019 vuoden lopussa kolmiosaisen oppaan purkuhankkee-
seen liittyen. Yksi osa kasittelee purkutoéita yleisesti, ja toimii oppaana tekijoille ja teetta-
jille. Toinen osa kasittelee purkukartoitusta, ja on suunnattu kartoituksen laatijalle ja kol-
mas osa kasittelee kiertotalouden edistamista purkuhankkeissa. Oppaat Purkutyét — opas
tekijoille ja teettdjille, Purkukartoitus — opas laatijalle ja Kiertotalous julkisissa purkuhank-

keissa — hankintaopas loytyvat Ymparistdministerion internetsivuilta.

Nama Ymparistdministerion oppaat pohjautuvat INFRA ry:n vuonna 2008 julkaisemaan ja
2014 paivitettyyn oppaaseen Purkutydt — Ohjeita teettdjalle ja tekijalle 2014 seka Euroo-
pan komission oppaaseen Guidelines for the waste audits before demolition and renova-
tion works of buildings, joka taas pohjautuu Euroopan Unionin direktiiviin 2008/98/EC.

INFRA ry:n oppaassa on annettu ohjeita purkutydn teettajalle ja tekijalle koko purkutyén
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ajalle sisaltaen myos ohjeita jatteen lajitteluun. Euroopan komission oppaasta I6ytyy oh-
jeita purkukartoituksen tekemiseen. Lahden kaupungilla on myds oma ohje betonimurskan

kayttdon ja tuottamiseen.
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7  TUTKIMUSSUUNNITTELUOHJE

Tutkimuksen aikana kerattyjen tietojen perusteella tutkimuksen tuloksista luotiin tutkimus-
suunnitteluohje tukemaan esiselvitysvaihetta. Tutkimussuunnitteluohje sisaltaa erilaisia
taulukoita Lahden kaupungin ja Sitowise Oy:n kayttéon. Taulukot auttavat tarpeellisten
lahtotietojen keraamisessa, tutkimuslaajuuden maarittamisessa seka kenttatutkimuksen
suunnittelussa. Lisaksi suunnitteluohjeet pyrkivat parantamaan syntyvien purkumateriaa-

lien selvittamista ja niiden kasittelyn suunnittelua.

Ensimmaiseen taulukkoon on koottu Iahtdaineistopaketti sisaltaen tiedot, mita Iahtéaineis-
toja tulisi olla saatavilla tutkimussuunnitelmaa varten. Laht6aineistoista ainakin pohjapiir-
rokset, rakennepiirustukset, rakennuksen historiatiedot, aiemmat kayttotarkoitukset ja lam-
mitysmuodot tulisi toimittaa tai selvittaa tilauksen yhteydessa. Lisaksi tulisi tarkastaa, onko
ymparistdossa herkkia kohteita tai voiko kiinteistén maapera olla pilaantunut. Maaperan
mahdollinen pilaantuneisuus voi vaikuttaa rakennuksen purkamisen yhteydessa tehtavaan
jo pelkastaan purkamisen kannalta tarpeellisen maa-aineksen kaivamiseen. Lisdksi maa-
peran mahdollinen pilaantuneisuus aiheuttaa rajoitteita kiinteiston jatkokaytolle tai jatkora-
kentamiselle. Naiden tietojen perusteella tutkimusta suunnitteleva taho pystyy tutustu-
maan kohteeseen ja suunnittelemaan kenttatutkimusta kohteeseen. Hyvien lahtotietojen

ansiosta kenttatutkimus voidaan suunnitella tehokkaaksi ja kattavaksi.

Toiseen taulukkoon on taulukoitu asiat, jotka on mahdollista tehda kohteessa kenttatutki-
muksen yhteydessa. Osa toimenpiteista on pakollisia ja osa vaihtoehtoisia. Taulukossa on
annettu lisatietoja jokaisesta toimenpiteesta, eli mika on kyseisen toimenpiteen tarkoitus ja
miten toimenpide tulisi toteuttaa. Naista toimenpiteista tilaaja tai konsultti pystyvat paatta-
maan kohdekohtaisesti, mitka toimenpiteet kyseisessa kohteessa toteutetaan. Kaikkia toi-
menpiteita tulisi harkita, mutta esimerkiksi betonin hyétykayttékelpoisuuden tutkiminen ei
ole kannattavaa, jos betonia syntyy alle 30 tonnia. Taulukossa 2 on annettu kriteereita,
milloin asbesti- ja haitta-ainekartoitus tulisi tehda. Lakisaateisesti se on pakollinen tehda
aina, jos voidaan epailla rakenteiden sisaltdvan asbestia. Ymparistéministerion Purkukar-
toitus -oppaassa ja Purkuty6t -oppaassa suositellaan kartoitusta tehtavaksi kaikille vuotta
1995 ennen rakennettuihin rakennuksiin seka yli 100m? pohjapinta-alaltaan oleviin raken-
nuksiin (Hradil ym. 2019; Lehtonen 2019, 18).

Kolmannessa taulukossa on annettu ohjeita kohteessa tehtavaan materiaaliselvitykseen.
Materiaaliselvityksella tarkoitetaan selvitysta, jossa kartoitetaan ja inventoidaan rakenteita
ja arvioidaan, mita materiaaleja purkamisen yhteydessa syntyy ja kuinka paljon. Toimenpi-
teet on numeroitu jarjestykseen, joka noudattaa lain asettamaa etusijajarjestysta. Taulu-

kon lisatietoja -kohdassa on annettu lisatietoja mitd materiaaleja kyseisen kriteerin
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voidaan katsoa koskettavan. Viimeisena toimenpiteena on raportointi, mika on taulukon
yksi tarkeimmista toimenpiteista. Raportin avulla tilaaja tai urakoitsija voi miettia syntyville

jatteille kayttdkohteita raportissa annettujen suositusten perusteella.

Neljas taulukko on tarkastuslista materiaaliselvityksen kenttatutkimukseen. Taulukon on
tarkoitus helpottaa tutkijaa kenttatutkimuksen yhteydessa inventoimaan materiaalit mah-
dollisimman kattavasti. Taulukossa on lueteltu tarkasteltavat rakenteet, joiden lisaksi tau-

lukossa on esitetty kysymyksia. Kysymysten avulla voidaan ohjata kenttatutkimusta.

Naiden taulukoiden on tarkoitus ohjata purkuhankkeen esiselvitysta ja toimia suunnitte-
luohjeena kohteessa tehtavalle kenttatutkimukselle niin purkuhankkeeseen ryhtyvan toi-
mesta kuin tutkimuksen toteuttavan toimijan nakékulmasta. Taulukoita ei voida suoraan

kayttaa joka kohteessa, mutta toimenpiteita tulisi harkita kohdekohtaisesti.
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8 YHTEENVETO

Lahden kaupunki on toteuttanut useita purkuhankkeita kaupungin alueella, missa Sitowise
Oy on ollut asiantuntijan roolissa. Purkuhankkeet ovat laajoja hankkeita ja alalla on paljon
eri toimijoita, joilla on hyvin vaihtelevia tapoja tehda asioita. Purkuhankkeen toteutuksen

kannalta yksi tarkeimmista vaiheista on esiselvitysvaihe kenttatutkimuksineen.

Purkuhankkeen esiselvitysvaiheessa tehtavat tutkimukset ovat talla hetkella useissa ta-
pauksissa puutteellisia Iahtétietojen ja materiaaliselvityksen osalta. Talla hetkella tehta-
vien tutkimusten perusteella ei valttamatta pystytd antamaan kunnon arviota rakennuksen
purun aikana syntyvista materiaaleista, mika johtaa siihen, ettei syntyville materiaaleille
pystyta etsimaan uusiokaytté-, hyotykayttd- tai kierratyskohteita. Myds purkumateriaalien
maarien arviointi on useiden alan toimijoiden tekemissa selvityksissa puutteellinen ja teh-
dyn tutkimustyon yhteydessa kavi selvaksi, etta siind on kehitettdvaa. Lainsaadanté edel-
Iyttaa erilliskeraysta Valtioneuvoston asetuksessa jatteista (179/2012) pykalassa 16 saa-
detyille jatteille, minka lisdksi asetuksessa on asetettu tavoitteeksi hyddyntaa 70 painopro-
senttia jatteestda muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa. Naiden vaati-

musten tayttyminen edellyttda parempia esiselvityksia.

Jotta lainsdadanndn asettamiin tavoitteisiin ja edellytyksiin paastaisiin, tulee 1ahtéaineis-
toon tutustuminen ja kenttatutkimus tehda kattavammaksi. LahtGaineiston tulisi olla saata-
villa jo tilausvaiheessa, jotta kenttatutkimus pystytdan suunnittelemaan kattavaksi ja syn-
tyvat jatejakeet saadaan kartoitettua. Taman lisaksi purkukohteessa tehtavaan kenttatutki-
mukseen tulisi lisata materiaaliselvitys. Materiaaliselvitys voidaan yhdistaa pakollisen as-
besti- ja haitta-ainetutkimuksen yhteyteen. Materiaalitutkimuksen yhteydessa tulisi havain-
noida rakennekerrokset ja paksuudet seka arvioida tai mitata syntyvien jatelajienmaara ja
laatu. Jatelajien tunnistaminen edesauttaa lainsdadannén edellyttaman erilliskerayksen
suunnittelua seka kayttokohteiden maarittamista. Naiden lisaksi jokaisessa kohteessa tu-
lisi tarkastaa maapera mahdollisen pilaantumisen vuoksi, seka havainnoida ymparistéa
herkkien kohteiden puolesta. Tutkimussuunnitteluohjeena annetut taulukot auttavat mate-

riaaliselvityksen teossa ja tutkimuksen suunnittelussa.

Hyvin suunniteltu ja toteutettu tutkimus esiselvitysvaiheessa saastaa kuluissa purkuhank-
keen muissa vaiheissa. Kattavien lahtdtietojen ja suunnitelmien avulla tutkimuksessa
saastetaan tyotunneissa ja naytemaarissa. Kun tutkimus on tehty kattavasti, purkuvai-
heessa esiin tulevien yllattavien materiaalien maara vahenee, jolloin kalliin lisatydn maara

seka purkuhankkeen aikataulun venymisen riski mahdollisesti pienenee.
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Materiaalin kierron voidaan katsoa parantavan kustannustehokkuutta, silla uusiokaytet-
tava, hyotykaytettava ja kierratettava jate ei ole enaa jateverollista jatettd. Jos materiaa-
leja, kuten betonimurskaa, voidaan hyodtykayttaa kiinteiston tai kaupungin alueella, piene-
nevat kuljetuskustannukset ja neitseellisia materiaaleja tarvitaan vahemman. Ongelmia
materiaalikierron suhteen aiheuttaa uusiokaytettavia materiaaleja koskevat esimerkiksi
puhtauden ja ehjyyden suhteen. Uusiokaytettavien materiaalien tulee olla puhtaita ja ehjia,
jotta ne voitaisiin hyddyntaa. Kuitenkin esimerkiksi ikkunoiden, ovien tai lasiseinien purka-
minen on tyoturvallisuuden kannalta riski, se on aikaa vievaa ja kallista. Tilauksien kiire
aiheuttaa puutteita hyédyntamiskohteiden etsinndssa, silla urakoitsijoille ei yleensa anneta
rittdvasti aikaa siihen. Tilaajan tulisikin antaa urakoitsijoille ja muille hankkeeseen osallis-
tuvilla riittavasti aikaa etsia hydodyntamiskohteita materiaaleille. Talldin myos esimerkiksi
Lahden kaupungilla olisi aikaa etsia kaupungin alueelta kayttdkohteita vaikkapa beto-
nimurskalle. Lahden kaupungin tulisi pyrkia jo tarjouspyyntdvaiheessa vaatimaan urakoit-
sijoita toteuttamaan lainsdadanndn vaatimat edellytykset jatteen kasittelylle ja seurata

vaatimusten toteutusta.

Kattavan kenttatutkimuksenkaan ansiosta kaikkia materiaaleja ei pystyta taysin kartoitta-
maan, vaan hyvan kartoituksenkin pohjalta voidaan antaa vain arvioita maarista. Purku-
hankkeiden aikana yllatyksiltad ei voida valttya, mutta hyvin suoritettujen esiselvitysten

avulla niitd pystytdan vahentamaan.

Purkuhankkeen ohjauksen vahvistuminen selkiinnyttda hankkeen hallintaa ja luo sille sa-
malla sdanndét. Sdantéjen olemassaolo tekee tutkimuksesta tasalaatuista, jolloin voidaan
tutkia ja valvoa purkuprosessia paremmin. Tutkimuksessa havaittuihin kehityskohtiin luo-
tiin ohjeeksi taulukoita, joilla voidaan ohjata lahtotietojen hankkimista, kenttatutkimuksen
suunnittelua ja materiaaliselvityksen toteutusta. Taulukot tehtiin ainoastaan Sitowise Oy:n

ja Lahden kaupungin kayttoon.
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