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kuvataan valvontatehtavan monipuolisuutta, kaytdnnon tyossa vastaan tulevia ongelmia.
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The aim of the thesis is to improve the quality control of HVAC systems in an ordinary small
building project as detached houses. The control is regulated in the building code and decrees.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa kasitelladn tyonjohtoa ensisijaisesti pientalokohteissa seké to-
teuttamisvaiheen ongelmia. Pientalot ovat tydnjohdon ja suunnittelijoiden vaatimusluo-

kaltaan tyypillisesti tavanomainen rakennus. (MRL 122b)

Rakentaminen alkaa paatoksesta toteuttaa rakennushanke. Hanke voi olla rakennus,
rakennelma tai laitos. Hanketta ohjaa ensisijaisesti maankaytto- ja rakennuslaki(jaljem-
pana kaytetddn lyhennettd MRL). Lain tukena on muita lakeja, kuten esimerkiksi vesi-
laki. LVI-alan vaatimusten yksityiskohtaisempia vaatimuksia varten on laadittu asetuksia,
kuten ymparistdministerion sisailmasto ja ilmanvaihto —asetus, jatevesiasetus, raken-
nusten vesi- ja viemarilaitteistot —asetus ja asetus rakennusten paloturvallisuudesta.
Asetusten liséksi on kattava Rakennustietosaation RT- ja LVI-kortisto, josta saadaan li-

satukea. Naistéa dokumenteista saadaan padohjeistus suunnitteluun ja toteuttamiseen.

Keskeiset toimijat ovat rakennushankkeeseen ryhtyja (RR), kiinteiston vesi ja viemari-
laitteiston asennuksesta vastaava tyonjohtaja (KVV-vastaava), kiinteiston ilmanvaihto-
laitteiston asennuksesta vastaava tyonjohtaja (IV-vastaava), kaupungin tai kunnan ra-

kennusvalvonna LVI-tarkastaja(LVI-tarkastaja) ja paasuunnittelija.

Kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston (KVV) rakentamisesta vastaava tydnjohtaja on ollut
mainittuna aikaisemmassa Suomen Rakentamismaarayskokoelman osassa A3 jo
vuonna 1984. Vuonna 1990 osassa Al (Rakennustydn valvonta) mukaan tuli maininta
erityisalojen tytnjohtaja, jossa viitataan my6s ilmanvaihtolaitteiston rakentamisesta vas-
taava tyonjohtajaan ja tdsmennyksend entisen rakennusmaaryskokoelman osan D6
KVV-tyonjohtajan tehtdvaan. Aikaisemmin tarkastus- ja valvontatoimintaa suorittivat
enemman valvontaviranomaiset ja mm. vesilaitokset. Viranomaistoiminnan vahetessa
tydnjohtajia tarvittiin rakennusprojekteihin varmistamaan tyén laatu ja suunnitelmienmu-

kaisuus.

Maankaytto- ja rakennuslain perustelumuistiossa (HE 101/1998, pykala 1) todetaan;”lain
yleisena tavoitteena olisi hyvan elinympariston seka ekologisesti, taloudellisesti, sosiaa-
lisesti ja kulttuurisesti kestavan kehityksen edistdminen”. Erityisalan tyonjohtajan on siis
huolehdittava, etté kyseisen erityisalan tyd tehdd&n myonnetyn luvan, rakentamista kos-

kevien sdédnngdsten ja maaraysten ja hyvan rakennustavan mukaisesti.
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Opinnaytetydssa tuodaan esille tyypillisia poikkeamisia laista ja ohjeistuksista. Laadun
parantamiseksi esitetdan muutosehdotuksia kaytantdihin, ohjeisiin ja lakiin. Tama tyo
perustuu 19 vuoden kokemukseeni LVI-alan suunnittelijana, urakoitsijana, valvojana, Ivi-

tarkastajana ja tyonjohtajana.
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2 MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAKI

Maankaytt6- ja rakennuslaki (MRL) on rakentamisen maaraysten pohjana. Rakennus-
hankkeen lupapaatoksessa vaaditaan nimeamaan kohteelle tyypillisesti KVV- ja IV-tyon-
johtaja. Tama tydnjohdon tarve perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin. Naiden tydnjoh-
tajien vastuulla on Kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston rakentaminen ensisijaisesti suun-
nitelmien mukaisesti, mutta myods maaraystenmukaisesti. (MRL 122a) Suunnittelijalla on

ensisijainen vastuu suunnitelmien maaraystenmukaisuudesta. (MRL 120c)

Kaytannon tyonjohto kuitenkin poikkeaa useasti maarayksista ja ohjeista. Tehtavia hoi-
detaan levaperaisesti lain hengen vastaisesti, tehtavia tekee tehtdvaan kelpaamaton
(kelpoisuusvaatimus) tai epapéateva (patevyysvaatimus) henkil6 tai tydnjohtajan arvostus
puuttuu (MRL 122c).

Lain henki tydnjohtajien osalta oli voimaan tullessaan se, etta ko. tgita valvoisi objektiivi-
nen osapuoli, eikd urakoitsija tai urakoitsijaan sidoksissa oleva henkil® (keskustelu Timo
Nieminen, 2004). Rakennusvalvonnan vastuu suunnitelmien ja tyon tarkastamisesta on
vahentynyt, mutta vastuu suunnittelijan ja tyonjohtajan sopivuudesta tehtdvaan kasva-
nut. MRL(119). Vastuu rakentamisesta rakennusluvan mukaisesti on kuitenkin kokonai-
suudessaan rakennushankkeeseen ryhtyvalla, rakennuslupaa hakeneella henkil6lla oli

hanella ammattitaitoa tai ei. Han voi kuitenkin jakaa vastuutaan sopimuksin.

2.1 Lain perustelumuistio

Kaikkien lakien valmistelussa laaditaan aina perustelumuistio. Perustelumuistion Kirjoit-
taa kdytannossa usein lakitekstia kirjoittava virkamies. Virkamies kirjoittaa kaytanndssa
perustelumuistiota samanaikaisesti kirjoittaessaan lakia. Perustelumuistio avaa lakieh-
dotuksen perusteita ja kaytdnnon vaikutuksia lakia voimaansaattavalle ministerille, halli-
tukselle ja eduskunnalle. Perustelumuistiota kaytetaan tyypillisesti perustana oikeuden
paatoksiin ja ne ovat nahtavissa mm. Finlexissa. Perustelumuistio kuvaa paremmin kuin
varsinainen laki mité laki kaytanndssa vaatii. On hyva huomioida, etté virkamies antaa
perustelumuistion esitellessdan lakiluonnosta ja lain esitelty luonnos voi vield muuttua
ilman, ettd muutosta tulee ilmi aiemmin tehdyssa perustelmuistiossa. Maankaytto- ja ra-

kennuslain perustelumuistiossa (HE 01/1998) todetaan mm. nain:
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"119 8. Huolehtimisvelvollisuus rakentamisessa. Rakentamisen viranomaisvalvonta eh-
dotetaan laissa jarjestettdvaksi niin sanotun suhteutetun valvonnan pohjalle. Viran-
omaisten toiminta ensisijaisesti lahtisi rakennushankkeessa olevien asiantuntemuksen
ja ammattitaidon varmistamisesta seka siita, ettéd huolehditaan laissa tai sen nojalla sé&a-

detysta ja maaratysta yksityisille asetettujen toimintavelvoitteiden tayttymisesta.

Edella olevan johdosta my6s rakennushankkeessa mukana olevien velvollisuuksista ja
vastuusta suhteessa viranomaisiin olisi sdadettava selkeasti. Pykalassa ehdotetaan tas-
mennettavaksi ja korostettavaksi rakennushankkeeseen ryhtyvan eli sen alullepanijan
velvollisuutta huolehtia rakentamisen kelvollisuudesta. Hanen vastuullaan olisi, etta ra-
kennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien sddnnésten ja maaraysten
sekd myonnetyn luvan mukaisesti. Huolehtimisvelvollisuuteen myos kuuluisi, etta raken-
nushankkeeseen ryhtyvalla on hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittdvat edellytyk-

set sen toteuttamiseen seké kaytettdvissdan pateva henkilosté. Talld ei luonnollisesti-

kaan tarkoiteta, ettd hanketta toteuttava tai hanen organisaationsa tayttaisi nama edel-

lytykset. Yleisemp&a on, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvalla sopimusjarjestelyin on

hankittuna riittdva ammattitaito hankkeen lapiviemiseksi.”

"150 8. Viranomaistarkastukset. Rakentamisen viranomaistarkastuksista maarattaisiin
rakentamista koskevassa luvassa. Rakennuksen paikan merkitsemisen liséksi tyon ai-
kaisina katselmusvaiheina olisivat muun muassa pohjakatselmus, rakennekatselmus

seka lampo-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteiden katselmus. Katselmukset voitaisiin suorittaa

myds vaiheittain, jolloin kayttéonottokatselmus sailyisi osana loppukatselmusta.

Jos katselmus tai tarkastus on antanut aihetta huomautuksiin, tulisi kirjallisesti maarata
tarvittavista toimenpiteista ja maaraajasta epakohdan tai virheen poistamiseksi ja kor-
jaamiseksi. Asianosaisella olisi oikeussuojakeinonaan oikaisuvaatimus kunnan raken-

nusvalvontaviranomaiselle.

Pykalassa saadettaisiin myods rakentamisen asianmukaista suoritusta varmentavasta ra-

kennustydn tarkastusasiakirjasta. Siihen tehtaisiin merkinnat katselmuksista, viranomai-

sen toimittamista tarkastuksista seka yksityisen vastattaviksi maaratyista tyén suorituk-
sen tarkastuksista. Nykyisin kaytetysta tydmaapaivakirjasta tai vastaavasta kehitettaisiin
jo laadittuja tydmaan valvontaoppaita vastaava asiakirja, jota myds voidaan pitda erdén-

laisena rakennustydn laatuohjelmana.

Rakennustydn valvomiseksi tarvittavista katselmuksista ja tarkastuksista saadettaisiin

tarkemmin asetuksella.”
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Edelleen monille uusi vastuunjakomenetelma on Rakennuttajavalvojan kayttd. Raken-
nuttajavalvonta tarkoittaa kaytanndssa rakennusvalvontaviranomaisen tarkastusten osit-
taista siirtamista rakennushankkeeseen ryhtyvan organisaatiolle. Valvontaviranomainen
myontaa tai kieltad menetelman kayton hakemuksen kasittelyn lopuksi. Arviointikritee-
reihin kuuluu rakentavan organisaation kyky ja kokemus vastaavista hankkeista. Raken-

nuttajavalvontamenetelmaa ei voida kuitenkaan kayttaa asuinrakennuksissa.(MRL 151)

"151 8. Rakennuttajavalvonta ja muu yksityinen tarkastus. Laissa sdadettaisiin rakennut-
tajavalvonnasta ja muusta yksityisesta tarkastuksesta paaosin voimassa olevaa lainsaa-

dantoa ja rakennustytn valvontaa koskevia maarayksia vastaavasti.

Kunnan rakennusvalvontaviranomainen voisi hakemuksesta sallia, ettd muu kuin asuin-
rakennuksen rakentaminen saataisiin hyvaksytyn valvontasuunnitelman mukaisesti us-
koa rakennuttajan valvottavaksi. Hyvaksyessaan valvontasuunnitelman rakennusval-
vontaviranomainen myos paattaisi, miltd osin viranomaisvalvontaa ei tarvita. Vahimmil-
laan rakentamisessa siten tarvittaisiin vain aloitusilmoitus ja loppukatselmus. Rakennut-
tajavalvontaa on tdhan mennessa sovellettu lahinna suurten tuotantolaitosten ja liiketilo-

jen rakentamisessa.

Rakennuttajavalvonta perustuisi korostetusti ennakkoarvioon rakennuttajasta ja hanen
valvontaorganisaatiostaan. Rakennuttajan olisi huolehdittava siita, ettd valvontasuunni-
telmaa noudatetaan ja rakennusvalvontaviranomaiselle hyvissa ajoin kirjallisesti ilmoite-
taan tarpeesta poiketa siitd. Rakennuttajavalvontaa koskeva péaatos voitaisiin ehdotuk-
sen mukaan my0s peruuttaa, jos havaitaan, ettei ole edellytyksia nain jarjestetylle raken-

nustydn valvonnalle.”

Asiantuntijatarkastustakaan ei kayteta tyypillisesti tavanomaisissa rakennuskohteissa
kuten pientaloissa, mutta sen kaytté on mahdollista. Valvontaviranomainen hyvaksyy tal-
I6in asiantuntijatarkastuksen ja hyvaksyy kaytanndssa asiantuntijatarkastajan. Asiantun-
tijatarkastus ei tyypillisesti vahenna valvontaviranomaisen tarkastuksia vaan taydentaa

viranomaisvalvontaa.

"Toisena yksityisen tarkastuksen muotona olisi asiantuntijatarkastus. Rakennustyon

suunnitelmanmukaisuus voitaisiin antaa rakennussuunnitelman tai selvityksen laatijan
taikka muun rakennushankkeeseen ryhtyvan palveluksessa olevan asiaksi. Edellytyk-

sena olisi, etta henkildlla on riittava ammattitaito tahan tehtavaan. Suoritettu asiantunti-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jussi Laine



jatarkastus olisi varmennettava asiakirjoihin tehtavalla merkinnalla. Menettelya on sovel-
lettu muun muassa raudoitussuunnitelmien mukaisen tyén tarkastamiseen seka yleen-

sakin erityissuunnitelmien mukaisten téiden valvomiseksi.”

Laista ja perustelumuistaTarkea poisjaanyt asia on kirjaus huolehtimisvelvollisuudessa
(huolehtimisvelvollisuuteen my6s kuuluisi, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvélla on
hankkeen vaativuus huomioon ottaen riittavat edellytykset sen toteuttamiseen seké kay-
tettavissaan pateva henkilostod. Talla ei luonnollisestikaan tarkoiteta, ettéa hanketta toteut-
tava tai hanen organisaationsa tayttaisi nama edellytykset). Tulkintani on, ettd mainin-
nalla oli tarkoitus ohjata tydnjohto pois urakoitsijalta jollekin objektiiviselle osapuolelle.
(Timo Nieminen, 2005)

Laki on paaosin selkeé ja yksiselitteinen, mutta sitd noudatetaan huonosti ja siiné olisi

kehitettavaa.

2.2 Aloituskokous

"121 § (41/2014) Aloituskokous

Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa maarata rakennusluvassa rakennus-
tyon aloituskokouksen pitamisesta. Aloituskokouksen tarvetta harkittaessa otetaan huo-
mioon rakennushankkeen vaativuus ja sen toteuttajien asiantuntemus ja ammattitaito
sekd muut rakentamisen hyvaan lopputulokseen vaikuttavat tekijat. Aloituskokous voi-
daan jarjestdda myts maisematyblupaa edellyttavissd hankkeissa. Rakennushankkee-
seen ryhtyvan on huolehdittava, etta aloituskokous pidetaan ennen rakennustyén aloit-
tamista. Aloituskokouksessa on oltava lasna ainakin rakennusvalvontaviranomaisen
edustaja, rakennushankkeeseen ryhtyva tai taman edustaja, rakennuksen paasuunnit-
telija seké vastaava tydnjohtaja. Aloituskokouksessa todetaan ja merkitdén poytakirjaan
rakennushankkeeseen ryhtyvaa koskevat velvoitteet, suunnittelun ja rakennustydn kes-
keiset toimijat ja heidan tarkastustehtavansa, viranomaiskatselmukset ja -tarkastukset
seké@ muut selvitykset ja toimenpiteet rakentamisen laadusta huolehtimiseksi. Aloitusko-

kouksessa sovittuja menettelyitd on noudatettava rakennustyssa.”

Aloituskokousvaatimus koskee my6s Ivi-puolta. Lvi-aloituskokous vaaditaan isommissa
kohteissa, mutta silloinkin vaihtelevasti kunnasta riippuen. Tassakin kohtaa koollekutsu-

misvastuu on RR:ll4 ja RR ei sita yleensa tieda.
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Toimenpide-ehdotus: Pienkohteissa aloituskokous olisi hyva pita, jolloin suunnittelijakin
olisi paikalla. Yleensd suunnittelija kdy valvonnan kanssa suunnitelmat [api. Tapa on
hyddyton ilman muita osapuolia, koska suunnittelijan ja tarkastajan véliset keskustelut
esimerkiksi asennustavoista ja asennusjarjestyksesta eivat vality eteenpéain. Siksi olisi
tarkeda, ettd suunnitelmat kaydaan lapi myds RR:n ja tydnjohtajan lasnaollessa. Lvi-
aloituskokous on oikea paikka yhteiseksi tiedonvaihdoksi, jolloin kaikille olisi selvaa, mita

ollaan tekemé&ssé, milla ja miten.

2.3 Tyodnjohto; patevyys ja tehtavat

"122 a § (41/2014) Erityisalojen tydnjohtajat

Rakennuslupaa edellyttavassa rakennustydssa on vastaavan tyonjohtajan lisaksi oltava
kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston rakentamisesta seka ilmanvaihtolaitteiston rakenta-
misesta vastaavat tyonjohtajat, jos se on laitteistojen rakentamisen vaativuuden vuoksi
tarpeellista. Jos rakennuslupaa edellyttava rakennustyo tai osa siitd on vaativa, raken-
nusvalvontaviranomainen voi rakennusluvassa, aloituskokouksessa tai erityisesta
syysté rakennustyon aikana maarata, ettd rakennustydssa on oltava myds muiden eri-
tyisalojen tyonjohtajia. Erityisalan tydnjohtajan on huolehdittava, ettd kyseisen erityisalan
rakennusty6 tehdaan myodnnetyn luvan, rakentamista koskevien sddnndsten ja maarays-
ten sekd hyvan rakennustavan mukaisesti. Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa

tarkempia sdannoksia erityisalojen tyonjohtajien tydnjohtotehtavista.”
"122 c § (41/2014) Tyonjohtajan ja erityisalan tydnjohtajan kelpoisuusvaatimukset
Vastaavan tyonjohtajan ja eritysalan tyénjohtajan kelpoisuusvaatimuksena on:

1) vaativassa tyonjohtotehtavassa kyseiseen tehtavaan soveltuva, rakentamisen tai tek-
niikan alalla suoritettu korkeakoulututkinto, aiempi ammatillisen korkea-asteen tutkinto
tai sité vastaava tutkinto taikka aiempi teknikon tai sité vastaava tutkinto; lisdksi hanella
tulee rakennuskohteen laatu ja tehtavan vaativuus huomioon ottaen olla riittdva kokemus

ja perehtyneisyys kyseisen alan tydnjohtotehtéavissa

2) tavanomaisessa tyonjohtotehtavassa kyseiseen tehtavaan soveltuva, rakentamisen

tai tekniikan alalla suoritettu ammattikorkeakoulututkinto tai aiempi ammatillisen kor-
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keaasteen tutkinto tai sitd vastaava tutkinto taikka aiempi teknikon tai sitd vastaava tut-
kinto taikka muuten osoitetut vastaavat tiedot; lisdksi hanella tulee rakennuskohteen

laatu ja tehtéavan vaativuus huomioon ottaen olla riittdva kokemus rakennusalalla

3) vahaisessa tyonjohtotehtavassa voi toimia henkild, jolla ei ole edella tarkoitettua tut-
kintoa, mutta jolla muutoin voidaan katsoa olevan tehtavaan tarvittavat edellytykset.
Poikkeuksellisen vaativassa tyonjohtotehtavassa tydnjohtajan kelpoisuusvaatimuksena
on kyseiseen tehtavaan soveltuva, rakentamisen tai tekniikan alalla suoritettu korkea-
koulututkinto tai aiempi sitd vastaava tutkinto seka lisaksi riittdva kokemus ja hyva pe-

rehtyneisyys kyseisen alan vaativista tyonjohtotehtavista.”

Patevyysvaatimukset ovat selvat, mutta kohtuuttomat. Ne sulkevat pois monia osaavia
ammattilaisia. 50 vuotta alalla toiminut henkil® voi olla paljon patevampi, kuin joku pape-
rilla vaatimukset tayttava. Aiempi kaytanto oli paljon oikeudenmukaisempi, jossa Suo-
men LVI-liton jarjestaman kvv- ja iv-tydnjohtajatentin lapaissyt oli patevda Suomen Ra-
kentamismaarayskokoelman osan Al vaatimukset tayttéden (kohta 4.1.4: Kun henkild ha-
kee kunnassa ensimmaista kertaa hyvaksyntaa vastaavaksi tyonjohtajaksi, hdnen on
esitettdva koulutusta ja tyokokemusta koskevilla todistuksilla tai muulla luotettavalla ta-
valla selvitys kelpoisuudestaan tédhén tehtavaan. Vastaavalla tyonjohtajalla tulee tytn
toteuttamiseen ja johtamiseen tarvittavien kaytannon tietojen lisdksi olla myds riittavat

tiedot rakentamista koskevista sddnnoksista, maarayksista ja viranomaisohjeista).

Laissa pitéisi olla maininta, jossa patevyyden voi muullakin tavalla saada. Esimerkiksi
valvontaviranomainen voisi myontad kohteittain patevyyden, jos on patevaksi tiedetty
henkilo. Pelkalla todistuksella kukaan ei tule patevéksi. Paakaupunkiseudulla ja ns. TOP
Ten —kunnissa on pétevyydesta oma tulkinta tyonjohtajasta (https://www.pksrava.fi/),
joka poikkeaa laista. Tulkinta olisi ollut hyva liséta esim. uusiin asetuksiin. Laissa on luo-
kiteltu vaatimustasot vahainen (V), tavanomainen (T) ja vaativa (V). TOP TEN —tulkin-
nassa on listdksi T (tavanomainen) ja T+ (tavanomainen) ja PV (poikkeuksellisen vaa-
tiva). T+ -luokituksessa on huomioitu enemman myds tydkokemusta vahaisemmalla kou-

lutuksella.

Toimenpide-ehdotus: PKS-ravan tyonjohtajan kelpoisuuden taulukkoon tulisi lisata LVI-
tyoteknikon riittavyys vaativaan kohteeseen. Tama vastaisi MRL:a. Kelpoisuusvaatimus-
ten tayttyminen tulisi pienkohteissa myos korjattua, jos Ivi-suunnittelijan tehtéaviin sisally-
tettaisiin myos kvv- ja iv-tydnjohto. Suunnitelijan tydnjohtopatevyydella ei olisi patevyys-

ongelmia, koska suunnittelijalla itselladn on vastaavat koulutusvaatimukset. Tyonjohtaja
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my0s tuntisi kohteen hyvin ja h&nella olisi jo valmiit kontaktit RR:aan. Talléin tydnjohtaja
olisi todennakdisesti myds lahietaisyydelta, jolloin kuntien ja tekijoiden toimintatavat ja
henkil6t olisivat todennékdisesti tuttuja. Se alentaisi yhteydenottokynnysté ja pelisaannot

olisivat entuudestaan selvia.
"122 d § (41/2014) Tyodnjohtajan hyvaksymista koskeva hakemus

Rakennushankkeeseen ryhtyvén on haettava rakennusvalvontaviranomaiselta vastaa-
van tyonjohtajan hyvaksymista ennen rakennustydn aloittamista. Erityisalan tyonjohtajan
hyvaksymistéd rakennushankkeeseen ryhtyvan on haettava ennen kyseisen erityisalan
rakennustoiden aloittamista. Hakemuksessa on selvitettava tyonjohtajan kelpoisuus ky-
seiseen tyonjohtotehtéavaan. Vastaavaa tyonjohtajaa koskevaan hakemukseen on liitet-
tava kirjallinen ilmoitus, jossa tydnjohtaja sitoutuu vastuuvelvollisena johtamaan raken-

nustyota.”
"122 e § (41/2014) Tyonjohtajan ja erityisalan tyonjohtajan hyvaksyminen

Rakennusvalvontaviranomainen hyvaksyy vastaavan tyonjohtajan tai erityisalan tyon-
johtajan, jos tama tayttad 122 c 8:ssa saadetyt kelpoisuusvaatimukset. Rakennusvalvon-
taviranomaisen on peruutettava hyvaksyminen, jos siihen on tehtavien olennaisen lai-
minlydmisen johdosta tai muusta vastaavasta syysta aihetta. Rakennusvalvontaviran-
omaisen on tarvittaessa kuultava tyonjohtajaa. Jos rakennusvalvontaviranomainen on
hyvaksynyt henkilon enintédan viitt vuotta aikaisemmin vastaavaksi tydnjohtajaksi tai eri-
tyisalan tyonjohtajaksi vastaavanlaiseen rakentamishankkeeseen kunnassa, uutta hy-
vaksyntaa ei tarvitse hakea. Talloin riittda, ettéd rakennusvalvontaviranomaiselle ilmoite-
taan vastaavana tyonjohtajana tai erityisalan tydnjohtajana toimimisesta seka toimite-

taan 122 d §:n 2 momentissa tarkoitettu ilmoitus.”

RR:n velvollisuus on nimeta kvv- ja iv-tydnjohtaja. Nime&misvaatimus esitetaan yleensa
rakennuslupapaatoksessa (tai toimenpidelupapaatds). RR ei monesti edes tieda, mita
kvv ja iv tarkoittavat. Tyonjohtotehtaviin pyydetaan usein siind vaiheessa, kun rakennus
on jo valmis ja loppukatselmusta pyydettdesséa valvontaviranomainen huomauttaa asi-
asta. Tall6in tyonjohtajaksi nimettavalla tulisi olla oikeus irtisanoutua vastuista, jotka kos-
kevat asennuksia, joita ei voi rakenteita rikkomatta tarkastaa. Piiloon jAdvat asennukset
jadévat usein dokumentoimatta. Asennusten merkittavat tarkastukset jadvat usein teke-

matta, kun tieto tydbmaan etenemisesta ei tule tynjohtajalle.
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Toimenpide-ehdotus: Téhan tulisi olla oma kaavake, jossa vastuu siirretdan RR:lle tai
urakoitsijalle ja kaavake tulisi toimittaa myds rakennusvalvontaan arkistoitavaksi. Tyon-
johtajan tulisi esittda tyonjohtajan hyvaksymisen yhteydessa selkea luettelo pidettavista
vastuualueensa tarkastuksista sek& kuvattavista piiloon jaavista tyovaiheista. Luette-

lossa tulisi olla merkinta siita kuka on vastuussa pyytamaan tyonjohtajaa tarkastamaan.

Rakennusluvan hakuvaiheessa tulisi luvan dokumentaatiosta kdyda ilmi kuka on vas-
tuussa RR:n opastuksesta. Kaytdnnossa tama tarkoittaisi ettd paasuunnittelija tai vas-
taava tyonjohta olisi dokumentoidusti vastuussa jo hankkeen alkuvaiheessa RR:n kay-
tannon opastuksesta. Rakentajalla on edessaéan pykala- ja paperiviidakko ja siita ei sel-
Vvid, jos ei ole alan ammattilainen. Tastéd opastusvastuusta voisi olla oma kaavake, jossa
RR ja opastaja allekirjotuksillaan vakuuttavat, etta tarvittavat tiedot on annettu hankkeen
lapiviemiseksi. Dokumentissa voisi tietenkin olla my6s kohta, jossa RR:n kokonaisvastuu
siirtyy. Rakennushankkeesta on useita RT-ohjekortteja olemassa, mutta RR:lla ei ole
useinkaan niita kaytettavissa. LVI-kortissa LVI 03-10603 (Talonrakennushankkeen

kulku/yleistd) on viitattu muihin oleellisiin ohjekortteihin, jotka tulisivat olla RR:n kaytdssa.

Nykyisin on monia séhkoisia lupakasittelyohjelmia, jolloin ihmisten valinen kanssakay-
minen vahenee. Mm. Lupapisteessa joku muu, kuin RR voi kutsua henkilon tydnjohta-
jaksi. Silloin laki ei toteudu ja RR:lla ei valttamatta ole mitaan tietoa tydnjohtajasta, koska
tydnjohtajaksi voi myods paasta pelkan ilmoituksen perusteella. RR on myds usein yritys
tai taloyhtio, jolla ei ole mitaan tekemista itse rakennushankkeen kanssa. Silloin esim.
taloyhtion isannditsija allekirjoittaa hakemuskaavakkeen tietamatta mitaén tyonjohta-
jasta. Taloyhtidissa pitdisi paremmin perehtya yksittaisten asuntojen rakennustdihin,

koska mm. suunnitelmat eivat koskaan paady taloyhtioén arkistoon.

Tyo6njohtajien hakemukset valvontaan pitéisi toimittaa perinteiseen tapaan paperisena,
jossa olisi RR:n ja tyonjohtajan allekirjoitus. Tai sahkoisiin kasittelyjarjestelmiin taytyisi

lisata toiminto, jossa vain RR voi kutsua tyonjohtajan prosessiin.
"122 f § (41/2014) Tyodnjohtajan tehtavan alkaminen ja p&attyminen

Vastaavan tyonjohtajan ja erityisalan tyénjohtajan tehtavat ja vastuu alkavat valittomasti
sen jalkeen, kun hanet on hyvaksytty tai ilmoitus tydnjohtajana toimimisesta on jatetty,
ja paattyvat loppukatselmukseen. Tydnjohtaja voi vapautua tehtavasta ennen loppukat-
selmusta vain pyytamalla kirjallisesti rakennusvalvontaviranomaiselta vapautusta tai si-

ten, etta rakennusvalvontaviranomainen hyvéksyy toisen henkildn tydnjohtajan tilalle.”
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Tyo6njohtajan vastuu paattyy, kun loppukatselmus on pidetty hyvaksytysti. Eli takuuai-
kana ei vastuuta enaé ole. Valvonnalla on myds mahdollisuus hyvéksya toinen tydnjoh-
taja tilalle ilman aikaisemman irtisanomista. Rakennushankkeissa raha on isossa roo-
lissa ja jos tyonjohtajan ja RR:n vélille tulee rahasta kiistaa, voi RR vaihdattaa tydnjoh-
tajan ilman tydnjohtajan suostumusta. Tall6in korvaus tehdysta tydsta voi jaada saa-

matta.

Toimenpide-ehdotus: Rakennusvalvonnalla ei tulisi olla oikeutta hyvéksya uutta tyonjoh-
tajaa, mikali aikaisemman tydnjohtajan irtisanomista ei ole toimitettu tai asiasta tehty

kunnollista selvitysta.

2.4 Muu valvonta

"149 § (41/2014) Rakennusty0 ja sen valvonta

Rakennustyd on tehtava siten, ettd se tayttda rakentamista koskevien saanndésten ja

maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.

Rakennustydn viranomaisvalvonta alkaa luvanvaraisen rakennustyon aloittamisesta ja
paattyy loppukatselmukseen. Valvonta kohdistuu viranomaisen paattamissa tyovai-
heissa ja laajuudessa rakentamisen hyvan lopputuloksen kannalta merkittaviin seikkoi-

hin.”
"150 b § (41/2014) Asiantuntijatarkastus

Rakennusvalvontaviranomainen voi hakemuksesta sallia, ettd rakennushankkeeseen
ryhtyva tai hdnen palveluksessaan oleva asiantuntija tarkastaa rakennustyon suunnitel-
manmukaisuuden. Asiantuntijatarkastuksen tekijalla on oltava tarkastuksen tekemiseen
tarvittava koulutus ja kokemus, ja hdnen on annettava suostumuksensa tarkastustehta-
vaan kirjallisesti. Tarkastus on merkittava 150 f 8:n mukaiseen rakennustyon tarkastus-
asiakirjaan. Rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyma asiantuntijatarkastus taydentaa

rakennustyonaikaista viranomaisvalvontaa.”

Pienissa kunnissa ei yleensa ole erikseen lvi-tarkastajaa, vaan rakennustarkastaja vas-
taa kaikesta. Rakennustarkastajilla ei kuitenkaan ole usein riittdvaa Ivi-alan tuntemusta,
etta katselmukset voitaisiin suorittaa riittavalla asiantuntemuksella. Erityisesti kohteissa,
joissa urakoitsija toimii itse myds tyonjohtajana, on vaarana, ettd kaikki ilmiselvatkin

puutteet jaavat toteamatta.
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Toimenpide-ehdotus Pienissa kunnissa olisi erittdin suotavaa, etta valvontaviranomai-
nen kayttaisi pykalda 150 b ja vaatisi Ivi-suunnittelijaa tekemaan tarkastuksen. Yleisesti
kaytdssa olevassa kvv- ja iv-tarkastusasiakirjoissa on muutama kohta, joihin tulee Ivi-
suunnittelijan kuittaus. Lvi-suunnittelijan kaynti loppukatselmuksen yhteydesséa paikan
paalla pitaisi olla pakollinen ja mainittu lupaehdoissa kunnissa, joissa ei erillista Ivi-tar-
kastajaa ole. Ehka pienkohteissa tulisi luopua kvv- ja iv-tyonjohtajasta ja asettaa tilalle

lvi-tyonjohtaja.

Valvontaviranomaiset antavat valilla katselmusvastuita Ivi-valvojalle, jos sellainen on ni-
metty RR:n toimesta. Kaytantd on vahintaankin epailyttava, koska Ivi-valvojille ei ole mi-
téaan kelpoisuusvaatimuksia. Lvi-valvojilta ei edellyteta mitdén todistuksia, eikéd hakemuk-
sia. Lvi-valvojan nimeamistarve tydmaalle pitaisi kirjata lakiin ja olla lupaehdoissa. Myds
patevyysvaatimukset tulisi esittdd. Valvojan tulee valvoa RR:n etua niin, etta lakien vaa-
timukset ja hyva rakennustapa toteutuu. Pienkohteissa ei ongelmaa olisi, jos Ivi-suunnit-

telija toimisi Ivi-tydnjohtajana.

Vaihtoehtoisesti Ivi-valvojan —nimike tyomailla tulisi muuttaa Ivi-asiantuntijaksi, jolloin se

voisi perustua pykaldan 150 b.

2.5 Tarkastusasiakirja

"150 f § (41/2014) Rakennustydn tarkastusasiakirja

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd rakennustyémaalla pidetaén ra-
kennustydn tarkastusasiakirjaa. Rakennusluvassa tai aloituskokouksessa sovittujen ra-
kennusvaiheiden vastuuhenkildiden seka tydvaiheita tarkastaneiden on varmennettava
tekemansa tarkastukset rakennustyon tarkastusasiakirjaan. Tarkastusasiakirjaan on
merkittdva myos perusteltu huomautus, jos rakennusty6 poikkeaa rakentamista koske-
vista sddnnoksista. Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia saannok-

sid tarkastusasiakirjan sisallosta ja siihen tehtavista merkinndista.”

Lain mukaan ty6njohtaja vastaa oman alansa tdiden suorittamisesta loppuun asti. Usein
tyonjohtaja ei edes kay tydmaalla, vaan on vain nimi papereissa. Jotta voidaan varmis-
taa, ettd tydnjohtaja on tehtdvansa hoitanut, tulisi tarkastuksista ja katselmuksista saada
dokumentti tai/ja kuittaus. S&hkoinen tydmaan kulunvalvonta toimii isommilla tyémailla,
mutta pientaloissa se ei ole mahdollista. Tyénjohtajilla on taytettavana tarkastusasiakirjat

, jotka pitaisi sdilyttda lain mukaan tyémaalla ja RR tai vastaava tydnjohtaja valvoisivat,
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ettad tarkastettaviin kohtiin tulee kuittaus ajallaan. Kaytanndssa kuittaukset tehdaan usein

loppukatselmuksen yhteydessa. (Liitteet 1,2,3)

Tarkastusasiakirjoissa (liitteet 1, 2 ja 3) suunnittelija todistaa allekirjoituksellaan, etta
kayttd- ja huolto-ohje on laadittu, tydnaikaiset muutokset on paivitetty suunnitelmiin ja
energiatodistukseen vaikuttavat muutokset on ilmoitettu paasuunnittelijalle. Normaalisti
Ivi-suunnittelija ei tee mitd&n pientalotydmaalla. Kuitattavat kohdat tulisi olla tyénjohtajien

vastuulla, mutta kohdat néistd vastuista on laissa maaratty suunnittelijalle.

Pykalassa 150 b (Asiantuntijatarkastus) on mainittu asiantuntijatarkastuksesta, etta "tar-
kastus on merkittava 150 f §:n mukaiseen rakennustyon tarkastusasiakirjaan”. Yleisesti
kaytossa olevissa tarkastusasiakirjoissa ei erikseen ole kohtaa asinatuntijatarkastukselle

tai edes mainintaa siita.

Oulun kaupungilla on kaytbéssd tasokas ja laaja-alainen Ivi-tarkastusasiakirja
(https://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/lomakkeetl), mutta siinakin on ongelmana
se, ettd kvv- ja iv-tyojohtajalle eivat lammityslaitteet kuulu. My6s Turussa on kaytossa
Pientalotydbmaan  valvonta ja  tarkastusasiakirja  (https://www.rakennustieto-
kauppa.fi/pientalotyomaan-valvonta-ja-tarkastusasiakirja/112602/dp), joka noudattaa
pitkalti Oulun kaavaketta. Kaavake tulee olla taytettyna loppukatselmukseen mennessa.
Siindkin jaa lammitysjarjestelman vastuut ohueksi ja tayttymétta, koska ne eivat kuulu

kvv- ja iv-tyonjohtajalle.

Toimenpide-ehdotus: Jos Ivi-suunnittelija olisi lvi-tyénjohtaja, niin asia korjaantuisi vas-
tuiden osalta. Suunnittelijan tulee lahtokohtaisesti maéaritella kuinka hanen suunnittele-
mansa tai kokonaisuutena hyvaksymansa lammitysjarjestelma tullaan tarkastamaan. La-
kiin tulisi tehd& muutos, jossa suunnittelu ja toteutus erotetaan kokonaan tai niiden yh-
teytta lisatdan. Nykyinen toimintatapa ei toteudu lahes missédén ja aiheuttaa epasel-
vyytta. Tyonjohtajat ja suunnittelijat allekirjoittavat tarkastamatta dokumentteja ja riitata-

pauksia syntyy. Lvi-suunnittelija pystyisi tayttamaan myods lammityspuolen vaatimukset.
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2.6 Lammitys

Lammitysjarjestelman suunnitelmista ja suunnitelmien arvioinnista on mainintoja
MRL:ssé ja asetuksessa. (MRL 117 h §)

Suuri ongelma varsinkin pientaloissa on se, etta [Ammitysjarjestelmasta ei ole laissa mi-
tdan muuta konkreettista mainintaa kuin olosuhteet. LaAmmityssuunnitelmia ei lahes kos-
kaan mistaan rakennuksista toimiteta rakennusvalvontaan ja jarjestelmalle ei nimeta
tyonjohtajaa. RR on l&hes oman onnensa nojassa varsin oleellisen asian kanssa. Vain
kaukolampdotoimittaja vaatii kaukolampokohteissa suunnitelmat tarkastettavaksi ja kau-
kolampotoimittaja voi vaatia ja usein vaatii kayttdonottokatselmuksen painekokeineen ja
loppukatselmuksen. Pientalokohteissa lopulliset [ampdsuunnitelmat eivat usein paady
tilaajalle. Toteutunutta vastaavia paivitettyja suunnitelmia ei tehda lainkaan. Saneerauk-

sissa toisinaan suunnitelmia ei siirry missaan vaiheessa tilaajalle.

Katselmuksista on mainittu ministerion nykyisen ohjeen kappaleessa Lampd-, vesi- ja

ilmanvaihtolaitteiden katselmukset seuraavasti:

Lopullisten 1&mp06-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteiden katselmusten toimittamisen ajankohta
on, kun lammitys-, vesi- ja ilmanvaihtolaitteet on asennettu, mitattu ja sdadetty.( Ympa-

ristdministerion ohje rakennustyon suorituksesta ja valvonnasta YM5/601/2015)

Laki ei aseta vaatimuksia lammitysjarjestelman tarkastuksista. Ministerién ohjeessa on
katselmus mainittu vain kerran ja siind kaytannodssa kaikki. Lammitysjarjestelmén merki-
tys hiilidioksidipdastdihin on erittdin merkittava. Sen toimivuuden tarkastaminen raken-
nuksen kayttéonottovaiheessa on oleellista. Energiakatselmukset ja saastétoimenpiteet
ovat nykypaivaa, mutta rakennuksen kayttdonottovaihe on tarkastusten ja katselmusten
osalta retuperdlla ja poikkeaa yleisestd energiansaaston ja paastojen hillitsemisen lin-
jasta. Energiatehokas rakennuskanta ja rakentaminen tarkoittaa pienté hiilijalanjalkeé ja
se vaatisi tasokkaasti toimivaa ja saatyvaa lammitysjarjestelmaa. Mutta kukaan ei var-

menna.

Esimerkiksi lampdpumppujen [Ampdkertoimen varmentaminen voidaan tehda mittausten

perusteella kayttooottovaiheessa. Paisuntasailididen painetasot puuttuvat.

Toimenpide-ehdotus: LAmmityksesta tulisi vaatia vahintdan vesivirtojen mittaus- ja saa-
topoytakirja, seka lampdtilojen mittaus. Myds laitteiston kayttoonottopoytakirjaan tulisi

kirjata kaikki viritysarvot ja saatokayrat ja mitatut arvot. Ne olisivat myds laitetoimittajan
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ja urakoitsijan turva, jos tulee ongelmatilanteita. Jos pienet kunnat ottaisivat pykalan 150

f kayttoon, tulisi myds lampdpuoli tarkastettua.

2.7 Rakennusvalvonta

Iso ongelma asioiden jarjestamisessa on rakennusvalvontojen henkilostépuute. Mikali
aloituskokouksia pidettaisiin mos kaikissa pienissa kohteissa, ei valvonnoissa olisi siihen
resursseja. Yleensa suunnitelmien toimittamisen jalkeen lvi-alalla pientaloissa ollaan
seuraavan kerran tekemisissa lvi-tarkastajan kanssa vasta loppukatselmuksen yhtey-
dessa . Kaikki rakennusaikaiset tarkastukset ovat tydnjohtajan vastuulla. Ja jos tarkas-
tukset ovat itse tekijan eli urakoitsijan vastuulla, niin epailys kaiken toimivuudesta on

suuri.

Toimenpide-ehdotus: Rakennusvalvontojen tulisi hyédyntda enemman pykaldd 150 b
asiantuntijatarkastuksesta, jolloin he voivat vapauttaa omia resursseja olennaisempiin

asioihin.

2.8 Suunnitelmat

On paljon kohteita, joissa tydnjohtaja astuu kuvaan vasta sen jalkeen, kun suunnitelmat
on laadittu. Isoissa kohteissa lvi-valvojan vastuuseen kuuluu myés suunnitelmien tarkas-
tus. Monessa kohteessa tormatéan virheellisiin suunnitelmiin ja niiden paivittdminen on
tyon ja tuskan takana. Usein kyseessa on ns. "avaimet kdteen” —talo, johon siséltyy Ivi-
suunnitelmat ja my6s toteutus. Suunnittelija on satojen kilometrien paéssa ja sitoutunut

talopakettitehtaan ohjeisiin.

Toimenpide-ehdotus: Laista tulisi poistaa kvv- ja iv-tydnjohtaja ja asettaa niiden tilalle
vahintaankin LVI-tybnjohtaja ainakin pientalojen osalta. Tydnjohtaja ei saisi olla kytkok-

sissa toteuttajaan eli urakoitsijaan. Lvi-suunnittelija olisi luonnollinen valinta tehtavaan.
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3 YLEISET LAATUVAATIMUKSET JA HYVA
RAKENNUSTAPA

3.1 LVI-kortisto

LVI 03-10380 —ohjekortissa (pientalohankkeen kulku) on esitetty pientalon rakennus-
hankkeen tehtavét. Ko. dokumentti olisi hyva liittd& rakennuslupapapereihin, jolloin kvv-
ja iv-tyonjohto eivat unohtuisi ja tulisivat otettua huomioon jo alkuvaiheessa. Kortissa on
esitetty laajasti tydnjohtajan tehtavia, jotka eivat normaalisti kuulu tyénkuvaan. Lain mu-
kaan tyonjohtaja vastaa siita, etta "kyseisen erityisalan rakennustyt tehdaan myonnetyn
luvan, rakentamista koskevien sdanndsten ja maaraysten sekd hyvan rakennustavan
mukaisesti.” Tulkintani mukaan tyénjohtajalle ei kuulu ja tyénjohtaja ei voi puuttua esi-
merkiksi urakkakustannuksiin liittyviin asioihin. Hyva rakennustapa ei ymmartaakseni si-
sdlla euroja. Tybnjohtaja valvoo, etta laitteet ja asennukset tehdééan asetusten, ohjeiden,
madaraysten ja lain mukaan. Kustannusarvio ja kdytdnopastus eivat myodskaan kuulu
tyonjohtajan toimeen. Ohjekorttia tulisi paivittda totuudenmukaiseksi. RR:n asettama Ivi-
valvoja voisi ko. asioihin puuttua ja miksei patevét tyonjohtajakin, mikali se on tehta-
vanannossa sovittu. Mydskaan hankintaan tai aikataulutukseen puuttuminen ei kuulu

tyonjohtajalle.

LVI 03-10630 ohjekortti (TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS JA VASTAANOTTO-
MENETTELY/Prosessikuvaus) selvittaa talotekniikan laatua ja vastaanottoa. Kortin mu-
kaan tyonjohtaja on statisti, vaikka han on oleellinen linkki viranomaisten, RR:n ja tyo-

maan valilla. Vastuuta uudessa kortissa on siirretty TATE-valvojalle.

LVI 03-10531 ohjekortissa (TALOTEKNIIKKATOIDEN VALVONNAN TEHTAVALUET-
TELO) on maininta TATE-valvojan patevyydestd; Valvojalla tulee olla tehtavaan tarvit-
tava ammatillinen koulutus ja kokemus seka yleisten sopimusehtojen ja viranomaismaa-
raysten tuntemus. Vaatimus on epamaarainen verrattuna kvv- ja iv-tyonjohtajan vaati-

mukseen.
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3.2 Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, TaTe-RYL 2002

TaTe-RYL ei suoraan paljoa tarjoa lisétietoa tai kuvausta kvv- ja iv-tyonjohtajan rooliin.
Sita kaytetaan yleensa siina vaiheessa, kun tulee ongelmia tai riitatilanteita. Erityisalojen

tydnjohtajan on siis hyva tuntea TaTe-RYL:n sisalto ja siksi hankkia TaTe-RYL.
Kohdassa G08.30 Viranomaisten tmv. tarkastukset on seuraava sisalto:

"Toteuttaja hoitaa tydvaiheiden edellyttAmassa jarjestyksesséd oma-aloitteisesti yhtey-
denpidon rakennusvalvontaviranomaisiin ja muihin osapuoliin, joiden tarkastuksia ja/tai
hyvaksyntaa LVI-jarjestelméat ja -tuotteet edellyttavat. Viranomainen tms. voi teettéaa tar-
kastustehtavia ulkopuolisella taholla, jos tAma ulkopuolinen taho ja tilaaja ovat antaneet
siihen suostumuksen. Kaikkien tarvittavien viranomaistarkastusten yms. on oltava hy-

vaksytty.”

Talotekniikan RYL-2002 ei tunnista kvv- ja iv-tyonjohtajaa, vaikka viranomaiskatselmuk-
set ovat nimenomaan heidan tehtaviadn. RYL ei taltd osin ole endé ajan tasalla. RYL
mainitsee viranomaistarkastuksien osalta, etta toteuttaja hoitaa katselmukset. limeisesti
téssa viitatataan Ivi-urakoitsijaan. Kvv- ja iv-tydnjohtaja ovat nimenomaan RR:n edustajia
ja hoitavat viranomaiskatselmukset. Urakoitsijalla ei ole tdh&n osuutta muuta kautta. Viit-

taus asiantuntijatarkastukseen (MRL 150 b) voidaan tulkita tdssé tekstissa.
Toimenpide-ehdotus:

TaTe-RYL-tekstissa tulisi iimetd myds tydnjohtajan vastuu.

TaTe-RYL-luonnos 30.9.2019 sisaltaa seuraavan tekstin:

3.12 Peittyvat tydsuoritukset. LVI-toteuttaja tarkastuttaa kaivannoissa, alapohjissa, hor-
meissa, rakenteissa yms. olevat peittyvat ja piiloon jaavat tydsuoritukset ennen suoritus-

ten peittamista.

Asennustydn niin vaatiessa tarkastuksiin kutsutaan rakennusvalvontaviranomainen tai

muu osapuoli, jonka hyvaksyntaa asennustyd edellyttaa.

Ehtotus tekstiksi:
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"Tydnjohtaja kutsuu koolle rakennusvalvontaviranomaisen vaatimat katselmukset ja tar-
kastukset tai muun osapuolen, jonka hyvaksyntaa asennustyd edellyttda. Tydnjohtaja

vastaa toimenkuvansa edellyttdmista tarkastuksista.”

Tarkastukset tulisi pitd& RR:n tai hdnen valtuuttamansa tahon tilaamana toimijalta, jonka
tulisi olla urakoitsijasta riippumaton. Urakoitsija ei tilaa viranomaistarkastuksia vaan kvv
—ja iv-tyonjohtaja. Tyonjohtajan rooli viranomaisen ja urakoitsijan vélissd seka viran-

omaistarkastusten tilaajana tulisi selkeyttaa TaTe-RYL:ssa.
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4 YLEISIA VIRHEITA

Virheistd esimerkkeja I6ytyy mm. asuntokauppoihin ja niihin liittyvistd oikeudenkayn-

neistd. FISE on perustanut erikseen virhepankin (http:/fise.fi/rakennusvirhepankki/),

josta l6ytyy rakennusvaiheisiin liittyvid virheita.

Vaatimustasoltaan tavanomaisina tyonjohtokohteina ovat mm. omakotitalot talousraken-
nuksineen, loma-asunnot, jatevesienkasittelyjarjestelmat, maalampdokohteet, paritalot,
saneerattavat puu- ja kerrostalohuoneistot, maatalousrakennukset, tuotanto- ja teolli-

suushallit. TAssa kappaleessa kasitellaan naiden kohteiden virheita.

4.1 Ulkopuoliset putkitukset

Eniten virheita rakennusten ulkopuolella 16ytyy viemarilinjoissa; painumia ja putkien
muodonmuutoksia, seka liitosten irtoamisia. Syyné naihin on maanrakennusurakoitsijan
kiire ja huolimattomuus, seka hutilointi putkikaivantojen perustamisissa. Valmiiden asen-
nusten ja kaivantojen yli ajetaan raskailla ajoneuvoilla ja tarytys tehdaén liian lahelta put-
kia. Maaperatutkijan lausunnossa tulisi olla aina esitetty putkikaivantojen perustaminen
ja tyon suoritus. Ko. dokumentti on harvoin maanrakentajan kaytossa. Pienkohteissa
nama eivat tule ilmi kuin vasta ongelmatilanteissa; viemari ei veda, talousveden joukossa
hiekkaa tai perustukset kastuvat. Isoissa kohteissa on kaytanténa putkilinjojen kuvaus
esim. ennen asfaltointia. Useissa kohteissa on I6ytynyt virheité jate- ja sadevesiviema-
reista tai salaojista. Salaojituksen tarkastusvastuu on tosin vastaavalla tytnjohtajalla.
Isot tybkoneet aiheuttavat paljon kaivojen hajoamisia; kannet ja kehykset rikki, teleskoo-
pit vinossa tai liian alhaalla. Vesi- ja lampdjohdoissa esiintyy paljon vuotoja liitoskoh-
dissa. Vesi- ja lampo6johtojen paat jatetdan liian usein suojaamatta, jolloin maa-ainesta
ja mahdollisia haitta-aineita paasee putkistoon. Monissa kunnissa vesilaitos tai valvon-
taviranomainen ei puutu lainkaan vesijohtoasennuksiin ennen mittaria. Onko riski, etta

kaytettdva materiaali ei tayta vaatimuksia ja voi olla saastunut?

Virheet olisivat estettavissa paremmalla valvonnalla. Mallisuorituksia tulisi tehd& samoin
kuin jatkuvaa ty6vaihekohtaista dokumentointia valokuvin tydmaalla. Putkien sisapuoli-
nen kuvaaminen tulisi aina kuulua tydmaakaytantéon. Sen suorittajan tulee olla urakoit-

sijasta riippumaton ja kuvamateriaalin liséksi kirjallinen raportti tulisi liittd& asiakirjoihin.
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Kuvat ja muut asiakirjat olisi helppo lisaté nykyisiin s&hkéisiin lupaprosesseihin. Tarkas-
tusasiakirjassa voisi olla oma kohtansa télle toimenpiteelle. My6s lampdjohdot tulisi koe-
ponnistaa liitokset ndkyvissa ennen peittdmista vaikka paineilmalla, jos vetta ei tontilla

vield ole saatavilla.

4.2 Vesijohdot rakennuksessa

Tyypillisin virhe on vuoto, mutta pddasiassa se tulee ilmi painekokeessa, mikéali vuodonil-
maisu toimii. Painekokeen ulkopuolelle jadvat usein itse kalusteet ja pintakytkentdjohdot.
Verkostoon liitettavia laitteita hankitaan ja asennetaan loppukatselmuksen jalkeen (esim.
pesukoneet, jaapaalakoneet), jolloin niiden asennuksen valvonta jaa kvv-tyénjohtajalta
tekematta. Em. laitteet aiheuttavat vesivaihinkoja kaikkein eniten asuinrakennuksissa ja
varsinkin keittidissa. Laitteiden liitantaletkujen (vesi ja viemari) kunnollinen ankkurointi
rakenteisiin jaa liilan usein tekemattd. Magneetti-venttiilien aiheuttamat paineiskut ja

kaappiin ahdetut esineet (erityisesti roskakori) rasittavat irtonaisia asennuksia.

Vuotojen minimoimiseksi ainoa vaihtoehto on varma vuodonilmaisu. Keittion allaskaap-
pien pohjalevy pitaisi jattaa lavistamatta vesijohdoilla ja letkuilla, koska niiden tiivistami-
nen on hankalaa ja vaikeuttaa pesukoneen vaihtoa. Viemarin tiivistamiseen rakenteisiin
l6ytyy valmiita laippoja, joiden tiiviys on yleensa riittdva. Asia pitaisi ottaa huomioon jo
suunnittelussa. Laitteiden kytkeminen olisi hyva teettdd ammattilaisella, johon kuuluisi
myos laitteiden koekayttd. Laitteiden koekayttd voisi olla myds yksi tarkastusasiakirjan
kohta.

Pesukoneiden ja jaapalakoneiden sulkuventtiilit pitaa olla nakyvilla, jotta ne voidaan sul-
kea, kun laitetta ei kaytetd. Kalustekaupoissa kuitenkin kalustemyyjat sijoittavat laitteet
niin, etta venttiilia ei saa laitteen valittdtmaan laheisyyteen nakyviin. Sulkuventtiili ei saa
olla kaapistossa sisalla. Kvv-tyénjohtajan taytyy jo vesijohtojen asennusvaiheessa puut-
tua ongelmiin ja ehdottaa vaihtoehdot esim. yhdessa suunnittelijan kanssa. Esimerkiksi
jaapalakoneiden sulkuventiilit ovat usein allaskaapin perélla, joihin ei pddse helposti k&-

siksi. Etakaytettavat sdhkadiset sulkuventtiilit ovat hyva ratkaisu.

Vesi- ja vieméariasetuksessa sanotaan yksiselitteisesti, etta markatilojen lattiasta ei vesi-
johtoja saa tuoda l&pi. Tata kierretaan yleisesti tekemaélld ns. valukoroke nousun koh-
dalle. Virheena naissa on se, etta juurivalu tehdaan lilan karkeasta materiaalista ja ko-

roke jaa vesieristamatta tai valu tehdéan jopa vesieristeen paalle jalkikateen. Valukoroke
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on kuitenkin rakennustekninen toimenpide, jolloin yhteistyd vastaavan ty®njohtajan
kanssa on tarkedd, koska vastaava tyonjohtajan vastuulla on vesieristykset. Naita asen-
nuksia tulisi valttaa jo suunnittelussa. Kvv-tyénjohtajan pitéda aina ndhda asennukset en-
nen lattiavaluja, jolloin virheisiin voi viela puuttua. Ongelmana voi olla se, etta valiseinien
ja kalusteiden paikkojen merkitseminen on virheellinen. Lattiaeristeeseen piirretdén va-
liseinien paikat. Mitoitus ja piirtdminen taytyy kuulua rakennusurakoitsijalle, jolloin putki-
mies voi luottaa niihin. Kun mitoitus menee 50 mm viereen, voivat suihkun vesijohdot
osua seinan ohi. Ennen valua olisi hyva pitda yhteinen katselmus rakennusurakoitsijan
kanssa, jossa tarkemitataan asennukset. Samalla varmistettaisiin, ettd mahdolliset ka-
lustekaaviot ovat ajantasalla. Varma tapa valttya virhemitoilta olisi tehda putkitus ylaja-

koisena siind vaiheessa, kun véliseinien rungot on tehty.

Ongelmallinen rajapinta on myoés silikoonaukset markatiloissa. Hanakulmarasioiden tii-
vistaminen ei valilla kuulu kenellekkdan. Laatoittaja silikoonaa nurkat laatoituksesta,
mutta jattaa hanakulmat ilman ja olettaa, ettd putkimies tekee sen. Kvv-tyénjohtajan pi-

taisi aina tarkistaa tiivistykset.

Suoritetut koneelliset puristukset pitaisi merkitd esim. tussilla tai puristuslaitteisiin voisi
kehittda merkkauslaitteen. Moni urakoitsija kayttaa tussia ja tapa on hyva. Pienkohteissa
kvv-tydnjohtajan pitdisi varmistaa ettd kaikki puristusliitokset ovat tarkistettu puristetuiksi
painekokeen lisaksi. Isoissa kohteissa luotetaan usein pistokokeisiin, jos puristuksia on
satoja tai ne ovat esim. hyvin korkealla. Painekokeessa liitosten tulee olla nakyvilla. Var-

mennustapa tulisi olla lvi-suunnittelijan tydselityksessa esitetty.

Virheellinen materiaalivalinta vesijohdoissa on myés tullut usein vastaan. Kvv-tydnjohta-
jan taytyy tuntea eri materiaalit ja niiden kayttétarkoitus. Ns. siniraita-putkea ei saa kayt-
taa lamminvesijohtona. Myos alle 10 barin lampdjohtoja on kaytetty vesijohtoasennuk-
sissa. Syy on aina tietaméattomyys. Koulutettu pateva asentaja tietda asian, mutta ongel-
mana ovat hartiapankkirakentajat tai muut vastaavalla tasolla projektiin kuuluvat. Pie-
nemmissa pex-putkiasennuksissa virheena on tullut vastaan suojaputkien kokovaihtelu.
Suojaputkia l16ytyy 25 mm ja 28 mm ja Biltemassa on vield pienempid. Ne eivat aina sovi
tiiviisti hanakulmarasiaan. Kvv-tydnjohtajan tulee aina varmistaa tuotteiden yhteensopi-

VUus.

Allaskaapin vuodonilmaisun puutteellisuuden jalkeen toiseksi yleisin virhe ovat sekoitta-
jat. Markkinoilta 16ytyy sekoittajia, joissa ei ole liikeradan rajoitusmahdollisuutta. Tarkoi-

tuksena on rajata kaantoliike niin, etta vesi osuu aina altaaseen. Ja vaikka rajoitinosa
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olisi hanan pakkauksen mukana, se usein havida ja jaa asentamatta. Liikerata tulee aina
tarkistaa. Mikdli RR ei suostu esim. hanaa vaihtamaan, tulee laatia asiakirja, jossa vas-
tuu virheestéd on RR:II&. Asiakirja kuuluu liitté& muiden lupa-asiakirjojen mukaan, jolloin

se vdlittyy eteenpain mahdolliselle seuraavalle omistajalle.

Nettikauppa on tuonut uuden ongelman. Ulkomailta ostetaan kalusteita, joita ei ole suo-
messa tyyppihyvaksytty. Tarkastusasiakirjan kohta, jossa suunnittelija varmentaa kalus-
teiden olevan kalusteluettelon mukaiset tulisi muuttaa pientalokohteissa varmentamaan
ettd kalusteet ovat tyyppihyvaksynnan tai kalusteluettelon mukaiset. Kaytanndssa suun-
nitteluvaiheessa ei useinkaan ole paatetty pientalokohteen kalusteita. Tarkastusvastuu
pitéisi olla kvv-tydnjohtajalla ja tarkastuksen aiheena, etta kaytetyt kalusteet ovat hyvak-
syttya mallia. Nyt suunnittelija joutuu laatimaan dokumentin, jossa hyvaksyy tyyppihy-
vaksymattoman kalusteen, jonka RR on hankkinut ja jota RR ei suostu vaihntamaan. RR:n
tulisi vahvistaa allekirjoituksellaan vaatineensa vaihtamisen. Onko muuta syyta kuin ka-
lustekohtaisten virtaamien tayttyminen, miksi paatés kuuluisi suunnitteljalle, jolla ei ole
kaytanndssa mitddn tekemista tydmaan kanssa? Tassakin kohtaa olisi hyva, jos suun-

nittelija toimisi tyonjohtajana.

Ensimmaisten pakkasten tullessa tulee vastaan tyypillinen virhe; vesijohdon jaatyminen.
Useimmiten jaatyminen on tapahtunut tuulettuvassa alapohjassa. Jos alapohja on tuule-
tettu ulkoilmaan, on saattolammitys aina asennettava. Saattolammitysta ei saa asentaa
perinteisesti putken sisélle. Perusteena se, ettd voi aiheuttaa haitallista kylmén veden
lampenemista. Peruste on mielesténi heikko, koska jos kaapeli asennetaan putken ulko-
puolelle, lammittdéd se yhtalailla sita vetta, koska jaatymsien estaminen on tarkoitus. Pa-
rempi peruste on se, etta saattolammityskaapeli ei ole tarkoitukseen sopiva; muovi ei ole
elintarvikekelpoista tai sen on saastunut. Vesilaitosten pitéisi ottaa tuotevalikoimaan jaa-
tyméaton vesijohto (eristetty vesijohto, jossa saattolammityskaapeli valmiina) tai vesimit-
tariasentajat asentaisivat sen mittariasennuksen yhteydessa lisdhintaan. Talléin vesilai-

tos voisi kontrolloida tuotteen kelpoisuutta.

Lampopumpputoimittajat saatavat yleensa lampiman kayttéveden lampétilan n. 50-as-
teiseksi ja lamp6pumppu tekee ohjelmallisesti lampdtilan korotuksen (legionellabaktee-
rin torjunta) kahden viikon vélein. Asetuksen mukaan lampétilan tulee olla vahntdan +55.
Loppukatselmuksessa kvv-tyonjohtajan varmistettava, ettd lampdétila on riittdva. Loppu-
katselmuksen jalkeen ja vastuun paatyttya voimaan astuu Sosiaali- ja Terveysministe-
rion asetus (Sosiaali-ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan tervey-

dellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden péatevyysvaatimuksista), jonka
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mukaan lAmpdtilaa voidaan laskea 5 °C (= +50 °C). Usein rakennusvalvontojen kannan
mukaan kvv-asetus koskee myos olemassa olevia rakennuksia, mutta MRL:n mukaan

laki on voimassa loppukatselmukseen asti.

Joissakin pientaloissakin on lampiman kayttdveden kierto. Suurimmassa osaa kierto-
johto jaa saatamatta ja mittaamatta. Yleisin syy on se, etté urakoitsijalle ei ole ko. tarkoi-
tukseen olevaa mittaria. Kvv-tydnjohtajan tulee aina vaatia mittauspoéytakirja. Vaarin saa-
dettyna kiertojohdossa on vaarat lampdtilat ja vaara vesimaara. Liian suurella nopeu-

della on iso vaikutus erityisesti metallisen putkiston ja metallisten putkiosien kayttoikaan.

4.3 Viemarit rakennuksessa

Viemareiden kaksi yleisinta virhettd ovat viemarien kannakointi ja tuuletus. Viemarien
oikeaoppisesta kannakoinnista erityisesti maanvaraisissa perustamisissa ei ole yksimie-
lisyytté. Ohjekortti LVI 12-10370 (PUTKISTOJEN JA KANAVIEN KANNAKOINTI) on l&-
hes ainoa ohje asiasta. Kortissa mainintaan, etta viemarit kannakoidaan kierretangoilla.
Kuitenkin yleisesti lvi-suunnittelijoilla on detaljikuvissa my6s reikanauhakannakointi. LVI-
RYL viittaa ohjekorttiin 12-10210, jota ei enda ole. Suurin ristiriita on rakennuksen ulos-
tulokohdassa; miten varmistetaan viemarien pysyminen paikoillaan maaperan painu-
essa. Ohjekortti tulee péaivittdd ja viemarimateriaalivalmistajilla olisi tuotekehityksen
paikka joustavan asennuksen mahdollistamiseksi. Maaperan painumisesta johtuvat on-
gelmat tulevat vastaan yleensé useiden vuosien kuluttua, jolloin kvv-tyénjohtajan vastuu
on paattynyt. Kannakointi tehd&én yleensé hyvin pohjalaatan tuntumassa, mutta sisaan-
tulokohdassa, jossa peitesyvyys on suuri, ovat kannakkeet usein puuttuneet. Kvv-tyon-
johtajan on aina paastéava tarkistamaan kannakointi ennen peittdmista. Pelkka kierretan-
gon péaa ei riitd. Markkinoilla on ns. teollisuuskannakkeita, joissa mutteri on hitsattu kiinni
pantaan. Niitd on irronnut jo asennusvaiheessa ja niita ei saisi kayttdd muuta kuin pinta-
asennuksissa. Syyné ko. kannakkeiden esiintymiseen on mm. se, etta kiinnitystarvike-
myymalat myyvat niita. Siella ei myyjan ammattitaito usein riitd asiakkaan neuvomiseen.
Reik&nauhakannkointi on sallittu pienilla peitesyvyyksilla, jos reikdnauha on siihen kayt-
to6on sopiva (paksuus min 1 mm, leveys min 20 mm). Joissain tarvikeliikkeissa on nyky-
aan myynnissa noin 1 cm leveaa ohutta nauhaa, jota ei tulisi kayttéda. Virheellisen kan-
nakoinnin korjaaminen on usein kiistanalaista. Putkien paalla on 2 m tayttésoraa ja ku-
kaan ei haluaisi asiaa korjata kustannusten takia. Perustusten alitus on my6s usein kiis-

tanalainen. Maanrakentaja ja putkiurakoitsija kiistelevat siitd, ettd missa on urakkaraja.
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Maanrakentaja harvoin tietdd/ymmartda alapohjan kannakoinnista, mutta tuo putken
useita metria sisapuolelle ja tayttda pohjan. Selva urakkaraja taytyy olla suunnitelmissa.
Kannakointi on yksi tarkeimmista valvontakohdista pientalotydmaalla. Kannakointi tulisi
tehda yhdella kerralla kunnolla. Maanvaraisessa perustamistavassa viemarien kuvaus-
pakko olisi hyva laittaa asetukseen ja toimenpiteesté olisi laadittava poytékirja/kirjallinen
kuvausraportti. Ulkoilmaan tuulettuvassa alapohjassa on aina varmistettava, ettda kan-

nakkeet eivét ole sinkittya terasta.

Vaikka Ivi-suunnittelija on mitoittanut oikein tuuletusviemarin, voi tydmaalla tulla muutok-
sia. Viemari tuleekin eri kohdasta siséaéan, jolloin tuuletuksen haaroituskohta muuttuu.
Kvv-ty6johtajalla tulee olla tieto mitoituksen perusteista tai ottaa yhteytta suunnittelijaan.
Suurin virhe on se, etta tuulettamattoman viemarin pituus on yli 10 m tai tuulettamatto-
man viemarin normivirtaamien summa on yli 5,4 I/s. Hataratkaisuna on kohteisiin asen-
nettu alipaineventtiileja, mika ei koskaan ole hyva ratkaisu. Loppukatselmuksessa nakee
usein, ettd tuuletusviemarin kattolapiviennissa on viela sadesuoja paalla. Joskus tuule-
tusviemarin paa on jatetty ullakolle, jolloin asumis- ja rakennusterveys vaaraantuu. Kvv-

tydnjohtajan on siis kaytava myos ylapohjassa tarkistamassa asennukset ja eristykset.

Viemarimateriaalien kelpoisuus on yleinen virhe. SN4-luokan viemareita myydaan, mutta
myyja jattdd kertomatta, etta niitd ei saa asentaa maahan/pohjan alle. Tuote on halvem-
paa ja kevyempad, mutta kestda heikosti rasitusta. Tydmailta on lahetetty putkikuorma

takaisin kauppaan.

Rautakaupoissa myydaan tuotteita, joista myyja ei kaikkea kerro tai edes tieda virheista.
Monelta tydmaalta on 16ytynyt pesualtaita, joissa ei ole ylivuotoaukkoa. Ko. allasta ei saa

asentaa kuin lattiakaivolliseen tilaan.

Linjalattiakaivot ovat suosittuja, mutta aiheuttavat ongelmia. Niitd voi tilata netista, mutta
kaivoja hankkiessa tulee tietdd, etta tuotteella on vesieristyssertifikaatti Suomessa. Vir-
heellisen kaivon aiheuttaman vesivahingon on joutunut korvaamaan sen maahantuoja ja
myyja. Tavallisissakin suomalaisissa tuotteissa on otettava sertifikaatti huomioon. Jos-
sain vaiheessa Kavikan kurasyopoélle oli voimassa sertifikaatti vain Vieserin kaivojen
kanssa. Muiden kaivoja on vaihdettu. Kurasydppdjen asennuksessa kvv-tydnjohtajan tu-
lee varmistaa, ettd "asennukset tehdaan hyvia asennustapoja noudattaen”. Hyvaa asen-
nustapa on, etta kaivo on kunnolla tuettu ja vaakasuorassa, eika varmuudella paase liik-

kumaan lattiavalun yhteydessa. Taman voi varmistaa tukemalla katosta tai tekemalla
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karkeavalu sen alle tai tekemaélla sen jalkivaluna. Vinossa olevia kaivoja laatoitukseen

tai lattiapintaan nakee valitettavan usein.

Ongelmallinen rajapinta on myds ilmanvaihtokoneen kondenssiviemari. Sen asennus tu-
lee esittaa kvv-suunitelmissa ja se kuuluu kvv-urakkaan. Asennus on liitetty toisinaan iv-
urakkaan, mutta tyoé kuuluu putkimiehelle. Usein virheena on hajulukon puuttuminen tai
letku on liitetty kiinte&asti viemariin, jolloin viemarikaasujen paasy ilmanvaihtoon on mah-
dollinen. Ja vaikka se olisi oikein asennettu, niin erittédin harvoin hajulukkoa on taytetty

vedella. Ongelma ilmenee danihaittoina kojeen kaydessa; vihellys tai kurlutus.

4.4 Lampojohdot rakennuksessa

Lampdjohdot eivat kuuluneet kvv- tai iv-tydnjohtajan vastuualueeseen. Markkinoilla on
ollut maalampépumppuja, joiden maapiirin tayttoventtiili on liitetty suoraan vesijohtover-

kostoon. Kvv-ty6njohtajan tulee varmistaa, ettéd verkostoon ei paase haitallisia aineita.

Iv-tybnjohtajan tulee varmistaa hyva ja viihtyisa sisdilmasto suunnitelmien mukaan. Jos
ilmanvaihtokoneessa on vesikiertoinen jalkilAmmityspatteri, niin iv-tyénjohtajan on var-
mistettava, ettd se on oikein kytketty ja toimii. Vastaan on tullut lampdpumppukohteita,
joissa jalkilammityspatterissa katkeaa veden kierto, kun lampdpumpun vaihtoventtiili
vaihtaa asentoa ja alkaa kehittamaan kayttovetta. Iv-tyonjohtajan on varmistettava toi-
mivuus. Tarkastusasiakirjassa pitaisi olla lisdys "tuloilman lampdétila sdadetty” samassa

kohtaa muiden saatdjen ja mittausten kanssa.

Joissakin poistoilmalampopumppumalleissa on ollut tehdasasennuksena lammitysver-
koston tayttoventtiili, jossa on ollut vain yksi sulkuventtiili jopa ilman yksisuuntaventtiilia.

Kvv-tyonjohtajan taytyy tarkistaa aina tayttoventtiilit.

4.5 Radonputkitus

Radonin torjunnan vaakaputkiston suunnittelu-, asennus- ja tarkastusvastuu ovat raken-
nuspuolella. Nousuputken vastaavat ty6t taas Ivi-puolella. Nousuputken asennus laite-
taan usein putkiurakkaan. Suuri ongelma on nousuputken eristys. Se tulee eristéda huo-
lellisesti alapohjaeristeen pinnasta lahtien, jotta putki ei paase kondensoimaan lattian
betonia vasten. Eristyksia on tehty huolimattomasti tydmailla ja ne ovat aiheuttaneet kos-

teusvaurioita. Ennen valua tehtavassa tarkastuksessa kvv-tytnjohtajan varmistettava
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eristys lattiassa ja mythemmin koko matkalta. I1so virhe on ollut myés se, ettd putki on
tulpattu ullakolle. Asennustapa muuten hyvaksyttava, jos radonongelmaa ei ole, mutta
tulpattu putken paé on jatetty eristamatta tai jopa tulppa puuttuu. Radonputkitus on sikali
vaikea, etta se liittyy ilmanvaihtoon, mutta putkiurakoitsija tekee asennuksen. Kaytan-
ndssa tarkastusvastuu taitaa olla kvv-tyénjohtajalla, mutta yksiselitteinen ohjeistus puut-

tuu.

4.6 limanvaihto

llImanvaihdon virheet ovat yleensa helpoiten korjattavissa. Kaikkein yleisin virhe on IV-
HATA-SEIS —kytkimen merkinnan puuttuminen. Toiseksi yleisin virhe on vaarin laadittu

saatd- ja mittauspoytakirja, sekd SFP-luvun ilmoittamatta jattdminen.

Saato- ja mittauspoytékirjasta puuttuu useimmiten paine-erot, ilmataseet ja venttiilien
asento saaddossa, sekéa puhaltimien asetusarvot. Lisaksi kaytetty mittari ja sen kalibroin-
tipaivamaara olisi hyva merkita poytakirjaan. SFP-luvun mittaamista ei tulisi pientaloissa
vaatia, jos laskettu SFP-luku on selvasti alle asetuksen. Saatopoytakirjan perusteella

voidaan laitevalmistajan kayrastojen perusteella laskea riittdvan tarkkaan luku.

Liesituuletin aiheuttaa harmaita hiuksia monessa kohteessa. Pientaloissa laite on osa
keittiota ja sisustusta. Se tulee monta kertaa kaittiokaapistotoimituksessa. Kun RR on
sen itse valinnut, ei valituksia aanitasoista yleensa tule. Takaiskuventtiili eli perhospelti
tai sulkupelti jad usein pois liesipoiston asennuksesta, kun RR vastaa tydstd. Ongelma
iimenee kondenssivetena kalustetasopinnoilla ulkoilman jadhtyessa. Iv-tyénjohtajan tu-

lee aina testata liesikupu ja varmistaa, etta takaisku on asennettu.

Suunnittelija ei useinkaan tiedd minkalainen liesikupu keittioon asennetaan. Aktiivihiili-
suodattimella varustetut kierrattavat liesituulettimet ovat yleistyneet. On huomattava, etta
keittion yleisilmanvaihdon poiston méaara nousee 8 I/s -> 20 I/s. lv-tydnjohtajan on oltava
yhteydessa suunnittelijaan ilmamaarien paivittamiseksi, jos kupuun on tullut muutoksia.
Harmina voi olla se, etta ilmamaarien kasvamisen vuoksi venttiilikoko tai jopa iv-kojeen
valinta pitaisi uusia, kun kohde on jo valmis. SFP-luku voi muuttua oleellisesti. lv-tydn-
johtajan taytyy riittdvan ajoissa varmistaa rakentajalta kupumalli ja tama tulisi olla huo-

mioitu IV-suunnitelmissa.

Kanavaeristykset on syyta aina kayda katsomassa. Hartiapankkirakentajilla on jopa vali-

seindvillaa putkien ymparilla ja liesikuvun poiston paloeristyksesta puuttuu rautalanka-
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varmistus. Villaeristykset on useimmiten varmistettu vain teipilla, joten paloeristava aika

on 30 minuutin sijaan huomattavasti lyhempi teipin liimapinnan irtoamiseen saakka.

Kanavien ankkurointi rakenteisiin niin, ettd se kestda kanavapuhdistuksen aiheuttamat
rasitteet puuttuu usein "avaimet kdteen” —talojen urakoista. Laudanpatkalla on hyva tok-

kia jokainen kanavanpaa ja varmistaa kiinnitys.

Iv-tybnjohtajan on aina kaytava ullakolla ja eristysten tarkastuksen yhteydessa varmis-
taa kattolapivientien asennus. Aluskatteet lerpattavat usein Iapiviennin kohdalla, jolloin
kosteusvauriomahdollisuus on ilmeinen. Poistoilmanvaihtolaitteiden ulospuhalluska-
navien kondenssieristys on usein puutteellinen ja niita on jouduttu samassa kohteessa

korjaamaa useampaan kertaan.

4.7 Jatevesienkasittely

Biologis-kemiallisissa panospuhdistamoissa suurin virhe on niiden vaara kayttoonotto.
RR kaynnistaa itse laitteen ja asettelee sen asetusarvot, jonka seurauksena kemikaalien
annostus voi olla vaara. Seurauksena on turha kemikaalin kulutus tai huono puhdistus-
tulos. Em. laitteiden kayttoonotto pitaisi kuulua laitteen myyjalle ja siséltya kauppahin-

taan. Toimenpiteesta pitaisi laatia dokumentti, jossa asetusarvot on dokumentoitu.

Maaperédkasittelyissa eniten murhetta aiheuttavat vaarat maa-ainekset. Maasuodatta-
moissa ja —imeyttamaissa kaytettavista hiekka- ja sora-aineksista tulee aina maarittaa
LTAR-arvo (Long Term Acceptance Rate). LTAR [I/m2/vrk] kertoo kuinkapaljon jatevetta
voidaan imeyttdad imeytyspinta-alaa kohden vuorokaudessa eli veden lapaisykyky. Vaih-
toehtoisesti maa-aineksen toimittajalta voi saada todistuksen rakeisuudesta, mutta jos
sita ei ole saatavilla, tulee tehdé kokeet siihen tarkoitetuilla laitteilla. Liian huokoinen ma-
teriaali paastaa vetta lapi liikaa, jolloin puhdistustulos Kkarsii. Liian hienojakoinen sora

taas estda veden lapipaéasyn, jolloin maapera vettyy ja tulee hajuongelmia.

Suurien sailididen ankkurointi niin, ettei veden noste paase niihin vaikuttamaan, tulee
aina huomioida. Pelkk& suodatinkangas sailion yli ei aina riitd. Ankkurointiin ja/tai s&ilion
kaivannon salaojitukseen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Maanpinnalle pullahtanut

juuri tyhjennetty umpisailié ei ole kiva ndky lauantaiaamuna.
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4.8 Jatevesien kasittely viemariverkoston ulkopuolella haja-asutusalueella

Hajajatevesiasetus (542/2003), joka tuli voimaan 1.1.2004, on saadetty vesistdjen suo-
jelemiseksi kunnallisiin viemariverkostoihin kuulumattoman haja-asutuksen aiheutta-
malta jatevesikuormitukselta. Kotitalouksien lisaksi asetus koskee karjatilojen maitohuo-
neita ja kodin yhteydessa tapahtuvaa yritystoimintaa seka kesamokkeja. Asetuksessa
saadetaan vahimmaisvaatimukset talousvesien kasittelylle ja kielletaéan kaiken puhdista-
mattoman kotitalousjateveden paastaminen luontoon. Asetus perustuu Ymparisténsuo-
jelulakiin ja ennen kaikkea sen lukuun 16 (Jatevesien kasittely ja johtaminen viemariver-

kostojen ulkopuolisilla alueilla).

Kaikkiin uusiin kiinteistdihin on rakennettava jateveden puhdistus- tai talteenottolaitteisto
(kaytannossa lietesailio, pienpuhdistamo tai imeytyskenttd). Vanhat kiinteistot ovat saa-
neet 10 vuoden siirtymdaajan ratkaisun toteuttamiselle. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta
jokaisen kunnalliseen viemariverkostoon kuulumattoman vanhan kotitalouden (mukaan
lukien kesamokit) on jarjestettava jatevesiasiansa asetuksen edellyttdmiin normeihin vii-
meistaan 31.12.2013. 2011 asetusta muutettiin ja siirtymakautta pidennettiin vuoteen
2016.

Pienpuhdistamoiden jatevesistd asetuksessa annetaan vahimmaispuhdistustulokset
muun muassa orgaaniselle ravinnekuormalle (reduktio vahintdan 90 %), kokonaisfosfo-
rille (reduktio vahintaan 85 %) seka kokonaistypelle (reduktio vahintaan 40 %). Laitteis-
ton on taytettdva asetuksen vaatimukset kaikissa olosuhteissa eikad pelkastaan keskiar-

voina, kuten jotkut valmistajat ilmoittavat testituloksensa. 2017 asetusta muutettiin

Asetus oli alkujaan varsin yksioikoinen ja aiheutti paljon hammennysté. Oikein kukaan ei
tiennyt ket& se koskee ja missé aikataulussa. Kuntien piti maarittad alueet, missa ja mité
kullakin alueella vaaditaan ja mhin olisi tulossa. Kvv-tyonjohtajien koulutuksessa Suo-
men LVI-liiton taholta asia unohdettiin lahes tyystin. Laitemyyjat ja —valmistajat, seka
valiaikaiset puoliviranomaistahot hoitivat koulutuksen. Laitteistossa mainitaan usein
maahanimeytys. Toimenpidetta ei tulisi sallia isoissa jarjestelmissa, koska silloin nayt-

teenottomahdollisuutta puhdistustuloksesta ei ole. Oikeampi termi olisi maasuodatin.

Asetuksen tulkinta vaihtelee kunnittain runsaasti, mika aiheuttaa ongelmia kvv-tyonjoh-
tajalle. Jatevesiasiat kuuluvat paaasiassa ymparistoviranomaisille. Lupa-asiat kuitenkin

kuuluvat rakennusvalvonnalle. Tama teettdad usein hankaluuksia ja tietokatkoksia. Tyon-
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johtajan tulee olla selvilla kunkin kunnan kaytanndista ja maarayksista. Toisissa kun-
nissa on erillinen tarkastusasiakirja jatevesienkasittelyd varten ja toisissa se on liitetty

yleiseen tarkastusasiakirjaan.
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5 YHTEENVETO

Suurten ja pienten kohteiden rakentaminen eroavat toisistaan niin paljon, ettd se tulisi
huomioida laeissa, asetuksissa, maarayksissa ja ohjeissa. Samoin paikkakuntakohtaiset
erot pitaisi tuoda esiin rakennusvalvontojen ohjeistuksissa. Lvi-suunnittelijan roolia pien-
kohteissa tulisi korostaa ja kayttdd hanen ammattitaitoaan. Ennen rakentamistdiden ja
asennustdiden aloittamista han on jo perehtynyt kohteeseen. Kohteen onnistumiseksi
hanen jo tekemaanséa panostusta tulisi kayttada enemman myoés tyémaalla. Saataisiinko
lvi-rakentamisen laatua nain paremmaksi, joustavammaksi ja varmistuisiko viihtyisat,
energatehokkaat ja turvalliset olosuhteet asumisessa? Maalaisjarjen kayttéa ei saa

unohtaa.
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LAHTEET

Ministeriot, www.finlex.fi

Rakennustietosaatio RTS, www.rakennustieto.fi/rt

Talotekninen kauppa ja teollisuus ry, www.talotekniikkainfo.fi

Turun kaupunki, http://www.turku.fi/asuminen-ja-ymparisto/rakentaminen/rakentamisen-ohjeet-
ja-lomakkeet/rakentamisajan-lomakkeet-ja

Oulun kaupunki, https://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/d1-2-lvi
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LITTEET Liite 1

Kvv-tybnjohtajan muistilista

- Ulkopuoliset putkitukset

0 Kaytettavat materiaalit (putket, kaivot)
Kaivannot (perustus, taytto, eristykset, ankkurointi)
Liitokset (painekokeet tarvittaessa)
Kaivojen kansien lukitus
Jatevesien maaperakasittelyn maa-ainesten soveltuvuus
Suunnitelmienmukaisuus

Tarkastusasiakirja

O O O o o o o

Ajantasaiset suunnitelmat tydmaalla
0 Leimatut suunnitelmat tydmaalla viranomaistarkastuksessa
- Sisapuoliset putkitukset

o0 Vesimittarin luettavuus/vaihdettavuus

o0 Varolaitteet (ei sulkuja ennen, koko)

0 Eristykset

o Kannakoinnit (viemarit, vesijohdot)

0 Vuodonilmaisut (tiivistykset, silikonit)

0 Kaytettavat materiaalit (soveltuvuus)

o Painekoe/huuhtelu

0 Takaiskut

o Painemittarit

0 Vesivirtojen mittaukset kiertojohdoissa

0 Lampdtilamittarit

o0 Kayttéveden lampdtila

o Paisunta, vesianalyysi ja puhdistuslaitteet kaivotapauksissa

o Tayttoventtiili

0 Puhdistusluukut (tarkastusluukut)

o Kattolapiviennit (sijainti, suoruus, aluskate, rakennusaikaiset suojaukset
pois)

0 Suunnitelmienmukaisuus

0 Altaiden ylivuodot

0 Juoksuputkien liikerajoittimet

0 Liitokset (puristettu, kannakoinnit)

0 Iv-kojeen kondenssiviemaréinti (hajulukko, vedella taytto)
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Lapivientien holkitus/palokatkot

Saattolammitykset

Pesukoneiden sulkuventtiilit (kaytettavissa, nakyvissa)
Valukorokkeet

Tarkastusasiakirja

Pumppamaojen/erottimien halyttimet

Leimatut suunnitelmat tydmaalla viranomaistarkastuksessa

O O O o o o o o

Ajantasaiset suunnitelmat tydmaalla
Iv-tydnjohtajan muistilista

- Kattolapiviennit (suoruus, sijainti katolla, aluskate)
- Liesikuvun takaisku ja rasvasuodatin
- Eristykset

- Iv-kojeen huollettavuus

- Loppusiivous ennen sdatoja

- Saato- ja mittauspoytakirja

- SFP-luku

- Kanavien puhtaus

- Venttiilien lukitus

- Ulkosaleikko

- IV-HATA-SEIS —merkinta

- Kannakointi

- Hoyrysulun tiivistykset

- Tulisijan/liesikuvun korvausilma

- Suunnitelmienmukaisuus

- Tuloilman lampdtila

- Suodatinluokat

- Palopellit (asennustodistukset)

- Oviraot

- Painovoimaisen ilmanvaihdon toteutus talousrakennuksissa
- Puhdistusluukut

- Tarkastusasiakirja

- Ajantasaiset/ leimatut suunnitelmat tydmaalla LOPUKSI
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Rev 6.6.14
limanvaihtotyon tarkastusasiakirja

(Kopio tasta asiakirjasta taytettyna luovutetaan iv-

Rakennusvalvonta loppukatselmuksessa arkistointia varten).
Lupatunnus
Rakennuspaikka [Kaupunginosa / kyl4 Kortteli / tilan nimi Tontti / tilan RN:o
Osoite
Toimenpide
Rakennuttaja Nimi Puh
IV-suunnittelija Nimi Puh.
IV-tyénjohtaja Nimi Puh
hakemus hyv. rak.valv.
Tydvaihetarkastus Varmennusmerkinta
Vastuuhenkild pvm Allekirjoitus

Rakennuslupaan ja sen ehtoihin
on tutustutiu

Rakennusvalvonnan kasittelemat iv-
suunnitelmat ovat tydmaalla

Kanaviston ja kojeiden asennustark.
suoritettu (kannakointi liitostavat)

Palopellit on CE-merkitty, asennusoh-
jeita noudatettu ja asennustod.tehty

Tiiveys on tarkastettu tai mitattu.
Poytakira laaditiu

Lampé-, palo- ja kondenssieristykset
on tark

Iv-jarjestelman puhtaus on tarkastettu
Jarjestelmé on puhdistettavissa (PL:t)

Tulo- ja poistoil tiilit tarkastettu

limavirrat on mitattu ja saadetty.
Paylakirja laadittu

Iv-jarjestelman ominaissahkdteho
on mitattu. Poytakirja laadittu

Toimintakokeet ja d&nitasomittaukset
suoritettu ja iv-hatéseis testattu

Kéayltd- ja huolto-ohje on riittédvissa

laajuudessa valmis iv-suunn:
Energiaselvitykseen vaikuttavat muu-
tokset on esitetty p&&suunnittelijalle iv-suunn:
Rakennustydn aikaisel muutokset on
dokumentoitu suunnitelmiin iv-suunn:

Suoritustasoilmoitukset on luovu-
tettu rakennuttajalle

Kohde on toteutettu suunnitelmien
mukaisesti ja kayttddnotettavissa

Viran isen iv-loppukatselmus

on pidetty

Vastuuhenkilon huomautukset ja keskeneraisyydet iv-tdissa:
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Rev 6.6.14

KVV-tyon tarkastusasiakirja
Kiinteiston vesi- ja viemdarilaitteistot
(Kopio tasta asiakirjasta taytettyna luovutetaan kvv-

Rakennusvalvonta loppukatselmuksessa arkistointia varten).
Lupatunnus
Rakennuspaikka Kaupunginosa / kyld Kortteli / tilan nimi Tontti / tilan RN:0
Osoite
Toimenpide
Rakennuttaja Nimi Puh
LVI-suunnittelija  |Nimi Puh
Kvv-tyonjohtaja __|Nimi Puh
hakemus hyv. rak.valv.
Tyovaihetarkastus Varmennusmerkinta
Vastuuhenkilé pvm Allekirjoitus

Rakennuslupaan ja sen ehtoihin
on tutustuttu

Rakennusvalvonnan kasittelemat kvv-
suunnitelmat ovat tyéimaalla ja niihin
on tutustuttu

Ulkopuol. jate- perus- ja sadevesivie-
marit tarkastettu (asennukset ja tayltd)

Jéte- ja sadevesiviemarikaivot, erot-
timet ja pumppaamot tarkastettu

Sisdpuoliset pohjaviemarit tarkastettu
(litokset, kannakointi taytto)

Kerrosviemdrit tarkastettu
(litokset, kannakointi)

Vesijohdot tarkastettu ja huuhdeltu
Painekoepdytakirja laadittu

Palo-, kondenssi-, lampd- ja
aaneneristykset tarkastettu

Lampimén kayttdveden valmistuslaitteet
larkastetlu ja virtaamal s&édelty

Vesi- ja viemarikalusteet
suunnitelman mukaiset

Toimintakokeet on hyvaksytysti
suoritettu

Kayttd- ja huolto-ohje on riittdvassa

laajuudessa valmis Kvv-suunn:
Energiaselvitykseen vaikuttavat muu-
tokset on esitetty p&&suunnittelijalle kvv-suunn:
Rakennustytin aikaiset muutokset on
dokumentoitu suunnitelmiin kvv-suunn:

Suoritustascilmoitukset on luovutettu
rakennuttajall

Kohde on toteutettu suunnitelmien
mukaisesti ja kdyttdonotettavissa

Viranomaisen kvv-loppukatselmus
on pidetty

Vastuuhenkilon huomautukset ja keskeneraisyydet KVV-tGissa:
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TART hyv. 9.12.2014
Talousjatevesijarjestelman tarkastus-
asiakirja
(YSL 196/2011 ja as. 209/2011)

(Kopio tasta asiakirjasta taytettyné luovutetaan

Rakennusvalvonta loppukatselmuksessa arkistointia varten).
Lupatunnus
Rakennuspaikka [kaupunginosa / kyl Kortteli / tilan nimi Tontti / tilan RN:o
Osoite
Toimenpide
Rakennuttaja Nimi Puh
LVI-suunnittelija  [Nimi Puh
Vastaava tyon- Nimi Puh
johtaja | |
Tyovaihetarkastus Varmennusmerkinta
Vastuuhenkild pvm Allekirjoitus

Rakennuslupaan, ehtoihin ja hyvak-

syttyihin kvv-suunnitelmiin on tutustuttu

Pohjamaan rakennuskelpoisuus ja

perustamistapa on selvitetty

Sisapuoliset pohjaviemarit tarkastettu
(litokset, kannakointi ja tayttd)

Esikasittelysailist, taytit ja mahdallinen
séilididen ankkurointi on tarkastett

Ulkopualiset maaviemarit on tarkastettu
(litokset kallistus, arinat, eristys, taytts)

Jako-, tarkastus- ja umpikaivot on
tarkastettu kansi:

Tiivistys ja suodatinkangas on tar-
tarkastettu

Suodattimenfimeyttimen putkistot
on tarkastetiu

Suoedattimen maakerrokset on
tarkastettu ja sadevesisuojaus tehty

Lamméneristykset, lopputéytts ja
pinnanmuotoilu on tarkastettu

Pienpuhdistamo halytyksineen ja

sahkdasennuksineen on tarkastettu

Sailiiden ja pumppaamoiden kannet

on lukittu

Kaytté- ja huolto-ohje on riittdvassa vij:
laajuudessa valmis kvy-suunn;
Rakennustydn aikaiset muutokset on vij:
dokumentoitu suunnitelmiin kvv-suunn:
iranc i loppukatselmus

on pidetty

Vastuuhenkildn huomautukset
ja keskeneraisyydet t6issa:

Postiosoite: Puhelin: Sahkoposti:
Puolalankatu 5, 2krs (02) 262 4700 rakennusvalvonta@turku.fi
PL355, 20101 Turku
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