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lImastonmuutoksen ja sen hillitsemisen takia monet kunnat asettavat kunnianhimoisia
iimastotavoitteita. lImastotavoitteiden saavuttamiseksi kunnat tarvitsevat tietoa erilaisten
toimenpiteiden paastovaikutuksista, kustannuksista seka hyodyista. Heinolan kaupunki
tahtaa hiilineutraaliksi vuoteen 2030 mennessa. Opinnaytetydssa selvitettiin Heinolan
kaupungin tekemia energia- ja ilmastoinvestointeja ja niiden vaikuttavuutta. Heinolan
kaupunki liittyi Hinku-kuntiin eli hiilineutraaliutta tavoittelevien kuntien yhteistyéverkos-
toon loppuvuodesta 2019. Tyon tavoitteena oli selvittdd, miten Heinolan kaupunki on ta-
han mennessa toteuttanut Hinku-verkoston asettamia tavoitteita. Tutkimusongelmana oli
kartoittaa Heinolan kaupungin toteuttamat ilmastoteot. Valituista ilmastoteoista selvitet-
tiin, miten paljon niilla saatiin aikaan saastdja energiankulutuksessa ja taloudellisesti
seka missa maarin hiilidioksidipaastot pienentyivat. Tyon tuloksina kaupungille annettiin
kehitysehdotuksia hiilineutraaliuden saavuttamiseksi.

Tyon tavoitteiden toteutumiseksi selvitettiin Hinku-kuntien tekemia ilmastotekoja paaosin
hiilineutraalitkunnat.fi-sivustosta. Heinolan kaupungin tyontekij6ilta saatiin tietoja kau-
pungin tekemista ilmastoteoista padosin sahkopostitse. Saastot energiankulutuksessa ja
taloudellisesti laskettiin EnerKey-palvelun avulla. Hiilidioksidipdastoja laskettiin paasto-
kertoimien avulla. Kirjallisuuskatsauksessa kerrottiin hiilineutraaliudesta seka tarkastel-
tiin keinoja sen saavuttamiseksi kuntien osalta.

Energiansaastta saavutettiin noin 1 447 000 kWh, vetta saastyi noin 560 m? ja taloudel-
lista sddstba saavutettiin noin 138 000 € remonttien avulla. Hiilidioksidipaastot vahenivat
Heinolassa sahkodnkulutuksessa noin 370 tCO2/a ja kaukolammonkulutuksessa noin 90
tCO2/a. Kaupungin harjoittamalla ilmastotydlla on siten saatu aikaan konkreettista hyo-
tya ilmastonmuutoksen torjunnassa. Heinolan kaupunki on tehnyt hyvia ilmastotekoja il-
mastonmuutoksen torjunnassa, mutta parantamisen varaakin ilmastotyosta l16ytyy. Kau-
punki on toteuttanut jonkin verran muiden Hinku-kuntien tekemien kaltaisia ilmastotekoja
ja hyétynyt erilaisiin hankkeisiin ja sopimuksiin (KETS ja Canemure) mukaan lahtemi-
sestd. Tyon tulosten avulla Heinolan kaupunki padsee tarkastelemaan vastaavien ilmas-
totekojen jatkamisen hyodyllisyytta.
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Abstract

Many municipalities set ambitious climate targets to control climate change. In order to
achieve the climate targets municipalities need information on the effects of the different
emission actions, costs and benefits. The city of Heinola aims to be a carbon neutral city
by the year 2030. The thesis investigated energy and climate investments and their
effectiveness made by the city of Heinola. The city of Heinola joined the Hinku
municipalities at the end of the year 2019. Hinku municipalities constitute a so called
cooperation network that strives for carbon neutrality. The objective of the thesis was to
investigate the climate targets of Hinku municipalities and to study how the city of Hei-
nola has implemented them so far. The research problem was to survey the
implemented climate acts made by the city of Heinola. The selected climate actions that
were investigated provided information on how much energy savings were achieved and
in what proportion the actions helped diminishing the carbon dioxide emissions. The city
was given development proposals to achieve carbon neutrality.

The objective of the thesis was to investigate the climate acts of the Hinku municipalities
from the website carbonneutralcommunities.fi. The staff of the city of Heinola provided
information about the city's climate actions mainly via email. Energy and financial
savings were calculated with the help of the EnerKey service. Carbon dioxide emissions
were calculated using emission factors. The literature review discussed carbon
neutrality and the ways to achieve it in the municipalities.

The energy savings were approximately 1 447 000 kwWh. The water savings in general
were about 560 dm?and the financial savings about 138 000 € due to these changes.
The carbon dioxide emissions of the electric consumption diminished in Heinola about
370 tCO2/a and in the district heat the figure was about 90 tCO2/a less than before the
changes were made. The city’s climate work has brought concrete benefits in the fight
against the climate change. The city of Heinola has made some good advancements in
it’s climate actions, but there are still ways to make more impovements in their climate
work. Some of the climate actions impelemented in Heinola have been similar to ones
used by the other Hinku municipalities. The idea that Heinola has been involved in the
different projects and has made agreements like KETS and Canemure has made

a difference in it’s climate work. The results of this thesis can be made use of by the city
of Heinola as the study will allow the city to explore whether it is worthwhile to do similar
climate actions in the future.
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1 JOHDANTO

lImastonmuutoksen ja sen hillitsemisemisen takia monet kunnat asettavat it-
selleen kunnianhimoisia ilmastotavoitteita. Yli neljannes suomalaisista asuu
sellaisissa kunnissa, jotka tahtaavat hiilineutraaleiksi vuoteen 2030 mennessa.
(Deloitte 2018, 4.) Hiilineutraaliudella tarkoitetaan, etté hiilidioksidia vapautuu
iimakeh&éan vain saman verran, kuin sita poistuu ilmakeh&sta hiilinielujen
avulla (Hildén ym. 2019, 2). Saavuttaakseen ilmastotavoitteensa kunnat tarvit-
sevat tietoa erilaisten toimenpiteidensa paastovaikutuksista, kustannuksista
seka hyodyista (Deloitte 2018, 4).

Tassa opinnaytetydssa selvitettiin Heinolan kaupungin tekemia energia- ja il-
mastoinvestointeja ja niiden vaikuttavuutta vuosien 2008 - 2018 valisena ai-
kana. Energia- ja ilmastoinvestoinneiksi kutsutaan keinoja ja toimia, joita kun-
nissa tehdaan ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Investointeja tehd&aan
muun muassa liittyen paastottomadn lammontuotantoon ja liikenteen paasto-

jen vahentamiseen. (Deloitte 2018, 25.)

Taysin vastaavanlaisia tutkimuksia ei ole tehty kunnille aikaisemmin. Suomen
ymparistokeskus on tehnyt kunnille kasvihuonekaasupééastojen laskentaa vuo-
sista 2005 - 2017. Paastévahennyslaskelmista nahdaan, miten paljon koko-
naispaastot seka asukaskohtaiset paastot ovat laskeneet. Tassa laskentame-
netelmassa kasvihuonekaasupaastot on laskettu ALas-mallilla, eli paastoista
lasketaan omana sektorinaan hiilidioksidi-, dityppioksidi- ja metaanipaastot.
(SYKE - Kuntien ja alueiden KHK-paastot s.a.) Benviroc Oy tekee kunnille
COz2 raportteja, joista kunnat saavat vuosittain kattavan raportin kunnan kasvi-

huonekaasupaastdista (CO2-raportti 2018).

Opinnaytetytn idea sai alkunsa Heinolan kaupungin strategiatydsta. Heino-
lassa nostettiin edellisella valtuustokaudella esiin tarve tehda ilmastoty6ta,
jonka seurauksena Heinola teki paatdksen olla mukana Paijat-Hameen liiton
kautta liikkeelle lahteneessd Canemure-osahankkeessa. (Sillfors 2019 -
2020.) Canemure tulee englannin kielen sanoista Towards Carbon Neutral
Municipalities and Regions eli tavoitteena on paasta kohti hiilineutraaleja kun-

tia ja maakuntia. Kyseessa on ilmastohanke, joka muun muassa toteuttaa
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osahankkeita sek& vahvistaa ilmastotytn jatkuvuuden toteutumista ilmaston-
muutoksen hillinnassa konkreettisin keinoin. (llmastonmuutoksen hillinta - CA-
NEMURE s.a.)

Canemure ilmastohankkeeseen Heinola liittyi vuosille 2019 - 2023. Heinolan
kaupunginvaltuustossa on tehty aiheeseen liittyvia valtuustoaloitteita: Heinolan
kaupungin autokannan uudistaminen ymparistokriteerein 12.11.2018, Kailaan
koulun paaasiallisena rakennusmateriaalina puu 3.10.2018, Aurinkopanee-
leilla energians&édstoon 12.12.2017 seka Heinolan kaupunki mukaan kohti hiili-
neutraaleita kuntia 26.9.2016. (Sillfors 2019 - 2020.)

Heinolan kaupunki on ollut mukana kuntien energiatehokkuussopimuksessa
(KETS) ensimmaisella kaudella 2008 - 2016 (Sillfors 2019 - 2020). Energiate-
hokkuussopimusten tarkoituksena on saada energiankaytosta vastuullista ja
tehokasta, joiden seurauksena hiilidioksidipaastot pienenevéat. Energiatehok-
kuussopimukset kuuluvat Suomen energia- ja ilmastostrategiaan. Tallaiset so-
pimukset ovat tarkea osa energian tehokkaan kayton edistamista. (Energiate-
hokkuussopimukset 2019.) Toinen KETS-kausi 2017 - 2025 on parhaillaan
kaynnissa, jossa Heinolan kaupunki on my6s mukana. Molempiin sopimus-

kausiin Heinola liittyi vuoden myéhassa. (Sillfors 2019 - 2020.)

OpinnaytetyOn tavoitteena on tarkastella Hinku-kuntien suosimia ilmastotekoja
ja selvittdd, mita Heinolan kaupunki on niistd tAhan mennessa toteuttanut.
Hinku eli hiilineutraalit kunnat pyrkivat toimillaan ilmastonmuutoksen hillitsemi-
seen ja hiilineutraaliuteen. Hinku-verkosto kokoaa yhteen kuntia, energia- ja
ilmastoalan asiantuntijoita seka yrityksia, jotka tarjoavat ilmastoystavallisia
tuotteita. Hinku-verkoston 9.3.2020 paivitystiedon mukaan Hinku-verkostossa
on mukana yli 70 kuntaa ja 4 Hinku-maakuntaa. He ovat sitoutuneet vahenta-
maan 80 prosenttia paastoistaan vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 kasvi-

huonekaasupaastotasoistaan. (Hinku-verkosto 2020.)

Tavoitteina on samalla selvittda, onko aiemmin mainittuihin Canemure-osa-
hankkeeseen ja kuntien energiatehokkuussopimukseen sitoutuminen edesaut-
tanut kaupungin ilmastotekojen tekemista. T&han mennessé tehdyista tietyista
ilmastoteoista on tavoitteena laskea, miten paljon sdast6ja on saatu aikaan

energiankulutuksessa, taloudellisesti seka kuinka paljon hiilidioksidipaastot
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ovat pienentyneet. Tyon hypoteesina on, etta sdast6ja on saatu aikaan ja hiili-
dioksidipaastot ovat vahentyneet toimien avulla.

Heinolan kaupungin ilmastotydssa muutokset ovat olleet hyvin nopeita (Sillfors
2019 - 2020). Canemure-osahankkeessa on laadittu Paijat-Hameen ilmasto-
tiekartta, jossa on todettu, etta suurin osa ilmastotyosta tehd&én kunnissa.
Paijat-Hame haluaa hiilineutraaliksi maakunnaksi, jota varten 80 prosenttia
maakunnan vaestosta tulee asua Hinku-verkostoon liittyneissa kunnissa. (Vir-
tanen 2020.) Paijat-Hameen liitto suositteli taman takia Heinolaakin liittymaan
Hinku-kuntiin ja suosituksen takia kaupunki liittyi Hinku-verkostoon vuoden
2019 lopulla (Sillfors 2019 - 2020). Mikali tassa tydssa tutkitut tietyt ilmastoteot
osoittautuivat hyviksi paastojenvahennyskeinoiksi ja niista on taloudellista
hyotya, Heinolan kaupunki voi hyddyntaa saamiaan tietoja kehittaessaan il-
mastotyotaan.

2 KOHTI HIILINEUTRAALIUTTA

Hiilineutraalius tarkoittaa sita, etta hiiltd sek& kasvihuonekaasuja tuotetaan il-
makehaan vuosittain ihmistoiminnan seurauksena vain sen verran, mité hiili-
nielut pystyvat niita sitomaan ja poistamaan ilmakehasta. Tama tarkoittaa sita,
ettd nielujen seka ihmisten aiheuttamien paastdjen erotus on globaalisti nolla.
Paastoja taytyy vahentaa seka hiilinieluja vahvistaa, jotta hiilineutraalius on
mahdollista saavuttaa. (Hildén ym. 2019, 21.) Kokonaisuudessaan hiilinielut
ovat hyvin oleellisessa roolissa ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Esi-
merkiksi metsia ja meria pidetaan hyvina hiilinieluina. Suomen tarkein hiilinielu

on metsat. (Hiilinieluista huolehtiminen s.a.)

Hiilineutraaliuden toteutumiseksi viimeistaan taman vuosisadan loppupuolella
Pariisin vuonna 2015 solmitun ilmastosopimuksen tavoitteisiin kuuluu l16ytaa
tasapaino ihmisten aiheuttamien hiilidioksidipaastojen seka hiilinielujen valille
(Sjostedt 2018). Suomen tavoite on olla Antti Rinteen hallituksen linjaamana
hiilineutraali vuonna 2035. Suomen on tarkoitus vahentaa kasvihuonekaasu-
paastojaan 39 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Tama tavoite on asetettu paastokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille, jo-
hon kuuluu lammitys, liikenne, fossiiliset kaasut, jatehuolto, maatalous ja ty6-

koneet. (Ilmastoty6 2019.) Vuoteen 2050 mennessa Euroopan komissio on



9

esittanyt EU:n olevan ilmastoneutraali. TAméan toteutumiseksi paastoja tulee
vahentaa 90 prosenttia vuoden 1990 paastotasosta. Hiilinieluja on myos kas-
vatettava 1,5-kertaiseksi verraten vuoden 2015 tasoon vuoteen 2050 men-
nessa. (Hildén ym. 2019, 21.)

Suomessa monet kunnat ja kaupungit haluavat hiilineutraaleiksi. Suomen
isoista kaupungeista Turku pyrkii hiilineutraaliksi jo vuonna 2029 ja Helsinki
vuonna 2035. Ulkomaisista kaupungeistakin melkein kaikki pyrkivat vuoteen
2050 mennessa hiilineutraaleiksi. Osalla kaupungeista on tavoite saavuttaa
hiilineutraalius kuitenkin viel& aikaisemin. Tallaisia kaupunkeja ovat muun mu-
assa Koéopenhamina, joka pyrkii hiilineutraaliuteen vuoteen 2025 mennessa
seka Oslo vuoteen 2030 mennessd. Suomessa metsien hiilinielut lasketaan
kaupunkien hiilineutraaliuden tavoitteluun mukaan sellaisenaan. Millaan kau-
pungilla ei ole tarkoitus vahentaa paastoja taysin nollatasoon, vaan paastojen
kompensointia otetaan aina mukaan hiilineutraaliuden saavuttamiseen. Kau-
punki voi kompensoida paastéja esimerkiksi sitomalla hiilté kasvillisuuden
avulla. (Hildén ym. 2019, 22.)

2.1 Kuntien keinoja hiilineutraaliuden saavuttamiseksi

2.1.1 Hinku-verkosto

Hinku-verkosto on saanut alkunsa ensin Suomen ymparistokeskuksen Kohti
hiilineutraalia kuntaa — hankkeessa, mutta jatkaa nyt nimell& Hinku-verkosto.
Hinku-verkosto jatkaa hanketta, jonka tarkoituksena on ollut kuntien kasvihuo-
nekaasu paastdjen vahentaminen seka paikallisen hyvinvoinnin ja elinkei-
noelaman parantaminen. (Hinku-verkosto 2020.) Hinku-verkosto on ilmaston-
muutoksen hillintdan liittyvien asioiden edellakavijoiden verkosto, joka on pe-
rustettu vuonna 2008. Hinku-verkoston tarkoituksena on antaa tietoa parhaista
kaytanndista koskien ilmastonmuutoksen hillintd&, tukea kunnissa tehtavaa il-
mastotyota seka luoda kysyntaa erilaisille tuotteille ja palveluille, jotka ovat il-

mastoystavallisid. (Hinku-verkosto 2020.)

Hinku-kunnaksi ryhtyminen edellyttad, ettd kunnat tayttavat Suomen ymparis-

tokeskuksen laatimat kriteerit. Kunnat, jotka tavoittelevat hiilineutraaliutta si-
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toutuvat ilmastonmuutoksen hillintatoimiin ja linjauksiin. Ne sitoutuvat vaikutta-
maan oman alueensa asukkaisiin, yrityksiin, maa- ja metsatalousyrittdjiin seka
vapaa-ajan asukkaisiin. Kun kunta tayttaa Hinku-kriteerit, saa se kayttaa nimi-

tystd Hinku-kunta seka kayttaa Hinku-kuntien logoa. (Hinku-kriteerit 2019.)

Suomen ymparistokeskuksen laatimiin kriteereihin kuuluvat seuraavat asiat.
Kunnan tulee ottaa kaikessa paatoksenteossa mukaan kasvihuonekaasu-
paastot. Kunnan tulee liittya kunta-alan energiatehokkuussopimukseen ja si-
toutua sen toimenpiteisiin seké tavoitteisiin. Energiatehokkuussopimukseen
littyvien kuntien tulee liittdd rakennuskantansa toimenpideohjelmaan, joka
koskee asuinkiinteistdja. Kunnan tulee nimeta tiedonvalittajana toimiva yhteys-
henkil6 kunnan ja Suomen ymparistokeskuksen valille. Kunnan on perustet-
tava Hinku-tydryhméa koskien hallinnonaloja. Hinku-tyéryhman tarkoituksena
on vahentaa kasvihuonekaasuja, jotka johtuvat kyseisten hallinnonalojen toi-
minnoista. (Hinku-kriteerit 2019.)

Vuoden 2019 marraskuusta lahtien my6s maakunnat ovat saaneet hakea
Hinku-verkostoon. Maakunnan on taytettdva samansuuntaisia Suomen ympa-
ristbkeskuksen laatimia kriteereitéa kuntien kanssa, jotta se voi ryhtyd Hinku-
maakunnaksi. (Hinku-maakunnat 2019.) Hinku-maakunnaksi ryhtyminen edel-
Iyttda ELY-keskuksen, maakuntaliiton tai maakuntauudistuksen seurauksena
syntyvan maakunnallisen uuden toimijatahon sitoutumista paastdévahennysta-
voitteeseen. Maakuntaan kuuluvat Hinku-kunnat sitoutuvat yhdessa vahenta-
maan 80 prosenttia maakunnan paastoista. Paastovahennys on sama kuin
Hinku-kunnilla. Maakuntaan kuuluvien Hinku-kuntien asukasmaara tulee olla
koko maakunnan asukasmaaréasta 80 prosenttia. Edella mainitut tahot perus-
tavat yhteistydryhmén. Tama yhteistyéryhma laatii maakunnallisen péaastova-
hennyspolun maakunnissa toimivien toimijoiden kanssa. Hinku-maakunta ni-
mitysta saa kayttaa silloin, kun Hinku-kunnat sitoutuvat paastévahennystavoit-
teisiin ja toimivat niin, ettd maakunta saavuttaa paastévahennystavoitteensa.
(Hinku-kriteerit 2019.)

Hinku-verkostossa mukana oleminen hyddyttaa kuntaa, maakuntaa tai yritysta
monella tapaa. Jadsenet saavat muun muassa osallistua edellakavijoiden ver-
kostoon ilmastonmuutoksen hillinnassa, hyvia kontakteja alalla toimijoihin, tu-

kea ja tietoa jasenen paastovahennyksiin liittyen seké osallistua tutkimus- ja
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kehityshankkeisiin, joita rahoitetaan erikseen. Ennen kaikkea jasenet saavat
lisaa nakyvyytta omalle ilmastotyélleen, tuotteilleen ja palveluilleen. (Mukaan
Hinku-verkostoon 2019.)

Hinku-verkostossa olevien kuntien paéstot laskivat vuosien 2007 - 2015 ai-
kana noin 29 prosenttia. lImastopaastoja vahensi eniten fossiilisista polttoai-
neista luopuminen ja niiden korvaaminen uusiutuvalla energialla. Kaikista suu-
rin paastojen vahentaja oli lin kunta, joka sai vdhennettyd paastojaan 50 %.
Suurimmat paastévahennykset saatiin Hinku-kunnissa energiasektorilla, jossa
paastot vahenivat sahkélammityksessa 50 %, kulutussahkossa 41 % ja teolli-
suuden sadhkonkaytossa 38 %. Oljylammityksessa paastot vahenivat 45 % ja
kaukolammadssa 39 %. Jatesektorilla paastot vahenivat 22 % ja liikenteessa
16 %. Jatesektorissa ja likenteessa saatiin siis pienimmat vahennykset ai-
kaiseksi. Maataloudessa oli Hinku-kunnissa kaikista vaikeinta vahentaa paas-
toja. (Hinku-kunnat vahentaneet ilmastopaastoja lahes kolmanneksen kahdek-

sassa vuodessa 2017.)

Kaikki kunnat eivat ole mukana tekemassa ilmastoty6ta. Harvoissa kunnissa
johto on sitoutunut ilmastoasioihin seka ilmastonékdkulma on saatu siséllytet-
tya kunnan strategiseen tyohon. Melko pienilla resursseilla ilmastonmuutok-
sen hillintaan liittyen kuntatasolla on jo pystytty nopeuttamaan alueen elinkei-
noelaman kasvua ja samalla saada toiminnasta mydés taloudellisia ja sosiaali-
sia hyotyja. (Harmala ym. 2014, 63 - 64.)

2.1.2 Paijat-Hameen liitto ja Canemure-hanke

Paijat-Hameen liiton tarkoituksena on edistaa kansallisten ilmasto- ja energia-
tavoitteiden toteutumista maakunnassa kuntien ja muiden toimijoiden kanssa.
Paijat-Hame on saanut Hinku-maakuntastatuksen vuonna 2019 ja pyrkii ole-
maan hiilineutraali vuoteen 2030 mennesséa. Maakunta laatii talla hetkella Ca-
nemure-hankkeeseen kuuluvaa ilmastotiekarttaa, joka siséltaa ilmastotavoit-
teita vuoteen 2030 mennessa lyhyella seka pitkalla aikavalilla. Paijat-Hameen
iimasto- ja energiayhteistydryhmé suunnittelee ja toteuttaa ilmastotavoitteiden
saavuttamista seka laatii maakunnan ilmastotiekartan alueen keskeisten toimi-

joiden kanssa (llmasto ja energia s.a.).
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Canemure eli kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia hanke kuuluu EU:n
kuusivuotiseen kansallista ilmastopolitiikkaa toteuttavaan Life-hankkeeseen.
Canemure-hankkeessa on tarkoitus toteuttaa ilmastotoimia kaytannossa, edis-
taa alueiden ilmastotyota seka tukea Hinku-verkostoa ja kaytdnnéssa tehtavia
toimia. Canemure-hanke tavoittelee alykkaan ja vahahiilisen likkumisen edis-
tamista, hajautetun uusiutuvan energiantuotannon lisaamistéa seké rakennus-
ten energiatehokkuuden parantamista. Naiden liséksi tarkoituksena on antaa
tukea erilaisille prosesseille, jotka muun muassa ovat luomassa vahahiilista
tuotantoa ja kulutusta. (Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - Canemure
2020.)

Canemure-hankkeeseen on liittynyt 22 partneria ja 15 osarahoittajaa, joiden
organisoijana on Suomen ymparistokeskus. Hankkeessa kustannusarvio on
15,3 miljoonaa euroa. EU:n Life-ohjelmasta tulee iso osa hankkeen rahoituk-

sesta. (Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - Canemure 2020.)

2.1.3 Kunta-alan energiatehokkuussopimus KETS

Kunta-alan energiatehokkuussopimus on sopimus energian tehokkaammasta
kaytdsta. Sopimus on tyo- ja elinkeinoministerion, energiaviraston ja kuntalii-
ton valinen. Kun kunnat, kaupungit ja kuntayhtymat allekirjoittavat energiate-
hokkuussopimuksensa, sitoutuvat he toimenpiteisiin ja tavoitteisiin, joita kunta-
alan energiatehokkuussopimukseen kuuluu. Energiatehokkuussopimuksen ta-
voitteena on tehokas ja vastuullinen energiankaytto, joka vahentaa hiilidioksi-
dipaastoja. Energian tehokkaalla ja jarkevalla kaytolla saadaan kustannus-
saastoja ja lisataan kannattavuutta. (Sopimus s.a.) Tasta johtuen monelle kun-
nalle energian tehokas ja fiksu kayttdé on hyvin hyddyllinen voimavara (Liity

vastuullisten energiankayttgjien joukkoon s.a).

Energiatehokkuussopimukseen ja sen tavoitteisiin on sitoutunut paljon yrityk-
sid ja kuntia. Suomella on tiukat tavoitteet, parantaa energiatehokkuuttaan ja
energiatehokkuussopimukset kuuluvat Suomessa ja maailmanlaajuisesti teh-
tavaan ilmastonmuutoksen torjuntatyéhdn. Kunnissa ja yrityksissa tehtava

energiatehokkuusty6 ovat osa tallaista kokonaisuutta. Energiatehokkuussopi-

mukset ovat keino tayttaa Suomelle asetetut tiukat kansainvéliset energiate-
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hokkuustavoitteet ilman uutta lainsaadantéa. Kaikki energiankaytt6a tehosta-
vat toimet ovat tarkeitd, koska pienillékin teoilla on mahdollista saavuttaa yh-
teenlaskettuna suuri vaikutus. (Liity vastuullisten energiankayttgjien joukkoon

s.a.)

Liittyess&an yritys/kunta asettaa ohjeellisen energiamaaraisen (MWh) tehosta-
mistavoitteen uudelle kaynnissa olevalle kaudelle 2017 - 2025 seka valitavoit-
teen vuodelle 2020. Tavoite asetetaan normaalia toimintaa edustavasta kalen-
terivuoden energiankaytosta liittymishetkella. (Kunta-alan energiatehokkuus-
sopimus 2016.) Energiatehokkuussopimuksiin liittyminen on vapaaehtoista ja
vapaaehtoisuus on vaihtoehtona muille pakkokeinoille tai uudelle lainsaadan-
nolle (Liity vastuullisten energiankayttéjien joukkoon s.a). Vapaaehtoisuus
edellyttaa uusien sopimukseen liittyvien tahojen energiankaytdn kattavan Suo-
men energiankaytosta riittdvan osan. Energiatehokkuustoimia on aktiivisesti
toteutettava seké raportoida niista. Valtiolta on myds mahdollista saada tukea
uusiin energiainvestointeihin, jotka liittyvat energiatehokkaan teknologian kayt-

téonottoon. (Kunta-alan energiatehokkuussopimus 2016.)

Energiatehokkuuskaudella 2008 - 2016 mukana oli 132 kuntaa ja kuntayhty-
maa seka yrityksia 667. Mukana olleet toimijat toteuttivat yli 21 000 energiate-
hokkuustoimenpidetta, joiden ansiosta Suomen vuotuinen energiankulutus va-
heni lahes 16 terawattituntia vuoden 2016 loppuun mennessa. Suurimmat
saastot saavutettiin lAampoenergiassa seka polttoaineissa, joista saatiin saas-
t6a 11,9 TWh ja loput 4 TWh saastettiin sahkdssa. Energiansaastoista 68 %
saavutettiin teollisuudessa ja 25 % energia-alalla. Loput 7 %:n saastot saavu-
tettiin muilta aloilta. Energiakustannukset vahentyivat liittyneissa kunnissa
seka yrityksissa yhteensa 560 miljoonaa euroa joka vuosi. Hiilidioksidipaastot
vahenivat 4,7 miljoonaa tonnia toimien avulla. (Energiatehokkuussopimukset
2008 - 2016, 5.)

2.1.4 Kuntatason ilmastopolitiikka

Suomen kunnissa tehdaan paatoksia koskien muun muassa liikennetta, ener-
giantuotantoa ja maankayttda. Niilla paatoksilla on suuri vaikutus kunnan tuot-
tamiin paastoihin seka ilmanlaatuun. (Kansallinen ilmansuojeluohjelma 2030

2019, 27.) Yhtena keinona kunnissa paastojen vahentamiseksi on esimerkiksi
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kunnan omistamien rakennusten ja lampdlaitosten energiaratkaisut, koska 6l-
jylammitys on suurin paastojen aiheuttaja rakennusten erillislammityksessa (ll-
mastotyd 2019). Useimmissa suomen kunnissa on laadittu ilmastostrategiat ja
monet kunnat ovat mukana kuntien energiatehokkuussopimuksissa (Kansalli-
nen ilmansuojeluohjelma 2030 2019, 27 - 28).

Kuntien ongelmana on niiden kasvihuonekaasupéaéastomaarien suuri vaihtele-
vuus. Taméan takia paastovahennyskeinot vaihtelevat paljon. Kunnianhimoi-
sesti paastovahennyksia tavoitteleva kunta on tehnyt suuria muutoksia taa-
kanjakosektorin seka paasttkaupan puolella. Nama kunnat tavoittelevat hiili-
neutraaliutta. Hinku-kuntien asukasluvultaan suurimmissa kaupungeissa
paastokauppasektorin osuus kokonaispaastoista on kaikista suurin. Maatalous
ja liikenne taas ovat pienimmissa kunnissa suurimpia paastojen aiheuttajia, jo-
ten kunnan omat mahdollisuudet vaikuttaa voivat olla pienet. Kuntien paasto-
vahennystoimet, jotka ovat taloudellisesti kannattavia seka toteuttamiskelpoi-
sia suuntautuvat paaosin sdhkoon ja fossiilisiin polttoaineisiin. (Valtioneuvos-
ton selonteko keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmasta vuoteen
2030 2017, 106.)

Kuntien pienten voimalaitosten siirtyminen 6ljysta esimerkiksi puupohjaisiin

energianlahteisiin on kiinnostava paastovahennystoimenpide. Pienissa Hinku

kunnissa on siirrytty paljon 6ljysta maalampd6n viime vuosien aikana, koska
se on kustannustehokasta. Merkittavia sddstdja on saatu energiankayttoa te-

hostamalla, mikéa tarjoaa toimena mahdollisuuksia kaikille kunnille. (Valtioneu

voston selonteko keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmasta vuo-
teen 2030 2017, 106.)

Joukkoliikenteen ja kaukolammaon hyddyntaminen laskee suurien kaupunkien
asukaskohtaisia paastoja, paastojen ollessa pienempia kuin muissa kunnissa.
Liikenteen paastot vahenevat, kun kevyt- ja joukkoliikenne kasvaa. Samalla
asukaskohtainen liikkennesuorite pienentyy. My6s pienissa kunnissa seké
haja-asutusalueilla likenteen vahahiilisyyteen liittyvat ratkaisut ovat tarkeita.
lImastotavoitteita tukee tydssakayntialueilla tehtava likkumisen palveluiden
kehittaminen. (Valtioneuvoston selonteko keskipitk&n aikavéalin ilmastopolitii-
kan suunnitelmasta vuoteen 2030 2017, 106 - 107.)
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2.2 Heinolan kaupungin ilmastoteot

Heinolan kaupunki on tdhan mennessa toteuttanut tai toteuttanut jossain maa-
rin 43:sta Hinku-kunnissa tehtavista ilmastoteoista 30 tekoa. Osan toteutu-
neista ilmastotoimista Heinolan kaupunki on toteuttanut KETS:issa mukana
olemisen seurauksena. Jossain méaarin toteutettuja ilmastotekoja on melkein
puolet ja niihin ei tAssa tydssa paneuduttu sen paremmin tyon rajallisuuden ta-
kia. (Taulukko 1.) Merkittavimmiksi Heinolan kaupungin toteuttamista Hinku-

kuntien kanssa samansuuntaisista ilmastoteoista valikoituivat:

e Liikenteen p&asttjen vahentadmistd mm. kevyen liikenteen uu-
sien vaylien rakentamisella seka kannustamalla joukkoliikenteen
kayttoon

e Liittymista KETS tai KEO toteuttaen energiakatselmuksia

o Liittymista Canemure-hankkeeseen

Nama teot valikoituivat merkittdvimmiksi, koska KETSiin ja Canemureen liitty-
misen avulla kaupunki on lahtenyt tekemaan enemman ilmastoty6ta. liman
KETSiin ja Canemureen liittymista ei kaupunki todennékaisesti olisi toteuttanut
nainkaan paljon listatuista ilmastoteoista. Liikenteen paastot ovat Heinolassa
kasvussa, joten paastdjen vahentamista ja niiden kasittelya pidettiin sen takia
tarkeana.

Taulukko 1. Listaus Heinolan kaupungin toteuttamista Hinku-kuntien ilmastoteoista

Hinku-kuntien tekemié energia-/ilmastotekoja Toteuttanut |Ei ole toteuttanut | Toteuttanut jossain mérin Toteuttamisvuosi
Ennen vuotta 2007

Verkostoa laajennettu

Kaukolampolaitoksen ja kaukolampdverkon rakentaminen X Kirkonkylaan v. 2010

Kiinteistojen energiatehokkuuden parantamista ESCO-hankkeiden mydta tai muilla keinoilla X

Uusiutuvan energian kayton lisaamista sahkan ja [ammén tuotannossa rakentamalla mm. tuulivoimaa maalle ja merelle X

Cleantech-tuotteiden ja -ratkaisuiden lisa&mista kysynnan ja tarjonnan kohtaamisessa X

Elinkeinostrategian kehittamista olemassa olevien bio- ja kiertotalouden mahdollisuuksien kautta X 2015

Aurinkovoimaan seka bioenergiaan perustuva energiayhteison luominen X

Ympéristoratkaisuja tarjoavan yritystoiminnan edistamista X

limasto-ohjelman luominen X

Uusiutuvan energian huomioimista kaavoituksessa esim. merkitsemallé kaavaan maalampdkaivojen paikat ? ? ?

Yhdyskuntarakenteen tivistamista kaupunkiseudulla sovittaen yhteen iimastonmuutokseen sopeutumisen mm.

viheralueiden ja hulevesireittien ym. tarpeet X

Liikenteen paastojen vahentamista mm_ kevyen likenteen uusien vaylien rakentamisella seka kannustamalla

Joukkolikenteen kayttodn X Jatkuvaa, uusimmat 2008, 2016

Liittyminen Canemure-hankkeeseen X 2018

Yhteisty6ta muiden kuntien kanssa imastotydn (Hinku-tavoitteiden) edistamiseksi X 2018

Biokaasulaitoksen rakentaminen, bio- seka kaatopaikkakaasun hyadyntamista mm. sahkon ja lammon tuotannossa X 2014

Jatteiden parempaa kierratysta esim_ parantamalla kiinteistdkohtaista muovinkeraysta X
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Ulkovalojen vaintamista mm. led-valoiksi tai esim. valaistuksen ohjausjarjestelman asennus X

lImastonmuutokseen sopeutumista esim. kaupunkikosteikkoja rakentamalla X

lImastonakokulman huomioimista vilielyssa menetelmilla, jotka mm. sitovat ravinteita ja hiita maaperaan ? ? ?

Maatalouden hilidioksidipa#stdjen vahentamistd esim. vahentéamalla lannan kasittelyn paastoja ? ? ?

Luonnonvaroihin ja elinympéristddn littyvia foimia esim_ laatimalla metsien kayton ohjeistus, jossa otetaan huomioon

metsien monikaytta ja maisema X

Hillinielujen luomista esim. puidenistutuskampanjoilla X

Kouluissa Hinku-tavoitteiden sisallyttamista osaksi vuosisuunnitelmia tai muita iimastotekoja kouluissa

Sahkaiset luvat ja palvelut esim. rakennusluvat sahkoisesti X

Ruoan ja veden fuotantoon/kulutukseen panostamista esim. kasvisruoan lisaamisella kouluissa X

Energiaa saastavien teknisten ratkaisujen huomioimista rakennusten korjauksissa seka rakentamisessa X

Etahallittavan lammitysautomaatiojarjestelman asennusta kaupungin omistamiin rakennuksiin X

lImastonakakulman huomioimista rakennusmateriaaleissa seké energiatehokkuuden huomioon ottamista

rakentamisessa X

Kaupungin ostama sahko kokonaan vihreda sahkoa X

Liittyminen KETS tai KEO toteuttaen energiakatselmuksia X

Aurinkosahkojarestelmien asentamista kaupungin kiinteistdihin seka aurinkoenergiakartan luominen X
X

Oljylammityksesta luopumista ja siirtymista oljylammityksesta kaukolampaon, jarvilampoon, maalampaon seké

puupolttoaineille, geoenergiakartta nahtavilla kunna nettisivuilla Jatkuvaa, kirkonkyia v. 2010

Hankinnoissa huomioidaan vaihtoehtoisia materiaaleja ja palveluja, joissa ofetaan iimastonakokulma huomioon ? ? ?

Vesikalusteiden vaihtamista vetta saastavin X

Lammantalteenottoa esim. jatevedenpuhdistamon jatevedesta tai uimahallin vedesta X

Kestavan kehityksen tydryhma, joka ohjaa ilmastotoimia mm. likenteessa ja rakentamisessa X

Kuluttajien kiertotalouden edistamista esim_ vaatteiden kierrattamisella X

Sahkoauton, hybridiauton tai kaasuauton kéytt6a virka-ajoissa seka latauspisteiden rakentamistalisaamista X

Asukkaiden seké paikallisten yritysten kannustamista energiahankkeisiin ja ilmastotekoihin X

lImastotorikursseja kansalaisopiston tarjontaan X

Asukkaiden kannustamista kestaviin energiaratkaisuihin esim. tarjoamalla valineita kodin energiatehokkuuden

parantamiseen X

Sisévalojen vaihtamista mm. lec-valoiksi tai esim. valaistuksen ohjausjarjestelmén asennus X

Ajoneuvojen ja tyckoneiden hankinnassa vhapasstaisten koneiden hankintaa X

Jatevesiverkoston vuotovesien vahentémistd ja pumppaamojen uusimista X

Liikenteen paastot

Suomessa liikenteen osuus kasvihuonekaasupaastoista on viidennes ja valta-
osa liikenteen paastoista syntyy tieliikenteesta (Liikenne on merkittava kasvi-
huonekaasupéastojen tuottaja 2019). Heinolassa vuosien 2003 - 2008 tielii-
kenteen paastojen keskiarvo oli 77,55 kt CO2-ekv ja vuosien 2017 ja 2018 oli
88,85 kt CO2-ekv. Vuosien 2017 ja 2018 tieliikenteen paastot olivat toiseksi
suurimmat Paijat-Hameen kunnista. Tieliikenteen paéastot ovat siis nousseet
vuosista 2003 - 2008 ja suurimman osan paastdista aiheuttavat paatiet. Tielii-
kenteen paastoihin vaikuttaa paikallinen liikenne seka lapiajoliikenne. Paikalli-
sen liikkenteen paastoihin vaikuttavat kaytetyt likennemuodot seké liikkkumisen
tarve kunnassa. Lapiajoliikenne on merkittdvassa osassa tieliikenteen paas-
toissa erityisesti pienemmissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie. Heinolan-
kin lapi kulkee valtatie 4, joka nostaa tieliikenteen paastéja merkittavasti. (Sill-
fors 2019 - 2020.)
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Heinolan vuosien 2011 - 2016 kestavan kehityksen toimintaohjelmassa on il-
mastonmuutoksen ehkaisykeinoina liikenteen paastdjen vahentamiselle ase-
tettu seuraavia tavoitteita. Kevyen liikenteen vaylien rakentaminen niin, etta
niita pitkin on paasy ydinkeskustaan kaikista suunnista ja myds haja-asutus-
alueelta. Kouvolantien parantaminen kirkonkylastd Kouvolan rajalle ja kevyen
likenteen vaylan rakentaminen sen varteen. Kevyen liikenteen vaylien ympari-
vuotisesta kunnossapidosta huolehtiminen. Pyrkiminen saada oikoradan jatko-
osuus Heinolaan seké pyrkiminen tekemaan ihmisille joukkoliikenteesta kan-

nattava vaihtoehto verrattuna yksityisautoiluun. (Sillfors 2019 - 2020.)

Vuosien 2017 - 2021 kestavan kehityksen toimintaohjelmassa liikkenteen paas-
tbjen vahentamisen tavoitteiksi on asetettu seuraavaa. Biokaasu- ja E85-tank-
kauspisteiden luominen. Séhkdautojen latauspisteitd keskustaan. Julkisen lii-
kenteen kehittaminen ja parantaminen. Pydratieverkoston kehittaminen. Ke-
vyen liikenteen suunnittelussa sujuvien kulkureittien seka pyoratieverkostojen
parantaminen maankayton suunnittelussa seka joukkoliikenteen suunnitte-
lussa tehtava yhteisty6 ja edunvalvonta osana Lahdenseudun liikenteen reitti-
suunnittelua. (Sillfors 2019 - 2020.)

Naista kestavan kehityksen toimintaohjelmiin asetetuista tavoitteista Kouvo-
lantien perusparannus on juuri valmistumassa, mutta kevyen liikenteen vaylaa
sen varteen ei ole rakennettu enempdaa. Oikoradan jatko-osuus Heinolaan ei
ole toteutunut, mutta se ei ole haudattu ajatus toteutettavaksi tulevaisuudessa.
Biokaasu- ja E85-tankkauspisteita ei ole tAhdn mennessa saatu toteutettua.
Sahkdautojen latauspisteitd on saatu Heinolaan LIDL:n edustalle seka yksityi-
nen latauspiste Myllyojalle. Julkista likennetta on joltain osin kehitetty tai pa-
ranneltu. Joukkoliikenteen suunnittelussa tehdaan yhteisty6ta ja edunvalvon-
taa osana Lahdenseudun liikenteen reittisuunnitelmia. Pyoratieverkostot ovat
saaneet uudelleenpaallystyksia Niemelankadulla seké Siltakadulla. My6s poh-
jat uudelle kevyenliikenteen vaylalle valille Vuoksentie-Aholantie on tehty.
Vuonna 2018 tehtiin Savontielle uutta pyoratievaylaa ja paallystyksia. Maan-
kayton suunnittelussa pyritadn aina varmistamaan kevyen liikkenteen sujuvat
kulkureitit ja pyoratieverkostoa pyritdan parantamaan saadun palautteen pe-
rusteella. Kevyen liikkenteen vaylien kunnossapidosta huolehditaan ympéri
vuoden. (Sillfors 2019 - 2020.)
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Heinolaan on suunnitteilla uusi pyoratieverkosto, mutta sen suunnittelu on
vasta hyvin alkutekijoissaan. Uuden pyoratieverkoston tavoitteena on muuttaa
vaylia kavely- ja pyorailylahtdisemmiksi. Niiden avulla esimerkiksi keskustaan
olisi lyhyempi matka menna pyorélla uutta pyoratieverkostoa pitkin kuin autolla
autotieta pitkin. Nykyisessa pyoratieverkostossa on ilmennyt puutteita niiden
huollettavuudessa. Uusi pyoratieverkosto tulisi vastaamaan ensimmaista hoi-
toluokkaa. Talloin verkosto tulee pysymaan paremmin kunnossa ja likkuminen
sita pitkin olisi mielekkdampaa ja helpompaa kuin nykyaan. Pydratieverkosto
on tarkoitus tehda esteettisesti miellyttavammaksi seka sellaiseksi, joka hou-
kuttelee ihmisia pydrailemaan. Hyvinvointinakdkulma on yhtena lahtékohtana
suunnittelussa. Verkon suunnitteluvaihe on alkanut kevaalla vuonna 2019 ja
se yritetddn saada valmiiksi kevaaseen 2020 mennessa. Toteutukseen arvel-
laan menevén aikaa kuitenkin useita vuosia, ennen kuin pyoratieverkosto on

kokonaisuudessaan valmis. (Oversti 2020.)

Heinolassa on vield paljon kehitettavaa liikenteen paastojen hillitsemiseksi,
silla likenteen paastdjen vaheneminen ei ndy Suomen ymparistokeskuksen
teettAmassa Heinolan kokonaispaasttlaskelmassa. Eli viela kestavan kehityk-
sen toimintaohjelmassa liikenteen paéastdjen vahentdmisen asetetut tavoitteet
eivat ole vahentaneet likenteen paastoja. Paastojen vahentamiseksi on teh-
tava isompia muutoksia. Panostaminen liikenteen paéastdjen vahentamiseen
on isossa osassa pienissé kunnissa, koska liikenne on pienimpien kuntien yksi
suurimmista paastojen aiheuttajista. Kun kevyt- ja joukkoliikenne kasvavat,
paastot vahenevat ja asukaskohtainen liikennesuorite pienentyy. Taman takia
pienissa kunnissa seka haja-asutusalueilla ratkaisut likenteen vahahiilisyy-
desta ovat tarkeitd. (Valtioneuvoston selonteko keskipitkan aikavalin ilmasto-
politiikan suunnitelmasta vuoteen 2030 2017, 106 - 107.)

Valtatie 4:n ohikulkuliikenteen takia on vaikea tehda sellaisia toimia, jotka na-
kyisivat COz raportoinnissa. Toinen haaste on se, etta hallinnollisen organi-
saation on vaikea vaikuttaa yksityisautoiluun ja esimerkiksi yksityisten kaupun-
kilaisten autovalintoihin. On vaikeaa saada konkreettista tietoa siita, kuinka
paljon erilaiset teot vaikuttavat liikenteen paéastoihin. Paastojen vahenemiseen
vaikuttaisi nopeammin kuntalaisten sahkdautoihin siirtyminen tai kokonaan

henkildautosta luopuminen kuin, etté auto vaihdettaisiin polkupyo6raan tietyilla
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matkoilla. Uuden pyoratieverkoston rakentaminen ei siten tulisi laskemaan lii-
kenteen paastoja laheskaan yhté hyvin, kuin esimerkiksi saéhkdautoihin siirty-
minen ja sahkoautojen latauspisteiden seka biokaasutankkauspisteiden lisda-
minen. Autoilun vahentamiseen vaikuttaisivat myos osin Heinolassa turvalliset

pyoraparkit liityntapysakoinnissa. (Oversti 2020.)

Kaupungin energiatehokkuussopimus KETS

Heinolan energiatehokkuussopimuksen toimintasuunnitelmaan 2008 - 2016
tavoitteiksi on listattu muun muassa seuraavaa. Energiatehokkuuden huomi-
oon ottavan suunnittelun ohjaus, jossa tavoitteena on sitoutua energiakatsel-
musten toteuttamiseen rakennuksissa. 80 prosentissa kaupungin rakennuk-
sista tulee tehda energiakatselmus. Rakennusten rakentaminen kestaviksi,
terveellisiksi ja energiaa sédéastaviksi. Rahoitusmenetelmien kaytto, jossa ener-
giansaastokohteiden toteuttamiseen varataan rahaa. Kulutusseurantaa ener-
giatehokkuuden hyvan tason yllapitamiseksi seka energiatehokkuuden rapor-
tointia. (Sillfors 2019 - 2020.)

Heinolan kaupungin ensimmainen KETS-kausi alkoi vuoden mydhassa, koska
johto oli vaikea saada sitoutumaan KETSiin kunnolla eika vaadittavia taloudel-
lisia resursseja ollut riittavasti. Ensimmaisen KETS-kauden vaikutuksia on si-
ten vaikea kuvata suoraan, koska tuolta kaudelta on jaanyt vahan dokument-
teja talteen. Téallaisiin sopimuksiin sitoutumisesta on ollut vaikea saada talou-
dellista hyotya aikaan, koska johdon sitoutuminen ja vaadittavat resurssit oli-
vat puutteelliset ensimmaiselld sopimuskaudella. Konkreettiset ilmastoteot jai-
vat vahaisiksi ensimmaisella KETS-kaudella eik& hankkeeseen sitoutuminen
edesauttanut niiden tekemisté. Pelkk& KETSiin sitoutuminen ei tuonut saas-
t6j&, ennen kuin siihen alettiin suuntaamaan resursseja ja palkattiin EnerKeyn
kautta energiapaallikké huolehtimaan, etta asiat etenevat ja saadaan aikaan

energian saastoa. (Sillfors 2019 - 2020.)

Heinolan kaupunki sai tehtya ensimmaisella KETS-kaudella 12 toimenpidetta.
Toimenpiteet painottuvat eri kiinteistdissa valaistuksien vaihtamiseen, lisdlam-
moneristamisiin, ilmanvaihdon uusimiseen, lammadntalteenoton asentamiseen

seka peruskorjaukseen. Heinola saavutti 1,193 GWh:n energiansaastot nailla
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toimilla. Toinen KETS-kausi alkoi myds vuoden mydhassé ja Heinolan kau-
punki on ollut toisella kaudella mukana vasta reilun vuoden. Toisen kauden ta-
loudellista hydtya energiansaaston kautta ei viela ole ehtinyt kertyméaan. (Sill-
fors 2019 - 2020.)

Canemure-hanke

Canemure-hankkeessa mukana oleminen on edesauttanut Heinolan kaupun-
kia ilmastotekojen suunnittelussa ja toteuttamisessa. Canemure-hanke on ta-
han mennessa auttanut Heinolan kaupunkia niin, ettéd hankkeen kautta Hei-
nola on saanut ilmastoty6hon tarvittavaa lisaresurssia seka organisoitumista.
(Virtanen 2020.) Lisaresurssi on Paijat-Hameen liiton palkattu ilmastoasian-
tuntija, joka jarjestaa ilmastoaiheisia tilaisuuksia ja koordinoi kuntien ja liiton

yhteisia hankkeita ja niiden rahoitushakua ministeriosta (Sillfors 2019 - 2020).

Heinola on mukana maakunnan ilmastotydéryhmassa ja erilaisia ilmastotoi-
menpiteitd suunnitellaan hankehakujen kautta suoraan Heinolan kanssa. Esi-
merkiksi Paijat-Hameen CO2-laskenta on toteutettu osana yhta hanketta. Tal-
lainen yhteisty0 auttaa Heinolaa siing, ettei asioita tarvitse miettia yksin ja asi-
oihin saa tukea. Canemuressa on yhtena toimenpiteena rahoituksen hakemi-
nen konkreettisiin toimintoihin. Canemure-hankkeessa mukana oleminen on
auttanut Heinolan kaupungin ilmastotydssa, koska ilman hanketta, ei Heinolan
talla hetkella toteuttama ilmastotyo olisi tallaisella tasolla. (Virtanen 2020.)

Heinolan ilmastotyd nakyy siina, etta Paijat-Hame on saanut Hinku-maakunta-
statuksen ja Paijat-Hameen kunnista kahdeksan on Hinku-kuntia. Julkinen si-
toutuminen ilmastotavoitteisiin helpottaa toimenpiteiden lapiviemista paatok-
senteossa. Hinku-verkosto ja Canemure tekevét yhteisty6td, joka helpottaa
tiedonsaantia EU:n ja kansallisen tason lainsdddannosta ja tulevista muutok-
sista. Canemuressa on SYKE:n ja kumppaneiden tietokeskus, jonka tarkoitus
on valittaa tallaista tietoa, julkaista parhaita kaytantdja seka tarjota paastolas-
kelmia. (Virtanen 2020.) Heinolan kannalta tAm& on helpottanut asioiden seu-

raamista, kun tieto on tullut valmiiksi koottuna (Sillfors 2019 - 2020).
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Hinku-verkostoon Heinola on liittynyt vasta vuoden 2019 lopulla, joten Hinku-
verkostossa mukana oleminen ja ilmastotekojen toteutus ovat vasta alkuteki-
joissaan. Ensin on tarkoitus luoda Heinolalle ilmastotavoitteet ja jatkaa ole-
massa olevien strategioiden ja ohjelmien pohjalta. Tavoitteina on tarjota hei-
nolalaisille mahdollisuudet kestavaan elamantapaan ja jatkaa KETS-tavoittei-
den kautta kaupungin oman ilmastovaikutuksen hillintaa. (Sillfors 2019 -
2020.)

3 HEINOLAN KAUPUNGIN ENERGIA- JA ILMASTOINVESTOINTIEN
TUTKIMUSMENETELMAT

3.1 Energiankulutus ja paastot

Vuosikeskiarvojen ja ominaiskulutuksien avulla vertailtiin Heinolan kaupungin
tiettyjen julkisten kohteiden energiankulutusta. Energiankulutuksen vertailun
avulla selvisi kohteissa tehtyjen toimenpiteiden ja erilaisten remonttien vaiku-
tus kaupungin energiankulutukseen (Niemi 2019 - 2020). Energiankulutuk-
seen vaikuttaa moni asia. Ennen, kuin lahdetéaan vertailemaan eri kiinteistdjen
energiankulutuksia, on hyva pitdd mielessa, etta kiinteistdjen huoltotoimenpi-
teet, asukkaiden kayttotottumukset, rakennusvuosi seka erilaiset laitteet vaih-
televat. (Asuinkiinteistdjen energiankulutus ja energiankayton tehostaminen
2019, 3))

Useista kohteista oli mahdollista laskea vahentyneiden energiankulutuksien
avulla saadut taloudelliset sdastot. Kun saatiin laskettua taloudelliset saastot
ja tiedettiin eri kohteisiin kaytetyt investoinnit, pystyttiin laskemaan useasta
kohteesta, missa ajassa remontit niin sanotusti maksavat itsensa takaisin.
Energiankulutusten avulla laskettiin myos julkisten kohteiden séahkon- ja kau-
kolammaonkulutuksien hiilidioksidipaastot.

3.1.1 Vuosikeskiarvot

Heinolan kaupungin julkisissa kohteissa on tehty remontteja, joiden avulla
paaasiassa lammon- sahkon- tai vedenkulutuksia on ollut tarkoitus saada va-
henemaan. Vuosikeskiarvoja laskettaessa oli tarkoitus saada vertaitua kohtei-

den energiankulutusta ennen remontteja ja remonttien jalkeen seka laskettua
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taloudelliset saastot, joita tallaisilla toimenpiteilla saadaan aikaan. Kohteiksi
valikoituivat Heinolan kaupungintalo, kaupunginkirjasto, kirkonkylan liikunta-
halli, uimahalli, palvelukeskus Hopeasilta seké katuvalaistuksen sahkonkulu-
tus. Nama kohteet valikoituivat mukaan, koska ne olivat selkeita kohteita,
joissa remonttien vaikutuksien pitaisi nakyéa energiankulutuksissa ja energian-

kulutuksia olisi helppo vertailla.

Energiankulutuksia vertailtin EnerKey-palvelun avulla aikavalilta 2010 - 2019.
EnerKey on palvelu, josta voi seurata kohteiden erilaisia vaikutuksia, joita on
saatu aikaan energiatehokkuustoimenpiteilla. EnerKeysta saa myos energia-
paatosten tueksi seké energiankulutuksen seurantaan tietoja, raportteja ja
analyyseja. (Enerkey-energianhallintajarjestelma auttaa organisaatiotasi tun-
nistamaan energiansaaston mahdollisuudet s.a.) Kohteiden energiankulutuk-
sien vuosikeskiarvoja laskettaessa jokaiselle kohteelle laskettiin tietyt energi-
ankulutukset tietyilta vuosilta sen mukaan, mitd remontteja kohteissa on tehty.
Jos esimerkiksi kohteeseen on tehty pelkka valaistusremontti, laskettiin raken-
nukselle vuosikeskiarvo yleensa kahden vuoden ajalta pelkan sahkonkulutuk-

sen osalta ennen valaistusremonttia ja sen jalkeen. (Kuva 1.)

“ EnerKey Kohtest Lukemat Energigjohtaminen  Asiakirjat

Asetukset Taulukke Jakso Summa  Trendi Vertailu Ennuste

Lajit v
Veds sarakectsikko tahan ryhmitellsksesi sarakkeen perusteella

W Energia v
Sahkd [KWh] Vesi [m?]

o Sahks 1) kaukolimps . -
- Kohteet 2010 . 2010 . = 2010 [
oliy t Y w2000 YV w2014 T -u% ¥ 20107 20147 sa% TV 20107 2014 ¥ sws TV

« uimahall 628 979 639 900 -1,7% 162800 1321,50 2329% 1007215 11360,15 S11.3%

Lammitys Kokonaisenergia
Vesi v
Vesi
Aikajaksot v
Aikajakson valinta | Vuosi v

Tarkkuustaso Kuukausi v

Seurantajakso 2010

Vertailujakso 1 2014

Kuva 1. Uimahallin kulutukset sahkon, kaukolammon ja veden osalta EnerKey-palve-
lussa vuosista 2010 ja 2014 ennen uimahallin peruskorjausta, joiden avulla laskettiin

kulutusten vuosikeskiarvoja.



23

Kaupungintalon energiankulutuksen vuosikeskiarvoja laskettaessa paatettiin,
ettd vuosikeskiarvoja ei lasketa numeerisesti, koska kaupungintalolle on tehty
monta eri kunnostusta. Kaupungintaloon on tehty ikkunaremontti vuoden 2015
syyskuussa, ilmanvaihtoremontti alkuvuodesta 2019 ja valaistusremontti alku-
vuodesta 2017. Vuosikeskiarvojen laskeminen olisi téasta johtuen ollut haas-
teellista EnerKey-palvelun avulla. Kulutuksia ei saataisi laskettua esimerkiksi
vuodesta 2019, koska remontin aikana kulutukset eivat vastaa normaalia ta-
soa. Kaupungintalon osalta kaytettiin pelkkia kuvaajia, joista nahtiin pitkalta ai-
kavalilta, ovatko sdhkon-, kaukolammon- ja vedenkulutukset muuttuneet re-

monttien jalkeen.

Kaupunginkirjaston valaistusremontti on tehty marraskuussa vuonna 2015.
Kaupunginkirjaston tapauksessa ei ollut mahdollista ottaa vuosikeskiarvoja
laskettaessa vertailuun kahta vuotta ennen remonttia, koska Enerkey-palve-
lusta I6ytyi tiedot vain vuodesta 2014 eteenpéin. Taman takia kaupunginkirjas-
ton osalta paatettiin kayttaa vain yhta vuotta ennen remonttia ja verrata sita
kahteen vuoteen remontin jalkeen. Kaupungin ostaman sahkon hinta oli
0,0997161 €/kWh, jonka avulla saatiin laskettua, kuinka paljon s&hk6 on mak-

sanut kaupunginkirjastossa ennen valaistusremonttia ja sen jalkeen.

Liikuntahalliin on tehty valaistusremontti kesakuussa vuonna 2016. Liikunta-
hallin osalta paatettiin laskea tarkempien valaistusmuutosten avulla erikseen
kiinteiston laskennallinen energiansaasto seka taloudellinen sdéstd, koska
vuosikulutuksia vertaamalla ei ollut mahdollista saada selville valaistusremon-
tin vaikutusta energiankulutukseen. Selvisi, etta liikuntahallissa oli valaistusre-
montin kanssa samaan aikaan nostettu ilmalammitys ymparivuorokauden tay-
delle teholle, jotta liikuntahalli pysyisi lampoisena. Vuosikeskiarvojen laskemi-
nen ei siten tassa tapauksessa antaisi oikeaa tulosta valaistusremontin vaiku-
tuksista sahkonkulutukseen. Liikuntahallissa on lamppuja 198 kappaletta.
Energiansaasto seka saastot euroissa laskettiin saastdlaskurin avulla sen mu-
kaan, etta likuntahalli on kayt6ssé 12 tuntia paivassa viitena paivana viikossa
vuoden ajan. Sahkon hinta oli liikuntahallissa sama, kuin kaupunginkirjas-

tossa.

Uimahallissa on tehty peruskorjausremontti, joka valmistui tammikuussa

vuonna 2017. Uimahallin osalta kaukolammon ominaiskulutusta laskettiin
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ensin suhteessa veteen. Oletettiin, etta uimahallissa iso osa kaukolammaosta
kuluu veden lammittamiseen ja, jotta eri vuosien kaukolammon kulutukset oli-
sivat keskenaan vertailukelpoisia, on huomioitava veden kulutuksen vaihtelut
eri vuosina. Ominaiskulutuksen avulla saatiin ndin parempi kuva kaukolam-
mon kayton todellisesta energiatehokkuudesta. Uimahallin vedenkulutus sisal-
taa seka lampiman etta kylméan veden eli vesi ei ole pelkastaan lamminta
vettd. EnerKey-palvelussa kaytettiin normitettua lamp64a, koska se poistaa
saan vaikutuksen. Eli jos vuosien valilla on esimerkiksi ollut kylmempia talvia,

poistaa normitetun lammon kayttd kylmempien talvien vaikutuksen.

Uimahallista laskettiin normaalisti viela energiankulutuksen vuosikeskiarvot
sahkon- lammon- ja vedenkulutuksen osalta seka taloudelliset saéstot sen
mukaan, etta kaukolampd maksaa uimahallissa vuosittain 0,0596355 €/kWh,
sahko maksaa 0,0997161 €/kWh ja vesi maksaa 3,10 €/m3. Uimahallin perus-
korjausremontin paatavoite ei ollut energiankulutuksen vahentaminen. Tasta
johtuen remontille ei voi laskea takaisinmaksuaikaa koko investoinnin kustan-
nuksille, koska pitéisi tietdd, mikéa osa remontin kustannuksista kohdistui ener-
gian- ja vedenkulutuksen parannuksiin. (Sillfors 2019 - 2020.) Téata ei ole tie-
dossa, joten takaisinmaksuaikaa ei laskettu uimahallista ollenkaan.

Heinolassa kaytdssa oleva palvelukeskus Hopeasilta on toiminut aikaisemmin
eri rakennuksessa, missa se toimii nykyaan. Talla hetkella palvelukeskus toi-
mii uudessa rakennuksessa, joka valmistui ja otettiin kayttoon elokuussa
vuonna 2017. Vanha palvelukeskuksen rakennus ei siis ole enéa kaytossa.
Palvelukeskus Hopeasillan kohdalla vertailtin vanhan ja uuden palvelukeskuk-
sen ominaiskulutuksia toisiinsa, koska uuden palvelukeskuksen rakennuksen
todettiin olevan pinta-alaltaan melkein puolet pienempi, kuin vanhan palvelu-
keskuksen rakennuksen. Ominaiskulutuksia sahkon- ja [ammdnkulutuksien
osalta kaytettiin luotettavampana mittarina sille, onko energiatehokkuus pa-
rantunut, koska pinta-ala on muuttunut. Vuosikeskiarvot eivat antaisi luotetta-

vaa tulosta energiankulutuksista. (Niemi 2019 - 2020.)

Heinolan katulamput ovat ennen olleet elohopealamppuja. Katuvalaistuksen
sahkonkulutuksen vuosikulutustietoja alettiin selvittdmaén vuodesta 2013 l&h-

tien, jolloin ensimmaisia elohopealamppuja oli vaihdettu led- tai suurpainenat-
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riumlampuiksi. Katuvalaistuksen sahkonkulutuksesta laskettiin prosentuaali-

nen sahkonkulutuksen muutos verraten kahta vuotta toisiinsa, kun lamppujen
vaihtaminen on alkanut siihen vuoteen, kun kaikki lamput oli saatu vaihdettua.
Kahden vertailtavan vuoden valilta laskettiin, kuinka paljon kulutus on lasken-

nallisesti muuttunut vuosien valilla.

Ennen kun Heinolassa vaihdettiin elohopealamput led- tai suurpainenatrium-
lamppuihin, pidettiin ns. puolitusta paalla eli annettiin vain joka toisen katulam-
pun palaa. Perusteluna talle oli taloudellinen saasto. Kun pikkuhiljaa vaihdet-
tiin lamput energiaa saastaviin, annettiin kaikkien lamppujen taas palaa. Ta-
man takia oli vaikea saada tarkkaa katuvalaistuksen sahkonkulutuksen muu-
tosta laskettua, kun energiaa saastaviin lamppuihin siirryttiin eri aikaan eri pai-
koissa. Sahkdnkulutuksen muutos vuosien valilla lamppujen vaihtamisen

myOta on tasséa vaiheessa siis vain karkea arvio. (Sillfors 2019 - 2010.)

3.1.2 Hiilidioksidipaastot

Energiankulutuksen pienentyessa, pienenevat myos hiilidioksidipaastot. Sah-
kon- ja kaukolammonkulutuksen hiilidioksidipaastojen laskemisessa kaytettiin
samoja vuosia, kuin vuosikeskiarvojen laskemisessa. Kaupungintalolta ei ollut
laskettu vuosikeskiarvoja, joten kaupungintalon osalta energiankulutuksen
vuosikeskiarvot paatettiin laskea vuosilta 2011 - 2014 seka 2017 - 2019.
Vaikka kulutukset eivat ole kaupungintalolla noina kaikkina vuosina normaa-
lilla tasolla remonttien takia, paatettiin laskea vuosikulutuksia, jotta saadaan
jonkinlainen kuva hiilidioksidipaastoista. Palvelukeskus Hopeasillankaan
osalta ei ollut laskettu vuosikeskiarvoja, mutta vuosikeskiarvot paatettiin las-
kea vuosilta 2011 - 2015 sek& vuodelta 2019. Naiden vuosien avulla saatiin
myos jonkinlainen kasitys palvelukeskuksen paastoista. Katuvalaistuksen hiili-

dioksidipaastotjen laskentaan kaytettiin vuosia 2013 ja 2018.

Sahkonkulutuksen hiilidioksidipaastoja laskettiin sahkdnmyyjan ilmoittaman
CO2-péaéstokertoimen 240,08 kgCO2/MWh avulla (Kotiniemi 2020). Hiilidioksi-
dipaastot laskettiin taman jalkeen Motivan sivulla olevalla keskimé&araisella
CO2-paastokertoimella 158 kg CO2/MWh. Keskimaarainen paastokerroin on

laskettu viiden vuoden liukuvana keskiarvona. Hiilidioksidipaastot laskettiin i-
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saksi keskimaaraisella paastokertoimella, koska Motivan sivuilla paastoja suo-
sitellaan aina laskemaan myos rinnakkaisella paastokertoimella. (Hippinen &
Suomi 2012, 8.)

Kaukolammon hiilidioksidipaastoja laskettiin Heinolan kaukolammon tuotan-
non ominaispaastokertoimen 128,56 kgCO2/MWh mukaan. Heinolan kauko-
lampo tuotetaan paikkakunnalla toimivan Stora Enson Fluting tehtaan tuotan-
toprosessissa syntyvalla lammolla seka Heinolan omilla lampokeskuksilla tuo-
tetun kaukolammaon mukaan. (Penttinen 2020.) Eri paastokertoimen avulla
laskettiin, kuinka monta tonnia vuosittain sekd prosentuaalisesti paastot ovat

vahentyneet kertomalla vuosikeskiarvot paasttkertoimilla.

Heinolan kaupungin vahentyneita hiilidioksidipaastoja verrattiin Suomen ym-
paristokeskuksen teettamaan kokonaispaasttlaskelmaan Heinolasta, jotta
saatiin tietdd, ovatko saadut paastovahennykset sahkon- seké kaukolammon-
kulutuksessa realistiset ja samansuuntaiset. Suomen ymparistokeskuksen
teettamassa paastolaskelmassa oli nahtavissa eri sektoreiden paastot vuosilta
2005 - 2017. (Kuva 2.)

HEINOLA - Kaikki paistot 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kulutussahko 743 134,5 1174 86,5 79.3 100,7 78,6 588 729 59,7 44,5 48,1
Sahkolimmitys 9.2 13,1 13,4 9,8 1.7 15,0 1,9 85 9.8 78 6,4 76
Kaukolampo 43,6 49,9 44,7 50,6 424 444 45,2 428 31,0 32,7 31,5 328
Oljylimmitys 16,6 16,3 15,6 13,1 13,4 14,9 1.9 13,2 11,8 12,1 1,1 11,2

Muu limmitys 13,8 13,7 13,5 13,4 14,4 19,9 16,7 18,6 17,3 19,7 17,3 26,6

Teollisuus 1014 107,0 114,0 95,1 87,5 16,2 96,3 94,3 75,9 80,3 858 843

Tyokoneet 9.7 9.8 10,1 10,5 9.8 9.8 9.3 9.9 9,6 9.4 9.0 85

Tieliikenne 65,5 66,4 68,9 65,3 60,1 63,7 63,1 61,8 61,8 544 539 62,6

Raideliikenne 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0l 0,1 0,1 0,1 0,1
Vesililkenne 11 11 11 1,0 1,0 1,0 0.8 09 0,9 09 09 09

Maatalous 6,6 6.8 6,5 6,9 6,6 6,7 6,7 68 6,2 6,1 59 5.7

Jatteiden kasittely 19,8 20,0 20,5 21,5 22,2 22,5 21,6 220 229 23,0 22,7 228
F-kaasut 4,2 4,7 4,8 5.1 5.1 5.1 5.1 5.2 53 52 5.1 5.1

Tuulivoima 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0.0
kokonaispaastot, ktCO2e 365,9 443,5 430,7 379,0 353,5 419,9 3674 3428 3255 31,2 294,1 3163
per asukas, tCO2e 17,7 21,5 209 18,4 17,4 20,7 18,2 17,1 16,3 15,8 15,0 16,3

Kuva 2. Heinolan kokonaishiilidioksidipaasttt vuosilta 2005-2017 (SYKE — Kuntien ja

alueiden KHK-paastot s.a.)

3.1.3 Ominaiskulutukset

Heinolan kiinteistdjen energiatehokkuutta tarkasteltiin viela paremmin laske-

malla valittujen kiinteist6jen ominaiskulutuksia EnerKey-palvelun avulla ja ver-
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tailtiin niitd Motivan tilastoimiin eri kiinteistotyyppien ominaiskulutusmediaanei-
hin. Vertaamalla kiinteist6jen ominaiskulutuksia Motivan kiinteistotyyppien me-
diaanitietoihin, saatiin parempi kuva siitd, mik& on Heinolan kiinteistdjen ener-
giatehokkuuden taso verratessa isompaan joukkoon kiinteistoja (Niemi 2019 -
2020). Kiinteiston ominaiskulutustiedon perusteella saadaan tietaa nykytilanne
kiinteiston energiankaytdsta seké voisiko samalla 16ytya sdastopotentiaalia

kiinteiston veden- tai energiankaytdsta. Samalla samanlaisien kiinteistojen ku-
lutuksia voi vertailla keskendan. (Asuinkiinteistdjen energiankulutus ja energi-

ankayton tehostaminen 2019, 4.)

Ominaiskulutuksia laskettiin valituilta kiinteistoilta vuosilta 2011 ja 2014 seka
2018 ja 2019. Vuodet 2011 ja 2014 valikoituivat toiseksi vertailujaksoksi,
koska Motivassa mediaanitietoja oli saatavilla vuodesta 2011 lahtien seka ver-
tailujakson vuodet ovat sellaisia, jolloin yhdessakaan kiinteistossa ei viela ollut
tehty remontteja. Vertailujakso vuosilta 2018 ja 2019 valikoitui mukaan, koska
se on vertailujaksona sellainen, jolloin remonttien vaikutuksien olisi pitanyt na-
kya ja energiatehokkuuden parantua. Palvelukeskus Hopeasilta on ainoa kiin-
teisto, jolta kulutustietoja sahkon, lammon ja veden osalta ei ollut saatavilla
vuodelta 2018. Palvelukeskuksen osalta toinen vertailujakso on siten vain
vuodelta 2019. Ominaiskulutus saatiin, kun laskettiin jakamalla eri vertailujak-
sojen kulutuksien keskiarvoja kyseessa olevien kiinteistdjen rakennuskuuti-

oilla.

4 ENERGIANSAASTOT JA PAASTOVAHENNYKSET JULKISISSA KOH-
TEISSA

4.1 Heinolan kaupungintalo

Kaupungintalolle vuonna 2017 tehty valaistusremontti on vaikuttanut sahkon-
kulutukseen, koska sahkdnkulutus on pienentynyt selvasti valaistusremontin
valmistuttua ja sen jalkeisina vuosina. S&dhkonkulutus on vakiintunut samalle
tasolle vuoden 2017 jalkeen muutamaa yksittaistd kuukautta lukuun ottamatta.
Sahkonkulutuksen kuvaaja on laskusuuntainen jo ennen vuoden 2017 valais-
tusremonttia. (Kuva 3.) Tahan on syyna lamppujen vaihto, mik& alkoi jo elo-
kuussa vuonna 2016 (Sillfors 2019 - 2020).
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Vuonna 2019 tehdylla ilmanvaihtoremontilla ei juurikaan ole vaikutusta sah-
konkulutukseen verrattuna tilanteeseen ennen ilmanvaihtoremonttia, koska
vanha ilmanvaihtokone oli tullut kayttdikansa paahan. llmanvaihtokone ei py6-
rinyt ajoittain ollenkaan eika nain ollen kuluttanut sédhkoda. Lisaksi remontin ai-
kana lisattiin jadhdytysta, mika lisaa energiankulutusta. Lammaonkulutukseen
iimanvaihtoremontilla tulee olemaan jatkossa merkittava vaikutus. Laskennalli-
nen arvio on 100 MWh/v, joten nykyaikainen ilmanvaihtokone on paljon van-
haa energiatehokkaampi. (Sillfors 2019 - 2020.) Vuoden 2020 maaliskuun
sahkonkulutus nakyy kuvaajassa olevan selvasti pienempi, koska koko maa-
liskuulta ei vield ole ehtinyt kertya kulutusta (kuva 3).
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Kuva 3. Kaupungintalon sdhkonkulutus kymmenen vuoden jaksolta
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Kaukolammonkulutus on joka vuosi ollut korkeimmillaan vuoden alussa, johon
on vaikuttanut kylmat talvikuukaudet. Vuoden puolivélissa kulutus laskee sel-
vasti vuoden alusta, koska kesékuukausina kaukolammaonkulutus on alhainen.
(Kuva 4.) Vuonna 2015 tehdylla ikkunaremontilla on arvioitu jatkossa olevan
vaikutusta lammonkulutukseen, koska 80-luvun ikkunoiden U-arvo on 3,1 ja
2012 - 2018 vuosien ikkunoiden U-arvo on 1,4. (Niemi 2019 - 2020.) Nykyai-
kaisissa ikkunoissa lammoneristys on siis yli puolta parempi kuin 80-luvun ik-
kunoissa. Ikkunaremontti olisi nain ollen kannattava hanke, koska lampo6a ei
paase hukkaan yhtéa paljon verraten vanhoihin ikkunoihin. Remontit eivat ole
kuitenkaan vaikuttaneet kaukolammonkulutuksen alenemiseen. Yhtena syyna
tdhan voi olla vuonna 2018 - 2019 toteutettu ilmanvaihdon saneeraus. lIman-
vaihdon saneeraus ei ole vaikuttanut kaukolammonkulutukseen alentavasti.

(Niemi 2019 - 2020.) Vedenkulutukseen remonteilla ei ollut vaikutusta.
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Kuva 4. Heinolan kaupungintalon kaukolammaonkulutus kymmenen vuoden jaksolta

4.2 Kaupunginkirjasto

Valaistusremontin avulla sdhkdnkulutus on pienentynyt seka taloudellista
séastoa saadaan vuosittain noin 8352 euroa (taulukko 2). Valaistusremontin
investointi on ollut 20 370 €, joten investointi maksaa itsensa takaisin alle kol-
messa vuodessa (Sillfors 2019 - 2020). Valaistusremontti kannatti tehda,
koska joka vuosi saadaan isoja saastoja aikaan niin energiankulutuksessa

kuin taloudellisestikin.

Taulukko 2. Kaupunginkirjaston sdhkénkulutuksen vuosikeskiarvot seka sdastot

Ennen valaistusre- Valaistusremontin | Energian- Valaistusre-
monttia vuodelta jalkeen vuosilta saastod vuo- | montilla saatu
6.2014 - 5.2015 11.2016 - 10.2017 | dessa saasto (€/v)
ja11.2017 - (kWh/v)
10.2018
Vuosikes- 228 845 kWh 145 091 kWh 83 754
kiarvo kWh/v
Séhkolasku 22 819,530 €/v 14 467,908 €/v 8351,622 €/v
vuodessa
(€Elv)

Sahkonkulutus on pienentynyt selvasti vuonna 2015 tehdyn valaistusremontin
jalkeen, vaikkei sahkdnkulutustietoja pitemmalta aikavaliltd ennen remonttia
olekaan saatavilla. S&hkonkulutus on myds tasaantunut alemmalle tasolle
eika isoja piikkeja sahkonkulutuksessa ole havaittavissa valaistusremontin jal-

keisind vuosina. Sdhkoénkulutus on valaistusremontin jalkeen suurimmillaan
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mitattuna noin 15 000 kWh, kun ennen remonttia séhkdnkulutus on ollut suu-
rimmillaan yli 20 000 kWh. Maaliskuun sahkodnkulutus nayttaa hyvin pienelta
verrattuna muihin kuukausiin, koska siita ei ollut vield saatavilla kulutustietoja

koko kuukauden ajalta. (Kuva 5.)

o Sahka [KWh]
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Kuva 5. Kaupunginkirjaston sahkdnkulutuksen vaihtelua kymmenen vuoden ajalta

4.3 Liikuntahalli

Liikuntahallin valaistusremontin jalkeen on saatu vuosittain iso energiansaasto
aikaan energiankulutuksen vahentyessa yli puolella aikaisempaan kulutuk-
seen verrattuna. Saastdja saadaan taloudellisesti sédhkdlaskun ollessa puolet
pienempi led-valaisimiin siirryttyd. (Taulukko 3.) Liikuntahallin valaistusremon-
tin investointi maksoi 7350 €, joten investointi maksaa itsensa takaisin noin
neljassa vuodessa (Sillfors 2019 - 2020). Valaistusremontti oli kannattava
hanke. Sahkdnkulutuksen puolittumista voidaan pitaa luotettavana tuloksena,
koska led-valaisimet kuluttavat yleisesti ottaen noin 50 % vahemman sahkoa,

kuin niita edeltaneet loistevalaisimet (Niemi 2019 - 2020).

Taulukko 3. Liikuntahallin sdhkonkulutus seka saastot

58 W:n loisteputki- | 26,3 W:n led-va- Saastot
valaisimet laisimet

Valaistuksen ot- 11,484 kW 5,2074 kw

tama sahkéteho

kw

Sahkonkulutus / 35 830 kWh 16 680 kWh 19 151 kWh

vuosi kwh

Sahkon hinta 0,0997161 €/kWh 0,0997161 €/kWh

€/kWh
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Sahkodlasku vuo-

dessa €/v

3573 €N

1663 €/v

1910 €/v

4.4 Uimahalli

Kaukolammon ominaiskulutus suhteessa vedenkulutukseen on laskenut re-

montin jalkeisina vuosina, joten uimahallin energiatehokkuus on parantunut.

Laskua nahdéaan kaikkien kulutuksien osalta vuosikeskiarvoissa remonttien

jalkeisissé vuosissa. Kaukolammon- seké sahkoénkulutus ovat laskeneet eni-

ten. Niilla saadaan aikaan suurimmat saastot energiankulutuksessa seka ta-

loudellisesti. Vedenkulutus ei ole laskenut yhta paljon, mutta sillakin saadaan

saastoja vuosittain. Vuonna 2017 valmistuneella peruskorjausremontilla oli si-

ten vaikutusta lammon- s&hkon- ja vedenkulutuksiin. (Taulukko 4.)

Sahkdnkulutuksen laskuun vaikuttaa valaistusremontti, jonka yhteydessa ui-

mabhalliin vaihdettiin led-valaistus. Valaistuksen muuttaminen led-valaistuk-

seen kuluttaa yleisesti ottaen noin 50 % vahemman sahkoa, kuin niita edelta-

neet loistevalaisimet (Niemi 2019 - 2020). Kaukolammonkulutukseen ovat vai-

kuttaneet rakennustekniset tiivistykset, eristysten uusiminen, uudet ilmanvaih-

tokoneet ja rakennusautomatiikka, joita paranneltiin peruskorjausremontin yh-

teydessa (Sillfors 2019 - 2020). Uimahallissa on etaohjattava paneeli suih-

kuille, mika selittad saastoa vedenkulutuksessa. Paneelien avulla vetta ei kulu

yhta paljon.

Taulukko 4. Uimahallin kaukolammon ominaiskulutus suhteessa veteen, lammon,
sahkon ja veden vuosikeskiarvotiedot seka sadstot

Vuodet ennen
remonttia 2010

Vuodet remontin
jalkeen 2017 ja

Energian- /ve-

densaasto vuo-

Remontilla

saadut saas-

kulutuksen vuo-

sikeskiarvot

ja2014 2018 sittain tot €/v
Kaukolammon 132 kWh/m? 125 kWh/m? 7 kWh/m?3
ominaiskulutuk-
sen keskiarvo
suhteessa veden
kulutukseen
Kaukolammadn- 1474 750 kWh 1266 295 kWh 208 455 kWh 12431 €/v
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Sahkonkulutuk- 634 440 kWh 458 614 kWh 175 826 kWh 17 533 €/v
sen vuosikes-

kiarvot

Vedenkulutuksen | 10 716 m?3 10 160 m3 556 m3 1723 €lv

vuosikeskiarvot

Kuvaajassa muutos séhkdnkulutuksessa on nahtavilla selkeasti pitkalla aika-
valilla. Vuonna 2016 tehdyn peruskorjausremontin ymparilla kulutukset ovat
hyvin pienié ja nousevat taas remontin valmistuttua. Sdhkonkulutus jaa sel-
vasti alemmalle tasolle remontin jalkeisina vuosina ollen korkeimmillaan noin
50 000 kWh. Ennen remonttia sdhkdnkulutus on ollut korkeimmillaan noin

66 000 kWh. Uimahallin sdhkdnkulutuksessa n&dhd&éan aina vuosien puoliva-
liss& notkahdus, joita selittdd kesakuukaudet, jolloin uimahalli on vahemmalla
kaytolla. Suurinta sdhkénkulutus on aina talvikaudella. Vuoden 2020 maalis-
kuun sahkodnkulutus nayttaa hyvin alhaiselta, koska maaliskuusta ei ollut viela

saatavilla koko kuukauden sahkonkulutustietoja. (Kuva 6.)

o S&hka [kWh]
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Kuva 6. Uimahallin sdhkénkulutus kymmenen vuoden ajalta

Tahan mennessa saatuja tuloksia ja paatelmia remonteilla saavutetuista saas-
toista voidaan pitaa luotettavina, koska energiatehokkuuteen ja energian jar-
kevaan kayttdon panostamisen avulla on saatu aikaan tuntuvia kustannus-
séastoja monessa muussakin kunnassa. Tehokas ja fiksu energiankaytto on
ollut my6s isossa roolissa monessa kunnassa turhien kulujen poistamisessa.

(Liity vastuullisten energiankayttgjien joukkoon 2020.)
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45 Katuvalaistus

Katuvalaistuksen sahkonkulutus on laskenut karkeasti laskettuna vuosien
2013 ja 2018 valilla 31 % led- ja suurpainenatriumlamppujen vaihtojen myota.
Sahkdnkulutus on laskennallisesti 960 MWh suurempi vuonna 2013 kuin
2018. Vaikka lamppujen vaihtamisen séahkdnkulutusta on vertailtu vain karke-
asti, on led- ja suurpainenatriumlamppuihin siirtyminen laskenut katuvalaistuk-
sen sadhkdnkulutusta tasaisesti joka vuosi. (Taulukko 5.) Heinolassa katuva-
laistuksessa aiemmin kaytettyjen elohopealamppujen myynti kiellettiin EU-alu-
eella vuonna 2015. Katuvalaistuksessa siirryttiin taman jalkeen led-tekniikan
kayttoon, eikd elohopealamppuja alettu Heinolassa hamstraamaan varastoon.
(Silifors 2019 - 2020.)

Sahkdnkulutuksen vahentyessa 960 MWh vuosien 2013 - 2018 valilla, katuva-
laistuksessa on saatu 9 572,456 €/kWh saastd sahkon hinnassa. Katuvalais-
tuksen uusimisen investointi kustansi kaikkiaan 1 365 361,83 euroa, joten me-
nee jonkin aikaa, jotta saasttt sahkonkulutuksessa niin sanotusti maksavat

katuvalaistukseen kaytetyn investoinnin takaisin.

Yleensa keskikokoisten kaupunkien katuvalaistuksen sahkdnkulutukset ovat
joitakin tuhansia MWh vuodessa. Heinolan katuvalaistuksen sahkoénkulutus on
samoissa lukemissa verratessa muihin samankokoisiin kaupunkeihin. Tuloksia

voidaan tdhan verraten pitaéa luotettavina. (Niemi 2019 - 2020.)

Taulukko 5. Katuvalaistuksen sahkonkulutus vuosilta 2013-2018

Vuodet Sahkonkulutus MWh/a
v. 2013 3100 MWh

v. 2014 2280 MWh

v. 2015 2590 MWh

v. 2016 2400 MWh

v. 2017 2240 MWh

v. 2018 2140 MWh
Sahkonkulutus yhteensa | 14 750 MWh

Séahkonkulutus vaheni jokaisessa tarkasteltavassa kohteessa saatujen tulos-

ten perusteella. Tuloksia ja keinoja, joilla paastot vahenivat ja taloudellista
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saastoa saatiin aikaiseksi, voidaan pitda luotettavina, koska monessa muus-
sakin kunnassa taloudellisesti kannattavat paastovahennystoimet suuntautu-
vat paaosin sahkoon (Valtioneuvoston selonteko keskipitkan aikavalin ilmasto-
politikan suunnitelmasta vuoteen 2030 2017, 106). Hinku-kunnissa muun mu-
assa juuri kulutussahkon osalta on saavutettu suurimpia paastovahennyksia,
joita saavutettiin myos tassa tydssa kasiteltavissa kohteissa (Hinku-kunnat va-
hentaneet ilmastopaastoja lahes kolmanneksen kahdeksassa vuodessa
2017).

4.6 Hiilidioksidipaastot

4.6.1 Sahkonkulutus

Heinolan kaupungin sahkonkulutuksen CO2-paastot ovat vahentyneet kaikissa
kohteissa remonttien jalkeisind vuosina. Remonttien seurauksena prosentuaa-
lisesti tarkasteltuna hiilidioksidipaastét ovat vahentyneet noin 32 % yhteensa
laskettuna kaikista kohteista. P&&stot ovat vahentyneet eniten prosentuaali-
sesti laskettuna liikuntahallissa paastéjen puolittuessa 53 %. Vahiten paastot
ovat vahentyneet prosentuaalisesti laskettuna uimahallissa 27 %. Paastot ovat
vahentyneet, mutta eivat esimerkiksi niin paljon, etta toimenpiteiden avulla
paastot olisi saatu puolittumaan kaikissa kohteissa. Sahkonkulutus ja sen ai-
heuttamat paastot (tCO2/a) ovat olleet kaikista suurimmat katuvalaistuksessa

ja pienimmat liikuntahallissa ennen remontteja ja niiden jalkeen. (Kuvat 7 ja 8.)

Sahkonmyyjan ilmoittaman paastokertoimen mukaan paastot ovat vahenty-
neet kaikista kohteista yhteensa laskettuna 368,683 tCO2/a ja keskimaaraisen
paastokertoimella laskettuna 236,421 tCO2/a. Paastot ovat vahentyneet
enemman sahkdnmyyjan ilmoittaman paastokertoimen mukaan, koska sah-
kénmyyjan ilmoittama paasttkerroin on suurempi (kuva 7 ja 8). Sahkonmyyjan
ilmoittaman paastokertoimen mukaan laskettuna paasttjen vahenemista voi-
daan pitaa luotettavampana, kuin keskimaaraisella paastokertoimella lasket-
tuna, koska kokonaisp&astoihin vaikuttaa se, mitéa sahkoa kaupunki sahkén-
hankinnassaan painottaa. Heinolan ostama s&hko on ollut tAhdn mennessé
sekasdhkoa. Sahkonmyyja on ilmoittanut vuoden 2018 myyman séhkoén tuot-
tamiseen kaytettavan fossiilisia ja turvetta 37,66 %, uusiutuvia 24,16 % seké
ydinvoimaa 38,18 % (Kotiniemi 2020).
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Heinolassa katuvalaistuksessa on siirrytty pikkuhiljaa energiaa saastéaviin
lamppuihin. Ei ole ollut mitaén tiettya vuotta, milloin kaikki katulamput olisi
vaihdettu samaan aikaan energiaa saastaviin. Taman takia oli vaikea saada
tarkkaa katuvalaistuksen séahkdnkulutuksen aiheuttamia hiilidioksidipaastoja
laskettua vuosien valilla. Hiilidioksidipaastot on siten laskettu karkeasti, koska
sahkonkulutuksen oletettiin laskevan tasaisesti joka vuosi. (Sillfors 2019 -
2020.) Katuvalaistuksen hiilidioksidipaastojen vahenemista voidaan kuitenkin
pitéaa luotettavana, koska yleensa led-valot kuluttavat noin 75 % vahemman
energiaa kuin elohopealamput. Energiansaaston avulla hiilidioksidipaastotkin
vahenevat. (Elohopealamput poistuvat markkinoilta 2015 - Mita tilalle katuva-
laistukseen? 2014, 9.)

Kaupungintalon osalta oli haastavaa laskea vuosikeskiarvoja ja hiilidioksidi-
paastoja sellaisilta vuosilta, joihin remontit eivat siséltyneet. Kaupungintaloon
on tehty ikkunaremontti vuoden 2015 syyskuussa, ilmanvaihtoremontti alku-
vuodesta 2019 ja valaistusremontti alkuvuodesta 2017. Kaupungintalon osalta
oli laskettava hiilidioksidipaéstoja vuosista 2017 - 2019, joihin remontit osuivat.
Vuoden 2017 valaistusremontin aikana s&hkonkulutus ei ole ollut koko vuotta
2017 normaalilla tasolla. Tama on vaikuttanut siihen, ettei koko vuodesta 2017
saatu laskettua hiilidioksidipaastoja normaalin sdhkdnkulutuksen mukaan. Hii-
lidioksidipaastot ovat kuitenkin suuntaa antavia siind, mita ne olisivat, jos sah-

konkulutus olisi normaalilla tasolla (kuvat 7 ja 8).

Liikuntahallin osalta hiilidioksidipaastot laskettiin liikuntahalliin kohdistuneiden
tarkempien valaistusmuutosten avulla eikd vuosikeskiarvojen perusteella,
koska vuosikulutuksia vertaamalla ei ollut mahdollista saada selville valaistus-
remontin vaikutusta koko rakennuksen energiankulutukseen. Selvisi, etta lii-
kuntahallissa oli valaistusremontin kanssa samaan aikaan nostettu ilmalammi-
tys taydelle teholle, mik& vaikutti kulutuksiin. Erilaisen hiilidioksidipa&stojen
laskentatavan takia nayttaa silta, etta liikkuntahallin hiilidioksidipa&astot ovat pal-
jon pienempié kuin esimerkiksi uimahallin. Valaistuksen hiilidioksidipaastot
ovat puolittuneet vuonna 2016 tehdyn valaistusremontin jalkeen ja liikkuntahal-
lin hiilidioksidipaasttt ovat vahentyneet eniten kaikista kohteista. (Kuvat 7 ja
8.)
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osalta laskettiin hiilidioksidipaastét vuosikeskiarvojen perusteella, vaikka uusi

vuonna 2017 rakennettu palvelukeskus on pinta-alaltaan melkein puolta pie-

nempi kuin vanha palvelukeskus. Pinta-alan ollessa erilainen, ei energiankulu-

tuksen muutosta pystytty laskemaan luotettavasti. Palvelukeskuksen osalta

hiilidioksidipaastot ovat siten vain suuntaa antavia. (Kuvat 7 ja 8).

Kuva 7. Hiilidioksidipaastot sahkonmyyjan ilmoittamalla CO,-paastdkertoimella

600

500

400

tCO,/a
g

200

100

Hiilidioksidipaastot

152,316
110,104 102,76
03302 45,267 54341 34833 . . . 62'529
8,602 4,005
|| [ . ||
20112014 2017-2019 6/2014- 11/2016- ennen 2016 2010ja 2014 2017]a 2018 2011-2015 2019
5/2015 10/2018 2016 jilkeen
Kaupungintalo Kaupunginkirjasto Litkuntahalli Uimahalli Palveluke.skus
Hopeasilta
Kohteet

W Pdastdjen keskiarvo vuosilta ennen toimenpiteitd

W Pidstdjen keskiarvo vuosilta toimenpiteiden jalkeen

Hiilidioksidipaastét

100,241
72,461 67,627

44551 040 36157 55 00 o
5661 2,635

[ | e ' ||

2011-2014 2017-2019 6/2014- 11/2016- ennen 2016 2010 ja 2014 2017 ja 2018 20112015 2018
5/2015  10/2018 2016 jalkeen

Kaupungintalo Kaupunginkirjasto Liikuntahalli Uimahalli Palve\uke.skus

Hopeasilta

Kohteet

W P&3stdjen keskiarvo vuosilta ennen toimenpiteitd

W P3dstdjen keskiarvo vuosilta toimenpiteiden jalkeen

Kuva 8. Hiilidioksidipaéastot keskimaaraisella CO»-paastokertoimella

4.6.2 Kaukolammonkulutus

744,248

504,168
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Katuvalaistus

439,8

338,12
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Katuvalaistus

Heinolan kaupungin kaukolammonkulutuksen CO2-paastot ovat vahentyneet

prosentuaalisesti yhteensé kaikista kohteista laskettuna noin 23 %. Paastot



37

ovat vahentyneet 90,411 tCO2/a kaukolammaon tuotannon paastokertoimella
laskettuna. Prosentuaalisesti suurin paastovahennys on tapahtunut palvelu-
keskus Hopeasillassa 63 %. Palvelukeskuksen osalta hiilidioksidipaastot ovat
vuosikeskiarvojen perusteella laskettuna kuitenkin vain suuntaa antavia, joh-
tuen pinta-ala erosta. Muutos hiilidioksidipaastéissa vuosikeskiarvojen lasken-
nan mukaan on kuitenkin yli puolet pienempi uudessa palvelukeskuksessa
kuin vanhassa ja antaa jonkinlaisen kasityksen uuden ja vanhan palvelukes-

kuksen hiilidioksidipaastoista. (Kuva 9.)

Uimahallin kaukolammon aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat pudonneet,
mutta eivat kovin paljoa (kuva 9). Oletettiin, ettéa paastot olisivat voineet pu-
dota enemman remontin seurauksena, koska uimahallin vuonna 2017 valmis-
tuneen peruskorjausremontin aikana on tehty rakennusteknisia tiivistyksia,
eristysten uusimista ja ilmanvaihtokoneiden uusimista (Sillfors 2019 - 2020).
Nama kaikki voivat vaikuttaa paastdjen vahenemiseen. Esimerkiksi nykyaikai-
set ilmanvaihtokoneet kuluttavat energiaa alle puolet vahemman verrattuna
90-luvun laitteisiin. Hy6tysuhteen ollessa parempi talon lammitysenergiaa ku-
luu véhemman, koska ilmanvaihtokone paastaa lampoa vahemman hukkaan.
(lmanvaihtokoneen vaihdolla mukavuutta, luotettavuutta ja energiansaastoa
2014.)

Kaupungintalon kaukolammaonkulutus on noussut, joten siihen kaupunginta-
loon tehdyt remontit eivét ole vaikuttaneet. Vuonna 2015 tehty ikkunaremontti
ei ole oletettavasti vaikuttanut kaukolammaonkulutukseen paastdjen vahenemi-
sen kannalta, vaikka siitd on aikaa jo viisi vuotta. Vuoden 2019 alkuvuodesta
tehdyn ilmanvaihtoremontin vaikutukset eivét taas ole viela nahtavissa, koska
remontista on kulunut vasta vahan aikaa. (Kuva 9.) Ennen saneerausta ilman-
vaihtokoneessa oli toimintakatkoja, jolloin energiankulutus oli pienempaa,

mutta ilmanvaihto ei mydskaan toiminut oikein (Sillfors 2019 - 2020).

Kaukolammaontuotannon energianlahteind on kaytetty uusiutuvia energianlah-
teitd 64 %, turvetta 26 %, kivihiiltd 3 % ja 6ljya 7 %. Kokonaispaastaihin vai-

kuttaa se, mitd kaukolammaon energianldhteiné on kaytetty. (Penttinen 2020.)



38

Tassé tydssa saatuja tuloksia ja paatelmié hiilidioksidipaastdista voidaan pitaa
luotettavina, jos niita verrataan Suomen ymparistokeskuksen tekemaan koko-
naispaastolaskelmaan Heinolasta vuodesta 2011 vuoteen 2017. Kokonais-
paastolaskelmassa kulutussahkon seka kaukolammdoénkulutukset ovat laske-
neet ja samansuuntaista laskua on nahtavissa tamankin tyon tuloksissa. Tyon
tuloksissa kaikkien kohteiden hiilidioksidipaastot paitsi kaupungintalon kauko-
lammonkulutuksen paastot olivat laskeneet verrattavien vuosien valilla re-

monttien jalkeen. (Kuvat 2, 7, 8 ja 9.)
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4.7 Rakennusten ominaiskulutuksien vertaaminen Motivan mediaanitie-

toihin

4.7.1 Lammonkulutus

Kaupungin kiinteistdista laskettiin kiinteistdjen ominaiskulutuksia, joiden avulla
saatiin parempaa kuvaa Heinolan kiinteistdjen energiatehokkuuden tasosta
verrattuna isompaan kiinteistdjoukkoon. Heinolan kaupungintalon lammadn
ominaiskulutukset jaavat selvasti Motivan mediaaniluvun alle seka pysyvat
molempien vertailujaksojen vélilla melko samanlaisina. Kaupungintaloon to-
teutetuilla remonteilla ei siten ole vaikutusta kiinteiston lammaon ominaiskulu-
tukseen. Kiinteiston energiatehokkuus on hyvalla tasolla. Kaupunginkirjastosta
ja likuntahallista ei ollut saatavilla lammon ominaiskulutustietoja EnerKey-pal-

velusta. (Kuva 10.)
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Uimahallin lAmmon ominaiskulutus on laskenut verrattavien vuosien valilla.
Lammon ominaiskulutus suhteutuu paremmin Motivan mediaanitietoon uima-
hallissa vuonna 2017 tehdyn peruskorjausremontin jalkeisina vuosina. Ener-
giatehokkuus on parantunut, joten peruskorjausremontti on ollut kannattava
tehda. Palvelukeskus Hopeasillassa lammon ominaiskulutus on laskenut koh-
teista kaikista eniten ja jaa selvasti mediaaniluvun alle. Uusi vuonna 2017
kayttoon otettu palvelukeskus on paljon vanhaa energiatehokkaampi. Verra-
tessa isompaan joukkoon kiinteistdja kaupungin kiinteistdjen energiatehok-

kuus lammon osalta on hyvalla tasolla. (Kuva 10.)
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Kuva 10. Lammon ominaiskulutukset verrattuna Motivan mediaaneihin

4.7.2 Sahkonkulutus

Kaupungintalon sahkén ominaiskulutus ylittd& Motivan mediaaniluvun vuosien
2011 ja 2014 valisena aikana. Sahkonkulutus on puolittunut vuosien 2018 ja
2019 aikana ja jaa nyt remonttien jalkeen Motivan mediaanilukujen alle. Kau-
pungintalossa vuonna 2017 tehdylla valaistusremontilla on varmasti vaikutusta
nain suureen sahkonkulutuksen muutokseen. Kaupungintalon energiatehok-
kuus on parantunut ja on hyvalla tasolla isompaan kiinteistdjoukkoon verrat-
tuna. (Kuva 11.)

Kaupunginkirjastosta EnerKey-palvelusta pystyi laskemaan vain vuosien 2018
ja 2019 sdhkdn ominaiskulutukset. Vaikka kirjastossa tehtiin valaistusremontti
vuonna 2015, ylittda sdhkén ominaiskulutus silti Motivan mediaaniluvun sel-

vasti. Kaupunginkirjaston energiatehokkuudessa on siten viela parantamisen
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varaa ja verrattuna isompaan joukkoon kiinteistdja, kaupunginkirjaston omi-

naiskulutus ei ole hyvalla tasolla. (Kuva 11.)

Liikuntahallin s&hkdn ominaiskulutus on noussut vuonna 2016 tehdyn valais-
tusremontin jalkeen (kuva 11). Tahan syyna on ilmanvaihdon kaytto. liman-
vaihto nostettiin remontin jalkeen taydelle teholle, jotta liikuntahalli pysyisi lam-
poisena (Sillfors 2019 - 2020.) Vuosien 2018 ja 2019 ominaiskulutus on sa-
moissa lukemissa mediaaniluvun kanssa. Energiatehokkuus ei ole ilmanvaih-
don kaytosta johtuen parantunut, muttei ole huonollakaan tasolla isompaan
kiinteistdjoukkoon verrattuna. (Kuva 11.)

Uimahallin sdhkdn ominaiskulutus on laskenut vuosista 2011 ja 2014 verrat-
tuna vuosiin 2018 ja 2019. Sahkdén ominaiskulutus on ollut mediaanilukujen
ylapuolella ennen uimahallin peruskorjausremontin valmistumista vuonna
2017. Led-valoihin siirtyminen on siten ollut syyna sahkoén ominaiskulutuksen
pienenemiseen ja paranemiseen. Uimahallin energiatehokkuus on parantunut
peruskorjausremontin my6téa ja ominaiskulutukset suhteutuvat paremmin

isompaan joukkoon kiinteistdja. (Kuva 11.)

Palvelukeskuksen ominaiskulutus ylittdéd mediaaniluvun vuosina 2011 ja 2014.
Energiatehokkuus on parantunut huomattavasti uuden palvelukeskuksen kayt-
toonoton jalkeen, koska ominaiskulutus jaa vuosina 2018 ja 2019 selvasti me-
diaaniluvun alle. Energiatehokkuus on uudessa palvelukeskuksessa isompaan

joukkoon verrattuna hyvalla tasolla. (Kuva 11.)
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4.7.3 Vedenkulutus

Kaupungintalon veden ominaiskulutus on laskenut vertailtavien vuosien valilla,
joten energiatehokkuus on parantunut veden osalta remonttien jalkeen. Liikun-
tahallin veden ominaiskulutus jad mediaaniluvun alle molempien vertailtavien
vuosien osalta, joten liikkuntahallin energiatehokkuus on hyvalla tasolla verrat-
tuna isompaan joukkoon kiinteistgja. Uimahallin veden ominaiskulutus on las-
kenut vertailtavien vuosien valilla. Ominaiskulutukset ovat molempien vertail-
tavien jaksojen aikana mediaaniluvun alapuolella, joten energiatehokkuus on

hyvalla tasolla. (Kuva 12.)

Uusi palvelukeskus on hyvin energiatehokas lammon, sahkén ja veden omi-
naiskulutuksien osalta verrattuna vanhaan palvelukeskukseen. Ominaiskulu-
tukset ovat jopa puolittuneet sahkon ja lammoén osalta. (Kuvat 10, 11 ja 12.)
Energiatehokkuuden takia kannatti rakentaa taysin uusi palvelukeskus vanhan
tilalle eik& usein vanhan rakennuksen remontoiminen kannata taloudellisesti.
On hyva ottaa huomioon, etta vaikka uusi rakennus on yleensa paljon ener-
giatehokkaampi kuin vanha, niin rakennusvaiheessa syntyy suuria kasvihuo-
nekaasupaastoja johtuen paaosin uusista rakennusmateriaaleista. Talta kan-
nalta katsottuna heraa kysymys, kannattaisiko vanhoja rakennuksia kuitenkin
remontoida, koska rakennusvaiheen kasvihuonekaasupaastot saattavat edis-
taa ilmastonmuutosta seka sydda uuden energiatehokkaan talon hyotyja. (Ala-
ranta-Saukko 2015.)
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5 ILMASTOTEKOJEN TARKASTELU JA NIIDEN VAIKUTTAVUUS

Tybssé saadut tulokset osoittavat, etta kaupungin harjoittamalla ilmastotyolla
on saatu konkreettista hyotya aikaiseksi ilmastonmuutoksen torjunnassa.

Tyo6n alussa asetetut tavoitteet tarkastella Hinku-kuntien paastévahennystoi-
mia, Heinolan ilmastoty6ta seka ilmastotoimilla saavutettuja paastojen vahe-

nemistéa ja sdastoja toteutuivat.

Saastoja saavutettiin jokaisella osa-alueella niin energian- ja vedenkulutuk-
sissa kuin taloudellisestikin. Hiilidioksidipaastot vahenivat ja kiinteistjen ener-
giatehokkuus parantui. Suurin hiilidioksidipaastovahennys sahkonkulutuk-
sessa oli likuntahallissa ja pienin uimahallissa. Kaukolammaonkulutuksen suu-
rin paastdévahennys tapahtui palvelukeskus Hopeasillassa ja pienin kaupun-
gintalossa, jossa kulutus nousi. Kiinteistdjen energiatehokkuutta tarkastellessa
kavi ilmi, etta kiinteistdjen energiatehokkuudet paranivat, mutta joissain koh-
teissa, muun muassa kaupunginkirjaston energiatehokkuudessa, olisi viela

parantamisen varaa. (Taulukko 6.)

Tutkimus lisasi varmuutta siita, ettd energian tehokkaalla ja jarkevalla kaytolla
saadaan aikaan tuntuvia kustannusséaastoja, kun energiatehokkuuden paran-
taminen auttaa turhien kulujen poistamisessa. Tuloksista on havaittavissa,
ettd panostaminen energiansaastollisiin toimenpiteisiin on yksi tarkea ja vai-
kuttava keino paastojen vahentamiseen kaikissa kunnissa, jotka tavoittelevat

hiilineutraaliutta.

Taulukko 6. TyOssa saavutetut sdastot ja padstot yhteensa laskettuna tukituista koh-

teista
Tyodssa tutkitut asiat Saavutetut sdadstot/vahentyneet paastot
Energiankulutus (yhteensa kaukolam- 1447 186 kWh

mon- ja sdhkodnkulutuksesta)

Vedenkulutus 556 m®

Taloudelliset saastot yhteensa kaikista 137 676 €

kohteista

Hiilidioksidipaastot sahkonkulutuksessa 368,683 tCO-/a
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Hiilidioksidipaastot kaukolammonkulutuk- | 90,411 tCOz/a
sessa

Ominaiskulutus Melkein kaikkien kiinteistojen energiatehok-

kuus parani remonttien jalkeen sdhkon,

kaukolAmmon ja veden osalta

Tulosten pohjalta muita tarkeita ja vaikuttavia keinoja hiilineutraaliuden saa-
vuttamiseksi kunnissa ovat tieliikenteen paastéjen vahentaminen, 6ljylammi-
tyksesta luopuminen seké panostaminen paastottomaan sahkoon. Yleisesti
ottaen lilkenteen paastojen vahentaminen pudottaisi paastoja merkittavasti ja
vaikuttaisi kokonaispaastoihin, koska liikenne tuottaa varsinkin pienissa kun-
nissa ison osan kuntien kokonaispéaastoista. Hinku-verkoston asettamista il-
mastotavoitteistakin keskeisena pidetaan juuri likenteen paastoja ja niiden va-
hentamista. Liikkenteen paastéjen vahentaminen on kuitenkin haastavaa pie-
nissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie. Tama huomattiin tassakin tutkimuk-
sessa. Heinolan lapi kulkee valtatie 4, jonka p&éastdihin kaupunki ei voi vaikut-

taa oikein millaan tavoin.

On ymmarrettavaa, ettéa kaupungin tekemilla liikenteen paastdjen vahennystoi-
milla ei ole saatu viela paastoja vahenemaan. Heinolan tielikenteen paastot
olivat kasvaneet tarkastelujakson aikana, mutta tamén taustalla lienee yleinen
likennemaarien ja siten myos liikkenteen paastojen kasvu. Hinku-kunnissa pie-
nimmat paastévahennykset ovat kohdistuneet juuri liikenteeseen, joiden paas-
t6ja on saatu vdhenemaan noin 16 prosenttia vuosina 2007 - 2015. Liikenteen
paastoja on siten vaikea vahentaa muissakin kunnissa ja tdh&n haasteeseen
olisikin tartuttava paremmin kaikissa Hinku-kunnissa. On huomioitava, etta lii-
kenteen paasttjen vahentaminen ei onnistu nopeasti ja monessa kunnassa ol-
laan vasta siirtymassa paastottomampaan liikkkumiseen esimerkiksi sahkdau-

tojen avulla.

Toisena tarkeana ja vaikuttavana asiana paasttjen vahenemiselle on oljylam-
mityksesta luopuminen ja siirtyminen esimerkiksi kaukolamp6on tai maalam-
poon. Heinolan kaukolammon tuottamiseen kaytettavista energianlahteista yli
puolet ovat talla hetkella uusiutuvia energianlahteitd, ja osassa kaupungin

omistamista kiinteistoista on jo siirrytty pois 6ljylammityksesta. Oljylammitys
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on yleinen omakotitalojen lammitysmuoto suuressa osassa kuntia. Oljylammi-
tyksestéa aiheutuu suurimmat rakennusten erillislammityksen paastot. Jos yksi-
tyiset dljylammitteiset talot vaihtaisivat 6ljyn ymparistoystavallisiin lammitys-
muotoihin, vaikuttaisi se kaupungin kokonaispaastdihin merkittavasti. Fossiilis-
ten polttoaineiden kaytt6 tuottaa myos kaukolammaon tuotannossa suuria hiili-
dioksidipaastoja vuosittain. Kaukolammon paastot tippuisivat viela enemman,
kuin mita remonttien avulla tassa tyossa tutkituissa kohteissa havaittiin, jos

kaukolammon tuotannossa ei kaytettaisi fossiilisia polttoaineita.

Tassa tyossa todettiin, ettd sahkonkulutuksen paastot vahenivat kaikissa tutki-
tuissa kohteissa. Heinolan kaupungin ostama sahko on talla hetkella sekasah-
ko4&, josta suurin osa sisaltaa fossiilisia polttoaineita ja turvetta. Jos kaupunki
siirtyisi kayttamaan vihreaa sahkoa, putoaisivat sahkénkulutuksen paastét pal-
jon enemman, kuin mité ne putosivat tydssa tutkittujen remonttien ansiosta.
Kaupunki voisi siten jatkossa harkita, onko mahdollista asettaa sahkdntoimit-
tajan valintakriteeriksi taysin paastoton sahko. Edella mainitut tarkeimmiksi
paastojenvahennyskeinoiksi todetut keinot toimisivat varmasti muissakin kun-
nissa, koska paastot ovat vahentyneet eniten Hinku-kunnissa juuri ndisséa
edelld mainituissa asioissa. Kyseiset seikat myos puoltavat tassa tutkimuk-

sessa tehtyja paatelmia paastoista ja tarpeesta vahentaa niita.

Vaikka tutkimuksessa kavi ilmi, ettd remonteilla saavutettiin saastoja ja paas-
tot vahenivat, ovat ndma tiedot kuitenkin vain suuntaa antavia ja yleisia. Jois-
sakin kohteissa esimerkiksi katuvalaistuksen osalta ei pystytty laskemaan ku-
lutuksia ja paastoja luotettavasti vaan pelkastaan karkeasti. Naiden tulosten
takana ei siis voi pelkastaan pysya, koska ei tiedetd, kuinka suuri virhe téallai-
sessa tuloksessa ja laskutavassa oikeasti on. Heinolan kaupunki ei siten voi
pysytella sen ajatuksen takana, etta energiansaaston avulla paastot todelli-

suudessa vahenivat.

Tyo6ssé tutkimusmenetelmana kaytetty vuosikeskiarvojen laskeminen ei ollut
soveltuva kaikkiin tutkittaviin kohteisiin, mutta tama ei ollut tiedossa ennen,
kuin ty0 aloitettiin. Esimerkiksi vasta tutkimusta tehdessa selvisi, etta liikunta-
hallin osalta remontin vaikutusta energiankulutuksen ei pysty laskemaan vuo-

sikeskiarvojen avulla. Vuosikulutuksia vertaamalla ei siis ollut mahdollista
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saada selville valaistusremontin vaikutusta energiankulutukseen, koska ilma-
lammityksen teho oli nostettu taydelle teholle, mik& vaikutti kulutustietoihin.
Menetelmaa pitaisi kehittaa jatkotutkimuksen kannalta siten, ettéa ennen tutki-
muksen aloittamista pitaisi pystya tiedostamaan, millaisia poikkeuksia tutkitta-
vissa kohteissa saattaa ilmeta. Talloin tutkimusta tehdessa ei tarvitse kayttaa
aikaa siihen, milla tavalla tutkimusmenetelmia pitdd muuttaa, jotta tutkittavat

asiat saadaan tutkittua jollain muulla tavalla luotettavasti.

Tyon rajauksen takia ei ollut mahdollista ottaa huomioon kyseisten remonttien
ilmastovaikutuksia ja kuormittavuutta. Tyossa ei tutkittu esimerkiksi sita, millai-
sia rakennusmateriaaleja kaytettiin uuden Hopeasillan rakentamiseen ja mité
rakennusmateriaaleja muissa remonteissa kaytettiin. Ei tiedeta, miten ilmasto-
ystavallista oli vaihtaa esimerkiksi joissain kohteissa uusi ilmanvaihtokoneisto
ja miten saastuttavaa on ollut rakentaa taysin uusi ilmanvaihtokone verrattuna
vanhan korjaamiseen. Tallaiset tekijat jaavat tydssa taysin huomiotta eivatka
anna kokonaiskuvaa tydssa tutkittujen kohteiden oikeista hy6dyista ilmaston-
muutoksen torjunnassa. Tutkimuksessa voidaan taman takia antaa vain suosi-
tuksia jatkossa tehtavia ilmastotoimia ajatellen. Téallaisten asioiden huomioon
ottaminen olisi myds oleellista mahdollisten jatkotutkimuksien kannalta.

Ty6n yhtena tavoitteena oli tarkastella sitd, onko Heinolan kaupunki hyétynyt
siitd, ettd se on lahtenyt mukaan erilaisiin hankkeisiin ja sopimuksiin kuten
KETS ja Canemure. Tyon avulla kaupungin tietoisuus tallaisten hankkeiden ja
sopimusten hyodyllisyydesta lisaantyy. KETSin myoéta kaupunki on panostanut
paremmin energiatehokkaiden ratkaisujen seka rakennus- ja korjaushankkei-
den lapiviemiseen. Heinolassa tehtiin toimenpiteitd, jotka painottuvat muun
muassa kiinteistdjen valaistuksien muuttamiseen, lammaoneristamisiin, ilman-
vaihdon uusimiseen ja peruskorjaukseen. Resurssien suuntaaminen oikeisiin

asioihin on siis tuonut saastoja.

Canemure-hankkeen avulla ilmastotekojen suunnittelu ja toteutus on helpottu-
nut. Hankkeen kautta kaupunki on saanut tarvittavaa lisdresurssia ja organi-
soitumista ilmastotyohonsa, joka kaupungilla oli puutteellista ennen hankkee-

seen lahtemista. Osa tydssa tarkastelluista toimenpiteista olisi kuitenkin tehty
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ilman KETSissa tai Canemuressa mukana olemistakin. Joitain tallaisista toi-
menpiteitd olisi tehty kaupungin toimesta joko taloudellisista syista tai raken-
nuksen kunnossapidon takia. (Sillfors 2019 - 2020.)

Hinku-kuntien ilmastoteoista Heinolan kaupunki on toteuttanut monia ainakin
jossain maarin. Kaukolampoverkon rakentaminen on yksi naista toteutuneista
teoista. Kaukolampdoverkko ja lammontuotanto on myyty, joten kaukolamp66n
vaikuttaminen ei ole enda keinovalikoimassa. Toinen yksityinen kaukolampo-
verkko on rakennettu Vieruméaelle. Her&a ajatus siita, etteikd kaupunki voi
enaa vaikuttaa siihen, kuinka ymparistoystavallisesti kaukolampd tuotetaan.
(Taulukko 1.)

Ymparistonsuojelun ja hallinnon puolella on alettu luomaan ilmasto-ohjelmaa.
llImastonmuutokseen sopeutumista on aloitettu kaupungin kaavoituksen ja
strategian puolella, mutta mitaan merkittavia toimia ei olla tehty. Paijat-Ha-
meen jatehuolto kasittelee Heinolan biojatteet ja tuottaa 50 GWh biokaasua
vuodessa. Nain ollen kaupunki on osittain mukana hyddyntamassa biojattei-

taan, vaikka biokaasun jakeluverkko ei ulotu Heinolaan asti. (Taulukko 1.)

Kaupungin metsaosastolla on laadittu joltain osin metsien kaytdn ohjeistusta,
jossa otettaisiin huomioon metsien monikayttoon ja maisemaan liittyvia seik-
koja. Puunistutuskampanjoita on suoritettu, mutta ne ovat olleet paaléahtoisesti
vain symbolisia istutuksia, joten ne eivat ole liittyneet uusien hiilinielujen luomi-
seen. Myo6skaan hakattujen metsien tilalle ei istuteta Heinolassa uusia metsa-
alueita. Hiilineutraaliuden saavuttamiseksi olisi tarkeaa vahvistaa ja luoda hiili-
nieluja, joten tassa olisi esimerkiksi metsaalan opiskelijalle mahdollinen jatko-
tutkimusaihe Heinolan hiilinielujen selvittamiseksi. (Taulukko 1.)

Heinolassa on mahdollista saada erilaisia lupia sahkoisesti esimerkiksi raken-
nuslupia, mikéa vahentéa tulostettavan ja postissa kuljetettavan paperin maa-

raa. Hiilineutraaliutta tavoiteltaessa yleisessa keskustelussa on nostettu esille
maatalouden aiheuttamat paastot ja hiilijalanjalki erityisesti lihantuotannossa.
Heinolan kouluissa on jo tiettavasti lisatty kasvispainoitteista ruokailua jossain

maarin. Ainakin ylakouluissa on mahdollista valita kasvisruokavaihtoehto. Ta-
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han kaupunki voisi panostaa viela enemman. Toisaalta heréé ajatus siita, tu-
leeko ruokahéavikkia enemman kasvispainoitteisuuden takia, johon voisi myos

etsia tehokkaampia tapoja havikin vahentamiseksi. (Taulukko 1.)

llImastonakokulma on otettu huomioon rakentamisessa jossain maarin. Muun
muassa kaupunki on mukana Vieruméaen matalaenergiapuukerrostalohank-
keessa. Heinolassa puurakentamisen parempi suosimisessa edesauttaisi
paastojen vahentamista, koska yleisesti voidaan todeta, ettd jos esimerkiksi
kerrostalot tehddan puusta, ovat paastoét pienemmat kuin betonista tehdyissa
kerrostaloissa. Heinolassa on télla hetkella paljon puuteollisuutta, mutta sita
voisi vielakin lisata ja julkisessa rakentamisessa suosia enemman puuta esi-
merkiksi kouluissa. Maalampgojarjestelmia on asennettu jossain maarin kau-
pungin omistamiin Kiinteistoihin seké rakennusten vesikalusteita on vaihdettu
vetta sdastaviin ainakin uimahallissa, jossa on etaohjattava paneeli suihkuille.
Kaupungin omistamissa rakennuksissa on jossain maarin etahallittavia lammi-

tysautomaatiojarjestelmia. (Taulukko 1.)

Kuluttajien kiertotalouden edistdmisessa kaupunki on ollut auttamassa kierra-
tyskeskustoiminnan perustamista Itd-Hameen apu ja kierratys toiminnan
avulla. Toiminta jatkuu nykyaan kuitenkin vain kirpputorin ja pesulan osalta.
Asukkaiden ja paikallisten toimijoiden kannustamista energiahankkeisiin ja il-
mastotekoihin on toteutettu niin, etta on osallistuttu muun muassa Earth Hour
-kampanjaan ja tiedotettu siitd kaupungin eri toimijoille. Myds seudullisiin ener-
gianeuvontahankkeisiin on pyritty osallistumaan. Asukkaita on kannustettu il-
mastotekoihin niin, etta kirjastosta on mahdollista lainata energiankulutusmit-
tari séhkolaitteille. Mittarin avulla on tarkoitus parantaa kotien energiatehok-
kuutta. (Taulukko 1.)

Ajoneuvojen ja tydkoneiden hankinnassa on jossain osin panostettu vaha-
paastoisten koneiden hankintaan. Jatevesiverkoston vuotovesien vahentami-
seen liittyvia toimia ja pumppaamojen uusimista on toteutettu, mutta ty6ssa ei
keskitytty niilla saavutettuun energiansaastbéon. Edella mainittujen tekojen sel-
vittdminen jai tassa tydssa pintapuoliseksi tyon rajallisuuden takia. Naihin te-
koihin parempi paneutuminen voisi kuitenkin olla hyvé jatkotutkimusaihe, jotta
kaupunki saa tietdd, kuinka vaikuttavia toimet ovat olleet hiilineutraaliuden

saavuttamisen suhteen. (Taulukko 1.)
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Hinku-kuntien ilmastoteoista kaupunki ei ole toteuttanut seuraavia tekoja. Se
ei ole lisdnnyt uusiutuvan energian kayttoéa. Yhtena syyna tahan on Paijat-Ha-
meen maakuntakaavaa varten tehty selvitys, jonka mukaan Heinolassa ei ole
merkittavia tuulivoiman tuotantoon sopivia alueita. Heinola voisi kuitenkin sel-
vittdd, voisivatko he lisatd muuta uusiutuvan energian kayttéa. Kaupunki voisi
esimerkiksi tukea ja kannustaa 6ljylammitteisten kiinteistdjen siirtymista maa-
lamp6on, koska maalampo on edullista ja taysin paastotontd. Kaupunki voisi
myos tukea ja asentaa enemman aurinkosahkojarjestelmia kaupungin omista-

miin kiinteistoihin. (Taulukko 1.)

Heinolassa ei ole biokaasuntankkausasemia. Kaupunki voisi harkita bioener-
gian hyodyntamista esimerkiksi polttoaineena, koska Heinolasta l16ytyy teolli-
suutta. Voidaan yleisesti todeta, ettd teollisuuden sivuvirroista voisi mahdolli-
sesti tuottaa biokaasua, joten kaupunki voisi selvittaa sita, miten kannattavaa
bioenergian hyddyntadminen voisi olla ja onko sitda mahdollista saada esimer-
kiksi juuri teollisuuden sivuvirroista. Kaupunki ei ole myodskaan pyrkinyt luo-

maan aurinkovoimaan seka bioenergiaan perustuvaa energiayhteista, mika

olisi kohdennettu yksityishenkildille. (Taulukko 1.)

Jatteiden kierratysta ei ole parannettu esimerkiksi parantamalla kiinteistékoh-
taista muovinkierratysta. Kestavan kehityksen toimintaohjelmassa vuosille
2017 - 2021 yhtena tavoitteena on roskaton/muoviton kaupunki ja sen eteen
tehtavia konkreettisia toimia. Suosituksena voitaisiin ehdottaa, ettd Heinolan
kaupunki suosisi elinkeinopolitikassaan paljon enemman kierratystoimintaa
isommalla sektorilla. Heinolassa toimii talla hetkella yksi iso kiertotalouden yri-
tys Kuusakoski Oy, mutta Kuusakoski Oy:n kiertotaloustoiminta koostuu suu-
rilta osin vain metallien kierrattdmisesta. (Taulukko 1.)

llImastonmuutoksen sopeutumiskeinoihin kaupunki ei ole kiinnittanyt huomiota
esimerkiksi kaupunkikosteikkoja rakentamalla. Kaupunki voisi selvittaa, millai-
sia sopeutumiskeinoja he ylipdataan voisivat luoda ja millaista hyotya téallai-
sista sopeutumiskeinoista olisi kaupungille. Kaupunki ei ole myéskaan tietta-
vasti ottanut osaa viljelyyn ja sellaisiin viljelyn menetelmiin, jotka sitoisivat ra-
vinteita ja hiiltd maaperdaan. Kaupunki ei ole huomioinut ja ollut mukana esi-
merkiksi maataloudesta aiheutuvien lannan kasittelyn hiilidioksidipaastéjen va-

hentdmisessa. (Taulukko 1.)
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Heraa kysymys, voisiko kaupunki puuttua edelld mainittuihin asioihin jollain ta-
valla. Hiilen sitominen maaperaan erilaisilla viljelymenetelmill& olisi yksi keino
lisata hiilinieluja, jotka ovat jaaneet vahaiselle huomiolle Heinolassa. Maata-
lous aiheuttaa yleisesti ottaen ison osan koko Suomen hiilidioksidipaastoista,
joten maatalouden paastoihin paneutuminen voisi vahentaa Heinolankin hiilidi-
oksidipaastoja. Toisaalta yleisesti voidaan todeta, ettd Heinolassa ei harjoiteta
maataloutta kovinkaan paljon, joten paastétkaan eivét ole Heinolan osalta ko-

vin suuria. (Taulukko 1.)

Hinku-verkoston asettamista ilmastotavoitteista yhtena keinona on nostettu
esille aurinkosahkdn hyédyntdminen sahkdntuotannossa. Heinolan kaupunki
on ilmoittanut, ettd se hyédyntaa jo talla hetkella joissakin kohteissaan maa-
lampoba ja vesi-ilmalampopumppuja. Aurinkosahkon kayttoa julkisissa raken-
nuksissa voisi tarkastella Heinolassa enemman ja harkittava sen kayton lisda-
mista soveltuvissa kohteissa. (Taulukko 1.)

Kaupunki ei ole ottanut huomioon lamma&ntalteenottoa esimerkiksi jateveden-
puhdistamon jatevedesta tai uimahallin vedesta. Lammodntalteenotto véhen-
taisi lammitettavan veden osuutta eika lampiméan veden lampo6energia joutuisi
hukkaan. limastotorikursseja ei ole kansalaisopiston tarjonnassa Heinolassa.
lImastokursseihin osallistumalla kaupunkilaiset voisivat saada tietoa ilmastoa
koskevista asioista, ja kurssit voisivat kannustaa ilmastoystavallisempaan ela-
maan. Kaikkia edella mainittuja toimia, joita kaupunki ei viela tAhan mennessa
ollut toteuttanut, olisi tarkeaa selvittdd paremmin jatkotutkimuksissa, koska
tassa tydssa ei pystytty keskittymaan niihin enempéaa tyon rajallisuuden takia.
(Taulukko 1.)

Heinolan olisi suositeltavaa tehdé yhteisty6ta muiden Hinku-kuntien kanssa ja
ottaa esimerkkia siita, millaisia ilmastotekoja muut Hinku-kunnat tekevéat. Hy-
vid neuvoja ja tukea hiilineutraaliuden saavuttamiseen saa varmasti Paijat-Ha-
meen muilta Hinku-verkostoon liittyneiltd kunnilta. Kaupungin olisi suositelta-
vaa myo0s jatkossa tukea ja kannustaa enemman asukkaiden paastojen va-
hentamista, koska ilmastonmuutos koskettaa meita kaikkia ja kaikki toimet

ovat yhteen laskettuna merkittavia.
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Tarkasteltaessa Suomen ymparistokeskuksen teettdmaa kokonaispaastolas-
kelmaa Heinolasta ovat paéastot vahentyneet 17 prosenttia vuosien 2005 ja
2017 valilla (kuva 13). Samanlainen paasttlaskelma on tehty esimerkiksi Pa-
dasjoesta, jonka kokonaispaastot ovat vahentyneet samassa ajassa 15 pro-
senttia. Padasjoki on ollut Hinku-verkostossa mukana Hinku-verkoston alku-
ajoista lahtien.

Kun Heinolaa verrataan Padasjokeen, huomataan, ettd Hinku-verkostossa pit-
k&an mukana olevan Padasjoen paastot eivat ole vahentyneet sen enempaa
kuin Heinolassakaan. Padasjokeen verrattuna Heinolan kaupungin tahan
mennessa tarkasteltava ilmastotyo ei ole ainakaan ollut huonompaa kokonais-
paastoja tarkasteltaessa, vaikka Heinola ei ole ollut mukana Hinku-kunnissa
kyseisina vuosina. Heraa ajatus jatkotutkimusaiheena siihen, kuinka paljon
Heinola pystyisi vahentdm&an kokonaispaastojaan, jos kaupungissa toteutet-
taisiin kaikki ne ilmastoteot, joita Hinku-kunnissa tehdaan.

Jatkotutkimusaiheena voisi selvittaa viela tarkemmin sitékin, mitka Hinku-kun-
tien toteuttamista ilmastotoimista ovat olleet paastdjen vahentamisen kannalta
nopeimpia ja tehokkaimpia sek& mitéa kaikkia Heinolan kaupungin on niista
mahdollista toteuttaa ja milla aikavalilla. Heinolan olisi suositeltavaa miettia
kannattaisiko heidan panostaa jatkossakin energiatehokkaisiin toimenpiteisiin,
joiden avulla kaupunki on jo saanut paastoja vahenemaan vai joihinkin ihan
muunlaisiin ilmastotoimiin. Toimien on joka tapauksessa oltava tehokkaita,
jotta kaupungin tavoite hiilineutraaliuden saavuttamiseksi toteutuu vuoteen

2030 mennessa.

MUUTOS PAASTOISSA — HEINOLA

KOKONAISPAASTOT | 77
- (o]

2005 - 2017

MUUTOS PAASTOISSA — HEINCLA

PAASTOT PER ASUKAS ) | | %

2005 - 2017

Kuva 13. Muutos Heinolan kaupungin kokonaispaastdissa vuosista 2005-2017
(SYKE — Kuntien ja alueiden KHK-p&éstot s.a.)
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6 JOHTOPAATOKSET

lImastoteot ovat hyvin laaja kokonaisuus kasiteltavaksi, ja tassa tyossa kasi-
teltiin niistd hyvin pieni osa Heinolan kaupungin osalta. Hinku-verkosto ja il-
mastoteot, joita Hinku-kunnat toteuttavat hiilineutraaliuden saavuttamiseksi,
ovat jokaisessa kunnassa hyvin erilaisia. Tama asetti tallekin tydlle haasteita
sen suhteen, mita ilmastotoimia Heinolan osalta aletaan kasittelemaan parem-
min seka milla tapaa niita kasitellaan ja toisaalta mita niita selvittamalla halu-
taan tietdd. limastoteoilla saavutetaan myds erilaisia tuloksia paastojen suh-
teen. Tydssa herasi paljon kysymyksia kokonaispaastojen kannalta ja siita,
mill& keinoilla paastoja pysyttaisiin vahentamaan.

Tyo6n tulosten avulla Heinolan kaupunki voi todeta, etté kaupungin eri kohtei-
den korjauksilla ja perusparannuksilla on saavutetun selkeédn taloudellisen
hyddyn lisdksi saatu aikaan ilmastotekoja. Nama ilmastoteot ovat selkeasti ol-
leet energiataloudellista hyotyé tavoittelevia tekoja ja siten linjassa KETSin ta-
voitteiden kanssa. Koska tama selvitys oli Heinolan kaupungille tehty tilaustyo,
se asetti my6s osittain rajoituksia tyon toteuttamiselle. Kaupungin energiatyon
kannalta oli oleellista laskea remonttien tuottamat energiataloudelliset hyodyt.
Tyoélle asetetut tavoitteet toteutuivat taltéa osin erinomaisesti.

Toisena keskeisena tavoitteena oli selvittaa yleisella tasolla kaupungin toteut-
tamia ilmastotekoja, jotka Hinku-verkosto on asettanut. Talta osin tyo jaa pin-
taraapaisuksi, koska tyolle asetetun rajauksen myé6ta tama osio jaa lahinna
suositusten ja jatkotutkimuksen varaan. Kuten ty6sséa on vahvasti painotettu,
Hinku-verkostoon kuuluminen edellyttaa kuitenkin Heinolan kaupungilta laa-

jempaa ilmastotyota.

Syyna sille, miksi Heinolan kaupungissa ei olla viela kaikkia ilmastotavoitteita
toteutettu, johtuu lahinna siita, ettd Heinolan kaupunki on liittynyt Hinku-ver-
kostoon vasta vuonna 2019. Nain ollen Hinku-tavoitteet eivat kaikilta osin ole
viela toteutuneet. Johtopaatoksena voidaan todeta, ettéa taman tyon alussa lis-
tatuista Hinku-verkoston asettamista ilmastoteoista Heinolan kaupunki ei ole

viela toteuttanut kaikkia. Toteuttamalla ilmastotekoja lisdd on kaupunki lahem-
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pana hiilineutraaliuden saavuttamisessa. lImastotekojen tutkiminen on yleen-
sakin erittain moniulotteinen ja varsin haastava tutkimuskohde, mutta erittain

tarkea varsinkin silloin, kun kunnat tadhtaavat hiilineutraaleiksi.
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