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Kaytetyt termit ja lyhenteet

CAE

Excel

GB

GOST

IEC

NFPA

PE

PLC

Raahaa ja pudota

Tietokoneavusteinen suunnittelu, englannin kielesta

"computer aided engineering”.

Microsoftin vuonna 1987 luoma taulukkolaskentaohjelma.
Kiinalainen standardisoimisjarjesto, kiinan kielesta "E#x /
guobiao standards”.

Venaldinen standardisoimisjarjestd, venajan kielesta

"rocygapcTBeHHbIN cTaHgapT / gosudarstvennyy standart”.

Kansainvalinen standardisoimisjarjesto, englannin kielesta

"international electrotechnical comission”.
Nollaa osoittava teksti, englannin kielesta "neutral”.

Yhdysvaltalainen turvallisuusjarjestd, englannin kielesta

"national fire protection association”.

Maadoitusta osoittava teksti, englannin kielesta "protective
earth”.

Ohjelmoitava logiikka, englannin kielestd "programmable

logic controller”.

Graafisessa kayttoliittymassa menetelméa, jossa kayttaja
siirtdd esimerkiksi hiiren avulla naytélla nakyvan objektin

paikasta toiseen.



1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Pesmel Oy:ssa kaytetddn  sahkosuunnittelussa  Eplan  Electric P8
-suunnitteluohjelmaa, jonka yksi olennaisimmista ominaisuuksista on
automaattisten raporttien luominen sahkopiirikaavioista. Jotta automaattiset raportit
muodostuisivat ohjelmaan halutulla tavalla, tulee piirikaavioiden komponenttien olla
oikeaoppisesti maaritelty. Ennen tatd opinnaytetydta raportit piirikaavioista
muodostettiin erillisiin Excel-taulukoihin, jotka vaativat puutteellisista maarittelyista
johtuen merkittavan maaran kasityotd, mika puolestaan lisasi virheiden

mahdollisuutta.

1.2 Tavoitteet

Taman  opinnaytetybn  tavoitteena oli  tutkia  Eplan  Electric P8
-sahkdsuunnitteluohjelman toimintaa automaattisten raporttien osalta ja luoda
selkea ohjeistus, miten rivilittimet, kaapelit ja laitteet maaritellaan oikeaoppisesti
piirikaavioihin. Saatua informaatiota voitaisin myds soveltaa Excel-pohjaisten
raporttien luomiseen. Opinnaytetydssa perehdyttiin ainoastaan riviliitinluetteloihin

(Terminal diagram), kaapeliluetteloihin (Cable diagram) ja osalistoihin (Parts list).

1.3 Tyon rakenne

Luvussa 2 kerrotaan yleistietoa sdhkdsuunnittelusta, suunnitteluun sovellettavista
standardeista ja sahkopiirustusten termistoistd. Luvussa 3 kerrotaan Eplan
-konsernista, opinnaytetydossa kaytetyista Eplan-tuoteportfolion sovelluksista ja
raporteista. Luvussa 4 ja 5 perehdytaan rivilitinten ja kaapeleiden oikeaoppiseen
maarittelemiseen. Luku 6 sisaltdd raporttien luomiseen liittyvat vaiheet. Viimeinen

luku 7 sisaltad opinnaytetyon yhteenvedon ja pohdintaa tyon lopputuloksesta.
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1.4 Pesmel

Pesmel Oy on Kauhajoella paapaikkaansa pitdva vuonna 1978 perustettu
maailmanlaajuisesti toimiva yritys korkeasti automatisoiduissa metalli-, sellu-,
paperi- ja rengasteollisuuden jarjestelmissa. Jarjestelméat kattavat sisaisen
logistiikan, AS/RS-varastoinnin ja pakkauksen. (Pesmel 2018.)

Pesmelin kaksi suurinta asiakaskuntaa ovat metalliteollisuus seka paperi- ja
selluteollisuus. Reilun neljan vuosikymmenen aikana Pesmel on toimittanut yli 400
kasittely- ja pakkausprojektia sek& 120 varastointijarjestelmaa asiakkailleen ympari

maailman. (Pesmel 2018.)
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2 SAHKOSUUNNITTELU

2.1 Yleista

Sahkokuvat muodostetaan prosessisuunnittelijoiden tekemien Pl-kaavioiden, LVI
-piirustusten, tasopiirustusten ja laite-erittelyiden perusteella.
Sahkdsuunnittelijoiden taytyy myds ottaa huomioon kaytettavien laitteiden
valmistajien  ohjeistukset sekd projektien kohteena olevien laitosten
toimintaselostukset. (Makinen & Kallio 2004, 204-205.)

Suunnitteluprosessin eri vaiheet dokumentoidaan, eli tuotetut asiakirjat kuvataan
kirjallisesti ja tallennetaan. Dokumentointiin kuuluu tarjouspiirustukset, asentajien
tyopiirustukset ja kunnossapidolle tehdyt korjatut loppupiirustukset. Tehdyista
dokumenteista tallennetaan paperiversiot, jotka tallennetaan keskitetysti arkistoihin
tai muulle digitaaliselle formaatille. (Makinen & Kallio 2004, 200-201.)

2.2 Standardit

Sahkdalan yleiset standardit Suomessa perustuvat pddosin maailmanlaajuisiin IEC-
ja eurooppalaisiin CENELEC-standardeihin. Naiden standardien noudattaminen ei
ole valttamatonta, mutta niistd poikkeavan tahon tulee erikseen todistaa
vaihtoehtoisten ratkaisujen tayttavan turvallisuusvaatimukset. (Sahkoala, [viitattu
14.4.2020].)

Suomessa sahkodasennuksiin liittyvat standardit valmistellaan SESKO ry:n toimesta
ja ne julkaisee Suomen Standardisoimisliitto SFS. Keskeisimmat Suomea koskevat
sahkdsuunnitteluun liittyvat standardit ovat pienjannitesahkdasennuksiin SFS 6000,
suurjannitesdhkodasennuksiin  SFS 6001, s&hkotyoturvallisuuteen SFS 6002,
ragjahdysvaarallisten tilojen sahkoélaitteisiin ja -asennuksiin SFS-EN 60079 ja
suurjanniteilmajohtoihin SFS-EN 50341. (Sesko, [viitattu 14.4.2020].)

Pienjannitesdhkdasennuksia koskeva standardi SFS 6000 kasittaa virtapiirit, joiden
syoéttéjannite on vaihtojannitepiireisséd korkeintaan 1000 V:n ja tasajannitepiireissa
1500 V:n suuruisia. Standardi on tarkoitettu kaytettavaksi vaihtojannitepiireissa
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yleisimpien taajuuksien 50 Hz:n, 60 Hz:n ja 400 Hz:n jarjestelmiin, mutta sita

voidaan soveltaa myds muiden taajuuksien kohdalla. (SFS, [viitattu 14.4.2020].)

Keskuksien ja automaatiojarjestelmien suunnittelussa Pesmel noudattaa
EN 60204-, EN 60439-1-standardeja ja muita voimassa olevia EN-standardeja, jos
projekti toimitetaan Eurooppaan. Yhdysvaltoihin toimittaessa noudatetaan UL
-standardia UL508A ja muita voimassa olevia UL-standardeja. Muualle
toimitettavien projektien tapauksessa suunnittelussa noudatetaan kyseessa olevan
maan voimassa olevia standardeja. Standardien lisdksi huomioon otetaan
asiakkaan erityistoiveet sekd keskusvalmistuksesta tulevat ohjeistukset. (Pesmel
2014.)

2.3 Sahkdnjakelukaavio

Sahkodnjakelukaaviossa esitetddn sahkoenergian jakelu muuntajalta paa- ja
alakeskuksiin. Tiloissa, joissa sijaitsee suurjannitekatkaisijat ja suurjannitejakelu, on
paasy ainoastaan sahkolaitoksen henkilokuntaan kuuluvilla. (Mékinen & Kallio
2004, 207.)

2.4 Paakaavio

Paakaaviolla tarkoitetaan yleiskuvaa keskuksista, joista iimenee
paajannitteenjakelu ja paakomponentit. Padkaaviosta saadaan selville keskuksien
olennaisimmat tiedot, kuten jannite-, virta- ja taajuuslukemat seké paasulakkeet,
katkaisijat ja niihin liitettyjen komponenttien séhkoteho. (Makinen & Kallio 2004,
208.)

2.5 Piirikaavio

Piirikaavioihin piirretddn projektiin kuuluvat moottorit ja ohjauslaitteet teknisine
tietoineen seka piirien sdhkoinen ohjauskytkenta. Piirikaavioissa esitetaén yleensa

yhdella sivulla yksi moottorilahto tai laite, ja niita kaytetdan keskusvalmistuksessa
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sekd piirien koetestaustilanteessa kayttoonotossa. Piirikaaviot suunnitellaan
prosessien toimintaselostusten ja Pl-kaavioiden pohjalta, jonka jalkeen niihin
lisdtddn tyomaalla havaitut korjaukset ja lisaykset, jolloin muodostetaan
loppupiirustukset. Virheettomat loppupiirustukset jaavat projektin lopussa

asiakkaalle sahkdasentajien kayttoon. (Makinen & Kallio 2004, 209.)

2.6 Maadoituskaavio

Maadoituskaaviosta ilmenee keskusten ja laitteiden valille asennettavien
suojajohtimien kokonaisuus, jotka asennetaan edistdmaan sahkoéturvallisuutta ja
hairididen valttamiseksi. Suojajohtimiksi lukeutuvat suojamaadoitus,
potentiaalintasaus, ukkossuojaus ja hairiosuojaus. Maadoituskaaviossa esitetaan
paikat maadoituskiskoille, sdhktkeskusten ja moottoreiden véliset maadoitukset,
erilaisten  johtavien rakenteiden  maadoitukset, automaatiojarjestelmien

maadoitukset ja maadoituselektrodien sijainnit. (Makinen & Kallio 2004, 206.)

2.7 Johdotuskaavio

Johdotuskaaviot luodaan piirikaavioiden perusteella ja niissa esitetaan paakaapelit,
ohjauskaapelit ja moottorikaapelit seka niiden asennuspaikat, tunnukset ja tyypit.
Johdotuskaavioista ilmenee mista kaapeli tulee ja minne se menee, sekéa kaapelin
johtimien liitdntapisteet. Johdotuskaaviota kaytetaan keskusvalmistuksessa,
asennusvaiheessa, kayttoonotossa, kytkenttjen tarkastuksissa ja myohemmassa
vaiheessa kunnossapidossa. (Makinen & Kallio 2004, 209.)

2.8 Tasopiirustus

Tasopiirustuksella tarkoitetaan koko laitoksen tai sen osan kokonaiskuvaa, josta
nakee mittakaavassa koko prosessiin kuuluvat laitteet ja niiden sijainnit.
Tasopiirustusta  kayttavat  suunnitteluvaiheessa sahko-, automaatio- ja
prosessisuunnittelijat, jotka lisdavat laitteensa tasopiirustukseen asennustdita

varten. Lopuksi, kun eri suunnittelualojen laitteet on sisallytetty samaan
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suunnitelmaan, suoritetaan sille térméaystarkastelu, jossa varmistetaan, ettei laitteet
ole paallekkain tai térmé&a kuvissa toisiinsa. Tasopiirustuksia ja niissa olevien
laitteiden asennusohjeita kaytetd&n sahko-, automaatio- ja prosessiasentajien
tyossa. (Makinen & Kallio 2004, 201.)
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3 EPLAN

3.1 Yleista

EPLAN on vuonna 1984 perustettu saksalainen yritys, joka tarjoaa ohjelmistoja
sahko-, automaatio- ja mekatroniikkasuunnitteluun. EPLAN on osa Friedhelm Loh
Group -konsernia, joka tyollistdd maailmanlaajuisesti yli 12000 ihmista. (EPLAN,
[viitattu 14.4.2020].)

EPLAN-tuoteportfolioon kuuluu EPLAN Preplanning esisuunnitteluun, EPLAN Fluid
hydrauliikka-, paineilma-, jadhdytys- ja voitelujarjestelmien suunnitteluun, EPLAN
Electric P8 séhkodsuunnitteluun, EPLAN Pro Panel keskussuunnitteluun seka
EPLAN Harness ProD kaapeli- ja johtosarjasuunnitteluun. (EPLAN, [viitattu
14.4.2020].)

3.2 EPLAN Electric P8

Eplan Electric P8 on tehtaiden ja koneiden automaatiojarjestelmien
sahkosuunnitteluun tarkoitettu tietokantapohjainen CAE-ohjelma. Eplan Electric P8
tarjoaa suunnittelun tueksi lukuisia tehokkaita ominaisuuksia, kuten laitteidenvaliset
automaattiset kytkennat: sisaanrakennettu IEC-, NFPA-, GOST- ja GB-
symbolikirjasto; kumoa- ja tee uudelleen -toiminnot. Liséksi ohjelmassa on PLC-
korttien osoitteiden automaattinen numerointi, dokumenttien k&&nnodstoiminnot,
projektien, versioiden ja kayttdoikeuksien hallinta sekd automaattisten raporttien
luominen. (EPLAN, [viitattu 15.4.2020].)

3.3 EPLAN Data Portal

EPLAN Data Portal on internetissa toimiva palvelu EPLAN-tuoteportfolion
ohjelmistoille. Se tarjoaa tuotetietoja lukuisilta eri laitevalmistajilta suunnittelun
tueksi. Data Portalista haettua dataa voidaan tuoda Eplanissa luotuihin

dokumentteihin yksinkertaisesti raahaa ja pudota -menetelmalld. Valmiiksi luotujen
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tuotetietojen kayttd saastaa merkittavasti suunnittelijalta aikaa ja parantaa EPLAN
-dokumenttien laatua. (EPLAN, [viitattu 16.4.2020].)

3.4 Raportit

Raportit ovat Eplan Electric P8 -ohjelmistossa valikoitua informaatiota projekteista,
joita voidaan esittdd graafisessa muodossa projektiin luoduille uusille sivuille, tai
vieda ohjelmasta ulos joko Excel-tiedostoon tai tekstitiedostoon. Valittua dataa,
esimerkiksi lista yksittdisen moottorin kytkenndistd, voidaan my0s esittda
piirikaavioissa kyseisen laitteen kanssa samalla sivulla. (Gischel 2016, 290.)

Eplanissa raportit luodaan tietyille raporttityypeille tarkoitetuille pohijille, jotka
siséltavat kyseiselle tyypille ominaista dataa. Erilaiset raporttityypit tunnistetaan
niiden tiedostomuodoissa olevista esimerkki.fnn-paatteista, jossa nn kuvaa
numeroa. (Gischel 2016, 291.)

Raporttityyppeja ovat esimerkiksi osalista f01, kaapeliluettelo f09 ja riviliitinluettelo
f13. (Gischel 2016, 291-299).
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4 RIVILITTIMIEN KAYTTO

4.1 Tavallinen riviliitin

Koska Eplan Electric P8:ssa jokainen komponentti voi sisaltdd suuren maaran
informaatiota, on suositeltavaa tuoda niiden tiedot Eplanin Data Portalin kautta. Jos
joitain komponentteja ei loyda Data Portalista, on ne luotava tietokantaan ja
muokattava kasin.

Tassa kaytetty riviliitin on valmistajalta Phoenix Contact ja malli on UT 4 (3044102).

Samalta valmistajalta haetaan my6ds saman mallisarjan N- (3044115) ja PE
(3044128) -riviliitin.

Kuva 1. UT4-riviliittimet (Phoenix Contact 2020a)

Data portal avataan Eplanissa valilehdestd Utilities > Data portal, josta
komponentteja haetaan valmistajan tuotekoodilla ylaoikealla sijaitsevasta
hakupalkista. Komponenttien tiedot tuodaan tietokantaan Import-painikkeella.
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Updates and new data of Rockwell, Bachmann, Balluff, CONTA-CLIP, Danfoss, FUJI, Heiniger Kabel, Ismet, Lenze, Leuze, Omron, Pepperl + Fuchs, Rittal, Schneider electric,
Siemens, TE Connectivity, WAGO

All details are here www.eplandataportal.com/new-manufacturer/
- No longer show this message

@ ) List "o a R

9]
@

Filter scheme: User-defined v

SEARCH
Search: 3044102X

OPTIONS e € Parts 1to 1outof1 | 100 ¥ | Sort by | Relevance ¥ > 3

Manufacturer

EPLAN catalog [DEBRAE Phoenix Contact

ut4
e(l@ss 9.0 3044102

4017918960381 GTIN
Features Feed-through terminal block

&3 Electrical engineering > £=5 Terminals > Terminal
Languages E k ’:T @ o]

8259

27-14-11-20 Electric engineering, automation, process control engineering >
Electrical installation, device > Terminal (not overhead ling) = Feed-through
terminal block

Kuva 2. Komponentin haku Data Portalista

Kun kaytettavien riviliittimien data on tuotu Data Portalista tietokantaan, siirrytaan
osatietojen muokkaukseen valilehdesta Utilities > Parts > Management. TallGin
avautuu ikkuna Parts management, josta haetaan hakupalkista Data Portalista

haetut komponentit valmistajan tuotekoodilla.

Valittujen komponenttien kohdalla tarkistetaan Function templates -vélilehdesta
Function definition -sarakkeen maaritykset. Valitun normaalin riviliittimen tulee olla
sarakkeessa Terminal with saddle jumper, 2 connection points, N-tyypin riviliittimen
N-terminal with saddle jumper, 2 connection points ja PE-tyypin riviliittimen PE-

terminal with rail contact, 2 connection points.

On suositeltavaa my6s nimeta N- ja PE-tyypin riviliittimet Terminal / Pin designation
-sarakkeeseen nimilla N ja PE, jolloin riviliittimien numerointi ei mene niiden osalta

juoksevin numeroin.
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Parts management - srvl\sqlexpress.Parts x

Gen... I Price... I Free 1 Attn‘..} MDU...] Acce...] Tech... I Ducu...l Manu.l Data.. Funct.. IPrUpm 1 Safet... 1
Field-based filter:

- Mot activated - ~
Device selection (function templates): *
= ilter: ow| Function defi... | Connection p...| Connection p...| Connection p..f Connection di...| Terminal / Pin...| Te
Full-text filter Row| Fi defi... | C p..|C p..|C p.Jc di...| T 1/ Pin..| T
I 3044102 i i || % 1 [[Terminal wi... | | | |
= T Parts ‘ Terminal with saddle jumper, 2 connection points i
[ T Electrical engineering

=-77 Component
=23 Terminals
21 UT4 /3044102 (Feed-through termini

=

Parts management - srvl\sqlexpress.Parts X

Gen... I Price... I Free 1 Attn‘..} Mnu...] Acce...] Tech... I Dn(u...] Man”.w Data.. Funct. IPrnpm 1 Safet... 1
Field-based filter:

- Not activated - ~

Device selection (function templates): x
Full-text filter: RDWI Function definition I C | Cl ClCDnnectlun d|.H|TEr‘mmal £Pin |_T:=n .
3044115 | x 1 |N-terminal with saddle jumper, 2 connection paints | ‘ ‘ ‘ | Il Terminal / Pin designatio
=77 Parts

=7 Electrical engineering
= =7 Component
=9 Terminals
79 UT4BU / 3044115 (Feed-through terrr

—

Parts management - srvl\sqlexpress.Parts b

Gen... I Price... I Free 1 Attn‘..} Mou...] Acce...] Tech... I Docu...] Man”.w Data.. Funct.. IPropm 1 Safet... 1
Eield-based filter:

- Not activated - v

Device selection (function templates): x
L AL Rnwl Function definition |C IC..IC..,lCnnnEmnn di,,,lTerm\n:l Pin [1e
3044128 i % 1 |PEterminal with rail contact, 2 connection points =] | | | JpE | Terminal / IPm designat
B-fm Parts

-7 Electrical engineering
=77 Component
=7 Terminals
£ UTA-PE / 3044128 (Ground modular t

Kuva 3. Riviliitinten osatietojen muokkaus

Kun riviliittimet on maaritelty oikein, voidaan riviliittimet liittda sahkokuviin Insert

device -komennon kautta.

Q Repeat: Zoom 100% Alt+3 Part selection - srvl\sglexpress.Parts
€1 Undo Ctr+Z
M Redo Ctrl+Y
@rEms 5 Field-based filter:
- Mot activated - ~
L1 |nsert symbol... Ins
Insert device... Alt+Ins IRAAEATIE
. 3044102
:}[: Ingert window macro / symbol macro... Ctrl+Ins LIRS
Insert graphic 4 Active
. . 5
Inzert dimension o= Parts
Insert text... T =55 Electrical engineering
Insert image file... =7 Component

=41 Terminals
mmlf UT4 /3044102 (Feed-through terminal block)
Paste Ctrl+V

Zoom window Z

T
@]
@ Insert hyperlink...
&
(|

Zoom 100% Alt+3

Kuva 4. Riviliittimen syoéttdminen kuvaan
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Liittaessa riviliittimia tulee kiinnittdd4 huomiota symbolin orientaatioon. Valitun
Terminal with saddle jumper, 2 connection points -funktion oletusasetuksissa
symbolin vakéasen osoittama suunta maaraytyy tuloksi ja vastapuoli lahddksi. Liitin

voidaan kdantaa syotettaessa eri asentoihin TAB-nappainta painamalla.

Tulo (Internal) {}

XOP1 01 ©O2 03

v

Kuva 5. Riviliittimen tulo- ja lahtdpuolen maaraytyminen

Lihto (External)

Riviliittimen liittamisen jalkeen voidaan saman DT-tunnuksen omaavien riviliittimien
maarittelyjen oikeellisuus varmistaa valilehdesta Project data > Terminal strips >
Navigator. Haluttu riviliitin saadaan nopeasti auki navigaattorissa klikkamalla
sahkdkuvan riviliitintd ja valitsemalla Synchronize selection. Oikein maaritellyt

riviliittimet nakyvat kuvassa (kuva 6) nakyvalla tavalla.
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- J(l J<3
XT1C160FF3TMI§612 == X‘ — \‘

1 Projectdata | Find Options Utilities Window Help [ ::| ::| ::|
e Pre-planning » | #k 4 HE e HE | w N IA ! I 1 1
- I> > >
Structure identifier management. |2 s R Bs B (31 @ %)
Devices 4 EPLAN Tutorials  =000+PDP1/1 2 4 6
Terminal strips » [E4 Navigator
Plugs Y cait.
PIC | Generate multi-level terminal N:4
Cables »|  Assign main terminal —
Connections » | 99 Number terminals...
Parts / Devices » Optimize distributed terminals.. PE:4
Macros » -
Messages »
Ex Symbols 2
1 2 3 N PE

Additional navigators » o (XOP1

Synchronize selection

i} 000 —
3. P +opP1 [
Blagor | I
=W 1: (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+PDP1/1.8
'€ 2 (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+PDP1/1.8 |
Eh'l 3: (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+PDP1/1.8
S8 N: (N-terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+PDP1/1.8 I
I
I
I

S PE: (PE terminal with rail contact, 2 connection points) =000+PDP1/1.8 i-X0 oLl L2 L3 N PE

C—

OPERATION PANEL 1

Kuva 6. Riviliittimen kytkentdjen tarkastuksen vaiheet

Riviliittimien  kytkentdjen tarkempaan tarkasteluun paastdan valitsemalla
navigaattorista rivilittimen (XOP1) ja klikkaamalla Edit, jolloin avautuu ikkuna Edit
terminal strip. Tasta ikkunasta ndhdaan tarkemmin |1aht6- ja tulokytkentd sekd muu

olennainen informaatio yksittaisista riviliittimista.

Edit terminal strip: =000+PDP1-X0P1 X
Scheme:
Default b
x] Ix ¥ ¥
Row Status Target (external)| Cable (external)| Co... | Ju... [5a... | Terminal des... Preview Part number [1] | Saddle.{Jum... Target (internal) Preview..)
1 ] =000+0P1:LT  [=+ 1 & [ &|uTd /30402 . =000+PDP1-F3:2
2 (] =000+0P1:L2 |=+ 2 & [ & UT4/ 304102 . =000+PDP1-F3:4
3 ] =000+0P1:L3  |=+ 3 & [ @] uT4/ 3044102 . =000+PDP1-F3:6
4 ] =000+ 0P1:N =+ M & & UT4BU /30441, . =000+PDP1-M:4
5 (] =000+0P1:PE  |=+ PE & &) UT4-PE / 3044... =000+PDP1-PE:4

Kuva 7. Riviliittimen XOP1 nakymé Edit-valikossa
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4.2 Kaksikerroksinen riviliitin

Kaksikerroksisissa riviliittimissa on myds suositeltavaa tuoda ensimmaisena
valmistajan tarjoama data Eplanin Data Portalista. Tassé kaytetyt riviliittimet ovat
Phoenix Contactin mallit UTTB 4 (3044814) ja UTTB 4 PE (3044759).

Kuva 8. UTTB4-riviliittimet (Phoenix Contact 2020b)

Kun tiedot on haettu, siirrytddn osatietojen muokkaukseen (Parts Management).
Koska kyseisessa riviliittimessad on kaksi kerrosta, tulee Function templates -
valilehden tiedoissa olla jokaista riviliitinkerrosta kohden yksi rivi (Row). Uuden rivin
saa luotua keltaisesta painikkeesta New. Lisédksi tulee maarittaa Level-
sarakkeeseen tasojen numerot, jotka voivat olla joko nousevassa tai laskevassa
jarjestyksesséa. Esimerkissa lisattin myds Connection point descriptions -kenttiin

kerrosten kuvaus sdhkdkuvien lukua helpottamaan.
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EN parts manzgement - srvi\sqlexpress.Parts x
g lexp
Gen”.l Prlce..ﬂ Free..ﬂ Attr\..w Mou..ﬂ Acce... I Tech.‘.l Docu”.l Man..w Data... Funct.. IPmp..ﬂ Safet.‘.l
Field-based filter:
- Not activated - ~
Device selection (function templates): % +
Full-text filter: Row| Function definition C...| Connection point descriptions | €. c|T.| Ter...| Level| saf
3044214 L IES 1 [Terminal with saddle jumper, 2 .. Level 1 1
2 Terminal with saddle jumper, 2 c... Level 2 2
-7 Parts Jump O
=[5 Electrical engineering Terminal with saddle jumper, 2 connection points |
=5 Component
0 £ Terminals
[*7 UTTB4 / 3044814 (Double-level termil
BN Parts manzgement - srvi\sqlexpress.Parts X
g lexp
Gen”.l Prlce..ﬂ Free..ﬂ Attn..w Mou..ﬂ Acce.. I Tech.‘.l Docu”.l Man..w Data.. Funct.. IProp..ﬂ Safet.‘.l
Field-based filter:
- Not activated - ~
Device selection (function templates): % +
Full-text filter: Row Function definition C...| Connection poi...|q d Terminal / Pin desi... Level
3044739 i || % 1 PE terminal with rail contact, 2 conn... | Level 1 PE 1 [
— 2 PE terminal with rail contact, 2 conn... Level 2 PE 2 [
=] Parts
- Electrical engineering [ BE terminal with rail contact, 2 connection points
=57 Component
£ Terminals
{3 UTTB4-PE/ 3044759 (Feed-through t

Kuva 9. Kaksikerroksisten riviliitinten osatietojen muokkaus

Kun liittimet on méaaritelty osatietokantaan, voidaan ne liittda sahkokuviin tavallisen
terminaalin tavoin. Ohjelma tarjoaa riviliittimen ensimmaistd Function definition
-rivid, joka tassa tapauksessa on riviliittimen ensimmainen kerros. Liittdmisen
jadlkeen saman rivilittimen toinen kerros tulee syoOtettdvaksi. Tassa
esimerkkitapauksessa syodtetaan myos kaksikerroksiset PE-liittimet kuvaan.



24

-
'1U9% I Absolute Encoder Interface

FEN-11  ABB

|
|
|
|
Absolute encoder input |
|
|
|
|
|

X301 r inp
o with PTC/KTY support
selection jumper =
coooo
CYETTANG )
o000

X44
2 digital latch inputs —

|
|
|
|
| Ecoder volage
|
|
|
|

BCB 101.200/1098856 |
BCB 201.300/1098856 M12, 5-PIN (Power) M12, 5-PIN (SSI)

Connector: E11511 (A-coded) _Connector: 7000-14021 (B-coded) ,

X441 X442 X443 X444 X445 X446 X425 X42.10 X42.14 X42.15 { =
C o o Do o T T_T_7_7
- _+24l Ei D]l: Dlﬁ D[?i - _Dli R N N N
/&\ D-Sub Connector
| | 15-pin Male
PHX 5604602
X102,
-XF020.4 ,+
Level 1 Level 2 Level 1 Level 2 Level 1 Level 1 Level 2 Level 1 Level 2 Level 2
X1B101 &1 2 PE )5 6 Q7 08 PE
r=-rr - -r - - [ Y Y R R O
+1B101
BPS 3071 SM 100 D 50125678 | I ? 3 (33 1 £ I | %) ? (i) (2') %) | |
LEUZE BTU 0300M-W-50124941 | s z - e s ‘ Y : ol |
= P
BT 300 W 50121433 - g = B | % el P z & |
MS 307 50126130 = gz =1 8 g = 3
E11511 12 8 ¥ 38 T | ° [ [
7000-14021-0000000 £§ & 4§ =T 3
BCB 0.100/1098856 | 5 g3 z E I | |
| o | | |
| | I I I
’ |

Kuva 10. Kaksikerroksiset riviliittimet liitetty paikoilleen

Ensimmaisena syotetty riviliittimen taso sisaltdd kyseessa olevan riviliittimen
osatiedon, jolloin se on myo6s paaliitin (Main terminal). Jokaisen riviliittimien eri
kerroksien ominaisuuksissa (Properties) Terminal: Device position -kentén arvo on
sama. Tama arvo kertoo ohjelmassa kuvassa (kuva 11) nakyvien symbolien olevan

samaa riviliitinta.



((W Level 1
X1Bidy @1 L &2 Jos
N

N

9
1
9
I
|
I
|
I
1

L 10 o o
5. 1 2 3
3 g = 8
o2 o§c
0 £ T 2
st 13 2 3
61

6, | M12, 5-PIN (Po

|

EN Properties (components): Termina

Terminal IDispIayl Symbol / function datal
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Displayed DT: Full DT:

‘ L ‘ x |<<.”>> ‘
Designation: Description:

‘ CLLEE ‘ | |

Connection point designation:

Connection point description:

[m o] [exs v
Level: Function text:
‘ <L ‘ = | |
Saddle jumper: Function definition:
Automatic ~ | Terminal with saddle jumper, 2 connection points ‘
[®] Main terminal [ pistributed terminal
Properties
Category: All categories x
Property name Value &
Terminal category Feed-through terminal
Terminal with LED O
Terminal with plug-in adapter O
Connection paint cross-section <<, >
Connection Emim cross-section :diametel all, deeendinq on DT a... (111
Terminal: Device position I
Connection dimension (@ T
Macro
Sort code (terminal / pin) <<, >
Angle ] W

Kuva 11. Samaa riviliitintd osoittava kentta

Siirtymalla riviliittimien tarkasteluun (Edit terminal strip) navigaattorin kautta,

nahdaan etta riviliitinten tasot on méaaritelty halutulla tavalla.
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Edit terminal strip: =000+ MCS1-X1B101 X
Scheme:
Default w
= x| Ix 4 ¥
Row| Status Target (external)| Cable (external)| Co... [ Ju... |5a... | Terminal des... Preview Part number [1] | Saddle..]Jum... Target (internal) Previe...
1,2 | @ =000+1B101-A:1 (=000+1B101-... 1 ]| UTTB4/ 3044814 (. =000+MCS51-XF020.4...
] =000+ 18107-A:2 | =000+ 1B101-.. | Il 2 B o
1_4 ] =000+1B101-A:3 |=000+1B101-... |l 3 & [ ]| YTTB4/ 3044814 | =000+MC51-XT02:-
] =000+1B101-A:4|=000+1B101-... 4 & & .
1_6 ] =000+1B101-B:3 [=000+1B101-... 5 [ | UTTB4/ 3044814 [, =000+MCS51-1U01:X...
5] =000+ 1B101-B:4 | =000+ 1B101-... ||l 6 & & B =000+MCS1-TU0T:X...
78 | @ =000+1B101-B:1 [=000+1B101-... | [l 7 ]| UTTE4/ 3044814 [, =000+MCS1-1U01:X...
] Z000+1B101-B:2 |=000+ 1B101-.. | 8 & & o =000+ MC51-1U01:X...
W ] =000+1B101-A:5 |=000+1B101-... |SH PE & & UTTB4-PE/ 30...
] =000+1B101-B:5 |=000+1B101-... |SH PE = & =000+MC51-1U01:PE
=] X1B101
?ﬁ 1: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/2.2
h‘l 2: [2] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/2.2
'S8 3:[1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/2.2
m 4: [2] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/2.2
E@ 5: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+ MC51/2.3
m 6 [2] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+ MC51/2.3
E@ 7: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/2.3
8 8:[2] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/2.3
‘=8 PE: [1] (PE terminal with rail contact, 2 connection points) =000+MC51/2.2
m PE: [2] (PE terminal with rail contact, 2 connection points) =000+ MC51/24
Sort - Cancel Apply

Kuva 12. Riviliittimien X1B101 ndkyma Edit-ikkunassa
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4.3 Kolmikerroksinen riviliitin

Kolmikerroksisen riviliittimen maarittely noudattaa samoja toimintatapoja kuin
kaksikerroksinen riviliitin. Téass& esimerkissa kéaytetaan Phoenix Contactin
valmistamaa mallia DIK 1,5 (2715966).

Kyseinen riviliitin poikkeaa muista esimerkeissa kaytetyista riviliittimista siina, etta
ylin kerros sisaltaa tavallisen liitinnén, jossa on meno- ja paluupuoli, kun taas
alemmat kerrokset sisaltavat vain yhdet liitantapisteet, jotka kytketd&n toisiinsa

pistosilloilla (jumper).

Kuva 13. DIK 1,5 riviliitin (Phoenix Contact 2020c)

Osatietojen muokkauksessa (Parts Management) luodaan kolme rivid, joista
ensimmaisessa kerroksessa on kaksi liitantaa ja alemmissa kerroksissa yksi.
Sarakkeessa Function definition tulee olla vaihtoehtona Terminal with saddle
jumper. Lisataan viela taso-sarakkeeseen (Level) liittimien tasojen numero ja

liittimien kuvaus -kenttddn (Connection point description) vastaava teksti.
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Parts management - srvl\sqlexpress.Parts

Gen... 1 Pr\ce‘..] FVEE‘..] Attri... 1 Mou... 1 Acce‘..] TEchH.] Docu... I Man... I Data.. Funct.. WPer... I Safet...
Field-based filter:

Mot activated - Device selection (function templates): x hd

Full-text filter: Row Function definition C... | Connection point descr... T|T| Level | 5z

2715966 || % 1 erminal with saddle jumper, 2 connection points w Level 1 1 C

— 2 |Terminal with saddle jumper, 1 cannection point Level 2 2 C

i fjrts . . 3 Terminal with saddle jurnper, 1 connection point Level 3 3 C
= Electrical engineering

=-== Component
=2 Terminals
59 DIK 1,5 / 2715966 (Sensor/actuator te

£ E-“ Accessory list
+-[ip Accessory placement
=-[7] Drilling pattern
£ II‘ Connection point pattern
=] 2 Customer
-k Manufacturer / supplier

Kuva 14. Kolmikerroksisen riviliittimen osatietojen muokkaus

Kolmikerroksiset riviliittimet  liitetddn  sahkokuviin  samaan tapaan kuin
kaksikerroksiset, eli littAminen tapahtuu jarjestyksessa kerros 1, kerros 2, kerros 3
ja sen jalkeen seuraavan riviliittimen kerrokset. Esimerkkitilanteessa kytketaan
kahdeksan kappaletta antureita, joissa jokaisessa on tarve kolmelle johtimelle: plus-
ja miinusjohdolle seka signaalille. Ensimmaisen anturin riviliittimen kerrokset
litetddn sahkokuviin jarjestyksessa signaalille, miinukselle ja plussalle. Valitun

riviliitintyypin plus- ja miinuskerrokset kytkeytyvét kuvissa sivultapain.
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|_+ng_ __: ________________________________________
| X1 |3
| )
| X1 |2
L I
F@E)T____ _____________________________________
| g1 | |stem + B2 | [stem + B3 | [stex +
| | o~ | -~ | -~
| i . | " . | e . |
L L L
| ] @"\ D | @"\ D B <ﬂ>")] D
| N+ 3 3
| Q PP Q PP Q ENE
I
FJBl X1 o1 14 07
| Level 1 Level 1 Level 1
I

Kuva 15. Ensimmainen riviliitin kytketty ensimmaiseen anturiin

Jotta ylempien liittimien tason kuvaus saadaan nékyviin, lisataan niihin
ominaisuuksien (Properties) valilehdesta Display wuusi tietue keltaisesta

painikkeesta New. Listasta valitaan Connection point descriptions (all).
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Terminal Display |symbol / fu Propertyselectmn X
Category:
Property arrangement: All categories -
User-defined
Filter:
RAERRE N
,.',!,. Terminal ,{F’in desig.naﬂl:ior Property name Value o
:!;1;2::::;:&:5 descriptiog Additional idem.:ifyin.g name element 2
° Allow same designations FALSE
*® Technical characteristics Angle 0
* Supplementary field [1] AutomationML GUID
® Function text Auxiliary terminal TRUE
* Engraving text @ Block property
* Mounting site (describing @ Block property: Format
* Block property [1] Block property: Format (function tex...
Change protection FALSE
Change protection (hierarchical) FALSE
Circuit number 2
Column number 1

Connected PLC address
Connected PLC address (automatic)
Connection point cross-section
Connection peint cross-section / dia...
Connection point designations (all)
W@ Connection point legic: Allow identi...
@ Connection point legic: Cable conne...
W@ Connection point legic: Connection ...
||=|3 Connection point legic: Consumer [ ...
@ Connection peint logic: External v

Component |Cennection g

OK Cancel Apply

Kuva 16. Tietueen valinta riviliittimen Display-valilehdelta

Kun tasojen kuvaukset nakyvat kuvissa oikein, muokataan riviliittimen tekstin
asettelua selkeammaksi valitsemalla toisen rivilittimen valikosta Text > Move
property text, jonka jalkeen tekstikentta on siirrettavissa. Muokatun riviliitinkerroksen
muotoilut voidaan kopioida toiseen valitsemalla kopioitava kohde ja klikkaamalla
ylapalkissa sijaitsevasta kuvakkeesta Copy format. Muotoilun liittdminen
kohteeseen tapahtuu valitsemalla kohde ja klikkaamalla viereisesta painikkeesta

Assign format.
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1. Text 3
e A — Move property text Ctrl+B ‘ _rr
'+JB1
O
X1|+

2 Edit View Insert Project data

evel 3 R ¥s(pannD;]

— 5 % ¥ Copy format (Alt+C)

Copy format

Edit View Insert Projectdata Find Opi
R 00 |2 |
[s % | | % Assign format (Alt+V)

Assign format to other elements

Kuva 17. Tekstin asettelun muokkauksen vaiheet

Kun tekstikenttien muotoilut on suoritettu, voidaan liittimet kopioida seuraaviin
kohteisiin. Kopioitaessa tulee avautuvasta ikkunasta Insertion mode valita kohta By
number, jolloin Terminal: Device Position -arvo muuttuu ja Eplan numeroi seuraavat

riviliittimen oikein.

Insertion mode * >

(O Do not madify
(@ Number

() Number using flag '?"

Numbering format:

|dentifier + counter b

[ ] Number prefix if existing

[] Always use this insertion made

oK Cancel

Kuva 18: Riviliitinten kopioinnin asetus
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Taman jalkeen nimetaan ylapuoliset liittimet plus- ja miinusmerkein liittimien

ominaisuuksissa Designation-kenttaan.

g . . 0 0 0 000000 0000000000000 O 4 OO0 1
= T
| X1 |
| el R I e | I N o i
- I R Tt T T T T
} B1 mﬁi ' B2 i: B3 3:_: * B4 F;f BS 53\_{\ ! B i;k:l- B7 '}:— B8 a;i ' }
57 7?7 T , T . T ‘
Lo o B o 1 o B R E e o 0oy B
} Q.. Q Q.. Q Q,, Q Q.. Q }
| |
[+1B1 !

Kuva 19. Ylapuoliset liittimet nimetty plus- ja miinusmerkein

Koska Eplanin automaattisen numeroinnin jaljilta rivilittimien ensimmaisen
kerroksen numerointi on virheellinen, nimetaan ne juoksevin numeroin alkaen
numerosta 1 paattyen numeroon 8. Nopein tapa nimeté useita riviliittimid on avata
rivilittimien navigaattori, valita muokattavat liittimet sahkokuvasta ja Kklikata
Synchronize selection. Nyt sahkokuvissa olevat liittimet on valittu navigaattorissa,

jossa riviliittimien kohdalla painetaan Number terminals.
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1.

[+3B1

X1o1 2 23 24 25
Level 1 Level 1 Level 1 Level 1 Level 1
2 . Synchronize selection

=6 X1

Eh-l 1: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.1
0 - 121 Terminal with saddle Jjumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.1

 + 131 Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.1

'S 2: (1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.2 3 (o e
o - [2] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.2 [ ] 12
¥ - [3] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS51/4.2

Eh’l 3: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.3
¥ - [2] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.3

h'l +: [3] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.3

Eﬁl 4: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MCS51/4.4
- 121 Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.4

¥ - [3] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MC51/4.4

Eh’l 5: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.5
¥ - [2] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.5

¥ - [3] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.5

E’h-l 6: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.6
- 121 Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.6

 + 131 Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.6

‘=@ 7:[1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.6
o - [2] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.7

¥ - [3] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MC51/4.6

Eh’l 8: [1] (Terminal with saddle jumper, 2 connection points) =000+MC51/4.7
¥ - [2] (Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.8

 + 131 Terminal with saddle jumper, 1 connection point) =000+MCS1/4.7

Mumber terminals...

Kuva 20. Vaiheet useiden riviliitinten numerointiin

Avautuvasta ikkunasta asetetaan aloitusarvo (Start value) ja kasvu (Increment)

arvoon 1 ja painetaan OK.
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Mumber terminals x
Scherme: Mumeric e
Sequence: Page-based ~
Extent: Selected w

MNumeric settings
Increment: 1| = Suffix: |:|
Mon-fleating terminals / pins
PE terminals / pins: Do not modify W
M terminals / pins: Do not medify w
SH terminals / pins: Do not modify W
Multiple terminals: Mumber individually ~
Terminals with alphabetical characters: Keep alphabetical elements ~
[] Allow change in sorting
] Only number marked ones
Fill gaps
[+ Alse number those controlled by PLC
oK Cancel

Kuva 21. Riviliitinten numeroinnin ikkuna

Nyt valittujen riviliitinten numerointi menee halutulla tavalla. Riviliitinten kytkenttjen

oikeellisuuden voi jalleen tarkistaa Edit terminal strip -ikkunasta.
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Edit terminal strip: =000+JB1-X1

Scheme:

Default

- T Py S S AR 2

Row| Status Target (external) |Cabl... CD‘_‘ Ju... | Sa.. Te_rmina_nl ~| Preview | Part number [1] |Saddle jumpers (internal) JUT_ﬁD‘-‘ Target (internal) |Previe...
—000+ROBOT-B14 |-+ 1 ® TIg0K15/271. |- =000+MC51-PLUG...
~000+ROBOT-B13 B S ] ~000+MC51-PLUG...
Z000+ROBOT-B1:1 |=+ N ~000+MCS1-PLUG..
~000+ROBOT-B24 |+ 2 ® 60K 15/27.. =000+MCS1-PLUG...
Z000+ROBOT-B23 =+ , S L
Z000+ROBOT-B2 |=+ N
~000+ROBOT-B34 |=+ 3 & §0K15/271. =000+MC51-PLUG...
~000+ROBOT-B33 |=+ - ©
Z000+ROBOT-B31 |=+ + Sl
~000+ROBOT-BA4 |=+ 4 ® e|0K15/271. —000+MC51-PLUG...
~000+ROBOT-BA3 |=+ B ® ]

Z000+ROBOT-B41 T
~000+ROBOT-B5:4 5 ® 60K 15/2.. =000+MCS1-PLUG...
Z000+ROBOT-B53 =+ . ® L
Z000+ROBOT-B51 |=+ +
~000+ROBOT-B64 | =+ 3 & &0k 15/271. =000+MC51-PLUG...
Z000+ROBOT-B63 |+ B S ]
~000+ROBOT-B1 |=+ .
~000+ROBOT-B7:4 7 ® 60K 15/27.. =000+MCS1-PLUG...
Z000+ROBOT-B7:3 , ® ]
Z000+ROBOT-B74 |=+ N
~000+ROBOT-B&4 | =+ 8 & §0K15/271. =000+MC51-PLUG...
~000+ROBOT-B&3 |=+ - ©
Z000+ROBOT-B&1 |=+ + Sl
Sort Cancel

Apply

Kuva 22. Kolmikerroksisen riviliittimen ndkyma Edit-ikkunassa
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5 KAAPELEIDEN KAYTTO

5.1 Yleiset kaapelit maadoitusjohtimella

Eplanissa kaapeleiden tiedot voidaan tuoda muiden komponenttien tavoin Data
Portalista, mikali kaapelivalmistaja on ne sinne ladannut. Naissa esimerkissa ei
kayteta Data Portalin kautta ladattua materiaalia, vaan yrityksen omia
kaapelitunnuksia, jotka on luotu tietokantaan kasin. Omien kaapelitunnusten kaytto
mahdollistaa useiden eri kaapelivalmistajien vastaavien kaapeleiden kayton, mikali

siihen tulee tarvetta.

Taman esimerkin kaapeli on viisinapainen kaapeli, jonka johtimien poikkipinta-ala
on 2,5 mm?, johtimet on merkitty juoksevin numeroin, ja joista yksi johdin on

keltavinrea maadoitusjohdin.

Kun muokattavat kaapelit ovat tietokannassa, siirrytddn osatietojen muokkaukseen
valilehdesta Utilities > Parts > Management. Avautuneesta ikkunasta Parts
management valitaan muokattava kaapeli ja siirrytaan valilehdelle Function

templates.

Kaapeleissa ensimmaisen rivin kentdssad Function definition tulee olla Cable
definition. Seuraavana tulevat rivit ovat Conductor / wire, jotka vastaavat kaapelin
yksittaisia johtimia. Koska esimerkin kaapelissa johtimia on viisi, tulee mygs riveja
olla viisi. Seuraaviin kenttiin syttetaan kaapelin vari/numero, poikkipinta-ala ja
vimeisena Potential type -kenttddn valitaan johtimen kayttotarkoitus.
Madoitusjohtimet merkitddn merkinnélla PE ja muut jatetddn maarittelematta
(Unidentified).
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Parts management - srv1\sqlexpress.Parts X

Generall Pricas/ml Free prumlAtmbutEs} AEEESSD”.‘ TE:hm:am‘ Du:um”.‘ Manufac... | Data for.. Function ... NPrgpanigsl Safety-re‘.“
Field-based filter:

- Not activated - N B
Device selection (function templates): x &
Full-text filter: Row| Function definition|In-- | )| T-| Connectian color / number| Connection: Cross-section / diameter|S-{ P| Potential type Pipe
310121 | %% 1_[Cable definition =] ]
— 2 |Conductor / wire |[] 1 25 Undefined
8 EERESI e ) 3 |Conductor/wie || | |2 25 Undefined
ELEE;;Z;:EQH'CEE”"Q 4 |Conductor /wire |[J| | |3 25 Undefined
= Cables 5 Conductor/Wfre (] 4 25 Undefined
=< PC-C-5-CE 5X2,5 (FIXED CONTROL CABLE) 6 |Conductor fwire |[] GNYE 25 PE

E,'- Accessory list

i» Accessory placement
C:I Drilling pattern
Connection point pattern
.O. Customer

H Manufacturer / supplier

< >

" Tree [List] Combination| Info s - Close Al

Kuva 23. Yleisen kaapelin osatietojen maaritys

Kun kaapeli on méaaritelty tietokantaan, voidaan se syottaa sahkokuviin vélilehdesta
Insert > Cable definition. Kaapelimerkinta vedetadn haluttujen johtimien yli, minka
jalkeen avautuu kyseisen kaapelin ominaisuudet (properties). Kaapeli nimetaan
Displayed DT -kenttdén ja valitaan haluttu kaapeli Type-kentén oikeasta reunasta.
Kaapelin valinnan jalkeen kaapelin tiedot haetaan tietokannasta kenttiin, jonka
jalkeen painetaan OK-painiketta.
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|

| Cable WDisplayl Symbol / function datal Partsl Formatl

Displayed DT: Full DT:
' =000+0P1-W0 | .| [ [=-000-0p1-wo .

Type: Function text:
PC-Cs-Ce |11 |

Number of connections: Length:
E | |
Connection: Cross-section / diameter: Unit:

‘ 25 | mm? v

Voltage:
450V | IMain function

Properties

Category: All categories ~ x

>

Property name Value

Cross-reference display: Number of rows / columns 0
Cable / Conduit: Source: Stripping length
Cable / Conduit: Target: Stripping length
Automatically generated |
Cable / Conduit: Designation in graphic
Cable / Conduit: Screw connection size

Cables: Exchange source and target |

P P

Sl Apply

Kuva 24. Kaapelitiedon lisays kaapelimerkintaan

Seuraavaksi méaaritelladn kaapelin johdinmerkinnat valilehdestd Project data >
Cables > Navigator. Viereen avautuvassa navigaattorissa paastaan helposti halutun
kaapelin valintaan klikkaamalla sahkokuvasta kaapelin kohdalla Synchronize
selection. Kuvassa (kuva 25) sinisella néakyvat johdinmerkinnét on automaattisesti

luotuja merkintoja kytkettyjen riviliitinten perusteella, ja ne tulee poistaa.



Project data Find Options Utilities
Pre-planning
Structure identifier management...

Devices
Terminal strips
Plugs

PLC

Cables

Connections
Parts / Devices
Macros
Messages

B Symbols

Additional navigators

Window Help

3

vy v vywv vyvowvywvewy

Fol Bl nnegn
| S REREIE

- 1 |
2
B Navigator
Edit...
Number...

Automatic cable selection...

Generate cables automatically...

Delete automatically generated cables...
Automatic -> manual

Add up cable lengths...

Assign cable connections 4
Collect cable connections...

Overwrite bundle connection points

=I5 wo

&,, 1 (Conductor / wire)
&, 2 (Conductor / wire)
b 3 (Conductor / wire)
B 4 (Conductor / wire)
B GNYE PE (Conductor / wire)

onductor / wire) =000+PDP

ﬁlﬂf (Cable definition) =000+PDP1/1.8

(Conductor / wire) =000+PD

Kuva 25. Vaiheet johdinmerkint6jen lisaykseen

-F3

| &

16A —
XT1C160FF3TMD16 -Hl_a_ X‘

J]
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Synchronize selection

- I >
2 4
N:4
———
PE:4
52 3 N PE
- 1
!
o |
l !
|—X0 L1 L2 L3 N PE |
| !
! _

OPERATION PANEL 1

Seuraavaksi navigaattorissa violetilla merkityt johdinmerkinnat (kuva 25) vedet&én

raahaa ja pudota -menetelmalla sahkokuviin kaapelin kohdalle kaapelimerkinnan

(vaakasuora sininen viiva) ja johtimien (pystysuora punainen viiva) risteavaan

pisteeseen. Kun johdinmerkinnat on merkitty kaapeliin oikein, merkinnat nékyvat

kuvassa (kuva 26) néakyvalla tavalla.
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=000+0P1-WO0
PC-C-S-CE
5x2,5

450 V 1 2 3 4 GNYE

=X W0
=4 (Cable definition) =000+PDP1/1.8
¥ 1 (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8
¥ 2 (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8
¥ 3 (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8
il 4 N (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8
El GNYE PE (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8

Kuva 26. merkinnat liitetty

Lopuksi kaapelin tarkemmat kytkentatiedot voidaan tarkistaa klikkaamalla

navigaattorista kaapelin kohdalla Edit.

=105 wo
BIRE Y Cobic efniion) 000 POP1/12 Edit..
il 1 (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8

i 2 (Conductor 7 wire) =000+PDP1/1.8

il 3 (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8

il 4 N (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8

- {) GNVYE PE (Conductor / wire) =000+PDP1/1.8

Edit cable: =000+0P1-W0 X
Function templates: Connections: ; ’ * 2 1“4
Function ... [Shi.|Pa..| Potential .| Color / num... | Cross-sectl... Function defi. Source Target Shi..|Pa..| Potential type|  Color /.. | Cross-section
Conductor / ... Undefined |1 2.5 Conductor / ... |=000+PDP1-X0... |=000+0P1-X... Undefined 1 2,5
Conductor /... Undefined |2 2.5 Conductor / ... |=000+PDP1-X0... (=000+0P1-X.. Undefined 2 2,5
Conductor / ... Undefined |3 2.5 Conductor / ... |[=000+PDP1-X0... |=000+0P1-X... Undefined 3 2,5
Conductor / ... Undefined |4 25 Conductor / ... |=000+PDP1-X0... |=000+0P1-X... N 4 2,5
Conductor / ... PE GNYE 2.5 Conductor / ... |=000+PDP1-X0... |=000+0OP1-X... PE GNYE 2,5

G

Kuva 27. Yleisen kaapelin ndkyma Edit-ikkunassa
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5.2 Maadoituskuparit

Maadoituskaavioissa, joissa esitetaan ainoastaan keskusten valilla kulkevien
maadoituskuparien kytkennat, merkitaan kaapelit samaan tapaan kuin edellisessa
esimerkissa. Tassa esimerkissa kaytetaan 16 mm?2:n maadoituskuparia.

Koska kyseessa on yksijohtiminen kaapeli, tulee Function templates -vélilehdelle

Cable definition -rivin lisdksi vain yksi rivi, joka on maaritelty PE-johtimeksi.

@ Parts management - srv1\sqlexpress.Parts X

Gemeral‘ Prices / ‘ Free pro... ‘ Attrib... I Accesso...} Technic”.w Documml Mamufa...} Data for.. Function \Proper”“ Safety—rm‘
Field-based filter:

- - v
ot octivater Device selection (function templates): x *
Full-text filter: Row| Function definition|Int.d D T..| Connection color / number| Connection: Cross-section / diameter| 5 P| Potential type
093623 ‘ m x 1 Cable definition ]
— 2 |Conductor / wire |[] GNYE 16 PE
= Parts
7 Electrical engineering
=177 Component
=== Cables

= PC-G-S-CE 1X16 (FIXED GROUNDING
= E:' Accessory list
+ L5 Accessory placement
Ex l:; Drilling pattern
i _D] Connection point pattern
&= .O. Customer
] H Manufacturer / supplier

< >

_Trea List| Combination | Info Extras - Close Apply

Kuva 28. Maadoituskuparin osatietojen muokkaus

Kun johdot ja johdinmerkinndt on maadoituskuparin osalta maaritelty, lisataan
maadoituskaavioon tarvittavat liitAnnat. Raporttien toiminnan kannalta on tarkeaa,
ettd toinen p&& maadoituskuparin liitAnnodistd on ohjelmassa maéaaritelty PE
-tyyppiseksi. Paakeskuksessa (=000+PDP1) symboliksi voidaan valita Symbol
selection -ikkunassa esimerkiksi Busbar connection point ja paatepisteeseen

(=000+0P1) jokin tilanteeseen sopiva symboli PE-connection point -vaihtoehdoista.
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Symbol selection

Filter:

- Not activated -

=177 SPECIAL

General

El Electrical engineering

Terminals and plugs

PLC / bus

Cable

E|- Special function in electrical engineering

B |E Other

|E Device connection point

! IE Black box
=[] Busbar

;

* Busbar connection point, 2 connection paints
IE Busbar definition

Fluid power

[+ |=/ Pracess engineering

[+ %* Special symbols

Ll Busbar connection point

BCP
Busbar connection point

Tree I List I

L o 0=

L 0o O-

Yariant:

Default variant

Symbol selection

Eilter:
- Not activated -

=177 IEC_symbol

EI Electrical engineering

Terminals and plugs

= Coils, contacts, and protective circuits
PLC/ bus

Protection device
Sensor, switch, and pushbutton
=| Voltage source and generator

Signal device, optical and acoustic
Power consumers (motor, heating, light)
Valve, brake, and coupling
- Electronics and logic item
\él Special function in electrical engineering
[#[22] Other
B@ Device connection point

[=8L8 Device connection point v

6 symbols

i Tree IliS‘EI

1

—

S
i

1

T
1

Variant:

Default variant

Cancel

Kuva 29. Kaytetyt symbolit maadoituskuparien liittamisessa
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Liitantdjen jalkeen voidaan kaapeli johdinmerkintdineen liittda kuvaan edellisen
esimerkin mukaan. Lopuksi Kkirjoitetaan molempien liitdntdjen ominaisuuksissa
Displayed DT -kenttaan PE. Oikein merkitty kaapeli nakyy navigaattorissa kuvassa
(kuva 30) nakyvalla tavalla.

Displayed DT:
PE

%_=000+PDP1

i EEl.Egr_ PE llllllllllll
|

—ee———— — —— e ——— — e —  ——

+0OP1-W10
PC-G-S-CE
50m
1x16_ | GNYE

Displayed DT:
PH

+0P1 }_'_'_'_'

=] W10
Elﬂl' (Cable definition) =000+PDP1/2.1
'h'l GNYE PE (Conductor / wire) =000+PDP1/2.2

Kuva 30. Maadoituskuparin DT-kentat ja ndkyma navigaattorissa



44

5.3 Suojavaipalliset kaapelit

Suojavaipallisella kaapelilla tarkoitetaan hairibsuojattua kaapelia, joita kaytetddn
esimerkissa taajuusmuuttajalta moottorille. Esimerkissa kaytetty kaapeli on
nelinapainen kaapeli, jonka johtimien poikkipinta-ala on 16 mm?2, johtimet on
merkitty  juoksevin  numeroin.  Lisaksi kaapeli siséltdd keltavihrean

maadoitusjohtimen ja suojavaipan.

Suojavaipalliset kaapelit maaritelladn Eplanissa tavallisen kaapelin tavoin, mutta
Function templates -vélilehdelle lisatdan rivi vastaamaan suojavaippaa, jonka
Potential type -kenttddn valitaan SH. Lisdksi, koska suojaava vaippa on muiden

johtimien ymparilla, kirjoitetaan niiden Shielded by -kenttaan SH.

@ Parts management - srv1\sqlexpress.Parts X
General Prices/Om‘ Free pro... ‘ Artributes‘ Accesso.. I Technical...} Ducumml Manufact.. | Data for .. Function ‘Proper‘fies‘ Safety—re...}
Field-based filter:
- Not activated - i =
Device selection (function templates): x *
Full-text filter: Row| Function definition|!|]1| Connection color / number| Connection: Cross-section / diameter| Shielded by|{ Potential type Pipe
088296 | Fiife s 1 [cable definition b
— 2 |Conductor / wire 1 6 SH Undefined
= E?I wrical B 3 Conductor / wire 2 6 SH Undefined
I Fectricatengineering 4 |Conductor / wire 3 6 sH Undefined
- Companent 5 |Cond i GNYE 6 SH PE
=€ Cables oni u(tor/w!re
= BC-M-C-CE 4X6 (FIXED SHI| 6 |Conductor / wire SH 6 SH
= E:' Accessory list
L% Accessory placement
Ex l:; Drilling pattern
+}[®@] Connection point pattern
&= .O. Customer
] H Manufacturer / supplier
< >
< >
b Tree |List| Combination | Info Extras - Close Apply

Kuva 31. Suojavaipallisen kaapelin osatietojen muokkaus

Maarittelyn jalkeen kaapeli voidaan liittda kuvaan tavallisen kaapelin tavoin.
Kaapeli- ja johdinmerkkien liittamisen liséksi liitetddn suojavaippaa kuvaava symboli
Shield.
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Symbol selection e
Filter:
— —
- Not activated - v ]‘. ]
=77 SPECIAL —_—
General
E| Electrical engineering -—
Terminals and plugs [ ]
PLC / bus
= cable ]
[H[Ze] Cable l
=[22] Shield “
(= 2* Shield
<
59 SH2
Special function in electrical engineering ?_
& {
Fluid power — —
Process engineering
2# Special symbols
[+ IEC_symbal ~1
77 GRAPHICS [ ]
SH
Shield l J
—
Default variant
Tree |List

Kuva 32. Suojavaipan symboli

Vaipan kaapelimerkki kytketaan erilliseen johtimeen ja samaan PE-riviliittimeen
suojamaadoitusjohtimen kanssa. Suojavaipan symboliin lisatddn Displayed DT

-kenttd&n sama tunnus kuin kaapelilla. Mikali suojavaippa kytketaan myos toisesta
paasta, jatetddn sen DT-kentta tyhjaksi.



-1F01.1

| |13

MS116-32-HKF1-11

|
25-32A|—$_ \ _
r- d

\:j_ \:j_ B _\14
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72}
22

Lo I>|I> | I>
2 4 6 -
w
o
2
Displayed DT: —
_IE
N
- - _— - _— - | _— _— _— - — _— 1 —_— _— — _—
LoD
+1MO1-WO1 == ——
PC-M-C-CE
Em
4G6
600V 1 2 3 GNYE] SH
Displayed OT: o e :>
=000+ 1M0O1T-WO1 — - ,
U1l Vi Wi PE
M
-1|V|[_]1 3~ —
15.0@\}\::' 10 13
28,8 A

Kuva 33. Suojavaipan DT-kentéat

Oikein méaaritelty kaapeli ndkyy navigaattorissa kuvassa (kuva 34) nakyvalla tavalla.

=15 WO

E’-"H} (Cable definition) =000+MCC1/2.1
%> (Shield, Cable definition) =000+MCC1/2.2
o 1 {Conductor / wire) =000+MCC1/2.1
) {Conductor / wire) =000+MCC1/2.1
o s {Conductor / wire) =000+MCC1/2.2
¥ GNYEPE {Conductor / wire) =000+MCC1/2.2
¥ sHsH (Conductor / wire) =000+MCC1/2.2

Kuva 34. Suojavaipallisen kaapelin nakyma navigaattorissa
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5.4 Kaapeleiden tulo- ja kohdepuolen méaaraytyminen

Eplanin kaapeliluettelossa kaapeleiden tulo- ja kohdepuoleen (Source / Target)
vaikuttaa yhteensa 9 saantdva. Jos ensimmaisen saannon Kkriteerit eivat tayty,
otetaan saantdlistassa seuraava kohta tarkasteluun. (Eplan, [viitattu 13.4.2020].)

1. Ensimmaisena saanténa on jarjestys ldentifiers -ikkunassa (kuva 35), eli
tunnusten hierarkia. Listassa korkeimmalla oleva tunnus (DT) toimii tulona ja
alempi kohteena. Tunnusten hierarkiaa paasee muokkaamaan valilehdesta
Project data > Structure identifier management. Ikkunassa voidaan myos

poistaa kayttamattomia tunnuksia.

@ Identifiers - TEST PROJECT X

ounting location i @I:‘ 4 ¥

H Higher-level function number

----- Row| Complete structure identifier| Structure description| Original designation|Usage| Status|
1 <Empty identifier> <Empty identifier> |* v
2 |CUSTOMER CUSTOMER 7] v
3 |oo0 000 784 |
4 1000 1000 Mo v
5 |1010 1010 6 v

Message description:

Mo messages available

Tree List

Kuva 35. Tunnusten hierarkian muokkausikkuna

2. Jos molemmat kytkentapisteet ovat riviliittimia tai pistokkeita (Terminal / Plug)

ja molempien tunnukset ovat samoja, pienempi numero on tulo.

3. Jos molemmat kytkentapisteet ovat riviliittimia tai pistokkeita, molemmilla on
eri tunnukset eikd kumpikaan ole X-kirjaimella alkavia, aakkosissa

ensimmainen on tulo.
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. Jos molemmat kytkentépisteet ovat riviliittimia tai pistokkeita, molemmilla on
eri tunnukset, mutta toinen on X-kirjaimella alkava, X-kirjaimella alkava on
kohde.

. Jos kumpikaan kytkent&pisteista ei ole riviliittimia tai pistokkeita, aakkosissa

ensimmainen on kohde.

. Jos vain toisessa kytkentépisteessa on riviliitin tai pistoke, on riviliittimella tai
pistokkeella varustettu liitanta tulo. S&antd patee kohdan 1 hierarkiasta
huolimatta.

. Jos kaapelissa on useita eri litantapisteitd, sovelletaan aiempia saantoja

kaapelin ensimmaiseen liitAntaan.
. Jos tunnus vaihtuu vain toisessa liitannassa, tulo ja kohde pysyvat ennallaan.

. Jos tunnus vaihtuu molemmissa liitdnndissa, tulo ja kohde maéaaritellaan

uudelleen aiempien saantéjen mukaan. (Eplan, [viitattu 13.4.2020].)
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6 RAPORTTIEN LUOMINEN

6.1 Pohjat

Eplanissa raportit muodostetaan niiden ennalta maaréatyille pohjille (Form), joihin

keratddn haluttu data sahkokuvista. Oletuksena Eplan tarjoaa useita eri

vaihtoehtoja jokaisesta pohjatyypista. Jokaisella pohjatyypilla (esimerkiksi f01) on

myOds omat muokattavat asetukset. Tassa esimerkissa kaytetddn osalistan

oletuspohjaa FO1_001.f01.

Raporttien pohjia paasee muokkaamaan valilehdesta Utilities > Master data > Form

> Open, jolloin avautuu ikkuna Open form.

Open form ped
Lock in: | Pesmel Oy ~| @ F @ [ Preview
ﬁ Name - Date modified Type 2
| | F01_001.f01 20/03/2020 14.41 FO1 File
Quick access [ F01_001_en_US.f01 23/05/2014 1652 FO1File
l | | FO1_002.f01 17/05/2013 15.28 FO1 File
|_| FO1_002_DEMOPartlist.f01 22/01/2018 9.25 FO1 File
Desktop | | FO1_002_en_US.f01 23/05/2014 16.52 FO1 File
| | FO1_003.f01 17/05/2013 15.28 FO1 File
| | | FO1_003_en_Us.f01 23/05/2014 16.52 FO1 File
Libraries | FO1_004.f01 17/05/2013 15.28 FO1 File
Q | | FO1_004_en_US.f01 23/05/2014 16.52 FO1 File
= | | FO1_005.f01 17/05/2013 15.28 FO1 File
This PC | | F01_005_en_US.fO1 23/05/2014 16.52 FO1 File
¥ | | FO1_006.f01 17/05/2013 15.28 FO1 File
@ | | FO1_006_en_US.f01 23/05/2014 16.52 FO1 File
Network || FO1_DIN_20066.f01 11/07/2017 0.30 FO1 File
|_| FO1_DIN_20066_en_US.f01 11/07/2017 0.30 FO1 File ~ | Description: Parts list ~
< > DIN A3 Landscape
1 Column
File name: [Fo1_o01 701 v [ open 56 Rows
Files oftype: All forms (*£27) v Cancel Company code:
Creator: EPL
Creation date: 25/10/2001
Path: T\Dbase\Sonet\EPLAN\Master data\Forms\Pesmel Oy Last editor: EPL v

Kuva 36. Raporttipohjan avaus

Kun pohja on avattu, voidaan sitd muokata toiminnallisten asetusten seka graafisten
muotoilujen osalta. Pohjan toiminnallisia asetuksia p&astdan muokkaamaan
valitsemalla avattu raporttipohja projektin puusta ja klikkaamalla auki ominaisuudet

(Properties), jolloin avautuu ikkuna Form properties. Asetuksissa voidaan maarittaa



esimerkiksi rivien lukumaaran (No. of rows) seka rivivalin (Row height). Asetuksia

voidaan myos hakea lisaa ikkunan ylakulman keltaisesta painikkeesta New.

Pages - TEST PROJECT | Devices - TEST PROJECT
Filter:

- Not activated - b

Value:

[=I[T] TEST PROJECT

1 Title page / cover sheet

2 CONTROL CABINET PESMEL'S IDENTIFICA
3 CONTROL CABINET PESMEL'S IDENTIFICA
4 CONTROL CABINET PESMEL'S MARKING ¢
5 CONTROL CABINET PESMEL'S MARKING £
6 CONTROL CABINET PESMEL'S MARKING
7 CONTROL CABINET PESMEL'S CABLE STA|
8 CONTROL CABINET PESMEL'S CABLE MAY
G CONTROL CABINET PESMEL'S STANDARC
10 CONTROL CABINET TAPING STANDARD
[" FO1_001.f01 Parts list DIN A3 Landscape

Graphical preview

LN = |

Form properties - FO1_001

Form type:
Parts list

Category:

All categories

Property name Value
Form handling Static
No. of columns 0
Column width 0,00 mm
Form orientation By row

Format for automatic page description

1;115;1165:5;113;115;116;-|5; 1141

Use 'Plot frame to edit form’ property for reports

]

Description (form, plot frame, outline, form (copper))

Parts listTDIN A3 Landscape®1 Colu..

Grid 4,00 mm
Plot frame to edit form

No. of rows 56

Row height 4,00 mm
Dynamic line adjustment [l
Assignment: Property / value to graphic [1]

Assignment: Property / value to graphic [2]

Assignment: Property / value to graphic [3]

Assignment: Property / value to graphic [4]

Adapt row height dynamically [

Cancel

Kuva 37. Avatun pohjan toiminnallisten asetusten ikkuna

Graafista muotoilua voidaan muokata tavallisten viivojen ja kuvioiden tapaan.

Esimerkkipohjan paikkatekstit (Placeholder text) maarittavat, mitd tietoja
komponentista tuodaan, jonka jalkeen sama toistuu asetuksien mukaan neljan

millimetrin vélein 56 kertaa per sivu.

Paikkateksteja voidaan lisata vélilehdesta Insert > Placeholder text. Avautuvassa
ikkunassa [Properties (Placeholder text)] klikataan kuvassa (kuva 38) nakyvaa
painiketta, jolloin avautuu uusi ikkuna (Placeholder texts - Parts list), josta voidaan
valita haluttu tieto.



51

Placeholder texts - Parts list x
Placement ‘Fﬂrmat‘ et Calgan;
Device All categories ~
Mounting panel
Propel H
Ozt PCT loop Filter:
O Properties formatted / calculated PCT loop function ‘
Part
O Action Part placement 2 Connection: Color (multilingual) ~
‘ Device / DT (full) I‘ Part reference 2 Connection: Connection point length source
Part reference manufacturer [J] Connection: Connection point length target
R s o Part reference supplier _2[ Connection: Cross-section / diameter
SmmETTE glnotaddiup Y Pre-planning segment 2 Connection: Cross-section / diameter with unit
Record [J] Connection: Length (full)

Add up property in one row [2] Connection: Length with unit

2 Connection: Type designation

2 Contact: Switching capacity

[J] Creator (change tracking)

2‘ Cross-reference to plug counterpiece
[} DT (displayed)

[ DT (full)

[2] DT (identifying)

A B

[ Replace identical text

OK Cancel Apply oK Cancel

Kuva 38. Paikkatekstien lisdys

Kun muokattuun pohjaan ollaan tyytyvéisia, voidaan pohjan muokkaus sulkea
klikkaamalla projektin puusta avatun pohjan kohdalla Close. Nyt raportti voidaan
luoda projektiin valilehdestéa Utilities > Reports > Generate. Avautuvassa ikkunassa
Reports siirrytddn Templates-vélilehdelle ja klikataan keltaista kuvaketta New,
jolloin avautuu uusi ikkuna Select report, jonka listasta valitaan haluttu raporttityyppi.

Esimerkissa valitaan osalista (Parts list).

Select report X
Reports Templates ‘ Page
Source project: TEST PROJECT
st Property Value A
Select report
(B[] TEST PROJECT Name elect report type

Start page of report block
Supplementary field: Sheet no.
Source project

Filter setting

Sort setting

New page if property is changed
Functions: Filter setting
Functions: Sort setting

Functions: New page if property is c.
Trade

Manual page description

Enclosure legend ~
Forms documentation

Manufacturer / supplier list
Parts |ist
Pin-connection diagram

PLC address overview

PLC card overview
PLC diagram

Plot frame documentation
Plug diagram
Plug overview

Automatic page description O Potential overview
Page sorting Revision overview
Form

Structure identifier overview

Partial output

Summarized parts list
Break up assemblies

Symbal overview
Table of contents
Terminal-connection diagram v

Break up modules

Devices without part number
Terminal strip parts
Terminal parts v

Current page

Manual selection

Kuva 39. Raporttityypin valinta

Seuraavista ikkunoista painetaan OK, jolloin valittu raporttityyppi avautuu Reports-
ikkunan listaan. Seuraavaksi valitaan kaytettdva pohja rivile Form ja painetaan

rattaan kuvaketta Generate report, jolloin raportti luodaan projektin puuhun.
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Reports - TEST PROJECT *

Reports Template

p 4E3E1E: ]

Property

=Bl Parts ist
1

=] TesT PROJECT Generate report (CTRL+ALT +A) |

Value

Start page of report block

=+/1

Supplementary field: Sheet no.

Source project

Filter setting

Sort setting

New page if property is changed

Functions: Filter setting

Functions: Sort setting

Functions: New page if property is c...

Trade

General

Manual page description

Automatic page description

Page sorting

From settings

Form

FO1_001

Partial output

Break up assemblies

From settings

Break up modules

From settings

Devices without part number

From settings

Terminal strip parts

From settings

Terminal parts

From settings

Kuva 40. Raportin luominen

6.2 Riviliitinluettelo

Riviliitinluettelon pohjaksi valittiin  oletuspohjista GOST_Terminal_diagram.f13.

Kyseinen pohja tulostaa riviliittimet vasemmalta oikealle seka on dynaaminen el

tulostaa uuden rivin automaattisesti jokaisen riviliittimen tai kerroksen kohdalla.

Pohja jattdd myds valin jokaisen riviliitinyhdistelman jalkeen.

Pohjan toiminnallisista asetuksista muokattin maksimisarakelukema (No. of

columns) arvoon 45, jolloin sarakkeet eivat tulostu ulos kehyksesta (Plot frame),

kaytosta otettiin pois erillinen kehys kohdasta Plot frame to edit from ja riviliitinten

pistosiltojen (jumper) asetuksiin liséttiin rivi Jumpers: spacing, jolloin eri kerroksien

pistosillat nakyvat eri tasossa raportissa.



Form properties - Pesmel terminal diagram-krh

Form type:

Terminal diagram ~

Category:

All categories ~
Property name Value

Form handling Dynamic

Mo. of columns 45

Column width 8,00 mm

Form orientation By column

Format for automatic page description 1;115;112;1

Use ‘Plot frame to edit form' property for reports

Description (form, plot frame, outline, form (copper))

Terminal-connectionfdiagram A4

Grid

1,00 mm

Plot frame to edit form

Mo. of rows 0

Row height 0,00 mm
Dynamic line adjustment ]
Adapt row height dynamically ]
Jumpers: Spacing 4,00 mm
Jumpers: Radius of connecting points 1,00 mm
Jumpers: Radius for nodes 1,00 mm
Jumpers: Spacing of internal wire jJumper/ insertable j... [4,00 mm
Jumpers: Line thickness 0,50 mm
Jumpers: Number of levels 5

0K Cancel
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Kuva 41. Riviliitinluettelon toiminnalliset asetukset

Graafisesta muotoilusta muokattiin fonttikoot ja paikkatekstit yrityksen tarpeiden
mukaisiksi. Ylareunaan lisattiin projektin tunnus ja kuvaus, sekd tiedot
rivilitinyhdistelmien siséallosta. Naistad ilmenee riviliitinten lukumaara seka tyyppi.
Esimerkeissa maaritellyt riviliittimet ovat liitteessa 1.
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6.3 Kaapeliluettelo

Kaapeliluettelon pohjaksi valittiin oletuspohjista F09 004.f09. Kyseinen pohja
tulostaa kaapelit ylhaalta alas seka on rivilitinpohjan tapaan dynaaminen. Pohjassa
on myas erillisia graafisia ominaisuuksia erilaisten johdintyyppien mukaan.

Pohjan toiminnallisista asetuksista muokattiin tilankaytén ja luettavuuden
parantamiseksi tulostussuunta vasemmalta oikealle, jolloin tulostussuunta Form
orientation -kenttéd&n vaihdettiin By row sijaan By column. Talldin myds No. of rows-
ja Row height -kentat asetettiin arvoon 0. Tulostussuunnan muutoksen vuoksi myos
sarakelukema (No. of columns) asetettiin arvoon 45 ja sarakkeiden vali (Column

width) arvoon 8 mm.

Form properties - Pesmel cable diagram-krh *
Form type:
Cable diagram ~
Category:
All categories ~ x
Property name Value
Form handling Dynamic
Mo. of columns 45
Column width 8,00 mm
Form orientation By column
Format for automatic page description 1;115;112;1
Use ‘Plot frame to edit form’ property for reports
Description (form, plot frame, outline, form (copper)) |Cable diagramTDIN A3 Landscape f...
Grid 1,00 mm
Plot frame to edit form ~
Mo. of rows 0
Row height 0,00 mm
Dynamic line adjustment
Adapt row height dynamically
0K Cancel

Kuva 42. Kaapeliluettelon toiminnalliset asetukset
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Graafisesta muotoilusta muokattiin tarpeettomat paikkatekstit pois seké
kokonaisuutta kdannettiin 90 astetta. Fonttikoot ja paikkatekstit maariteltiin yrityksen
tarpeiden mukaisesti ja ylareunaan lisattiin projektin tunnus ja kuvaus. Esimerkeissa

maaritellyt kaapelit ovat liitteessa 2.

6.4 Osalista

Osalistan pohjaksi valittiin oletuspohjista FO1_001.f01. Kyseinen pohja tulostaa
sahkokuvien komponentit ylhdalta alas seka on staattinen, eli tulostaa kiintedn
rivimaaran ja tayttaa sen asetuksien mukaisesti, oletuksena neljan millimetrin valein

56 kpl per sivu.

Pohjan toiminnallisista asetuksista muokattiin maksimisarakelukema (No. of rows)

arvoon 60 tilankayton maksimoimiseksi ja rivivali pidettiin oletuksena.



Form properties - Pesmel parts list-krh

Form type:
Parts list

Category:

All categories

Property name Value
Form handling Static
Mo. of columns 0
Column width 0,00 mm
Form orientation By row
Format for automatic page description 1;15;1165:15;113;1)5;116:-15;114;1
Use ‘Plot frame to edit form' property for reports ]

Description (form, plot frame, outline, form (copper))

Parts listTDIN A3 Landscapef1 Colu...

Grid

1,00 mm

Plot frame to edit form

Mo. of rows 60
Row height 4,00 mm
Dynamic line adjustment ]
Adapt row height dynamically ]

0K Cancel

Kuva 43. Osalistan toiminnalliset asetukset

56

Graafisesta muotoilusta muokattiin fonttikokoa isommaksi arvoon 3 luettavuuden

parantamiseksi. Paikkatekstit muokattiin yrityksen

tarpeiden mukaisiksi

ja

ylareunaan lisattiin projektin tunnus ja kuvaus. Osalista tulostettiin paakeskuksen

(=000+PDP1) ensimmaiselta sivulta ja se on liitteessa 3.
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7 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd Pesmel Oy:n kayttamén Eplan
Electric P8 -sahkodsuunnitteluohjelmiston toimintaa sisdisten raporttien osalta ja
luoda raportteihin valmiit pohjat sahkésuunnittelijoita varten. Raporttien muodostus
sahkokuvista tapahtui aiemmin Excel-pohjille, joiden puutteellisista méaarittelyista
johtuen, ty6 vaati paljon kasityona tehtyja muokkauksia.

Opinnaytetydssa tutkittiin Eplanissa automaattisesti luotujen raporttien toiminnan
kannalta toimivaa tapaa maaritella sahkopiirustuksissa kaytettavat komponentit.
Aluksi komponenttien osatiedot méaariteltiin osatietokantaan, jonka jalkeen ne voitiin
syottdd sahkopiirustuksiin  Insert device -toiminnon kautta. Opinnaytetydssa
kasitellyt komponentit olivat tavalliset riviliittimet, monikerroksiset riviliittimet,

kaapelimerkinnat, johdinmerkinnéat ja toiminnallisuuteen vaikuttava symbolit.

Automaattisesti luotujen raporttien pohjien (Form) toimintaan perehdyttiin teknisten
ja graafisten ominaisuuksien osalta. Valituista raporttityypeista, riviliitinluettelosta,
kaapeliluettelosta ja osalistasta, luotiin yritykselle valmiit pohjat, joita voidaan

kayttaa jatkossa tehostamaan séahkdsuunnittelun toimintaa.
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Liite 1. Riviliitinluettelo
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Pesmel terminal diagram-krh

Terminal diagram
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Liite 2. Kaapeliluettelo

Example customer
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Liite 3. Osalista

o

Customer Example customer P Ii t
Project number 0000 arts lis
Pesmel parts list-krh
Higher level | Mounting Device tag Quantity | Designation Type number Manufacturer | ERP number | Order number 5;2;’:.‘:;"“
=000 +PDP1 -FO 1 CIRCUIT BREAKER 125A 3-POLE 25KA XT1C160FF3TMD125 ABB 344218 | 1SDA067398R1 /.1
=000 +PDP1 -FO 1 CAM FOR COMPACT SWITCH/ADJUSTABLE AXEL RHE/XT1-3/3638703 ABB 345786 | 1SDA066479R1 .1
=000 +PDP1 -F1 1 CIRCUIT BREAKER 63A 4-POLE 18KA XT1B160FF4TMD63 ABB 371209 | 1SDA066816R1 n3
=000 +PDP1 -F1 1 CAM FOR COMPACT SWITCH/ADJUSTABLE AXEL RHE/XT1-3/3638703 ABB 345786 | 1SDA066479R1 N3
=l +PDP1 -F2 1 CIRCUIT BREAKER 63A 4-POLE 18KA XT1B160FF4TMD63 ABB 371209 | 1SDA066816R1 .5
= +PDP1 -F2 1 | CAM FOR COMPACT SWITCH/ADJUSTABLE AXEL RHE/XT1-3/3638703 ABB 345786 | 15DA0G6479R1 15
= +PDP1 F3 1 | CIRCUIT BREAKER 16A 3-POLE 25KA XT1C160FF3TMD16 ABB 344234 | 15DA080825R1 na
= +PDP1 “XOP1 3 | Feed-through terminal block UT4 / 304410 PXC 089442 | 3044102 na
= +PDP1 -XOP1 1 Feed-through terminal block UT4BU / 3044115 PXC 089457 | 3044115 N8
= +PDP1 -XOP1 1 Ground modular terminal block UT4-PE / 3044128 PXC 089453 | 3044128 n.8
2 +MCC1/1
Date _Joroarz0z Parts list ; XT1C160FF3TMD125 - UT4-PE [= o0
= PESIEL - =
Appr G 0000 3
Modiication Date | ame Griginal [ Replacement of [ Replaced by 25
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