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Taman opinndytetydn aiheena on tuotantotilan laajentaminen. Tyé tehtiin Amman Betoni Oy:lle.
Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella tuotantohallin laajennus. Opinnaytetyo keskittyy hallin
suunnitteluun, materiaalilaskentaan, hallilaajennuksen kustannusarvioon, rakennuslupakuvien

piirtdmiseen AutoCAD-ohjelmistolla ja rakennusluvan hakuprosessiin.

Opinnaytetyon alkuvaiheessa selvitettiin laajennettavan tuotantohallin mittoja mittaamalla hal-
lissa ja kdymalla lapi vanhoja rakennuskuvia. Saatuja mittoja ja vanhojen rakennuskuvia hyvaksi
kayttden laajennettavasta hallista piirrettiin pohja- ja leikkauskuvat AutoCAD-ohjelmistolla. Piir-
rettyihin pohja- ja leikkauskuviin alettiin hahmotella tulevaa hallilaajennusta ja ratkaisuja. Piirus-

tuksia muokattiin aina suunnitelmien edetessa.

Kun paatokset hallin pdamitoille ja rakenteille oli saatu tehtya, lahetettiin tarjouspyyntdja erilaisia
halleja kokonaisurakoina rakentaville yrityksille. Kokonaisurakkatarjouksien hintavertailun saa-
miseksi tarjouspyyntoja lahetettiin myos kaikista rakenteista ja rakennusmateriaaleista erikseen
seka pyydettiin paikallisilta urakoitsijoilta tarjoukset hallin rakentamisesta. Tarjouspyyntdjen pe-
rusteella tehtiin kustannusarvio Excel-ohjelmistolla ja tehtiin kustannusvertailua eri vaihtoehto-
jen valilla. Lopulta paadyttiin hankkimaan rakennusmateriaalit ja halliin tulevat rakenteet itse ja

palkkaamaan paikallinen urakoitsija toteuttamaan hallin rakennus.

Opinnaytetydssa kasitelldadan myds rakennusluvan hakemista. Hallilaajennusta varten haettiin ra-
kennuslupa sahkoisesti lupapiste.fi palvelussa. Opinnaytetydssa kasitelladn myos rakennusluvan
hakemista ja dokumentteja, joita rakennuslupaa varten tuli toimittaa rakennusvalvontaviran-

omaiselle.

Tuotantotilan laajennussuunnitelmat tehtiin kevaan 2019 aikana. Tuotantotilan laajentaminen

toteutettiin laadittujen suunnitelmien mukaan kesalla 2019.



ABSTRACT
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The thesis was commissioned by Amméan Betoni Ltd. The objective was to design a production
hall extension, focusing on hall engineering, material calculation, cost estimate and the drafting
of the building permit drawings with AutoCAD-software, as well as the process of applying for the

building permit.

The thesis project starts by sorting out the main measurements of the hall that is being extended,
as well as going through the old building drawings. Using this knowledge, the floorplan and sec-
tion view pictures were drafted with AutoCAD-software. The plan for the production hall exten-
sion and different solutions were made on the drafted pictures of the hall. The hall extension

drafts were updated and edited as the plans were going further.

When decisions on the hall main frame measures and structures were made, requests for quota-
tion were sent for companies that deliver production halls turnkey. Invitations to tender were
also made for all the structures and materials individually. A request for quotation was also sent
to local constructors for building the hall extension. After receiving quotations, the cost estimate
was made on Excel-software. Eventually it was decided to purchase the needed construction ma-

terials and structures separately and hire the local constructor to build the hall extension.

This thesis also deals with the construction permit application. For this thesis the construction
permit application was done electronically on the lupapiste.fi internet page. The thesis takes a
quick look at the process of applying for the building permit and the documents to be delivered

to the local construction authority.

The plans for the production hall extension were made in the spring of 2019. The actual construc-

tion work took place in summer of 2019.
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1 Johdanto

Ammain Betoni on Suomussalmella sijaitseva betonielementtitehdas. Viimeisin tuotantotilan laa-
jennus Amman Betonille on tehty vuonna 1991, minké jilkeen tuotantotilojen laajentamiselle ei
ole nahty suurta tarvetta. Nykyaan lisdtilalle on tarvetta, silla betonielementtitilauksiin kuuluu
myo0s ikkunoiden asennus suoraan tehtaalla. Rakennustyomailla ikkunat asennetaan elementtien
asentamisen jalkeen. Tyomailla joudutaan siirtdmaan ikkunat asennettujen elementtien luo, eri
kerroksiin. Ikkunoiden asentaminen elementteihin suoraan tehtaalla vahentda tyomaaraa tyo-

mailla.

Opinnaytetydn tavoitteena on suunnitella Ammaén Betonin tehtaan yhteen tuotantohalliin tilan
laajennus, missa voidaan tehda ikkunoiden asentamista ja maalaust6itd betonielementteihin.
Ty6ssa tehdaan tuotantohalliin sopiva laajennussuunnitelma. Tydssa perehdytdan rakenneratkai-
suihin ja rakenteiden paamittojen suunnitteluun, jotta hallilaajennus tasmaisi laajennettavan hal-
lin kanssa ja laajennusosa nayttdisi luontevalta vanhaan rakennukseen nahden. Tyon aikana teh-
daan myods materiaalilaskennat, kustannusarviot, rakennuslupahakemus, rakennuslupakuvien
piirtdminen ja rakennusurakkaneuvottelut ja -sopimus. Tyo ei sisalld varsinaisia rakenteiden lu-
juuslaskelmia tai rakennesuunnitteluja. Rakenteiden lujuustarkastelut ja rakennesuunnittelut te-

kevat eri suunnittelutoimistot.

Suunnittelussa kaytetdan piirtotydhon AutoCAD-ohjelmistoa ja kustannusarvio- ja materiaalilas-

kennassa kaytetdaan Excel-ohjelmistoa.



2 Amman Betoni Oy

2.1 Historia

Ammain Betoni on Suomussalmella sijaitseva betonielementtitehdas. Tehdas on perustettu
vuonna 1956. Alun perin tehtaalla valmistettiin kunnallisteknisia tuotteita, kuten kaivonrenkaita,
rumpurenkaita ja reunakivid. Tuolloin tehdas toimi Kainuun sementtivalimon nimella. Tehdas lo-
petti ndiden valmistuksen vuoden 2005 aikoihin, koska tuotteiden valmistusmateriaali vaihtui
muoviin ja teraksiin, minka seurauksena betonista valmistetuille tuotteille ei ollut enada kysyntaa.
Kunnallisteknisten tuotteiden tuotannon loputtua vapautuneessa tuotantotilassa alettiin valmis-

taa betonielementteja. [1.]

Amman Betoni toimitti 1980-luvulla Kostamus-projektin aikana Kostamuksen tyémaille beto-
nielementteja. Lisdksi Amman Betonilla oli Kostamuksessa sisdinen valmisbetonin toimi-

tusurakka. Kostamus-projekti oli Ammén Betonille iso rakennuskohde. [1.]

Kostamus-projektin loputtua suomalaiset rakennusalan ammattilaiset siirtyivat takaisin Suomeen
paikaupunkiseudulle. Kostamus-projektin aikana luodut kontaktit ja liikesuhteet toivat Amman
Betonille mahdollisuuden toimittaa tuotteita suurille suomalaisille rakennusliikkeille paakaupun-

kiseudulle. Tuotteita toimitettiin rakennusliikkeille, kuten YIT:lle, Lemminkaiselle ja Haka Oy:lle.

(1]

Ammaén Betoni valmisti Kostamus-projektin jalkeen myés pihakivid, pihakiven valmistuskoneella.
Pihakivikone pystyi valmistamaan noin 400 neliémetria pihakivia yhden tyovuoron aikana, mika
oli tuohon aikaan todella suuri maara pihakivikoneelle. Pihakivien valmistus lopetettiin aikanaan

2010, kun tekniikan kehityttya kone oli jo vanhanaikainen. [1.]

1990-luvun alkupuolella Amman Betonilla ruvettiin tuottamaan paksurapattuja ulkoseinéele-
mentteja, mika oli siihen aikaan uusi ja harvinainen rakenne. Harvinaisuudesta ja uudesta tyylista
huolimatta Amman Betoni onnistui paksurapattujen elementtien teossa hyvin ja kysyntaa oli pal-

jon. [1.]

Hetki sen jalkeen markkinoille alkoi tulla graafista betonia. Ammaén Betoni oli yksi Suomen ensim-

maisia elementtitehtaita, jotka ottivat graafisen betonin tuotantoon ja hallitsi sen teon hyvin. [1.]



5.paiva joulukuuta 2019 Amman Betoni myi koko osakekantansa kivipohjaisia rakennusmateriaa-
leja valmistavalle Rudus Oy:lle. Amman Betoni siirtyi vuoden 2019 loppuun mennessi Ruduksen
omistukseen. Rudus Oy aikoo jatkaa elementtivalmistusta Amman Betonilla. Amman Betonin

tyontekijat siirtyvat osaksi Rudus-konsernia. [2.]

2.2 Amman Betonin tuotantotilat

Amman Betoni Oy:n tehtaalla on kolme eri betonielementtien tekoon tarkoitettua tuotantohallia.
Halleihin sisaltyy elementtien valupdydat seka elementtien jalkiviimeistelypaaty. Tuotantotilojen
lisdksi tehtaalla on erillinen tyotila puutdille, missa tehddan elementeille muotteja ja valupohjia.
Tehtaalla on myos raudoitustoéille erillinen halli, jossa tehdaan elementteihin tulevat raudoitukset
valmiiksi. Tehdasrakennukseen kuuluu my6s toimistotilat ja tyontekijéiden sosiaali- ja ruokailuti-
lat. Tehtaalla on myds tehdasrakennuksesta erilladn oleva elementtitarvikevarasto, seka avokatos

polttoainesailiota ja muita tarvikkeita varten.

Vuonna 1962 sen aikaisen tehtaan tiloissa oli tulipalo, jonka seurauksena rakennettiin kokonaan
uusi tehdasrakennus. Vuonna 1978 tehtaalla valmistui uusi elementtituotantohalli, jonka koko oli
noin 600 m?2. Vuonna 1981 tuotantohallia laajennettiin seka tehtaalle tehtiin sosiaali- ja toimisto-

tilat. [3.]

Vuonna 1982 valmistui uusi tuotantohalli seka raudoitushalli. Mys sosiaali- ja toimistotiloja laa-

jennettiin. 1984 tuotantohalleja seka raudoitushallia laajennettiin. [3.]

Viimeisin tuotantotilojen laajennus on tehty vuonna 1991. Sen jalkeen tuotantotilojen muutok-
sille tai laajennuksille ei ole ollut tarvetta. Elementtien tuotantoa on mitoitettu tuotantotilojen ja

tyontekijoiden maaran mukaan. Lisaksi elementtien valmistusprosessissa tai elementtien viimeis-

Viime vuosina Ammaén Betoni Oy:ssa on ollut rakennustydmaakohteita, joihin on tilattu ikkunat
seka ikkunapellitykset ja -saumaukset valmiiksi tehtaalla asennettuina. Lisdksi joihinkin kohteisiin
on tehtdva maalausto6itd ennen betonielementin toimittamista tydmaalle. Ikkunoiden asennus ja

maalaustyot betonielementteihin ovat yleistyneet vasta viime vuosina. Taman vuoksi tehtaalla ei



ole ollut varsinaista tilaa ikkunan asennus- tai maalaustoita varten. Tahan asti ikkunoiden asen-
nuksia ja maalaustoitd on tehty sisa- ja ulkotiloissa. Sisatiloissa tila on rajallinen muiden element-
tien viimeistelytdiden takia. Ulkotiloissa t6itd voidaan tehda sdadolosuhteiden ollessa suotuisat.
Esimerkiksi maalaustdiden laatu karsii, mikali ulkona on kostea tai sateinen keli. Taman takia be-
tonielementteja joudutaan siirtdmaan ulkoa takaisin halliin, jos sddolosuhteissa tapahtuu yllatta-

vid muutoksia. Elementtien siirtdminen edestakaisin tuo ylimaaraista tyota.

Amman Betonilla on ollut talvisin vuokrattuna alumiinirunkoinen viliaikainen sddsuojakatos ikku-
nan asennustoita varten. Valiaikaisen sddsuojan muoviset seina- ja kattopressut eivat kuitenkaan
tahdo kestda kovia tuulia ja lumisateita. Muovipressun seina- ja kattopalat irtoilevat ja eivat ole

taysin tiiviitd, joten ne vaativat huoltoa ja uudelleenasennustoita.

Ikkunoiden asennusten mairan uskotaan lisddntyvdn tulevaisuudessa Amméan Betonilla, joten

erillisille tilalle on entistd enemman tarvetta.



3 Tuotantotilan laajennus

3.1 Lahtotiedot

Suunnittelun aloituksessa paéatettiin laajennettava halli. Amman Betonilla on kolme eri element-
tien tuotantohallia. Tuotantohallin laajennus suunniteltiin niin kutsuttuun 1-halliin, missa on ollut
edelld mainittu valiaikainen sddsuojakatos. 1-tuotantohalli on lammintila, joten hallilaajennuk-

sesta suunniteltiin myos lammintila.

Kuvassa 1 on ilmakuva Ammaén Betonin tehdasrakennuksesta ja tehtaan tilat jaoteltuina ja nume-

roituina.

Kuva 1. lImakuva tehdasrakennuksesta. Kuvassa tehtaan eri alueet eroteltuina punaisin viivoin ja
numeroituna toimisto- ja sosiaalitilat (1.), puutydalue (2.), 1-tuotantohalli (3.), raudoitushalli (4.),

2-tuotantohalli (5.), tarvikevarasto (6.) ja 3-tuotantohalli (7.)



Lahtotietoja etsittiin Amman Betonin arkistoista ja tietokoneilta. Suomussalmen kunnan raken-
nusvalvontaviranomaiseen otettiin myds yhteytta ja pyydettiin [ahettamaan hanelta |6ytyvat pii-
rustukset tehtaasta. Piirustuksia ja muita lahtotietoja 1-halliin liittyen |0ytyi rajallinen maara. Li-
saksi osa piirustuksista oli vanhentuneita ja paperi haalistunut ajan saatossa. Lahtotietoja suun-

nittelulle kerattiin 1-tuotantohallista tekemalla tarkemittauksia.

1-tuotantohallin kantavat rakenteet ovat betonipilarit, teraskattoristikot ja kantava profiilipelti
ylapohjarakenteille. Kantavissa betonipilareissa on konsolit, jotka kannattelevat hallin siltanostu-
riradan terapalkkeja. Hallin siltanosturirata jatkuu hallin ulkopuolelle, minne hallilaajennus teh-
tiin. Tuotantohallin paadyssa on myos ovi hallin siltanosturille ja elementtien ulos siirtamista var-
ten. Hallin paadyssa on kaksi betonipilaria tukemassa paatyseinia, joiden valissa on siltanosturin

oVi.

1-hallista mitattiin kantavien pilareiden jako ja koko. Pilareista otettiin myos korot, missa hallinos-
turiradan palkit kulkevat, seka pilarin ylapinnan korko. Hallista mitattiin kattoristikoiden jannevali
ja pilareiden vali hallin poikittaisessa suunnassa. Hallin ulkopuolelta mitattiin siltanosturiradan
kantavien pilareiden koot. My6s hallin paadyssa olevien pilareiden etdisyydet, koot ja korot mi-
tattiin. 1-Hallin kattoristikoiden valmistajalta kysyttiin myéhemmin vield kattoristikoiden paami-

tat, jotka vastasivat hyvin lahelle mitattuja arvoja.

1-hallista mitattujen ja saatujen arvojen perusteella hallista piirrettiin pohjakuva ja leikkauskuva

AutoCAD-ohjelmalla.

Paloméaarayksia ja palo-osastointia varten tuli selvittda laajennettavan hallin paloluokka ja tilan
palovaarallisuusluokitus. Amméan Betoni Oy:n pelastussuunnitelmasta oli tieto laajennettavan

hallin paloluokasta, mika oli P2. Palovaarallisuusluokaksi maaraytyy palovaarallisuusluokka 1.

3.2 Suunnittelussa huomioitavat rakennusmaaraykset

Suunnittelussa on huomioitava asemakaavassa esitetyt maaraykset. Asemakaava maarittelee yk-
sityiskohtaisesti alueiden kayttotarkoitusta ja ohjaa rakentamista. Asemakaavassa maaritellaan

alueen rakennusten sijainti, pysakointialueiden sijainti ja mitoitustapa, rakennusten kerrosala,



seka rakennusta koskien esimerkiksi julkisivumateriaalit voidaan maarittaa asemakaavassa. Ase-
makaavassa on myo6s annettu tontin tai alueen tehokkuusluku, joka maarittaa alueella olevien

rakennusten pinta-alan suhteessa tontin- tai alueen pinta-alaan. [4.]

Rakennusten suunnittelua ohjaavia rakennusmaarayksia on esitetty Suomen rakentamismaarays-
kokoelmassa E1. Tarkemmat ohjeet tuotanto- ja varastotilojen maarayksista on esitetty Suomen

rakentamismaardyskokoelmassa E2.

1-kerroksiselle P2-paloluokan tuotantotilalle ei ole korkeus- tai kerrosalarajoituksia. Rakennuksen

kerroslukua, korkeutta ja kerrosalaa maarittavat rajoituksen on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Rakennusten kokoa ohjaavat rajoitukset. [5.]

RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET

Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROSLUKU
yleensi el rajoitusta enintiiin 2 enintiin 2
asuinrakennus, tydpaikkarakennus el rajoitusta enintiifin 4 enintiizin 2
tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja el rajoitusta enintiin 2 enintiin 1
KORKEUS
yleensi el rajoitusta enintiifiin 9 m enintiiiin 9 m
asuinrakennus, tydpaikkarakennus el rajoitusta enintiEin 14 m enintiin 9 m
yksikerroksinen tuotanto- tai varastorakennus el rajoitusta ei rajoitusta enintiin 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensi
yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintisin 2400 m*
kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta enintiiin 1600 m*

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
seki autosuojissa

yksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta el rajoitusta
kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta ei sallittu
Selosius Rakennuksen korkeus on julkisivapinnan ja vesikaton leikkausvitvan korkeus

migian pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakenmksen nurkkapisteiden
korkewksien keskiarve,

Tulipalojen levidmisen ja palovahinkojen estamiseksi rakennukset tulee jakaa palo-osastoihin.
Palo-osastojen koot sekd osastoivien rakenteiden maaraykset tuotanto- ja varastorakennuksille
on annettu Suomen rakentamismaarayskokoelmassa E2. Tuotantotilalaajennuksen suunnitel-
missa tuli huomioida, ettei laajennettavan hallin palo-osaston koko kasva ohjeissa annettua pinta-
alaa suuremmaksi. Taulukossa 2 on palo-osastojen suurin sallittu koko tuotanto- ja varastoraken-

nusten pinta-alaosastoinnissa.



Taulukko 2. Tuotanto- ja varastorakennusten suurin sallittu palo-osaston koko pinta-alaosastoin-

nissa. [6.]

OSASTOJEN SUURIN SALLITTU KOKO PINTA-ALAOSASTOINNISS A

P1 P2 P3
1 kermos 23 kerrosta  yh 3 kerrosta | kerros 2 kerrosta 1 kerros
Sarake 1 1 3 4 5 6
Palovaarallisunsluokka 1 . i X . . .
— suojaustaso | G000 m™ 4000 m 3000 m™ 4000 m” 2000 m™ 2000 m~
— suojaustaso 2 12000 m* 6000 m’ 4500 m* 6000 m* 4000 m” 4000 m’
— suojaustaso 3 harkinnan harkinnan harkinnan harkinnan 12000 m” 12000 m*
mukaan mukaan mukaan mukaan
Palovaarallisunsluokka 2
— suojaustaso 1 2000 m” 1000 m’ 750 m” 1000 m” ei sallittu ei sallittu
— suojaustaso 2 4000 m” 2000 m® 1500 m* 2000 m® et sallitiu ei saflittu
— suojaustaso 3 harkinnan harkinnan harkinnan harkinnan ei sallittu 2000 m®
mukaan mukaan mukaan mukaan
Taulukon huomautus: Pinta-alat lasketaan kuten huoneistoala.

E.ellarien osastointi harkinnan mukaan.

Palomaaraykset kantaville rakenteille on maaritetty Suomen rakentamisméaarayskokoelmassa E1.
Kantavien rakenteiden palomaaraykset vaikuttavat myos yldpohjan eristemateriaalin palo-omi-
naisuuksiin. Rakennuksen osiin asetettuja vaatimuksia kuvataan R-,E-, ja I-kirjaimin. R-kirjain tar-
koittaa kantavuutta. E-kirjain tarkoittaa tiiveytta. I-kirjain tarkoittaa eristavyytta. Paloluokitus kir-
jainmerkint6ja voi olla R, REI, RE, El, E. Kirjainmerkinnan jalkeen ilmoitetaan rakennusosan palon-

kestavyys minuutteina. Palonkestavyysaikoja ovat 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. [5.]

P2-paloluokan tuotantotilalaajennuksen kantavien rakenteiden vaatimus palonkestavyydeltdan

on R30, kun rakenteet ovat kantavan rungon tai jaykisteiden olennainen osa.

Taulukossa 3 on rakennusten kantavien rakenteiden paloluokkavaatimukset.



Taulukko 3. Kantavien rakenteiden luokkavaatimukset. [5.]

KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUDKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka

P1 P2 P3
Palokuorma MJ/m*

yli 1200 600-1200  alle 600

Sarake 1 2 3 4 5
Enintiiin 2-kerroksinen rakennus yleensi R 1207 R 90# R 60* R 30 —
- jc_r.s. f:lkf:l!mukscn eristeet eivit ole R 30 —_
- ;:.?:;;;?Etf;kﬁ;ﬁfualula?n kellarit R30 —
3-8-kerroksinen rakennus yleensi
3—4-kerroksinen asuin- tai tyopaikkarakennus
- kerrokset R 60+
- kellarikerrokset
Yli 8-kerroksinen rakennus
alapuolel sjaitsevat kellakerrokset

Yldpohjan rakenteiden vaatimukset, jos ylipohjan
eristeet ovat viihintiiiin luokkaa A2-s1, dO
- enintiifin 2 kerrosta, ei ullakkoa; rakenteet,

jotka ovat rakennuksen kantavan rungon
tai jiykisteiden olennainen osa R 60 R 60 R 60 R 30

enintiiiin 2 kerrosta, ei ullakkoa; rakenteet,
jotka eiviit ole rakennuksen kantavan rungon
tai jiivkisteiden olennainen osa R 15 R 15 R 15 R 15

- | kerros, ei ullakkoa, automaattinen
sammutuslaitteisto; rakenteet, jotka eiviit
ole rakennuksen kantavan rungon tai

jiykisteiden olennainen osa @ @ @ —_ —_

- 1 kerros, tuotanto- tai varastorakennus;
ei ullakkoa; rakenteet, jotka eiviit ole sen
kantavan rungon tai jiykisteiden

olennainen osa @ @ @ — —

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteet, jotka
eiviit ole rakennuksen rungon olennaisia kantavia
tai palossa munkoa jiykistivii rakenteita —_

Taulukon huomautukset: Parvekkeiden palonkestivyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien
rakenteiden vaatimuksesta.

Tuotanio- ja varastorakennuksessa sallitaan lievennyksid Suomen rakentamis-
mitdrdyskokoelman ohjeiden E2 mukaisesti.
Taulukon merkinniit: * = jos kantaval rakenteet eiviit ole vihintiin lnokkaa A2-s1, d0, wlee
rakennuksen eristeiden olla viihintitin A2-51, d0-luokan tarvikkeista

@ = kantavat rakenteet on tehtivi vihintiin luokan A2-s1, d0 tarvikkeista
— = e¢i luokkavaatimusta

= ei mahdollinen

Rakennustarvikkeiden paloluokkia kuvataan kirjain- ja numeromerkinndilla seka kirjain- ja nume-

royhdisteilld. Taulukossa 4 on esitetty rakennustarvikkeiden ja lattiapaallysteiden luokkamerkinta

ja merkinnan seloste.



Taulukko 4. Rakennustarvikkeiden ja lattiapaallysteiden paloluokitukset ja niiden selostus. [5]

Rakennustarvikkeet lukuun
ottamatta lattianpéillysteita

Lattianpiillysteet

Rakennustarvikkeiden luokat kuva-
taan merkinnoilla: A1, A2, B, C. D,
E.F.

Lattianp@illysteiden luokat kuvataan
lnnerkipnﬁi[lﬁ: Al . A2, . B,.C,.
D.,.E,.F,.

Savun tuofto ja pisarointi ilmaistaan
lisdmiidireilld s ja d. Savun tuoton luo-
kitus on s1, 52, 83 ja pisaroinnin d0,
dl, d2.

Savuntuotto ilmaistaan lisiméddreelld
sl tai s2.

Selostus

Selostus

Al Tarvikkeet, jotka eivit osallistu
lainkaan paloon.

Al Tarvikkeer, jotka eivdt osallistu
lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeer, joiden osallistuminen
paloon on erifidin rajoitentu.

A2 Tarvikkeer, joiden osallistumi-
nen paloon on eriftdin rajoitettu.

B Tarvikkeet, joiden osallistuminen
paloon on hvvin rajoitettu.

B Tarvikkeet, joiden osallistumi-
nen paloon on hyvin rajoitettu.

C  Tarvikkeet, jotka osallistuvat pa-
loon rajoitetusti.

C Tarvikkeer, jotka osallistuvar pa-
loon rajoitetusti.

D Tarvikkeer, joiden osallistuminen
paloon on hyviksytidvissd.

D Tarvikkeet, joiden osallistumi-
nen paloon on hyviksyitdvissd.

E  Tarvikkeet, joiden kdverdvivminen
palossa on hvvdksvitdvissd.

E_  Tarvikkeei, joiden kdyrtéytymi-
nen palossa on hyviksvirdivissd.

F  Tarvikkeet, joiden kéyridyiymis-
i ei ole mddriterty.

¥ Tarvikkeet, joiden kéividviymis-
1d ei ole mddriteiry.

sl Savuntuotio on erittdin véahdistd.

s2  Savuntuotio on véhdisté.

sl Savuniuotio on rajoitetiu.
s2  Savuntuotio ei iivid sl vaati-
muksia.

s3  Savuniuotio ei rived s1 eikd 52
vaatimuksia.

d0 Palavia pisaroita tai osia ei esiin-
ny.

d1 Palavar pisarat tai osal sammu-
val nopeasii.

d2 Palavien pisaroiden fai osien tuot-
to ei tdved d0 eikd di vaatimuksia.

Luokar Al ja F esiintyvdt aina ilman li-
sdmddreitd. E ilman lisdmddrend tar-
koittaa, eitd tarvikkeesta ei irtoa pala-
via pisaroita. Kaikki muut luokat sisdl-
téivéit mydis lisdimdicireer, esim. A2-51, d0,
B-s5l, d0, D-52, d2, E-d2.
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Sisdpuolisten lattia- ja seindpintojen paloluokkavaatimukset 16ytyvat Suomen rakentamismaa-
rayskokoelmasta E1. Sisdpuolisten pintojen vaatimuksiin vaikuttavat rakennuksen tyyppi seka pa-
loluokka. Seinien, sisdkattojen ja lattioiden paloteknisida ominaisuuksia arvioitaessa on arvioitava,
missa maarin tarvikkeet osallistuvat tulipaloon, materiaalin syttymiseen alkamiseen kuluva aika,

lammon vapautuminen ja savun seka palavien pisaroiden muodostuminen. [5.]

Pintojen paloluokkamaaraykset on esitetty taulukossa 5.



Taulukko 5. Sisdapuolisten pintojen luokkavaatimukset.
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SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET

Kiiyttotapa Kohde Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
Asunnot seiniit ja katot D-s2,d2 Y B-sl,d0? D-s2,d2 Y
lattiat —_ — _
Majoitustilat seiniit ja katot D-s2, d2 B-s1, d0 D-s2, d2
lattiat — — —
Hoitolaitokset seiniit ja katot B-sl, dO B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat Dy, -sl Dy, -sl —
Kokootumis- ja liiketilat )
— palokuorma alle 600 MJI/m’ ja
— pinta-ala on < 300 m? seiniit ja katot D-s2, d2 B-sl., d0 D-s2, d2
lattiat — — —
— pinta-ala on yli 300 m’ seiniit ja katot C-s2, dl B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat — — —
— palokuorma = 600 MI/m* seiniit ja katot B-sl, dO B-s1, d0 B-s1, d0
lattiat Dy, -sl Dy, -sl —
Tybpaikkatilat seiniit ja katot D-s2,d2 ! B-s1,d0 ¥ D-s2,d2 Y
lattiat — — —
Tuotanto- ja varastotilat
— palovaarallisuusluokka 1 seindt ja katot D-s2, d2 B-sl. d0 D-s2, d2
lattiat Dy, -sl Dy, -sl —
— palovaarallisuusluokka 2 seiniit ja katot B-sl, dO B-sl, d0 B-sl, d0
lattiat A2 sl A2 sl A2 sl
Autokorjaamot ja -huoltamot, autosuojat  seinit ja katot B-sl, dO B-sl, d0 B-sl, d0
(autosuojissa on lievennysmahdollisuus  lattiat A2 sl A2 sl A2 sl
RakMK osan E4 mukaisesti)
Ullakot ja kellarit
— kiytsullakot lattiat A2 sl D, -sl Dg -sl
— kiyttdmitomit ullakot sekd
matalat ullakkotilat ja ontelot ylipohjan ylipinta  B-sl, d0 B-sl. d0 —
— kellaritilat yleensi seinit ja katot C-s2, dl B-sl, d0 D-s2, d2
lattiat Dy, -sl Dy, -sl Dy, -sl
— teknisen huollon tilat seiniit ja katot B-sl, dO B-sl, d0 B-sl1, dO
lattiat Dy, -sl D, -sl Dy -sl
kattilahuoneen lattiat A2 -sl A2 -sl A2 -sl
Uloskiiytiviit seiniit ja katot A2-51,d0*  B-sl,d0 B-sl1, d0
lattiat Dy, -sl Dy, -sl Dy, -sl
Sisdiset kiytaviit majoitus- ja seiniit ja katot B-sl, d0 B-s1, d0 B-sl, dO
tydpaikkatiloissa lattiat Dy, -sl D, -sl —
Saunat seiniit ja katot D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2
lattiat — — —
Taulukon merkinnit: Taulukon huomautukset:

— = eivaatimusta

* Edellytettiessd kohdan 8.2.3
mukaista suojaverhousta pinnan
vaatimus on A2-s1, d0.

" Vibhiisii osia seindpinnoista voidaan verhota luokkiin

kuulumattomilla tarvikkeilla.

Vihdisid osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2, d2-luokan
tarvikkeilla. Koskee myds suojaverhottuja seinid.

Vihiisii osia seinid- ja kattopinnoista voidaan verhota B-sl, d0-
luokan tarvikkeilla.

Tuotantotilalaajennuksen seinien sisdapinnan luokkavaatimus on B-s1, dO ja lattian sisdpinnan

luokkavaatimus Dg-s1. Sisdapuolisten pintojen luokkavaatimukset tuli ottaa huomioon seindele-

mentteja valittaessa ja lattialaatan pinnoituksessa.
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3.3 Hallilaajennussuunnitelma

1-tuotantohallista piirretyn pohja- ja leikkauskuvan pohjalta alettiin suunnitella tulevaa hallilaa-
jennusta. Hallilaajennuksen mittoihin vaikuttavat tehtaalla useat tekijat. Hallilaajennuksen ja 1-

tuotantohallien kattolinjat tuli olla Iahelld samoja korkoja, ettei katolle jaa isoja tasoeroja.

1-hallin ulkopuolelle jatkuva siltanosturirata rajoittaa suunnitelmia. Siltanosturiradan pilarit jat-
kuvat hallin ulkopuolelle 6000 mm jaolla. Hallilaajennuksen pilarit suunniteltiin siltanosturiradan
pilareiden véleihin, jotta tulevan hallin pilarit tai pilarianturat eivat ole vaikutuksessa siltanostu-
riradan pilareihin tai anturoihin. Lisdksi siltanosturin tuli mahtua liikkkumaan tulevan hallilaajen-
nuksen sisalla. Hallilaajennuksen kantavat pilarit suunniteltiin 100 mm irti siltanosturiradan pila-

reista.

Kantavien pilareiden asemaa hallinosturirataan on havainnollistettu kuvassa 2.

Siltanosturiradan antura

[T

6000

Hallilaajennuksen antura
J—ﬁllilaajennuksen kantava pilari

l— Siltanosturin ratapalkki

6000
I

=
L

[

Kuva 2. Hallinosturirata ja hallilaajennuksen kantavien pilareiden asema ja jako.
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Toinen rakenteita ja suunnittelua rajoittava tekija on 1-tuotantohallin vieressa sijaitseva raudoi-
tuksien valmistushalli eli niin kutsuttu raudoittamo. Raudoitushallissa on myds oma siltanosturi-
rata, joka jatkuu hallin ulkopuolelle 1-tuotantohallin vieressa. 1-tuotantohallin ja raudoittamon
siltanosturiradat kulkevat hyvin lahella toisiaan. Hallien siltanosturien ratapalkkien valiin jaa vain
noin 800 mm. Naiden ratapalkkien valiin tuli mahtua asentamaan pilarianturat, sokkelit ja kanta-
vat terdspilarit. Rakenteet eivat myodskaan saa olla kosketuksissa tai vaikuttaa siltanosturiraken-

teisiin tai niiden toimintaan.

1-tuotantohallissa oleva siltanosturin paatyovi siirrettiin suunniteltuun hallilaajennukseen. P&a-
tyoven mitat maarittivat hallilaajennuksen paadyssa olevien pilareiden asemat seka seinaele-

menttien pituudet.

Kuvassa 3 nakyy hallilaajennuksen paikka ja valiaikainen sdadsuojakatos.
G

Kuva 3. Tuotantotilalaajennuksen sijainti. Kuvassa on myos valiaikainen sdasuojakatos seka hal-

lien siltanosturiradat.
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3.4 Rakenteet

3.4.1 Perustus

Perustukset tehdaan terasbetonipilarianturoilla. Pilarianturoiden alle ajetaan ja tasoitellaan
mursketta 300 mm. Lattiakorkona kaytettiin +0,000. Pilarianturoiden pohjakorko on -1,200 ja yla-

pinnan korko tulee lattiapinnan ylapuolelle 50 mm.

Betonisokkelielementit tehtiin Amman Betonilla muun betonielementtituotannon ohella. Betoni-
sokkeleiden kokoa ja mittoja voitiin muuttaa suunnitelmien edetessa tarpeen mukaisiksi. Betoni-
sokkelit asennetaan pilarianturoiden paalle ja betonisokkeleiden korkeus tulee 1000 mm lattia-
pinnan ylapuolelle, jotta seindelementit eivat olisi niin riskialttiilla korkeudella kolhuille ja muille
vahingoille. Anturan ylapinnan korko on -0,800. Sokkelin korkeus tuli olla 1800 mm, jotta seinaele-

mentit tulivat halutulle korkeudelle.

Perustuksien mittoja ja periaatetta havainnollistetaan kuvassa 4.

ANTURA +0,050
1800 X 1800 400

[ K
)
o
o

<y
v

Kuva 4. Periaatekuva perustuksista

Betonisokkelielementit kiinnitetdan terdsbetonipilarianturoihin hitsaamalla kiinni teraslapuilla.
Betonisokkeleiden paatyjen ylalaitoihin laitettiin myos teraslaput, joista sokkelielementit hitsat-
tiin kiinni toisiinsa. Lisdksi sokkelielementit kiinnitetddn kantaviin teraspilareihin kiinni hitsattuun

metallikierretankoon.

Betonisokkelielementin kiinnityksida havainnollistetaan kuvissa 5 ja 6.
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B-B

Kantava teraspilari

Hitsattu teraslevy

Upotus 1
Kie|

Omm

Metallilappu Betonisokkelin sisakuorella

rremetalll tanko hitsattu kantavaan pilanin

ierretangossa
n sisakuorella

}

A L
Metallilappu
Betonisokkel

==

!
Kulmarauta hitsattu betonisokkeleitin”

ptallilappu betonisokkelin alalaidassa ulkokuorella

ja betonianturaan N

—

Metallilappu betonianturassa

B.%

Kuva 5. Leikkauskuva perustuksista ja sokkelin kiinnityksista. B-B Leikkauskuva 6.
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Kantava teraspilari

Hitsattu teraslevy
Metallilappu kierretangossa

/ Betonisokkelin sisakuorella

I_f : 9.\ A Metallilappu Betonisokkelin sisakuorella

~

I
I
I
I
|
I
!
|
|
|
|
1

Upotus 10mm
Kierremetalli tanko hitsattu kantavaan pilariin

Metalli|apbu betonisokkelin alalaidassa ulkokuorella

—— Metallilappu betonianturassa

Kulmarauta hitsattu betonisokkeleihin
Ja betonianturaan

Kuva 6. B-B leikkauskuva sokkelin kiinnityksista.
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Betonisokkeleiden suunnittelua varten laadittiin pohjakuva, missa nakyy tulevat pilarianturat
seka teraspilarit. Sokkelit piirrettiin laadittuun pohjakuvaan, mista saatiin sokkeleiden paamitat
seka mitat elementteihin tuleville tarvikkeille. Pilarianturoiden pilari oli mitoiltaan paksumpi kuin
kantava teraspilari, joten sokkeliin tuli tehda kolo pilarianturaa varten, jotta sokkeli saatiin kanta-
vaa teraspilaria vasten. Yhteen sokkeleista tuli myds mitoittaa aukko hallin koillisen puoliselle sei-
nustalle tulevalle nosto-ovelle. Sokkeliin suunniteltiin tulevan nosto-oven levyinen aukko ja aukon

korko mitoitettiin lattiapinnan tasalle.

Betonisokkeleiden suunnitteluun laadittu pohjakuva seka betonisokkelielementeista laaditut pii-

rustukset ovat tdman tyon liitteena (liite 1).

3.4.2 Kantava runko

Kantavat kattotuolit paadyttiin tekemaan terasrakenteista. Vaihtoehtoina olisi my6s ollut puura-
kenteiset kattotuolit tai betonipalkit. Laajennettavassa 1-tuotantohallissa on my0s terasristikot,

joten terasristikot olivat luonteva ja sopiva ratkaisu myos hallin laajennukseen.

Kantavat pilarit paadyttiin tilamaan my0s terdsrakenteisina. Kantavat teraspilarit toimitti sama
terdsrakennevalmistaja, joka toimitti myos kattoristikot. Kantavat pilarit olisi voitu tehda myds
betonista Amman Betonilla. Betonipilareille olisi kuitenkin pitanyt palkata ulkopuolinen suunnit-
telija. Lisdksi Amméan Betonin tuotantokapasiteetti oli suurelta osin kdytssa ja tuotannossa kes-

kityttiin tekemaan meneilldan olevia tydmaakohteita.

Kantavan rungon ollessa terdsrakenteinen tulee ottaa huomioon rungon palonkestavyys ja sille
asetetut vaatimukset paloluokassaan. Terdsrungolle palosuojaus tehddan palosuojamaalauksella.
Palonkestdvyydelle vaaditut arvot ja paloluokat tulee ilmoittaa terdsrakennesuunnittelijalle, silla
terdsrakenteiden paksuudet ja profiilit vaikuttavat palokestdvyyteen ja palosuojamaalauksen
maalikerroksen paksuuteen. Palosuojamaalien vahvuudet saatiin kysymalla terasrakennesuunnit-
telijalta. Suunnittelijalta saadut arvot toimitettiin palomaalauksen tekijalle. Terdasrakennevalmis-

tajalta saadut rakennekuvat kaytiin |api ja varmistettiin, ettd ne vastaavat suunniteltuja mittoja.

Kuvassa 7 on terasrakennevalmistajalta saatu suunnitelmakuva kantavastaterasrungosta seka

rungon eri osien kuvaus ja maara.
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Nro| Kuvaus

Maara

Kattoristikko

Pilari

Pilari

Pilari

1
2
3
a
5 Vinotuki
6
7
8
9

11 pilari

12 pilari

13 pilari

14 Tukipalkki

15 Tukipalkki

[S3) T3 Y R VIS (PN Y N S N N = N

Kuva 7. Terasrakenteinen kantava runkorakenne seka osien kuvaus ja maara.

3.4.3 Kantavat poimulevyt

Kattorakenteiden kantavaksi rakenteeksi pdatettiin terdksiset kantavat poimulevyt. Hallilaajen-
nuksessa kaytetty poimulevy on 130 mm korkeaa, hyotyleveys 930 mm ja 1,5 mm paksu. Vesika-
ton kantavana rakenteena olisi voitu myos kdyttda esimerkiksi betonisia TT-laattoja. 1-tuotanto-
hallissa, jonka jatkoksi tuotantotilan laajennus tehtiin, on kdytetty myods kantavaa poimulevya,
joten poimulevy oli luonteva valinta myos laajennuksen osalle. Kantavat poimulevyt on helppo
asentaa ja muokata tarpeen vaatiessa. Lisdksi kantavat poimulevyt ovat kevyempia kuin betoni-

rakenteiset ratkaisut.

3.4.4 Seinat, ikkunat ja ovet

Seindrakenteiksi valittiin metallipintaiset sandwich-elementit uretaanieristeelld. Metallipintaiset
sandwich-elementit ovat helppo asentaa sekda muokata tarpeen vaatiessa. Sandwich-elementit

myos tadyttavat laajennukselle asetetun lampiman tilan U-arvon ja P-2-paloluokan sisapinnan
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luokkavaatimuksen. Vaihtoehtoina olivat metallipintaiset sandwich-elementit villaeristeella. Ele-
mentteja tiedusteltaessa eri toimittajilta toimittajat suosittelivat uretaanieristeistd sandwich-ele-

menttid sen paremman eristysominaisuuden takia.

Hallilaajennuksen lounaan ja koillisen puolisille seinustoille suunniteltiin alun perin ikkunoita hal-
lin yldlaitaan +6.000 korkoon lattian pinnan ylapinnasta. lkkunat jatettiin lopulta pois lounaan
puoliselta eli raudoitushallin puoleiselta seinustalta. Ikkunat jatettiin pois, koska uskottiin tulevai-
suudessa myos raudoitushallia laajennettavan, jolloin ikkunat jaisivat hallien véliseen seindan.
Néin ollen ikkunat eivat tuo luonnonvaloa hallilaajennukseen. Lisaksi ikkunat hankaloittaisivat ti-

lojen vélista palo-osastointia tulevaisuudessa.

Koillisen puoliselle seinélle suunniteltiin nosto-ovi. Nosto-ovi mitoitettiin niin, etta trukki mahtuu
tarpeen vaatiessa kuljettamaan esimerkiksi ikkunalavoja hallin sisdan. Nosto-oveen laitettiin

myos kayntiovi tyontekijoiden liikkumisen helpottamiseksi.

3.5 Rakennuslupakuvien laatiminen

Rakennuslupakuvat kuuluvat osaksi rakennuslupahakemusta. Rakennuslupakuvat liitetdan raken-
nuslupahakemukseen, joko kirjallisessa muodossa tai sahkdisessa muodossa internetissa lupa-

piste.fi rakennuslupapalvelussa.

Rakennuslupahakemukseen liitettaviin piirustuksiin kuuluu vahintaan asemapiirros, pohja- ja leik-
kauspiirros seka julkisivupiirrokset. Rakennuslupaan vaadittavien piirroksien laatiminen on raken-

nussuunnittelijan vastuu. [7.]

Paapiirustukset tulee laatia rakennushankkeen vaatimalla laajuudella. Rakennushankkeen lupa-
asiakirjojen kasittely tulee olla mahdollista paapiirustuksien perusteella. Paapiirustuksista tulee

my0s voida arvioida rakennushankkeen vaikutus naapurin tai naapureiden asemaan. [8.]

Rakennuslupakuville voi myos olla kuntakohtaisia maarayksia, joiden mukaisesti rakennuslupaku-
vat tulee laatia. Kuntakohtaiset maaraykset 16ytyvat kuntien internetsivuilta tai kysymalla kunnan

rakennusvalvontaviranomaiselta. [7.]
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Suomussalmen kunnalta ei ollut erityisia vaatimuksia paapiirustuksen osalle. Ainoa maininta paa-

piirustuksista oli, etta niissa tulee olla suunnittelijan allekirjoitus sekad nimio. [9.]

Amman Betonille tehtdvaan laajennukseen laadittiin asemapiirros, julkisivupiirros, kaksi eri poh-

japiirrosta seka kaksi eri leikkauspiirrosta.

Asemapiirros laadittiin 1:500 mittakaavalla. Asemapiirros laadittiin olemassa olleen asemakaava-
piirroksen pohjalta. Valmiiseen pohjaan lisattiin suunniteltu hallinlaajennus oikeassa mittakaa-

vassa.

Julkisivupiirroksien avulla tulee voida arvioida, etta suunniteltu rakennus tayttdd ulkonaoltaan
sopusuhtaisuuden ymparistoon ja ymparoivaan rakennuskantaan. Julkisivukuvat tulee laatia ra-
kennuskohteen jokaiselta sivulta, jolla on julkisivu. Julkisivukuvat tehddan kohtisuorina projekti-
oina. Piirroksiin tulee nimeta ilmansuunta, minne pain piirretty julkisivu ndkyy. Laajennusten ja
rakennusten liittaminen viereisiin rakennuksiin on esiteltdava hankkeen vaatimalla tarkkuudella.

(8.]

Ammaén Betonin laajennuksen julkisivukuvat laadittiin 1:200 mittakaavassa. Julkisivukuvat tehtiin
lounaan, luoteen ja koillisen puolisilta sivuilta. Kaakon puoleinen sivu oli laajennettavan hallin

suunnassa, joten kaakon puoleiselta sivulta ei laajennuksen julkisivukuvaa tarvinnut tehda.

Pohja- ja leikkauspiirrokset tulee laatia rakennushankkeen vaatimassa laajuudessa. Pohja- ja leik-
kauspiirroksista tulee voida arvioida, onko rakennushanke tilasuunnittelulta, mitoitukselta ja ra-

kenteiden perusratkaisujen valossa sadnnosten ja hyvan rakennustavan mukainen. [8.]

Pohjapiirrokset tulee laatia rakennushankkeen jokaisesta eri kerroksesta. Pohjapiirros tulee myos
tehda vesikatosta, mikali vesikatolla olevat rakenteet, kulkutiet tai laitteet eivat ilmene tarpeeksi

selkeasti julkisivupiirroksista. [8.]

Ammain Betonin tuotantotilalaajennukselle laadittiin pohjapiirros kahdesta eri korosta. Ensim-
mainen pohjakuva tehtiin +1500 mm korkeudelta lattian, +0,000 mm, pinnasta. Ensimmaisessa
pohjakuvassa nakyy hallin sivulle tulevan nosto-oven asema. Toinen pohjakuva tehtiin ylempaa
+6500 mm korkeudelta lattiapinnan ylapuolelta. Toisessa pohjakuvassa nakyy hallin seinan ylalai-

taan tulevien ikkunoiden asema. Pohjakuvat laadittiin 1:100 mittakaavassa.

Leikkauskuvat tehtiin kahdesta eri leikkauksesta. Ensimmainen leikkauspiirros, A-A leikkauspiir-

ros, on hallilaajennuksen keskeltd. A-A leikkauspiirroksessa nakyy alapohjarakenteiden korot,



21

sokkelien korot, kantavien pilareiden korot ja vesikattorakenteiden korot. Toinen leikkauspiirros,
B-B leikkauspiirros, on hallilaajennuksen paadysta. B-B leikkauspiirrokseen on lisdtty hallilaajen-

nuksen paatyyn tulevien pilareiden korot ja asemat.

Rakennuslupaa varten laaditut piirustukset ovat tdman tyon liitteena (liite 2.).

3.6 Materiaalilaskenta

Materiaalilaskenta tehtiin piirrettyjen suunnitelma- ja rakennuslupakuvien pohjalta. Rakennus-

materiaalien maara laskenta tehtiin AutoCAD-ohjelmistolla ja kirjattiin ylos Excel-taulukkoon.

Materiaalilaskennassa otettiin myés huomioon mahdollinen materiaalihukka. Kuitenkin useim-
mat tilatuista materiaaleista tulee mittatilaustyona tilausten yhteydessa annetuissa mitoissa ja
maarissa, jolloin hukkaa ei tule. Materiaalimenekissa tulee kuitenkin ottaa huomioon, mikali jot-
kin materiaaleista voivat vaurioitua ennen asennusta tai asennuksen aikana, jolloin siitd tulisi

kayttokelvoton.

Seindelementit tulevat suoraan tehtaalta niissd mitoissa, joissa ne on tilattu. Seindelementtien
toimittaja suositteli ottamaan ylimaaraisia elementteja silta varalta, etta jokin elementeista vau-
rioituu esimerkiksi asennuksen yhteydessa. Tilasimme mitaltaan leveinta elementtia kaksi ylimaa-
raista kappaletta varalle. Elementit ovat rakenteeltaan helposti muokattavissa, joten jos jokin ele-
menteista vaurioituu, niin levedmmasta varakappaleesta voi muokata sopivan kokoisen vaurioi-

tuneen tilalle. Ylimaaradiset elementit osoittautuivat tarpeellisiksi rakennusaikana.

Alapohjaeristeena kdytetyt EPS-eristeet toimitettiin kiinteina lavamaarina. Hallilaajennukseen
tarvittiin noin 360 m? alapohjaeristetti. Kuudessa EPS-eristelavassa oli noin 370 m? eristett, jo-

ten alapohjaeristeeseen jai myos 10m2 ylimaaraista.

3.7 Tarjouspyynnot

Tarjouspyynnot pyydettiin eri rakennusmateriaalien toimittajilta sahkoposteilla. Tarjouspyynnot

tehtiin kantavalle terdasrungolle, Sandwich-seindelementeille ja niihin tarvittaville kiinnikkeille,
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kantavalle profiilipellille seka siihen tuleville kiinnikkeille, alapohjaeristeille seka halliin tuleville

ikkunoille ja nosto-ovelle.

Tarjouspyynto tehtiin myds ylapohjan eristeille ja vesikaton huopakatteelle. Ylapohjan eristeet ja
vesikatteen materiaalit jatettiin lopulta urakoitsijan vastuulle, silla urakoitsijalla oli edullisempi

tarjous materiaaleille.

Suunnitelmien valmistuttua tarjouspyyntoja tehtiin myds muutamille eri hallirakennuksia koko-
naisurakoina toimittavalle yritykselle. Tarjoukset olivat hintansa puolesta hyvin kilpailukykyisia.
Laajennuksen erityisen ympariston ja urakoitsijalle asetettujen ehtojen elementtituotannon hai-
riintymattéomyyden takia paadyttiin tilaamaan materiaalit itse ja palkkaamaan paikallinen yritys

rakennusurakkaan.

3.8 Rakennusurakka

Rakennusurakalle tehtiin tarjouspyyntd kahdelle paikalliselle rakennusurakoitsijalle. Alkuperai-
seen rakennusurakkaan kuului:

e Terasbetonipilarianturoiden teko

e Betonisokkeleiden asennus

e Seindelementtien asennus seka listoitus

e Vesikaton kantavan profiilipellin asennus

e Vesikattoeristeiden ja huopakatteen asennus

e Alapohjan tasaus- ja tayttotyot, eristys ja raudoitus.

e Maanvaraisen betonilaatan teko

Rakennusurakan yksi ehdoista on, ettei rakennusurakka saa vaikuttaa Amman Betonin péivittai-
seen betonielementtituotantoon. Betonielementtien tuotanto jatkuu normaalisti laajennetta-
vassa tuotantohallissa. Ainoa poikkeus on alapohjan betonilaatan valupaiva, milloin laajennusosio

ei ole Amman Betonin tuotannon kaytettévissa.
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Amman Betoni teki maankaivuutyét ennen urakan aloitusta. Ammaén Betoni Oy pystyi tekem&an
tarvittaessa nostotoita tehtaan torninosturilla. Torninosturilla oli kuitenkin varastointi- ja lastaus-
toita, joten nostotoista tuli sopia erikseen tilanteen mukaan ja aikataulujen tarkentuessa urakan

edetessa.

Amman Betoni toimitti tehtaaltaan laajennukseen tarvittavat betonimassat pilarianturoihin ja
maanvaraiseen betonilaattaan. Urakoitsija sai kdyttdd urakkaan Amman Betonin tarvikkeita ja
materiaaleja, kuten puutavaraa ja kiinnikkeitd muottien tekemiseen. Urakoitsija sai my0s lainata
Amman Betonilta 16ytyvia tydkaluja, kuten piikkauskoneita ja kulmahiomakoneita tarpeen vaa-

tiessa.

Amman Betoni suunnitteli ja valmisti hallilaajennukseen tulevat betonisokkelielementit. Amman
Betoni valmisti my6s valmiiksi terasbetonipilarianturoihin tulevat raudoitukset ja toimitti niihin
tulevat pilarien peruspultit. Pilarianturoiden muottien valmistaminen ja raidoitusten asennus oli

urakoitsijan tehtava.

Aikatauluja sovittiin tarkemmin urakan edetessd ja Amman Betonin betonielementtituotannon

puitteissa. Tavoitteena oli kuitenkin saada tuotantotila valmiiksi ennen talven- ja lumen tuloa.

Alun perin tarkoituksena oli, ettd Amman Betoni huolehtii myds yldpohjaan tulevat eristeet ja
vesikatteen materiaalit. Urakoitsija ehdotti, etta he hankkivat ylapohjan materiaalit, silla heilla oli
materiaalitoimittaja ja -asentaja tiedossa. Urakoitsija antoi urakalle tarjoukset molemmista vaih-
toehdoista, niin ettd joko urakoitsija tai Amman Betoni hankkii yldpohjan eristeet ja vesikaton

huovan.
Urakoitsijan tekemat tarjoukset urakalle on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Urakoitsijan antamat tarjoukset urakalle.

Urakoitsijan tarjous urakalle. Urakoitsija | 92 950,00 €

hankkii ylapohjan materiaalit (ALV. 0).

Urakoitsijan tarjous urakalle. Amman Betoni | 86 095,16 €

hankkii ylapohjan materiaalit (ALV. 0).
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3.9 Kustannusarvio

Kustannusarvio laadittiin Excel-taulukkoon. Kustannusarvion laatimiseen ei kaytetty valmista Ex-
cel-taulukkopohjaa, vaan taulukko laadittiin itse. Kustannusarvio tehtiin saatujen tarjouksien ja
materiaalimenekkien perusteella. Kustannusarviossa kaytettiin arvonlisdverottomia (alv. 0) hin-
toja. Kustannusarvio tehtiin ensin pelkkien materiaalien ja logististen kustannusten osalle. My6-
hemmin rakennusurakkasopimuksen laatimisen jalkeen kustannuksiin lisattiin urakoitsijan an-

tama tarjous.

Kustannusarvio sisaltaa vain tilalaajennukseen kuuluvat rakennusmateriaalit ja rakenteet. Kus-
tannusarviossa on myos halliin tulevien ikkunoiden ja yhden nosto-oven kustannukset. Kustan-
nusarvio ei sisalla halliin tulevien varusteiden, kuten valojen tai lammityslaitteistojen kustannuk-

sia.

Kustannusarvioon tehtiin myds kustannusarvio ylapohjaeristeille ja vesikatemateriaalien hankin-
nasta. Kustannukset lisattiin urakoitsijan antamaan urakkatarjoukseen, missi Amman Betoni te-

kee ylapohjamateriaalien hankinnat.

Yldapohjaeristeiden ja vesikatemateriaalien hankinta jai lopulta urakoitsijan hankittavaksi, koska
urakoitsijalla oli edullisempi tarjous materiaaleille. TAméa vaihtoehto oli myés Amman Betonille

kustannuksiltaan hieman edullisempi.

Tyohon laadittu kustannusarvio on tdman tyon liitteena (liite 3).
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4  Rakennuslupa

Rakennuslupaa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Lupaa voi hakea kirjallisesti ra-
kennusvalvonnasta paperihakemuksella. Nykyisin kuitenkin rakennuslupa voidaan hakea myos
sahkoisesti lupapiste-palvelussa. Lupapiste-palvelussa voi hakea eri rakennuslupia ja hoitaa niita

koskevat viranomaisasioinnit. [10.]

Lupapiste-palvelussa voi olla myds yhteydessa paikallisten rakennus- ja valvontaviranomaisten
kanssa. Palvelusta 16ytyy myos rakennuslupaa varten tarvittavat dokumentit ja tiedot, jotka ra-
kennusluvan hakijalla tulee toimittaa palveluun rakennusluvan saamista varten. Lopulta kun
kaikki tarvittavat selvitykset on tehty, rakennusviranomainen antaa paatoksen rakennusluvan

saannista ja mahdollisista rakennusluvan ehdoista. [10.]

Rakennusluvanvaraisten ja muiden luvanvaraisten rakennuskohteiden tyot saa aloittaa vasta kun
kohteelle on myonnetty asianmukainen lupa. Lupaprosessin kesto luvan hakemisesta rakennus-
luvan paatoksen tekoon voi kestda rakennushankkeen laajuudesta ja paikkakunnasta riippuen yh-

desta kolmeen kuukautta. [11.]

Amman Betonin tuotantotilan laajennukselle rakennuslupa haettiin lupapiste-palvelussa sahkoi-
sesti. Rakennusluvan hakemusprosessi aloitettiin maaliskuun 2019 aikana, kun rakennuslupaku-
vat ja paatokset rakenteille oli saatu valmiiksi. Rakennushankkeelle saatiin ehdollinen rakennus-

lupa kesdakuun alussa 2019.

Rakennuslupaa varten tuli suorittaa naapurin kuuleminen. Naapurin kuulemiselle on olemassa
valmiita lomakkeita. Useimmilla kunnilla on oma kuntakohtainen lomake, joita kdytetadn naapu-
rinkuulemisessa. Suomussalmen kunnan internetsivuilla oli kunnan oma lomake naapurin kuule-
misselvitykseen. Naapurin kuulemisselvitys-lomake on tdman tyon liitteena (liite 4). Rakennuslu-
paa varten tuli myds toimittaa rakennuslupaa hakevan yrityksen ote kauppa- ja yhdistysrekiste-

rista.
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5 Yhteenveto

Opinndytetyd tehtiin Amman Betoni Oy:n toimeksiannosta. Toimeksiantajalla oli suunnitelmissa
tuotantotilan laajentaminen ikkunan asennus- ja elementtien maalaust6ita varten. Ty6ssa suun-
niteltiin tehtaan yhden kolmesta tuotantohallin paahan jatko-osa. Tyon tuloksena toimeksianta-
jalle suunniteltiin noin 21 metria pitkd ja noin 18 metria levea tuotantotilan laajennus. Uuden
tuotantotilalaajennuksen lattiapinta-ala on noin 358 m2. Tilaajalle tehtiin myés tydssa rakennus-

lupahakemus ja kustannusarvio hallilaajennukselle.

Ty06ssa kaytiin 1api tydn eri vaiheita ja millaisia selvityksid tuotantotilan laajennusta ja rakennus-
lupaa varten tuli tehda. Ty6ssa kaytiin 1api rakennuslupakuvien laatimista, rakenneratkaisuja, ma-
teriaalilaskentaa, tarjouspyyntdjen tekemista seka kustannusarvion laatimista. Tyota varten pyy-
dettiin myos tarjouspyyntoja hallirakennuksia rakentavilta yrityksilta ja jouduttiin pohtimaan kus-

tannuksia ja kdytannon jarjestelyja tehdasolosuhteiden ja tehtaan tuotannon jatkuvuuden vuoksi.

Tuotantohallin suunnitteleminen oli itselle taysin uusi tehtava. Tyon aikana minulle annettiin pal-
jon vastuuta ja vapautta tehda toita itsendisesti. Suunnittelut6issa oppi paljon rakennushankkeen
eri vaiheista. Tydssa oppi etsimaan tietoa rakennusmaarayksista ja asioita, joita tulee ottaa huo-
mioon rakennuksia suunniteltaessa. Oman haasteensa tyohon lisdsi myods tehtaan erikoiset olo-
suhteet. Tehtaan tuotanto ei saanut hairiintyd tuotantohallin suunnittelun tai rakentamisen
vuoksi. Myos laajennettavan hallin ja viereisen raudoitushallin siltanosturiradat, jotka jatkuivat

molempien hallien ulkopuolelle laajennettavalle alueelle, aiheuttivat haasteita.

Suunnittelutyon ja tarjouspyyntdjen lahettamisen aikana olin paljon yhteydessa eri materiaalitoi-
mittajiin ja rakennesuunnittelijoihin, jotka tekivat rakennesuunnittelun kantaville rakenteille. Ra-
kennusluvan hakeminen oli itselleni ensimmainen kerta. Rakennuslupahakemusprosessi oli vaa-
tivampaa kuin osasin etukateen arvioida. Rakennuslupaa varten olin paljon yhteydessa mydos pai-
kallisen rakennusvalvontaviranomaisen kanssa seka Kainuun pelastuslaitoksen paloviranomaisen

kanssa. Tyo opetti myos heidan asemaansa rakennushankkeissa.

Hallisuunnitelmat saatiin tehtya aikataulussa, kevaan 2019 aikana. Hallilaajennukselle saatiin eh-
dollinen rakennuslupa kesdkuun alussa 2019. Hallilaajentamisen rakentaminen aloitettiin heina-
kuun 2019 alussa. Hallilaajennuksen rakennustyo6t saatiin loppuun elokuun 2019 loppuun men-

nessa.
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LIITE 3

Materiaalit ja rakenteet Kustannukset/yks.
Masrd yks. Hinta/  yks. YHT: Rahti: Rahti YHT: YHTEENSA:
KATTORISTIKOT 4 kpl 5375€ /kpl 21500 €
410€ /kerta 21910€
TERASPILARIT 10 kpl 1280 € /kpl 12800 €
330 € /kerta 13130€
KANTAVA POIMULEVY
T130-65L-930 424,92 m2 24,70 € /m2
Pakkaus 40€ 10535,45€ | 300€ /kerta 10835€
SEINAELEMENTTI 467,39 m2
PIR 120 mm WP 1200 22,78 € /m2 10647,10€ | 4,73€ /m2 2210,75€ 12857,84 €
IKKUNAT
Kiinteat ikkunat 10 kpl 110,90 € /kpl 1109,00 €
Kuljetuslava 2 kpl 64 € /kpl 128 € 580 € /kerta 1817,00€
NOSTO-0VI 1 kpl 3190 € /kpl 3190€ sis. hintaan 3190¢€
ALAPOHJA-ERISTE
UKOREX EPS 300 357,05 m2 9,46 € /m2 3377,69€ |Nouto paraisten tehtaalta
YLAPOHJAERISTE
PAROC RON 80gt 432 m2 4,27 € /m2 1844,64 €
PAROC ROS 30 371,52 m2 11,70€ /m2 4346,78 €
PAROC ROS 50 372,96 m2 4,80€ /m2 1790,21€ 7981,63€
YHTEENSA: 71721,93€
Tyot Urakoitsija hankkii ylapohja eristeet Amman Betoni hankkii ylapohja eristeet
URAKKATARJOUS 92 950,00 € 86 095,16 €

YHTEENSA:

156 690,29 €

YHTEENSA: 157 817,09 €




Luvan hakija

LIITE 4

Suomussalmen kunta NAAPURIN KUULEMINEN
Rakennus-/toimenpidelupahakemuksen johdosta

(MRL 133§ ja MRA 658)

Osoite

Puhelinnumero

Rakennuspaikka

Kyla Kortteli/Tilan nimi

TonttiyRMN:0

Osoite

Rakennushanke
tai toimenpide

Lyhyt selostus hankkeesta

Kerrosala m? Kerroksia Asuntoja (kpl)
Rakennuksen paloluokitus Rakennuspaikan pinta-ala m?
Oe1 Opz Or3

Olemme tutustuneet edella selostettuun

hakemukseen ja siihen liittyviin suunnitelmiin.

paivattyyn rakennus/toimenpidelupa-

O Allekirjoittaneilla kiinteistén omistajilla ja haltijoilla el ole huomauttamista kyseisen
rakennushankkeen johdosta

] Esitamme rakennushankkeen johdosta seuraavat huomautukset
J Esitamme huomautukset erillisena litteena
0 Pyydamme asiaa koskevan paattksen
Kuultava Nimi Puhelinnumero
naapuri
Osoite
Kyla Kartteliftilan nimi Tontti/RN:o

Allekirjoitukset

Paikka ja paivamaara

Allekirjoitukset ja nimenselvenndkset




