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Insindoritydssd oli tavoitteena tehdd LVI-suunnitelmat péivikodille, joka tehtiin
vanhaan 1900-luvun asuintaloon. Ilmastoinnin suunnittelussa oli huomioitava, etta
julkisivu oli suojelukohde. Apuna tydssi kiytettiin kirjallisuutta, Suomen
rakentamismadrdyskokoelmaa ja alan ammattilaisia.

Ty6 aloitettiin perehtymdlld Suomen rakentamismairéyskokoelmaan ja sielti saataviin
ilmastointimdardyksiin paivakodin osalta. Tdmin jilkeen haastateltiin alan
ammattilaisia huoneiden sijoittelun ja toimivan kokonaisuuden luomiseksi. Erityisesti
tarkasteltiin keittion ja kylpyhuonetilojen riittévien vesi- ja viemépisteiden
madrittdminen.

Ty6n lopputuloksena saatiin ilmastointi-, vesi- ja viemérisuunnitelmat péiviikodin
toteuttamiseksi. Suunnittelun lopputulosta voi hyddyntii myohemmin vastaavien
kohteiden suunnittelussa.

Hakusanat | LVI-suunnittelu, padivikoti
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1 Johdanto

Insin6oritydn kohteena on Kirkkonummen keskustassa sijaitseva 1900-luvun
alkupuolella rakennettu kolmikerroksinen omakotitalo, jossa ensimméinen kerros
muutetaan lastenkodin kaytto6n. Kellarissa sijaitsevat sosiaalitilat lastenkodin
henkil6kunnalle ja tekniset tilat. Toinen kerros on vuokrattu kokonaisuudessaan

asuinkéyttoon, joka on rajattu tdssi ulkopuolelle. Talo on julkisivultaan suojeltu kohde.

Ennen suunnittelun aloittamista kohteeseen on hankittu lausunto Kirkkonummen
kunnan viranomaiselta tilojen riittivyydesti ja soveltuvuudesta paivakotikayttoon seki
hoidettavien lapsien lukuméiri. Lausunnossa méériteltiin hoitotilojen riittavyydesti

maksimissaan 26 lapselle, joista osa on osa-aikaisia hoidettavia.

Suunnittelun rajauksena on olemassa oleva vesi- ja viemdriliittyma, joihin ei tehd:
muutoksia. Tekniseen tilaan sijoitetaan oma huoneistovesimittari lastenkotia varten.
Lammitysmuotona on olemassa oleva patteriverkosto, joka on tuotettu maalimmaolld

sisdltden lampimén kayttoveden.

Suunnitteluun osallistui arkkitehdin lisiksi piivikodin henkilokunta. Pohjaratkaisut ja
vesikalusteiden sijainnit tulivat pitklti henkilkunnalta. Tyoni oli tehdi ilmastointi-,
vesi- ja viemérisuunnitelmat pdivikodin osalta. Suunnitelmat kisittivit kellari- ja
ensimmadisen kerroksen. Ilmastointi toteutettiin varsinaisiin péivikodintiloihin

koneellisesti ja kellarin osalta painovoimaisena.



2 Teoria

2.1 Yleiset vaatimukset

Omakotitalon muutos péivikotikdyttdon vaati tilojen uudelleen suunnittelun. Tiloissa
tulee olla sosiaali-, keittid, leikki-, ryhmi-, lepo- ja hygieniatilat. Suunnittelu tilojen
kéytosté toteutetaan yhdessi paivikodin henkildston kanssa. Tilojen toimivuuteen
vaikuttaa my0s lasten lukumaird, joka on maksimissaan 26. Osa lapsista on osa-aikaisia

hoidettavia.

Arkkitehti suunnitteli pohjan uudelleen yhdessi pdivikodin henkildstdn kanssa, kuva 1.

Tamin jélkeen kuviin aloitettiin Ivi-suunnittelu. Suunnittelussa huomioitiin eri tilojen

erityistarpeet.
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Kuva 1. Pdivakotikerros



Keitti6 toimii jakelukeittiond, johon tuodaan péivittiin valmiit ateriat. Suunnittelussa
varauduttiin kuitenkin siten, etté keittiossd pystyy valmistamana pienid marii ruokaa,
huolehtimaan astioiden pesusta ja riittdvistd kylmitiloista. Ryhmahuone toimii myos

ruokailutilana.

Eteistilojen osalta vaatimuksena oli, etti sinne oli sijoitettava kuivauskaappi vaatteiden
kuivatukseen. Pihanpuoleiseen ovensuuhun haluttiin kuraritili ja suihku vaatteiden

huuhtelua varten.

Hygieniatilojen osalta huomioitiin riittavit ja oikean kokoiset kalustemairit,
huomioiden seka aikuiset etti lapset. Lasten wc-istuimet toimittaa piivikoti, jotka

siirretddn vanhoista tiloista.

IImastointikoneen sijoittaminen vaati erityistd pohdintaa, koska se palvelee ainoastaan
péivékotitoimintaa ja toinen kerros oli vuokrattu asunnoiksi. Kellaritiloihin laitteen
sijoittaminen ei onnistunut, koska ilmastointiputkien ulosvienti olisi muodostunut
kohtuuttoman hankalaksi, kuva 2.

| —MUUTOSALUE

kg PKH /SOS.T
5.0

l\ I

s PH (| TEKN.

KELLARI

Kuva 2. Kellarikerros



LVI-suunnittelun ldhtSkohtana ovat riittévit vesipisteet ja ilmastointi lastenkodin

toiminalle mutta kustannustehokkaasti. Kustannukset piti olla kohtuulliset, koska

tarvittaessa tilat pitdd voida muuttaa asuinkdyttd6n. Vuokrasopimus on alussa viisi

vuotta.

Péivikoti toimii vain pdivésaikaan ja siini ei ole suunniteltu tiloja liikuntaesteisille,

Jjohtuen rakennuksen iésté ja toiminnasta. Sisdilmaluokitukseksi paitettiin S2.

2.2 Miidriykset ja vaatimukset ilmastoinnille

Suunnittelussa noudatettiin ympéristdministerion rakentamismaéridyskokoelmaa.

Rakentamismaérdyskokoelman osan D2 mukaisesti miiriteltiin eri tilojen ilmamaérit,

ilman nopeus ja dénitasot.

TAULUKKO 7. HOITOLAITOKSET #1

Tila / kiyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso Ilman Huom!

virta virta virta Laeqr/ nopeus

| . talvi / kesid

(dm¥s)/hls  (dm¥s)m?® (dm¥s)m® dB m/s
Sairaalan potilashuone 10 1.5 28/33% 020/030 *Cl ohje
Sairaalan toimenpidehuone 2 33/38 0207030 #E
Sairaalan kuntoutushuone 2 33738 0,20 /0,30
Sairaalan oleskelutila 3 33/38 0,20
Lastenhoitotilat 2 33/38 0,20 /0,30
Pitk#aikaispotilaiden hoitotilat 2 33/38 0,20/030 #3
Kiiytivi 0,5 337138 020/030 #2
Odotustilat 3 33/38 020/030 #2
Potilas- ja odotustilojen WC 30/ paikka 38743 0,20
Huuhteluhuone 10 38743 0,20 #3
Piditettyjen vastaanottotila 3 1 33/38 0,20 i
Putkakiiytévi 3 38743 0,20
Juoppoputka 8 10 33738 0,20 #S
Sellikiytiva 2> 38743 0,30
Selli 8 25 3 33/38 0,20 #S
Piiviikodit:
Lepohuoneet 6 v A 28/33% 020/030 *Cl ohje
Leikki- ja ryhmihuoneet 6 25 33/38 0,20 70,30
Vesileikkihuone 7 5 33738 0,2070,30
Eteinen 2 33738 0.20
Miirkiieteinen 5 #3, #S

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat

edellyttamaild magcsll.
#4 Poistoilma ympirdivien hygienia- ymv. tilojen kautta.
#E Erikoistilojen, kuten leikkaussalien, toimenpidehuoneiden, risnt
kitytettitvien tilojen jne. ilmanvaihto suunnitellaan tapauskohtai
#5  Siirtoilmavirta

#2  Kiinteiden tyopisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#3 Poistoilmavirtaa ja vastaavasti ulkoilmavirtaa suurennetaan kohdepoistojen ja / tai hajujen hallitsemisen

gentilojen, villinehuoltatilojen, potilaiden pesuun

sesti,

Kuva 3. [lmamédrit rakentamismaéréyskokoelma D2 (2, s.25)




Ilmastointikoneen valinnassa oli huomioitava riittivi ilmanlaatu ja kosteuden poisto,
jolloin valittiin koneen tyypiksi regeneratiivinen ldimmonsiirrin, jossa on limmon-

talteenotto. Ilmanvaihto toteutetaan sekoittuvana ilmanjakona.

Huoneldampétila on 21°C, tuloilma huoneeseen on 14 -16 °C. Piitelaitteiden valinnassa
on huomioitava heittopituus, jotta viltytiin viileéin ikkunan konvektiovirtaukselta.
Seinéventtiileissd mitoitetaan tuloilmasuihku maksimissaan yhté suureksi kuin tilan

leveys.

[lmanmaééran mukaan putkikoko lasketaan kaavasta:

2
A=7r><d =&:d= —4xqv (1)
4 % Vﬂxv

A on putken ala neliémetreini

d on putken halkaisija metreina
gy on virtausnopeus, m3/s

v on ilmannopeus, m/s.

Lasketaan putkistojen virtausvastukset (2):
Ap, = Ap. + Ap, (2)
Apx on osan x kokonaispainehivid
Ap; on kertavastuksen aiheuttama painehévié

Apy, on kitkan aiheuttama painehivio.

Kertavastuksen painehévio saadaan kaavasta (2):
Ap; = A——pv 3)

A on kitkakerroin

1 on kanavan pituus, m

d on kanavan halkaisija, m
p on ilmantiheys

v? on ilmannopeus, m?/s2.
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Kitkan aiheuttama painehévi6 saadaan kaavasta (2):
1
Ap; =& pv° )
€ on kanavaosan kertavastus

p on ilmantiheys

v? on ilmannopeus, m?/2.

Painehévidlaskelman perusteella voidaan valita puhallin, jonka liitintihaviot
huomioidaan lopullisessa painehividlaskelmassa.
Taman jélkeen lasketaan ilmastointikoneen ominaissihkéteho, SPF luku 3):

P Lok halti + P il haltimet
SPF = z poisiing (5)
qmax

Puloilmapuhaltimet ON tuloilmapuhaltimien ottama sihkateho
P poistoilmapuhaltimet ON poistoilmapuhaltimien ottama sihkdteho

Jmax ON mitoittava jéteilmavirta tai ulkoilmavirta.

Aénenvaimentimien valinnassa oli huomioitava erityisesti lepohuoneen
danitasovaatimukset 28/33 dB. Pydreiden kanavien d4nenvaimennusta ei huomioida.

Paitelaitteen vaimennus saadaan kaavasta (3, s. 83):

D=10lgli+(c/4/x} /5] (6)
D on vaimennus

¢ on ddnen nopeus ilmassa, m/s

f on taajuus, Hz

S on kanavan péiteaukonala, m?

Q on avaruuskulma, johon &éni hajaantuu, 2= seinilli ja katossa.

Puhdistusluukut laitetaan saétopeltien ja kanavan kulmien yhteyteen, vaakasuoriin
kanaviin 10 metrin vilein ja pystykanavien yli- ja alapdihin. Kanavaan on asennettava

puhdistusluukku, ellei puhdistettavuus toteudu haarakanavan kautta.
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Puhdistusluukkujen koot pyoreilld kanavalla ovat 400 x 100 mm, kun kanavan
halkaisija on alle 200 mm, ja 400 x 200 mm, kun kanavan halkaisija on 200 - 500 mm.

2.3 Miiritykset ja vaatimukset vesi- Jja viemiirijohdoille
Suunnittelussa noudatettiin ympiristéministerion rakentamismaéariyskokoelmaa.
Rakentamismairdyskokoelman osan D1 mukaisesti mitoitettiin vesi- ja viemdrien

normi- ja mitoitusvirtaamat taulukkomitoituksena (5).

Vesilaitteiston mitoitus tehtiin kuvan 4 mukaisesti.

Vesilaitteiston mitoituksessa kaytetiin taulukon 1 mukaisia normivirtaamia.

TAULUKKO 1.

Mitoituksessa kiytettiiviit vesikalusteiden normivirtaamat.
Vesipiste P ormivi a q, dm’/s

Kylmi vesi Lammin vesi

Astianpesuallas 0.2 02
Astianpesukone kotitaloudessa 0.2 (0.2)
Pesuallas 0.1 0.1
Suihku 0.2 0.2
Kylpvamme 03 03
WC.istuin 0.1 -
Pesukone kotitaloudessa 02 =

Pesukone talopesulassa tai vastaavassa 04 -

Vesiposti pientalossa, DN 15 0.2 =
|_Vesiposti kerrostalossa, DN 20 04 =
|_Laskuhana. tasapohja-allas 0.2 02

Pesuistuin 0.1 0.1

Urinaalin huuhteluventtiili 04 -

Urinaalin huuhteluhana 02 -

Ryhmépesuallas (n kpl) 007 +003n |007 + 003n
|_Sarjaan kytketyt urinaalit (n kpl) 014 + 006n -

Ryhmisnihku (n kpl) 0.14n 0.14n

Teollisuus ym. laitteet Lask erikseen | -

Y Jos vesikalusteessa on vaihtoehtoisia ulostuloja, otetaan mitoituksessa huomioon vain suurimman virtaaman
antava ulostulo. Ulostuloksi luetaan tissi yhteydessa myds jarjestely. jossa kalusteesta Jjohdetaan vesi jollekin
laitteelle, esimerkiksi pesukoneelle. helposti itrotettavan kytkennén kautta.

Kuva 4. Rakentamismairiyskokoelman osa D1 normivirtaamat (5, s. 35).

Normivirtaamien summa lasketaan seki kylmén veden ettd limpiméan veden osalta

erikseen kaavalla
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O=nxqy +nxqy, +... (7)
Q on normivirtaamien summa, dm?/s

n on vesipisteiden lukuméaira

gn on vesipisteiden normivirtaama, dm?®/s

Normivirtaamien summalla saadaan mitoitusvirtaamat jakojohdoille.

Lo ) - . R —

£ Suunn nomyviiaama o d's
ot 101 202 HO3
P | i
'; 1
g i - | H 8}
‘ 3
: ;
|
1 =
M 5l -
. z L
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o 2 1 4840 4 5eran L & & &thn et
a1 1 10 100 1000
NOITIVITEAMIBN SUMma QL dn's

Kuva 2. Jakgjohdon mitoinusvirtagma asuim-, foimisto-, kowly-, hotelli-, sairaaia- tms. rakewmuksissa

Kuva 5. Rakentamismaarayskokoelman osan D1 mukaiset mitoitusvirtaamat (5, s. 36).

Jakojohtojen koon valintaan kiytetiin kuvaa 6.



13

55+
E Suurin normivirtaama o . dn/s 4
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Normivirtaamien surmma Q, dm/s
Karva 3. Jakojohidon siséhalkaisijan riiponvias normivi ta mi vir e VTt

Prakidimensioksi valiraan aina siséhalkaisijaltaan ldhinnd sewraava putiikoko.

peudella 2 mis.

Kuva 6. Rakentamisméardyskokoelman osan D1 mukaiset mitoitusvirtaamat (5, s. 38).

Jakojohdot mitoitetaan muovisten PEX-johtojen mukaisesti.

TAULUKEKO 5. Muovisten kytkentijohtojen sisihalkaisijan valintataululkko.
Enimmiispituuden ohjearvo on esitetty paineiskujen pienentimiseksi.

Normivirtaama
dm?/s

Putken d_
mm

nys

Virtausnopeus

Painehivio
kPa/m

Kytkentajohdon
enimmaispituus, m
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e
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2 1
ol

10
15
20

b Monikerrosputki.

Vesikalusteen ja sen kytkentajohdon yhteinen painehivio normivirtaamalla voidaan laskea seuraavasta yhtalosta.

Kuva 7. Rakentamismaérayskokoelman osan D1 mitoitusvirtaamat (5, s. 39).

Viemdjohtojen normivirtaamat mééritetdan rakentamismairiyskokoelman mukaisesti.



TAULUKKO L

Mitoituksessa kaytettavit vieméripisteiden normivirtaamat.
Viemaripiste ¥ Normivirtaama Huomautus

dm?s

Pesuallas 03
Pesuistuin 03
Kylpyamme tai suilikuallas 09
Suihku 0.6
WC-istuin 18
Astianpesuallas 0.6
Astianpesnallas ammattikaytto, 2-altainen 0.6 Ravintolassa rasvan-
Astianpesuallas ammattikaytto, 3-altainen 09 erottimen kautta.
Astianpesukone, kotitalous 0.6 )
Astianpesukone, ravintola 12 DN 110 lattiakaivoon
Pesukone, kotitalous 0.6 )
Pesukone, talopesula tai vastaava i DN 110 lattiakaivoon
Tasapohja-allas tai kaatoallas 0.6
Urinaali huuhteluventtiililla 0.6
Urinaali huuhteluhanalla 03
Huuhtelnallas, sairaala 18
Pesukouru/metri (samanaikaisuuskerroin 1) 04 0.3 dm’/s pesupaikka
Juoma-allas - Virtaamia e otea huomioon
Sylkyallas - mitoituksessa.
Lattiakaivo DN 50 <09 dm¥s ®
Lattiakaivo DN 75 (DN70) <15dm¥s®
Lattiakaivo DN 110 (DN100) <18 dm’s®

Y Ei ofeta mitoituksessa huomioon viemarsitaess toisen vesipisteen vesilukkoon.

"  Viemiripisteid o ey lka voidaan viemeOids Mtiskaivon
Laskettu normivirtaamien summa otetaan huomioon viemarin mitoituksessa. Asuinhuoneiston, hotellin tms. markitilassa
ofetaan viemarin mitoituksessa huomioon vain suurin lattiakaivoon tuleva viemripisteen normivirtaama.

Kuva 8. Rakentamismiiiriyskokoelman osan D1 normivirtaamat (5, s. 47).

Viemdrin normivirtaamien summa lasketaan vastaavasti kuin vesijohdoilla kaavan 7

mukaisesti. Normivirtaamien summalla saadaan kuvasta 9 mitoitusvirtaama.

14
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Kuva 1. Viemdrin mitoitusvirtaaman riippwvuus normivirtaamien summasta.

Kuva 9. Rakentamismiiriyskokoelman osan D1 mukaiset mitoitusvirtaamat (5, s. 48).

Kytkentdviemireiden putkikoko, pituus ja putouskorkeus mitoitetaan.

TAULUKKO 2.
Tuulettamattoman kytkentiviemiirin putkikoko, pituus ja putouskorkeus.

Normi- Viahimmadis- | Eninmundispituus mulettamattomana, m Viemarointi toisen
virtaama putkikoko Vaakapituus L Putouskorkeus H viemﬁxi_pisteen vesilukkoon,
am’/s DN vahimmaisputkikoko
03 32 @ 2 1 Pesuallas; DN 32
0.6 40 » 3 1 Pesukoneet, kotitalous, DN 32
0.9 50 10 2 Kylpyamme tai suihkuallas, DN 32
1.2 50 10 2
1.5 70 10 4
18 100 10 4

»  Lasketaan vesilukon vedenpinnasta tuuletetun kokoojaviemann liitoskohdan tasoon
= Vesilukolli vi ipi indssd tai lattiassa sijaitsevan kytkentaviemirin putkikoko on DN 50, jolloin enimais-

vaakapi tuulet on 10 m ja enimmaiisputouskorkens 2 m.

Kuva 10. Rakentamismaarayskokoelman osan D1 mukaiset mitoitusvirtaamat (5, s. 48).

Viemdrien putkikoot ja kaltevuudet méiritetdin kuvan 10 mukaisesti. Viemdriputkisto

on tuulettuva ja se toteutetaan muoviputkilla.
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Earva 3. Tuned { d v. Koot ja kaise der muovipurkelie. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemarin sisamitat.

Kuva 11. Rakentamismédrdyskokoelman osan D1 mukaiset mitoitusvirtaamat (5, s. 49).

Jakotukit mitoitettiin vesipisteiden méirin mukaan. Viemireiden puhdistusaukot

lisdtddn pystykokoojaviemireiden liitoskohtiin.
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3 Ilmanvaihdon suunnittelu

Léhtétilanteena on ilmastointikoneen sijoitus eteiseen katonrajaan. Raitisilmakoneelle
otetaan pihanpuoleisesta seindsté ja likainen poisto viediin katolle leikkihuoneen
nurkasta. Hormitilaa ei pystytty hyddyntdmain sen ahtauden takia. Ilmastointiputket
viedddn ylikatossa eri huoneisiin. Suunnittelun haasteena ovat erittiin ahtaat tilat ja

huonekorkeus 2,7 metrii.

3.1 Jirjestelmin valinta ja mitoitus

Suunnittelu aloitettiin méérittelemilld tarvittavat ilmamaérit eri tiloihin. Madrittely
tehtiin kuvan 3 mukaisesti. Ilmamaéara voidaan maéérittdi joko henkiloméadrin tai
nelididen mukaan. Téssé tapauksessa paddyttiin nelioméaréiseen médrittelyyn, koska

lapsien lukumaira vaihteli suuresti ja he oleskelevat eri tiloissa.

Suunnitellut ilmamaéérét on esitelty taulukossa 1:

Taulukko 1. Suunnitellut ilmamaérit.

Huone Ilmamadri
Eteinen, kuivauskaappi -291/s, -22 /s
Ryhméhuone 2x+28 1/s
Leikkihuone 2x+24 1/s
Leikkihuone 2x+23 I/s
Lepohuone +18 /s
Keittio 2x-321/s
Kph 2x-19 /s

WC -151/s

Paitelaitteet valitaan ilmaméirien ja rakentamismaéridyskokoelman D 2 (1) mukaisesti,
etteivit aanitasot ylity. Poistoilmaventtiiliksi valittiin Flikt Woods KSO ja
tuloilmaventtiiliksi Flikt Woods KSI. Pédtelaitteiden heittopituuden riittivyys ja
tuloilmasuihkujen leveydet tarkistetaan huonekohtaisesti. Venttiilien koot valittiin
tuloilmaventtiilin KTI valintakdyrastost liitteessé 1 (5) ja poistoilrﬁaventtiilin KSO
valintakdyrastosta liitteessd 2 (6). Venttiilien mitoituksessa huomioitiin kuvassa 2

esiintyvit ddnivaatimukset ja ilmannopeudet.
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[lmamaddrien jélkeen suunnitellaan ilmastointiputkien koot. Putket tulee mitoittaa niin
suuriksi, ettei ilmannopeus kasva liian suureksi ja kanavissa synny danid ilmavirran
takia. Kanavakokoa méiritettiessd huomioidaan ilmannopeudet maksimissaan
runkokanavissa 5 - 6 m/s ja haarakanavissa 2 - 3 m/s. Kanavaksi valittiin pyored

kierresaumattu kanava. Putkikoon alustavassa médrityksessd apuna kiytin kuvassa 12

olevaa mitoitusdiagrammia.
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Kuva 12. Kierresaumattujen ilmakanavien kitkavastukset (2).

[Imastointikoneen sijoituspaikka on eteinen katonraja kylpyhuoneen vastaisella seinlli.
Suunnittelu aloitetaan piirimélld pohjakuvaan putkilinjat, d4nenvaimentimet ja
ilmastointikoneen paikka. Tavoitteena oli tehd: putkilinjat kylpyhuoneen kautta, jolloin

varsinaisiin oleskelutiloihin tulisi dénihaittoja mahdollisimman vihén.
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Lasketaan pddtevaimennus teoriaosan kaavan 6 mukaisesti. Taulukossa on vaimennus
eri taajuuksilla. Koska kaikki paitelaitteet ovat joko katossa tai seindssi, avaruuskul-
mana kéytetdan arvoa 2n. Laht6arvoina on kiytetty putken kokoa 125 mm ja dénen

nopeutta 343 m/s.

Taulukko 2. Padtevaimennukset.

Taajuus, Hz Vaimennus, dB
63 11
125 11
250 12
500 12
1000 13
2000 14
4000 14
8000 15

Putkikokojen tarkistus ja kaikkien linjan tasapainotus tehdiéin laskennallisesti
teoriaosuuden kaavoja 1- 4 kéyttden, jotka ovat taulukon pohjana. Samalla mitoitetaan
tarvittavat sdétopellit. Liitteessd 3 ja4 esitetadn taulukkomuodossa tasapainotuksen

tulos.

Ilmamairin perusteella ja kanavistojen painehdvididen mukaan valitaan
ilmastointikone. Koneen valintaa vaikeuttaa, jos tilat myohemmin mahdollisesti
muutetaan asuinkdyttéon. Ilmamadirit ovat kuitenkin suuret péivikotitoiminnassa ja
asuinkiytdssi taas huomattavasti pienemmat. Koneeksi valitsin Systemairin koneen

Maxi VX 700 E. Koneen sédatokayrat saadaan kuvasta 13 seuraavalla sivulla.
Koneen SPF-luku lasketaan teoriaosan kaavan 5 mukaisesti.

P 220W +220W "

2,5
1751/ s
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VX 700 E HEAT REC.UNIT Tuotenumero 12042

Kytkentikaavio Lisdwvarustest Littteet

Valittu
{sininen)}

B

Kuva 13. Systemair, Maxi VX 700 E: sddtokdyrit (8).

Adnenvaimentimet valitaan ilmastointikoneen #éinenvoimakkuuksien mukaan ja
huomioiden péitevaimennukset. [lmastointikoneen kanavalihté on 200 mm, minki
perusteella etsitdéin dinenvaimennin. Adnenvaimentimeksi valittiin Flikt Woods

BDER-60 020-120 ilmastointikoneen dénenvoimakkuuksien perusteella (9).



21

3.2 Imastointisuunnitelmat

Suunnitelma piirrettiin CADS-ohjelmistolla. Suunnitelmaan lisittiin tarvittavat
puhdistusluukut teoriaosassa olevien madritysten mukaisesti. Saatopellit lisittiin kuvaan

tasapainotuksessa saatujen arvojen mukaisesti.
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Kuva 14. [lmastointisuunnitelma, 1-kerros. Kuva ei ole mittakaavassa.
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Kellarikerroksen ilmastointi toteutettiin painovoimaisena jo olemassa olevien kanavien
mukaisesti. Pédtelaitteet valittiin painovoimaisen ilmastoinnin mukaan Flikt Woods

RKT-venttiilit.

—MUUTOSALUE
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KELLARI

Kuva 15. Ilmastointi, kellarikerros. Kuva ei ole mittakaavassa.
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4 Vesi- ja viemdrijohtojen suunnittelu

4.1 Jarjestelmdn valinta ja mitoitus

Vesijohtojen mitoitus aloitettiin kuvan 1 pisteiden mukaisesti ja laskettiin kuvan 4
mukaisesti normivirtaamat. Vesipisteiden lukumaérit ja normivirtaamat ovat taulukossa

3.

Taulukko 3. Vesipisteiden normivirtaamat.

Vesipiste qn kv, dm*/s gn Ly, dm®/s Lukumaara
WC-istuin 0,1 4
Pesuallas 0,1 0,1 4
Astianpesuallas 0,2 0,2 1
Suihku 0,2 0,2 2
Pyykinpesukone 0,2 1
Vesiposti 0,2 1

Lasketaan normivirtaamien summa kaavan 7 mukaisesti kylmille vedelle
0=(4x01+4%x01+1x0,2+2x0,2+1x0,1+1x0,2)dm’ /s =1,7dm*"*
ja limpimalle vedelle
O=(4x0,1+1x0,2+2x0,2)dm’ /s =1,0dm’ / s

Katsotaan kuvasta 5 mitoitusvirtaamat jakojohdolle, kun suurin normivirtaama on 0,2
dm?*/s. Kylmille vedelle saadaan mitoitusvirtaamaksi 0,43 dm?/s ja limpimalle 0,36
dm?*/s. Jakojohtojen koko kuvan 6 mukaan on tilldin kylmille vedelle sisihalkaisijaltaan

17 mm eli putkikokona PE-X 25 ja limpimaille vedelle 15 mm eli putkikokona PE-X 22.

Jakotukin paikka médritetddn ennen kytkentdjohtojen valintaa. Paikaksi valittiin
kylpyhuone, jotta mahdolliset vuodot saadaan huomattua ja ne eivit vahingoita
rakenteita. Jokaisen vesipisteen etdisyys mitattiin jakotukilta, jotka kaikki ovat alle 10
metrid. Kytkentdjohdot valitaan kuvan 7 mukaisesti PE-X 15, jolloin kytkentéijohdon

enimmaispituus voi olla 12 metria.
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Viemirijohtojen mitoitus aloitetaan méarittimilld normivirtaamat kuvan 8 mukaisesti.
Samalla tarkistetaan kéytettévien kaivojen koko esim. kun normivirtaama on alle 1,5
dm?/s, viemérikoko on DN 75. Viemdripisteiden lukumairit ja normivirtaamat ovat

taulukossa 4.

Taulukko 4. Viemdripisteiden normivirtaamat.

Vesipiste qn, dm’/s Lukumaéiri
WC-istuin 1,8 4
Pesuallas 0,3 4
Astianpesuallas 0,6 1
Suihku 0,6 2
Pyykinpesukone 0,6 1

Lasketaan normivirtaamien summa kaavan 7 mukaisesti viemarille
O=(4x18+4x0,3+1x0,6+2x0,6+1x0,6)dm’ /s =10,8dm’ / s
Mitoitusvirtaamaksi katsotaan kuvasta 9 luokan 2 mukaan 1,9 dm?/s.

Kerroksen paéviemirin koko saadaan kuvasta 11 DN 110 ja kytkentdvieméreiden koko
katsotaan kuvasta 10 suunnitteluvaiheessa. Tuuletusvieméri mitoitetaan DN 110:n

mukaan, koska normivirtaamien summa on suurempi kuin 5 dm?%s.

4.2 Vesilaitteet

Vesikalusteet ovat kuvan16 mukaiset.

YTKENTAJOHDOT
KOGDI  |KPL NIMITYS OSAT LVI-NUMERO I/s |kPa
KV|LV|V
1 |1 |Erkelshana Oros Vega 1813 8115410 12 [12 [ [o208 |80
PAL |4 |Pesuglashana Cras Vega 1800 £115120 0 [0 |5 o3 |5
S [2 [Subkuheno Oras Vega 1848 S0 |12 |12 02/0  [mo
W (2 |we-itun 100 Seven D Image #C, 3621401 55004 |10 1o {0118 [188
Wi (1| veslpostiventil (ras Veslpostiventtill 431015 L=250-400 mm | 2834115 15 02/0 |80

Kuva 16. Vesikalusteet.



4.3 Vesi- ja viemarijohtosuunnitelmat

Suunnitelma piirrettiin CADS-ohjelmistolla. Suunnitelmaan lisittiin tarvittavat
puhdistusaukot teoriaosassa olevien maéritysten mukaisesti. Jakotukit kannakoidaan
tukevasti kattoon tai seindén. Lattiaan asennettavat vesijohdot ovat Uponor PEX-
muoviputkia ja johtojen koot ovat 15 x 2,5, ellei toisin mainita. Vesipisteliitokset

tehddin kytkentérasialla.
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Kuva 17. Vesi- ja viemirijohtosuunnitelma, 1-kerros. Kuva ei ole mittakaavassa.
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Kellarikerroksen suunnitelmissa ei tehty muutoksia olemassa oleviin vesi- ja

vieméjohtoihin.
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Kuva 18. Vesi- ja viemdrijohtosuunnitelma, kellarikerros. Kuva ei ole mittakaavassa.
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5 Yhteenveto

InsinGoritydna oli tehdd ilmastointi-, vesi- ja viemdrisuunnitelmat péivikotia varten.
Paivikodissa tulisi olemaan 26 lasta, joista osa osa-aikaisia. Suunnitelmien tuli

noudattaa voimassa olevia Suomen rakentamismisriyskokoelman osia D1 jaD2.

Suunnittelun haasteena oli ilmastointiputkien sijoittelu, jotta kantavat rakenteet eivit
muutu. Toisena haasteena oli suojeltu julkisivu, jotta saatiin mahdollisimman
huomaamattomat ilmanottoaukot toteutettua. Vesi- ja viemdrilaitteiden sijoittelussa
hyédynnettiin jo vanhan asunnon reitteji. Eri tilojen sijoittelua kiytiin yhdessi lapi
arkkitehdin ja paiviakodin henkildston kanssa ja samalla kiinnitettiin huomiota

ilmastoinnin ja vesipisteiden sijoitteluun.

Insin6drityén lopputuloksena saatiin ilmastointi-, vesi- ja viemérisuunnitelmat
pdivdkotia varten. Tiloista tuli toimivat lasten hoitoon ja kaikki riittavit

toiminnallisuudet saatiin toteutettua.
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Liite 1. Tuloilmaventtiilin KTI valintakéyristo (5)
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Liite 2. Poistoilmaventtiilin KSO valintakéyrasto (6)
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