jamk.fi

Visualisointityokalun kehittaminen

Lauri Girsén

Opinnaytetyo

Huhtikuu 2020

Tekniikan ala

Insin6ori (AMK), tieto ja -viestintatekniikka

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
JAMK University of Applied Sciences



jamk.fi

Kuvailulehti

Tekija(t) Julkaisun laji Paivamaara

Girsén, Lauri Opinnaytetyd, AMK huhtikuu 2020
Sivumaara Julkaisun kieli
24 Suomi

Verkkojulkaisulupa
mydnnetty: X

TyOn nimi
Visualisointity6kalun kehittaminen

Tutkinto-ohjelma
Tieto ja -viestintatekniikka

Tyon ohjaaja(t)
Kari Niemi, Esa Salmikangas

Toimeksiantaja(t)
Into-Digital Oy

Tiivistelma

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa yrityksen sisdiseen kayttéon rapor-
tointityokalu, joka visualisoi dataa yrityksen toiminnanohjausjarjestelmasta. Toimeksianta-
jalla on kaytossa toiminnanohjausjarjestelma (Visma Severa), jossa projektien etenemista
voi seurata, mutta helppoa ja nopeaa tapaa seurata projekteihin kirjattuja resursseja ei en-
nestaan ollut. Raportointityokalu listaa yrityksen kaikki keskeneraiset projektit, joista na-
kee niihin kirjatut tunnit selkeasti visualisoituna. Tyokalun avulla voi my6s seurata henki-
|6ston kuormitusta.

Raportointityokalu on Vue.js-sovelluskehyksellad toteutettu web-sovellus, jonka taustalla on
REST-rajapinta. Rajapinta kayttaa tietonaan JSON-muotoista dataa. Tyokalun lopullisen im-
plementoinnin yhteydessa luotiin kdyttaja yrityksen toiminnanohjausjarjestelméan (Visma
Severan) rajapintaan, josta kaikki yrityksen projekteihin liittyva tieto noudettiin. Opinnay-
tetydssa kaytettiin kuitenkin valmiiksi kirjoitettua testidataa, jolla voidaan helposti simu-
loida tyokalun lopullista toimintaa.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin luotua yksinkertainen suunnitelman mukainen raportoin-
tindkyma, jonka tarkoituksena on listata projektien resurssit ja henkiloston kuormitus hel-
posti luettavaan muotoon. Tydssa hyodynnettiin erikseen kirjoitettua testidataa, silla naky-
man liittdminen toiminnanohjausjarjestelman rajapintaan ei viela kehitysvaiheessa ollut
tarpeellista.

Tulosten avulla voitiin todeta, ettd ndakyma tehostaa projektien resursoinnin seurantaa ja
taten projektien kannattavuuden mittaamista.

Avainsanat (asiasanat)
Visualisointi, toiminnanohjausjarjestelma, kannattavuus, REST API, Vue.js

Muut tiedot (Salassa pidettavit liitteet)



http://www.finto.fi/
https://intra.jamk.fi/opiskelijat/opinnayte/Sivut/julkisuus.aspx
https://intra.jamk.fi/opiskelijat/opinnayte/Sivut/julkisuus.aspx

Author(s) Type of publication Date
Girsén, Lauri Bachelor’s thesis April 2020
Language of publication:
finnish
Number of pages Permission for web publi-
24 cation: X

Title of publication
Development of a visualization tool

Degree programme
Information Technology and Communication Technology

Supervisor(s)
Niemi, Kari

Assigned by
Into-Digital Oy

Abstract

The objective of this bachelor’s thesis was to design and create an application that would
visualize data gathered from the company’s enterprise resource management system to
simplify resource management and help measure the profitability of various ongoing pro-
jects within the company. An ERP (enterprise resource management system) is used within
the company, but it doesn’t offer a quick way of tracking project resource management.
The application lists all ongoing projects and shows the current work hours that have been
assigned to each project individually, with the core focus being on quick and easy access to
the data and effective visualization.

The application is a simple web page created using a JavaScript framework called Vue.js.
The backend is a REST API that receives JSON data. During the actual implementation of
the application for the company, a user would be created for the company’s enterprise re-
source planning system (Visma Severa), from which the data would be pulled from. In the
case of this bachelor’s thesis, however, premade test data was used that would effectively
simulate the “real” data pulled from the ERP.
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interface of the enterprise resource system during development.
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1 Lahtokohdat

1.1 Toimeksiantaja

Into-Digital Oy on vuonna 2002 perustettu digitaalisen markkinoinnin yritys, joka to-
teuttaa asiakkaille monenlaisia digitaalisia palveluita. Into-Digital tunnetaan erityi-
sesti verkkosivuprojektien toteuttamisesta WordPress -julkaisujarjestelman paalle,
mutta yrityksen osaamiseen kuuluvat myds muun muassa mobiilisovellukset ja disp-

lay-mainokset. (Etusivu - Into-Digital n.d.)

Yritykselld on kaksi toimistoa, joista toinen on Jyvaskyldssa ja toinen Helsingissa. Jy-
vaskylan toimisto vastaa projektien teknisesta toteutuksesta, ja Helsingin toimistolla
tapahtuu myyntiin ja projektinhallintaan liittyva puoli. Yritys tyollistaa talla hetkella
yhteensa 14 tyontekijaa, joista kolme on toissa Helsingin toimistossa. (Yhteys — Into-

Digital n.d.)

1.2 Tausta

Yrityksille on tarkeda pystya optimoimaan liiketoimintaansa. Yksi tarkeimmista kont-
ribuoivista tekijoista liiketoiminnan optimointiin liittyen on projektien kannattavuu-
den mittaaminen, erityisesti henkildstdn resursoinnin ja kuormituksen seurannan na-
kokulmasta. Into-Digitalin kdytossa talla hetkella on Visma Severa -toiminnanohjaus-
jarjestelmad, jonka avulla projekteja voidaan resursoida, aikatauluttaa ja niiden etene-
mista seurata. Tamanhetkisessa tilassaan toiminnanohjausjarjestelma sisaltaa kuiten-
kin joitain puutteellisuuksia, jotka tekevat kannattavuuden mittaamisesta hitaampaa
ja hankalampaa, kuin mita se mahdollisesti voisi olla. Hyodyntamalla jarjestelman
tarjoamaa rajapintaa ja kayttamalla jarjestelmaan kirjattua tietoa voidaan luoda eril-
linen sovellus, jonka avulla projektien resursseja voidaan visualisoida selkeammin ja

taten tehda seurannasta yksinkertaisempaa ja nopeampaa.



1.3 Tehtava ja tavoitteet

Opinndytetyo on toiminnallinen kehittamistyd. Tyon paatavoitteena oli luoda yrityk-
sen sisdiseen kayttoon raportointityokalu, joka visualisoi toiminnanohjausjarjestel-
masta kerattya tietoa henkildston resursoinnin ja kuormituksen seurannan nakoékul-
masta. Kayttamalla tyokalua projektin nykyisen tilanteen seka sen historian seuran-
taa voitaisiin tehostaa, ja taten projektien kannattavuutta voitaisiin mitata entista te-

hokkaammin, mika puolestaan nopeuttaisi liiketoimintaa.

Opinndytetyon toisena tavoitteena oli tutkia mahdollisia menetelmis, jotka tekevat
projektien resurssien seurannasta selkeampaa. Tahan voivat vaikuttaa monet tekijat,

kuten esimerkiksi se, milla tavoin informaatiota visualisoidaan tydkalun kayttajalle.

Tyokalu on RESTful web-sovellus, joka on toteutettu kdayttamalla Vue.js-sovelluske-
hysta. Toiminnanohjusjarjestelman tarjoama rajapinta, johon tyokalu lopullisen im-
plementaation yhteydessa liitetdan, antaa kehittajille mahdollisuuden hyddyntaa jar-
jestelmaan kirjattua dataa, kuten projektien resursseja. Rajapintaa ei kuitenkaan
vield ollut tarpeen ottaa kaytt66n opinnaytetyon kehitysvaiheessa. Tyékaluun voi-
daan lukea testidataa, jonka tarkoituksena on simuloida rajapinnasta saatua oikeaa
tietoa. Tyokalun varsinaisen kdyttoonoton yhteydessa toiminnanohjausjarjestelmaan
voidaan luoda tarvittavat tunnukset ja tata kautta implementoida oikea data tydka-

lun luettavaksi.

2 Kannattavuus

2.1 Perusteet

Kannattavuus on yritystoiminnan kasite, joka on yksi kolmesta perustekijasta yritys-
toiminnan toimintaedellytyksia mitattaessa. Sita pidetdan usein tarkeimpana talous-

laskennan mittarina, silla heikko kannattavuus tarkoittaa pidemman paalle toiminnan



lopettamista. Yritys tuottaa tuolloin tappiota ja joutuu kayttdmaan omaa paa-

omaansa. (Tunnuslukuopas n.d.)

2.2 Visualisointityokalu

Visualisointityokalun fokus on paaosin projektien henkiléston resurssoinnin ja kuor-
mituksen seurannassa. Tyokalun avulla pyritdan saamaan parempi kuva projektien
resursoinnin tilanteesta. Oikeanlainen resursointi mahdollistaa kayttoasteen opti-
moinnin yrityksen kasvun ja kannattavuuden nakdkulmasta. (Mita projektien resur-

sointi oikeastaan tarkoittaa ja miten sitad kannattaa tehda? n.d.)

Avaintekijat tehokkaampaan kannattavuuden mittaamiseen tydkalun tapauksessa
ovat nopeus ja helppokayttoisyys. Data visualisoidaan kayttajalle siten, etta projektin
tilanteesta saa selkedn kuvan yhdella silmaykselld. Informaatio on myds koottu yh-

teen paikkaan, joka nopeuttaa sen saatavuutta.

3 Tyokalut ja teknologiat

3.1 Visma Severa

Visma Severa on toiminnanohjausjarjestelma, joka julkaistiin vuonna 2004. Severa
tarjoaa yrityksille alustan, johon voi koota kaiken projektien hallintaan liittyvan haja-
naisen tiedon yhteen selkedan paikkaan ja taten selkeyttaa liiketoimintaprosesseja.
Toiminnanohjausjarjestelman paatehtdvana on integroida erilaisia tehtavia yrityksen
sisdisessa toiminnassa kuten tuotantoa, laskutusta seka resurssointia. Jarjestelman
implementaation kautta pyritddan tehostamaan yrityksen liiketoimintaa seka projek-

tien seurantaa. (Visma Severa n.d.)

Visma Severa tarjoaa kehittdjien kdytettavaksi avoimen ohjelmointirajapinnan (API),

jota hyodyntamalla kehittajilla on mahdollisuus luoda kolmannen osapuolen sovel-



luksia hakemalla ja integroimalla toiminnanohjausjarjestelmaan kirjattua tietoa. Se-
veran APl kayttaa SOAP-pohjaista rajapintaa, mutta siirtyy kdyttdmaan REST-

pohjaista rajapintaa vuoden 2020 aikana. (Severa API n.d.)

Rajapinnan voi ottaa kdyttoon Severan hallintapaneelin kautta. Rajapinnan kaytta-
jalle tulee antaa tarvittavat kayttéoikeudet ja kayttdjan tulee luoda uniikki APl-avain,
jota tarvitaan palvelun kayttamiseen ja yhteyden muodostamiseen rajapintaan.

(Visma Severa API n.d.)

3.2 Vue.js

3.2.1 Perusteet

Vue.js on avoimen lahdekoodin JavaScript front end -sovelluskehys, joka perustuu
model-view-viewmodel -arkkitehtuurimalliin (MVVM). Sovelluskehys on Evan Youn
vuonna 2014 kehittama, ja sitd kdytetaan erityisesti interaktiivisten web-kayttoliitty-
mien seka single page -verkkosivustojen kehittamiseen. Vuen ydinkirjasto keskittyy
paamaaraisesti MVVM-mallin view-kerrokseen, joka tekee sen laajentamisesta help-
poa. Taman vuoksi Vue tunnetaan niin sanottuna progressiivisena sovelluskehyksena,
jolla tarkoitetaan sen joustavuutta ja yksinkertaisuutta integroidessa muiden sovel-

luskehysten ja kirjastojen kanssa. (Introduction n.d.)

Suosioltaan Vue.js oli yksi nopeimmin kasvavista sovelluskehyksista vuonna 2018, ja
sen kayttdmaara on noussut tasaisesti aina tahan paivaan asti (ks. kuvio 1). Verrat-
tuna kuitenkin muihin samankaltaisiin sovelluskehyksiin kuten Angulariin ja Reactiin,
Vuen markkinaosuus on vield huomattavasti pienempi. (Meet Vue.js — The Progres-

sive Framework 2019.)
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Kuvio 1. Vue.js-sovelluskehykselld luodut verkkosivut vuosina 2014-2019 (Vue Usage
Statistics 2020)

Sovelluskehysten paamaaradisena tavoitteena on antaa kehittdjalle valmis perusta,
jonka pohjalta sovelluksia voi ldhted kehittamaan jarjestelmallisemmin. Perusta sisal-
taa runsaasti valmiita erilaisia ominaisuuksia, joita kehittdjan ei tarvitse itse lahtea
kirjoittamaan uudestaan. Useat sovelluskehykset seuraavat erilaisia arkkitehtuuri-
malleja (Vuen tapauksessa model-view-viewmodel), jotka ovat valmiiksi raataloity
tietynlaisia kdyttotarkoituksia varten. Taten Vue, kuten myds monet muut JavaScript-
sovelluskehykset, auttavat kehittdjia luomaan web-sovelluksista helposti yllapidetta-

vid ja testattavia. (What is a JavaScript Framework? n.d.)

3.2.2 Vue-instanssi ja elinkaaren tapahtumat

Jokainen vue-sovellus alkaa vue-instanssilla. Vue-instanssi kdy aina lapi tietyt vaiheet
sen luomisvaiheessa, joihin kuuluvat esimerkiksi template-mallin rakentaminen ja in-
stanssin lisadminen DOM-puuhun. N&ita eri vaiheita voidaan ajatella vuen elinkaa-

rena. Vue-instanssin elinkaaren etenemisen yhteydessa voidaan suorittaa erilaisia
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elinkaaren tapahtumafunktioita, jotka mahdollistavat koodin ajamisen elinkaaren tie-

tyissa vaiheissa. Funktioiden suoritusjarjestys on havainnollistettu kuviossa 2. (The

Vue Instance n.d.)

Init
Events & Lifecycle

beforeCreate [q---=-s-sceeeeeans

Init
injections & reactivity

-----------------

when
YES vm.$mount(el)
is called

YES

Compile template Compile el's

outerHTML
as template *

into
render function *

beforeMount  [¢-------cosennee-

beforeDestroy

Create vm.Sel
and replace

“el” with it

when
vm.$destroy()
is called

Teardown
watchers, child
components and
event listeners

Kuvio 2. Vue-instanssin elinkaaren tapahtumafunktiot (Gore n.d)

3.2.3 VueCLl

when data

beforeUpdate

.~ changes - .-

Virtual DOM
re-render

and patch

updated

Vue CLI on valmis kokoelma komponentteja Vue.js-projektien luomiseen ja hallin-

taan. Kokoelma on asennettavissa NPM-pakettina, ja se tarjoaa kehittdjille vaivatto-

man tavan luoda uusia Vue.js-projekteja ilman ylimaaraista konfiguraatiota, ja taten

tehostaa projektien kehittamista ja hallintaa. (Overview 2019.)

Paketti koostuu useasta eri komponentista. Olennaisimpiin komponentteihin kuulu-

vat CLI service NPM-paketti seka komentorivityokalu, jonka avulla kehittaja voi luoda



uuden projektin tai nopeasti testata projektia komentoriville kirjoitetuilla komen-
noilla. CLI Service on runtime-riippuvuussuhde, joka perustuu webpack-kehityspalve-
limeen. Komponentti sisaltaa webpack-laajennuksen ydinominaisuuksien lisaksi sisai-
set webpack-konfiguraatiot, jotka ovat jo valmiiksi optimoituja useita erilaisia sovel-

lustyyppeja varten. (Overview 2019.)

Vue CLI sisaltaa myos graafisen kayttoliittyman projektien hallinnointia varten, joka
mahdollistaa erilaisten tehtavien ajamisen helppokayttdisen kayttoliittyman kautta.

(Overview 2019.)

3.3 REST API

API:lla, eli ohjelmointirajapinnalla, tarkoitetaan maaritelmaa, jonka mukaan sovelluk-
set voivat lahettda pyyntoja toistensa valilla seka vaihtaa informaatiota keskenaan.
REST API:lla tarkoitetaan tietynlaista ohjelmointirajapinnan maaritelmaa, joka perus-
tuu representational state transfer -arkkitehtuurimalliin. Malli on kehitetty web-so-
vellusten luomista varten, ja se maaritelldan tiettyjen arkkitehtuurillisten ehtojen

mukaisesti. (Rajput 2016.)

Yksi mallin tarkeimmista maarittelevista tekijoista on asiakas-palvelin -malli, jolla tar-
koitetaan roolien selkeda jakoa asiakkaan ja palvelimen valilla (ks. kuvio 3). Asiakas
vastaa ainoastaan pyynnon tekemisesta ja palvelin puolestaan pyynnon toteuttami-
sesta. Palvelin- ja asiakaspuolta voidaan taten kehittda itsendisesti, mika parantaa
koodin siirrettavyytta seka pitda rakenteen selkeana. Toinen tarked maarittava tekija
REST-arkkitehtuurissa on pyyntdjen tilattomuus. Jokainen palvelimelle tehty pyynto
on tdysin itsendinen ja erilldadn muista pyynnoista. Tama tarkoittaa sita, etta jokaisen
yksittaisen pyynnon tulee sisaltaa kaikki tarvittava informaatio siihen liittyen. Palvelin

ei siis sailé mitdan asiakkaan nykyiseen tilaan liittyvaa. (Mikkonen 2017.)

Kahden RESTful web-sovelluksen vdlinen kommunikaatio tapahtuu http-protokollan
yli, jossa sovellukset hyddyntavat erilaisia valmiita http-metodeja valitetyn informaa-
tion kuvaamiseen toistensa valilla. Esimerkiksi GET-metodilla valitetty http-pyynto

palvelimelle palauttaa rajapinnasta resurssin, joka voi olla esimerkiksi JSON- tai XML-
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tyyppisessd muodossa. Muita olennaisia metodeja ovat esimerkiksi POST, jota kaytta-
malla rajapintaan voidaan lisata uutta informaatiota, ja DELETE, jota kayttamalla raja-
pinnasta voidaan poistaa informaatiota. Nama useimmiten kaytetyt metodit vastaa-
vat standardin mukaisia CRUD-operaatioita (create, read, update, delete). Esimerk-

keja RESTful web-sovelluksista ovat Twitter, Facebook ja Amazon. (Rajput 2016.)

Palvelin

Vastaus HTTP -
pyyntoon (jokin
resurssi palvelimelta)

=

Asiakas

HTTP -pyyntd
(esim. GET)

Kuvio 3. Asiakas-palvelin mallin toimintaperiaate

3.4 SOAP API

SOAP API (Simple Object Access Protocol) tarkoittaa ohjelmointirajapinnan maaritel-
maa, joka perustuu SOAP-protokollaan. Toisin kun REST, joka on ainoastaan arkkiteh-
tuurimalli web-sovellusten luomista varten, SOAP on kokonaan oma protokollansa,
joka maaritelldaan omien standardiensa mukaisesti. Nama standardit ovat huomatta-

vasti tiukempia verrattuna REST-arkkitehtuurimallin maareisiin. Tietyt tekijat, kuten
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tietoturvallisuus ja transaktioiden luotettavuus rajapinnassa, ovat huomattavasti tar-
kedammassa asemassa SOAP-protokollaa kaytettdessa. REST API tarjoaa huomatta-
vasti enemman joustavuutta web-palvelun kehittamisessa, kun taas SOAP API tarjoaa

tarkempia ja tiukempia standardeja. (Wodehouse 2017.)

Kommunikaatio asiakkaan ja palvelimen valilla SOAP-protokollaa kadyttavassa rajapin-
nassa tapahtuu useimmiten http-protokollan yli, mutta toisin kuin REST-rajapinnassa,
SOAP voi hyddyntad kommunikaatioon myds muita siirtoprotokollia. Siind missa
RESTful web-sovelluksella tehty pyynt6 palvelimelle voi palauttaa useaa erityyppista
tietoa (JSON, HTML, XML), SOAP toimii ainoastaan XML-tyypisella tiedolla. SOAP-
protokollan yli palautuva tieto on myds huomattavasti raskaampaa ja vaatii enem-
man kaistaa, silla se sisaltdd huomattavasti enemman informaatiota, kuten erilaisia
otsikkotietueita. Keveytensa vuoksi, REST API:n yli palautuva tieto on verrattavissa
vksinkertaiseen postikorttiin, kun taas SOAP APIl:n tieto on verrannollinen hieman

raskaampaan kirjekuoreen. (What is SOAP API? 2019.)

3.5 Axios

Axios on JavaScript-ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa kommunikoinnin http-
protokollan yli asiakkaan ja palvelimen valilla. Rajapintaa kayttamalla selain voi tehda
http-pyynnon palvelimelle, joka palauttaa promise-objektin. Promise tarkoittaa tassa
tapauksessa http-pyynnon lopputulosta, joka on saatu joko onnistuneen tai epdon-
nistuneen asynkronisen operaation seurauksena. Riippuen palvelimen vastauksesta

tdma voi olla joko hylatty tai toteutettu. (Kelhini 2019.)

Axios pohjautuu XmlHttpRequest-rajapintaan, joka kayttaa Ajax-tekniikkaa (Asynch-
ronous JavaScript + XML). Ajax-tekniikalla tarkoitetaan http-pyyntdjen asynkronista
toimintaa web-sivustoilla, eli sivusto voi siis [ahettda ja vastaanottaa http-pyyntoja
“taustalla” ja paivittda sisaltod dynaamisesti paivittamatta koko sivua aina uudes-
taan. Tama nopeuttaa sivuston latausaikoja seka tekee kayttoliittymasta huomatta-

vasti responsiivisemman. (Ajax developer guide 2020.)
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4 CASE: Into-Digital

4.1 Nakyman suunnittelu

Tyo alkoi raportointindkyman suunnittelulla. Ennen tyon kdytdannon toteutusta oli
tarkeda ottaa huomioon mita tietoa rajapinnasta varsinaisesti tarvittaisiin, ja miten

sitd tultaisiin esittdamaan nakymassa.

Koska opinnadytetyon tavoitteena oli visualisoida projektien resursointia seka henki-
|6ston kuormitusta, rajapinnasta tarvittiin kaikki projektin resursointiin liittyva infor-
maatio: projektien nimet, yksittdisen projektin kaikki vaiheet, projektiin kirjatut tun-
nit vaiheittain ja kaikki projektissa mukana olleet tyontekijat, seka tyontekijéiden

merkkaamat tunnit vaiheittain. Lopullisesta nakymasta luotiin rautalankamalli (ks.

kuvio 4).
PROJEKTI 123 / PROJEKTI 123 PROJEKTI 789 /| PROJEKTI 789
PROJEKTI 456 / PROJEKTI 456 KOKQO PROJEKTI / KUUKAUSI / VIIKKO

PROJEKTI 789 / PROJEKTI 789 o
Kaikki vaiheet
Lorem Ipsum / Lorem Ipsum

Arvioitu tuntimaara yhteensa: 500

Lorem Ipsum / Lorem Ipsum

Lorem Ipsum / Lorem Ipsum

B Tunnit allokoitu: 200
Lorem Ipsum / Lorem Ipsum B Tunnit kirjattu: 100

Lorem Ipsum / Lorem Ipsum

‘ Tuntierittely » ‘

Lorem Ipsum / Lorem Ipsum

L [ /L \ N .
Orerm Ipsum fEorer ipsum Projektinhallinta

W Tunnit allokoitu: 50
H Tunnit Kirjattu: 25

Tuntierittely ¥

Erkki Esimerkki 12h I 25h -
Kirsi Kernel 13h I/ 25h -

Kuvio 4. Nakyman rautalankamalli
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Tyokalu suunniteltiin siten, etta se olisi mahdollisimman helppokayttéinen. Informaa-
tio on nopeasti I6ydettavissa yhdella silmayksella, ja helppokayttdisyyden ansiosta
kayttaja voi seurata projektien resursointia ja henkildston kuormitusta tehokkaam-
min. Resurssien tilannetta voi myo6s seurata eri aikavalein. Oletuksena nakyma nayt-
taa resurssit koko projektin ajalta, mutta tarjoaa myds mahdollisuuden rajata aikaik-

kunaa edeltavaan viikkoon tai kuukauteen.

Nakyman vasemmanpuoleiseen laitaan muodostuu lista kaikista yrityksen aktiivisista
projekteista. Painamalla projektin nimea listasta ndakyman oikeanpuoleiseen laitaan
ilmestyvat nakyviin projektin resurssit. Resurssit on eritelty projektin eri vaiheiden
mukaisesti ja kunkin vaiheen alla on erikseen taulukko, josta l6ytaa kunkin projektiin

osallistuneen tyontekijan kirjaamat resurssit.

Koska opinnaytetyon puitteissa ei vield ollut tarvetta kayttaa toiminnanohjausjarjes-
telman rajapintaa, visualisointia varten luotiin testidataa, jonka tarkoituksena oli si-
muloida rajapinnasta noudettua dataa. Taman avulla saatiin jo kehitysvaiheessa hyva

kuva siita, milta nakyma tulisi nayttamaan lopullisen implementaation yhteydessa.

4.2 Nakyman kehittaminen

4.2.1 Projektin luominen

Ennen kehitysvaiheen aloittamista, kehitysta varten tarpeelliset ohjelmistot tuli asen-
taa. Tarkeimmat ohjelmistot tdman tyon tapauksessa olivat Axios ja vue-cli. Paketit
asennettiin kdyttamalla Node.js:n paketinhallintatydkalua (NPM), komennoilla npm
install @vue/clijanpm install axios. Asennusten jalkeen voitiin

luoda uusi Vue.js projekti kayttamalla vue-cli -komentorivitydkalua.
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Uusi projekti luotiin komennolla vue create <projektinimi>.Ennen luo-
mista tyokalu tarjosi mahdollisuuden valita projektiin erilaisia riippuvuussuhteita (ku-
ten babel ja ESLint) joko automaattisesti tai manuaalisesti. Oheisilla riippuvuussuh-
teilla ei ollut varsinaisesti mitaan merkitysta opinnaytetydn kannalta, joten kaikki ole-
tusriippuvuudet asennettiin automaattisesti. Komento loi kaikki projektin tiedostot

automaattisesti uuteen kansioon (ks. kuvio 5).

node_modules
pulblic
srC
=| .gitignore
@ babel.config.js
@ package.json

@ package-lock.json
[[3] README.md

Kuvio 5. Vue-projektin kansiorakenne

Public-kansio sisadltda projektin staattiset sisallot seka index.html-tiedoston, joka toi-
mii pohjana projektia rakentaessa. Projektin jakeluversion rakentamisen yhteydessa
webpack prosessoi ja rakentaa tiedoston uudelleen lisdten kaikki tarvittavat linkit.
Public-kansioon asetettuja muita staattisia sisaltoja ei ajeta webpack-laajennuksen

lapi. Kehittajalla ei ole tarvetta koskea kansion sisaltoon lainkaan kehitysvaiheessa.

Src-kansio sisaltaa kaiken kehityksen kannalta olennaisen sisallon, kuten vue-kom-
ponentit, tyylitiedostot, skriptit seka projektin mediatiedostot. Tarkein tiedosto kan-
sion sisalla on App.vue. Tama toimii vue-sovelluksen runkona, johon kaikki projektin

komponentit sisdllytetdan ja kasataan.
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4.2.2 Kehitysymparisto

Komennolla vue-cli-service serve kdynnistettiin paikallinen kehityspalvelin,
jota kayttamalla sovellusta voitiin testata. Palvelin avautui oletuksena porttiin 8080,
joten projekti saatiin nakyviin selaimessa osoitteessa localhost:8080. Palvelin perus-

tuu webpack-server -laajennukseen.

Vue-cli sisadltaa myos graafisen hallintapaneelin, jonka avulla kehittdja voi helposti
hallinnoida ja yllapitaa projekteja. Hallintapaneelin voi kdaynnistaa komennolla vue
ui. Komento luo ympariston oletuksena porttiin 8000, jonka jdlkeen sen saa auki se-

laimessa osoitteessa localhost:8000 (ks. kuvio 6).

B 3 [ [Beta] Projektin hallinta) < | 4
' L

= O X
< - 0O o (@ | localhost:8000/dashboard ¥ = 71 e
Projektin hallintapaneeli
L
L]
build i
& Kaantaa ja minifoi fuctantoa varten ‘ Ready to kill

C & ® ¥

» Kaynnista tehtava B Mene Tehtavaan m

lint
Lints and fixes files
» Kaynnista tehtava B Mene Tehtavaan

# B C:\Users\Late\Deskiopwueprojecfiopinnayte [~ ready on http://localhost:sees

Kuvio 6. Vue-projektin graafinen hallintapaneeli
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Hallintapaneelin avulla kehittdja voi ajaa erilaisia komentoja projektin sisalla, tarkas-
tella projektin riippuvuuksia seka hallinnoida uusia projekteja. Ensimmaiseen naky-
maan voi lisata erilaisia widgeteja, jotka sisaltavat olennaisimpia projektiin liittyvia

tehtavia, kuten tarkeita ajettavia komentoja.

4.2.3 Komponentit ja rakenne

Nakyma jaettiin kahteen erilliseen komponenttiin: projektilistaan (ProjectList) seka
projektin resurssitietoihin (Projectinfo). Molemmat komponentit sisallytettiin yhteen
paatiedostoon (App.vue), joka sisaltaa projektin varsinaisen rungon. Tama jako tekee

projektin rakenteesta selkedmman ja helpottaa sen jatkokehittamista (ks. kuvio 7).

Kuvio 7. Komponenttien tuominen App.vue-tiedostoon

Sivun latautuessa ndkyma noutaa testidatan palvelimelta. ProjectList-komponentin
mounted()-funktiossa tehdaan http-pyynto palvelimelle (ks. kuvio 8). Mounted() on
elinkaaritapahtuma, joka ajetaan heti DOM-puun renderdinnin jalkeen. Http-pyyn-
non onnistuttua data asetetaan objektiin, joka sisdltaa kaiken tarvittavan visualisoin-
tia varten. Komponentti hakee projektien nimet objektista ja esittaa ne nakymassa
for-silmukalla. Projektin nimea painamalla, data esitetdan nakyman Projectinfo-kom-

ponentissa.
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Kuvio 8. Http-pyynt6 komponentin mounted()-elinkaaritapahtumassa

4.2.4 Datan valittaminen kahden komponentin valilla

Jokaiseen yksittdiseen elementtiin listan sisalld on sidottu funktio, joka ajetaan ele-
menttia painaessa. Kullakin elementilla on myds uniikki indeksiarvo, joka valitetaan
parametrina funktiolle. Taman arvon avulla sovellus osaa hakea testidatasta oikean

projektin datan.

Koska resurssien listaus tapahtuu kuitenkin erillisessa komponentissa, data taytyy va-
littaa Projectinfo-komponentille kdayttamalla niin sanottua event bus -tapahtumaa.
Event bus -tapahtuma on tassa tapauksessa yksinkertaisuudessaan uusi vue-in-
stanssi, jota kdyttamalla dataa voidaan liikuttaa komponentista toiseen. Instanssi luo-
daan main.js-tiedostossa, jossa se saadaan vaikuttamaan globaalisti. Muuttuja, joka
sisaltaa instanssin tuodaan ProjectList-komponenttiin, jonka jalkeen sita voidaan hyo-

dyntaa. Funktio, jossa event bus -tapahtumaa hyodynnetdan, on esitetty kuviossa 9.

Kuvio 9. Datan vélittdminen komponenttien valilld event bus -tapahtumalla
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Projectinfo-komponentti vastaanottaa datan tapahtumakuuntelijan kautta, joka on
asetettu komponentin created()-elinkaaritapahtuman sisdaan. Projektin vaiheet kay-

daan lapi for-silmukalla ja data asetetaan muuttujien sisdan (ks. Kuvio 10).

Tapahtumakuuntelijan sisaltama koodi ajetaan aina, kun uutta projektia painetaan.
Taman vuoksi ennen for-silmukkaa kunkin muuttujan arvo alustetaan nollaksi, jonka

jalkeen uuden projektin arvot asetetaan ja ne voidaan esittdd nakymassa.

Kuvio 10. Tapahtumakuuntelija Projectinfo-komponentin created()-
elinkaaritapahtumassa

4.2.5 Datan visualisoiminen

Datan visualisointi tapahtuu Projectinfo-komponentissa siten, etta kaikista ylimpana

esitetdan koko projektin yhteinen resurssitilanne. Taman alapuolella resurssit esite-
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taan vaiheittain. Henkiloston kuormitus esitetdan taulukkona yhteensa koko projek-
tilta seka kunkin yksittdisen vaiheen alla erikseen. Data voidaan esittdaa nakymassa

kolmella eri tavalla: kaikilta ajoilta, viime kuukaudelta ja viime viikolta (ks. kuvio 11).

Esimerkkiprojekti 1 / Esimerkki Esimerkkiprojekti 2 / Esimerkki

Esimerkkiprojekti 2 / Esimerkki

Koko ajalta / Viime kuukaudelta / Viime viikolta

Kaikki vaiheet

e ———————

Arvioitu tuntimaara yhtensa: 400

Allokoidut tunnit: 250 / 62 5%
W Tehdyt tunnit: 210 / 52.5%

Tuntierittely

Matti Meikélainen: 75/ 90
Erkki Esimerkki: 80 /100
Kirsi Kernel 55 1 60

Projektin johto

————E

Arvigitu tuntimaara yhtensa: 100

Allokoidut tunnit: 90
W Tehdyt tunnit: 75

Kuvio 11. Data visualisoituna nakymassa

Data esitetaan nakymassa oletuksena kaikilta ajoilta. Painamalla otsikon alapuolella
sijaitsevia linkkeja viime kuukauden tai viime viikon data piirtyy eri varisena kokonais-
tuntien paalle, jonka tavoitteena on auttaa hahmottamaan tietyn ajanjakson tunti-
maaraa suhteessa koko projektiin. Henkiloston kuormitusta kuvaava tuntierittelytau-

lukko paivittyy my0s riippuen valinnasta (ks. kuvio 12).
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Esimerkkiprojekti 2 / Esimerkki

Koko ajalta / Viime kuukaudelta / Viime viikolta

Kaikki vaiheet

Arvioitu tuntim&ara yhtensa: 400

m Allokoidut tunnit: 120 / 30%
W Tehdyt tunnit: 80 / 20%

Tuntierittely

Watti Meikalainen: 25 / 40
Erkki Esimerkki: 30 / 50
Kirsi Kernel: 25/ 30

Kuvio 12. Projektin resurssien listaaminen viime kuukauden tarkkuudella

Palkit, jotka visualisoivat tunteja ovat html-elementtej3, joille annetaan leveys css-
tyylimaareena. Tyylimaareen arvo on muuttuja, joka on sidottu kullekin elementille
kayttamalla v-bind:style -ominaisuutta. Taima mahdollistaa tyylin arvon muuttumisen
dynaamisesti, eli aina muuttujan arvon vaihtuessa (ks. kuvio 13). Painettaessa eri
ajanjakson linkkia kutsutaan funktiota, joka paivittdd muuttujan arvon. Tdéman seu-

rauksena palkki piirtyy valittomasti nakyviin halutulla tavalla.

Kuvio 13. Inline-tyylin sitominen html-elementtiin
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5 Tulokset ja pohdinta

5.1 Lopputulos

Opinnaytetyon lopputuloksena saatiin kehitettya helppokayttdinen pohja
visualisointityokalulle, jonka avulla projektien etenemista seka henkiléston
kuormitusta voidaan seurata. Kayttamalla testidataa tyokalu saatiin luotua

suunnitelmien mukaisesti.

Visualisointityokalu toimii niin sanottuna proof of conceptina. Tydssa luotua naky-
maa hyodyntamalla ja tarvittavalla jatkokehityksella saadaan tehokas menetelma
projektien resursoinnin seurantaan. Avaintekijoita tehokkuudessa ovat nakyman
helppokayttoisyys seka nopeus, jolla kdyttdja saa kokonaisvaltaisen kuvan projektin

resursoinnin tilanteesta.

5.2 Jatkokehitys

Visualisointityokalulla on runsaasti potentiaalia jatkokehitykselle. Koska tydkalu ei ole
millddn tavoin yhteydessa yrityksen toiminnanohjausjarjestelmaan, sen varsinainen
kayttoonotto yrityksessa vaatii jatkokehitysta. Jotta tydkalu voisi lukea dataa oikealla
tavalla tulee luoda ylimaarainen skripti, joka ottaa yhteyden Severan rajapintaan.
Skriptin tulisi noutaa kaikki tarvittava data rajapinnasta ja tallentaa se projektissa

kdytetyn testidatan muotoon.

Nakyman visuaalinen puoli tarjoaa myds mahdollisuuksia jatkokehitykselle. Datasta
voitaisiin muun muassa piirtaa kuvaajia, jotka entisestaan helpottaisivat datan

silmailtavyytta.

Tyokaluun oli alunperin suunnitelmissa luoda myds toinen valilehti, joka listaisi
yrityksen henkiloston ja nayttaisi kunkin tydntekijan kirjaamat tyétunnit. Ominaisuus
kuitenkin jatettiin pois lopullisesta opinnaytetydsta ja lisatdan mahdollisesti

jatkokehityksen myota.
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5.3 Pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli luoda yritykselle tyokalu, joka visualisoi yrityksen
toiminnanohjausjarjestelmasta haettua projektien resursointiin liittyvaa dataa.
Vaikka yhteytta jarjestelman rajapintaan ei kehitysvaiheessa luotu, tyon aikana
saatiin toteutettua suunnitelman mukainen ja toimiva visualisointityokalu.
Jatkokehityksen myo6ta, ndakymasta voidaan raataloida entista tehokkaampi ja siihen

voidaan lisata lisdd ominaisuuksia, jotka jaivat opinndytetyosta pois.

Opinnaytetyon suunnittelu alkoi syksylld 2019 ja varsinainen kehitysvaihe alkoi heti
vuodenvaihteessa. Tyo eteni padosin suunnitelmien mukaisesti ilman viivastymisia.
Vaikka toiminnanohjausjarjestelmaa ei tydssa hyédynnetty, sen rajapinnan
tutkimiseen kaytettiin aikaa. Tama ei ollut kuitenkaan turhaa, silld informaatiolle

tulee olemaan kayttoa projektin jatkokehitysta ajatellen.

Vue.js-sovelluskehys ei ollut opinndytetyon tekijalle entuudestaan tuttu, joten sen
kayttamisessa oli oppimisen kannalta erityisen paljon hyotya. Tyo auttoi tekijaa
ymmartamaan myos useita muita teknologioita paremmin, kuten REST-rajapintaa

sekd Severa-toiminnanohjausjarjestelmaa.
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