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Tama opinnaytetyd keskittyi automatisoidun VBA-pohjaisen Excel-taulukkolaskentasovel-
luksessa kaytettavan valaisinluettelopohjan kehittamiseen ja kayttéonottoon talotekniikan
sahkd-, automaatio- ja telesuunnittelua tarjoavassa yrityksessa.

Edellisen taulukon suurimpana heikkoutena pidettiin sen taysin manuaalista kaytettavyytta.
Projektikohtaisten tietojen syottd seka mahdolliset muotoilut ja asettelut tehtiin taulukkoon
kasin. Yllapito oli mydhemmissa tydvaiheissa tyolasta ja virheiden mahdollisuus suureni
valaisintietokannan kasvaessa.

Uuden tydkalun paamaarana oli virtaviivaistaa muutosaineiston laadintaa seka rajata
virhemahdollisuuksia ja vaikuttaa toimintatapoihin laadunhallinnallisesti. Tuotteella pyrittiin
kehittamaan edeltdjansa toiminnallisuutta ja kayttéd automatisoimalla joko taysin tai osit-
tain kaikki projektien tydvaiheissa tarvittavat toimenpiteet ja prosessit. Uuden luettelon
toiminnallisuus rakennettiin olemassa olevan pohjan tavoin toimiston kayttssa olevaan
MagiCAD-sovelluksen ja tietokantapohjaisesti tuotettujen raporttien ymparille.

Kattavan testauksen jalkeen ja myonteisen kayttajapalautteen ansiosta toteutettu sovellus

on talla hetkelld kaytossa kahdessa suuremmassa suunnitteluprojektissa. Taman opinnay-
tetydn ansiosta automatisoitua prosessia halutaan soveltaa myts muihin luetteloihin, kuten
massaluettelon automatisointiin.

Avainsanat Excel, VBA, Visual Basic, AutoCAD, MagiCAD, Automaatio
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Abstract

Author Jarno Mertanen
Title Automated Light Catalogue for MagiCAD
Number of Pages 62 pages + 4 appendices
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Degree Master of Engineering
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The goal of the final year was to create a fully automated VBA-based lamp catalogue on
MS Excel for a company that provides electrical, automation and telecommunication de-
signs for the construction industry. The catalogue was meant to replace a catalogue that
had to be used manually which creates a risk for progressive human error as the quantity
of the lamps during a project increased.

The new tool was meant to improve the general quality control by streamlining the revision
process as well as to reduce the risk of errors. The product aimed at enhancing the func-
tionality and usage of the previous catalogue by partial or complete automation of project
related tasks. The company’s current MagiCAD design software and its database driven
report methods served as a base for new features.

After throughout testing and positive feedback from colleagues, the new catalogue is now
used in two construction projects. The company also wishes to develop the automated pro-
cesses further in other areas such as automated bills of quantities.

Keywords Excel, VBA, Visual Basic, AutoCAD, MagiCAD, Automation
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1 Johdanto

Ty6n taustoja

Taman tyon pdamaarana on luoda uusi VBA-ohjelmointikieleen perustuva automatisoitu
Excel-pohjainen valaisinluettelo. Opinnaytety0 laaditaan osana talotekniikan insindoritut-
kintoa (YAMK) ja kehitetty sovellus tuotetaan Rejlers Finland Oy:lle. Tyon toimipisteena
on entinen Lausamo Oy:n toimistotila. Yritys sulautui Rejlers-konsernin rakennustoi-
mialaan vuoden 2015 alussa ja tarjoaa talotekniikan séahkd-, automaatio- ja telesuunnit-
telua uudisrakennuskohteisiin seka kiinteistdjen korjausrakentamiseen. Automatisoitu
valaisinluettelo tuotteena tulee olemaan osana séhkoteknista suunnitteluyksikkda, mutta

kehitystyolla on my6s muita tavoitteita.

Valaisinluettelo on yksi merkittdvimmista hankinta-asiakirjoista, joka on osana taloteknii-
kan sahkosuunnittelua. Suurin ongelma tdmanhetkisessa luettelomallissa on kasin teh-
tavan tyon maara seka siita johtuva virheherkkyys. Toimiston kaytossa oleva MagiCAD-
suunnitteluohjelmisto mahdollistaa raporttien luomisen projektiin tallennetuista valaisin-
symboleista. Tarpeellinen informaatio siirretddn manuaalisesti nykyiseen luetteloon ja
toimenpide suoritetaan jokaisen projektin alkuvaiheessa. Lisaksi joissain tapauksissa
seka projektikohtaisia tietoja ettd taulukon muotoilua on muokattava. Vaikka suunnitte-
luohjelmasta voidaan ottaa uusi raportti paivitetyilla tiedoilla, on projektin aikana itse va-
laisinluetteloa yllapidettavd manuaalisesti. Etenkin suuremmissa asiakasprojekteissa,
joissa valaisintietokannat ovat laajoja, ei tima ole ainoastaan raskas, mutta myos virhe-

herkka toimintatapa.

Toimipisteen kaytossa ei talla hetkella ole ulkoisia automatisoituja suunnitteluproses-
seja, mutta suunnitteluohjelmiston ominaisuudet ja tydkalut ovat tydntekijoiden tietoisuu-
dessa ja kattavasti hyodynnettyna. Mytskaan standardiin pohjautuvaa laadunhallintajar-

jestelmaa ei ole toistaiseksi integroitu toimiston suunnitteluprosessia.

Nain ollen valaisinluettelon sisallésta seka ulkoasusta paattavat ensisijaisesti projektista
vastuussa olevat henkilét, minka vuoksi tasalaatuisen ja tuotteistetun suunnittelun tuot-

tama valaisinluettelo on vaikeasti l6ydettavissa. Mikali henkildkohtaisia muokkauksia on
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tehty, on useissa tapauksissa pohjana kaytetty edellisen projektin asiakirjaa. TAma tuot-
taa usein tarpeettomia ongelmatilanteita etenkin henkildresurssien muutoksissa projek-

tin tydvaiheiden aikana.

Ty6n rajaus

Uusi automatisointiin perustuva valaisinluettelo tulee korvaamaan tdméanhetkisen luette-
lopohjan, jota kdytetddn manuaalisesti, ja se tulee palvelemaan kaikissa projektin tyo-
vaiheissa luovutusaineistoon saakka. Kehitettava tuote kattaa vain valaisintietokannan
yllapitoon tarvittavan asiakirjan, vaikka kehitystyon esilletuomisen jalkeen on ehdotettu
ja keskusteltu myds muiden dokumenttien, kuten piirustus- ja muutosluettelon kehittami-
sestd automatisoiduilla ratkaisuilla. Rajaus on esitelty toimiston esimiehille sekéa tyosta
vastaavalle projektipaallikolle, joiden toimesta tuotteen toiminta-alueeksi on valittu valai-
simet. Ohjelmointivirheita pyritdan poistamaan jo kehitysvaiheessa, jotta lopputuotteesta
tulee mahdollisimman luotettava. Vastuuhenkildiden hyvaksymana integroidaan myos

kayttajapalautteen myota saatuja kehitysideoita taulukkoon.

Tyo6 keskittyy ensisijaisesti uuden luettelon automatisoimiseen. Taman lisaksi luettelon
yleisulkoasua muokataan loogisemmaksi seké oletustietoja tullaan paivittdmaan nykyai-
kaisilla lahtéarvoilla. Nykyinen pohja sisaltdéd muun muassa valonlahde- ja liitantalaite-
tietoja, jotka ovat kaytossa nykyprojekteissa vain poikkeustilanteissa. Valaistusstandar-
din mukaisen valaistuksen suunnittelu ei ole osana tata toimeksiantoa, mutta tydssa tul-
laan kasittelemaan suunnitteluohjelman valaisintietokannan seka uuden valaisluettelon

valista yhteistoimintaa.

Kattavampi sovelluskehittaminen seka ohjelmointikielten kasittely on poissuljettu tyén ai-
hepiiristd. Mydskaan tietoturvallisuuteen liittyvat riskit eivat ole osana projektia, mutta
VBA- ohjelmointikielen heikkoudet seka haavoittuvuus kasitellaan pintapuoleisesti. Opin-
naytetydn paapainona on kaytannéllinen tuotekehitys, eikd se hankinta-aineistoon poh-
jautuen keskity tutkimuksellisen tiedon kasittelyyn. Tasta huolimatta hankinnan kannalta
tarkeimmat valaistiedot kasitellaan tydssa, silla ne ovat keskeisessa osassa tuotekehi-

tysta.
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Tyon laatija on ohjelmointikielen perusosaaja. Taten opinnaytetyGraportin paapainona
on VBA-ohjelmointikielen sisaistaminen sek& koodisisallon optimointi. Ohjelmointiratkai-
sut tuodaan esille poikkeuksellisen laajasti ja yksityiskohtaisesti, jotta lopputulos kyke-
nee palvelemaan parhaiten samankaltaisia kehityshankkeita ja vastaavia osaamistasoja.
Kayttéonottovaiheen jalkeisen palautteen myotd pyritdan tuotteen jatkokehitysmahdolli-
suuksia kartoittamaan laajempaan kokonaisuuteen. Mukaan lukien luettelopohjalle laa-
ditut kayttdohjeet, kasittelee tyd myds sovelluksen integroimista suunnittelumenetelmiin.
Varsinainen testausprosessi seka yleinen yllapito on rajattu aihealueen ulkopuolelle tuo-

tekehityksen laajuuden vuoksi.

Tyo6n tavoitteet

Uuden luettelon keskeisimpéna aiheena on paranneltu yllapito seka tuottavuuden etta
tasalaatuisuuden edistys. Asiakasprojektin suunnitteluprosessi on useamman tydvai-
heen muodostama kokonaisuus luonnoksista luovutuspiirustuksiin. Naiden vaiheiden va-
lilla muutoksien laatiminen on paaasiassa suurin tydtaakka suunnittelijoille ja talldin tau-
lukko altistuu my6s huolimattomuusvirheille. Vaikka yllapidon aikana itse taulukkoon teh-
tavat muutokset eivat valttamatta ole huomattavia, ovat ne systemaattisia ja useimmiten
niitd on laadittava viikoittain. Tama antaa selvén perustan ja tarpeen automatisoinnille.
Taten luettelopohjan toiminnallisuutta l&hdettiin kehittdmaan automatisoimalla muutok-
sien laatiminen ja my6hemmin lisdamalla muita tarpeellisia toimintoja, kuten kayttoon-

otto.

Edella mainittu ongelma on erityisen merkityksellinen laajoissa asiakasprojekteissa,
mutta uuden luettelon tehtavana on palvella myds muita hankkeita niiden kokoluokasta
rippumatta. Uuden automatisoidun valaisinluettelon toimintaperiaate tulee pohjautu-
maan nykyisiin suunnittelumenetelmiin ja sen kayttéonotto on oltava yhta vaivatonta kuin
edeltajansd. Uuden toiminnallisuuden mydéta rajoitetaan kayttajien manuaalisia muok-
kausmahdollisuuksia huomattavasti ja taulukkosovelluksen on siten kyettava suoritta-
maan tarpeelliset toiminnot yhdella painonapilla taulukon solujen ollessa lukittuna. Suun-
nitteluprosessit sekéa toimintamallit kehittyvat ja muuttuvat jatkuvasti. Lisdksi henkilost6
seka heidan tydtehtavansa vaihtelevat toistuvasti. Siten on tarkeaa, etta uuden luettelo-

pohjan ohjeet ovat kaytanndnlaheisia ja niiden kayttéonotto on mutkatonta.
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Automatisoidun muutoksen laatimisen liséksi integroidaan taulukkoon myds muita suun-
nittelua edesauttavia ominaisuuksia. Taulukko muun muassa ilmoittaa sen tekemat muu-
tokset ponnahdusikkunassa paivityksen jalkeen seka yllapitaa erillistd katalogia véalileh-
dessa, josta paivittyneet tiedot voidaan sujuvasti kopioida muutosluetteloon. Kaikki tar-
vittavat hakemistot haetaan koodin avulla ja siten navigointi oikeaan hakemistoon on
joka tilanteessa suoraviivaista. Rajoitetun muokattavuuden vuoksi tadydennetéaén paino-
nappia kayttajavalinnoilla, joilla voidaan merkittaviltd osin vaikuttaa taulukon toiminnalli-
suuteen. Taman liséksi kaikki tarvittavien tietojen syottdminen taulukkoon tapahtuu help-
pokayttdisten kayttajalomakkeiden avulla. Suunnitteluprosessin tehostaminen ja opti-
mointi ovat tdman hetkisessa tydoymparistéssa merkittdvassa asemassa ja siten uudesta
luettelosta saadut kayttajakokemukset palvelevat seké nykyisten etta tulevien menetel-

mien kehittAmisessa ja kartoittamisessa.

Kehityshanke kaynnistetaan demoversion esityksella. Tassa versiossa laaditaan vain
muutosaineisto luettelon aiemmasta sisallésta ja muut kehitystydn aikana tarpeelliseksi
havaitut toiminnot lisatdan tuotteeseen mydhemmassa vaiheessa. Jokaisen testausvai-
heen kattava loppuunsaattamien on olennaisessa asemassa, kun uusia ominaisuuksia

ja kayttajatoiveita lisataan sovellukseen testiryhméan palautteen myota.

Viimeistellyn version automatiikan on sopeuduttava lahtdtietojen eroavaisuuksiin seka
mahdollisten lisdominaisuuksien on toimittava luotettavasti. Kaikki uudet ominaisuudet
tullaan testaamaan laajasti lisdamisvaiheessa, jotta tarpeettomilta ongelmatilanteilta val-
tyttaisiin. Tydn kommunikaatioalustana toimii Microsoftin julkaisema Teams-sovellus,
jonka kautta kayttbongelmat ja kehitysideat kasitellaan. Seka suljettu etta julkinen tes-
taaminen kestavat puoli vuotta ja esityksissa tuodaan esille taulukon uusimmat ominai-
suudet. Tydn lopussa tarkastellaan palautteen pohjalta luettelopohjan puutteita ja jatko-
kehitystarpeita. Liséksi tavoitteena on arvioida automatisoitujen, yritykselle raataloityjen

ratkaisujen hyodyllisyytta tulevaisuudessa.
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2 Suunnittelumenetelmat ja kehitystaustat

2.1 MagiCAD-suunnitteluohjelma

2.1.1 Valaisintietokanta

MagiCAD on Glodon-yhtion julkaisema sovellus ja se toimii lisdosana Autodesk:n yllapi-
tamalle AutoCAD-ohjelmalle. Molemmat ovat laajasti kaytdssa alan toimijoiden keskuu-
dessa ja tarjoavat kattavat ominaisuudet taloteknisten jarjestelmien kaksi- tai moniulot-
teiseen suunnitteluun. MagiCAD-lisdosa tuo olennaisia apuvalineité tietokantapohjai-
seen suunnitteluun ja niihin pohjautuvat tytkalut toimivat keskeisesti sekd nykyisen etta
uudistuvan valaisinluettelon p&&osana. Valaisinsymbolit ja niihin tallennetut attribuutit
toimivat lahtétietoina taulukolle sekd pohjana sen toiminnallisuudelle. Valaistus ja va-
lostandardin SFS-EN 12464-1 mukainen suunnittelutyé on maaralaskennallisesti merkit-
tdvassa asemassa, mutta suunnitelmien maaraystenmukaisuuden todentamiseen kay-
tettava DIALux-sovellus perustuu taysin erityyppiseen tietokantaan. Taten edella mai-
nittu sovellus sekd sen osuus suunnitteluprosessissa on rajattu ulos opinnaytetyérapor-
tin aihealueesta, silla sen merkityksellisyys luettelopohjan tuotekehityksen kannalta on
mitaton. Kaikki luettelon kannalta keskeiset tiedot saadaan symboleihin tallennetuista
attribuuteista ja valaistuslaskennallisesti keskeiset ominaisuudet, kuten luminanssija-

kaumat ja valaistusvoimakkuudet eivat ole osana taulukkoa.

Suunnitteluohjelmisto kayttaa piirtotekniikassa vektoreita seka niista koostuvia symbo-
leita. AutoCAD-sovellus antaa automaattisesti naille tiettyja ominaisuuksia niiden muo-
toon ja tyyppiin perustuen. Nama tiedot tallennetaan vektorin attribuutteihin ja siten esi-
merkiksi ympyran sade tai linjan pituus saadaan helposti ohjelmasta suunnitteluvaati-
muksien mukaisesti. MagiCAD-lisdosa laajentaa naita edellytyksia ja tarjoaa kattavam-
man tietokannan seka siihen pohjautuvat tydkalut taloteknisten dokumenttien laadintaan.
Tietoja, kuten valaisimen IP-luokitus, voidaan tallentaa sita vastaavan symbolin attribuut-
teihin, mika ei ole mahdollista AutoCAD-sovelluksessa. Kuvassa 1 on nakyma symbo-
leista koostuvasta MagiCAD-valaisintietokannasta. Valintaikkuna avautuu lisdosan piir-
totoimintojen alla sijaitsevasta "laitesymbolit’-alavalikosta tai vaihtoehtoisesti kirjoitta-
malla ohjelman komentoriville kdskyn "MAGIEDEVICE_ELUM”.
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7 MagiCAD-E - Select Device

System Product group
() Connection boxes () sockets () switches
(®) Luminaires (O Heaters () Blectrical equipment
Status
ot defined - o | () Other electrical devices
Product
Installation rocHe
T T User | Description Default System | Default Cable | 2D Inst. P EXE [ad
ppo code symbol dass class class
BY produCt Ey SYStEm --
Pawer load type 02 600x600 LED-valaisin, pinta 5251 By system P
-not defined - =
0z Torino LED 5251 By system ® u
By product
03 600600 LED-valaisin, uppo 5251 By system RRA - p
Paower e
Active power [W]: 1] 04 Opaled 5251 By system x
cos phi 1.00 =
05 600x600 LED-valsisin, uppo 5251 5x1,55 Raa oy
By product gy
) 06 600600 LED-valzisin, uppo 5251 1,55 mma oy P55
Elevation PR
Top of, s
Elevation: 3000 07 AVRGGIP44LED 15W/S40E 5251 By system s P
Center of... *
Ins.paint of... Baottom of... 08 AVREE [P44LED 10W/B40E 5251 By system % P
Operation area 9 HIMMEMNETTAVA SEINAVAL 5251 ox1,58 ® 5 P44
Mone Select...
0 RAD Tekniget tilat 1200 mm 5251 By system 3¢ P P44
Insertion point - ‘
11 Tekniset tilat 1200 mm 5251 By system ae P P44
Change 3D placement and rotation...
[JUse separate insertion point for 30 model w
Save to Toolbar Pick from system schematic... Cancel

Kuva 1. Tele- ja sdhkojarjestelmilla on erilliset tietokannat, joita hallinnoidaan ryhmittéain. Valai-
simille on oma kategoria, joka mahdollistaa naille tuotteille tyypillisten ominaisuuksien
madrittamisen.

MagiCAD-lisdosa mahdollistaa myds erilaisten kytkimien ja moottorien seka sahkoélait-
teiden ja -kalusteiden yllapidon tietokannan kautta. Symbolien yleisimmat attribuutit nou-
dattavat yhtendista logiikkaa valaisimien kanssa riippumatta niiden tyypista tai kategori-
asta, mika tulevaisuudessa mahdollistaa uuden luettelopohjan hyddyntamisen myos
muissa taulukoissa. Valintaikkunan kautta symbolit sijoitetaan tasopiirustuksiin, joista
maarat haetaan luettelon kayttéon mydhemmin kasiteltavan raporttitydkalun avulla.
Myds valaisimen tilaan (Status) voidaan vaikuttaa. Mikali valaisin valitaan esimerkiksi
olemassa olevaksi tai purettavaksi, ei sita oteta automaattisesti huomioon maaralaskel-
missa ilman erillista maarittelyd. Suunnittelutehtavissa valintaikkuna on aktiivisessa kay-
tossd, mutta valaisinluettelo koostuu padasiassa symboleihin tallennetuista attribuu-
teista. Naita tietoja paastaan hallinnoimaan symbolikohtaisesti painamalla hiiren oikeaa
painiketta ja valitsemalla ominaisuudet (Properties). Kuvassa 2 on tyypillinen nadkyma

valaisintiedoista, jonne tuotekohtaiset arvot lisataan.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



7 MagiCAD-E - Product Data

10

General
D: 16

2D Symbol

3D Direction and placement

P 5 Placement:
User code: 02

Description: Torino LED Wall Ceiing Floor
Manufacturer: Regent

Product code: 1003.3548 615.16L 1DC Default rotation on installation plane [ded]: &

Light source: 2BW

180 1]

Running index amount: 1 A4 270
Ci Pow I

'mer:‘m _ (;;‘?r =l 02 O3 [MagI110FIN_035002

Length [mm]: G T Default elevation offset: l:l
Width [mm: Voltage [V]: 230 ===

Height [mm]: 130 Active power [W]: D 30 Symbol Classes
Earthing cos phi: 1.00 Power load type: - not defined - i
O Installation code: u Uppo ~
PE Communication / data connections IP dlass: - not defined - ~
CIeen [[1Has data connection EXE dass: - not defined - ~
Defaults Object ID format: -Manual value - v
System: 5251 Sisavalaistusjarjestelma ~

‘ gl | Product Variables
Cable: ‘ BySystem ~|
Variable Value i
Data system: |
National code: FI
Data cable: - not defined - () None Hyperlink:
Operation area: Mone () Product with geometry model IfcExportAs: IfclightFixtureType w
() Autocad block IfcType: notdefined (IFC2X3, IFC4) ~

Drawing Properties Piyi

Layer code {PV}: VAL Opox szelmmlta ¢

. ! ®) Cylinder va. astapai

Default elevation [mm]: 3000 P3val, liitaite: Dali

[ adjust cable to the edge of the symbol Alignment... P4 vlginen: e

[ use general 2D scale factor of the dwg Product Note

] Allow mirroring upside down (3D model will also be mirrored) |

Automatic text

Text Settings...
Cancel

Kuva 2. Olennaisimmat tiedot valaisinluettelon toiminnallisuuden kannalta voidaan lisatd sym-
bolikohtaisesti. Monet eri tyyppeihin lajitellut symbolit siséltavat yhteisia attribuutteja va-
laisimien kanssa.

Seuraavat attribuutit ovat hyddynnetty uudessa luettelopohjassa, ja monet néista ovat
osana myos nykyista taulukkoa. Kayttssa olevia tietoja pyritdan hyodyntamaan loogi-
semmin ja nain ollen myos helpottamaan tietokannan yllapitoa. Tahan lahestymistapaan
paadyttiin ensisijaisesti kayttajakokemuksien myotd. Paras ratkaisu oli siséltaa tulevassa
luettelopohjassa mahdollisimman paljon nykyisia tietoja identtisessa jarjestyksessa, silla
tama helpotti huomattavasti uuden taulukon kayttéonottoa. Myos tietoisuus taulukon uu-
desta sopeutumismahdollisuudesta auttoi paatoksen teossa. Uuden luettelon oletusotsi-

kot koostuvat tiedoista

o positiotunnus (user code)

o valmistaja (manufacturer)

o tuotenumero/-malli (product code)
o litAntateho (active power)

o asennustapa (installation code)

o IP-luokitus (IP class)

metropolia.fi
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) huomiotunnus (P2 product variable)
) litAntalaite (P3 product variable)
) lisatiedot (product note)

o hyperlinkki (hyperlink)

ja ne kattavat paaosin kaiken tarvittavan tiedon hankinta- seka vaihtotoimenpiteita var-

ten.

Positiotunnuksen tehtavand on tadsmentdd valaisimien sijoitukset tasosuunnitelmissa.
Taten se tdydentdd ensisijaisesti muuta suunnitteluaineistoa eik& suoranaisesti palvele
valaisinluetteloa sisélldllisesti. Tuotenumerolla ilmaistaan hankintaa vastaava valaisin-
malli suunnitelmien toteutusta varten. Tuotetta on kaytetty myds maarayksien mukaisten
laskelmien laatimiseen, silla standardi edellyttédd, etta kaikista mallitiloista on laadittava
laskelmat. Tasté johtuen, mikali malli halutaan vaihtaa vastaavaan tuotteeseen, on sen
taytettava tilakohtaiset vaatimukset. Valmistaja havainnollistaa, kenen tuotevalikoimasta
valaisin l16ytyy. Projektikohtaisesti voidaan myds sopia, etta vain tietyn valmistajan valai-

simien kaytto on sallittua.

Tarkempien teknillisien ominaisuuksien esittdminen heratti keskustelua henkiléston kes-
kuudessa. Tuotenumero tasmentdd erinomaisesti valaisimen tarkemmat tiedot, mutta
toisaalta joidenkin ominaisuuksien esittaminen luettelossa tuo tiettyja etuja seka suun-
nittelijalle etté urakoitsijalle. Asennustavan perusteella voidaan huomioida mahdollinen
kehyksen tarve mikali valaisin sijoitetaan pintamateriaaliin tai vaihtoehtoisesti vaijeriri-
pustukseen tarvittavat erikoisvarusteet kyetdan ennakoimaan. IP-luokitus nousee usein
esille hankintavaiheessa, kun valaisin halutaan vaihtaa eri tuotteeseen. Tuolloin on kay-
tannollista nahda luettelosta ensisilmaykselld, onko tuotteen kotelointiluokassa erikois-
vaatimuksia. Liitantateho on ehka kiistanalaisin tieto, silla LED-teknologia kehittyy varsin
nopeasti. Siten pitempiaikaisissa projekteissa ei tama tieto ole enaa ajantasainen. Ole-
tuksena tilalle ehdotettiin muun muassa valon maaraa (luumen), joka tuo paremmin esille
tekniset tarpeet maaraystenmukaisuuden nakodkulmasta. Valon maaran taustalla on kui-
tenkin muita teknisid ominaisuuksia, kuten valojakauma, jotka vaikuttavat siihen. Taten
uudesta pohjasta l6ytyy edeltdjansa tavoin liitantateho. On mahdollista, etta tulevaisuu-
dessa symbolit tukevat attribuuteiltaan tehonkulutusta valon maaran suhteen (W/Im),

mika olisi muihin vaihtoehtoihin suhteutettuna kaytanndllisin tieto.

metropolia.fi WM etropolia



12

Lisatietojen avulla voidaan tarkentaa valaisimen ominaisuuksia vapaamuotoisesti. On
muun muassa tilanteita, joissa tuotevalikoimasta I6ytyy useita eri vaihtoehtoja samalle
valaisimelle, mutta niiden poikkeuksellisia ominaisuuksia ei ole eroteltu tuotekoodissa.
Esimerkiksi tapaus, jossa valaisimen vari on méaaritelty poikkeavaksi perusversiosta, voi-
daan tuoda esille lisatietojen kautta. Usein myods valaisimen erikoisvarusteet, kuten in-
tegroidut liiketunnistimet ja tuotekohtaiset liitantalaitteet kirjataan lisatietoihin. Uuteen lu-
ettelopohjaan lisattiin huomiokoodi helpottamaan naiden tietojen yllapitoa. Koodi toimii
tunnuksena toistuville ominaisuuksille, jotka on huomioitava yhdessa tai useammassa
valaisimessa. Projekteissa on toistuvasti esilla tilojen erikoisvaatimuksia, joissa tdméan
tyylinen esitystapa on hyvin hyddynnettavissa. Esimerkiksi liikuntasalien valaisimet on
varustettava pallosuoijilla, vuokralaistiloissa on osittain kayttajahankintaan kuuluvia tuot-
teita seka erdisiin tiloihin patee IK- ja ATEX-luokittelun vaatimuksia. Nama tiedot ovat
vaivattomasti esitettavissa tuotekohtaisilla huomiotunnuksilla, kuten "KH = kayttajahan-

kinta”.

Hyperlinkit kuuluvat tulostusalueen ulkopuoleisiin tietoihin, jotka palvelevat vain suunnit-
telijoita. Niilla helpotetaan muun muassa valojakauma-tiedostojen lataamista valmistajan
verkkosivuilta suunnittelua varten. Liséksi valaisimien johdonsuojakohtaiset maksimi-
maarat tai optiikkavaihtoehdot suunnittelutydn helpottamiseksi I6ytyvat katevasti hyper-
linkin kautta. Taulukon sopeutuvuuden my6ta on valaisinluettelon lopullinen sisalt6 tay-
sin suunnittelijoiden ja projektien vastuuhenkildiden paatettavissa. Useilla kollegoilla on
eri ndkemys valaisinluettelon sisallén tarpeista, ja uusi luettelo mahdollistaa joustavan
kayttdonoton kaikissa tilanteissa. Osa luettelon tiedoista on paatetty kuitenkin pitaa py-

syvasti osana sen sisaltéa, silla ne ovat oleellinen osa hankinta-asiakirjaa.

Seuraavassa alaluvussa kasiteltava raporttityokalu kayttaa kaikkien ominaisuuksien ka-
sittelyyn valmista pohjaa (template) ja attribuutit haetaan symboleista taman perusteella.
Se on maadritetty tietokantaan ja sitd voidaan kasitella vapaamuotoisesti projektinhallin-
nan kautta. Taulukon testaamista varten luodaan oma tietopohja, jotta vanhan valaisin-
luettelon soveltaminen on edelleen mahdollista kehitysvaiheen aikana. Uuden valaisin-
luettelon virallisen kayttoéonoton myota korvataan kaytdssa oleva oletuspohja uudella
versiolla, mutta sen edeltaja sailytetaan viela toistaiseksi tietokannassa, silla se on kay-

tossa meneilldén olevissa projekteissa.
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2.1.2 Raportointityokalu

Jotta tietokantaan pohjautuva katalogisointi olisi mahdollista, on siihen perustuva raport-
tityOkalu valttamattomyys. MagiCAD-lisaosa mahdollistaa symbolien ominaisuuksien tu-
lostamisen monessa eri muodossa. Luettelon attribuuteista voi muun muassa liittaéa suo-
raan suunnitteluohjelmaan AutoCAD-sovelluksen blokkina tai vaihtoehtoisesti kopioida
leikepoydalle erillisen ponnahdusikkunan kautta. Raportointiin on kaksi vaihtoehtoa,
joista toista (Bill of Materials) kaytetaan padasiassa vain sisaisten dokumenttien laadin-
taan, silld sen tulostusomaisuus on rajattu ponnahdusikkunaan. Enemman vaihtoehtoja
tarjoava raportointitytkalu (Report) mahdollistaa edelld mainittujen tapojen lisaksi sym-
bolikohtaisien attribuuttien tallentamisen erilliseen xml-tiedostoon. Uusi valaisinluettelo
pohjautuu tahan malliin, silla se havaittiin luotettavimmaksi toimintatavaksi kehitysvai-

heen aikana.

Vaikka raportointia kaytetdan padasiassa maaralaskennan apuvélineend, ei sen toimin-
nallisuus ole suinkaan rajoittunut vain tahan kayttotarkoitukseen. Tyokalulla voidaan laa-
tia projektikohtaisesti myos erityylisia listauksia symbolien attribuuttien perusteella. Esi-
merkiksi keskuksista ja kalusteista voidaan tarpeen mukaan luoda luettelo tietyilla ra-
jauksilla. Lisdksi yleiskaapelointijarjestelméan telepisteiden liitAnnat kytkimien portteihin
tai paloilmoitinjarjestelman ilmaisimien osoitetiedot ohjauskeskuksittain ovat helposti ra-
portoitavissa, mikali lisdosan muut alyominaisuudet ovat kaytéssa. Taten tytkalua so-

veltaessa on erityisen tarkead, etta tietokantaa yllapidetaan oikeaoppisesti.

Testivaiheessa kayttdjia opastetaan attribuuttien tayttamisessa, jotta ne saadaan tulos-
tettua xml-tiedostoon taulukon tulkitsemassa muodossa. Ryhmaa rohkaistaan myds ko-
keilemaan luettelon sopeutuvuutta opastamalla heitéd henkildkohtaisien arvojen, kuten
asennustilan lisaamisessa valaisinsymboliin. Kuvassa 3 on nakyma tydkalun valintaik-
kunasta ennen raportin laadintaa. Kayttoliittyméa on helppokayttéinen ja rajaamisen paat-

teeksi voidaan asetukset tallentaa nimella osaksi kokoonpanoa toistuvaa kaytt6a varten.
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] MagiCAD-E - Report Tool

Configuration
w Save Save Az Delete Rename
View settings Options
Template > (] Check duplicate positions
F,
Cutput type Dialog w -
F,
b
Text style STANDARD
Text height 315
Alignment, horizontal Left
Alignment, vertical Top
Chbject selection set
() Manual selection
() Cument drawing
(®) Selected drawings
F‘!'edefined selection A -
Model drawings --[]] 5050.dwg
=[] Layouts -[7] 5101.dwg
L[] Selection areas -] 5110.dwg
D_ata filter -] 5111.dwg
|:| Systems -] §120.dwg
|:| Part types -] 5121.dwa
L[] Properties -] 5130.dwa
-] 5131 .dwg
-] 5141.dwg
-] T310.dwg
-] T330.dwa v
Cancel

Kuva 3. MagiCAD-raporttitytkalun avulla voidaan tuoda tietokannasta eri tavoin rajattuja tietoja.
Asetukset voivat muodostua tasopiirustuksien symbolien tai ominaisuuksien rajauk-
sesta seka kaikkien naiden yhdistelmista.

Raportin tuloksena tuotetun xmi-tiedoston ulkoasu on merkitykseton, silla uusi luettelo-
pohja ei ollenkaan hyédynna sen muotoiluja. Taten lahtdtietoja tulostaessa ei juurikaan
ole tarvetta kiinnittdd huomiota sen tekstiasetuksiin. Ennalta maaratyt rajaukset (prede-
fined selection) toteutetaan yleisesti dwg-tiedostojen mukaisesti, mutta lisdrajauksia voi-
daan toteuttaa naiden tulostusikkunoiden (layout) ja valinta-alueiden (selection area)
avulla. Tasmennetty tarkkuus voi projektikohtaisesti olla tarpeellinen, mikéli rakennus-
osista tai vuokratiloista laaditaan erilliset luettelot. Taulukon toiminnallisuuden testaa-
miseksi se tukee lahtokohtaisesti vain yhta xml-tiedostoa, mutta edellytykset osittaiselle

maaralaskennalle listataan jatkokehitysmahdollisuuksia varten.
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Suodattimella (data filter) voidaan eriyttaa tasopiirustuksien sisaltéd hyédyntaen symbo-
likohtaisia ominaisuuksia. Symbolit ovat jaettu tietokannan mukaisesti omiin jarjestel-
miinsd. Suunnitteluvaiheessa on syyta kuitenkin huomioida tilanteet, joissa valittu jarjes-
telma ei ole asianmukainen ja vaatii muutosta. Tallaiset tilanteet tulevat usein esille kiin-
teistbissd, joiden sahkdnsyottoa palvellaan monin eri tavoin. Mikali kaytdsséa on varmettu
syottojarjestelma, kuten UPS-laite tai generaattori, on naihin jarjestelmiin liittyvat symbo-
lit sijoitettava piirtoteknisesti oikealle jarjestelmatasolle suunnitteluohjelmassa. Siten ra-
porttia luodessa voidaan tasopiirustuksien sisaltd rajata tarpeiden mukaisesti taulukon
kayttod ja dokumentaatiota varten. Lajittelulle voi olla myos ulkopuolisia perusteita. Esi-
merkiksi kayttdjan toiveesta voidaan eri rakennusosien tai vuokralaistilojen valaisimet
luetteloida erikseen, mik& on hyvin tyypillinen kaytantdé suuremman kokoluokan projek-
teissa. My0s tasta syysta uusi luettelo tukee vain yhtd lukumaarakenttaa eika siina voida
esittda eri osia rinnakkain. Tasta huolimatta luettelopohjan runko toteutetaan siten, etta

tallaisen esittdmistavan lisaaminen on tulevaisuudessa mahdollista.

Mikali erityiselle jaottelulle ei ole tarvetta, voidaan kaikki valaisimet siséllyttda yhteen ra-
porttiin. Tama voidaan toteuttaa yksinkertaisesti kayttamalla symbolin tyyppi-attribuuttia.
Kaikille symboleille on oma valikoima tietokannassa, joka maarittelee, onko kyseessa
esimerkiksi sdhktkeskus vai -moottori tai vaihtoehtoisesti kaluste, kuten pistorasia tai
kytkinlaite. Taméa tieto maaritetdan tyyppi-attribuuttiin, joka 16ytyy myos valaisimista.
Suunnitteluohjelmalla voidaan piirtdd my6s LED-profiileita, jotka kuuluvat omaan alava-
koimaan. Nama saadaan raporttiin muiden symboleiden tavoin, mutta kappalemé&aran
sijaan ohjelma esittda sen kokonaispituuden. Siten on asiallista tuoda esille luettelossa,
ettd kyseisen valaisinposition maara on esitetty metreina seka liitdntateho suhteessa sen

pituuteen.

Kaiken rajaamisen paatteeksi voidaan asetukset tallentaa nimella kokoonpanoksi (con-
figuration), jolloin yhdenmukaisen raportin laadinta onnistuu vaivattomasti. Uusi luettelo
hyodyntaa lahtdtietona xml-tiedostoa, joka voidaan valita tulostuksen tyypiksi (output
type). Sen otsikkokentat nakyvat poikkeavalla taustavarilla seka fontin tyyppi voidaan
maaritella raporttia laatiessa. Uuden luettelon muotoilu on eroteltu taysin lahtdtiedoista
ja siten xml-tiedoston ulkoasu ei vaikuta siihen. Sarakkeiden leveys asetetaan kuvan 4

mukaisesti tietopohjassa, jossa on esitettynd myos uuden taulukon kayttamat attribuutit.
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Template name HAutomaattinen valaisinluettelo BETA

Include these Parts/Chjects

Include these Attrbutes

= E Al || Property Lengt... Header 1 Header 2
(M) Blectrical
-[F] Cables/E [~ Product specific data User code 5 POS
-[] Cable packets/E Product code 30 TUOTE
-] Lighting tracks Manufacturer 15 VALMISTAJA
-] Switchboards IP class 5 IP-LUOKITUS
-0 B_D"E_S Active power 5 LITANTATEHO
~[C] Greuit symbol/E Pval litlate 5 LITANTALAITE
-] Sockets/E
-] Switches Installation code 5 ASENMNUSTAPA
] Luminaires PZval astapa 5 HUOMAUTUS
Product note 40 LISATIEDOT
Bt Empty field 5
en
Reduction Empty ffeld 5
Thranch Empty field 5
i Xbranch Number of sim... 5 ‘YHTEENSA
[ Heaters Empty field 1
[ Equipment Hyperink 1] HYPERLINKK]
-] Others/E
- ["] Communication, data and building au,
- [] Cable routes
.|| Combination boxes
[ "] General symbols
.|| General symbols without system
[ ] Connection nodes
.|| Pravision for builderswork openings
..[ ] Selection area

Template total width 166 mm

£ > t [Cri+K] L [Cti+J]

Kuva 4. Symbolityyppien sisaltamat attribuutit voidaan suodattaa raportin tulosteeseen projektin
tietokannan kautta. Oikeassa laidassa on esitetty luetteloa vastaava otsikkokentta seka
vasemmalla naita vastaavat ominaisuudet, joihin tiedot taytetaan.

2.2 Nykyinen luettelo

Olen toiminut tilaajayrityksen palveluksessa sahk&suunnittelutehtavissa lahes nelja
vuotta. Vaikka ajallinen maara on suhteellisen lyhyt, olen saanut mahdollisuuden tyds-
kennelld usean projektipaallikén kanssa ja siten saanut vankan kasityksen toimiston toi-
mintatavoista ja -malleista. Kehitettavan luettelon tavoin on toimipisteen kaytdssa Magi-
CAD-lisaosan raporttityokaluun pohjautuva Excel-taulukko, joka kopioidaan alkuvai-
heessa projektikohtaiseen hakemistoon mallikansiosta. Pohja on yksinkertainen eika sii-
hen ole integroitu automatisoituja tai tuotealya vaativia ratkaisuja. Rajoitetun toiminnalli-
suutensa vuoksi AutoCAD-sovelluksen sisainen laskentataulukko olisi hyvin epakaytan-
nollinen eika se saavuttaisi merkittavia hyotyja Excel-pohjaiseen ratkaisuun verrattuna.
Siten valmiiksi laadittu luettelopohja on saavuttanut suosion suunnitteluryhmén keskuu-

dessa. Kuvassa 5 on ndkyma toimipisteen nykyisesta valaisinluettelosta.
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Sivut.

Fiinangt

TAuUtos paEYS

Tuutos

TyB o
331000

Piitustus ko

Sisalta
VALAISINLUETTELD

Puh, +358 207 520 700

etunimi

o i

Flinustusiai Tiedostc:

SAHKOPIIRUSTUS rejlers,_vi

fi.xlsx

VALAISIN

[ vawonAnpe |
ASENNUSTAPA | LITANTALAITE

POS | VALAISINTYYPPI VALMISTAJA

| TvyperiaTEHD

HUOM | YHT | REV

HUOMAUTUKSET

T
T5
TC

1) 30000000
2) 30000000
3) 30000000

TR
LED
A
PAR
ar
HM
HS
HIT

VALOMLAHDELYHENMYKSET

= loistelamppu
= Ipistelamppu
= pienoisloistelamppu

TCSE = piendisloistelamppu £27

= rengasloistelamppu
= puolijohdevalon|dhde

= vakiohehkulamppu

= puristelasikohdelamppu
= halogeenilamppu

= elohopeahdyrylamppu

= suurpainenatriumlamppu
= monimetallilamppu

LITANTALAITE

IC
HF

HF-D
HF-D5I
HF-R

= magneettinen kuristin

= elektroninen litdntdlaite

= DALI-yhteensopiva saadettava elektroninen liitantalaite

= D5l & DALI-yhteensopiva séddettavd elektroninen liiténtilaite
=1-10V chjattava elektroninen liiténtélaite

ASENNUSTAPAMERKINNAT
= kattoasennus

3
H = seindasennus
v = vaijeriasennus
u

= uppoasennus.
R = ripustusasennus
RK = ripustuskiskoasennus
= kasketinkiskoasennus
= ripustusputkiasennus
= kalustossa
= vaijeriripustus
= erikoiskiinnittimin
= ketjupuristus
= pylvasasennus

Huom!
KAIKKI VALAISIMET SISALTAVAT VALONLAHTEEN

Nimic Valaisinluettelo

Nykyista ulkoasua tullaan jaljittelemaan uudessa tuotteessa. Muutoksina nimi6 korva-
taan valaisinluettelosta erotetulla etulehdella sekd aputaulukkoa kaytetdan muutoksien
yllapitoon.

Kuva 5.

Manuaalisen kasittelyn vuoksi pohjan kopiointi tapahtuu usein kuitenkin edellisestéa pro-
jektista ja mallikansiossa sijaitsevaa pohjaa hytdynnetaan harvakseltaan. Koska tau-
lukko on ollut aina vapaasti muokattavissa, on jokaisessa luettelossa useiden kollegoi-
den projektikohtaisia muutoksia ja lisdayksia. Taman vuoksi uuden taulukon muotoilu-
mahdollisuuksia on rajoitettu huomattavasti, ja sen sopeutuvuus kaikkien kayttgjien tar-
peisiin on otettu huomioon jo kehityksen alkuvaiheessa. Liséksi huomiota kiinnitetaan
taulukon saatavuuteen suunnitteluohjelman kautta. Yhtenaisten toimintatapojen puuttu-
essa, nama muunnokset tuovat omanlaisia haasteita suunnitteluymparistéén, mitka hei-
jastuvat etenkin suunnitteluohjelman ja taulukon valiseen tasmallisyyteen. Usein taulu-
kon esitayttd suoritetaan raporttitydkalun avulla, mutta jalkityd tehdaan risteavasti seka
tietokannassa etta luettelossa. TAma ongelma korostuu etenkin tilanteissa, joissa tau-
lukkoon on lisétty henkilokohtaisia tietoja tai muotoiluja, silla dokumentointi tietokannan

yllapidosta on usein puutteellista.
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Nykyinen taulukkopohja tuo luonteensa vuoksi myds muita ongelmia suunnitteluympa-
ristdon. Valaisinluettelo asiakirjana vaatii aina paivittamista muun aineiston rinnalla, mi-
kéli siihen liittyvid muutoksia on laadittu muissa suunnitelmissa. Vaikka raporttitydkalun
luomat lahtétiedot ovat hyddyllisia taulukon kayttdénottovaiheessa, ei se kykene itsendi-
sesti dokumentoimaan tapahtuneita muutoksia, jonka myota asianmukainen yllapito on
taysin kayttajan vastuulla. Maaralaskennasta johtuvat muotoilut ovat usein yksinkertai-
set, mutta niita joudutaan tekemaan valaisinkohtaisesti. Muutosten lukumaaran kasva-
essa samankaltaisten toimenpiteiden maaréa kasvaa ja virheiden todennadkoisyys lisaan-
tyy. Aika ajoin havaitaan myo@s tilanteita, joissa valaisin on poistunut aineistosta koko-
naan, mutta se on unohdettu havittaa luettelosta, miké aiheuttaa ongelmia hyvityksissa.
Tallaisten huolimattomuusvirheiden ilmeneminen on ldhes vaistamatonta laajemmissa
hankkeissa ja tilanteista seuraavat selvitystyot ovat usein hyvin raskaita ja rahallisesti

arvokkaita prosesseja.

2.3 VBA-ohjelmointikieli

2.3.1 Valintaperusteet

Visual Basic for Applications on Microsoft Office-tuotteissa kaytetty, ja kehitetyssa tuot-
teessa hyddynnetty, isdntdohjelman sisélla toimiva ohjelmointikieli. Kieli perustuu mak-
roihin, jotka kutsuvat ja ohjaavat isdntdohjelman toimintoja. Excel-sovellus on vallitse-
vassa asemassa tilaajayrityksen kaikkien toimialojen taulukkolaskennassa. Sovellusta
hyédynnetdaan myos kattavasti luetteloiden pohjana. Suunnitteluohjelmistojen osalta
kaytdssa on useampia sovelluksia, mutta valtaosa néaista vaikuttaa enimmakseen LVI-
suunnittelijoiden tydtehtaviin. Esimerkiksi nykyisin CADMATIC Oy:ta osana olevan suo-
malaisen Kymdata Oy:n kehittama CADS-ohjelmisto (CADMATIC) on yleinen tydkalu
talotekniikan suunnitteluymparisttissa. Kyseista sovellusta kaytetaan myos toimeksian-
tajan toimipisteessa, mutta sen soveltamin séahkdsuunnittelijoiden keskuudessa rajautuu
paaosin ulkopuolisilta saatujen tiedostojen kasittelyyn. Naista esimerkkina ovat sovelluk-
sella laaditut keskuksien kokoonpanopiirustukset, jotka ovat osana luovutuspiirustusai-

neistoa, mutta tulevat usein muilta toimijoilta.
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My6s suunnitteluohjelmat tarjoavat erilaisia ohjelmointiymparistoja. AutoCAD-ohjelma
tukee muun muassa alla listattuja API-mahdollisuuksia, joilla voidaan toteuttaa vuorovai-
kutteisia rajapintoja eri kolmannen osapuolen sovelluksien vélille hyddyntden valmiita
objekteja seka tyodkaluja.

o AutoLISP

o Visual LISP
o VBA

. VB.NET

. ObjectARX

MagiCAD-lisdosa ei laajenna iséntasovelluksen ohjelmointikapasiteettia, mutta ole-
massa olevia ratkaisuja voidaan hyddyntdd myds laajennusosassa. Koska MagiCAD tar-
joaa oletuksena kattavat tyokalut tietokantapohjaiseen raportoimiseen ja niiden kaytto
on luontevaa henkilostolle, ei tarvetta suunnitteluohjelmistopuolen tuotekehitykselle kar-
toitettu tAman tyon aikana. Nain ollen kehitystyén paapainona on uuden luettelon auto-
matisoidut toiminnot seka kayttajaystavallisyys. Tyon alkuvaiheessa toteutetulla rajauk-
sella halutaan taata taulukon riittdva toiminnallisuus ja luotettavuus, silla kyseessa on
toimipisteen ensimmainen automatisoitu suunnitteluprosessi. Liséksi rajauksella vahvis-
tettaan tuotteen valmistumista suunnitellussa aikataulussa, johon siséltyy testausvai-

heen kayttajapalautteen jasentely.

Excel-taulukkolaskentasovellus on yleinen tydkalu seka tydymparistdissa ettad koulutus-
ohjelmissa (1). Yrityksen koosta, liikevaihdosta tai késiteltavasta tietosisallosta riippu-
matta viedaan aineisto useimmiten taulukkoon tarkasteltavaksi (2). Siten voidaan pitaa
todennakdisena, ettd suurin osa taméanhetkisista seka tulevista tyotekijoistd omaa vahin-
taan ohjelmiston perustaidot, jotka riittavat uuden valaisinluettelon kayttéon. Lisaksi Ex-
cel-sovellus on saatavilla useammalle kayttojarjestelmaélle, se tukee kattavasti aiemmilla
versioilla laadittua aineistoa (3) seké sen yllapidosta vastaa suuri ohjelmistotalo. Siten
on oletettavaa, ettd ohjelmiston hyédyntaminen pysyy vahintddn samassa kayttolaajuu-

dessa seuraavan 10 vuoden ajan.

Suoritettujen nettihakujen seké sovelluksiin perehtymisen mydéta voidaan linjata, etta

kaupallisten ratkaisujen saatavuus on erittéin rajallista. Suurimpana rajaavana tekijana
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on suunnitteluun seka luettelointiin kaytettavat eri ohjelmistot. Moni pienempi yritys tar-
joaa raataloityja ratkaisuja eri sovelluksien rajapintoihin, mutta naiden hyddyntaminen
kansainvalisessa tyoyhteisdssa on haasteellista. Liséksi useat ohjelmistot tarjoavat mah-
dollisuuden sisdiseen raportointiin seka tietojen katalogisointiin, mutta naiden sovelta-
mismahdollisuudet suoraan asiakasyrityksen suunnitteluymparistossa ovat vahaiset.
Myds AutoCAD-sovelluksesta I6ytyy ominaisuus, jolla luodaan taulukoitu listaus suoraan
dwg-tiedostoon kayttéen lahtdtietona Excel-tiedostoa ja ne voidaan synkronoida toisiinsa
paivittamista varten. Kyseisesta toiminnosta ei kuitenkaan ole merkittavia etuja taman
hetkisessa yllapitoprosessissa. Edella mainittuihin tekijoihin vedoten, on yrityksen siséi-
selle tuotekehitykselle perusteita, silla

o markkinoilta ei 10ydy luettelon yllapitoon suoranaista kaupallista ratkaisua

o kaupallinen ratkaisu vaatisi erillisinvestointeja tai —lisenssimaksuja

o it§e kehitetty sovellus voidaan muokata laajemmin yrityksen kayttotarpei-
siin

o tydymparistossa voidaan jarjestaa helpommin henkilokohtaista koulutusta

o luettelon kayttéohjeiden laadinnassa kyetdan huomioimaan kayttajakunta

o luettelon voidaan liittd& osaksi muita kehityshakkeita tai kayttaa vaihtoeh-
toisesti niiden perustana.

Liséksi kyseessa on toimipisteen ensimmaéinen automatisoitu suunnitteluratkaisu, jolle
asetettiin selvasti painoarvoa tuotekehityksen ldhestymistapojen valinnassa. Kattavasti
testatun lopputuotteen lisaksi halutaan kerata riittavasti kayttajakokemuksia jatkokehit-

tamisen kartoittamiseen.

2.3.2 Heikkoudet

Vaikka automatisoitu luettelo tuo monipuolisia etuja suunnitteluprosessiin, on sen kehit-
tamisessa omat haasteensa. Kuten johdannossa on linjattu, kasitellaén tassa tydssa tuo-
tekehitykseen seka koodikieleen liittyvaa turvallisuutta, yllapitoa ja kilpailukyvykkyytta
vain merkittavimmilta osin. Nama aiheet ovat siséllytetty tyéhon toimeksiantajan tah-
dosta, silla ne ovat osana tuotekehityksen kokonaisuutta ja vaativat siten huomiota jat-
kokehittdmisen ndkdkulmasta. Lisdksi tyon lopputavoitteena on tuottaa yrityksen kaupal-

liseen kayttoon tarkoitettu sovellus ja siten Excel-/VBA-pohjaisen ratkaisun potentiaalisia
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ongelmia tulee kasitella tydssa. Mikali kayttajapalaute johtaa laajempaan ohjelmistoko-

konaisuuteen, on naihin tekijoihin kiinnitettava erityistd huomiota

Luonnollisesti yrityksen sisdisen sovelluksen luominen vaatii ohjelmointikielta hallitsevan
henkilon. Mikali kyseista tydnantoa ei ulkoisteta erilliselle palveluntarjoajalle, on ohjel-
miston kehityksesté vastaava henkilo 16ydyttava yrityksen henkildresursseista. Tama ei
ole konsulttialalla itsestdénselvyys, silla useat kayttajat hallitsevat vain sovelluksen pe-
rustoiminnot ja siten kehittyneemmat toiminnot jadvat usein hyddyntamaétta tai niista ei
olla tietoisia. Toisaalta etuna on VBA-ohjelmointikielen ja sen iséntdohjelman laaja-alai-
nen soveltaminen (1), jonka my6ta kiinnostuneet loytavat runsaasti aineistoa verkosta,
kuten toteutusohjeita, valmiita esimerkkeja sekd ammattilaisten tarjpamaa avustusta.
Uuden valaisinluettelon kehittdmisestéd vastaa tassa projektissa opinnaytetyon laatija.
Taman valinnan taustalla ovat henkildkohtainen kiinnostus ja taustatieto ohjelmointikie-
listd sekd halu kehittaa ja automatisoida suunnittelutehtavia. Vaikka VBA on ohjelmoin-
tikielena laadittu helposti lahestyttavaksi, vaatii suurempien kokonaisuuksien rakentami-
nen aikaa ja henkilokohtaista investointia. Siten kielta hallitsevia henkilditd ongelmatilan-

teiden ratkaisemiseen seka teknisen tuen antamiseen saattaa olla rajallisesti.

Projektin jalkeinen yllapitovaihe on rajattu ulos opinnaytetytn sisallésta, muttei sita voida
jattaa taysin huomioimatta. Laskentataulukkosovelluksen rinnalla uudistuvat myés suun-
nitteluun hyddynnettavat tyokalut jatkuvasti. On tyypillista, ettd kaytdssa olevista ohjel-
mista julkaistaan uusi versio vuosittain. Tama tekee uudesta tuotteesta niin sanotusti
irrallisen liikkkuvan kohteen, jonka ymparilla seka isdntdohjelmaa ettd muita rinnakkais-
sovelluksia paivitetaan taukoamatta ulkopuolisten ohjelmistokehittgjien toimesta (4). Ky-
seinen ymparistd luo mahdollisesti tilanteita, joissa aiemmin ongelmitta toiminut ominai-
suus tai tietty osuus koodista lopettaa toimintansa osittain tai lamauttaa koko tuotteen
toiminnan. Vaikka ulkopuoliset ohjelmistokehittajat tekevat parhaansa aiempien versioi-
den vilisen yhteensopivuuden sailyttamiseksi, ei tima takaa yritykselle kehitetyn tuot-
teen jatkuvaa toimivuutta. Lisdksi on mahdollista, etta sisdiseen tarpeiseen kehitetyn
tuotteen ominaisuudet I6ytyvét jonain paivina osana erillista suunnitteluohjelmaa, mika
tekee siita tarpeettoman. Pidan kuitenkin edella mainittua epatodennakoisena, silla muu-
toksien vertailun lisdksi, on sovelluksen kyettavd muotoilemaan aineisto ja suorittamaan

dokumentaatio yrityksen kayttdman luettelopohjan mukaisesti.

metropolia.fi WM etropolia



22

VBA-ohjelmointikielella toteutettuun ratkaisuun liittyy myos tietoturvariskeja, joista kayt-
tajien seka kehittajien on oltava tietoisia. Kuten edell& on pohjustettu, on VBA isantéoh-
jelmasta riippuvainen koodikieli. Siten luettelon toiminnot ovat vaistaméatta osana Excel-
taulukkolaskentasovellusta tai tiedostotyyppid, jonka isdntdohjelma tunnistaa xlsm-paat-
teesta (macro enabled). Taman vuoksi sen toiminnallisuutta ei voida eriyttaa itsenaiseksi
sovellukseksi, mik&d mahdollistaa kopion kulkeutumisen toisiin yrityksiin henkildstovaih-
doksen yhteydessa ilman toimeksiantajan suostumusta. Opinnaytetydssa laaditun tuot-
teen paatehtavanad on automatisoida muutosaineiston vaatimat muotoilut kayttéen yri-
tyksen luettelopohjaa, mika hankaloittaa ja kyseenalaistaa hyédyntamismahdollisuudet
muissa sovelluksissa. Tasta huolimatta ovat sovelluksen koodiosuudet sopeutettavissa
osaavan henkilon toimesta, mink& johdosta osaa toiminnoista voidaan kayttda myos kil-

pailijoiden sovelluksissa.

Edella kasitelty ongelma pohjautuu padasiassa Excel-/VBA-suojauksiin, jotka ovat ensi-
sijaisesti laadittu valttdmaan yrityksen sisaisia ongelmatilanteita rajoittamalla vuorovai-
kutusta kayttgjien ja sovelluksen valilla. Excel mahdollistaa kahdentasoisen suojauksen,
joista toinen vaikuttaa taulukoihin. TAméan avulla kayttajille asetetaan muokkausrajoituk-
sia, joiden tavoitteena on estaa taulukon toiminnallisuuteen vaikuttavat tahattomat muu-
tokset. Muun muassa toimintoja, valilehtia seké soluja voidaan lukita ja ajantasaisimmat
lukitusohjeet I6ytyvat aina Microsoftin verkkosivuilta. Kuvassa 6 on esitetty ilmoitus, mi-

kali kayttaja pyrkii muuttamaan lukittua sisaltoa.
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Kuva 6. Kun kayttgja yrittda suorittaa muokkaustoimenpidetta lukittuun sisaltéon, han saa vir-
heilmoituksen, jossa viitataan suojauksen poistamiseen. Suojauksen tavoitteena on es-
taa kayttajien ei-toivotut muutokset sovelluksessa.

Mikali tiedosto sisaltdd VBA-pohjaisia makroja, voidaan myds nama suojata. Tama ta-
pahtuu Visual Basic Editorin kautta, jota kasitelldan tarkemmin seuraavassa kappa-
leessa. Kehittaja voi suojata koko projektin tai sen osan. Salasana lisataan kuvan 7 mu-
kaisesti lukittavan kohteen ominaisuudet-ikkunasta. Sovelluksen kéayton kannalta VBA-
siséllén suojaaminen ei ole yhtéa tarkeaa taulukon suojaamisen kanssa ja voidaan vaih-
toehtoisesti jattad tekematta, silla loppukayttajat eivat kasittele tata osuutta sovelluk-
sesta. Lisaksi salaus ei palvele tietoturvaa merkittavasti. Excelin molemmat salasanat
ovat helposti poistettavissa pakkausohjelmalla ja binaarieditorilla. Tahan I6ytyy katta-
vasti ilmaisia sovelluksia ja ohjeita jopa VBA-ohjelmointiin liittyviltd verkkosivustoilta (5).
Tama selkeasti vaikeuttaa VBA-pohjaisen sovelluksen kaupallista kayttda, silla suojaus

ei ole riittdvan vahva ja tekee tuotteesta haavoittuvaisen.
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Kuva 7. VBA-pohjaisen projektin siséltd on suojattavissa joko taysin tai osittain Visual Basic Edi-
torin kautta. Salasana asetetaan valitun osan ominaisuudet-ikkunassa.

VB.NET tarjoaa kehittdjille tehokkaammat tyokalut suojaukseen ja kyseinen ohjelmoin-
tiymparistd on muutoinkin kehittyneempi VBA-ymparistoon verrattuna. Lisdksi AutoCAD-
ohjelmistossa oli aiemmin sisdanrakennettu VBA-ymparisto, jota voitiin kayttaa Excelin
Visual Basic Editorin tavoin. AutoCAD tukee edelleen VBA-ohjelmointia, mutta tata var-
ten on ladattava erillinen maksuton moduuli valmistajan verkkosivuilta (6). Autodesk suo-
sittelee .NET-ymparistoon siirtymista, mutta yllapitaja ei ole julkaissut virallista lausuntoa
VBA-ymparistdtuen paattymisajankohdasta. Liséksi Microsoft on edistanyt mittavasti Ja-
vaScript-ohjelmointikielen kayttéa Office-tuoteperheessaan korvatakseen VBA-pohjaiset
ratkaisut. TAma ei ajankohtaisesti vaikuta kehitettavaan tuotteeseen, mutta ohjelmisto-
talojen toiminnoista voidaan johtaa viitteitd VBA-ohjelmointikielen heikkenevasta ase-
masta. VBA-pohjaiset ratkaisut ovat edelleen vahvassa asemassa Office-tuotteiden laa-
jan suosion vuoksi ja virallisen tuen paattymisesta ei ole annettu lausuntoa. Mikali VBA-
ohjelmointikielen tuki paattyy, on edessé useamman vuoden siirtymisaika. Siten kieleen
pohjautuvia sovelluksia voidaan pitdé ajankohtaisina vahintédn seuraavan vuosikymme-

nen ajan.
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Kaikista heikkouksista huolimatta laaditaan uusi luettelo VBA-pohjaisena xlsm-tiedos-
tona. Excel-taulukkolaskentasovellus on yleinen tyokalu toimipisteessa ja taulukon kéayt-
téprosessia ei haluta monimutkaistaa tarpeettomasti erillisella sovelluksella. Kyseessa
on lisaksi henkildston ensimmainen automatisoitu tyokalu, joten tuotekehityksen rinnalla
on kayttajakokemuksien kerddminen tarkedssa asemassa. Tydssa kaytetaan toimeksi-
antajan paatoksen my6ta olemassa olevia sovellusmahdollisuuksia eiké toteutusta var-
ten tehd& uusia erillisinvestointeja. Valinnan taustalla ovat myds tyon laatijan ohjelmoin-
titausta sekd VBA-ohjelmointikielen helppo lahestyttavyys. Projektin riskit tiedostetaan
yrityksessa ja ne huomioidaan tuotteen kayttajapalautteen myété johdetuissa jatkokehi-
tyshankkeissa seka taman opinnaytetydraportin yhteenvedossa.

2.3.3 Visual Basic Editor

Microsoftin julkaisema Excel-sovellus tarjoaa mahdollisuuden komentojen automatisoin-
tiin VBA-ohjelmointikielen avulla. Kuten aiemmassa luvussa esiteltiin, on kieli isdntaoh-
jelmaan pohjautuva ja se suorittaa jonomaisesti olemassa olevia toimintoja. Ohjelmointi
tapahtuu siihen siséltyvalla editorilla, joka on osana myés muita Office-tuoteperheen so-
velluksia. Visual Basic Editorin saa kayntiin nappainyhdistelmalla Alt + F11, mutta sen
laukaiseminen vaatii hieman pohjustusta. Aluksi on varmistettava, etta tiedostotyyppi on
oikea. Mikali tyyppi on valittu vaarin, eika se ole "xlsm”-paatteinen (macro-enabled), oh-
jelmoitu koodi ei tallennu tiedostoon. Valinnan voi tehda helposti tallentamalla tiedoston

nimella kuvan 8 mukaisesti.
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Kuva 8. Makroja tukevan taulukon tallentaminen onnistuu kayttdmalla "Tallenna nimell&”-omi-
naisuutta "Tiedosto”-valikosta. Nain voidaan varmistaa, etta tiedosto tukee siihen laa-
dittua VBA-pohjaista sisaltda.

Jotta VBA-pohjaisia objekteja, kuten painonappeja voidaan lisata taulukkoon, on otet-
tava kayttoon sovelluksen kehitystyokalut. Nama nakyvat normaalisti ylhaalla olevassa
valintanauhassa erillisena valilehtend, mutta oletuksena ne ovat poissa kaytosta. Kayt-
téonotto tehdaan valitsemalla "Tiedosto”-valilehti ja "Asetukset”. Avautuvasta ikkunasta
I6ytyy valinta "Muokkaa valintanauhaa”, jonka esittamalta listalta tyokalut voidaan akti-
voida kuvan 9 mukaisesti. Kehitystyokalut mahdollistavat muun muassa makrojen nau-
hoittamisen, mika on hyodyllistd etenkin Excelissa kaytettavien varikoodien selvittami-
seen. Painonappien seka valintaruutujen sijoittaminen taulukkoon tapahtuu "Lisda”-ala-
valikosta. Ne ovat jaettu kahteen kategoriaan, joista lomakeohjausobjektit toimivat yksin-
kertaisimpina vaihtoehtoina kehittyneimmille "Active-X"-komponenteille. Nama kom-
ponentit kykenevat objektitoimintojen lisdksi varastoimaan VBA-koodia. Siten esimer-
kiksi muiden valintaruutujen kaytosta poistaminen voidaan automatisoida, mikéli vain
yksi niistd sallitaan. Ne mahdollistavat joustavamman toteutuksen ilman suoranaisia
haittoja, mutta asettavat joitain rajoitteita kokonaisuudelle, joista kehittdjan on oltava tie-

toinen (7). Kuvassa 10 on kehitystytkalujen valintanauhanakyma.
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Kuva 9. Kehitystyokalut ovat oletuksena poissa kaytdsséa ja ne on aktivoitava Excelin asetuk-
sista. Taman jalkeen ne ovat saatavilla valintanauhasta seuraavan sivun kuvan mukai-
sesti.
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Kuva 10. Kehitystyokalujen valintanauha tarjoaa paasyn kaikkiin tarvittaviin VBA-ominaisuuksiin.
Editori voidaan laukaista vasemmalla olevasta painikkeesta tai vaihtoehtoisesti nép-
painyhdistelmalla Alt + F11.

Editori tarjoaa kattavasti valineitd koodin laatimiseen ja hallinnointiin seké elementtien
ominaisuuksien muokkaamiseen. Aikataulullisista syista tassa opinnaytetydssa kasitel-

l&&n vain kehitettavan tuotteen kannalta olennaisimmat tytkalut, jotka ovat

° Ominaisuudet (Properties Window, F4)

° Projektihallinta (Project Explorer, Crtl + R)
o Objektiselain (Object Browser, F2)

o Koodinédkyma (Code, F7)

o Katseluikkuna (Watch Window)
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ja ne ovat saatavilla myods View-valikosta. Ominaisuuksien kautta voidaan muuttaa akitii-
visena olevan objektin attribuutteja. Objektina voi olla esimerkiksi kayttajalomake tai sen
sisélla oleva tekstikentta. Projektihallinta tarjoaa kehittajalle puumaisen tiedostoraken-
teen aktiivisena olevan VBA-projektin sisallosta. Objektiselain mahdollistaa kaikkien toi-
mintojen ja objektien selailun sekd nayttda niihin liittyvat metodit ja ominaisuudet. Esi-
merkiksi valitsemalla listasta AutoFilter-toiminnon nayttaa selain sen yhtena ominaisuu-
tena FilterMode sek& metodina ShowAlIData, joka poistaa suodatuksen. Liséksi toimin-
non ollessa aktiivisena valikossa, voidaan F1-painikkella laukaista sita vastaava Micro-

softin Help-sivusto.

Koodin kirjoittaminen tapahtuu koodindkymassa ja katseluikkuna mahdollistaa muuttu-
jien arvojen seuraamisen reaaliajassa. Tama tuo huomattavia etuja koodin ongelmien
selvittdmiseen. Muuttuja voidaan lisata tarkasteltavaksi maalaamalla se koodista ja pai-
namalla nappainyhdistelmaa Shift + F9 tai vaihtoehtoisesti klikkaamalla hiiren oikeaa ja
valitsemalla "Add Watch...”. Myds manuaalinen lisddminen kirjoittamalla on mahdollista.
Selvitettdva arvo voidaan maarittda esimerkiksi testimuuttujaan ja tutkia toistuvasti,

kuinka siihen kohdistuvat metodit vaikuttavat sen arvoon.

Suoritettavan koodin tydkalut 16ytyvéat paaosin Edit-, Run-, ja Debug-valikoiden alta.
Naistd ensimmaisessd on muun muassa etsi-komento, jonka saa kaynnistetty Windows-
kayttajille tutusta nappainyhdistelmasta (Crtl + F). Run- ja Debug-valikosta loytyvat
enemman kehittajaluonteiset toiminnot. Koodiin voidaan asettaa pysahdyskohta (Break-
point, F9), joka seisauttaa koodin suorittamisen sen osoittamalle riville. Nain uuden koo-
diosuuden testaus tai ongelmakohdan saavuttaminen on yksinkertaista. Tasta eteenpéain
voidaan koodia edistad rivi kerrallaan painamalla F8-ndppéainta ja koko koodiosuuden
suoritus voidaan laukaista painamalla F5. Kuvassa 11 on ndkyma opinnaytetyon sovel-

luksen laadinnassa kaytetysta asetelmasta.
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oft Visual Basic for Applications - Valaisinl

4 file Edt View lnset Format Debug Run Tools Add-ns Window Help 8 x
H&E-d @9 »ou @ WY @ | Lnzs Colt o B R oA 28 =

Project - AUTOMATED | [ Tosertorm ] fiitata =]
=)= 5 Option Explicit 'all variables must be declared =
[5-% AUTOMATED (Valaisinlucttclopohjoxism) Private Sub UserForm_Initialize() =

[-23 Microsoft Excel Objects
StartUpPosition = 0 'Define form's location to the center of the screen
Left = Application.Left + (0.5 * Application.Width) - (0.5 * Me.Width)

By o Top = fication. Top + (0.5 * lication Height) - (0.5 * Me.Height)
au
58] Taul99 (APUTAULLKKO) Fill form's date field with current date by default
b B? TamaTyolira pvm.Value = Format(Date, "D M.YYYY")
oms
wa: "Look the header (otsikkotaulu) for previous creator and save them into "teki” variable
g:‘akﬁ teki = [otsikkotaulu] Find(What:=ot_tekija, LookAt:=xIWhole, MatchCase:=True).Offset(1, 0).Value

Tyokalu_muutoshistoria

@ Tyokelu_palautarevisio If teki = "" Then Fill form's creator field with previous revision creator by default, if none exists, sheet creator name is used

585 Modes tek\_]a.\'alus = [otsikkotaulu]. Find(What:=ot_laatja, LookAt:=xIWhole, MatchCase:=True).Offset(1, 0). Value
& Historia Else
& Jaotta tekija. Value = teki
2 Muuttgat EndIf
& palautus
28 Raportt 'if sheet count is above default number, seek the revision mark from last sheet if it isn't contract material
A saraikest IF Sheets.count > 6 And InSte(1, Sheets(Sheets. couat).Name, “veakka’, vbTextCompaze) = 0 Then
& Taulikko revi = Replace(Sheets(Sheets.count).Name, "Muuto: ace "Muutos " with empy string
oA Testaus j=InStr(], revi, " ", vbTextCompare) ‘find next spac sion mark
revi = Left(revi, j - 1) ‘vpdate "tunnus” value with just revision mark
EndIf
‘R = apulu.Range("A1").Value 'Cusrent revision mark's value is stored in this variable, it is contained in help sheet
= e x| 'if "revi” is either empty or numeric (aumbers are usually used to seperate new contract material)
[Fuutos sarFarm =] Ifrevi = " Or IsNumeric(revi) = True Then tuanus Value = "A" 'make revision "A"
Aphabeti | Categorzed | “This is where incremental increase of alphabetic "t is done based on the value of "revi”
(feme) [P - If Not revi = ™" Or Not IsNumeric(revi) = True Then
BackColor [ 8H80000005&
BorderColor 0 as00000 14 If Len(revi) = 1 And revi <> "Z" Then if total lenght is "1" and in is not "Z" (from "A" to "Z")
Borderstyie 0 -fnBorderStyleNone tuanus.Value = Che(Asc(revi) + 1) ‘use next alphabet 1 (eg. F > G)
Caption MULTOSTIEDOT
Cyde 0 - fnCydealForms Elself Len(revi) = 1 And revi = "Z" Then 'if total lenght d value is "Z"
pronser e tunnus.Value = "AA" ‘use value "AA" to define new rev c

Font Tahoma ==«

ForeColor W =Hs00000128

X ‘

Height 145,5 s =

HepContexti 0 Expression [vaue [Type Context
KeepScrolBarsVisble 3 - fnScrolBarsBoth s xmhiedosts Empty Empty Muuttujat
Left

Mouselcon (Mone)

MousePointer 0 - fousePointerDefault

Picture fone

Pictureaignment |2 - foPicturealignmentCenter
PicturesizeMode |0 - fPictureSizeModeCip

PicureTiing False
RightToLeft False

scrollars 0 - fmscrolBarsone

Scrolleight 0

scrolleft 0

SarollTon q

ScrollVidth 0

iShonModal True

SpedalEffect 0 - fmSpecialEffectFiat

StertipPositon |1 - CenterOwner

T2

Top 0,75

WhatsThiseitton  False

\WhatsThisHelp False v =l

Kuva 11. Koodindkymassa olevat vihreéat rivit ovat kommentteja. Mikali ikkunassa halutaan nayt-
taa edemman koodisisaltta, voidaan tytkaluja eritella editorista raahaamalla.

Kuvan koodindkymadassa on esitelty muutosaineiston lomakkeen kaynnistyessa suoritet-
tavaa koodiosuutta. Lisdksi on hyva tiedostaa, ettéa VBA-editori tukee lukuisia komentoja
aiempien esille tuotujen komentojen liséksi (8). Esimerkiksi Alt + F11 keskittda myos
aktiivisen ikkunan takaisin editorista Exceliin. On suositeltavaa, etta kehittdjan omaksuu
kaikki tarpeelliset tydkalut ja nappainyhdistelméat jo projektin alkuvaiheessa, silla naiden

muodostama kokonaisuus edistaa jokaisen koodiosan luontivaihetta ja vianmaaritysta.

Ennen ohjelmoinnin aloittamista on lopuksi ladattava tarvittavat referenssikirjastot. Nii-
den tehtavana on sanakirjan tavoin ’kaantaa” olemassa olevia "sanoja” VBA-kielen hy6-
dyntamaan muotoon (9). Aktiivisena olevien kirjastojen maarittaminen voidaan tehda
editorin "Tools”-valikosta ja valitsemalla "References”. Ponnahdusikkuna esittda voi-

massa olevat referenssit valintaruuduilla ja ndma arkistoituvat suoraan VBA-projektitie-
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dostoon. Siten niita ei tarvitse yllapitaa tydasemakohtaisesti, mutta muuttuvan kokonai-
suuden vuoksi on mahdollista, ettéd asetuksia joudutaan vaihtamaan jatkokehityksen
myota. Kuvassa 12 on esitetty tassé tyossa tarvittavat referenssikirjastot.

References - AUTOMATED

Available References: QK

w| Visual Basic For Applications ~ Cancel
w| Microsoft Excel 16,0 Object Library
v| OLE Automation
v| Microsoft Office 16.0 Object Library Browse...
| Microsoft Forms 2.0 Object Library -
| Ref Edit Contral ﬂ
| Microsoft Scripting Runtime
32-bit Aec32BitAppServer Library Priority
Ac32BitAppServer 1.0, Out of process server for 32- Help
AcAuthEntities 17EMUL Hb 1.0 Type Library ﬂ
AcAuthEntities 17EMUL Hb 1.0 Type Library
AcAuthEntities 17EMUL Hb 1.0 Type Library
AccessibilityCpladmin 1.0 Type Library

Al Comnonent
£ >

AddinLoaderLib

Location:  C:\Users\jarmomerappDataiLocal\Microsoft\TeamsMeetingAd
Language: Standard

Kuva 12. VBA-projektin referenssikirjastot voidaan maaritella "Tools”-alasvetovalikon kautta. Re-
ferenssit tallentuvat suoraan tiedostoon ja niitéa voidaan muuttaa kehitystytn aikana.

2.3.4 Lahteita ohjelmointiin

VBA on hyvin laajasti hyddynnetty ja helposti lahestyttavissa oleva ohjelmointikieli. Taméa
on ymmarrettava toteutustapa, silla suurin osa kuluttajista on peruskayttgjia eika heilla
ei ole aiempaa kokemusta ohjelmoinnista. Siksi suurimmat hakukoneet palauttavat run-
saan maaran osumia haettuun ongelmaan. Kielen kirjoittaminen on alussa hyvin pitkalti
valmiina |6ytyvien koodiosuuksien kopioimista, testaamista ja omaksumista. Ajan myota

kuitenkin toteutuksien paépaino muuttuu kehittajan omiin ratkaisuihin ja verkkosivustojen
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kaytto siirtyy enemman malliesimerkkien selailuun. Huomasin henkilokohtaisesti sovel-
tavani taméan tyylistd toimintatapaa noin puolen vuoden aktiivisen kehitystyon jalkeen.
Alla on lista eniten kayttamista nettisivustoista hakukoneiden rinnalla.

o https://docs.microsoft.com/en-us/

o https://stackoverflow.com/

) https://www.thespreadsheetguru.com/

o https://trumpexcel.com/excel-vba/

o https://www.wallstreetmojo.com/category/vba/

o https://excelmacromastery.com/vba-articles/

Microsoftin sivusto siséltdd enemman virallista teknillisté tietoa esimerkiksi sovelluksen
metodeissa ja objekteista sekd niiden argumenteista. Stackoverflow-sivustolta 16ytyy
laajasti malliratkaisuja, mutta ne ovat usein kokeneempien VBA-ohjelmoijien esittamia ja
siksi aloittelijan voi olla vaikea sisdistaa niitd. Naiden sijaan muut esitetyt sivustot tarjoa-
vat kaikentasoista tietoa myts VBA-ohjelmointikielestd kiinnostuneille peruskayttajille.
Moni oppii parhaiten lukemisen ja kirjoittamisen lisdksi kuuntelemalla. Siten alla on kaksi

henkilokohtaisesti suosittelemaani videosarjaa.

o https://www.youtube.com/user/WiseOwlTutorials/playlists

o https://www.youtube.com/user/ExcelVbalsFun/playlists

Kaikki edellda mainitut lahteet ovat ilmaisia ja ne 18ytyvat verkosta, mutta markkinoilla on
myo6s kattavasti maksullista sisaltéa kirjallisuudesta opetuskursseihin. Nama eivat kui-
tenkaan palvelleet opinnaytetydn rajaamien paamaarien saavuttamisessa, silla tasmalli-

set ratkaisut ovat paremmin saatavilla verkkolahteista (10).

3 Tuotekehitys ja testausprosessi

3.1 Toimintatapamuutokset

Aiemmin kasitellyt luettelossa olevat heikkoudet tarjoavat lahtdkohdat my6s toimintata-

pojen muutoksille. Suunnitteluohjelman hallinnointi tulee tapahtumaan edelleen késin,
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silla sen toiminnallisuutta ei voida suoranaisesti rajata kayttajien keskuudessa. Siten
vaarin tai puutteellisesti taytetyt symbolikohtaiset tiedot ovat yh& osana suunnittelupro-
sessia. Lisaksi tasopiiruksissa tapahtuneet erehdykset ja puutteet heijastavat aineiston
paikkansapitavyyttd myos jatkossa. Tasta huolimatta voidaan uuden taulukon rajauksilla
vaikuttaa ohjelmistopuolen kaytantdihin. Luettelon kaikki solut ovat lukittuna ja siten kayt-
tajat eivat kykene aiheuttamaan ristiriitoja taulukon siséllon ja projektin tietokannan va-
lilla. Taman myotd kasikaytto on korvattu kokonaisuudessaan painonapilla ja tietomuu-
tosten paivittaminen tapahtuu kayttajalomakkeiden kautta. Ainoa muokattava elementti
on etulehdella sijaitseva tekstikentta, johon kayttajat voivat lisata koko luetteloa koskevia
tietoja. Muut komponentit sek& muotoilu sailyvat lukittuna koko kayton ajan ja koodi ka-

sittelee nama suunnittelijan sijasta.

Alkuvaiheessa tehdyt rajaukset helpottavat taulukon kehitysvaiheiden lapiviemista ja sel-
keyttavat sen kanssakdymista ohjelmiston kanssa. On hyvin yleista, ettd sovelluskay-
tossa kuluttajan mahdollisuuksia vaikuttaa tuotteen toimivuuteen rajoitetaan, eika peri-
aatteellisesti kyseinen konsepti juurikaan poikkea uudesta luettelosta. Ennalta maaratty
tietoisuus kayttajan vuorovaikutusmahdollisuuksista taulukon kanssa vahentaa koodissa
huomioitavien tilanteiden maaraa ja virtaviivaistaa kokonaisuutta. Vastapainoisesti tama

vaatii erinomaista kommunikointia kehittajan ja kayttajien valilla.

Automatisoidun luettelon tuomat edut eivat suinkaan paady inhimillisien virheiden mini-
mointiin vaan tavoitteena on kehittda kyseista suunnitteluprosessia myds hyvaksymisen
jalkeen. Valaisinluettelo on usein osana muutosaineistoa ja siten se tydllistaa lahes poik-
keuksetta tydryhmaa naissa tilanteissa. Projektin laajuudesta riippuen voi kaytéssa olla
satoja valaisinmalleja seka suunnitelmia paivittavia henkil6ita useita. Nykyinen luettelo
edellyttdd suunnittelijoilta muutoksien manuaalista lapikaymista seka tekemaan vertailut
ja muotoilut taulukkoon kasin. Luonnollisesti tima ei ole pelkastaan tyodllistdva, mutta
myos virheherkka tydvaihe. Siten kehitettavan luettelon paamaaréna on virtaviivaistaa
muutosprosessi painonappiin seka mahdollistaa kayttédnotto hyddyntden samoja peri-
aatteita. Lisaksi kayttajien hyodyllisiksi havaitsemia seka luettelon kayttda palvelevia toi-

mintoja lisataan taulukkoon kehitysvaiheittain.
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Taulukon rajoitetulla muokattavauudella pyritdan kiinnittimaéan huomiota myos laadun-
hallinallisiin tekijoihin. Nykykaytannot mahdollistavat suunnittelusovelluksen ja valaisin-
luettelon valiset ristiriidat, joita halutaan vahentda. Uuden luettelon soveltamien vaatii
pakollisien attribuuttien asettamisen ennalta maaritetylla periaatteella. TAma tuo yhden-
mukaisuutta tilanteisiin, joissa henkiléresursseissa muuttuvat tai kayttajat haluavat tuoda
valmiiksi taytettyja symboleita edellisista projekteista. Kuvassa 13 on esitetty erddn ke-
hitysvaiheen "LUETTELO”-vélilehti, joka jaljittelee aiempaa ulkoasua luontevampaa
kayttoonottoa varten. Kaikki taulukon uudet ominaisuudet ovat dokumentoitu kayttéoh-

jeisiin, jossa suunnittelijoita ohjeistetaan jokaisen kayttovaiheiden lapiviennissa.

Rakennuskohtaen nimi 3 csoite Laatinuc Faivays [sivut

ZIREJLERS N G SR GRS | o

www.rejlers.fi TAULUKKO [ ALK POISTA MUUTOKSIA

[] ALA TEE TULOSTETTA
= [] ALA NAYTA RAPORTTIA
TydKALUT

Sissiea. = Piirustustaji [ PAIVITA OTSIKKOTIEDOT
VALAISINLUETTELO [sHKOPIRUSTUS I~ PALAUTA REVISIO [ MABRITA X\L-TIEDOSTO
LJ I vaL A

pos |tuote vALMISTAIA
alivalaisin Rejers Finiand Oy

28 oo Fiirustus oo [Tiedosto

]
g
g

ASENNUSTAPA
HUOMALTLS

LISATIEDOT YHT. REV.
Poistuu, kun valaisinluetielo paivitetaan. 10

E | LITANTALAITE

13 IP-LUOKITLS.
8| LihnTTeHo
=

o

RIS

E3

LUETTELO
m

Kuva 13. Uuden luettelon kayttd pohjautuu tdysin painonappiin, mutta sen ulkoasultaan tyylittelee
edeltdjaansa. Kaikki uudet ominaisuudet ovat sijoitettu keskitetysti tulostusalueen ulko-
puolelle, taulukon oikeaan reunaan.

3.2 Luettelon rakennemuutokset

Ennen kehityshankkeen aloittamista on toimipisteen valaisinluettelo perustunut mallikan-
siosta I0ytyvaan taulukkopohjaan. Sen otsikkotiedot ovat osana taulukkoa ja ne on jaettu
kolmeen osaan. Vasen laita sisaltaa yrityksen logon ja yhteystiedot. Keskella sijaitsevat
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projektikohtaiset tiedot ja viimeisena esitetddn dokumentin sisaltd. Pohjasta I0ytyy erilli-
nen nimio-valilehti, jonka tehtavana on toimia taulukon etulehtena. Liséksi luettelon lo-
pussa on aputaulukko mahdollisia muistiinpanoja varten. Tata rakennetta pidetdan uu-
den luettelon l&ahtbkohtana ja aiemmat toimintaperiaatteet halutaan sailyttaa.

Nimi6 vaihdetaan kuvan 14 mukaisesta pystysuorasta rakenteesta vaakasuuntaiseksi,
jotta se on yhtendisempi muiden vélilehtien kanssa, mutta on edelleen toimiva luettelon
etulehtena. Otsikkotaulu muutetaan vastaamaan kuvassa 15 esitettya luetteloa, jotta
muutostietojen valittdminen etulehdelle olisi yksinkertaisempaa. Etulehti on taysin lukit-
tuna yhta tekstielementtia lukuun ottamatta. Siihen voidaan listata yleisia projektikohtai-
sia tietoja, joiden ennalta maaritys on hankalaa ja siten kayttdjille annetaan taydet va-

paudet sen muokkaamiseen.

Muut etulehden soluarvot paivitetdédn koodin avulla. Ensimmaisella kayttokerralla luettelo
pyytaa projektitiedot lomakkeelle, josta se sy6ttdd ne hyvaksynnan myoéta koko tauluk-
koon. Naiden muokkaaminen on mahdollista myds mythemmassa vaiheessa kayttaja-
valintojen avulla. Olemassa olevan taulukkopohjan etulehdelta 16ytyy erillinen tietokentta
tapahtuneille muutoksille. Kaytanndssa tama on kuitenkin harvoin tarpeellinen, silla ny-
kyisin muutokset esitetdan erillisessa muutosluettelossa. Siten tama kentta poistetaan
uudesta taulukosta ja sen sijalle siirretdan luettelossa olleet tiedot litantélaitteista ja va-
lonlahteista. Nama tiedot esitetaan usein lyhenteilld, jotka sijoitetaan valaisinsymbolien
attribuutteihin. Ne koskevat kaikkia luettelossa esitettyja valaisimia ja siten niiden esitta-
minen “Luettelo”-valilehdelld on epakaytanndllista. Lisdksi taméan siirron myota kayttajat
voivat lisatd vapaamuotoisesti toivomiaan tietoja maarattyyn kohtaan. Nain koodissa val-
tytaan lukuisien eri tilanteiden huomioimiselta ja muiden toimintojen toteutuksesta saa-

daan johdonmukaisempi.
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Rewv. Muutos tai taydennys Suunn.  |Pvm.
Koosalkyli Kortt Tila TenttilFno Yiranomaizen merkinkGji varten
Rakennustaimenpide Piirustuslaji
SAHKOPIIRUSTUS
Rakennuskohbeen nimi ja osoite Piirustukzen sisild Rittakaavat
KOHDE VALAISINLUETTELO
Osoite
Osoite
Vapazlantie 2 B Zunnnitteluala Tysn nea Piir n:ar Plugtas
/REJLERS &5 |+
. Puh. +358 207 520 700
www.rEJlerS.ﬂ etunimi_sukunimi@rejlers.fi
Pvm Euunn. Hyw. Piir. Tiedasta
rejlers_valzisintaulukko_fi.xlzx

Kuva 14. Kayttssa oleva etulehti jaljittelee dwg-tasopiirustuksien otsikkotaulua, jonka nimién yla-
puolella esitetdan muutoshistoria. Tama uudistetaan taysin vastaamaan nykykaytantoja
uudessa luettelossa.

Sivut
ETULEHTI

Muutos

Rakennuskohteen nimi ja osoite Laatinut Faivays

AREJLERS

www.rejlers.fi

Vapaalantie 2B
01650 Vantaa, Finland
Puh. +358 207 520 700

Tekijs Muutos pvm

TyG Moo Piirustus N:o Tiedosto

sizslto

VALAISINLUETTELO

Piirustuslaji

SAHKOPIRUSTUS

etunimi.sukunimi@rejlers.fi

Kuva 15. Nykyinen etulehden otsikkotaulu korvataan luettelon kanssa yhdenmukaisella vaaka-
suoralla versiolla. Muutoksien dokumentointi tapahtuu erilliseen muutosluetteloon, joten
revisiohistorian esitys on tarpeeton.

Luettelon otsikkotaulun tiedoissa ei ole muutostarpeita, silla ne ovat edelleen ajankoh-
taiset, mutta muita tietoja on péaivitettdva nykyaikaisemmaksi. Liitantalaitteissa ja valon-
lahteissa on useita eri tyyppeja, joita ei kaytetda endd nykyaikaisissa ratkaisuissa. On
edelleen kohteita, joissa on kaytdssa vanhentunutta valaistustekniikkaa, mutta naiden
kasittelyyn toteutetaan tdysin uusi ratkaisu. Esimerkiksi magneettikuristimet ovat korvau-

tuneet elektronisilla liitdntalaitteilla seka elohopeahbtyry- ja loistelamppuijen tilalle on ke-

ﬂ?’ Metropolia
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hittynyt puolijohdevalonlahteet (LED). Siten etulehdeltéa I0ytyvat jatkossa vain asennus-
tapamerkinnéat seka liitantalaitetiedot kuvan 16 mukaisesti. Valonlahdelyhenne on kor-
vattu monipuolisemmat tarpeet kattavalla "THuomautus”-sarakkeella, joka on osana luet-
telon valaisintietoja. TA&man avulla voidaan tuoda esille vanhat valonlahteet seka liitan-
talaitteet. Lisdksi saraketta voidaan kayttdd useampaa valaisinta koskevan huomion

osoittamiseen, kuten "KH = Valaisin kayttdjahankinnassa”.

[ HUOMAUTUKSET [ ASEMNUETAPA

ELLEI TOISIN MAINITTU: K = kattoasennus
5 = seindasennus

VALAISIMIEN IP-LUDKAT OLTAVA VAHINTAAN TAULUKOSSA u = UppOasennus

ESITETTYJEN ARVOIEN MUKAISET. A =vaijeriasennus

o R = ripustusasennus

KAIKKI LITANTALAITTEET OVAT ELEKTROMISIA. RK = ripustuskiskoasennus
KK = kosketinkiskoasennus

KAIKKI VALAISIMET SISALTAVAT VALONLAHTEEN (LED). RP =ripustusputkiasennus
KL = kalustossa

KAIKKIEN VALAISIMIEN VARILAMPOTILA 4000K. VR =vaijeriripustus
EK = erikoiskiinnittimin
KR = ketjuripustus

HUOMAUTUKSET: P = pylvisasennus

KH = KAYTTAJAHANKINTA

[ LITANTALAITE

HF = Elektroninen liiténtélaite, On/Off
DALl = DALI-yhteensopiva, sdddettdva
D=l = D5l & DALI-yhteensopiva, sdddettdva
DMK = DMX-yhteensopiva
1-10V = 1-10V ohjattava

Kuva 16. Projektin kaikkia valaisimia koskevat tiedot ovat tasta lahtien etulehdella. Huomautuk-
set-kentta on taysin kayttajien muokattavissa ja attribuuttimerkinnéissa noudetaan tau-
lukossa olevia arvoja.

Toimipisteessa suoritetun suullisen kyselyn perusteella on aputaulukon kaytto erittain
harvinaista. Aluksi valilehti poistettiin kokonaan, mutta mythempien kehitysvaiheiden
my6ta se tuotiin takaisin ja korvattiin uudella kayttétarkoituksella. Jatkossa muutokset
kirjataan nykyiseen aputaulukkoon ja naita tietoja hyédynnetdan muun muassa valaisin-
kohtaisen historian tarkastelussa. Tama paatés mahdollistaa myds muutoshistorian esit-
tamisen etulehdella, mikali tallainen ratkaisu halutaan jatkossa integroida taulukkoon,
mutta toistaiseksi sita kaytetaan vain sisaiseen dokumentointiin. Luettelossa on myds
kaksi piilotettua valilehtea, jotka toimivat kayton tukena. "Kopiopohja”-vélilehdelle tuo-
daan usein leikeptydalla olevaa tai joukkojen sisaltimaa tietoa jatkokasittelya varten.

Tama osa ei sisélla mitaan muotoiluja ja se tyhjennetdan jokaisen koodiosuuden yhtey-
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dessa, jolloin sen vaikutus tiedostokokoon pysyy hallittuna. Taman rinnalla olevaa apu-
taulukkoa kaytetaan olennaisten tietojen sailyttamiseen. Esimerkiksi kayttajan valitsema
XML-tiedostopolku tallennetaan sinne ja se voidaan aina hakea soluun tallennettuna ar-
vona koodia suorittaessa. Nama piilotetut valilehdet eivat nay lainkaan kayttajille ja nii-
den hyddyntamiseen palataan tarkemmin ohjelmointiosuudessa.

3.3 Ulkoasu ja visualisointi

Rakenteen ja funktionaalisen toteutuksen rinnalla graafisella ulkoasulla on suunnaton
merkitys taman paivan sovelluskaytdssa. Vanhanaikainen visualisointi antaa epéluotta-
muksellisen mielikuvan tuotteesta ja luo viimeistelemattoman kasityksen sovelluksesta.
Sen myota tuotteen toiminnallisuus herattéa helposti epaluuloja ja hyotyjen laajuutta pi-
detdén arveluttavana. Oli siis tdrkeda luoda miellyttava ja moderni kokonaisuus, jossa
kayttoliittymat ovat jasennellyt ja vaivattomasti tulkittavissa. Selkeytta lisaavat muun mu-
assa solujen reunaviivojen rajaaminen, selvasti erotettava ja luettava fontti seka havain-

nollinen ja ohjattu varien kaytto.

Taulukon alkuperéiset tavoitteet laajenivat kehitystydn aikana ja nyt luettelo tukee myoés
muutosaineiston palauttamista seka valaisinhistorian tarkastelua. Naméa seka muut eril-
l&an kaytettavat ominaisuudet ovat lajiteltu eri kategoriaan kayttajavalinnoista ja ne 16y-
tyvat tyokalukehyksen sisélta. Nain saadaan selkea luokittelu taulukon toimivuuteen vai-
kuttavien valintojen ja erillistoimintojen valille. Taulukon paivittdmiseen kaytetty painike
I6ytyy kuvan 17 mukaisesti ndiden valintojen laheisyydesta. Painike seuraa kayttajava-
lintojen taustalla olevaa visualisointia, mutta saa sisdisen heijastuksen erottuakseen
muista vaihtoehdoista. Yleinen variteema on sinertava yrityksen logosta johtuen. Viimei-
sen kehityssyklin aikana tydkalujen variteemaksi valittiin selkeyden vuoksi vihred seka

naiden laukaisemista varten taulukkoon sijoitettiin erillinen painonappi.

metropolia.fi WM etropolia



38

|
Protected +

[ | M| o | R | s [ T [ |

Sivut n n N LISATIETOJA TYOKAIL UISTA
PAIVITA TYOKALUT

TAULUKKO

Muutos

[~ MUUTOSPALAUTUS Vain yksi tydkalu voi olla aktiivisena.
[~ VALAISINHISTORIA
[~ OTSIKKOTIEDOT

WV XML-LAHTOTIEDOT

Tiedosto Osa tydkaluista vaatii vahintaian kaksi muutosta.
KAYTTAJAVALINNAT
™ ALA POISTA MUUTOKSIA
™ ALATEE TULOSTETTA

[ ALA NAYTA RAPORTTIA

PALAUTA REVISIO : Tama tydkalu palautiaa kdyttdan
valitserman muutoksen taulukkoon. Kaikki muotoilut
tapahtuvat automaattisesti sekd kdyttavalinnat vaikuttavat
toimintaan kuin taulukkoa oltaisin paivittamassa normaalist.
Siten esimerkiksi edelisessd muutoksessa tapahtunest
muutoset voidaan esittdd taulukossa, mikdli "ALA POISTA
MUUTOKSIA" kdyttajavalinta on akfivinen.

H. REV. VALAISINHISTORIA : Tamd tydkalu antaa kiyttdjille
10 hittns:iwrwrw rejlers. fif akavalili. Muutokset nakyvit ponnahdusikkunassa. Tydkalu
iimoittaa lukumaadrdvaihtelun lisdksi tietormuutokset ja
urakkakohtaiset maadrit. Vahintadn kaksi muutosaineistoa on
oltava valittuna vertailua varten ja vertaus suoritetaan
kayttien vain valittuja muutoksia.

rrahdalisundentarastalhwahisinkehmisih-rruutaksiawaltula

Kuva 17. Taulukon toiminnot on keskitetty oikeaan laitaan tulostusalueen ulkopuolelle. Solujen
sisdltamat kommentit, jotka ovat esitetty punaisilla kolmioilla, viestittavat lisatietoja kayt-
tgjille valintojen vaikutuksista.

Kaikki uuden taulukon toiminnallisuudet 16ytyvat keskitetysti "Luettelo”-valilehden tulos-
tusalueen ulkopuolelta. Taméa on selkea sijoituspaikka, silla muiden valilehtien kaytto on
vahdista ja ensisijaisesti tapahtuneet muutokset nakyvat kayttajalle luettelon puolella.
Kayttbohjeita ei kyetty tiedostokoon vuoksi sisallyttamaan taulukkoon, joten avus-
tukseksi sijoitetaan kehyksien ylanurkkauksiin kommentit, jotka esittavat tarkeimpia oh-
jeista loytyvia tietoja. Ne ovat asetettu takana oleviin soluihin ja niiden avulla tiedot ovat
saatavilla reaaliajassa suunnittelijoille. Valitettavasti vain kommenttien fonttia voidaan
muokata ja muutoin niiden ulkoasu on kuvan 18 mukainen, mutta muun muassa Excel

365 tarjoaa miellyttadvdmman ja kattavamman muistiinpano-ominaisuuden (11).

"Muutokset”’-vélilehti korostetaan yleista tyylia mukaillen sinisella taustavarilla. Lisaksi
sen otsikkotietojen vieressa on punaisella painottava teksti, joka ilmoittaa tAman osan
taulukosta olevan vain sisdiseen dokumentointiin. Liséksi koodilla on estetty taman vali-
lehden osallistuminen tulostettavaan aineistoon, jottei se paady vahingossa osaksi pdf-
tiedostoa manuaalisissa tulostustilanteissa (12). TAma ei kuitenkaan esta tulosteenotto-
prosessia vaan kayttajaa tiedotetaan, etta valilehti on poistettu tulostussarjasta. Sisdisen
raportin vienti eri tiedostomuotoihin seké paperille on edelleen mahdollista, mutta tima

onnistuu vain vastaavan véalilehden ollessa osana tulostusvalintaa.
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Tieto tarpeellisista taulukon tapahtumista véalitetaan kayttajille viesti-ikkunoiden avulla ja
tiedonkeruu suoritetaan kayttajalomakkeilla. Kommenttien tavoin ei ponnahdusikkunan
ulkoasuun voida juurikaan vaikuttaa ja se on aina identtinen kuvan 20 kanssa. Teknisten
ominaisuuksien lisaksi voidaan joillain ikonivalinnoilla muuttaa viestin merkitysté visuaa-
lisesti (13). Myos kayttajalomakkeiden oletusgrafiikka on erittéin vanhanaikainen, mutta
niiden visualisointiin 10ytyy kattavasti valintoja. Vaikka elementtikohtaisia muotoiluvaih-
toehtoja on vain muutama, kollektiivinen muutos useampaan naista luo erittédin modernin
nakyman. Kuvassa 18 on esitetty uusi ulkoasu, jota kaikki taulukon kayttdjalomakkeet
noudattavat. Sen oikealla puolella nékyy oletusgrafiikalla luotu lomake, joka oli kaytossa
kehitysprojektin alkuvaiheessa. Muotoilu olisi mahdollista suorittaa my6s koodilla, mutta
lomakkeiden vahainen maaré ei tuonut télle tarvetta. Liséksi kaytdssa on valitun painik-
keen korostus, joka on hyvin yleista nykyisesséa sovelluskayttssa (14). Seka viesti-ikku-

noiden ettd kayttdjalomakkeiden soveltamista kasitellaan laajemmin ohjelmointiosuu-

dessa.

OTSIKKOTIEDOT | OTSIKKOTIEDOT
RAKENNUSKOHDE | Testiprojekti RAKENNUSKOHDE | Testiprojekts
LAHIOSOITE | Mannerheimintie 111 LAHICSOITE [ ek
LTINS | oo etan o [
TYONUMERO | 3310xxx TYONUMERQ | 3310cx
PIIRUSTUSNUMERO | 560000 PIIRUSTUSNUMERO | 560000
TIEDOSTONIMI | S60000.xIsx TIEDOSTONIMI | S60000.x's
LAATINUT | JMe LaTINUT | M
PAIVAYS 1!.3.2020 PAIVAYS | 1}3.2020
SISALTO | VALAISINLUETTELO SISALTO | VALAISINLUETTELO
OK Peruuta oK ‘ PERULUTA

Kuva 18. Kollektiivisilla vari- ja fonttimuutoksilla sekd efekteja vaihtamalla kayttajalomakkeisiin
saadaan modernimpi ulkoasu. Valitun painikkeen korostaminen visuaalisesti on yleista
nykyisessa sovelluskaytossa.

ﬂ7 Metropolia
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3.4 Automatisoinnin toteutus

3.4.1 Kehittamismenetelman valinta

Tuotekehitys toteutetaan alusta saakka kayttaen ketterdd sovelluksen kehittAmismene-
telmaan. Finlex kuvailee virallisessa sovelluskehityksen turvallisuusohjeessaan kyseista

menetelmaa seuraavin sanoin:

Ketterissd menetelmissé sovellusta kehitetddn lyhyissa vaiheissa. Jokaiseen vai-
heeseen valitaan toteutettavat ominaisuudet, jotka siinéd vaiheessa (inkrementissa)
toteutetaan. Vaiheita toistetaan, kunnes kaikki halutut ominaisuudet on toteutettu
(kuva 2). Sovellus voidaan ottaa kayttéon, vaikka sovellukseen toteutettaisiinkin
uusia ominaisuuksia seuraavassa vaiheessa (15).

Liséksi kuvassa 19 on esitetty julkaisun graafinen esitys menettelytavasta. Lahtokohtai-
sesti maaritetaan, etta taulukon on kyettava automaattisesti tekemaan tarvittavat toimen-
piteet muutosaineiston laadinnan yhteydessa. Koska toiminnallisuuden laajuus on pro-
jekti alkuvaiheessa viela epaselva, tarjoaa valittu kehittamismenetelma erinomaisen ym-
paristdn eri tybvaiheiden toteutukselle. Toinen yleinen sovelluskehityksen lahestymis-
tapa on lineaarinen menetelma, jossa kehityksen jokainen tydvaihe saatetaan loppuun
saakka. Tata kehittamismenetelmaa kutsutaan myés "vesiputousmalliksi”, ja siitéa on ole-
massa myds joustavampia, eri tasoilla iteroivia versioita. Oletuksena menetelma vaatii
projektin reunaehtojen mukaisen rajauksen, jota taman tydn alkuvaiheessa ei voida suo-
rittaa perusteellisesti. Ketterdlla menetelméavalinnalla pyritdan parantamaan lopputuot-
teen toimintojen rajaamista seka kykya reagoida kayttajatoiveisiin. Koska kyseessa on
konsulttialan henkilén koordinoima yksil6llinen ohjelmistokehityshanke, on kehittdmis-
menetelmien vaihtoehtoihin syyta palata, mikali automatisoituja suunnitteluprosesseja

kehitetaan laajemmalti yrityksen kayttoon.
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Kokonaisuuden
suunnittelu Suunnittelu Toteutus

Inkrementti

Kayttaonotto ‘ ' '

Inkrementin
arviointi Testaus

Yllépito

Kaytdsta poisto

Kuva 19. Ketterassa kehittamismenetelmassa sovelluksen eri tydvaiheet jaetaan lyhyisiin iteraa-
tioihin, jolloin sisaltdmuutokset kayvat lapi tarvittavat kehitystasot. Iteraation pituus on
yleensa muutaman viikon mittainen (15).

Opinnaytetydn rajauksen myoéta ei kehittdmismenetelmia kasitella tassa tydssa yksityis-
kohtaisemmin. Lisaksi tietyt menetelman tasot, kuten yllapito ja kaytésta poisto, on lin-
jattu aihealueen ulkopuolelle. Kehityssyklien pituudeksi sovitaan toimeksiantajan kanssa
viisi kuukautta, joka on menetelman kannalta poikkeuksellisen pitka. Pitkitetylla iteraati-
olla pyritddn koodin rakenteellisen laadun parantamiseen seka uusien ominaisuuksien
kattavaan testaamiseen ennen julkaisua. Liséksi tama mahdollistaa kehittdjan perehty-

misen eri ohjelmointiratkaisuihin.

3.4.2 Sovelluksen tarvekartoitus

VBA-projekti koostuu kahdesta perusosasta: taulukoihin tallennetuista komponenteista,
kuten painonapeista, sekéa projektin siséisista elementeista, joita ovat esimerkiksi kayt-

tajalomakkeet. Mikali koodi ei sisdlly kumpaankaan edella mainituista, on se esitettava

metropolia.fi ﬂrMetropolia



42

moduulissa. My06s luokkien luominen on mahdollista, mutta opinnaytetyon aikarajan puit-
teissa, ei naitd hyoddynnetty laadittavassa sovelluksessa. VBA-projekti on jatkuvasti
muuttuva kokonaisuus ja siten sovelluksen tarpeiden laajentuessa on vaikea yllapitaa
selkeda ja maarattya lopputulosta. Tydssa kehitettdvan tuotteen lahtékohtina olivat

) taulukossa sijaitseva painonappi rajattua muokattavuutta varten
o taulukossa sijaitsevat valintaruudut kayttajavalinnoille
) kayttajalomakkeet eridvien lahtotietojen hakemiseen

o edelld mainittujen komponenttien tarvitsemat moduulit.

Naiden pohjalta sijoitettiin ensimmaiset valintaruudut seka luettelon kayttépainike tauluk-
koon. Objekteille voidaan maarittda vapaamuotoinen nimi (16). Siten kayttajavalinnat
saivat etuliitteen "opt_” (optio), ja mydhemmin lisattyjen tytkalujen valintaruudut noudat-
tavat myds tata tyylia. Useammalle paivityspainikkeelle ei ndhty tarvetta demo-version
jalkeen ja siten kayttdpainikkeen nimeamiseen ei ollut tarvetta kiinnittda erityishuomiota.
Taman jalkeen siirryttiin jasenteleméén VBA-projektin siséisid elementteja. Lahtotietoi-

hin perustuen nahtiin tarve moduulille, joka

o toimii padmoduulina ja kutsuu muita aliohjelmia
o kasittelee kaikki tarpeelliset tekniset toteutukset

o sisaltaa kaikki toiminnallisuuden vaatimat muuttujat.

Moduulit voivat sisdltaa aliohjelmia (subroutine) tai funktioita (function). Naiden merkitta-
vin ero on se, ettd funktioita kaytetadn arvon, kuten booleanin palauttamiseen (17). Esi-
merkiksi etsittavan arvon l6ytyessa joukosta, palauttaa funktio arvon tosi. Myéhem-
massa vaiheessa havaitsin tarpeen myos erilliselle testausmoduulille, jonka kayttétarkoi-
tuksena oli luoda taysin eristetty ymparistd verkkolahteista 16ytyvien ratkaisujen tarkas-
teluun. Viimeisimpana luotiin moduulien ymparille toiminnallisuutta taydentavat kayttaja-

lomakkeet. Alustavasti suunnittelijoilta kerattavia tietoja olivat

o muutosaineiston tunnus, paivamaara seka laatija

o luontivaiheessa tarpeelliset projektikohtaiset tiedot.

metropolia.fi WM etropolia



43

My6hemmin lisatyt toiminnot kuitenkin laajensivat tata osiota ja tykalulomakkeet eritel-
tiin normaalin kayton ymparille sidotuista lomakkeista etuliitteella "Tyokalu_". Naille luo-
tiin myds omat moduulinsa yhdenmukaista toteutusta varten. VBA-projektin lopullinen
rakenne nakyy aiemmassa kuvassa 11.

3.4.3 Tuotteen kehitysvaiheet

Uuden luettelon kehittamista ja toiminnallisuutta pohjustettiin tydnantajan kanssa jo en-
nen yhteishakuprosessia. Tuloksien julkaisun myéta demo-version rakentaminen alkoi
kesalla 2018 ja ensiesitys toimeksiantajalle pidettiin syksylla. Taman demonstraation tar-
koituksena oli ndyttdd muutosaineiston koodilla toteutettua automatiikkaa. Vastaanotto
oli seka positiivinen ettd ennakkoluuloinen. Huolenaiheeksi nostettiin muun muassa pro-
jektien moninaiset tarpeet, koska taulukon siséltd oli tuolloin vield muuttumaton. Alkupe-
rainen taulukko tuki rakennusosaista jaottelua, mutta tdmé& ominaisuus poistettiin yksi-
mielisesti projektin alkuvaiheessa, jotta lopputuotteesta saataisiin laadukkaampi opin-
naytetyon rajaamassa aikataulussa. Tallgin sovittin myds taulukon kokonaisvaltaisesta
lukituksesta, silla luettelon sisalto oli viela esityshetkella osittain muokattavissa. Esimerk-
kikoodeissa 1 ja 2 on poimintoja demo-version koodista, jotka ovat osittain kaytossa

myo6s nykyisessa versiossa.

For x = 1 To UBound(kt, 1)
koplu.Range ("Al1", Cells(lr, 1)) .AutoFilter field:=1, Criterial:=kt(x, 1)
For vy = 1 To UBound(rol) - 1
rot(x, y) = koplu.Range(Cells(l, klc - 1), Cells(lr, klc - 1)). _
SpecialCells (x1CellTypeVisible) .Find _
(what:=rol (y), lookat:=x1Whole,
MatchCase:=True) .Offset (0, -1).Value
Next y
rot(x, y + 1) = Application.Sum _
(Columns (klc - 2).SpecialCells (x1CellTypeVisible))
Next x

Esimerkkikoodi 1. Testikoodi joukkoihin (array) perustuvasta rakennusosien valaisinmaarien
summauksesta, joka ei talla hetkella ole kaytdssa. Kopiovalilehden sisalt
suodatetaan rakennusosan tunnuksen mukaisesti ja vastaava otsikko etsi-
taan valaisinluettelosta yhteislukumaaran esittamista varten.
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On Error GoTo xmlvirhe:
Set xmltiedosto = Workbooks.OpenXML
(Filename:=ThisWorkbook.Path & "Y" & valu.Name & ".xml",
LoadOption:=xlXmlLoadImportToList)

xmltiedosto.Sheets (1) .Range ("Al", Range ("Al").
SpecialCells (x1CellTypelastCell)) .Copy

xmltiedosto.Close

On Error GoTo O

Esimerkkikoodi 2. Pyydetaan kayttajaa avaamaan xml-tiedosto lahtdtietoja varten. Jos tiedosto
valitaan, kopioidaan sen sisaltt leikepdydalle ja jatketaan koodin suoritta-
mista. Mikali tiedostoa ei valita, edetdan virheenkasittelyyn, silla "xmltie-
dosto” muuttuja on tyhja ja siihen kohdistuva kopiointi palauttaa virheen.

Demoversion tydvaihe edusti sovelluskehityksen ensimmaista iteraatiota ja tdhan perus-

tuen oli seuraavan version

o kaikki solut oltava lukittuna ja kayttajien sallittaisiin muokata vain valittuja
elementteja

o kyettava toimimaan taysin yhden painonapin avulla, joka suorittaisi tarvit-
tavat toimenpiteet tiettyja kriteereja kunnioittaen

o pystyttava laatimaan muutosaineiston lisaksi urakkalaskentamateriaali

o joustettava tulevien kayttajavalintojen mukaisesti.

Joukkomenetelmaa (array) testattiin jo ensimmaisessa iteraatiossa ja se tarjosi huomat-
tavia parannuksia luettelon suorituskykyyn verrattuna solupohjaiseen ratkaisuun. Siten
seuraavan version tiedonkasittely muutettiin perusteellisesti joukkopohjaiseksi, mika
vaati monen koodiosuuden taydellistd uudelleenkirjoitusta. Teknillisesti metodi kayttaa
tietokoneen keskusmuistia, joten suuriempienkin tietomaarien hallinnointi tapahtuu het-
kessa. Tama muutos oli merkittava taulukossa, silla sen sisallén laajuutta ei voitu tarkal-
leen maarittdd. Demoversion sarakeleveydet ja otsikkotiedot olivat muokattavissa pro-
jektin tarpeita ajatellen, mutta tama menettelytapa haluttiin muuttaa luotettavamman toi-
mivuuden takaamiseksi. Siten kaikki taulukon muokattavuus lukittin. Tama paatos ei
kuitenkaan vaikuttanut seuraavaan kehityssykliin, silla koodi ei suorittanut viela sopeu-

tumiseen liittyvia muotoiluja.

Taulukon alustavana kayttajavalintana liséattiin optio automaattisen tulosteenoton kay-
tosta poistamiselle, jonka avulla myo6s tulevat vaihtoehdot voitaisiin huomioida. Lisaksi

demoversio sisalsi omat painikkeet seka muutosaineiston etta urakkalaskentamateriaa-
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lin laatimiselle, mutta toinen naista poistettiin ja valintaperusteet siirrettiin koodin kasitel-
tavaksi. Uusi versio otettiin heti testikayttdon suljettuun ymparistoon, jonka kaytosta vas-
tasi tyon ohjaava projektipaallikko. Lisaksi toimeksiantajan toiveesta |ahdettiin perehty-
maan tuotteen tietoturvariskeihin valittoméasti demo-version esityksen jalkeen. Eraita vir-
hetoimintoja korjattiin testaavan suunnittelijan toimesta, mutta uusia ominaisuuksia ei
lisatty kayton aikana. Taten taulukko hyvéaksyttiin laajempaan julkiantoon ja kymmenhen-
kiselle testiryhmalle lahetettiin kutsu esittelyyn osallistumista varten. Esimerkkikoodeissa
3, 4 ja 5 ratkaisuja, joita sovelletaan my6s kaytdssa olevassa versiossa ja niita kasitel-

l&a&n laajemmin ohjelmointiosuudessa.

Function uusi (pos As Variant, vtv As Variant) As Boolean
For i = LBound (vtv) To UBound(vtv)

If vtv(i, 1) = pos Then
uusi = True
Exit Function
End If
Next i
uusi = False

End Function

Esimerkkikoodi 3. Edella mainittu funktio, joka palauttaa boolean arvon (uusi). Pos-muuttuja
pitédd sisallaan lahtdtietojen valaisinposition (ktv) jota verrataan olemassa
olevien valaisimien array(vtv) arvoon. Jos arvot ovat yhta suuret, asetetaan
Boolean todeksi (uusi = true) ja lopetetaan funktio; muutoin "uusi” on epatosi.

If tapahtuivirhe = True Or opt akt = 1 Then GoTo eitulostetta

tiedosto = Application.GetSaveAsFilename (InitialFileName:=tiedostonimi,
FileFilter:="PDF Files (*.pdf), *.pdf", Title:="Tallenna nimelld")

If tiedosto <> "False" Then
ThisWorkbook.Sheets (printsheets) .Select

ActiveSheet.ExportAsFixedFormat
Type:=x1TypePDF, Filename:=tiedosto, _
Quality:=xlQualityStandard, _
IncludeDocProperties:=True, _
IgnorePrintAreas:=False, _
OpenAfterPublish:=False

End If
eitulostetta:

Esimerkkikoodi 4. Mikali virhetta ei tapahtunut ja optio ei ole aktiivinen, pyydetaan kayttajaa
tallentamaan taulukko PDF-muodossa. GetSaveAsFilename tarjoaa ikku-
nan, jossa tiedostopolku voidaan valita. Tama tallennetaan "tiedosto” muut-
tujaan ja ExportAsFixedFormat suorittaa tallennuksen. Jos kayttéaja sulkee
valintaikkunan, saa muuttuja arvon "False” ja tiedostoa ei tallenneta.
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For x = 1 To UBound(ktv, 1)
If uusi(ktv(x, 1), vtv) Then GoTo eiuusi
ktv(x, lc - 1) = "UUSI" & " (" & revisio
eiuusi:
Next x

Esimerkkikoodi 5.  Yksi pad@moduulin for-silmukka, joka kutsuu alafunktiota "uusi” tarkastamaan
onko paivittyneiden l&htétietojen valaisinpositio olemassa vai ei. Mikali posi-
tiotietoa ei 16ydy, taytetdan array(ktv) arvo esimerkiksi tekstilla "UUSI (A”.
Jos funktio palauttaa toden (uusi = true), menndan koodiriville “eiuusi:”

Esitys testiryhmalle jarjestettiin kevaalla 2019. Osallistujiin kuului projektipaallikoita sekéa
heiddn kanssa runsaasti yhteistyota tehneitad suunnittelijoita. Esityksen tarkoituksena oli
testiprojektien lisaksi jakaa yleista tietoutta kehitteilld olevasta tuotteesta. Vastaanotto oli
yleisesti myonteinen, mutta eraat taulukon yksityiskohdat nostivat kiivasta keskustelua
ja esille nostettiin muun muassa taulukon valaisintiedot. Usealla oli henkilokohtaisiin ko-
kemuksiin perustuvia kriteereja valaisinluettelon sisallon tarpeisiin, mik& on tyypillista
konsulttialalla. Testiryhmalle kuitenkin painotettiin, ettd sopeutuvuuden lisdys oli osana
seuraavan kehityssyklin ty6listaa. Taman myoté tuote vastaanotettiin testikayttéén me-

neilladn oleviin pienimuotoisiin hankkeisiin, kuten liiketilamuutoksiin.

Esille tuotiin myos ehdotuksia yleiseen muotoiluun seka esitystapoihin liittyen ja nama
lisattiin seuraavan version tarveluetteloon. Testiryhma oli erityisen tyytyvainen uuden lu-
ettelon samankaltaisuuteen edeltdjansa kanssa. Taten voidaan sanoa, etta paatés ulko-
asuvalinnasta oli oikea. Lisaksi yksikertaista siirtymisprosessia pidettiin etuna tulevissa
kayttdonotoissa. Kaikki osallistujat ohjeistettiin uuden luettelon toimintaan, joka kaynnis-
tyi kopioimalla tarvittavat tiedostot yrityksen mallihakemistosta projektin tydvaihekansi-
oon. Nama tiedostot sisalsivat taulukon lisdksi séannot valaisimen lisédmisesta tietokan-
taan seka ohjeistuksen luettelon soveltamiseen. Taman jalkeen kayttdprosessi demon-
stroitiin konkreettisesti suunnitteluohjelman avulla. Esitys kesti kokonaisuudessaan noin
tunnin, josta viimeiset viisitoista minuuttia olivat yleista keskustelua kehitettavasta tuot-

teesta.

Kayttajavalintoina esiteltiin taulukon otsikkotietojen paivittaminen seké aloitusvaiheessa
ettd kayttoprosessin aikana, mika oli taulukon lukituksen vuoksi tehtava kayttajalomak-
keen kautta. Talléin ehdotettiin ominaisuutta, joka mahdollistaisi aiempien muutoksien
sdilyttamisen tilanteita varten, joissa paivityksia joudutaan tekemaan poikkeuksellisen

usein. Lisaksi toivottiin, etta taulukko ilmoittaisi tapahtuneet muutokset valittdmasti, silla
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se avustaisi laajempien projektien virheiden havaitsemista. Nama molemmat lisattiin teh-
tavalistalle ja seuraava kokoontuminen sovittiin syksylle. Henkil6kohtaisesti olin mielis-
sani testiryhman aktiivisuudesta ja osallistumisesta esitykseen seka kiinnostuksesta ke-
hitteilla olevaan tuotteeseen. Useat olivat vakuuttuneita, ettd varsinkin sopeutuvuuden

lisdyksen myota luettelosta tulisi aidosti projekteissa hyodynnettava tydkalu.

Tama motivoi seuraavan kehityssyklin pAamaarien saavuttamisessa, joiden mukaan tu-
levan julkaisun tuli

o sopeutua automaattisesti xml-tiedostossa oleviin valaisintietoihin
o sisdltaa kayttajavalinta aiempien muutoksien sailyttdmiseen

o nayttaa tapahtuneet muutokset valittomasti paivityksen jalkeen.

Vaikka ensimmainen naista olikin merkittavin uusi ominaisuus, oli se myds tyotaakkana
raskain. Siten oli tarkedmpaa taata muiden toimintojen onnistunut suorittaminen ennen
sopeutuvuuteen siirtymista, silla sarakkeiden poistaminen tai lisdéaminen vaikuttaisi mer-
kittdvasti muun koodin lapikayntiin. Esimerkkikoodeissa 6, 7 ja 8 on osuuksia tuolloisista

toteutuksista, jotka ovat kaytossa myds talla hetkella.

If uusiurakkakyllavaiei = False And tapahtuivirhe = False Then
For 1 = 0 To UBound(r_post)
rtxt = rtxt & vbNewlLine & "—-——-=---"-""""-"""—"-"-"-"-—"-—"——~ (- "&
vbNewLine & r post (i) & vbTab & r mt(i) & vbTab &
r tt(i) & vbTab & r pt(i) & vbTab & r ut (i)

Next i
MsgBox Join(r ot, vbTab) & rtxt, vbOKOnly, "REPORT OF REVISION: " &
revisio & " / DATE: " & paivam & " / CREATED BY: " & teki
End If

Esimerkkikoodi 6. Jos ei olla laatimassa urakkalaskenta-aineistoa ja virhetta ei ole tapahtunut,
kootaan kaikki muutokset "rtxt” joukkoon. vbNewLine ja "---” toimivat posi-
tiokohtaisena rivinvaihtona sekd muissa joukoissa olevat arvot ketjutetaan
kayttaen tabulaattoria (vbTab) erottimena. ”r_or” sisaltaa raportin otsikkotie-
dot. Alla olevasta kuvasta 20 nahdaan suoritetun koodin lopputulos.

metropolia.fi WM etropolia



48

REPORT OF REVISION: C / DATE: 2. { CREATED BY: JMe

POS LKM TIETO POIS uUusl

4 +20

s o=
e
e s
R
s x

Kuva 20. Taulukon tekemistd muutoksista naytetaan valittomasti ponnahdusikkuna, joka kertoo
kayttajalle poistuneet ja uudet valaisimet seka paivittyneet lukumaaréa- ja tietomuutok-

set.
With valu
lr = .Cells(Rows.Count, 1) .End(x1lUp) .Row

If opt _apm = 1 Then GoTo alapoistarev

.Range (Cells(a - 1, 1lc - 1), Cells(lr, 1lc - 1)).
AutoFilter field:=1, Criterial:="*POIS*"

On Error Resume Next
.Range (Cells(a, 1lc), Cells(lr, 1)). _
SpecialCells (x1CellTypeVisible) .Rows.EntireRow.Delete

.ShowAllData
.AutoFilterMode = False
On Error GoTo 0

lr = .Cells(Rows.Count, 1) .End(x1lUp) .Row
.Range (Cells(a, lc - 1), Cells(lr, lc - 1l)).ClearContents

alapoistarev:

vtv = .Range(Cells(a, 1), Cells(lr, 1lc))
.Range (Cells(a, 1), Cells(lr, 1)).Rows.EntireRow.Delete

End With

Esimerkkikoodi 7.  Oletuksena taulukko (valu) laskee viimeisen rivi (Ir) ja havittaa aluksi viime
revisiossa poistuneet valaisimet suodatuksella. Tdman jalkeen tyhjennetaéan
muutossarake, jolloin siséltd on valmis siirrettavaksi joukkoon (vtv). Tata
osuutta ei suoriteta, mikali optio muutoksien sailyttamiselle on valittuna.
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For x = 2 To UBound(vt, 2) - 6
If kt(rev, x) <> vt(rev, x) Then

rt (rev) = revisio & ") "
valu.Cells(a - 1 + rev, 1).Font.Bold = True
valu.Cells(a - 1 + rev, x).Font.Bold = True

valu.Cells(a - 1 + rev, lc - 1).Font.Bold = True
r tieto = True
End If

Next x

Esimerkkikoodi 8. Tama for-silmukka tarkistaa valaisimen muuttuneilta tiedoilta. Jos arvot ovat
erisuuret, muutetaan vastaava revisiojoukon (rt) arvo, tehdaan tarpeelliset
muotoilut taulukkoon (valu) sek& boolen (r_tieto) muutetaan todeksi. Maara-
tarkastelun jalkeen kutsutaan erillistd alamoduulia, mikali tietoja on muuttu-
nut. Valaisinposition on tallennettu "rev” muuttujaan.

Valittomasti kayttdonoton jalkeen testiryhma raportoi virheilmoituksia. Ensisijaisesti nai-
den alkuperéna oli vaaranlainen raporttipohjan ja xml-tiedoston kasittely, mink& vuoksi
luettelon kayttéohjeita voitiin pitaa toistaiseksi puutteellisina. Lisdksi ongelmia ilmeni ti-
lanteissa, joissa xml-tiedosto sisalsi vain yhden valaisinposition. Tama johtui siita, etta
luettelo rakensi automaattisesti uuden urakkalaskenta-aineiston, mikali luettelossa oli
vain yksi valaisinpositio. Koska vastaava tilanne on erittain harvinainen, ei luettelon toi-
mintaa muutettu talta osin ja esitys uusista ominaisuuksista pidettiin suunnitellusti syk-
sylla 2019.

Paikalle kutsuttiin samainen testiryhma, koska tuotteen ei ajateltu olleen riittavan laa-
jassa testauksessa ennen esittelytilaisuutta. Joukolle painotettiin, etteivat kayttdohjeet
olleet viela ajantasaiset ja siten taulukon kaytt6d demonstroitiin kauttaaltaan kiinnittaen
huomiota testauksessa esille tulleisiin ongelmiin. Uudet ominaisuudet saivat mydnteisen
vastaanoton ja eréitéa parannusvaihtoehtoja tuontiin esille. Erityisesti taulukon testaus-
hetkelld laadittu tiedostopohjainen varmuuskopio aiheutti ennalta hakemattomia rajoit-
teita. Tama toimi ongelmitta toimipisteen sisdisessa kaytdssa, mutta aiheutti vaikeuksia
etatydskentelijoille. Siten vastaavalle ominaisuudelle toivottiin vaihtoehtoista ratkaisua.
Alustavasti paatettiin, etta se korvattaisiin taulukon sisaisella kopiolla. Yleisesti sisaisten
varmuuskopioiden ongelmana on kuitenkin lineaarinen tiedostokoon kasvaminen, mika
aiheuttaa kayttovaikeuksia etenkin laajemmissa hankkeissa. Tasta huolimatta testaami-
sen mydta tehtiin johtopaatds, ettei pelkkien arvojen sailyttamien aiheuta mittavaa muu-

tosta tiedoston koossa ja ominaisuuden muuttaminen liséattiin seuraavaan kehityssykliin.
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Lisaksi testauksen ymparistévalinnoissa havaittiin puutteita. Urakkalaskentamateriaalin
laadinnassa ei testiryhméan mukaan ollut ongelmia, mutta testihankkeiden tarpeet huo-
mioon ottaen, olivat muutosaineistojen rakentamistilaisuudet mitatto mat. Taten kaytdssa
olevia luetteloita pyydettiin paivitettdvaksi suunnittelijoiden toimesta, jotta varmistuttaisiin
virheettdmasta toiminnallisuudesta. Muutoksien laadinta tapahtui ongelmitta, joten tau-
lukon ydintoiminnot eivat tarvinneet paivittdmista. Myds sopeutuvuutta testattiin vain yh-
dessa kayttoymparistéssa ilman hankaluuksia. Siten oli todennakdista, etta tama omi-

naisuus vaatisi viela parannuksia myohemmassé kehitysvaiheessa.

Varmuuskopioinnin muuttamisen myota ehdotin kehittdjana, ettd myds valaisinkohtaisen
historian selailu olisi mahdollista toteuttaa taulukon siséisesti tallennettuja tietoja hyo-
dyntéden. Tama ehdotus sai yksimielisen hyvaksynnan ja liséksi toivottiin, ettd varmuus-
kopioinnin sijaan voitaisiin mik& tahansa muutos palauttaa muotoiluineen taulukkoon.

Siten seuraavan kehitysvaiheen jélkeen tulisi taulukon

o luoda automaattisesti palautettavissa oleva varmuuskopio laadittavasta
muutosaineistosta

o sisdltaa tyokalu, jolla voidaan tarkastella valaisinkohtaista historiaa.

Taman syklin tyolista oli poikkeuksellisen lyhyt, mutta silti toteutukseltaan kaikista vaati-
vin. Pelkastaan paamoduuli, joka oli vastuussa kaikista paivittdmiseen liittyvista teknilli-
sista toimenpiteistd, sisalsi tdssa vaiheessa yli 500 rivia koodia. Taten ongelmia tuottivat
muun muassa uusien toimintojen oikeanlainen toteutus ja sijoitus koodiosuuksissa.
Useissa testeissa tietty suoritustapa oli tdysin esteetdn siihen saakka, kunnes eras kayt-
tajavuorovaikutus rikkoi vahintddn osan taulukon toiminnallisuudesta. Tama johti laajaan
testausprosessiin, jotta kokonaisuus toimisi ilman ongelmia. Kehitysvaihetta lahdettiin
edistamaan varmuuskopioinnin laatimisella ja palautustoiminnon toteutuksella, silla va-
laisinhistorian tarkastelua ei voitu suorittaa ilman niita. Lisaksi tietoisuus siitd, ettei histo-

rian selaaminen liittyisi muun koodin suorittamiseen, vaikutti paatdksentekoon.

Uusia ominaisuuksia ohjelmoidessani havaitsin tarpeen myo6s luotettavuutta paranta-
valle tarkastustoiminnolle. Nain taulukon paivittyminen kyettiin estamaan, mikali lahtotie-
tojen ja luettelosisallon valilla ei havaittu eroavaisuuksia. Lisdksi huomasin eréita virhe-
toimintoja, jotka olivat jaaneet raportoimatta tai ne olivat ilmenneet muiden kehitysvai-

heiden aikana. Naiden ohella tein eraita ulkoasuun liittyvia muotoiluja ja viimeistellysta
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versiosta pidettiin suljettu esitys toimialajohtajalle sek& ohjaavalle suunnittelu- ja projek-
tipaallikolle. Heidan hyvaksymana viimeinen esittely jarjestettiin huhtikuun alussa 2020
ja kutsu lahetettiin koko toimipisteen suunnitteluhenkilostolle. Esimerkkikoodeissa 9, 10
ja 11 on erditd taman kehityssyklin ohjelmointitoteutuksia, jotka ovat osana myos vii-
meista tassa tydssa laadittua versiota.

If eirevisiomuutosta = False Then

valu.Activate
lr = Cells (Rows.count, 1).End(xlUp).Row
valu.Range (Cells(a, 1lc), Cells(lr, 1)) .SpecialCells _
(x1CellTypeVisible) .Rows.EntireRow.Delete
Else

returnrev = Sheets (Sheets.count) .Name
previousrev = Sheets (Sheets.count - 1) .Name
Palautarevisio = True

End If

Esimerkkikoodi 9. Koodiosa, jota kaytetddn havaitsemattomien muutoksien aineistopalautuk-
seen. Boolean on epétosi (eirevisiomuutosta), ellei muutoksia ole tapahtu-
nut. Tuolloin voidaan poistaa luettelon sisalto, silla ollaan suorittamassa ty6-
kalulla tehtévéa palautusta. Muutoin tallennetaan viimeisin ja sitd edeltava
muutos muuttujiin (returnrev, previousrev) sekda muutetaan boolean arvo jat-
koprosessointia varten (Palautarevisio).

Do
Set hisnomark = .Range("Al", Cells(lr, 1)) .Find(What:="EIVALITTU",
LookAt:=x1Whole, MatchCase:=True, LookIn:=x1lValues)
If Not hisnomark Is Nothing Then
hisnomark.EntireRow.Delete
Else: Exit Do
End If
Loop

Esimerkkikoodi 10. Toinen Do-silmukka, jolla kaydaan lapi valitsemattomat muutokset. Jos
muutosaineisto ei ole osana historiavalintaa, on sen tunnus korvattu tekstilla
"EIVALITTU”. Silmukka pyorii niin kauan kuin etsittdvaa arvoa ei I6ydy ja
solun asetusta ei voida tehda (hisnomark = Nothing).

valhisnotfound = True

Do
If InStr(l, muutostiedot(y, 3), "POS " & hispos & ":",
vbTextCompare) <> 0 Then valhisnotfound = False
y =y +1

Loop While y <> UBound (muutostiedot, 1) + 1
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If valhisnotfound = True And _
Instr(l, muutostiedot (2, 3), "urakka", vbTextCompare) = 0 Then _

GoTo historiavirhe

Esimerkkikoodi 11. Do-silmukka, joka katsoo lapi kaikki "Muutokset’-valilehden tapahtumat
(muutostiedot). Jos valittu positio [6ytyy joukon arvon sisaltd, muutetaan
boolean epatodeksi (valhisnotfound). Mikéli boolean pysyy totena ja urakka-
laskenta-aineistoja on laadittu vain yksi, ei historian tarkastelua suoriteta,
silla muutoksia ei ole tapahtunut.

Ennen huhtikuun esitysta lisdsin pienten toiminnallisten muutosten ohella eston "Muu-
tokset’-valilehden tulostamiselle. Valilehden voi edelleen tallentaa vapaamuotoisesti yk-
sittéaisena valintana, mutta sen tulostaminen muiden valilehtien kanssa on estetty, silla
kyseessa on vain sisdiseen dokumentointiin tarkoitettu aineisto. Taman myota luettelo
oli valmis viimeiseen esitykseen, joka pidettiin huhtikuun toisella viikolla. Yhteisen p&aéa-
toksen myota tilaisuuteen kutsuttiin aiemmin testaukseen osallistunut ryhma, silla heidan
tiedossaan oli uusia lahiaikoina kaynnistyvia projekteja. Valitettavasti testaaminen oli
jaanyt ennakoitua vahaisemmaksi etenkin muutosaineistojen laadinnan osalta. Siten
taulukon toimintaa esiteltiin raportin luomisesta saakka, jotta ryhmalle palautuisi mieleen

luettelon hyédyntaminen kayttéonotosta lahtien.

Testityhma lahestyi alkuosiota tuttavallisesti ja sisdiseen varmuuskopiointiin oltiin tyyty-
vaisia, silla aiemmassa toteutuksessa oli todettu ongelmia. Olin sailyttanyt aiemman tes-
tiversion, jolla kykenin demonstroimaan hallitusti kasvavaa tiedostokokoa, koska tama
huolenaihe nostettiin valitttmasti esille. Lisaksi tarpeettoman paivittdmisen esto sai
myonteisen vastaanoton. Hieman ennen esityksen jarjestdmista minulle oli ilmoitettu ta-
mankaltaisesta ongelmatilanteesta, joka oli johtanut varmuuskopion palautukseen. On-
gelma ratkaistiin ja kyseinen ominaisuus tulisi olemaan osana seuraavaa versiota.
Vaikka tiedoston palauttaminen on yksinkertaista, oli arvokasta tietda, ettéd ongelmatilan-
teeseen oli kyetty ennakoimaan oikein ja estotoiminnolle nahtiin tarvetta jo ennen esi-

tysta.

Muutosaineiston luomisen jalkeen siirryttiin tydkalujen kasittelyyn. Revision laadinta ol
tuttu prosessi koko testiryhmalle, eika tdhan toimintatapaan esitetty lisatoiveita. Aiemmin
kayttajavalinnoissa olleet otsikkotietojen paivitys sekd XML-tiedoston maaritys siirrettiin
tydkaluosiin. Paatosta pidettiin loogisena, silla naita kaytettaisiin todennakdisimmin eril-

lisend ominaisuutena, eikd taulukkoa haluttaisi paivittad naiden toimintojen rinnalla.
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Ryhma oli erittain yllattynyt ja samalla tyytyvainen uusien tyokalujen tarjoamista mahdol-

lisuuksia.

Ennen vapaamuotoista loppukeskustelua ilmoitin keskittyvani seuraavaksi opinnaytetyo-
raportin kirjoittamiseen. Sovelluksen jatkokehitys jai nain ollen tauolle, mutta kayttéoh-
jeet olivat ajan tasalla ja koko tydéryhmén saatavilla. Testiryhma ilmaisi kuitenkin taulu-
kossa olleet kommentit paljon hyddyllisemmiksi, mika oli luonnollista, silla ohjeet oli laa-
dittu ensisijaisesti uusille kayttgjille. Uudet testiymparistot saatiin kartoitettua keskustelun
aikana ja totesin, etta uusien tytkalujen my6ta myos kiinnostus kayttéa kohtaan oli aiem-
paa vahvempi. Lopussa ehdotettiin my6s muutamia kehitysideoita. Muun muassa auto-
maattiseen tulosteenottoon toivottiin parannuksia, silla esimerkiksi muutosaineiston pa-
lautus ei esityshetkelld laukaissut tata toimintoa. Kokonaisuudessaan taulukko arvioitiin
taysin testikelpoiseksi myos laajempiin projektihankkeisiin ja sen seuraavat kehitystoi-

menpiteet olisivat osana taman opinnaytetyén ulkopuolista iteraatiota.

3.5 Ohjelmointiosuus

3.5.1 Muuttujien maaritykset

Muuttujat ovat olennainen osa jokaista ohjelmointikielta, ja ne tuovat merkityksellisia
etuja koodin kasittelyyn. VBA-kielesséd muuttujien tyyppimaaritys tapahtuu "Dim”-sanalla
(dimension), joka antaa muuttujalle niin sanotun "ulottuvuuden” (18). Taman lisaksi
muuttujalle on asetettava arvo kayttamalla "Set”-komentoa, mikali kyseessa on referens-
siobjekti. Tallaisia ovat muun muassa esimerkkikoodissa 12 esitetyt Range- ja
Worksheet-muuttujat, mutta esimerkiksi numeerisia arvoja ei tarvitse asettaa erikseen,

silla editori kykenee kasittelemaan niita automaattisesti.

Option Explicit ‘all variables must be declared

Public valu As Worksheet
Set valu = Taul02 ’catalog sheet

Public b, lc as long
b = 11 'row index of lamp information labels
lc = valu.Cells (b, Columns.count) .End(x1ToLeft) .Column 'last column
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Public otsikkotaulu As Range
Set otsikkotaulu = valu.Range ("Al", Cells(b, 1lc).Offset (0, -1))

Esimerkkikoodi 12. Option Explicit pakottaa kehittdjan maérittaméaan kaikki muuttujat. Koodissa
esitettyjen muuttujien avulla saadaan asetettua taulukon otsikon alue. Kom-
mentit erotetaan koodissa -merkill&.

Tyyppimaaritykseen voidaan kayttdd myds "Public’-komentoa. Talldin siitd tulee julkinen
ja jokainen moduuli kykenee hyddyntamaan sitd. Tama on oleellisesti tarkeda sovelluk-
sen toteutuksen kannalta, silla kaikki muuttujat sijaitsevat itsendisessa moduulissa. II-
man muuttujien yksilollista maarittelyd, antaa VBA-kieli niille siséltéon perustuvan ole-
tustyypin, miké voi johtaa ongelmatilanteisiin esimerkiksi vertailuja tehdessa. "Option Ex-
plicit” pakottaa kehittajan antamaan "ulottuvuuden” jokaiselle muuttujalle ja ilmoittaa heti
puutteellisista tilanteista. Taman kaytantod on suositeltavaa ja se voidaan kirjoittaa jokai-
sen aliohjelman alkuun manuaalisesti tai aktivoimalla sen kuvan 21 mukaisesti "Tools”-

valikosta.

Options

Editor | Editor Format ] General ] Docking ]

Code Settings
[ Auto Syntax Chedk [v Auto Indent
¥ Require Variable Dedaration

§ Tab Width: |4

v Auto List Members
v Auto Quick Info
[v Auto Data Tips

Window Settings

[¥ Drag-and-Drop Text Editing
v Default to Full Module View
[v Procedure Separator

QK | Cancel Help

Kuva 21. "Require Variable Declaration”-valintaruutu lisda automaattisesti "Option Explicit’-teks-
tin kaikkiin koodiosuuksiin. Lisaksi muuhun editorin kayttaytymiseen voidaan vaikuttaa
eri vaihtoehtoja muuttamalla.

Julkisten muuttujien ongelmana on se, etta niiden arvot eivat tyhjene automaattisesti niin
kuin moduulikohtaiset muuttujat tekevat. Siten sovelluksen luotettavan toimivuuden ta-
kaamiseksi on vastaavien muuttujien arvot nollattava manuaalisesti uudelleenkayttva

varten. Tata varten moduulissa on kaksi aliohjelmaa. Toinen naista suorittaa muuttujien
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maadritykset, toinen tyhjentamisen. N&in eri moduuleja ajaessa voidaan molempia kutsua
tarpeen vaatiessa. Tyhjennys toteutetaan antamalla muuttujalle nolla-arvo esimerkkikoo-

din 13 tavoin, joka on riippuvainen sen tyyppimaarityksesta.

Sub tyhjenna () 'reset all variables for continued usage

On Error Resume Next

Erase printsheets ‘printable sheet names

lc = Empty ‘used to count last column

valu = Empty ‘catalog worksheet

otsikkotaulu = Nothing ‘header range

xmlpolku = vbNullString ‘xml-filepath

On Error GoTo O

End Sub

Esimerkkikoodi 13. Muuttujat-moduulin tyhjenna-aliohjelmassa muuttujien arvot nollataan tar-
koituksenmukaisen toiminnallisuuden takaamiseksi. "On Error’-osat estavat

virheet, jotka tapahtuvat tilanteissa, joissa muuttujalla ei ole koodiosuuden
antamaa lahtbéarvoa. Joukot (array) tyhjennetddn Erase-komennolla.

3.5.2 Paamoduulit

Tuoreimmassa versiossa on yhteensa kahdeksan moduulia, joista kaksi on vastuussa

ydintoimintojen suorittamisesta jattaen

o kaksi tukemaan padmoduulien toteutusta
o yhden késittelemaén kaikki muuttujat
o kaksi avustamaan tydkalujen kayttoa

o yhden testaamista varten.

Moduulin aliohjelma tunnistetaan Sub-komennolla ja sille annetulla nimella. Ohjelma
paattyy End Sub -komentoon, mutta se voidaan paattaa aiemmin Exit Sub -komennolla.
Tata kaytetddn muun muassa virhetilanteiden kasittelyyn, jolloin koodiosa sijoitetaan
edella mainittujen komentojen véliin (19). Goto-komennolla voidaan annetuilla ehdoilla
hypéatéa koodiosuuksia, jotta valtytdén tarpeettomien koodirivien suorittamiselta. Myds If-
komentoa voidaan kayttaa ehdolliseen toimintojen lapikaymiseen. Yksityiskohtaisen ka-
sittelyn vuoksi paamoduulien esimerkkikoodit 14-30 on eroteltu liitteeseen 1. Koodiosuu-

det on kasitelty johdonmukaisesti esitellen merkittavimmat paamoduulien. Periaatteet
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muuttujien ja testaamisen merkityksesta sovelluksen toteutuksessa on esitelty aiemmin

eika naihin liittyvia moduuleja tarkastella litteen esimerkkikoodeissa.

3.5.3 Lisamoduulit

VBA-editori mahdollistaa vapaamuotoisen aliohjelmien ja moduulien luomisen. Sovelta-
essa tama ei vaikuta koodin suoritukseen, silla niitéd kutsutaan yhtenevilla komennoilla
sijainnista riippumatta (20). Siten laadittu rakenne palvelee enemman kehittajan mielty-
myksia ja kaytantoja. Siitd huolimatta on suositeltavaa, ettd nimeaminen vastaa tarkoi-
tusta seké varmistaa, ettei samannimisid moduuleja ja aliohjelmia ole projektissa (21).
Liséksi yhteiseen kayttoon tarkoitetut koodiosuudet ovat hyddyllista erottaa omiksi koko-
naisuuksiksi. Taman projektin kahta padmoduulia tukevat 4 lisdmoduulia ja 5 kayttajalo-
maketta, joista molemmista kaksi palvelee tytkaluja. Myds ndiden muodostama koko-
naisuus kasitelladn perusteellisesti liitteen 2 esimerkkikoodeilla 31-36. Viimeisena esi-

telldén tydkalujen osalta valaisinkohtaisen historian tarkastelun koodisisaltoa.

3.6 Tuotekehityksen tulokset

Viimeistelty tuote vastaa seka tyon alkuperaisia tavoitteita etta kehitystydn aikana esille
tulleita erikoisvaatimuksia. Testiryhma osallistui aktiivisesti jokaiseen kehityssykliin ja
useat alkuperaisessa toimintakartoituksessa huomioimatta jaaneet ominaisuudet ovat
osana nykyista tuotetta kayttajapalautteen mydta. Kuvassa 22 on esitetty tydvaiheittai-
nen projektin suunnitteluprosessi, jossa verrataan automatisoidun valaisinluettelon vai-
kutuksia aiempiin kaytantéihin. Samat tydtehtavét kohdistuvat edelleen molempiin kayt-
tétapoihin ja oikeassa laidassa vihredlla on naytetty uuden taulukon virtaviivaistama pro-

sessikokonaisuus.
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Kuva 22. Projektin tyvaiheet ovat esitetyt siniselld. Oikeassa laidassa vihredlla kuvaillaan auto-
matisoidun taulukon virtaviivaistama suunnitteluprosessi.

metropolia.fi

ﬂ7 Metropolia



58

Tyon aikana taulukkoa sovellettiin pienemmissa hankkeissa, jotka vahvistivat luettelon
virheettdmat paatoiminnot. Viimeisessa testiryhmaélle pidetyssa esityksessa taulukon to-
dettiin olevan valmis laajempiin hankkeisiin, ja luettelo otetaan tyon paatteeksi kayttoon
kahteen satoja valaisimia siséltavaan projektiin. Ainoana loppuvaiheen ongelmana esille
tuotiin taulukon taydellinen lukitus, silla kayttajat kokivat pienimuotoisien tdsmennyksien
laadinnan kaytannollisemmaksi manuaalisen muokkauksen kautta. Suunnittelijana ja
tuotteen kehittdjana ymmarran ryhman esittdman nékdkulman. On kuitenkin huomioi-
tava, ettd uuden luettelon on tarkoituksena palvella jatkokehityksen myota koko konser-
nin tarpeita. Talla hetkell& projektitietokannat ja valaisinluettelot sisaltavat usein manu-
aalisen kaytdn myo6ta ristiriitaisia tietoja, jotka tuottavat laadunhallinnallisia ongelmatilan-
teita etenkin resurssivaihdoksien yhteydessa. Tosin taulukko ei kykene estdmaan suun-
nitteluohjelmassa tapahtuneita virheitd, mutta lukumaarien laskentaan liittyva virheherk-
kyys pohjautuu osittain myos kasin tehtavaan tietojen syottoon. Siten automatisoidun
luettelon kollektiivisesti tuomia etuja voidaan pitdd merkityksellisemp&and manuaalisen
kayton aiheuttamien ongelmien rinnalla. Esimerkiksi jo suunnitelmissa tapahtuneita

erehdyksia pyritaan hallinnoimaan taulukon antamalla valittémalla muutosraportilla.

Koska toimeksiantajayritys toimii osana kansainvalistd Rejlers-konsernia, sovelluksen
hakutoimintoihin kaytetyt tekstit on tallennettu muuttujiin ja koodiosuuksien kommentit
on laadittu englanniksi. Nama helpottavat taulukon kansainvalisen jatkokehityksen li-
saksi tuotteen sopeuttamista muille kielille. Maiden valilla on kuitenkin poikkeavat kay-
tannoét, mika voi tuoda haasteita tuotteen saattamisessa laajempaan kayttoymparistoon.
Taten esimerkiksi luettelopohja ei valttamatta vastaa muotoilullisesti tai sisalléllisesti
kansainvélisen kayton tuomia haasteita. Siten néité tarpeita on syyta tarkastella yksityis-

kohtaisemmin ennen uusien ominaisuuksien lisaamista.

Opinnaytetydn aikana testiryhma esitti myos muita kaytdssa olevia taulukoita, joita voi-
taisiin kehittaa automatisoinnin avulla. Naista merkittavimpana esimerkkina on massalu-
ettelo, jota on vaadittu erdissa projekteissa ja joka helpottaa hankintojen tekemista. Siina
esitetddn asennuskalusteiden maarat ja MagiCAD-lisdosan “"selection area” -toiminto
mahdollistaa niiden jaottelun esimerkiksi kerroksittain tai rakennusosittain raporttia laa-
tiessa. Tata varten on kuitenkin ensin syyta lisata rakennusosittainen jaottelu kehitettyyn

valaisinluetteloon, josta my6hemmin automatisoitava massaluettelo voidaan rakentaa.
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Na&in voidaan todeta, ettéd nopean ja yksinkertaistetun paivitysprosessin tarjoamia hyotyja

toivotaan kehitettdvan myds muihin suunnitteluprosesseihin.

Virallisen kehitystyon ohessa perehdyttiin osittain AutoCAD:n ohjelmointimahdollisuuk-
siin ja etenkin edellytyksiin liittaa valaisinluettelo osaksi suunnitteluohjelman kayttoliitty-
maan. Verkkolahteisiin tutustumisen seké epavirallisen testaamisen myota voitaisiin oh-
jelman tyOkalupaletteja (tool palette set) kayttaa integroimiseen. N&in kyettaisiin yleista-
maan seka luettelon ettd muiden laadunhallinnallisten dokumenttien kaytt6a tydymparis-
tossa, silla valittomalla saatavuudella on merkittava vaikutus kayttbasteeseen. Myos pro-
jektin lopetusvaiheen viimeistely on vield tarkasteltava yksityiskohtaisemmin tulevaisuu-
dessa, silla yksikaan testaushanke ei paattynyt kehitystyon aikana. Normaalitilanteessa
automatisoidun luettelon ominaisuudet poistettaisiin ja taulukko tallennettaisiin tyypilli-
sessa xlsx-muodossa luovutusaineistoa varten. Koska taulukkoa voidaan vaatia lahetet-
tavaksi muokattavana, on tdma prosessi syyta automatisoida ja ohjelmointiosuus suori-

tetaan, kun yksi meneillaan olevista asiakasprojekteista saatetaan paatokseen.

Kokonaisuudessa kaksi vuotta kestdneen kehitystyon tuloksiin ollaan tyytyvaisia seka
johdon ettéa kehitystiimin osalta. Tuotteeseen liittyvat riskitekijat on kartoitettu ja toimiva
sovellus on otettu kayttéon todellisiin asiakashakkeisiin. Opinnaytetyon jalkeisen kaytto-
jakson ja laajemman taustaselvityksen my6ta voidaan lahtea resursoimaan seuraavia

samankaltaisia kehitysprojekteja.

4 Yhteenveto

Opinnaytetydn tavoitteena oli kahden vuoden aikana luoda Rejlers Finland Oy:n toimi-
pisteen kaytt6on automatisoitu suunnitteluratkaisu. Automatisoitavaksi prosessiksi valit-
tiin valaisinluettelo seka sen yllapito ja kayttoonotto, mika pysyi sovelluksen paamaarana
tyon loppuun saakka. Tydvaiheittain kartoitettujen kehityssyklien lopputuloksena muo-

dostui taysin itsendisesti painonapilla toimiva Excel-taulukkoon liitetty kokonaisuus.

Kayttajaystavallisyyttd mukaillen tuotekehityksessa jaljiteltiin toimipisteen aiempia toi-
mintatapoja. Kayttajat voivat edelleen vapaamuotoisesti lisata projekti- ja valaisinkohtai-

sia tietoja seka vaikuttaa taulukon toimintoihin valintaruutujen avulla. Liséksi tuotteessa
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on tydkalut muutosaineiston palautukselle seké yksittadisen valaisinhistorian tarkastelulle.
Sovelluksen graafisella toteutuksella savutettiin ammattimainen kayttoliittyma ja viimeis-
telty lopputulos. Taulukon lahtttiedot pohjautuvat MagiCAD-lisdosan raporttitytkalulla
luotuun tietokantapohjaiseen xml-tiedostoon. Tallaiset ratkaisut ovat olleet osana suun-
nitteluohjelmistoja jo vuosien ajan ja tietokantapohjaiset ratkaisut kasvattavat yha suo-
siotaan alan ymparistoissa. Lisaksi valitun ohjelmointikielen kayttdasteen ja virallisen oh-
jelmistotalon tuen mydéta tuotteen arvioidaan pysyvan keskeisena vahintdan seuraavat

kymmenen vuotta.

Sovelluskehityksen rinnalla ty6ssa kasiteltiin myds muita paivityksenalaisia luettelon osia
seka tietoturvallisuutta. Naiden tuoma tietoisuus heijastuu laadittuun ohjelmointiosuu-
teen, jonka tarkoituksena on palvella myds muita tdmén tydn pohjalta aloitettuja kehitys-
hakkeita. Useat taulukon toteutukset kokivat taman opinnaytetydvaiheen aikana merkit-
tavia parannuksia, ja tarkoituksena oli antaa seuraavalle kehittajalle tarvittavat lahtotie-
dot uuden projektin perustamiseen. Ohjelmointikielen ja isantaohjelmariippuvuuden tuo-
mat heikkoudet on kasitelty tydssa ja luettelon haavoittuvuuteen on neuvoteltu ratkaisua

yrityksen IT-osaston kanssa.

Toimipisteen valaisinluettelon laadinta ja yllapito suoritetaan edelleen paasaatoisesti
kayttaen vapaasti muokattavia taulukkopohijia joko mallihakemistosta tai aiemmista pro-
jekteista, mutta kehitetty sovellus on otettu kayttéon jo todellisiin asiakashankkeisiin. Au-
tomatisoidun suunnitteluprosessin tuomista laadunhallinnallisista ja kilpailukyvyllisista
eduista on keskusteltu Suomen yritysjohdon kanssa. Lisaksi testiryhma sekéa taman ul-
kopuolella tydskentelevat suunnittelijat ovat osoittaneet kiinnostusta kehitetysta tuot-

teesta.

Valaisinluettelo edustaa toimipisteen ensimmaista erikseen automatisoitua prosessia.
Sen avulla saavutettuihin tuloksiin ollaan tyytyvaisia yritystasolla, vaikka kehitettavaa on
edelleen seka kehitetyssa tuotteessa etta muissa suunnittelun osa-alueissa. Siten uuden
taulukon paamaarana ei ole ainoastaan avustaa henkildstéa suunnittelutehtavissa, vaan
toimia myds kayttajakokemusten pohjalta lahtékohtana yrityksen sisdisille ohjelmistoke-
hityshakkeille tulevaisuudessa. Seuraava vaihe, jota on valmisteltu aktiivisesti jo ennen
tyon paattymista, onkin resursoitu jatkokehitys seka jalkauttaminen laajempaan kayt-

toymparistoon.
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Esimerkkikoodeja pddmoduulien toteutuksista

Sub paivita() 'main module launched by push button
Muuttujat.hae 'seek all necessary variables

'disable all features that hinder functionality
Application.ScreenUpdating = False
Application.DisplayStatusBar = False
Application.EnableEvents = False
Application.DisplayAlerts = False

Esimerkkikoodi 14. Taulukko-moduulin paivita-aliohjelma laukaistaan luettelon painonapista.
Aluksi haetaan kaikki tarvittavat muuttujat, jonka jalkeen poistetaan kaytosta
prosessia hidastavat Excel-toiminnot. Lopuksi poistetaan taulukon suojaus.

'check if any of the tools which require multiple revisions is active
If opt nvh = True Or opt per = True Then
If Sheets.count <= 6 Then GoTo eityokalukayttoa

If opt nvh = True Then 'check if user wants to review lamp history
'change boolean, disable checkbox and show userform
valaisinhistoria = True

btn nvh.Object.Value = False
Tyokalu muutoshistoria.Show
GoTo tyokalukaytetty

Else 'user wants to restore previous revision
'change boolean, disable checkbox and show userform
Palautarevisio = True
btn per.Object.Value = False
Tyokalu palautarevisio.Show
GoTo tyokalukaytetty

End If

End If

Esimerkkikoodi 15. Tarkastetaan tyokalut, jotka tarvitsevat useamman muutosaineiston. Mikali
aineistoja ei ole riittavasti, siirrytaan virheenkasittelyyn. Muutoin suoritetaan
tarvittava koodiosuus ja hypataan muiden tydkaluoptioiden yli.

tyokalukaytetty: 'skip to this line after tool is used
Jaotta.paivita 'call module to update the catalog

'recall main module if there were no changes

If eirevisiomuutosta = True Then
eirevisiomuutosta = False
'this needs to be set false for reuse
uusinrevisiovarmistettu = False
Jaotta.paivita

End If

Esimerkkikoodi 16. Kaikkien tydkalujen jalkeen kutsutaan paivitykseen kaytettdvan moduulin
paivita-aliohjelmaa. Mikali lahtétiedoissa ei ole havaittu muutoksia, tata
aliohjelmaan hyddynnetédan uudestaan, jotta vanha aineisto voidaan palaut-
taa takaisin taulukkoon.
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'if error occured importing data from xml-file
If tapahtuixmlvirhe = True Then GoTo xmlvirhe

'if changes were discovered or any of the tools were used

If Palautarevisio = True Or Palautaurakka = True Or
otsikkopaivitys = True Or xmlmaaritys = True Or
valaisinhistoria = True Or eirevisiomuutosta = True _
Then eitaulukkotoimintoja = True

'if option is disabled and script proceeded normally, show report window
If uusiurakkakylla = False And eitaulukkotoimintoja = False And _
opt anr = False Then Call taulukko.report

'if option is disabled or utility boolean is false, ask for printout
If eitaulukkotoimintoja = False And opt akt = False _
Then Call taulukko.printout

'if utility boolean is false, created an entry into log sheet
If eitaulukkotoimintoja = False
Then Call taulukko.logentry

'Call subroutine to default workbook
Call taulukko.reset

Exit Sub 'if script proceeds normally, end the subroutine here

Esimerkkikoodi 17. Paivityksen jalkeen kasitellaan raportin ndyttaminen, automaattinen tulos-
teenotto ja lokin kirjaus. Naiden toimintojen ohitusta varten muutetaan kol-
lektiivinen boolean todeksi, mikali ehdot tayttyvat. Loppuosa suoritetaan nor-
maalisti kutsuen muita moduulin aliohjelmia tai siirrytdan virheenkasittelyyn.

xmlvirhe: 'skip to this line if error occured with xml-file
taulukko.reset 'set workbook back to default and show error message
MsgBox "XML-tiedoston sisdlto ei ole yhteensopival!",

vbOKOnly + vbExclamation, "Virhe!"
Exit Sub

Esimerkkikoodi 18. Esimerkki virheenkasittelysta. Jos lahtétietojen kasittelyssa on ongelmia,
palautetaan taulukon oletusasetukset ja naytetaan virheilmoitus.

Sub printout () 'subroutine to create automatic PDF printout

tiedosto = Application.GetSaveAsFilename (InitialFileName:=tiedostonimi, _
FileFilter:="PDF Files (*.pdf), *.pdf", Title:="Tallenna nimell&") ‘filepath

If Not tiedosto = “False” Then 'if filepath is selected, create file
ThisWorkbook.Sheets (printsheets) .Select
ActiveSheet.ExportAsFixedFormat Type:=x1TypePDF, Filename:=tiedosto,
Quality:=xlQualityStandard, IncludeDocProperties:=True,
IgnorePrintAreas:=False, OpenAfterPublish:=False ‘actual PDF file

End If

End Sub
Esimerkkikoodi 19. Yksi paamoduulin aliohjelmista, jota kdytetdan PDF-tulosteen ottoon. En-

simmainen osia on vain polun maaritykseen, jonka jalkeen varsinaisen tie-
doston tallennus tapahtuu.
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Sub paivita() 'subroutine to update undivided catalog

'if tools which require no materials were used
If xmlmaaritys = True Or otsikkopaivitys = True Or

valaisinhistoria = True Then GoTo tyokalukaytetty
Esimerkkikoodi 20. Moduulin alussa tarkastetaan kaytetyt tyokalut.

On Error GoTo xmlvirhe: 'on error, proceed to error handling

Set xmltiedosto = Workbooks.OpenXML (Filename:=xmlpolku,
LoadOption:=xlXmlLoadImportToList) 'XML-file

'count last column and store headers into array

'error occurs here if xml-file is not selected

klc = Cells(l, Columns.count).End(x1ToLeft) .Column

kkk = Application.Transpose (Application.Transpose( _
ActiveWorkbook.ActiveSheet.Range ("Al", Cells(l, klc)) .Value))

'if first XML header is not "POS", user selected wrong file
If Not txtcomp (kkk(l), "POS") Then GoTo xmlvirhe

'compare headers only if first contract material is build
lr = valu.Cells(Rows.count, 1).End(x1lUp) .Row
If 1lr = a Then Call Jaotta.tarkastotsikot

'Copy XML data, including the headers
xmltiedosto.Activate 'and close XML-file
xmltiedosto.Sheets (1) .Range ("AL",

Range ("Al1") .SpecialCells (x1CellTypelLastCell)) .Copy
xmltiedosto.Close
valu.Activate
On Error GoTo 0

Esimerkkikoodi 21. Taman jalkeen aukaistaan xml-tiedosto, josta otsikon tiedot vieddan jouk-
koon vertailua varten, mikali ollaan laatimassa ensimmaista materiaalia. Lo-
puksi tiedoston sisaltd kopioidaan leikepoydalle.

If 1r = a Then 'if true, build contract automatically
uusiurakkakylla = True 'and empty catalog sheet
valu.Range (Cells(a, 1), Cells(lr, 1)).

Rows.EntireRow.Delete
GoTo uusiurakkamateriaali

Else 'setup for revision
uusiurakkakylla = False
muutos.Show
'user may leave revision mark empty
If revisio = "" Then

'if so, rebuild contract material
uusiurakkakylla = True
valu.Range (Cells(a, 1), Cells(lr, 1)).
Rows.EntireRow.Delete
GoTo uusiurakkamateriaali
End If
End If

Esimerkkikoodi 22. Urakkalaskenta-aineisto rakennetaan automaattisesti, jos taulukossa on
vain yksi valaisin. Muutoin naytetddn muutoslomake. Lomakkeen revisio-
kentté voidaan jattéaa tyhjaksi, kun urakkalaskenta halutaan laatia uudes-
taan.
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If Palautarevisio = True Then

'if previous revision was restored, store sheet data into array
'NOTE: klc is defined as equal to lc when boolean is true
Sheets (restorerev) .Activate

lr = Cells(Rows.count, 1).End(x1lUp).Row 'count last row

ktv = .Range ("Al", Cells(lr, klc)) 'copy sheet data

.Activate 'activate copy sheet

Esimerkkikoodi 23. Jos ollaan palauttamassa aiempaa muutosaineistoa, vieddan valitun valileh-
den siséalto ktv-joukkoon. Vaihtoehtoisesti [&ht6tietoina toimii xml-tiedosto.

'seperate new values with comma
vaihdettava = Array ("TEHO")
lyhenne = Array("W")

etuliite = Array("N")

For i1 = LBound (vaihdettava) To UBound(vaihdettava)
'search for the titles from all headers
For x = 1 To UBound(kkk, 1) - 3
If InStr(l, kkk(x), vaihdettava (i), vbTextCompare) <> 0 Then
For vy = 1 To UBound(ktv, 1)

If IsEmpty(ktv(y, x)) = False Then
‘check for prefix or suffix, N = suffix
If etuliite(i) = "N" Then
ktv(y, x) = ktv(y, x) & lyhenne(i)
Else
ktv(y, x) = lyhenne(i) & ktv(y, x)
End if
End If
Next y
End If
Next x
Next i

Esimerkkikoodi 24. Joihinkin suunnitteluohjelman attribuutteihin ei voida laittaa humeroita ja kir-
jaimia, mutta niiden yhdistelmia halutaan esittdd taulukossa. Koodi etsii
teho-otsikon (TEHO) ja lisda watin (W) tunnuksen sen arvoihin. Aliohjelma
toimii dynaamisesti ja uusia otsikoita voidaan lisata tarpeen mukaan.

.UsedRange.Clear 'insert ktv first, then vtv
.Range (Cells (1, 1), Cells(UBound(ktv, 1), UBound(ktv, 2))) = ktv
.Range (Cells (UBound (ktv, 1) + 1, 1), Cells(UBound(ktv, 1)
+ UBound (vtv, 1), UBound(ktv, 2))) = vtv 'below ktv
With koplu.Range (Cells (1, 1), Cells(UBound(ktv, 1) _
+ UBound (vtv, 1), UBound(ktv, 2))) 'whole content
'sort all the lamps and remove duplicates
.Sort Keyl:=Range ("Al"), orderl:=xlAscending, Header:=x1No
.RemoveDuplicates Columns:=1, Header:=x1No
End With
'recount last row and store data into kt array
lr = Cells(Rows.count, 1) .End(x1lUp) .Row
kt = .Range("Al", Cells(lr, 1lc)) 'kt=ktv+vtv

Esimerkkikoodi 25. Lukumaaramuutoksien tarkastelua varten on joukot rakennettava uudes-
taan, kun uudet ja poistuneet valaisimet on kasitelty. Molempien ndista on
oltava yhtenevia vertailun vuoksi. Tdma saavutetaan valitsemalla niiden jar-
jestys ja kayttamalla Sort- ja RemoveDuplicates-komentoja.

metropolia.fi ﬂMetropolia



Liite 2
5(6)

x = x + 3 'adjust extra columns of addional information

'check if values in both arrays are the same

If vt(rev, x) = kt(rev, x) Then GoTo skiplkm

If vt(rev, x) < kt(rev, x) Then

'if value in vt (previous) is lower than kt, total amount increased
rt(rev) = revisio & ") " & "+" & kt(rev, x) - vt(rev, x) 'calculate
valu.Rows(a - 1 + rev) .EntireRow.Font.Bold = True 'bold entire row
r lkm = True 'change boolean "true" for reporting

Else 'if amount wasn't increased, it was decreased
rt(rev) = revisio & ") " & "-" & vt(rev, x) - kt(rev, x) 'calculate
valu.Rows(a - 1 + rev) .EntireRow.Font.Bold = True 'bold entire row
r lkm = True 'change boolean "true" for reporting

End If

skiplkm: 'if either specifications or amount changed
'call subroutine to update report

If r tieto = True Or r lkm = True Then
Raportti.paivita

End If

Next rev ‘proceed to next lamp

Esimerkkikoodi 26. Muutosaineistojen lukumaaratarkastelu tehdaan viimeisena. Jos arvot ovat
yht& suuret, ei tarkistukselle ole tarvetta. Muuten suoritetaan laskutoiminto
seka tarvittavat muokkaukset. Lopuksi kutsutaan aliohjelmaa raportin paivit-
tamista varten. Valaisinposition on tallennettu muuttujaan "rev”.

'count total column width of additional information
For Each lisatietosakare In valu.Range _
(valu.Cells(a, 1lc - 6), wvalu.Cells(a, 1lc - 3))
alicw = aicw + lisatietosakare.ColumnWidth
Next lisatietosakare
valu.Columns (lc + 15).ColumnWidth _
= aicw + (4 * 0.5) 'add frame width, 0.5 per column

'NOTE because merged cells cannot be autofitted

'copy additional information to help column

valu.Range (valu.Cells(a, lc - 6), valu.Cells(lr, 1lc - 6)) .Copy
valu.Cells(a, lc + 15).PasteSpecial Paste:=xlPasteValues

'format help column to imitate catalog's merged cells

valu.Range (valu.Cells(a, lc + 15), valu.Cells(lr, lc + 15)).WrapText = True
valu.Range (valu.Cells(a, lc + 15), valu.Cells(lr, lc + 15)).Rows.AutoFit
valu.Columns (1lc + 15) .EntireColumn.Hidden = True 'hide help column
'merge catalog's columnd data per row and warp text

valu.Range (valu.Cells(a, lc - 6), valu.Cells(lr, 1lc - 3)) .Merge (True)
.Range (valu.Cells(a, 1), valu.Cells(lr, lc - 1)) .WrapText = True

Esimerkkikoodi 27. Excel ei tue yhdistettyjen solujen mukaista autofit-komennon muotoilua. Si-
ten on kaytettava apusaraketta, jonka my6ta rivikorkeus saadaan oikein, kun
tekstinrivitys on kaytdssa. Sarakkeen leveytta maaraa aicw-muuttuja.
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'format all links into hyperlinks based on their cell value

valu.Range (valu.Cells(a, 1lc), valu.Cells(lr, 1lc)).
VerticalAlignment = x1Top 'top all hyperlinks vgrtically

On Error Resume Next 'lamps with no link will give error

For Each hl In valu.Range(valu.Cells(a, 1lc), valu.Cells(lr, 1lc))
hl.Parent.Hyperlinks.Add anchor:=hl,

Address:=hl.Value, TextToDisplay:=hl.Value

'also format additional information to the left
hl.0ffset (0, -4).HorizontalAlignment = xlLeft

Next hl

On Error GoTo 0 'return errors

'Adjust print are the end of catalog sheet
valu.PageSetup.PrintArea = _
Range (valu.Cells (1, 1), valu.Cells(lr, lc - 1)) .Address

Esimerkkikoodi 28. Suunnitteluohjelmasta tuodut linkit on muokattava aktivoitaviksi hyperlin-
keiksi solukohtaisesti kayttéden niissé olevaa arvoa. Tamé on ainoa taulu-
kossa toimiva silmukka, silla muut ratkaisut ovat yleisesti tehokkaampia.
Muotoilujen lopuksi asetetaan tulostusalue luettelon loppuun.

Else 'apply form values from Muutos userform into both headers
[otsikkotaulu] .Find (What:=ot mpvm, LookAt:=x1lWhole,
MatchCase:=True) .Offset (1, 0).Value = paivam 'revision date
etulu.Range ([etutaulu] .Find(What:=ot mpvm, LookAt:=xlWhole,
MatchCase:=True) .Offset (1, 0).Address) .Value = paivam
[otsikkotaulu] .Find (What:=ot tekija, LookAt:=xlWhole, _
MatchCase:=True) .Offset (1, 0).Value = teki 'revision creator
etulu.Range ([etutaulu] .Find(What:=ot tekija, LookAt:=xlWhole,
MatchCase:=True) .0Offset (1, 0).Address) .Value = teki
[otsikkotaulu] .Find (What:=ot muutos, LookAt:=xlWhole,

MatchCase:=True) .Offset (1, 0).Value = revisio 'revision mark
etulu.Range ([etutaulu] .Find (What:=ot muutos, LookAt:=xlWhole,
MatchCase:=True) .Offset (1, 0).Address).Value = revisio

Esimerkkikoodi 29. Revisiota luodessa tuodaan muutoslomakkeen arvot etulehdelle ja luette-
loon. Etsittavat arvot on tallennettu muuttujiin joustavuutta varten. Offset-ko-
mento sijoittaa lomakkeen arvon oikeaan soluun.

'check if backup sheet already exists, if it does, delete it
For x = Sheets.count To 5 Step -1
If InStr(l, Sheets(x).Name, "Urakka " & paivam,

vbTextCompare) = 1 Or _
InStr(l, Sheets(x).Name, "Muutos " & paivam,
vbTextCompare) = 1 Then

Sheets (x) .Visible = True
Sheets (x) .Delete
Exit For
End If
Next x

Esimerkkikoodi 30. Yksil6llisia varmuuskopioita sailytetddn vain yksi. Tasta johtuen tarkastetaan
kaikki valilehdet nimen perusteella. Valilehdet ovat piilotettu koodilla, joten
niiden nakyvyys on asetettava todeksi ennen poistamista, muuten koodi-
osuus palauttaa virheen
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Esimerkkikoodeja lisamoduulien toteutuksista

Private Sub UserForm Initialize()

'incrementally increase of alphabetic R
'is done based on the value of revi
If Not revi = "" Or Not IsNumeric(revi) = True Then
'if total lenght is 1 and isn't Z (from A to Y)
If Len(revi) = 1 And revi <> "Z" Then
'use next alphabetic character (e.g. F -> G)
tunnus.Value = Chr (Asc(revi) + 1)
'if total lenght is 1 and value is Z
ElseIf Len(revi) = 1 And revi = "Z" Then
'use AA to define new revision cycle
tunnus.Value = "AA"
'ATTENTION save value "A" into help sheet
'allows revision mark's last alphabet to increase incrementally
'NOTE unless revision mark lenght is not 2, R is not used
apulu.Range ("Al") .Value = "A"
'if total lenght is 2, first letter is R and last isn't Z
ElseIf Len(revi) = 2 And Left(revi, 1) = R And Right(revi, 1) <> "Z" Then
'increment the last alphabet (e.g. AA -> AB)
tunnus.Value = R & Chr (Asc (Right (revi, 1)) + 1)
Else 'start new lenght 2 revision cycle
R = Chr (Asc(R) + 1)
'update help value into the sheet (e.g. A -> B)
apulu.Range ("Al1") .Value = R
tunnus.Value = R & "A" '(e.g. AZ -> BA)
End If
End If

Esimerkkikoodi 31. Muutoslomakkeen avautuessa taytetaan tunnuskentta oletusarvolla. Tama
arvo maaritetdan muuttujalla "revi”, jolla on vahintaan arvo "A” koodiosuutta
suorittaessa. Jos muuttujan arvo on esimerkiksi "H”, vaihtuu se kirjaimeksi
”I”. Kierto jatkuu Z-kirjaimeen saakka, jolloin vaihdetaan molempia kirjaimia,
esimerkiksi "BZ” muuttuu tunnukseksi "CA”. Kahden merkin mittaisen revi-
siotunnuksen ensimmainen kirjain on tallennettuja aputaulukkoon.

'call a function "uusi" to check if xml-header info is new
If uusitieto (kkk(x), vvv) Then GoTo eiuusitieto
Sarake.Show

Private Sub UserForm Activate ()

'when userform is shown , seek header each time

Labell.Caption = vbNewLine & "Alla oleva otsikkotieto 1loytyi XML-tiedostosta!"

& vbNewLine & "-——-————---"-"""""""""""""" "&
vbNewLine & vbNewLine & vbNewLine & vbNewLine &

& vbNewLine & "Onko kyseessa vaaka- vail pystysuora otsikkotieto?"

Label2.Caption = WorksheetFunction.Trim(Replace (kkk(x), vbLf, " "))

End Sub

Private Sub ps hvr Click()
'check if new header is vertical
sps = True

Sarake.Hide

End Sub
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If sps = True Then 'if vertical
.ColumnWidth = 5
.Orientation = xlUpward
.HorizontalAlignment = xlCenter
'reset the boolean for next check
sps = False

Else
.ColumnWidth = 15 'if horizontal
.Orientation = xlHorizontal
.HorizontalAlignment = xlLeft

End If

Esimerkkikoodi 32. Kun muutos valaisintiedoissa havaitaan, kutsutaan vaadittavaa aliohjelmaa.
Ohjelma hytdyntaa aiemmin kaytettyé funktiota uusien otsikoiden tarkastuk-
seen. Mikali otsikko on uusi, ndytetddn kuvan 23 mukainen kayttajalomake,
josta voidaan valita sen sarakeleveys. Muokkaus tehdadan boolean arvon
mukaisesti.

UUSI OTSIKKOTIETO

Alla oleva otsikkotieto l&ytyi XML-tiedostosta!

ASENNUSTILA

Onko kyseessd vaaka- vai pystysuora otsikkotieto?

VAAKASUORA | PYSTYSUORA

Kuva 23. Kuvan mukaisella kayttajalomakkeella paatetddn uuden sarakkeen leveys ja tekstin
suuntaus. Pystysuorana tietona voi olla esimerkiksi valaisimen IK-luokitus.

Private Sub peruuta hvr Click()
'if user selects cancel with PERUUTA
'hide the userform and end all subroutines
valu.Activate
taulukko.reset
Unload Me
End
End Sub

Private Sub UserForm QueryClose( _
Cancel As Integer, CloseMode As Integer)
'if user closes userform, forcefully end the macro
If CloseMode = 0 Then
valu.Activate
taulukko.reset
Unload Me
End
End If
End Sub
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Sub PERUUTA MouseMove (
ByVal Button As Integer, ByVal Shift As Integer,
ByVal x As Single, ByVal y As Single)

'make PERUUTA appear red when hovered on

PERUUTA.Visible = False

OK.Visible = True

SUODATA.Visible = True

End Sub

Esimerkkikoodi 33. YIla olevat koodiosuudet edustavat kaikkia kayttdlomakkeita. Mikali kayttaja
sulkee lomakkeen painikkeesta tai sulkee ikkunan, palautetaan taulukko ole-
tusasetuksille ja kaikki makrot pysaytetdan End-komennolla. Painikkeen ko-
rostus suoritetaan MouseMove-aliohjelmalla, joka l6ytyy editorin Events-
alasvetovalikosta.

If r upval = True Then

'if Tamp is new or was removed

r post(rcntr) = kt(rev, 1) 'pos value
"if lamp was removed, fill r ut with x
'NOTE +2 is for the space and " ("

rstr = Len(kt(rev, lc - 1)) - Len(revisio) - 2

If Trim(Right (kt (rev, lc - 1), rstr)) = "POIS" Then
r_pt(rcntr) =" X"

Else 'else fill r ut with x

r ut(rcntr) =" Bl

End If

'set boolean for recheck

r upval = False

End If

If r tieto = True Then

'if specs changed, fill r tt with x

r post (rcntr) = kt(rev, 1) 'pos value

r tt(rcntr) =" X"

'loop through all changed specs and concatenate
'NOTE uboud - 1 because last element is empty
For z = LBound(r_tiedot) To UBound(r tiedot) - 1
r ttt(rcntr) = r tiedot(z) & " /" & r ttt(rcntr)
Next z

'set boolean for recheck

r tieto = False

End If

If r 1km = True Then
'if amount changed, fill r mt with count

r post(rcntr) = kt(rev, 1) 'pos value
'NOTE +2 is for the space and " ("
rstr = Len(rt(rev)) - Len(revisio) - 2
r mt (rcntr) = Right(rt(rev), rstr)

"set boolean for recheck
r lkm = False
End If

Esimerkkikoodi 34. Koodin 26 rinnalla toimii raporttimoduulin aliohjelma, joka suorittaa toimen-
piteet pad@moduulin boolean arvon perusteella. Jos tiedot ovat muuttuneet,
taytetdan joukko r_tt x-merkilla viesti-ikkunaa varten. Liséksi kaikki muutok-
set ketjutetaan otsikkotietojen perusteella joukkoon r_ttt. Myds uudet ja pois-
tuneet valaisimet seké lukumaaramuutokset kasitelldaan aliohjelmassa.
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Private Sub UserForm Initialize()

J = 0 'create array of all materials

For 1 = 6 To Sheets.count

ReDim Preserve backupsheets(j)
backupsheets (j) = ThisWorkbook.Sheets (i) .Name
=3 +1

Next i

'insert created array into listbox

kaikkimuutokset.List = backupsheets
End Sub

Private Sub UserForm Activate ()
'if lamps have been filtered upon form activation

If Jaotta.arrayontyhja(valitutvalaisimet) = False Then
'replace revision list with filtered lamp list
kaikkimuutokset.Visible = False

kaikkipositiot.Visible = True

'move filtering button outside the userform
'because list of filtered lamps extends over it
'this will also make it "invisible" for users
SUODATA.Left = SUODATA.Left + 1000

SUODATA HVR.Left = SUODATA HVR.Left + 1000
'ensure single selection is enabled for the listbox
kaikkipositiot.MultiSelect = fmMultiSelectSingle
'insert filtered lamps into the listbox
kaikkipositiot.List = valitutvalaisimet

End If

End Sub

Private Sub suodata hvr Click()
'when user confirms filtering, reset x and z before loop
For y = 0 To kaikkimuutokset.ListCount - 1: x = 0: z = 0
'loop all materials and add selected into valituthistoria
If kaikkimuutokset.Selected(y) = True Then
ReDim Preserve valituthistoria (x)
valituthistoria(x) = kaikkimuutokset.List (y)
x=x+1: z =2z +1
End If
Next y

If z <= 1 Then GoTo alasuodata

'if enough materials were selected
Hide 'then call subroutine for filtering
Historia.suodatin

Exit Sub

alasuodata: 'if not enough materials are selected

MsgBox "Vahintaan kaksi muutosta on oltava valittuna!",
vbOKOnly + vbInformation, "Virhe!" 'show error message

Unload Me 'unload and reshow form
Tyokalu muutoshistoria.Show
End Sub

Esimerkkikoodi 35. Kun historiatydkalu kaynnistetaan, kayttajalomakkeen lista taytetdaan luo-
duilla materiaaleilla. Taman rinnalla lomake my®s aktivoituu, jolloin tarkas-
tetaan, onko suodatus tehty. Mikali ndin on, korvataan aineistot suodatetuilla
valaisimilla. Jos aineistoja ei ole valittu riittavasti, "valitutvalaisimet” joukon
luomisen sijaan annetaan kayttgjalle virheilmoitus sekd naytetdén lomake
uudelleen.
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On Error Resume Next 'if reviewable lamp is last, InStr with "," returns error
For x = LBound (muutostiedot) To UBound (muutostiedot)
revisiovalittu = False 'set boolean false before next entry
'check if revision date was included in selection
For z = LBound (valituthistoria) To UBound(valituthistoria)
If InStr(l, valituthistoria(z), muutostiedot(x, y - 1),
vbTextCompare) <> 0 Then
revisiovalittu = True
Exit For
End If
Next z
If revisiovalittu = False Then
muutostiedot (x, 1) = "EIVALITTU"
GoTo revisioeivalittu:
End If
'first check whenever the change was contract or revision
If InStr(l, muutostiedot (x, y), "urakka", vbTextCompare) = 0 Then
'next check if revision contained the lamp position
If InStr(l, muutostiedot(x, y), "POS " & hispos & ":", vbTextCompare) Then
'if it does, find location of reviewable lamp position (as string)
'within changes and add the length of search item
i = InStr(l, muutostiedot(x, y), "POS " & hispos & ":",
vbTextCompare) + Len("POS " & hispos & ":") 'text after "POS x: "
j = InStr (i, muutostiedot(x, y), ",", vbTextCompare) 'find next comma
'if comma is not found, j is set to zero, then find next dot instead
If § = 0 Then j = InStr(i, muutostiedot(x, y), ".", vbTextCompare)
'first remove comma or dot and text after it, then remove pos value
muutostiedot (x, y) = Left (muutostiedot(x, y), 7 - 1) '-1 for comma or dot
muutostiedot (x, y) = Right (muutostiedot(x, y), 7 - i - 1) '-1 for space
after ":"
Else: muutostiedot(x, y) = "---" 'if selected but no changes
End If

Else 'if change is contract material

muutostiedot (x, 1) = "Urakka" 'insert "contract" into revision mark
Sheets(x + 5).Activate 'activate backup sheet (+5 for default sheets)
lr = ActiveSheet.Range ("A" & Rows.count) .End(x1lUp) .Row 'last row
'search columnd A for lamp position from contract material
Set hisvalurakkarivi = ActiveSheet.Range _
(Cells (1, 1), Cells(lr, 1)) .Find(What:=hispos)
If Not hisvalurakkarivi Is Nothing Then
'if lamp was found and variable is not empty
muutostiedot (x, y) = hisvalurakkarivi. _
Offset (0, lc - 3).Value & " kpl" 'fill array with amount
Else 'else inform that lamp was not in material
muutostiedot (x, y) = "Ei urakka-aineistossa."
End If

End If'skip here if not selected
revisioeivalittu:
Next x 'next revision

Esimerkkikoodi 36. Kaydaan lapi suodatettu materiaali. Mikali muutosta ei valittu, taytetaan
muutoksen tunnus tekstilla "EIVALITTU” poistamista varten. Jos kyseessa
on urakka, kdydaadn hakemassa lukumaarat valintaa vastaavista vélileh-
distd. Muutosaineistojen osalta etsitaan positiota lokikirjauksesta. Mikali po-

sitio 16ytyy, poistetaan sita edeltéava seka seuraavan ”,” tai ”.” jalkeinen teksti
ja vieddan muokattu sisalto joukkoon.
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Valaisinluettelon kayttéohjeet

ESIVALMISTELUT

1. Ensimmaéisend on liséattava tarvittavat tiedostot projektiin. Selaa tiedostonhallinnalla alla
olevaan polkuun ja kopioi ne projektiisi.

M:AMALLIT JA VALMIIT POHJAT\01 TAULUKOT, LASKELMAT JA TEKSTIT\05
Valaisintaulukot\Epdviralliset\Automatisoitu valaisinluettelo\versio 1.1

2. Mene projektin "01 AKTIIVINEN TYOVAIHE”- kansioon ja uudelleennimed tiedosto "va-
laisinluettelopohja” projektin piirustusluettelon mukaisesti.

3. Tuo raporttipohja projektiisi, mikali sita ei vield 10ydy. Kéaynnista projektinhallinta ja valitse
"Merge Project...”
(1). Selaa MEP-mallitiedostoon (2) ja aktivoi "Report templates” (3). Taman jalkeen paina

"Compare data...”

(4). Pohjan nimi on "Automaattinen valaisinluettelo BETA”.

r— U =

4. Valitse ensin kaikki raporttipohjat painamalla Crtl + A, sitten klikkaa hiiren oikeaa ja valitse
"Do not merge (use target project’s value)”. Taman jalkeen valitse edelle mainittu raport-
tipohja aktiiviseksi, klikkaa jalleen hiiren oikeaa ja valitse "Create new...” (1). Jos pohjan
"Status” on muuta kuin "Does not exist”, on se jo osana projektia eika sen liittdmiselle on
tarvetta (2). Vahvista lopuksi "Ok - Merge” painikkeesta (3).

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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VALAISIMIEN LISAYS

1. Taulukon hakemistosta loytyy tiedosto "VALAISIMEN LISAYS MEPPIIN”. T4ssé on esi-
tetty, mista kentista taulukko hakee oletustiedot, mutta sita pystytdan kayttdmaan myos
projektikohtaisten tietojen tayttdohjeena. Esimerkiksi Description-kenttaa voidaan kayttaa
asennustilatietona tai Px-kenttda IK-luokan esittdmiseen. Tiedosto on vapaasti muokat-
tavissa projektin ja kayttgjien tarpeiden mukaisesti.

MagiCAD-E - Product Data

General 2D Symboll p S| |O Drrection and placement
e ' 2222aPOSIT :
v [@ 14 VALMISTAJA
Desaription: Kaytavat /_ wal Ceiing Floc
P |_—|za;—, ] TUOTE/MALLI
Product code: 160-1200 LED 3600 F 840 OF & ‘Defauit rotation an installation plane [degl:
Light source: LED |
P T = LITANTATEHO
Dimensions Power supply ~ =
Length [mm]: [1220 @1~ Oz~ O3~ S | Mevation offeet: e ]
s | - / ASENNUSTAPA
= e [[p-LUOKITUS
Earthng cos phi: 100 | led - not defined - ~
(= Installation code: fkax  Katto, Ripustusiisko M|
(%13 Communication / data connections 1P dass: [P35 Roiskevessuojatiu >
Cleen [JHas data connection EXE dass: ot defined - v
Defaults Object ID format: ~Manual value - v
System: [s251 ssavamstussanesteima “]
Product Variables
Cable: [ BySystem ] HYPERLINKKI —mﬁ\ e 73
ki _ [HUOMAUTUS ~ar |
ata cable: not defined ONone — = HyDagini: https:/fglamox. com/f fproducts J60-LED/items 460. .
Opeonaes:  fone .. | OproaxtLIITANTALAITE ; — —
= — ;, :M block. L(:Y‘:m notdefined (IFC2X3, IFC4) v
de R AL | ®0ox -
s T o SRR ]
efaut dlevaton mm]: s | O P3val kit ite: = 1
[ Adjust cabl =2 Alignment... s
[use genera| LISATIEDOT product Note
= -
Automatic text
Text Settings...
o ][ ene

2. Raporttipohjaa paastadn muokkaamaan projektihallinasta valitsemalla pohja aktiiviseksi,
klikkaamalla hiiren oikeaa ja valitsemalla "Properties”. Vasemmasta laidasta voidaan va-
lita luettelon laskemat laitteet (1). Keskella olevia tietoja (property) (2) voidaan lisata tai
poistaa raporttista ndiden valissa sijaitsevilla nuolipainikkeilla (3). Header 2 toimii tiedon
otsikkona ja tama tulee nakyviin taulukkoon (4). Muita ominaisuuksia, kuten Header 1, ei
huomioida. Tietojen lisdys ja poistaminen on tapahduttava valmistajan ja lisatietojen va-
lilla (5). Naiden jarjestys voidaan muuttaa alhaalla sijaitsevista painikkeista (6).

MagiCAD-E - Edit Report Template
Template name Automaattinen valaisiniuettelo BETA
Include these Parts/Objects Include these Attributes B
EX] Ai | Al | \ Propety |4 |Leng.. Header1 | Header 2 |4 I
2.l Bectrical
7] Cables/E hie |
[T] Cable packets/E P13 Uesronce 12 pos
6-[F] Lighting tracks P14 3 juct code 30 JUOTE
[F] Swchboards P15 anufacturer 15 VALMISTAIA
[] Boxes Product code roduct des... 40 ASENNUSTILA
] Cireut symbol/E Product description IP class 5 IP-LUOKITUS
7] Sockets/E Product group Active power 5 LITANTATEHO
[ Swiche: Product note P3val ltlate 5 LUTANTALAITE
¥ uminaires | 4 65~ Provision for Builderswork Open Installation c... 5 ASENNUSTAPA
&[] LED stripes Room /GUID P2 Huomaut... 5 HUQMAUTUS
7] Segmert Room / name Product note 40 _LISATIEDOT
7] b Rao fiype i :
7] Reduction Room / user code E feld
7] Toranch m“"’”q ":‘ :::f Emptyfild 5
7] Xbranch i v Numberof si.. 5 YHTEENSA
|] Heaters inning index value 1 w11
7 Equipment Running index value 2 Empty f
FlOhew® Running index value 3 Hypednk 30 HYPERLINKKI
- [7] Communication, data and £ Running index value 4
5. [7] Cable routes st Template total wicth (26 mm
] Combination boxes v S2 v
| € > < > I6I + [Ci+K] I I L Gt E]
o 1 comn
Close’ |
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RAPORTIN LAATIMINEN

1. Taulukon lahtotietoina toimii "Report”-tydkalulla luotu xml-tiedosto, jonka taulukko pyytaa
valitsemaan ensimmaisella kayttokerralla. Ei kayteta "BILL OF MATERIALS”-komentoa.

Reports  Technical

=
= _. Bill of Materials

——
. Report

i Update Repori Report

Press F1 for more help
Selection Area

2. Valitse aukeavasta ikkunasta pohjaksi (template) "Automaattinen valaisinluettelo BETA”
ja tulosteeksi (output type) "Excel file (xml)” (1). Taman jalkeen maarita raporttiin kuuluvat
tasopiirustukset ja muut mahdolliset rajaukset (2). Lopuksi asetukset voidaan tallentaa
nimella uudelleenkayttéa varten (3). Anna tiedostolle selkea nimi, esimerkiksi [projektinu-
mero]_valaisimet, jolloin se erottuu varsinaisesta valaisinluettelosta.

~l MagiCAD-E - Report Tool X
|KAIKKIVALAISIMET > EI Save Delete Rename

View settings Options

Template Automaattinen valaisiniuettelo BETZ v |1 I [[JCheck duplicate postions

Output type Excel file bami) - i
B

Text style STANDARD

Text height 35

Alignment, horizontal Left

Alignment, vertical Top

Object selection set

Manual selection

() Current drawing
(@) Selected drawings

Predefined selection a A -~
|¥] Model drawings (5) V] S050.dwg
|| Layouts S100.dwg
[] Selection areas v| S101.dwg
Data fitter S110.dwg
[] Systems V] S111.dwg
[¥] Part types (7) ] $120.dwg
[] Properties V] S121.dwg
7] 5131.dwg
~15202dwg
71 S210.dwg

1 5213.dwg v

o1 s
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TAULUKON KAYTTO

1. Avaa valaisinluettelon Excel-tiedosto ja ota muokkaus kayttddn. Taulukon toiminnot ta-
pahtuvat LUETTELO-vélilehdelta (1) ja ensimmaisella kayttokerralla on sallittava makro-
sisalto (2). Luettelon oikeasta laidasta, tulostusalueen ulkopuolelta I6ytyvét valintaruudut
ja painonapit (3). Taulukon solut ovat taysin lukittuna, mutta kayttajat voivat valintaruu-
duilla vaikuttaa taulukon toimivuuteen. Painikkeiden oikeassa ylanurkassa on punaiset
kolmiot (kommentti), jotka tarjoat tiivistetyt ohjeet. Taulukon etulehden HUOMAUTUK-
SET-kenttéd on muokattavissa kasin. Voit esimerkiksi lisatd kaikkia valaisimia koskevia
yleistietoja tai projektikohtaisia huomautustunnuksia, kuten "KH = KAYTTAJAHAN-
KINTA”.

[ HUOMAUTUKSET
ELLEI TOISIN MAINITTU:

VALAISIMIEN IP-LUOKAT OLTAVA VAHINTAAN TAULUKOSSA
ESITETTYJEN ARVOJEN MUKAISET.

KAIKKI LITANTALAITTEET OVAT ELEKTRONISIA.

KAIKKI VALAISIMET Sl AVAT VALONLAHTEEN (LED).
KAIKKIEN VALAISIMIEN VA II)W 1

HUOMAUTUKSET:

KH = KAYTTAJAHANKINTA

J 2
General Protected +
e — = v
AREJLERS o3[ PAVITA KAYTA
wwwvjorsf TAULUKKO TYOKALU
b 28 Ire! [Pirustua o ==
nnnnnn s
Rsioanbi & VT | et [ .
ey o r ‘
[ AL NAYTA RAPORTTIA- ' UUDELEENVARRITA XML
] S8 & SNATANNESTO
§ ; i § -
»0s_[ore vALMSTAI i|5)|5 luskmeoor v | e
1 |vakvaissn |Refers Fnisnd Oy P20 | 130w | DALl [RKKS| Ki  [Postuu, tun valsisnisetiel pinvieissn "

werreo [f 1
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Kun paivitat taulukon ensimmaista kertaa painamalla "PAIVITA TAULUKKO”-painiketta,
pyytaa taulukko tayttamaan otsikkotaulun tiedot. Jos et tieda kaikkia projektiin liittyvia tie-
toja tai haluat paivittda niitd myéhemmin, voit tehda tdman kayttamalla tydkaluoptiota
"PAIVITA OTSIKKOTIEDOT”. Mikéli painat PERUUTA-nappia, ei tietoja vieda tauluk-

koon. Ikkunan sulkeminen lopettaa paivityksen.

OTSIKKOTIEDOT X

RAKENNUSKOHDE

LAHIOSOITE |

POSTINUMERO JA |
POSTITOIMIPAIKKA |

TYONUMERO
PIIRUSTUSNUMERO 50111
TIEDOSTONIMI 5011.xlsx
LAATINUT

PAIVAYS | 30.3.2020

SISALTO | VALAISINLUETTELO

| OK |

KAYTA
TYOKALU

@ |PAIVITA OTSIKKOTIEDOT:
" UUDELLEENMAARITA XML
" PALAUTA AINEISTO
" VALAISINHISTORIA

Taman jalkeen taulukko pyytaa maarittdmaan lahtotietojen sijainnin. Selaa kansioon, joka
sisdltdd MagiCAD:sta ottamasi XML-tiedoston (1), valitse se aktiiviseksi (2) ja paina
Avaa-painiketta (3). Mikali haluat muuttaa laht6tietoina toimivaa tiedostoa, voit kayttéaa
tyokalua "UUDELLEENMAARITA XML”. Taulukon péivittdminen pysahtyy, jos suljet ik-

kunan tai valitset "Peruuta”.

X8 Valitse XML-tiedosto

2 Local Disk (C:)

= HALLINTO (\\192.168.83.52) (H)

= safeS (1\192.163.83.51) (K:)

== Mallit (\VANSER2) (M:)

= LMO (\\VANSER2\Plan\03 Projects) (P:)
= ARCHIVE (\\COMARCH) (Q)

= Plan (\192.168.83,51) (R)

= siirto (\192.168.83.52) (5)

= JIM (\\vanser\Plan\06_Users) (U:) v

2| [« Users > jamomer > Documents » OMAT » Valaisinluettelo > 20200207 (1.1)
Organize v New folder
I This PC *  Name i Date
[ Desktop 43 3310200 valaisimet xmi
8 Documents @ valaisimetaml
‘ Downloads @ valaisimet_otsikkoxm| 17.2.2020 12.04
D Music
& Pictures
|8 Videos

Tiedoston nimi: |

TYOKALUT
" OTA PDF-TULOSTE
" PAIVITA OTSIKKOTIEDOT
| @ {UUDELLEENMAARITA XML |
" PALAUTA AINEISTO
" VALAISINHISTORIA

metropolia.fi
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4. Jos olet lisdnnyt raporttipohjaan tietoja, jotka eivét 10ydy siitd oletuksena, pyytéaa taulukko

sinua maarittdmaan onko uusi tieto vaaka- vai pystysuorassa. Pystysuorat otsikot sisal-
tavat lyhyita tietoja, kuten IP-luokituksen tai asennustavan. Muut otsikot, kuten asennus-
tila tulee olla vaakasuorassa. Luettelossa olevat otsikkotiedot, joita ei 16ydy endd xml-
tiedostosta poistuvat automaattisesti. Tama toimenpide suoritetaan vain ensimmaisella
kayttokerralla! Mikali huomaat, etta taulukko pyytéd sinua maarittamaan virheellisen otsi-
kon, voit pysayttda paivityksen sulkemalla ikkunan. Mikéli XML-tiedoston sisaltd ei ole
yhteensopiva taulukon kanssa, pysayttaa taulukko paivityksen ja antaa alla olevan vir-
heilmoituksen. Taulukko ei huomio valaisimia, joilla ei ole positiotunnustal

UUSI OTSIKKOTIETO X

Alla oleva otsikkotieto l6ytyi XML-tied:

ASENNUSTILA

. XML-tiedoston sisélto ei ole yhteensopiva!
Onko kyseessa vaaka- vai pystysuora otsikkotieto? ;I;\& ¥ P

VAAKASUORA| PYSTYSUORA

Taman jalkeen taulukko rakentaa urakkalaskenta-aineiston automaattisesti. Kaikki tieto-
jen paivitykset, muotoilut ja tulostusalueiden muokkaukset tapahtuvat automaattisesti.
Paivityksen jalkeen taulukko pyytaa kayttajaa tallentamaan PDF-tiedoston automaatti-
sesti. Oletuskansiona kaytetdaan taulukon sijaitsemiskansiota (1). Anna tiedostolle nimi
(2) ja paina "Tallenna” (3). Voit poistaa tdman ominaisuuden kaytosta laittamalla ruksin
kayttajavalintaan "ALA TEE TULOSTETTA". Lisdksi voit ottaa tulosteen manuaalisesti
tyokaluoptiolla "OTA PDF-TULOSTE”.

XE Tallenna nimella

<« Documents > OMAT > Valaisinluettelo > 20200207 (1.1) v O arch 20200207 (1.1 »P

Organize New folder ES v (2]

08 This PC
[ Desktop No items match your search
%] Documents
¥ Downloads
D Music
&=| Pictures
B videos
2., Local Disk (C:)
== HALLINTO (\\192.168.83.52) (H:)
== safeS (\\192.168.83.51) (K:)
== Mallit (\\VANSER2) (M:)
== LMO (\\VANSER2\Plan\03_Projects) (P:)
== ARCHIVE (\\COMARCH) (@)
== Plan (\\192.168.83.51) (R:)

Tiedoston nimi:| [E TN TNES | 2 S

Muoto: | PDF Files (.pdf) v

Authors:  Rejlers Oy Tags Valaisinluettelo Title:  Valaisinluettelo

~ Piilota kansiot

Totakt + perata

PAIVITA KAYTA
g TAULUKKO TYOKALU
KAYTTAJAVALINNAT TYOKALUT
[~ ALA POISTA MUUTOKSIA J ‘
PAIVITA OTSIKKOTIEDOT
[ ALA NAYTA RAPORTTIA € UUDELLEENMAARITA XML
" PALAUTA AINEISTO
‘ " VALAISINHISTORIA
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6. Kun taulukko on paivitetty kerran ja urakkalaskenta-aineisto on rakennettu, pyytaa tau-
lukko seuraavan paivityksen yhteydessd antamaan muutostiedot. Taulukko olettaa en-
simmaisen muutosaineiston olevan "A” (1), mutta voit muokata tatd vapaamuotoisesti.
Esimerkiksi lisakirjetta laatiessa voidaan tunnukseksi laittaa ”1”. Jos haluat rakentaa urak-
kalaskenta-aineiston uudella pdivamaaralla, jata tunnuskentta (1) tyhjaksi! Mikéli taulukko
ei havaitse muutoksia lahtttiedoissa, antaa se alla olevan virheilmoituksen ja palauttaa
viimeisimm&n muutosaineiston taulukkoon.

MUUTOSTIEDOT X

TEKIA | JMe

PAIVAMAARA | 31.3.2020

\l XML-tiedostossa ei havaittu muutoksia!

TUNNUS A|

OK Peruuta

7. Paivityksen paatteeksi taulukko esittaa raportti-ikkunan, josta nakyy yhteenveto tapahtu-
neista muutoksista. Kuten taulukon ensimmaisella kayttokerralla, tapahtuvat kaikki muo-
toilut automaattisesti. Seuraavan paivityksen yhteydessa aiemmat muutokset poistetaan
automaattisesti, mutta kayttaja voi vaihtoehtoisesti sailyttéda edelliset muutokset kayttaja-
valinalla "ALA POISTA MUUTOKSIA”. Liséksi raportointia voidaan hallita optiolla "ALA
NAYTA RAPORTTIA”. Jokainen uudella paivamé&aralld laadittu paivitystapahtuma kera-
téédn MUUTOKSET-vdlilehdelle!

REPORT OF REVISION: A / DATE: 31.3.2020 / CREATED BY: JMe X

POS LKM TIETO POIS uusl

PAIVITA

1 -20

----------------------------------------------------------------- TAULUKKO
2 +40

4 X KAYTTAJAVALINNAT

7 X

----------------------------------------------------------------- |~ ALA TEE TULOSTETTA
22 X

|r7 ALA NAYTA RAPORTTIA I

PAIVAMAARA [TIEDOT

30.3.2020  |Uusi urakkalaskenta-aineisto laadittu. '
31.3.2020  |POS 1: -20 kpl, POS 2: +40 kpl, POS 4: poistunut valaisin, POS 7: lisatiedot /
liitdntalaite / tuote muuttunut, POS 22: uusi valaisin.
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TYOKALUT

1. Edella mainittujen tyokalujen liséksi taulukkoon on mahdollista palauttaa aiempi muu-
tosaineisto kayttamalla optiota "PALAUTA AINEISTO”. Kaikkien tyokalut vaativat va-
hintdén yhden aineiston, palautustoiminto vaatii kaksi. Taulukko antaa kéayttajélle vir-
heilmoituksen, mikali néama kriteerit eivat tayty. Palautettava aineisto voidaan valita
tyokalun esittamalta listalta. Tyokalut eivat paivita taulukon sisaltéal Paivitys suorite-
taan aina kayttden uusinta muutosaineistoal

::l Tyokalujen kaytto vaatii vahintddn yhden aineiston!

oK

MUUTOSPALAUTUS X

Urakka 30.3.2020 JMe
Muutos A 31.3.2020 JMe

] %7J Peruuta

| Tama tyokalu vaatii vahintdan kaksi muutosaineistoa!

OK
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2. Lisaksi valaisinkohtaisia muutoksia voidaan tarkastella kayttdmalla tydkalua "VALAI-
SINHISTORIA”. Tydkalun esittdmalta listalta voidaan vapaamuotoisesti valita aineis-
toja suodatusta varten, jonka jalkeen valitun valaisimen muutokset naytetdan uu-
dessa ikkunassa OK-napin painalluksella. limoitus annetaan myds, kun valaisimessa
ei ole tapahtunut muutoksia valittujen aineistojen aikana.

HISTORIATARKASTELU X | HISTORIATARKASTELU X

Urakka 30.3.2020 JMe 1 o
Muutos A 31.3.2020 JMe 2
3
a
5
3 £
9
10
11
: : 12
[V iPoista kaikki valinnat.; 15
17
SUODATA 5 3
~_OK | | Peruuta - OK Peruuta
HISTORY REVIEW OF LAMP POSITION: 7 X
REVISIO  PAIVAMAARA MUUTOKSET
Urakka  30.3.2020 5 kpl
A 31.3.2020 lisdtiedot / liitdntalaite / tuote muuttunut

oK

| Téssa valaisimessa ei ole tapahtunut muutoksial

OK
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