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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli kartoittaa sahkoautojen latauspisteiden |a-
hitulevaisuuden lisaysten tarpeita ja nykyisten sahkodautojen latauspisteiden
maara Senaatti-kiinteistdjen hallinnoimissa kiinteistdissa. Tavoitteena oli lisaksi
tehda Senaatti-kiinteistoissa tyoskenteleville opas ja tietolahde, jota he voivat
kayttaa apunaan tehdessaan sahkodautojen latauspisteiden hankintojen suunnit-
teluja ja hankintoja.

Sahkoautojen latauspisteiden nykyisen maaran selvittdmiseen Senaatti-kiinteis-
tojen hallinnoimissa kKiinteistoissa tehtiin kyselytutkimus, joka lahetettiin Senaatti-
kiinteistojen kiinteistoista vastaaville kiinteistopaallikdille. Kyselytutkimuksella
selvitettiin samalla mita lisatietoja vastanneet halusivat tietaa sahkoautoiluun ja
sahkdautojen latauspisteisiin liittyen. Kyselytutkimuksen tulosten perusteella
sahkoautojen latauspisteitéd on viela hyvin vahan Senaatti-kiinteistojen kiinteis-
toissa, mutta lisaysten tarpeita olisi useassa kiinteistossa.

Sahkobautojen latauspisteiden lisdysten tarpeiden arviointia varten tehtiin asia-
kaskyselytutkimus tammi-helmikuussa 2020, joka lahetettiin Senaatti-kiinteisto-
jen kiinteistoissa toimiville asiakkaille eli vuokralaisille. Tulosten perusteella esi-
tettiin latauspisteisen hankintojen taman hetkisia tarpeita ja ennusteena tulevai-
suuden tarpeita.

Tehtyjen kyselytutkimusten perusteella voidaan todeta vastausten maaraan pe-
rustuen, etta aihe on erittain ajankohtainen.

Sahkoautoiluun, sahkdautojen lataamiseen ja sahkodautojen latauspisteisiin pe-
rehdyttiin tutkimalla alan julkaisuja, standardeja ja ymparistotavoitteita.

Asiasanat: sahkoauto, hybridiauto, sahkoauton lataaminen, hybridiauton lataa-
minen, sahkodauton latauspiste, Senaatti-kiinteistot
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The purpose of the thesis was to find out the needs for the near future additions
of electric car charging points and find out how many electric car charging points
there are currently in the properties managed by Senate Properties. The purpose
was also to make a guide and a source of information for those who working in
Senate properties what they can use to help when they plan to do more electric
car charging points.

The thesis includes a survey to find out the current number of charging points for
electric cars in the properties managed by Senate Properties. The survey was
sent to the property managers in charge of Senate Properties. At the same time
purpose of the same survey was found out what additional information the re-
spondents wanted to know about electric cars and charging points for electric
cars. Based on the results of the survey, the properties managed by Senate Prop-
erties have only a few places with electric car charging points, but additions
needed in many places.

The thesis also includes a survey to the tenants of the Senate property. This
survey was carried out in January-February 2020 and the purpose was to find out
the current needs of electric car charging points and help predict future needs.

Based on the responses to the surveys, it can be stated that the topic is very
topical at this moment.

Electric cars and charging of electric cars, as well as charging points, were stud-
ied by studying relevant publications, standards and environmental goals.

Key words: Electric Vehicle, Battery Electric Vehicle, Plug-in Hybrid Electric Ve-
hicle, electric car charging point, Connecting point, Senate Properties
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LYHENTEET JA TERMIT

Akku

EU

Finlex

Hybridi

Kevythybridi

Ladattava hybridiauto

Latauspaikka

Akku. Battery, sahkoautojen yhteydessa lyhenne on B.
(Electric Car Home). Kahdesta tai useammasta sarjaan
kytketysta akkukennosta muodostettu sahkoenergian-
lahde. Sahkoautoissa on apulaitteille myoés 12 V DC
akku.

Euroopan unioni.

Oikeusministerion omistama oikeudellisen aineiston jul-
kinen ja maksuton Internet-palvelu.

Hybrid Electric Vehicle, HEV. (Electric Car Home). Auto,
jossa on myoOs avustava sahkomoottori, jonka avulla
paasee lyhyitd matkoja pelkalla sahkolla. Auton ajo-
akusto latautuu ajon aikana, ei ladattavissa ulkoisesta
lahteesta. (Motiva)

Mild Hybrid Electric Vehicle, MHEV. (Electric Car
Home). Auto, joka tuottaa tarvitsemansa energian polt-
toaineista ja kayttaa sahkoa energian varastoinnin muo-
tona, ei kykene likkumaan pelkdn sahkdmoottorin voi-
min vaan sahkdmoottori vain avustaa polttomoottoria, ei
ladattavissa ulkoisesta lahteesta. (Motiva)

Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEV. (Electric Car
Home). Auto, jonka kayttdvoimana on sahkon lisaksi
yleensa bensiini tai diesel. Akustoa voidaan ladata ulkoi-
sesti sahkoverkosta. Luokitellaan sahkoautoiksi, koska
niilla voidaan ajaa pelkalla sahkolla, jos akustoa lada-
taan riittavan usein. Ladattavista hybrideista kaytetaan
my0s termia pistokehybridi. (Motiva)

Sahkoauton lataamiseen tarkoitettu paikka, jossa on
yksi tai useampi latauspiste. (Teknologiateollisuus)
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Latauspiste, litantapiste Connecting point, charging node, sahkdauton lataami-

Lataustapa 1-4

RT-kortisto
SESKO ry
ST-kortisto

Sahkoauto

Traficom
Tukes
Tayssahkoauto

Vayla

seen tarkoitettu piste, jossa sahkoajoneuvo on liitetty
kiinteaan asennukseen. Liitantapiste voi olla pistorasia
tai pistoke. Liitantapiste voi olla osa kiinteasti asennet-
tua sahkoajoneuvojen latausasemaa SFS-EN 61851 -
standardisarjan mukaisesti.

Sahkodajoneuvojen latausta varten on standardisarjassa
SFS-EN 61851 esitetty nelja eri lataustapaa, jotka ja-
kautuvat kayttotarkoituksen, kytkentatavan, tehon ja
vaihtosahko-/tasasahkdominaisuuksien perusteella.
Standardoinnissa kaytetaan termeja:

Lataustapa 1: Kevyiden sahkdajoneuvojen lataus

Lataustapa 2: Hidas lataus

Lataustapa 3: Peruslataus

Lataustapa 4: Teholataus

(ST-kasikirja 41)

Rakennustietokortisto.

Sahkoteknisen alan standardointijarjesto.
Sahkotietokortisto.

Electric Vehicle, EV. (Electric Car Home). Sahkoautoiksi
lasketaan tayssahkoautot BEV tai ladattava hybridit
PHEV. (ST-kasikirja 41)

Liikenne- ja viestintavirasto.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Battery Electric Vehicle, BEV. (Electric Car Home).
Auto, jonka kayttovoimana on pelkka akustoon ladattu
sahko ja voimanlahteena sahkomoottori. (Motiva)

Vaylavirasto.



1 JOHDANTO

Sahkoautojen eli tdyssahkoautojen ja ladattavien hybridiautojen suosio on kas-
vanut viime vuosina vuosi vuodelta ja voidaan odottaa kasvavan viela entises-
taan lahivuosina. Markkinoilla olevien sahkdautojen merkki- ja mallivaihtoehtojen
maara kasvaa myos koko ajan. Suosion kasvuun voidaan olettaa vaikuttaneen ja
vaikuttavan osaltaan sahkoautoilun verotus ja hankintatuet seka kuluttajien na-
kOkulmasta katsottuna voidaan olettaa, etta niiden hankintaa seka kayttoa pide-
taan yleisesti ymparistoystavallisena valintana. Sahkon ollessa yha useamman
uuden auton kayttovoimana tulevaisuudessa tulee samalla sahkoautojen lataus-

pisteiden maaraa kasvattaa, jotta sahkdautoilu on mahdollista.

Taustalla Suomen liikenteen sahkoistymiseen on isossa roolissa EU:n ja Suomen
paastovahennystavoitteet. Suomen tavoitteena on vahentaa liikenteen paastoja
puolella vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tilanteeseen. Pidem-
man aikavalin tavoitteena on saavuttaa liikenteen hiilineutraalius vuonna 2045.
Tavoitteisiin paasemiseksi on ajoneuvojen ja muiden liikkennevalineiden energia-
tehokkuutta parannettava seka edistettava vahahiilista likennetta esimerkiksi tu-

kemalla tayssahkoautojen hankintaa. (Tyo- ja elinkeinoministerid)

Senaatti-kiinteistot on valtionvarainministerion hallinnonalalla toimiva valtion lii-
kelaitos, valtionhallinnon tydymparistokumppani ja toimiala-asiantuntija, jonka
taysimaaraisena omistajana on Suomen valtio. Senaatti-kiinteistojen hallinnassa
on noin 9000 rakennusta, joiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 5,9 miljoonaa
neliometria. (Senaatti-kiinteistot)

Tata tyota lahdettiin tekemaan, koska ei ollut tarkkaa tietoa kuinka paljon sahko-
autojen latauspisteita Senaatti-kiinteistojen hallinnoimissa kiinteistoissa talla het-
kelld on ja mika on niiden lisd@misen todellinen tarve lahitulevaisuudessa. Tyon
tavoitteena on saada mahdollisimman laaja tieto sahkoautojen latauspisteiden
taman hetkisesta todellisesta maarasta Senaatti-kiinteistojen hallinnoimissa kiin-
teistOissa ja sahkoautojen latauspisteiden lisaamisen tarve talla hetkella seka |a-

hitulevaisuudessa.
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Tata tyota lahdettiin tekemaan myos sen takia, etta Senaatti-kiinteistoissa tyos-
kentelevilla olisi jatkossa opas ja tietolahde sahkoautoiluun seka sahkoautojen
latauspisteisiin liittyen, jota he voivat kayttaa apunaan tehdessaan sahkdautojen

latauspisteiden hankintojen suunnitteluja ja hankintoja.

TyOn alussa toisessa luvussa kasitellaan aluksi hieman sahkodautojen historiaa,
jonka jalkeen kasitellaan Suomen autokannan sahkoistymista, sahkoautojen
maaralle asetettuja tavoitteita, sahkoautojen maaran kehitysta, kaytossa olevien
henkildautojen maaraa ja niiden kayttovoimia, ensirekisterodityihin henkildautoja
ja niiden kayttovoimia, sahkodautojen latauspisteiden maaran kehitysta ja lataus-
verkoston suhdetta sahkoautokantaan verrattuna. Taman jalkeen kasitellaan
eduskunnan hyvaksyttavaksi menossa olevaa lakiesitysta, joka liittyy sahkoau-
toiluun ja sahkdautojen latauspisteisiin seka sahkodautojen hankintatukia ja vero-
tusta.

Tyon kolmannessa luvussa kasitellaan sahkoautojen eri lataustapoja ja neljan-
nessa luvussa kasitellaan sahkodautojen latauspaikkoja.

Tutkimusmenetelmana tarvittavien tietojen saamiseksi tydssa tehtiin kaksi kyse-
lytutkimusta, joista toinen on suunnattu Senaatti-kiinteistdissa tyoskenteleville
Senaatti-kiinteistdjen hallinnoimista kohteista vastaaville kiinteistopaallikdille ja
toinen on suunnattu Senaatti-kiinteistjen hallinnoimissa kiinteistdissa oleville
asiakkaille/vuokralaisille. Kiinteistopaallikdille suunnatun kyselytutkimuksen tar-
koituksena oli saada mahdollisimman tarkka tieto sahkdautojen latauspisteiden
nykyisista maarista ja sijainneista Senaatti-kiinteistojen kiinteistdissa seka lataus-
pisteiden lisdamisten todellisesta tarpeesta. Asiakkaille/vuokralaisille suunnatun
kyselytutkimuksen tarkoituksena oli saada mahdollisimman laaja tieto sahkoau-
tojen taman hetkisesta kaytosta ja tulevaisuuden kaytosta Senaatti-kiinteistojen
kiinteistoissa seka latauspisteiden lisaamisten taman hetkisesta ja lahitulevaisuu-
den todellisesta tarpeesta. Kiinteistopaallikoille suunnatun kyselytutkimuksen tu-
lokset kasitellaan viidennessa luvussa, jonka jalkeen kuudennessa luvussa kasi-

tellaan asiakkaille/vuokralaisille suunnatun kyselytutkimuksen tulokset.
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Kyselyjen tuloksia esitetdan sahkoautojen latauspisteiden mahdollisten hankin-
tapaatosten, hankintojen tarpeiden arviointien ja kiinteistdjen pitkan tahtaimen
suunnitelmien laadinnan tueksi. Lisaksi tuloksia julkaistaan ja kasitellaan tarkem-
min tassa opinnaytetydssa, jonka tekija tyoskentelee Senaatti-kiinteistdissa kiin-
teistopaallikkona ja myos toteutti edella mainitut kyselytutkimukset. Kyselytutki-
muksien toteuttamisessa avusti Senaatti-kiinteistojen markkinoinnin ja viestinnan

erityisasiantuntija Erika Stude.

Tyon loppupuolella seitsemannessa luvussa esitetaan uusien sahkoautojen la-
tauspisteiden hankintavaiheita ja hankintamenetelmia, jonka jalkeen kahdeksan

luvussa on pohdinta.
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2 SAHKOAUTOILU SUOMESSA

Tassa osiossa kasitellaan aluksi hieman sahkodautojen ja sahkdautoilun historiaa,
jonka jalkeen kasitelladan Suomen autokannan sahkoistymista, sahkoautojen
maaralle asetettuja tavoitteita, sahkdautojen maaran kehitysta, kaytdssa olevien
henkildautojen maaraa ja niiden kayttovoimia, ensirekisteroityihin henkildautoja
ja niiden kayttovoimia, sahkoautojen latauspisteiden maaran kehitysta, latausver-
koston suhdetta sahkbautokantaan verrattuna ja julkisien latauspisteiden maari-

telmaa.

Edella mainitun jalkeen kasitellaan eduskunnan hyvaksyttavaksi menossa olevaa
lakiesitysta, joka liittyy sahkoautoiluun ja sahkdautojen latauspisteisiin seka sah-
kOautojen hankintatukia ja verotusta.

21 Sahkoautojen ja sahkoautoilun historiaa

Sahkoautot ja sahkodautoilu ei ole uusi asia maailmalla tai Suomessa, mutta nii-
den uudesta tulemisesta voidaan puhua 2010-luvulla. Sahkoautoilla ajeltiin jo
1800-luvun lopulla ja sahkodautot kilpailivat 1900-luvun alussa polttomoottorin
kanssa ollen jopa edella kilpailussa. Sahkoautot olivat helpompia kasitella kuin
polttomoottoriautot ja lisaksi ne olivat siisteja seka hiljaisia. Sahkdautojen etuna
oli, etta lahtivat heti liikkeelle, kun polttomoottoriautot piti viela tuohon aikaan
vaantaa kangella kayntiin. Sahkoauton menestyksen yhtena haasteena oli kui-
tenkin suhteellisen lyhyet ajomatkat yhdella akun latauksella. (Yle)

1800-luvun lopussa New Yorkissa oli jo sahkotakseja ja 1900-luvun alussa Yh-
dysvalloissa oli kymmenia tuhansia sahkoOautoja sekd kymmenia valmistajia.
Sahkoautoja oli jopa enemman kuin bensa-autoja. Samoihin aikoihin myos Rans-
kassa seka Britanniassa panostettiin sahkoautoiluun ja esimerkiksi Lontoossa oli
kaytossa sahkotakseja. (Yle)
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Sahkoauton kehitys polttomoottoriautojen rinnalla pysahtyi kuitenkin lahes koko-
naan ensimmaisen maailmansodan jalkeen ja sahkoautot katosivat lahes koko-
naan. Yhtena isona tekijana kilpailussa ja polttomoottoriautojen suosion kasvat-
tajana voidaan pitéa vuonna 1912 bensa-autoihin tullutta starttimoottoria, jonka
ansiosta auton sai kayntiin ilman kampeamista. Sahkodauto ei myoskaan ollut so-
veltuva sotaolosuhteisiin ja polttomoottoriautojen kehitykseen panostettiin enem-
man, jonka seurauksena sodan jalkeen polttomoottoriautoja pidettiin selvasti pa-
rempana kuin sdhkodautoja. (Yle)

Henry Ford, joka tunnetaan autojen massatuotannon aloittajana, tuotti aluksi vain
polttomoottoriautoja, mutta uskoi myos sahkoéautoon. Vuonna 1913 Henry Ford
ja tunnettu keksija Thomas Alva Edison julkistivat yhteisen suunnitelmansa sah-
kbautojen massatuotannon aloittamisesta. Tavoitteena heilla oli kehittda massa-
tuotettu halpa ja kaytannollinen sahkdauto. Edisonin kehittamilla akuille luvattiin
jopa 100 kilometrin ajomatka yhdella latauksella. Fordin tehtaalla Edisonin
akuista oltiin kuitenkin eri mielta ja vaitettiin, etta ne eivat toimineet. Kehitysta
hidasta myos vuonna 1914 mystisesti Edisonin paloturvallisiksi rakennettujen la-
boratorioiden palaminen maan tasalle. Heidan suunnitelmansa sahkodautojen

massatuotannosta ei lopulta onnistunut. (Yle)

Sahkodauton uusi tuleminen markkinoille tapahtui laajemmin vasta vuonna 1990,
jolloin iimansaasteista karsiva Kalifornian osavaltio paatti, ettd osavaltiossa myy-
tavista autoista kymmenen prosenttia pitaisi olla kokonaan paastottomia vuoteen
2003 mennessa. Autoteollisuuteen kyseinen paatds pisti vauhtia ja sahkodautoja
aloitettiin jalleen kehittdamaan. Tahan haasteeseen vastatakseen General Motors
toi 1990-luvun puolivalissa markkinoille EV1 sahkdauton, jota pidettiin paastotto-
myytensa lisaksi myos sporttisena ja tehokkaana. Samoihin aikoihin myos Japa-
nissa aloitettiin valmistamaan sahkodautoja Kalifornian tarpeita ajatellen. (Yle)
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Oljy- ja autoteollisuus olivat ankarasti vastaan edelld mainittuja Kalifornian maa-
rayksia seka tavoitteita ja onnistui lopulta saamaan Kalifornian kumoamaan ky-
seiset maaraykset, mika johti lopulta kaikkien EV1 sahkoautojen romutukseen.
EV1 sahkoautot olivat havinneet liikenteesta ja romutettu viimeistdan vuonna
2003. EV1 sahkoautot olivat kaikki leasing-autoja, eika kayttajat saaneet ostaa
niitd omakseen edes romutustuomion alta, vaikka moni olisi niin halunnutkin
tehda. (Yle)

Akkutekniikkana sahkoautotoissa kaytettiin yleisesti 1990-luvulla nikkelimetalli-
hydridiakkuja, joiden patentit paatyivat 6ljy-yhtioc ChevronTexacon haltuun, joka
omalta osaltaan oli mukana aiheuttamassa sahkoautojen tuotannon pysahty-
mista 2000-luvun alussa. Vastaavaa sahkoautojen kehityksen rajoittamista pa-
tenteilla tuskin enaa onnistuu tekemaan, koska nykyisin sahkodautot toimivat paa-
osin litium-akuilla, joihin on paljon eri patentteja ja ne ovat eri omistajilla. Litium
akkujen akkutekniikka kehittyy jatkuvasti, jota voidaan pitad sahkoautojen kan-

nalta positiivisena asiana. (Yle)

Suomen sahkoautojen historiasta mainittakoon, etta oletettavasti sahkoautoja on
ollut hieman laajemmin ennen 2000-lukua lahinna Postin kaytdssa, joka on tehnyt
ensimmaiset sahkoautokokeilunsa jo vuonna 1980. Posti otti vuonna 1987 Hel-
singissa ja Espoossa postinjakelukayttoon suomalaisen Finnvan-sahkodauton ja
vuonna 1998 postin jakelukaytdssa oli yli 60 suomalaisvalmisteista Elcat-sahko-
autoa, joiden kaytto loppui 2000-luvun alussa kayttoien loputtua. Postilla on ny-

kyisinkin kaytossa sahkoautoja. (Posti)
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2.2 Suomen autokannan sahkoistyminen

Suomessa oli vuoden 2019 lopussa kaytossa yhteensa 2720307 henkildautoa ja
henkildautojen maara on kasvanut hieman vuosittain. Henkildautojen maaran ke-
hitys vuodesta 2014 vuoden 2019 loppuun asti on esitetty kuviossa 1. (Autoalan
tiedotuskeskus)

Suomessa kaytossa olevat henkil6autot

2 750000

/ ’
2 700000 -

2 650000 /

2 600000 ./

Henkilautojen maéra yhteensa
.\
®

2 550000

2 500000 ;
2014 2015 2016 2017 2018 2019

=e=Kaikki henkildautot oo gcs 5612918 2629428 2668924 2696328 2720307
yhteensa
KUVIO 1. Suomessa kaytossa olevat henkiloautot (tiedot Autoalan tiedotuskes-
kus)

Suomessa henkildautojen yleisin kayttdvoima on bensiini ja seuraavana diesel.
Kayttovoimia vertailtaessa sahko on talla hetkella suomen kolmanneksi yleisin,
otettaessa huomioon seka tayssahkoautot, etta ladattavat hybridit. Henkiloauto-
jen maaran kehitys kayttovoimittain vuodesta 2014 vuoden 2019 loppuun asti on
esitetty kuviossa 2 ja taulukossa 1. (Autoalan tiedotuskeskus)
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Suomessa kaytossa olevat henkiloautot
kayttovoimittain
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== @== Bensiini ====Diesel
==e== Sihkoautot (sahko+ladattava hybridi) Ladattava hybridi
==o==\ctaani (CNG, CBG) == == Tayssahko
==e==Bensiini/Etanoli amom=\UU

KUVIO 2. Kaytdssa olevat henkildautot kayttévoimittain (tiedot Autoalan tiedo-
tuskeskus)

TAULUKKO 1. Kaytdssa olevat henkildautot kayttévoimittain taulukoituna (tiedot
Autoalan tiedotuskeskus)

2014 2015 2016 207 2018 2019

o B s N 1939 580 1927 444 1914 808 1922 859 15920 510 1916 845
=g Jigse| 650 304 678 786 705 849 731893 750 603 760 330
== @es S5 hkOautot [sahko+ladattava hybridi) 926 1631 3 281 7168 15 499 29 365

Ladattava hybridi 266 1017 2437 537119 13085 24 104
=g petaani (CNG, CBG) 1252 1503 1822 3155 5599 9378
o Ty 580 ki 360 614 844 1449 2404 4661
e Bensiini/Etanoli 3307 3 461 3 583 3762 4037 4302
11 L 94 93 85 87 a0 83

Suomessa ensirekisterditiin vuonna 2019 yhteensa 114199 henkildautoa. Kuvi-
ossa 3 ja taulukossa 2 on esitettyna ensirekisteroidyt ajoneuvot kayttovoimakoh-
taisesti ja niiden kehitys vuodesta 2015 alkaen vuoden 2019 loppuun asti. Tilas-
toissa bensiini- ja dieselautot sisaltadvat monesti myos tays- ja kevythybridit (ks.

lyhenteet ja termit), joita ei voi ladata ulkoisesti. Kuviossa 3 ja taulukossa 2 on
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edella mainittuja ei-ladattavia hybrideja koskevat tilastot esitetty erikseen luoki-

teltuna. (Autoalan tiedotuskeskus)

Suomessa ensirekisteroidyt henkiloautot
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KUVIO 3. Suomessa ensirekisteroidyt henkildautot kayttdvoimittain (tiedot Auto-

alan tiedotuskeskus)

TAULUKKO 2. Suomessa ensirekisterdidyt henkildautot kayttdvoimittain (tiedot

Autoalan tiedotuskeskus)

2015 2016 07 28
= @m= Bensiing 66248 73251 0520 73065
w=gm Diesel 38797 30451 36060 28710
empes Ei-ladattava hybridi, bensiini / HEV Gasoline 2817 4668 8512 11631
=g S5 hkoautot (Sahks [ BEV + PHEV bensiini + PHEV diesel) 658 1431 3055 5708
PHEV bensiini 400 1115 2401 4797
=== Metaani (CNG / CNG) 158 165 433 1161
we@me Taysshko / BEV 243 223 502 776
=t i-ladattava hybridi, diesel / HEV Diesel 29 11 2 224
e PHEY diesel 1 93 152 13
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2.2.1 Suomen tavoitteet sahkdautojen maaralle

Suomen kansainvalisena valitavoitteena sahkodautojen maaralle on 20000 sah-
kbéautoa vuoden 2020 loppuun mennessa. Sahkodautojen maaran ollessa vuoden
2019 lopussa 29365 voidaan todeta, etta tama valitavoite on tayttynyt ja kasvun
jatkettua samalla vauhdilla, kuin vuoden 2019 aikana niin valitavoite tulee toden-
nakoisesti tayttymaan yli kaksin kertaisena. (Liikenne- ja viestintaministerio)

Suomella on tavoitteena, etta liikenteessa on vuonna 2030 yhteensa vahintaan
250 000 sahkokayttoista autoa. Lukuun on laskettu mukaan tayssahkoautot, ve-
tyautot ja ladattavat hybridit. Vertailun vuoksi samaan aikaan tavoitteena on, etta
likenteessa olisi vahintaan 50 000 kaasukayttoista autoa. (Tyo- ja elinkeinomi-

nisterio)

2.2.2 Sahkoautojen maaran kehitys

Sahkobautojen maara Suomessa kasvaa koko ajan merkittdvissd maarin ja sa-
malla myos niiden latauspisteiden tarve kasvaa. Sahkoautojen maaran kehitysta

on esitetty kuviossa 4.

Suomessa oli vuoden 2019 lopussa 29365 sahkodautoa ja vuotta aikaisemmin
vuoden 2018 lopussa 15499 sahkodautoa. Maaria verrattaessa toisiinsa on kehi-
tysta tapahtunut 13866 sahkdauton verran, joka on jopa 89% kasvua edelliseen
vuoteen nahden. Katso kuvio 4. Luvuissa on otettu huomioon kaikki sahkoautot
eli tayssahkoautot ja ladattavat hybridit. (Teknologiateollisuus)

Tayssahkoautojen maara vuoden 2019 lopussa oli 4661 ja vuoden 2018 lopussa
2404. Kasvua tayssahkoautojen maarassa tuli vuoden 2019 aikana 2257 vuoteen
2018 verrattuna, joka on 94% kasvua. Katso kuvio 4. (Teknologiateollisuus)

Ladattavien hybridien maara vuoden 2019 lopussa oli 24704 ja vuoden 2018 lo-
pussa 13095. Kasvua ladattavien hybridien maarassa tuli vuoden 2019 aikana
11609 vuoteen 2018 verrattuna, joka on 89% kasvua. Katso kuvio 4. (Teknolo-

giateollisuus)
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Ladattavat hybridit ovat talla hetkella huomattavasti yleisempia kuin tayssahko-
autot. Vuoden 2019 lopussa yhteenvetona sahkbautokannastamme oli tayssah-
kbautoja 4661 eli 16% ja ladattavia hybrideja 24704 eli 84%. Katso kuvio 4. (Tek-

nologiateollisuus)

Suomessa liikennekaytossa olevat sahkoautot

30000 s
I~
<+
(o]

25000

20000 =

[=)]
o
15000 -
10000 ek -
M~ Y]
= () <+ O
5000 0 35 3 5 -
o0 0 S X 3 3 32 & 5 = et S [
o~ o N o — — ™ m N ©° —| m
0 - — - || | )
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B tdyssahkodautot / battery electric vehicles ladattavat hybridiautot / plug in hybrid vehicles

KUVIO 4. Sahkoautokannan kehitys Suomessa (tiedot Autoalan tiedotuskes-
kus)

Sahkobautojen osuus Suomessa kaytdssa olevista henkildautoista on talla het-
kellda hieman yli 1%, tdyssahkdautojen osuus on noin 0,17% ja ladattavien hybri-

dien osuus noin 0,91%. Katso taulukko 3. (Autoalan tiedotuskeskus)

TAULUKKO 3. Sahkoautojen osuus Suomessa kaytossa olevista henkildau-

toista (tiedot Autoalan tiedotuskeskus)

Sahkoautot yhteensa Kaikki
Tayssahko Ladattava hybridi (sahko+ladattava hybridi) | henkiléautot
vuosi maard % osuus maard % osuus maara % osuus yhteensa
2014 360 0,01% 566 0,02 % 926 0,04 % 2 595 863
2015 614 0,02 % 1017 0,04 % 1631 0,06 % 2612918
2016 844 0,03 % 2437 0,09 % 3281 0,12 % 2629428
2017 1449 0,05 % 5719 0,21 % 7 168 0,27 % 2 668 924
2018 2404 0,09 % 13 095 0,49 % 15499 0,57 % 2 696 328
2019 4661 0,17 % 24704 0,91 % 29 365 1,08 % 2720 307
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23 Sahkoautojen latauspisteiden maaran kehitys

Sahkobautojen latauspisteiden maara Suomessa kasvaa koko ajan merkittavissa

maarin ja samoin kuin sdhkdautojen maara.

Suomessa oli vuoden 2019 lopussa 993 sahkoauton latauspaikkaa ja vuotta ai-
kaisemmin vuoden 2018 lopussa 722 sahkdauton latauspaikkaa. Luvuissa on
otettu huomioon latauspaikat, joissa on peruslatauspisteita ja pikalatauspisteita
(katso luvut 3.3 ja 3.4). Maaria verrattaessa toisiinsa on kehitysta tapahtunut 271
latauspaikan verran, joka on +38%. Kehitysta on esitetty kuvioissa 5 ja 6. (Tek-
nologiateollisuus)

Peruslatauspisteiden maara vuoden 2019 lopussa oli 3113 ja vuoden 2018 lo-
pussa 1986. Kasvua peruslatauspisteiden maarassa tuli nain ollen kyseisen vuo-
den aikana 1127, joka on +57% kasvua. Kehitysta on esitetty kuviossa 5-8. (Tek-

nologiateollisuus)

Pikalatauspisteiden maara vuoden 2019 lopussa oli 274 ja vuoden 2018 lopussa
145. Kasvua pikalatauspisteiden maarassa tuli nain ollen kyseisen vuoden ai-
kana 129, joka on +89% kasvua. Kehitysta on esitetty kuviossa 5-8. Pikalataus-
pisteiden maara on edella mainittu CCS-pikalatauspisteiden mukaan. CHA-
deMO-pikalatauspisteita oli vuoden 2019 lopussa kaksi kappaletta vahemman
kuin CCS-pikalatauspisteita eli 272 kappaletta. (Teknologiateollisuus)

Tassa luvussa 2.3 edella mainituissa peruslatauspisteissa ei ole mukana Tesla
Destination Charger pisteita, joita oli vuoden 2019 lopussa 78 kappaletta, eika
pikalatauspisteissa ole mukana Tesla Supercharger pisteita, joita oli vuoden
2019 lopussa 54 kappaletta. Naidenkin maarien kehitys on kuvattu kuviossa 7 ja
8. (Teknologiateollisuus)



Latausverkoston kehitys Suomessa
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KUVIO 5. Latausverkoston kehitys Suomessa (tiedot Teknologiateollisuus)
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Latausverkoston kehitys Suomessa
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KUVIO 7. Latausverkoston kehitys Suomessa, kehitys maarissa Q4/2018 -
Q4/2019 (tiedot Teknologiateollisuus)
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2.3.1 Latausverkoston suhde sahkoautokantaan verrattuna

Vuoden 2019 lopussa latauspaikkojen maaran ollessa 993 ja sahkbautojen maa-
ran ollessa 29365 latausverkoston suhde autokantaan oli 1 latauspaikka 29,6
sahkobautoa kohden. (Teknologiateollisuus)

Peruslatauspisteiden maaran ollessa tuolloin 3113 ja sahkdautojen maaran ol-
lessa 29365 oli peruslatauspisteiden maara suhteessa koko sahkdautokantaan
1 latauspiste 9,4 sahkbdautoa kohden. EU direktiivin 2014/94/EU suosituksen mu-
kaan maara on 1 peruslatauspiste 10 sahkdautoa kohden. (Teknologiateollisuus)

Pikalatauspisteiden maaran ollessa vuoden 2019 lopussa 274 ja tayssahkoauto-
jen maaran ollessa 4661 oli pikalatauspisteiden maara suhteessa tayssahkoau-
tokantaan 1 latauspiste 17 tayssahkoautoa kohden. EU direktiivin 2014/94/EU
suosituksen mukaan maara on 1 pikalatauspiste 100 tadyssahkdautoa kohden.
(Teknologiateollisuus)

2.3.2 Julkiset latauspisteet

Julkiseen kayttoon tarkoitettujen latauspisteiden vaatimuksia on maaritelty jake-
luinfradirektiivin (2014/94/EU) mukaan 17.11.2017 alkaen niin etta vaihtovirtala-
tauspisteet on varustettava vahintaan tyypin 2 mukaisilla pistorasioilla (ks. luku
3.3) ja tasasahkolatauspisteet on varustettava CCS2 (Combo 2) -pistokkeella (ks.
luku 3.4) seka lisaksi saa olla myds muita pistorasia- ja pistoketyyppeja. Julkiseen
kayttoon tarkoitetuilla latauspisteilla on tarkoitus kattaa kohdassa 2.3.1 mainitut
direktiivin vaatimat latauspistemaarat suhteessa sahk6ajoneuvokantaan. (ST-ka-
sikirja 41)
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24 Hallituksen esitys eduskunnalle laiksi sahko6ajoneuvojen latauspis-
teista ja latauspistevalmiuksista rakennuksissa

Tassa osiossa esitelldaan hallituksen esitysta eduskunnalle laiksi, joka koskee
sahkbajoneuvojen latauspisteita ja latausvalmiuksia rakennuksissa. Aluksi esitel-
laan esityksen taustaa ja esityksen mukaisia minimivaatimuksia sahkoautojen la-
tauspisteille erilaisissa kohteissa, jonka jalkeen esitellaan koko esitetyn lain sisal-
toa. Osiossa ei kasitella asioita tarkkaan, koska kyseessa on vasta hallituksen
esitys laiksi, eika kyseessa ole viela valmis laki.

Ymparistoministerion antaman tiedotteen mukaan esityksen mukainen laki toisi
toteutuessaan vuoteen 2030 mennessa Suomeen 73000-97000 sahkoautojen la-
tauspistetta ja 560000-620000 sahkodautojen latauspistevalmiutta. Tiedotteessa
kerrotaan myos tarkemmin esityksen mukaisista sahkdautojen latauspisteiden ja
latauspistevalmiuksien vaatimuksista uusiin seka laajasti korjattaviin asuinraken-
nuksissa ja muussa kuin asuinkaytossa oleviin rakennuksiin. Hallituksen esitys-
luonnos laista on ollut lausunnolla 3.10.2019 - 8.11.2019 valisen ajan ja sita on
muokattu palautteen perusteella ennen esityksen antamista eduskunnalle. (Ym-

paristoministerio)

Esitetyn lain mukaan kaikkiin uusiin ja laajasti korjattaviin asuinrakennuksiin,
joissa on yli 4 pysakointipaikkaa seka uusiin ja laajasti korjattaviin yhden tai use-
amman asuinrakennuksen pysakaintiin tarkoitettuihin pysakointitaloihin tulisi
tehda sahkoautojen latauspistevalmius kaikille pysakointipaikoille. Lain myota ei
tulisi kuitenkaan velvoitteita sahkbautojen latauspisteiden asentamiseen, vaan
niiden asentamisista paattaisi taloyhtiot seka rakennuksien ja pysakadintipaikko-

jen omistajat. (Ymparistoministerio)

Uusiin tai laajasti korjattaviin rakennuksiin, jotka ovat muussa kuin asuinkaytossa
ja joissa on yli 10 pysakdintipaikkaa tulisi esitetyn lain mukaan asentaa sahkoau-
tojen latauspisteita pysakadintipaikkojen maaran ollessa 11-50 vahintaan yksi nor-
maalitehoinen (3,7-22 kW) tai suuritehoinen (yli 22 kW) sahkodauton latauspiste,
pysakaointipaikkojen maaran ollessa 51-100 vahintaan yksi suuritehoinen tai kaksi

normaalitehoista sahkdautojen latauspistetta ja pysakointipaikkojen maaran ol-
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lessa yli 100 vahintaan yksi suuritehoinen tai kolme normaalitehoista sahkoauto-
jen latauspistetta. Lisaksi sahkodautojen latauspistevalmiuksia tulisi tehda pysa-
kointipaikkojen maaran ollessa 11-30 vahintaan 50 prosenttiin pysakadintipai-
koista ja pysakointipaikkojen maaran ollessa yli 30 vahintaan 20 prosenttiin py-
sakointipaikoista, mutta kuitenkin vahintaan 15 pysakointipaikkaan. (Ymparisto-

ministerid)

Esitetyn lain mukaiset velvoitteet sahkdautojen latauspisteiden ja latauspisteval-
miuksien asentamisista eivat kuitenkaan koskisi muussa kuin asuinkaytossa ole-
vaa rakennusta, jonka omistaa tai jota kayttaa mikroyritys eli yritysten joilla on
alle 10 tyontekijaa ja vuosiliikevaihto tai taseen loppusumma on enintaan 2 mil-

joonaa euroa. (Ymparistoministerio)

Seuraavaksi esitetaan pari suoraa lainausta, jossa tulee ilmi paaasiallinen sisaltd
hallituksen esityksesta HE 23/2020 vp, joka pitaa kokonaisuudessaan sisallaan
"Hallituksen esitys eduskunnalle laeiksi sédhkbajoneuvojen latauspisteista ja la-
tauspistevalmiuksista rakennuksissa seka rakennusten automaatio- ja ohjausjéar-
Jestelmisté ja maankaytto- ja rakennuslain 126 §:n muuttamisesta”. Koko esitys
HE 23/2020 vp ja esityksen kasittelyn tilanne ovat luettavissa eduskunnan inter-

net sivuilta. (Valtioneuvosto, Eduskunta)

”Hallituksen esitys HE232020 vp

Hallituksen esitys eduskunnalle laeiksi sGhkbajoneuvojen latauspisteisté
Ja latauspistevalmiuksista rakennuksissa seké rakennusten automaatio-
Ja ohjausjérjestelmisté ja maankéaytté- ja rakennuslain 126 §:n muuttami-

sesta” (Valtioneuvosto, Eduskunta)

“ESITYKSEN PAAASIALLINEN SISALTO

Esityksessé ehdotetaan sdadettdvéksi uusi laki sGhkbajoneuvojen lataus-
pisteisté ja latauspistevalmiuksista rakennuksissa seké rakennusten au-
tomaatio- ja ohjausjdrjestelmistd. Ehdotetulla lailla pantaisiin osaltaan
taytantbén muutettu rakennusten energiatehokkuutta koskeva direktiivi.
Direktiivi annettiin osana Euroopan unionin puhtaan energian pakettia,

Jonka tavoitteena on hillitd ilmastonmuutosta.
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Lailla pyritddn parantamaan rakennusten energiatehokkuutta, lisdéméaén
alykkaan teknologian kéyttéa rakennuksissa ja parantamaan séhkdajo-
neuvojen latausmahdollisuuksia. Laissa saadettaisiin velvollisuuksia
suunnitella ja asentaa sdhkbajoneuvojen latauspisteité ja latauspisteval-
miuksia. Direktiiviin perustuvan sééntelyn lisdksi ehdotettuun lakiin sisél-
tyisi myds kansallista sGhkbéajoneuvojen latausinfrastruktuuria koskevaa
sédéntelyd sellaisten pysékdintitalojen osalta, joissa jérjestetdén asuinra-
kennusten pysékdintié. Laissa séédettéisiin myos velvollisuuksia suunni-
tella ja asentaa isoihin, muihin kuin asuinrakennuksiin automaatio- ja oh-
Jausjéarjestelmia. Valvontaviranomaisina toimisivat kuntien rakennusval-

vontaviranomaiset ja Liikenne- ja viestintavirasto.

Lisgksi esityksessé ehdotetaan muutettavan maankaytts- ja rakennusla-
kia siten, etta toimenpidelupa tarvittaisiin tietynlaisen rakennuksen auto-

maatio- ja ohjausjérjestelméan rakentamiseen.

Rakennusten ilmastointijérjestelmien seké lammitysjérjestelmien energia-
tehokkuuden suhteen direktiivi mahdollistaa joko lakisédéateisen tarkastus-
menettelyn tai neuvontaan perustuvan vaihtoehtoisen menettelyn, jos sen
vaikutukset vastaavat lakisééteisia tarkastuksia. Esityksessé ehdotetaan,
ettd kéytettaisiin vaihtoehtoisia neuvontamenettelyj& seké ilmastointijér-

Jestelmien etté ldmmitysjérjestelmien osalta.

Lait on tarkoitettu tulemaan voimaan mahdollisimman pian.” (Valtioneu-

vosto, Eduskunta)

25 Valtion hankintatuki tayssahkoautoille

Valtion hankintatuki tayssahkoautoille perustuu lakiin 971/2017; “Laki henkilbau-

tojen romutuspalkkioista ja s&Ghkbkéyttbisten henkilbautojen hankintatuesta seké

henkilbautojen kaasu- tai etanolikéyttoisiksi muuntamisen tuesta”. (Finlex)
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Sahkoautoihin saatava valtion hankintatuki on tullut voimaan 2018 vuoden alussa
ja se on voimassa vuosina 2018 - 2021. Hankintatukea voi saada 2000 euroa
uuden tayssahkodauton ostamiseen tai sitoutumalla vahintaan kolmen vuoden pit-

kaaikaisvuokraukseen. (Traficom)

Tayssahkoautoa ostaessa hankintatuen saa suoraan autokaupasta alennuksena
ostamisen yhteydessa. Auton maahantuoja maksaa tuolloin auton jalleenmyyjalle
auton ostajalle alennuksena myonnetyn hankintatuen maaran ja Traficom mak-
saa kyseisen summan hyvaksyttya hakemusta vastaan takaisin maahantuojalle.
(Finlex)

Hankintatuen saamisen edellytyksena on autoa ostaessa tai pitkaaikaisvuokrat-
taessa, etta hankittava auto on tayssahkoauto. Auton ostajan tulee olla yksityis-
henkilo ja hankinnan kohteena oleva auto tulee hankkia omaan kayttoon. Auton
kokonaishinta sisaltaen ALV:n ja autoveron saa olla enintdan 50000€. Auto ei
saa olla ollut aikaisemmin rekisterissa ja auton ensirekisterdinti tulee tapahtua
1.1.2018 - 30.11.2021 valisena aikana. Sopimus tilauksesta, kaupasta tai pitka-
aikaisvuokraamisesta voi olla ollut tehtyna kuitenkin jo aikaisemmin kuin
1.1.2018. Auton hankintaan ei voi kayttaa samalla romutuspalkkiota ja hankinta-
tukea. Hankintatuen saamiseksi valtion maararahaa hankintatukeen ja muunto-
tukeen tulee olla viela kaytettavissa, joka on vuosittainen yhteensa 6 miljoonaa

euroa vuodessa. (Traficom)

Leasingautoa eli pitkdaikaisvuokrausta tarjoava palveluntarjoaja voi hakea han-
kintatukea 1.1.2018 - 30.11.2021 valisena aikana hankintatukinakemuksella, kun
hankintatuen hakeminen ei onnistu suoraan autokaupasta ja tuolloin myonnetty
tuki maksetaan suoraan palveluntarjoajan pankkitilille. Palveluntarjoajan tulee
hakea tukea Tarficomilta viimeistaan kuuden kuukauden kuluessa auton luovu-
tuksesta vuokraajalle. Palveluntarjoaja ei voi hakea hankintatukea ilman vuok-
raajan antamaa valtuutusta tuen hakemiselle. Palveluntarjoajan tulee sailyttaa
tuen hakemiseksi vuokraajalta saatua valtakirjaa mahdollista tarkistusta varten
vahintaan kahden vuoden ajan. Valtakirjamallin voi ladata Traficomin internet si-
vuilta. Paatos hankintatuen saamisesta lahetetaan vuokraajalle. Vuokrasopimuk-
sen paatyttya jostain syysta ennen kolmen vuoden maaraaikaa on palveluntarjo-
ajan ilmoittava siita Traficomille. (Traficom)
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Hankintatuen myontamisesta seka valvonnasta vastaa Traficom ja jos laissa saa-
detyt edellytykset eivat ole tayttyneet jonkun myonnetyn hankintatuen kohdalla

niin Traficom voi perid tuen saajalta tuen takaisin kokonaan tai osittain. (Finlex)

2.6 Sahkoautojen ja sahkoautoilun verotus

Tassa osiossa kasitellaan sahkoautojen hankintaan liittyvaa verotusta ja kayton
aikaista verotusta. Kasittely on rajattu koskemaan lahinna uusia sahkokayttoisia
henkildautoja koskevia asioita. Lisaksi osiossa kasitellaan sahkoautojen lataami-
seen kohdistuvaa verotusta.

2.6.1 Uuden sahkoauton verotus

Autoveron maarasta tai ajoneuvon verotusarvosta ei saa verohallinnolta etuka-
teen tietoa tai arviota, vaan veron lopullisen maaran saa tietaa vasta autovero-
paatoksesta. Veron maaraa voi kuitenkin arvioida etukateen ajoneuvon tietojen
ja aiemmin tehtyjen verotuspaatosten perusteella. Veron maaraa arvioidessa tu-
lee ottaa huomioon, ettad ajoneuvojen arvo muuttuu koko ajan markkinoiden mu-
kaan, jonka vuoksi myds saman ajoneuvomallin veron maara voi vaihdella. Au-
toveron maaran arvioinnin helpottamiseksi on tehty myos erilaisia laskureita ja

sellaisia I0ytyy myds Verohallinnon internet sivuilta. (Verohallinto)

Sahkodautojen verotuksen voidaan olettaa olevan niiden paastojen takia alhai-

sempi kuin esimerkiksi vastaavien bensiini- tai diesel autojen.
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2.6.2 Ajoneuvoveron rakenne ja maara

Henkildautojen ajoneuvovero muodostuu Suomessa paaosin kahdesta tekijasta,
joista toinen on perusvero ja toinen on mahdollinen kayttdévoimavero. Perusveroa
maksetaan kaikista henkiloautoista, mutta kayttovoimaveroa maksetaan vain sel-
laisista henkildautoista, jota kaytetdadn muulla voimalla tai polttoaineella kuin
moottoribensiinilla. Ajoneuvoveroa ovat myos maksutapalisa seka lisavero. (Fin-

lex)

Perusveron maaraytymiseksi kaytetaan valmistajan ilmoittamaa auton hiilidioksi-
dipaastoa ja jos kyseista tietoa ei ole niin perusvero maaraytyy auton kokonais-
massan mukaan. Kayttovoimavero maaraytyy auton tieliikenteessa sallitun koko-
naismassan mukaan kayttovoiman mukaisesti alla olevan taulukon 4 perusteella.

(Traficom)

TAULUKKO 4. Kayttovoimavero kayttovoiman perusteella (tiedot Traficom)

Kayttovoima Snt/pv/alkava 100 kg
Sahko 1,5
Sahko ja moottoribensiini 0,5
Sahko ja diesel 4,9
Diesel 5,5
Metaanipolttoaine 3,1

Taulukon 4 tietojen perusteella voidaan todeta, etta sahko/diesel hybridiautojen
kayttovoimavero on huomattavasti suurempi, kuin sahko/bensiini hybridiautojen
ja tayssahkobautojen kayttovoimavero seka voidaan todeta, etta sahkd/bensiini
hybridiautojen kayttdvoimavero on pienempi kuin tayssahkodautojen kayttovoima-
vero. Verrattaessa massaltaan suuremmalla sahko/bensiini hybridiautolla voi siis
olla pienempi kayttovoimavero kuin massaltaan pienemmalla tayssahkdautolla,
joka selviad myos tassa luvussa 2.6.2 myohemmin tulevia esimerkkeja 1 ja 2
verrattaessa toisiinsa. Sahko/bensiini hybridiautojen kayttdvoimaveron voidaan
olettaa olevan pienempi kuin tayssahkoautojen kayttovoimaveron siita syysta,
etta kayttovoimaveroa ei makseta ollenkaan autoista joiden kayttdvoima on
pelkkad bensiini, kuten todettiin myos tdaman luvun 2.6.2 alussa. Edella mainituilla
asioilla voidaan olettaa olevan merkitysta kuluttajien paatosten tekemiseen autoa

valitessa.
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Seuraavissa esimerkeissa 1-3 on esitetty perusveron ja kayttdvoimaveron muo-
dostumista tayssahkoautolle seka sahkd/bensiini ja sahko/diesel hybridiautolle.
Esimerkeissa olevat laskelmat ovat tehty vain esimerkeiksi havainnollistamaan
edella mainittujen verojen muodostumista ja esimerkeissa kaytettyjen autojen ar-
vot perustuvat massoiltaan ja paastoiltaan tiettyihin yksiloihin, joten perusveron
ja kayttovoimaveron osuus tulee laskea jokaiselle autolle kyseisen auton omien

tietojen perusteella.

Esimerkki 1, tayssahkoauto

Kayttovoima: Sahko

Omamassa / tieliikenteessa suurin sallittu kokonaismassa: 1926 kg / 2305 kg
Paastot: 0 g/km

Perusveron maara paastdjen mukaan (365 paivaa): 53,29€
Kayttovoimaveron maara (paiva/alkava 100 kg): 0,015€

Kayttovoimaveron maara (365 paivaa): 113,40€

Perusvero ja kayttdvoima vero yhteensa (365 paivaa): 184,69€

(tiedot Traficom)

Esimerkki 2, ladattava hybridiauto

Kayttovoima: Sahko/bensiini

Omamassa / tieliikenteessa suurin sallittu kokonaismassa: 2075 kg / 2550 kg
Paastot: 41 g/km

Perusvero paastojen (NEDC-testaustavan) mukaan (365 paivaa): 73,36€
Kayttdvoimaveron maara (paiva/alkava 100 kg): 0,005€

Kayttdvoimaveron maara (365 paivaa): 47,45€

Perusvero ja kayttovoimavero yhteensa (365 paivaa): 120,81€

(tiedot Traficom)
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Esimerkki 3, ladattava hybridiauto

Kayttovoima: Sahko/diesel

Omamassa / tieliikenteessa suurin sallittu kokonaismassa: 1980 kg / 2505 kg
Paastot: 48 g/km

Perusvero paastdjen (NEDC-testaustavan) mukaan (365 paivaa): 77,74€
Kayttovoimaveron maara (paiva/alkava 100 kg): 0,049€

Kayttdvoimaveron maara (365 paivaa): 465,01€

Perusvero ja kayttdvoimavero yhteensa (365 paivaa): 542,75€

(tiedot Traficom)

2.6.3 Sahkoautoiluun liittyvat luontoisedut verotuksessa

Tassa osiossa kaydaan lapi sahkoautoiluun liittyvia luontoisetuja verotuksessa.
Osiossa kaytetaan pitkalti suoria lainauksia Verohallinnon luontoisetujen ohjeis-
tuksesta ja luontoisetuihin liittyvista lakiteksteista, jotta tiedon referoiminen ja tul-
kinta eivat paasisi mahdollisesti vaaristamaan alkuperaista tietoa.

Verohallinnon luontoisedut verotuksessa ohjeistuksessa kasitelldaan kohdassa
”7.1 autoedun mééritelma” sahkoauton lataamista seuraavan suoran lainauksen

mukaisesti.

”7.1 Autoedun mééritelmé

Jos palkansaaja tai hdnen perheenjdsenensé kayttaa yksityisajoihin tydn-
antajan henkilo- tai pakettiautoa, palkansaajan saama etu katsotaan au-
toeduksi. Autoetu voi olla vapaa autoetu tai auton kéyttéetu. Vapaa au-
toetu on kysymyksessé silloin, kun tybnantaja maksaa kaikki autosta ai-
heutuneet kustannukset. Auton kayttéetu on puolestaan kysymyksessé
silloin, kun palkansaaja suorittaa itse ainakin auton ké&yttévoimakulut

(polttoainekulut). Palkansaajan katsotaan suorittavan auton kdyttévoima-

kulut myos silloin, kun sdhkbauton lataaminen tyOpaikalla verotetaan

tybntekijgn luontoisetuna (luotoisetupdétés 25 §) tai kun palkansaaja

maksaa lataamisesta luontoisetua vastaavan korvauksen tyonantajalle.

Kéyttbedussa tybnantaja ja tydntekija voivat sopia muiden kuin kéayttévoi-
makustannusten jakamisesta heiddn vélillédan. Tybnantaja voi maksaa
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esimerkiksi auton huollon ja autopesun, kunhan palkansaaja maksaa itse
kéyttévoimakulut. Palkansaajan on maksettava kulut muulle taholle kuin
omalle tybnantajalle. (Verohallinto, alleviivaus on opinnaytetyon tekijan li-

saama)

Edella olevassa lainauksessa mainitussa luontoisetupaatoksen 25 § kohdassa

mainitaan seuraavasti.

"Kun palkansaaja kadyttaéa tybnantajansa kustantamaa séhkoéé tyopaikalla
oman autonsa tai auton kéyttbedun perusteena olevan auton lataami-
seen, kadytdstd muodostuvan edun raha-arvo on 30 € kuukaudessa.” (Fin-

lex)

Tayssahkoauton kayttokustannuksia kasitellaan erikseen verohallinnon luontois-
edut verotuksessa ohjeistuksessa kohdassa ”7.5.4 sé&hkbautojen kéyttbkustan-

nukset’ seuraavan suoran lainauksen mukaisesti.

”7.5.4 S&hkbauton kéyttbkustannukset

Luontoisetup&étbksessé on erityisméaéréays sdhkbauton luontoisetuarvon
laskennasta. Vapaassa autoedussa perusarvoon liséttavéstéa kayttbkus-
tannusten osuudesta tehdéén luontoisetuarvoa laskettaessa védhennys,
koska sdhkbauton kéyttévoiman kustannukset ovat olennaisesti pienem-
mét kuin polttomoottorikdyttbisten autojen. Kéyttéetuauton arvoon auton

sdhkolla toimiminen ei vaikuta.

Véhennys koskee vain sellaista autoa, jonka ainoa mahdollinen k&ytto-
voima on s&hké (niin sanottu tdyssdhkbauto). Tdysséhkbautona ei pideta
autoa, jonka kyttévoimana on séhkén liséksi my6és moottoribensiini.

Jos auton ainoa mahdollinen kédyttévoima on séhkd, kéyttbkustannusten
osuudesta voidaan véhentéé luontoisetupéétéksen 17 §:n 3 momentin

mukainen mé&éréa.” (Verohallinto)
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Edella olevassa lainauksessa mainitussa luontoisetupaatoksen 17 §:n 3 momen-

tin kohdassa mainitaan seuraavasti.

"Vapaassa autoedussa perusarvoon liséttavastd kéyttokustannusten
osuudesta vidhennetéén 0,08 euroa kilometriltéd tai 120 euroa kuukau-

dessa, jos auton ainoa mahdollinen k&yttévoima on s&hké.” (Finlex)

Sahkoauton lataamista kasitelldaan verohallinnon luontaisedut verotuksessa oh-
jeistuksessa kohdassa ”7.8.10 Etu auton kéyttdmiseen tarvittavan sdhkén lataa-

misesta” seuraavan suoran lainauksen mukaisesti.

”7.8.10 Etu auton k&yttédmiseen tarvittavan séhkdn lataamisesta

Tybnantaja saattaa tarjota palkansaajalle mahdollisuuden ladata séhké-
tai hybridiautoa tydpaikalla tybnantajan kustannuksella. Téllbin tybnantaja
maksaa auton k&yttévoimakustannuksia. Kun palkansaaja kéyttéé tyén-
antajansa kustantamaa sdhko6é tydpaikalla oman autonsa tai auton kéyt-
tbedun perusteena olevan auton lataamiseen, k&dytostd muodostuvan
luontoisedun raha-arvo on luontoisetup&éatoksen 25 §:ssé mééritelty kiin-

ted kuukausiarvo.

Kaavamainen latausedun arvo ei koske lataamista muualla kuin tybpai-
kalla. Tybpaikalla tarkoitetaan tédssé yhteydessé tybntekijén varsinaista
tybpaikkaa tai toissijaisena tybpaikkana pidettédvaéa tyénantajan toimipaik-
kaa. Jos tybnantaja maksaa lataamisen esimerkiksi tydntekijén kotona,
edun arvo on kéytetyn séhkén kéypé arvo, jona voidaan pitéé tybnantajan

séhkosta maksamaa maaraa.

Jos palkansaaja lataa tybnantajansa kustantamalla s&hkéllé vapaana au-
toetuna saamaansa autoa, palkansaajalle ei muodostu lataamiseen kéy-
tetystd sdhkosta erillistéd veronalaista etua, silld vapaan autoedun arvoon
siséltyy myds auton kéyttbvoimakustannusten arvo. Sama koskee téllai-
sen auton lataamista kotona, jos lataamiseen kéytetyn séhkén mééré on

luotettavasti todennettavissa erilliselld mittauslaitteella.” (Verohallinto)
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Edella olevassa lainauksessa mainitussa luontoisetupaatoksen 25 § kohdassa

mainitaan seuraavasti.

"Kun palkansaaja kédyttaéa tybnantajansa kustantamaa sdhkoé tydpaikalla
oman autonsa tai auton kéyttbedun perusteena olevan auton lataami-
seen, kadytdstd muodostuvan edun raha-arvo on 30 € kuukaudessa.” (Fin-

lex)

Sahkoauton lataamista kasitellaan verohallinnon luontaisedut verotuksessa oh-
jeistuksessa kohdassa ”7.8.11 Tybnantaja kustantaa séhkdbauton lataamislait-

teen palkansaajan kotiin” seuraavan suoran lainauksen mukaisesti.

”7.8.11 Tybnantaja kustantaa sédhkbauton lataamislaitteen palkansaajan
kotiin

Tybnantaja saattaa kustantaa palkansaajan kotiin erillisen sdhkbauton la-
tauslaitteen. Téllainen latauslaite on palkansaajalle rahanarvoinen etu,
Joka kohdistuu ainakin osittain palkansaajan yksityistalouteen. Latauslaite
el kulje auton mukana, joten sité ei lueta autoedun arvoon. Latauslaitteen
arvo on luontoisetupéétbksen 27 §:n 1 mukainen muu kuin p&étéksessé

nimenomaisesti mainittu luontoisetu, joka arvostetaan kdypéaén arvoon.

Jos latauslaite hankitaan jo alun alkaen palkansaajan omistukseen, la-
tauslaitteen kdyp& arvo on kokonaisuudessaan palkansaajan ve-
ronalaista palkkatuloa laitteiston asennushetkellé. Latauslaitteen ké&y-
péané arvona pidetaén laitteen hankintamenon ja asennuskustannuksien

yhteism&aéaraa.

Jos latauslaite séilyy tybnantajan omistuksessa, veronalaisen edun vuo-
tuinen mééré voidaan maarittda tdméan ohjeen luvun 12.2 mukaisella las-
kentakaavalla. Latauslaitteen kyttbaikana voidaan téll6in pitaé tybnanta-
Jan arvioimaa laitteiston poistoaikaa, kuitenkin enintdén 10 vuotta. Jos
tybnantaja ja palkansaaja sopivat mybhemméssé vaiheessa, etté lataus-
laite siirtyy palkansaajan omistukseen (latauslaitetta ei toisin sanoen pois-
teta palkansaajan kotoa), latauslaitteen kéypé arvo omistusoikeuden siir-
ron hetkellé luetaan palkansajaan veronalaiseksi palkkatuloksi.
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Jos tybnantaja on vuokrannut latauslaitteen ja luovuttanut sen palkansaa-
Jan ké&yttéon, palkansaajan saaman veronalaisen luontoisetun arvoksi
katsotaan tybnantajan maksaman latauslaitteen vuokran mééaréd.” (Vero-
hallinto)

Edella olevassa lainauksessa mainitussa luontoisetupaatoksen 27 §:n 1 koh-

dassa mainitaan seuraavasti.

"Sellaisen edun raha-arvona, jonka kdypé hinta ilmeisesti on tdméan péé-
tbksen mukaista raha-arvoa alhaisempi tai jota edellé ei ole mainittu, on

pidettdva sen kdypééa arvoa.” (Finlex)

Sahkoautojen lataamista kasitellaan myos verohallinnon henkilokuntaedut vero-
tuksessa ohjeistuksessa kohdassa ”3.8 Tulokésitteen ulkopuolelle jGévét véhaéi-
set edut”, jossa todetaan, etta sahkoauton lataamisesta tyOpaikalla muodostuu
tyontekijalla veronalaisen etu. (Verohallinto)
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3 SAHKOAUTOJEN LATAAMINEN

Tassa osiossa esitellaan sahkdajoneuvojen eri lataustapoja ja sahkdautojen la-
taamiseen liittyvia asioita. Tyypillisin lataustapa sahkoautojen lataamiseen Suo-
messa voidaan talla hetkella olettaa olevan niin sanottu peruslataustapa.

Lataustavat sdhkdautojen lataamiseen on maaritelty standardissa

SFS-EN 61851-1. Suomessa suositellaan kaytettavaksi ensisijaisesti kyseisen
standardin mukaista lataustapaa 3, jota kutsutaan myos peruslataustavaksi ja la-
taustapaa 4, jota kutsutaan myds teholataustavaksi. (ST-kasikirja 41)

Sahkoautojen lataamiseen soveltuvia pistokkeita ja lataustehoja on esitetty kuvi-
ossa 9 seka latausjarjestelmien ja sahkdautojen termeja ja kasitteita on esitetty
kuviossa 10, jonka jalkeen syvennytaan eri lataustapoihin.

Lataustapa Pistoketyypit Kuva Latausvirta ja Latausteho
pistokkeesta  vaihelukumaara

Lataus sahkdauton Tyyppi 1(62196-1) = 14,5 A, 1-vaihe 3,4 kw

lataukseen tarkoitetulla  Tyyppi 2 (62196-2, 00 16 A, 1-vaihe 3,6 kw

pistokkeella Mennekes) °o° 32 A, 3-vaihe 22 kW

Tyypin 1 pistoke

0 0
000

c
o

Tyypin 2 pistoke

Pikalatauslaite CCS eli Combo Fap Tasavirta 0-350 kW
CHAdeMO 000 (tyypillisesti
Tesla Supercharger o0 50 kw)
CCS
: CHAdeMO
Kotitalouspistorasia Kotitalouspistoke 6 A, 1-vaihe 1,3 kW
tai lampo6tolppa (vain Schuko 8 A, 1-vaihe 1,8 kW
lyhytaikaiseen kotila- CEE 7/4 10 A, 1-vaihe 2.3 kw
taukseen) IEC 60884 (SFS 5610) 16 A, 1-vaihe 3,6 kw

KUVIO 9. Lataustavat, niihin soveltuvat pistokkeet ja maksimi lataustehot (Auto-

alan Keskusiliitto ry, Autotuojat ja -teollisuus ry seka Autoalan Tiedotuskeskus)
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Tausta- Tausta-
jarjestelmi jarjestelmi

Vastake Vastake
AC latauspiste (Lataustapa 2 ja 3) (Lataustapa 4} DC latausasema
Lataustapa 3 Lataustapa 4

Pistoliitin ;
E AC CCS2 / CHAdeMO DC
(=]
=
-
1
m
")
------ 2
o
:
Pistotulppa %
oty 3
g

A

Pistorasia Lataustavan 2

Schuko/suko

L - Pl il
- Pistoliitin

latausjohdon
suojalaiteyksikkd

1~ 240 VAC

KUVIO 10. Latausjarjestelmien ja sahkoautojen termit ja kasitteet (ST-kasikirja
41)

31 Kevyiden sahkoajoneuvojen lataus (lataustapa 1 / mode 1)

Kevyiden sahkoajoneuvojen lataamiselle tarkoitetaan pienitehoisten sahkoajo-
neuvojen lataamista, kuten sahkopolkupydrien ja sahkdskoottereiden lataamista.

Lataustapaa kutsutaan myos lataustapa 1 / mode 1 lataustavaksi. (SESKO ry)

Lataustavassa sahkoajoneuvo liitetaan sahkoverkkoon, jossa syottopuolella kay-
tetaan korkeintaan 16 A ja 250 V yksivaiheista tai 480 V kolmivaiheista standar-
disoitua pistorasiaa seka tehoa syo6ttavia johtimia ja suojamaadoitusjohtimia. Pis-
torasiana voidaan kayttaa Schuko-pistorasiaa, normaalia kolmivaiheista pistora-
siaa tai standardin SFS-EN 60309-2 mukaista teollisuuspistorasiaa. Kaytettaessa
standardin SFS 5610 mukaista maadoitettua kotitalouspistorasiaa suositellaan,

etta latausvirta rajoitetaan 8 A:iin. (ST-kasikirja 41)

Latauspisteena kaytettava pistorasia on suojattava kiinteaan asennukseen kuu-
luvalla enintaan 30 mA:n vikavirtasuojalla, joka on vahintaan A-tyypin vikavirta-
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suoja ja mikali nain ei ole on kaytettava siirrettavaa vikavirtasuojaa. Lammitta-
mattomissa tiloissa vikavirtasuojan tulee kestaa pakkasta ja olla varustettu mer-
killa -25 °C lumihiutalesymbolin sisalla. (SESKO ry)

3.2 Hidas lataus (lataustapa 2 / mode 2)

Sahkoauton tai ladattavan hybridiauton lataamiseen voidaan tilapaisesti kayttaa
niin sanottua hidasta lataustapaa, jota kutsutaan myos lataustapa 2 / mode 2
lataustavaksi. (SESKO ry)

Hitaassa lataustavassa sahkodauto tai ladattava hybridiauto liitetdan latauspistee-
seen, edella olleen kuvion 10 mukaisesti, kyseiseen kayttotarkoituksen tarkoite-
tulla latausjohdolla, jossa tulee olla SFS-EN 62752 vaatimukset tayttava ohjaus-
ja suojalaiteyksikko, joka sisaltdd myos siihen integroidun vikavirtasuojan. Ladat-
taessa on huomioitava, etta ohjaus- ja suojalaiteyksikon paino voi aiheuttaa pis-
torasiaan vaantorasitetta ja vetorasitetta ellei sitd ole tuettu tarpeeksi hyvin.
(SESKO ry)

Sahkoverkon syottopuolella kaytetaan korkeintaan 32 A ja 250 V yksivaiheista tai
480 V kolmivaiheista standardisoitua pistorasiaa seka tehoa syottavia johtimia ja
suojamaadoitusjohtimia. Pistorasiana voidaan kayttaa Schuko-pistorasiaa, nor-
maalia kolmivaiheista pistorasiaa tai standardin SFS-EN 60309-2 mukaista teol-
lisuuspistorasiaa. Liitosjohdossa tulee olla tarvittavat suojalaitteet ja lataustavalle
suositellaan enintaan 8 A latausvirran kayttoa. Huomioitava, etta pistorasiassa ei
saa olla liitettyna valikomponentteja, kuten kelloja, energiamittareita tai muita
komponentteja. (ST-kasikirja 41)

Latauspisteena kaytettava pistorasia on suojattava kiinteaan asennukseen kuu-
luvalla enintadn 30 mA:n vikavirtasuojalla, joka on vahintaan A-tyypin vikavirta-
suoja. Lammittamattomissa tiloissa vikavirtasuojan tulee kestaa pakkasta ja olla

varustettu merkilla -25 °C lumihiutalesymbolin sisalla. (SESKO ry)
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KaytannOssa tassa lataustavassa sahkdajoneuvoa syotetaan vaihtosahkolla esi-
merkiksi auton lammitykseen tarkoitusta pistorasiasta, normaalista kotitalouspis-
torasiasta tai teollisuuspistorasiasta. (SESKO ry)

Jatkuvassa kuormituksessa oleva tavallinen maadoitettu pistorasia voi ylikuu-
mentua ja aiheuttaa palovaaran riskin, koska niitd ei ole suunniteltu kestamaan
jatkuvaa ja toistuvaa kuormitusta. Kuvassa 1 on esitetty ylikuumentunut ja palo-
vaaran aiheuttanut pistorasia. Esimerkiksi juurikin sahkoautojen lataamista lapi

yon toistuvasti voidaan pitaa edella mainittuna jatkuvana toistuvana kuormituk-

sena. (Tukes)

KUVA 1. Jatkuvassa kuormituksessa oleva pistorasia voi ylikuumentua ja ai-
heuttaa palovaaran (Tukes)

Vakuutusyhtiot voivat asettaa lisdvaatimuksia kotitalouspistorasian kaytolle sah-
kOauton lataamiseen, joten asia kannattaa tarkastaa vakuutusehdoista. (ST-Ka-
sikirja 41)

3.3 Peruslataus (lataustapa 3 / mode 3)

Taman sahkoautojen niin sanotun peruslataustavan voidaan olettaa olevan talla
hetkella Suomen yleisin sahkdautojen lataustapa perustuen latauspaikkojen ja
latauspisteiden maaraan, etenkin jos olettamusta tehdessa jatetaan kotona ta-
pahtuva lataaminen huomioimatta. Katso luku 2.3 ja kuvio 7.

Peruslataustapaa kutsutaan myos lataustapa 3 / mode 3 lataustavaksi. (SESKO

ry)
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Sahkodajoneuvon laturia syotetaan kyseiseen tarkoitukseen tarkoitetulla lataus-
johdolla sahkdauton lataukseen tarkoitetusta latauspisteesta SFS-EN 62196-1
mukaisesti tyypin 1 tai SFS-EN 62196-2 mukaisesta tyypin 2 sahkoautopistora-
siasta edella olleen kuvion 10 mukaisesti. Type 1 ja Type 2 -pistokkeet ja pisto-
kytkimet on esitelty kuvissa 2 ja 3 (katso my0s edella ollut kuvio 9). Latausjohto
voi olla myos kiinteana latauspisteessa. Latausvirta voi olla 6 A-63 A valilla, joten
lataustehot ovat 1,4 kW-43 kW. (ST-Kasikirja 41)

KUVA 2. Type 2 -pistoke ja pistokekytkin (ST-Kasikirja 41)

KUVA 3. Type 1 -pistoke ja pistokekytkin (ST-Kasikirja 41)

Peruslatauksessa kaytettavissa latauslaitteissa koskettimet ovat jannitteettomia,
kun niihin ei ole kytketty ajoneuvoa riippumatta siitéd onko latauslaitteessa kiintea
kaapeli pistokkeineen tai onko latauslaite varustettu pelkalla pistorasialla. Sahko-
ajoneuvon ollessa kytkettyna latauspisteeseen alkavat latauslaite ja sahkoajo-
neuvo kommunikoida toistensa kanssa automaattisesti heti kytkennan jalkeen ja
tapahtuu liuta asioita, kuten latauskaapeli lukittuu, kunnes ajoneuvon kayttaja
avaa lukituksen, latauksen ja kuormituksen hallintaan liittyvia asioita seka sarja-
valmisteisissa sahkodautoissa myos kaynnistys on estetty. Standardissa SFS-EN
61851-1 on maaritelty tarkemmin perusvaatimukset latausjarjestelmalle. (ST-ka-
sikirja 41)
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Latauspisteet on suojattava kiintedan asennukseen kuuluvalla vahintaan 30
mA:n A-tyypin vikavirtasuojalla. Kaytettdessa pistorasioita tai pistokkeita lataus-
asemissa, jotka ovat SFS-EN 62196:n mukaisia, tulee jokainen latauspiste suo-
jata B-tyypin vikavirtasuojalla tai A-tyypin vikavirtasuojalla yhdistettyna 6 mA:n
tasasahkovikavirran poiskytkevan laitteen kanssa. (ST-kasikirja 41)

3.4 Teholataus (lataustapa 4 / mode 4)

Tayssahkoauton lataamiseen voidaan kayttaa teholatausta, jota kutsutaan myos
lataustapa 4 / mode 4 lataustavaksi, pikalataukseksi ja DC lataukseksi. (ST-kasi-
kirja 41)

Tassa lataustavassa sahkoauto liitetaan sahkoverkkoon kayttaen ajoneuvon ul-
kopuolista kiinteasti asennettua laturia. Laturi on liitetty vaihtosahkdverkkoon,
mutta laturi sy6ttad sahkoajoneuvolle tasasahkoa. Pistokkeena kaytetaan stan-
dardin SFS-EN 62196-3 mukaista pistoketta, kuten kuvan 4 mukaista CCS2
(Combo 2)- pistoketta tai kuvan 5 mukaista Chademo-pistoketta, jotka ovat tar-
koitettu erityisesti sahkoautojen lataamiseen. Yleisesti teholatausasemat on va-

rustettu molemmilla edella mainituilla pistoketyypeilla. (ST-kasikirja 41)

KUVA 5. Chademo-pistokytkin ja -pistoke (ST-Kasikirja 41)
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Latauksen aikana latauskaapeli on lukittuna ja latausasema seka sahkoauto vies-
tittavat toisilleen, joko CAN-vaylan kautta (CHAdeMO-teholataus) tai PLC-stan-
dardin avulla (CCS-teholataus). Sahkodajoneuvo valittaa laturille tiedon, kuinka
suuren latausvirran akkuun saa syo6ttaa ja latausasema saataa latausvirran niin

etta akkuun kulkee sahkoauton pyytama virta. (ST-Kasikirja 41)

3.5 Johdoton lataus

Sahkaista liikennetta voidaan pitada nopeasti kehittyvana alana. Voidaan olettaa,
etta tulevaisuudessa sahkoautojen johdoton lataustapa tulee yleistymaan. Asia
ei kuitenkaan ole taman tyon kannalta talla hetkella viela kovin ajankohtainen ja

tassa tydssa ei syvennyta aiheeseen enempaa.
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4 SAHKOAUTOJEN LATAUSPAIKAT

Tassa osiossa kasitellaan sahkodautojen latauspaikkoihin liittyvia asioita ja sah-
kOautojen latauksen hinnoittelua. Osiossa tutustutaan samalla my6s Suomessa

1.6.2020 voimaan astuvaan uuteen tieliikennelakiin sahkoautoilun nakokulmasta.

Sahkoauton latauspaikka on sdhkbauton lataamiseen tarkoitettu paikka, jossa on
yksi tai useampi latauspiste. (Teknologiateollisuus)

4.1 Parkkipaikat ja niiden merkitseminen

Sahkoautojen latausjohtojen liitantapisteet sijaitsevat useissa sahkdautoissa au-
ton kyljessa, joten voidaan todeta, ettd sahkodautoille tarkoitettujen parkkipaikko-
jen suunnittelussa on hyva ottaa kyseinen asia huomioon ruutujen leveyksien
suunnitellessa. Latausjohtojen pistokkeet vaativat helposti 30 cm tilaa. (ST-kasi-
kirja 41)

Esimerkiksi pysakointialueiden suunnitteluun tarkoitetuissa RT-ohjekorteissa (RT
98-11235 pysakointialueet ja RT 98-11237 pysakaintilaitokset) ei ole huomioitu
sahkoautojen lataukseen tarkoitettuja parkkiruutuja leveyden kannalta. Molem-
pien RT-korttien mukaisen normaalin autopaikan leveys on 2,5 metria ja valjem-
pien paikkojen 2,7 metria. (RT 98-11235 ja RT 98-11237)

Perustuen ST-kasikirjan 41 esille tuomaan huomioon, etta latausjohtojen pistok-
keet vaativat helposti 30 cm tilaa ja raportin kirjoittajan itse tekemiin havaintoihin
sahkoautojen latauspaikoilla niin raportin kirjoittaja suosittelisi suunnittelemaan ja
toteuttamaan sahkdautoille varatuista perus autopaikoista vahintaan 2,7 metria
leveita, mutta mielellaan 3,0 metria leveita. Raportin kirjoittaja suosittelee myos
muiden kuin perus autopaikkojen, kuten likkumisesteisille ja lapsiperheille tarkoi-
tettujen autopaikkojen mittojen tarkastelua jos niihin on suunnitteilla sahk6auto-
jen latauspisteita.
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Sahkoauton lataaminen ja latauspaikat ovat turvallisia, kun suunnittelu seka to-
teutus on tehty hyvin ja oikein. (Motiva).

Uusien sahkoautojen latauspisteiden ja -paikkojen suunnittelun ja toteutuksen
yhteydessa on tarked huomioida ja tarkastella myos turvallisuusasioita. Lataus-
pisteiden lisddmisen rakennusluvan tarve tulisi tarkistaa tapauskohtaisesti. (Kun-
taliitto)

Sahkdautojen litiumiakut sammutetaan vedella. Sdhkdauton akkupalon sammut-
tamiseen voidaan tarvita erittain paljon vetta ja jos vetta ei ole saatavilla tarpeeksi
palon sammuttamiseksi jaa vaihtoehdoksi antaa akun palaa loppuun, jos siita ei

aiheudu lisda vaaraa. (Pelastustieto)

Uuden tieliikennelain my6éta Suomessa otetaan kayttdéon uusia ja paivitettyja tie-
merkintdja. Uusissa tiemerkeissa on kuvassa 6 esitetty sahkoauton latausta var-

ten olevan autopaikan merkitseminen. (Vayla)

KUVA 6. M15 Lataus, lataukseen tarkoitettu autopaikka (Vayla)

4.2 Sahkoautoiluun liittyvat liikkennemerkit

Uuden tieliikennelain mydta Suomessa otetaan kayttéon noin viisikymmenta
uutta liikennemerkkia. Uusien kayttoonotettavien liikennemerkkien joukossa on

sahkdautoiluun liittyvia likennemerkkeja. (Vayla)
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Uusien palvelukohteita osoittavien merkkien joukossa on kuvassa 7 esitetty
G11.3 polttoaineen jakelupaikkaa osoittava merkki, joka osoittaa sahkoautojen
latauspaikkaa ja uusien lisakilpien joukossa on kuvassa 8 esitetty latauspaikkaa

osoittava lisakilpi. (Vayla)

Vg N\

el

A 4
KUVA 7. G11.3 Polttoaineen jakelu, sahkdautojen latauspaikka (Vayla)

r \

A 4

KUVA 8. H21 Latauspaikka (Vayla)

Uusien lisakilpien joukossa on my0s kuvassa 9 esitetty vahapaastoista ajoneu-

silla pystytaan rajoittamaan liikkennetta osoitetulla alueella vahapaastdisemmaksi.
(Vayla)

CO2<xx
g/km

KUVA 9. 1.6.2020 voimaan astuva opastemerkki, H12.13 Vahapaastoinen ajo-
neuvo (Vayla)
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ST-kasikirjassa 41 on esitetty kuvassa 10 oleva esimerkki erityisesti teholataus-
pisteille suunniteltu autopaikkojen merkitseminen, jossa on lisakilvin osoitettu
maksimi pysakointiaika seka se etta paikat ovat vain sahkoautoille. (ST-kasikirja
41)

N

Maksullinen

Latauspysakointi
tll EV ;

KUVA 10. Sahkoautojen latauspaikka (ST-kasikirja 41)

4.3 Sahkoautojen latauksen hinnoittelu

Voidaan olettaa, etta yhta selkeaa mallia sahkoautojen latauksen hinnoitteluun ei
ainakaan toistaiseksi ole. Taman opinnaytetyon kirjoittajan kokemuksen perus-
teella sahkoautojen latauspisteiden kaytolle on talla hetkella monenlaista hinnoit-
telua. Esimerkiksi jossain paikoissa vain pysakoinnista veloitetaan, jossain pai-
koissa vain kulutetusta sahkosta veloitetaan ja jossain sahko seka pysakointi
ovat ilmasta. Julkisten latauspisteiden kayttaminen ja laskuttaminen tapahtuvat
monesti erillisen mobiilisovelluksen avulla. Mobiilisovelluksia ja palveluntuottajia

on monia.
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Esimerkiksi koko maan kattavalla Keskon sahkoautojen latausverkostolla hinnoit-
telu on kayttajaksi rekisteroityneille asiakkaille minuuttiperusteista taulukon 5 mu-
kaisesti, eika sahkosta veloiteta erikseen. Ei rekisteroityneet kayttajat joutuvat li-
saksi maksamaan yhden euron aloitusmaksun lataustapahtumaa kohden. Tun-
nistus latauspisteella tapahtuu K-Lataus-sovelluksella tai K-Lataus-tunnisteella.
Rekisteroityneiden asiakkaiden lataustapahtuminen laskuttaminen tapahtuu ker-
ran kuukaudessa automaattisesti, jos maksukorttitiedot ovat oikein. Lataustapah-
tumasta voi maksaa myos rekisterditymatta kertamaksulla K-Lataus-sovelluksen

tai verkkosivujen karttapalvelun avulla. (Kesko Oyj)

TAULUKKO 5. K-Lataus-asemien hinnasto (tiedot Kesko Oyj)

K-Lataus-asemien hinnasto
Rekisteroityneet asiakkaat

Pikalataus 0,20€/min
Peruslataus 0,02€/min

Rekisteroitymattomat asiakkaat

Pikalataus 0,20 €/min + 1 € aloitusmaksu
Peruslataus 0,02 €/min + 1 € aloitusmaksu

Raportin kirjoittaja teki tyon ohessa my0s Senaatti-kiinteistdjen tyontekijoille
avuksi Excel-tiedoston, jolla voi arvioida latauspisteiden hankintakustannusten
vaikuttamista parkkipaikan normaalin kuukausivuokran paalla ja latauksen hin-
taa, jos silla halutaan maksattaa latauspisteiden hankintaa ja yllapitokuluja la-
tausten yhteydessa. Taulukossa 6 on laskentaesimerkki, jolla voi laskea lataus-
pisteen hankinnan vaikuttamisesta parkkipaikan hintaan normaalin kuukausi-
vuokran lisaksi. Kyseisessa laskentaesimerkissa on oletettu yhden latauspiteen
kustantavan kaikkineen kuluineen yhteensa 4000€. Liitteena 1 on lisaksi esitetty
laskentaesimerkki sdhkodauton latauspisteiden hankintojen takaisinmaksuajasta

ja hankintakustannusten vaikutuksesta latauksen hintaan.
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TAULUKKO 6. Latauspisteen hankinta kuukausittaisin tasaerin

(Muista huomioida tdssa kustannusarviossa mahdollisimman hyvin koko hankinnan
kokonaiskustannukset, kuten kaikki suunnittelut, maatyot, sahkotyot jne.).

Suunniteltu maara latauspisteita 2 autolle
Kustannusarvio yhden sdhkoéauton latauspisteelle 4 000,00 € kpl
Kokonaiskustannusarvio suunnitellulle latauspistemaaralle 8 000,00 €

2. Latauspisteen kuukausittainen tasaera (annuiteettimenetelma).

Yhden latauspisteen kuukausittainen tasaera

Korko annuiteettimenetelmalaskentaan 4%
Haluttu takaisinmaksuaika kuukausina 60 kuukautta
Takaisinmaksuaika vuosina 5,0 vuotta
Kuukausittainen tasaera 73,67 €

Suunnitellun maaran latauspisteita kuukausittainen tasaera yhteensa
Kuukausittainen tasaera 147,33 €
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5 SAHKOAUTOJEN LATAUSPISTEIDEN NYKYISEN MAARAN KARTOI-
TUS SENAATTI-KIINTEISTOJEN KIINTEISTOISSA

Tassa osiossa kasitellaan Senaatti-kiinteistojen kiinteistopaallikoille tehdyn kyse-
lytutkimuksen kysymykset ja tulokset seka lopuksi on yhteenveto kyselyn tulok-
sista. Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sahkoautojen latauspisteiden

taman hetkinen maara Senaatti-kiinteistdjen hallinnoimissa kiinteistoissa.

Kyselyssa kiinteistopaallikot vastasivat tahan kyselyyn suunnitellulle kyselypoh-
jalle alueensa tiedossa olevien latauspisteiden maaran. Kaytannossa kysely kat-
toi maantieteellisesti Senaatti-kiinteistjen hallinnoimat kiinteistot koko Suo-
messa. Kysely tehtiin tammi-helmikuussa 2020.

Kyselyyn vastanneille on ilmoitettu kyselyn aluksi ja saate viestissa, etta vastauk-

sia voidaan hyoddyntaa tassa tyossa.

5.1 Milla Senaatin alueella toimit?

Ensimmaisena kysyttiin milta alueelta vastaaja on ja mika on vastaajan tarkempi
isanndintialue. Tarkempia isannointialueita ei kasitella tassa tyossa tulosten yh-
teydessa. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa 11 ja taulukossa
7.
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Milla Senaatin alueella toimit?

17,4%

0%

Etela-Suomi

W Vastausten osuus %

37,0%
26,1%
- =
Lansi-Suomi Ita-Suomi Pohjois-Suomi

KUVIO 11. Milla Senaatin alueella toimit?

TAULUKKO 7. Milla Senaatin alueella toimit?

Vastausten [Vastausten
osuus % maarat
Eteld-Suomi 17,4 % 8
Lansi-Suomi 37,0% 17
Ita-Suomi 26,1 % 12
Pohjois-Suomi 19,6 % 9
N 46

5.2 Onko isanndintialueellasi talla hetkella sahkoautojen latauspis-

teita?

Seuraavana kysyttiin onko vastaajan isanndintialueella talla hetkella sahkdauto-

jen latauspisteita.

Jos vastaaja vastasi, etta isannointialueella ei ole sahkoautojen latauspisteita niin

vastaajalta kysyttiin heti seuraavaksi kyselyn viimeinen kysymyksena palautetta

tai mita haluaisi tietaa lisaa sahkodautojen latauspisteista tai sahkoautoilusta.

Jos vastaaja vastasi, etta isanndintialueella on sahkdautojen latauspisteita niin

seuraavana kysymyksena kysyttiin kohteet, missa latauspisteita on. Taman jal-
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keen ilmoitetuista kohteista kysyttiin kohde kohtaisia tarkennuksia, jotka olivat la-
tauspisteiden lukumaara, hankintavuosi/-vuodet, onko latauspiste/-pisteet julki-
sia, kuka on kustantanut hankinnan ja kuka kustantaa talla hetkella latauspistei-
den sahkon. Kysymykseen saadut vastaukset latauspisteiden maarasta on esi-
tetty kuviossa 12 ja taulukossa 8 seka alueittain jaoteltuna kuviossa 13 ja taulu-

kossa 9.

Onko isannointialueellasi talla hetkella
sahkoautojen latauspisteita?

M Vastausten osuus %

100%

0,

- 76,6 %
60%

40%
23,4%

- -
0%

Kylla Ei

0,0%

En osaa sanoa

KUVIO 12. Onko isanndintialueellasi talla hetkella sahkdauton latauspisteita?

TAULUKKO 8. Onko isanndintialueellasi talla hetkella sahkdauton latauspis-

teita?

Vastausten [Vastausten
osuus % maarat
Kylla 23,4 % 11
Ei 76,6 % 36
En osaa sanoa 0,0 % 0
N 47
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Latauspisteiden maarat alueittain?

M Latauspisteiden maarat aluettain

16

14

14
12 11
10

[o NI o]

=

2
1
— T

Etela-Suomi Lansi-Suomi Ita-Suomi Pohjois-Suomi

2]

o

KUVIO 13. Latauspisteiden maarat alueittain

TAULUKKO 9. Latauspisteiden maarat alueittain

Latauspisteiden
maarat aluettain
Etela-Suomi 11
Lansi-Suomi 14
Ita-Suomi 1
Pohjois-Suomi
Yhteensa 28

5.3 Kyselyyn vastaukseksi tulleita kommentteja

Tahan osioon on koottuna osa vastauksista lainausmerkein varustettuna, joita tuli
kyselyn viimeiseen kysymykseen, jossa kysyttiin palautetta tai mita haluaisi tietaa

lisaa sahkoautojen latauspisteista tai sahkoautoilusta.

"Asia on erittdin ajankohtainen. Kuitenkin mielesténi yhta tdrke& kuin on
latauspaikkojen mahdollistaminen, on niiden veloitus. Siis toki asentami-
seen liittyvét kustannukset menevét tietenkin vuokralaisen piikkiin, mutta
enemman mielestani pitaisi selvittda (ja olla vastaus ennen asennuksia)
energian veloitus. Latauspisteistd puhutaan jatkuvasti, mutta kayttéén liit-
tyvét kustannukset ovat mielestani jééneet taka-alalle. Myés latauspistei-
den tarpeen kasvaessa pitéisi miettid miten ja milla periaatteilla olemassa
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olevia jaetaan. Saapumisperusteella? Eri asia tietenkin on virastojen omat
autot joiden energian virastot joka tapauksessa maksavat. Mutta halu-
taanko kulutusmittauksessa eriyttdd / poistaa kiinteiston kulutuksesta
mahdolliset kulkuneuvojen kulutukset? Aluksi todennékdisesti marginaali-
nen osa, mutta miten tulevaisuudessa? Kun samalla kuitenkin halutaan ja

tietenkin pitédé saada kiinteistéjen energian kulutusta alennettua.”

"Asiakkaalla / kayttéjilla on tarve séhkbautojen latauspisteille, se on kédynyt
ilmi jo aiemmin k&ydyissé keskusteluissa. Mikéli latauspisteité olisi kéytet-
tdvissé olisi sGhkbautojen / ladattavien hybridien hankinta yleistynyt. Nyt
suunnitteilla oleviin pysékdintialueisiin aiotaan tehdéa ainakin séhkbvarauk-

set tybn yhteydesséa.”

“Infran rakentamisessa tulee olemaan haasteita.”

“Jaetaanko jatkossa my0Os biodiiselid, kaasua ja polttobljyd kiinteisto-
Jjemme pysékdintialueille maksusta tai maksutta? Voiko egolokisuuteen
kannustaa muita keinoja kédyttden? Onko kallis "mainos” vihreé&stéa tulevai-

suudesta?”

"Nykyajatuksella, ettd asiakas maksaa latauspisteiden rakentamisesta ei
tule varmaan onnistumaan. Kustannus pitdisi minusta siséllyttéé lataus-
maksuun. T4ssé voi kdyda niin ettéd kohteissa ei ole lataajia varsinkin jos
hinta on korkea. Laskutus kéytostéa ei saa kiertdd Senaatin jérjestelmien
kautta apilla maksu esimerkiksi kéyttajéalta. Sopimusjuriikkaa tulee vélttaa

kaikilla mahdollisilla keinoilla Senaatissa.”

"Olen vetényt kaapelit valmiiksi, mutta en ole uskaltanut vielé laitattaa la-
tauspistettd, koska Senaatin ohjeistus on puutteellinen. Haluan tehdé so-
pimuksen ulkopuolisen palveluntuottajan kanssa joka hoitaa laskutuksen
kéyttéjien kanssa ja tilittéé kiinteistélle kulutetun séhkén, esim. 15c/kwh,

Jolloin kiinteisto pystyisi jollakin aikataululla kuolettamaan investoinnin.”

"Séhkbautojen latausmahdollisuuksia kyselldén asiakkaiden suunnalta

yhé& tihedmmin.”
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"Séhkdbautojen latauspisteisté tulee asiakkailta sééanndllisen epdséannolli-

sesti kyselyéa ja pidén tyétasi hyvédné selvityksend.”

"Séhkbautojen latauspisteité on kyselty asiakkaan toimesta jonkin verran.

Linjaus asiaan olisi hyvéd saada.”

“Toivottavasti Senaatissa otetaan huomioon ENSIN mihin kaikkeen se vai-
kuttaa jos Senaatti tarjoaa séhkbautonlatauspaikkaa jollekin, ENNEN

kuin niitd aletaan tekemé&én. Verotus, tydntekijbiden yhdenvertaisuus,
onko nimetty paikka vai ei, kaikki tulisi ottaa huomioon, koska kaikki ty6
kaatuu muuten Kiinteistopaéllikbn harteille, jos en tehdédéan ja sitten vasta

tutkitaan”

"Tulee varmaan nousemaan esille useammassa kohteessa, missé asiak-
kaille tulee pistokehybrideja kdyttéon. Selkeé linjaus Senaatilta tdssé vai-

heessa voisi olla paikallaan.”

"Asiakkailla on paljon Kkyselyitd tullut, mutta eihédn Senaatilla ole mitdén
Jarkevaéa/sovittua linjaa, joten hankalaa on mitaan tolkullista kenellekaan

vastata”

“Témé séhkbautojen latauspisteasia on paljon esillé myds asiakkaiden
suunnasta, joten hyvé etté asiaa selvitetddn myoés kyselyjen muodossa.”

"Tésté tulisi saada Senaatti tason linjaus, mielelléén nopeasti. Monet vi-
rastot ja kéyttajat néité kyselevét ja tuntuu, ettd Senaatti on tdssé asiassa
hieman jélkijunassa (vrt. esim. kauppakeskukset / marketit ym. pihoissa

latauspisteité on ollut jo useamman vuoden).”
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54 Senaatti-kiinteistojen kiinteistopaallikoille suunnatun kyselytutki-

muksen tulosten yhteenveto

Kiinteistopaallikoita on yhteensa 60 ja 47 heista vastasi kyselyyn, joten vastaus-
prosentti on hyva. Vain 23% kiinteistopaallikoista vastasi isanndintialueellaan ole-
van sahkoautojen latauspisteita. Tama tarkoittaa, etta vain 11 isanndintialueella
on latauspisteita. Kyselyssa esille tulleet latauspisteisteista valtaosa sijaitsee
Etela-Suomessa ja Lansi-Suomessa, vain yksi Pohjois-Suomessa ja vain yksi Ita-
Suomessa. Latauspisteiden hankintavuodet ajoittuvat vuosille 2014-2020. Suurin
osa nykyisisista latauspisteista ei ole julkisia, vaan ainoastaan kahdessa kiinteis-
tossa latauspisteet olivat julkisia latauspisteita.

Asiakasorganisaatiot kustansivat useimmiten latauspisteen hankintakustannuk-
set ja vain kahdessa kohteessa Senaatti-kiinteistot kustansi kaikki hankintaan liit-
tyvat kustannukset. Kahdessa kohteessa kustannukset jaettiin Senaatti-kiinteis-
t0jen ja asiakasorganisaation kesken. Senaatti-kiinteistot maksaa kahdessa koh-

teessa sahkon ja muissa kohteissa asiakasorganisaatio maksaa sen itse.

Kiinteistopaallikdiden kommentit kertovat sahkdautojen latauspisteiden ajankoh-
taisuudesta ja asiakkaiden jatkuvasti lisdantyvasta tarpeesta. Kiinteistopaalli-
kailla on vahva toive Senaatti-kiinteistojen yhtenaisesta linjauksesta latauspistei-
den toteuttamisesta jatkossa. Linjauspaatoksen tulisi kuitenkin pohjautua katta-

vaan pohdintaan eri nakokulmista, mm. ansaintalogiikasta.
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6 KYSELYTUTKIMUS SAHKOAUTOJEN LATAUSPISTEIDEN LISAAMISEN
TARPEEN SELVITTAMISEKSI SENAATTI-KIINTEISTOJEN KIINTEIS-
TOISSA

Senaatti kiinteistojen hallinnoimissa kiinteistoissa oleville asiakkaille (vuokralai-
sille) lahetettiin sdhkopostitse linkki asiakaskyselytutkimukseen “S&hkdautojen
latauspisteiden tarvekartoitus Senaatti kiinteistbissd” perjantaina 24.1.2020 ja
vastausaikaa oli maanantaihin 17.2.2020 asti. Kyselytutkimukseen saatiin yh-
teensa 2138 vastaajaa.

Kyselyn tarkoituksena oli saada mahdollisimman laaja tieto sahkdautojen taman
hetkisesta kaytosta ja tulevaisuuden kaytosta Senaatti-kiinteistdjen hallin-
noimissa kiinteistoissa seka latauspisteiden lisaamisten todellisesta tarpeesta.

Vastaaminen kyselyyn tapahtui anonyymisti, mutta taustatietona kyselytutkimuk-
sessa kysyttiin vastaajilta tyOpaikkojen osoitetiedot, jotta vastaukset on mahdol-
lista kohdistaa oikeisiin kiinteistoihin.

Jatkossa samaa kyselytutkimusta voidaan tarvittaessa hyodyntaa sellaisenaan
tai hieman muokattuna kohdekohtaisesti lahettamalla se valitun kohteen asiak-
kaille eli vuokralaisille. Jos esimerkiksi halutaan jonkin ajan kuluttua arvioida uu-
delleen jonkun tietyn kohteen sahkoautojen latauspisteiden lisdamismaaran to-

dellista tarvetta.

Tassa osiossa kasitellaan tehdyn kyselytutkimuksen kysymykset ja tulokset ky-
symyksittain ja lopuksi on yhteenveto kyselyn tuloksista.

Kyselyyn vastanneille on ilmoitettu kyselyn aluksi ja saate viestissa, etta vastauk-
sia voidaan hyoddyntaa tassa tyossa.
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6.1 Omistatko auton tai onko kdytossasi paivittain auto?

Kyselyn ensimmaisena kysymyksena kysyttiin omistaako vastaaja auton tai onko

kaytdssaan paivittain auto. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa
14 ja taulukossa 10.

Omistatko auton tai onko kaytdssasi paivittdin auto?
N 2138

KUVIO 14. Omistatko auton tai onko kaytdssasi paivittain auto?

TAULUKKO 10. Omistatko auton tai onko kaytdssasi paivittain auto?

Vastausten |Vastausten
osuus % maarat
Kylla 88,7 % 1896
Ei 113 % 242
N 2138
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6.2 Aiotko hankkia auton lahitulevaisuudessa?

Talla kysymyksella oli tarkoitus selvittaa aikooko vastaaja hankkia auton lahitule-
vaisuudessa. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa 15 ja taulu-
kossa 11.

Jos vastaaja vastasi edelliseen kysymykseen, etta ei omista autoa tai kaytossa
ei ole paivittain autoa ja tahan kysymykseen, etta ei aio hankkia autoa lahitule-
vaisuudessa niin seuraavaksi hanelta kysyttiin vimeisena kysymyksena kysymys
8 onko tyopaikallasi mahdollista ladata sahkd-hybridiautoa tai sahkéautoa?

Aiotko hankkia auton lahitulevaisuudessa?
N 241

KUVIO 15. Aiotko hankkia auton lahitulevaisuudessa?

TAULUKKO 11. Aiotko hankkia auton lahitulevaisuudessa?

Vastausten |Vastausten
osuus % madarat
Kylla 25,3 % 61
En 42,7 % 103
En osaa sanoa 32,0% 77
N 241
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6.3 Mika on nykyisen autonne kayttovoima?

Talla kysymyksella haluttiin saada selville vastaajien nykyisten ajoneuvojen kayt-

tovoima. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa 16 ja taulukossa

12.
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KUVIO 16. Mika on nykyisen autonne kayttovoima?

TAULUKKO 12. Mika on nykyisen autonne kayttovoima?

Vastausten [Vastausten

osuus % maarat
Bensiini 52,0% 984
Diesel 32,2% 609
Kaasu 1,1% 21
E85/Bensiini 1,1% 21
Sahko 2,1% 40
Hybridi
(sahko/bensiini)| 10,4 % 197
Hybridi
(sahko/diesel) 0,7 % 13
En osaa sanoa 0,2% 4
Muu, mika? 0,3% 6
N 1892
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6.4 Jos ostaisit uuden auton, milla kayttovoimalla se toimisi?

Talla kysymyksella haluttiin saada selville milla kayttovoimalla olevan auton vas-

taajat ostaisivat, jos ostaisivat uuden auton. Kysymykseen saadut vastaukset on

esitetty kuviossa 17 ja taulukossa 13.

Jos ostaisit uuden auton, milla kayttovoimalla se
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KUVIO 17. Jos ostaisit uuden auton, milla kayttovoimalla se toimisi?

TAULUKKO 13. Jos ostaisit uuden auton, milla kayttdvoimalla se toimisi?

Vastausten [Vastausten

osuus % maarat
Bensiini 15,6 % 305
Diesel 6,8 % 133
Kaasu 3,6 % 70
E85/Bensiini 0,8% 16
Sahko 14,5 % 283
Hybridi
(séhko/bensiini)| 41,8% 817
Hybridi
(sahko/diesel) 4,8 % 94
En osaa sanoa 11,0 % 215
Muu, mika? 1,1% 21
N 1954
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6.5 Kuinka todennakoisesti ja kuinka pian ostat uuden sahkoéauton tai

sahko-hybridiauton?

Talla kysymyksella haluttiin saada tieto kuinka todennakdisesti ja kuinka pian asi-
akkaat tulevat mahdollisesti ostamaan sahkoauton tai sahko-hybridiauton.

Kysymyksessa oli kolme vastausvaihtoehtoa, jotka olivat seuraavat: ostan var-
masti, ostan todennakdisesti ja ostan ehka. Kaikkiin vastausvaihtoehtoihin oli
vaihtoehtona vastata joko 2 vuoden sisalla, 5 vuoden sisélla tai en osaa sanoa.

Vastaukset on kuvattu kuvioissa 18, 19 ja 20 seka taulukossa 14.

Kuinka todennakoisestija kuinka pian ostat
uuden sahkoauton tai sahko-hybridiauton?

Ostan varmasti
N 668

KUVIO 18. Kuinka todennakdisesti ja kuinka pian ostat uuden sahkdauton tai

sahko6-hybridiauton? Ostan varmasti



Kuinka todennakdisesti ja kuinka pian ostat
uuden sahkoauton tai sahko-hybridiauton?
Ostan todennakaisesti

sahko-hybridiauton? Ostan todennakdisesti

e

KUVIO 19. Kuinka todennakoisesti ja kuinka pian ostat uuden sahkdauton tai

N 737

Kuinka todennakdisestija kuinka pian ostat
uuden sahkoauton tai sahko-hybridiauton?

Ostan ehka
N 503

KUVIO 20. Kuinka todennakdisesti ja kuinka pian ostat uuden sahkdauton tai

sahko-hybridiauton? Ostan ehka

61

TAULUKKO 14. Kuinka todennékoisesti ja kuinka pian ostat uuden sahkdauton
tai sahko-hybridiauton?

2vuoden |Vastausten |5vuoden |Vastausten |En osaa Vastausten

sisalla madrat sisalla maarat sanoa maarat
Ostan varmasti 27,2 % 182 35,3 % 236 37,6 % 251 668
Ostan todennéakaisesti 30,0 % 221 49,3 % 363 21,4 % 158 737
Ostan ehka 27,8 % 140 40,8 % 205 316% 159 503
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6.6 Kaytatko autoasi tyomatkallasi?

Talla kysymyksella haluttiin saada tieto kayttaako vastaaja autoaan tyomatka liik-

kumiseen. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa 21 ja taulukossa

15.
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80,00 % 74,9%

70,00 %
60,00 %
50,00 %
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Kylld usein tai aina

Kaytatko autoasi tyomatkallasi?

20,3%

Kyllad joskus

4,1%
— 0,2% i

En koskaan En osaa sanoa Muu, mika?
N 1895

KUVIO 21. Kaytatkd autoasi tydmatkallasi?

TAULUKKO 15. Kaytatko autoasi tydmatkallasi?

Vastausten [Vastausten
osuus % maarat
Kylld usein tai aina 74,9 % 1419
Kylla joskus 20,3 % 385
En koskaan 4,1 % 78
En osaa sanoa 0,2% 4
Muu, mika? 0,5% 9
N 1895
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Talla kysymyksella haluttiin saada tietoon onko vastaajalla kaytossaan tyopaikal-
laan parkkiruutua ja jos on niin onko se vain omassa kaytossa vai yhteinen mui-

den kanssa. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa 22 ja taulu-

kossa 16.

Onko kaytossasi tyopaikallasi parkkiruutu?

Onko kaytossasi tyopaikallasi parkkiruutu?

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %

30,00 %
18,2%

Kylla, oma paikka

20,00 %
10,00 %

0,00 %

66,4 %

Kylld, yhteinen muiden
tyontekijoiden kanssa

N 1799

KUVIO 22. Onko kaytdssasi tydpaikallasi parkkiruutu?

TAULUKKO 16. Onko kaytdssasi tyopaikallasi parkkiruutu?

15,4%

Ei ole

Vastausten [Vastausten
osuus % maarat
Kylld, oma paikka 18,2 % 327
Kylla, yhteinen muiden tyontekijoiden kanssa 66,4 % 1195
Eiole 15,4 % 277
N 1799
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6.8 Onko tyopaikallasi mahdollista ladata sahko-hybridiautoa tai séh-

koautoa?

Talla kysymyksella haluttiin saada tietoon onko vastaajan tyopaikalla mahdollista

ladata sahko-hybridiautoa tai sdhkdautoja. Kysymykseen saadut vastaukset on

esitetty kuviossa 23 ja taulukossa 17.

Onko tyopaikallasi mahdollista ladata sahko-
hybridiautoa tai sihkéautoa?

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %
30,00 %
20,00 %
10,00 %

0,00 %

7,1%

Kylla

63,4%

27,7%

1,8%

I
Ei En osaa sanoa Muu, mika?
N 2129

KUVIO 23. Onko tyopaikallasi mahdollista ladata sahké-hybridiautoa tai sahko-

autoa?

TAULUKKO 17. Onko ty6paikallasi mahdollista ladata sahko-hybridiautoa tai

sahkdautoa?
Vastausten |Vastausten
osuus % madarat
Kylla 7,1 % 151
Ei 63,4 % 1350
En osaa sanoa 27,7 % 590
Muu, mika? 1,8% 38
N 2129
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6.9 Jos tyopaikallasi olisi sahkdauton latausmahdollisuus (maksulli-

nen palvelu), kayttaisitko sita?

Talla kysymyksella haluttiin saada tieto, etta jos vastaajan tydpaikalla olisi sah-

koauton latausmahdollisuus maksullisena palveluna niin kayttaisikd vastaaja ky-

seista palvelua ja jos kayttaisi niin kuinka usein. Kysymykseen saadut vastaukset

on esitetty kuviossa 24 ja taulukossa 18.

Jos tyopaikallasi olisi sahkoauton

latausmahdollisuus (maksullinen palvelu),
kayttdisitko sita?

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
38,9%

40,00 %
’ 29,9%

30,00 %
20,00 %
10,00 %

0,00%

Kylla, kayttaisin Kyll, kdyttéisin joskus En kayttdisi /en tarvitse

jatkuvasti

15,9%

tyopaikalla

latausmahdollisuutta

N 1207

15,3%

En osaa sanoa

KUVIO 24. Jos tyOpaikallasi olisi séhkdauton latausmahdollisuus (maksullinen

palvelu), kayttaisitko sita?

TAULUKKO 18. Jos tydpaikallasi olisi sdhkdauton latausmahdollisuus (maksulli-

nen palvelu), kayttaisitkd sita?

Vastausten |Vastausten
osuus % maarat
Kylla, kayttdisin jatkuvasti 29,9 % 361
Kylla, kdyttdisin joskus 38,9 % 470
En kayttaisi /en tarvitse tyopaikalla latausmahdollisuutta 159 % 192
En osaa sanoa 15,3 % 185
N 1207
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Talla kysymyksella haluttiin saada tietoon miten vastaaja haluaisi maksaa mah-

dollisesta sahkdauton latauksesta. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty

kuviossa 25 ja taulukossa 19.

Miten haluaisit maksaa auton latauspalvelusta?

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %

40,00 %
30,4%

30,00 % 23,7%

20,00 %

S E B
0,00%

Lisalaskutettavana Latauskertamaksuun
sahkomarkkinahinnan sisaltyen
mukaisesti
N 1179

23,2%

Kuukausimaksuna

KUVIO 25. Miten haluaisit maksaa auton latauspalveluista?

22,7%

En osaa sanoa

TAULUKKO 19. Miten haluaisit maksaa auton latauspalveluista?

Vastausten [Vastausten
Nimi osuus % maarat
Lisdlaskutettavana sahkomarkkinahinnan mukaisesti 30,4 % 358
Latauskertamaksuun sisdltyen 23,7 % 279
Kuukausimaksuna 23,2 % 274
En osaa sanoa 22,7 % 268
N 1179
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6.11 Kuinka paljon olisit valmis maksamaan auton latausmahdollisuu-
desta?

Tahan kysymykseen ei ollut kyselyssa valmiita vastausvaihtoehtoja, vaan vas-
taaminen tapahtui avoimeen tyhjaan kenttaan. Talla oli tarkoitus saada tietoon,
kuinka paljon latausmahdollisuudesta oltaisiin valmiita maksamaan kuukau-
dessa. Kysymykseen saadut vastaukset on esitetty kuviossa 26 ja taulukossa 20,
joiden jalkeen on esitetty muutamia tahan kysymykseen saatuja kirjallisia vas-
tauksia lainausmerkein varustettuna. Kyselyyn vastanneille on ilmoitettu kyselyn
aluksi ja saate viestissa, etta vastauksia voidaan hyodyntaa tassa tyossa.

Kuinka paljon olisit valmis maksamaan auton
latausmahdollisuudesta? (€/kk)
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KUVIO 26. Kuinka paljon olisit valmis maksamaan auton latausmahdollisuu-

desta?
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TAULUKKO 20. Kuinka paljon olisit valmis maksamaan auton latausmahdolli-

suudesta?
Vastausten [Vastausten

Maksuhalukkuus €/kk |osuus % maarat
0 6,9 % 44
alle 10 18,7 % 119
10 25,4 % 162
10 - 15 6,9 % 44
10-20 1,9 % 12
20 20,1 % 128
25 31% 20
20-30 0,9 % 6
30 6,3 % 40
40 1,9% 12
50 5,8 % 37
50 - 100 2,0% 13
yhteensa 637

"Luonnon suojelemisen ndkbkulmasta kylld. En Senaatin kassan kartutta-

miseksi”

"0 €/kk. Autoilun kulut ovat yksityistalouden valintoja, ei asuntoyhtién tai
tybnantajan tarjottavia etuja. Autoilun tuki tulisi kohdentaa vain autoa tar-
vitseville = maalla asuville ja kaikilla sielléd on itse maksettu latauspaikka

omilla kiinteistéilladn”

"0 euroa, verottaja rokottaa jo mahdollisuudesta ladata autoa tybpaikalla”
”10 €/kk Huomio olen saanut asiakkailta palautetta, ettd kun tulevat neu-
votteluun sdhkbautolla (pelkké séhkd) niin olisi hyvé kun saisi ladata neu-

vottelun ajan autoa parkkipaikalla”

”10 €/kk. Kotona lataaminen on niin edullista, ettd lataan vain pakosta

maksullisissa paikoissa. Liséksi on olemassa ilmaisia latauspisteité”

”10-20, riippuu kuukaudesta. Etépéiviné ei huvita maksaa tai kesélomilla.”
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"15 euroa nykyisellé autolla (akkuun saa ladattua péivén aikana ehké 4-5

kWh, joka kuluu aamun tyématkalla”

"30 €/kk siséltden parkkipaikan. Mieluummin vaikka 3€/paiva”

"6€, kuhan sité ei tule tuohon itse latauksen péélle.”

"Ei aavistustakaan paljonko ndmé maksavat. Téytyy ottaa huomioon etéa-
tyot eli niitd tehd&én jo nyt ja tulevaisuudessa varmaan kasvavat. Tarve

saattaa olla vain 2-3 péivéné viikossa”

"Korkeintaan saman verran, mitd vastaava energiamééré maksaisi ben-

sana”

"Tybnantajan pitdd edistdéd sdhkbautojen hankintaa tarjoamalla ilmainen

latausmahdollisuus sdhkéautoille!!!”

“Tybnantajan tulisi tarjota se ilmaiseksi etuna / mm. ilmastohyédyt.”

“Tybnantaja/senaatti voisi siséllyttda tdmén tarjoamiinsa etuihin ja osoittaa
todellisen tahtotilan ilmastomme hyvéksi. (Asia ei liene mydskéén

kovin huono markkinointi valtti).”

6.12 Senaatti-kiinteistojen asiakkaille/vuokralaisille suunnatun kysely-

tutkimuksen tulosten yhteenveto

Autoilijoiden osuus vastaajista (2138:sta vastaajasta):
e 88,7% (1897 vastaajaa) ilmoitti omistavansa auton

e 11,3% (241 vastaajaa) ilmoitti ettei omista autoa

Auton kayttovoima:
o Nykyisista autoista 10% on hybridiautoja ja 2% tayssahkoautoja
e 46% aikoo hankkia seuraavaksi autokseen hybridiauton, 15% sahkoauton

ja 4% kaasuauton
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35% kertoo ostavansa varmasti sahko tai hybridiauton viiden vuoden si-
salla, 27% jo kahden vuoden sisalla

Huomioitava ettei kaikki hybridiautot ole kuitenkaan ladattavia, vaan voi-
daan olettaa, etta esimerkiksi ajettaessa ns. itsestaan lataavat hybridit

ovat yleistyneet ja tama saattaa aiheuttaa virhetta tuloksissa

Auto tydmatkalla ja tarve latauspisteelle:

75% kayttaa autoaan tydmatkallaan usein tai paivittain

66% on kaytossa tyopaikalla yhteinen jaettu parkkiruutu, 18% oma park-
kiruutu

7% kertoo, etta tyopaikallaan on jo talla hetkellda sahkoauton latauspiste
Mikali latauspiste olisi tydpaikalla, 69% asiakkaista aikoisi kayttaa sita va-
hintadan joskus

Maksamistapa sahkosta jakautuu melko tasaisesti eri vastausvaihtoehto-
jen kesken, useimmat (30%) kuitenkin valitsisivat maksutavaksi "Lisélas-
kutettavana sahkomarkkinahinnan mukaisesti”

51% on valmis maksamaan sadhkostd maksimissaan 10€/kk, 29% 10-
20€/kk, 10% 21-30€/kk, 8% 40€/kk tai 50€/kk ja 2% 50-100€/kk

Kohdekohtaisissa vastauksissa on jonkin verran eroja ja tasta syysta suositellaan

tarkistelemaan myo6s kohdekohtaisia tuloksia seka jos jostain kohteesta ei tullut

tarpeeksi vastauksia niin harkinnan mukaan tama kysely voidaan toistaa kohden-

nettuna sellaiseen kohteeseen. Kuviossa 27 on esitetty vastausmaaran mukaan

jarjestyksessa 12 kohdetta, joista tuli eniten vastauksia. Kuviossa 27 esitetyista

kohteista on tyon ohessa tehty myos kohdekohtaiset tulosten koonnit kysymyk-

sittain. Kuviossa 27 esitettyjen vastausten osuus kaikista kyselyyn tulleista vas-

tauksista on yhteensa 36,5 %.
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7 ESITYS UUSIEN SAHKOAUTOJEN LATAUSPISTEIDEN HANKINTAMAL-
LEISTA/-PROSESSEISTA SENAATTI-KIINTEISTOISSA

Tassa osiossa kasitellaan opinnaytetyon tekijan esitysta Senaatti-kiinteistoille uu-
sien sahkoautojen latauspisteiden hankintamallien/-prosessien pohjaksi. Esitys
on annettu kasiteltavaksi Senaatti-kiinteistojen talotekniikkaryhmalle.

Esitettavat mallit perustuvat tata tyota tehdessa tehtyyn laajempaan tutkimuk-
seen aiheesta ja Senaatti-kiinteistdjen asiakkaille seka kiinteistopaallikoille tehty-
jen kyselytutkimusten vastausten tulkintaan. Aivan ensimmaiseksi esitetaan, etta
sahkoautojen latauspisteiden toimittajaksi ja palveluntuottajaksi kilpailutetaan
puitesopimuskumppani/-kumppaneita. Puitesopimuksen Kilpailutus suositellaan
tehtavaksi yhteisty0ssa Hanselin kanssa niin, etta sita voisi valtio ja kuntasektori
hyodyntaa laajemmin.

Seuraavia kolmea pelkistettya ja yksinkertaista hankintamallia/-prosesseja esite-
taan hyvaksyttavaksi malleiksi sellaisenaan tai muokattuna joko yksittain tai kaik-
kia malleja vaihtoehdoiksi Senaatti-kiinteistoissa tehtaviin sahkodautojen hankin-
toihin.

1. Latauspisteiden hankinta Senaatin asiakkaan kustantamana, perustamis-
kustannus ruudun vuokran yhteyteen tai kertamaksuna*®

e Senaatti-kiinteistdt hoitavat hankinnan ja laskutavat hankintakustannukset asiak-

kaalta toteutuneiden kustannusten mukaisesti sovitulla tavalla.

2. Latauspisteiden hankinta osittain tai kokonaan Senaatin kustantamana
asiakkaan kayttoon*

e Senaatti-kiinteistot hoitavat hankinnan ja laskutavat hankintakustannukset asiak-
kaalta sovittujen kustannusten mukaisesti sovitulla tavalla.

e Jos kohteessa ei ole edes l[dmmitystolppia, niiden kaapeloinnin kayttdika alkaa
olemaan tai on ohi niin Senaatti-kiinteistét voi mahdollisesti tapauskohtaisesti
kustantaa esim. kaapeloinnin ja sahkoty6t tai jos Iammitystolpat tulisi uusia kaikki
muutenkin voidaan samassa yhteydessa tehda muutamia sdhkdautojen lataus-

pisteitd, jos nahdaan tarpeelliseksi.
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3. Sahkoautojen latauspisteiden hankinta julkiseen kayttoon*

e Sahkdn kulutuksesta ja aikaperusteisesti pysakdinnistad/lataustapahtumasta las-

kuttaminen asiakkaalta.

* Kaikille hankintamalleille esitetaan esimerkiksi sahkon kulutuksen laskutuk-

sen hoitamiseen erillista palveluntuottajaa.

Kaikissa edella mainituissa hankintamalleissa valittaisiin ensimmaisena kohde,
minne sahkodauton latauspisteen tai -pisteiden tarvetta aloitetaan selvittamaan.
Tieto latauspisteiden lisdamisen tarpeesta voi olla tullut asiakkaalta, jolloin asia-
kas on periaatteessa valinnut kartoitettavan kohteen. Senaatti-kiinteistot selvit-
taisi valitun kohteen todelliset latauspisteiden tarpeet ja arvioisi samalla mahdol-

lisen lahitulevaisuuden latauspisteiden lisaystarpeen.

Ennen hankinnan toteutusta varmistettaisiin hankinnan kokonaiskustannusarvio
ja hyvaksytettaisiin/neuvoteltaisiin hankinnan kustannusjaosta asiakkaan kanssa
ja jos tilaus paatettaisiin tehda, se tehtaisiin puitesopimuskumppanin kautta, joka

hoitaisi hankinnan ns. "avaimet kateen” periaatteella.

Kaikissa vaihtoehdoissa otettaisiin huomioon mahdollisuutena sahkon kulutuk-
sesta ja aikaperusteisesti pysakdinnista/lataustapahtumasta laskuttaminen asi-
akkaalta.

Puitesopimuskumppanin kilpailutuksessa esitetaan huomioon otettavaksi, etta
tulevan kumppanin/palveluntuottajan kautta onnistuisi seuraavat asiat:

e Latauspisteiden ja niiden tarvitsemien sahkoistyksien suunnittelu.

e Latauspisteiden toimittaminen asennettuna.

e Maajalustallisia ja seinaan kiinnitettavia latauspistemalleja.

e Sahkon energian kulutuksen seuranta ja mittaaminen yksittaisen lataus-

pisteen tasolle asti.
o Energian kulutuksen seurantapalvelu.

e 24/7 asiakaspalvelu ja huoltopalvelut.

e Tormayssuojat.

e Liikennemerkit ja pysakaointiruutujen merkinnat.

e Latauspisteiden brandays.
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e Palveluntuottaja tulisi olla vaihdettavissa tarvittaessa.

e Laskutuspalvelut:

o

Toteutuneen kulutuksen mukaan laskuttaminen tarvittaessa myos
suoraan loppuasiakkaalta esimerkiksi kuukausittain.

Mahdollisuus laskuttaa myos aikaperusteisesti pysakoinnista/la-
taustapahtumasta.

Mahdollisuus laskuttaa saman aikaisesti sahkon kulutuksesta to-
teutuneen kulutuksen mukaan ja aikaperusteisesti pysakaoin-
nista/lataustapahtumasta.

Laskutusperuste, laskutushinnat ja laskutettavien tiedot tulee olla
helposti vaihdettavissa.

Loppuasiakkaalta veloitetun latauskustannuksen maksaminen to-

teutuneen mukaan Senaatti-kiinteistoille.

Puitesopimuskumppanin Kilpailutuksessa esitetaan harkittaessa huomioon otet-

tavaksi, etta tulevan kumppanin/palveluntuottajan kautta onnistuisi myos seuraa-

vat asiat:

e Niin sanottu avaimet kateen malli, jossa palveluntuottajan kautta tulisi

kaikki tarpeellinen eli esimerkiksi myos:

O

Piirustusten paivittaminen (esim. asemapiirustus, sahkopiirustuk-
set).

Maatodiden ja mahdollisesti kiinteiston rakenteisiin tarvittavien muu-
tosten suunnittelu ja urakointi.

Mahdollisten lupatarpeiden selvittaminen ja niiden hoitaminen yh-
teisty0ssa Senaatti-kiinteistojen kanssa.
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8 POHDINTA

Sahkobautojen maara tulee oletettavasti kasvamaan runsaasti tulevien vuosien
varrella tarjonnan lisaannyttya, verotuksellisen ohjauksen ja ymparistolahtoisyy-
den myo6ta. Sahkodautojen lisdantymisen myota myos sahkdautojen latauspistei-
den lisaysten tarve tulee kasvamaan. Kenen tehtavana on lisata latauspisteita,
missa niita tulee olla nyt ja tulevaisuudessa on edelleen iso pohdintaa vaativa
aihe ja asiaa tullaan todennakoisesti tarkentamaan my0s lain saéadannailla. Poh-
dittavana on esimerkiksi tulisiko jokaisen kiinteiston omistajan kustantaa lataus-
pisteiden hankinta, miten hankinnan kustannukset ja latauksen hinnoittelu hoide-

taan.

Sahkobautojen kayttajat ja sellaisen hankintaa miettivat ovat lahtokohtaisesti val-
miita maksamaan sahkoautoihin ladatusta sahkosta, mutta lataukseen hintaan
lisattavia muita kuluja ei valttamattad ymmarreta, eika niista valttamatta olla val-
miita maksamaan. Muilla kuluilla tarkoitetaan tadssa yhteydessa latauspisteiden
hankintaan, kunnossapitoon ja yllapitoon liittyvia kuluja. Yksiselitteisesti ei valtta-
matta myoskaan ymmarreta latauksen hintaan lisattavia kyseiseen parkkiruutuun
liittyvia seka kohdistuvia maksuja, kuten aikaperusteista pysakointimaksua tai

parkkiruudun kuukausimaksua.

Nykyisten sahkoautojen latauspisteiden selvittamisen tarve Senaatti-kiinteistojen
kiinteistoissa oli erittain ajankohtaista kuin myos niiden lisdystarpeiden selvitta-
minen. Tutkimustulosten perusteella esitan, etta Senaatti-kiinteistojen tulisi jat-
kossakin selvittaa kohdekohtaisesti latauspisteiden tarpeita ja mahdollisia han-
kintoja.

Tehdyn asiakastutkimuksen perusteella ainakaan talla hetkellda en nae tarvetta
pikalatauspisteiden lisaamisille kohteisiin, mutta lataustapa 3 mukaisia 22 kWh
Type 2 peruslatauspisteita suosittelisin lisddmaan useampaankin kohteeseen
muutaman kappaleen. Kohteissa, joissa ollaan pidempia pysakoéintiaikoja sa-
massa parkkiruudussa voi latausteho olla pienempikin. Suosittelen myos kuor-
manhallinta jarjestelmien huomioimista tulevissa hankinnoissa. Lisaksi suositte-

len kaikkia latauspisteiden hankintoja tekevia tutustumaan aiheeseen tarkemmin
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esimerkiksi tutustumalla taman tyon lahteisiin ja liikenteen sahkoistymiseen liitty-

viin ajankohtaisiin asioihin.

Sahkoautoihin ladatun sahkon tulisi olla paastotonta, jotta sahkodautosta saatai-
siin maksimaalinen etu paastojen vahentamisen kannalta. Senaatti-kiinteistot
kayttavat kiinteistdissaan 100-prosenttisesti uusiutuvilla energianlahteilla tuotet-
tua sahkoa.

Nahtavaksi jaa vaikuttaako maailman laajuisesti kaynnissa oleva koronavirus

(COVID-19) pandemia jollain tapaa myds Suomen liikenteen sahkdistymiseen.



77

LAHTEET

Autoalan Keskusliitto ry, Autotuojat ja -teollisuus ry, Autoalan Tiedotuskeskus,
Vapaus valita auto-esite, sivu 12. Luettu 1.3.2020. https://www.esit-
teemme.fi/vapausvalitaauto/WebView/

Autoalan Tiedotuskeskus, Ensirekisteroityjen autojen kayttovoimatilastot. Luettu
22.2.2020. http://www.aut fi/tilastot/ensirekisteroinnit/kayttovoimat

Autoalan Tiedotuskeskus, Henkildautokanta kayttovoimittain. Luettu 22.2.2020.
http://www.aut.fi/tilastot/autokannan kehitys/autokanta kayttovoimittain/henkilo-
autokanta kayttovoimittain

Autoalan Tiedotuskeskus, Liikennekaytossa olevat sahkoautot. Luettu
22.2.2020. http://www.aut fiftilastot/autokannan_kehitys/sahkoautojen_maa-

ran_kehitys

Eduskunta, Hallituksen esitys HE 23/2020 vp. Luettu 18.4.2020.
https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/HallituksenEsitys/Sivut/HE 23+2020.aspx

Electric Car Home, BEV, PHEV, HEV, ICE — what on earth do they mean?. Lu-
ettu 26.2.2020. https://electriccarhome.co.uk/electric-cars/bev-phev-hev-ice/

Euroopan unionin julkaisutoimisto, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2014/94/EU, annettu 22 paivana lokakuuta 2014, vaihtoehtoisten polttoaineiden
infrastruktuurin kayttoonotosta ETA:n kannalta merkityksellinen teksti. Luettu
23.2.2020. https://op.europa.eu/fi/publication-detail/-/publication/d4 14289b-
5e6b-11e4-9cbe-01aa75ed71a1

Finlex, 1116/2019, Verohallinnon paatos vuodelta 2020 toimitettavassa verotuk-
sessa noudatettavista luontoisetujen laskentaperusteista. Luettu 21.4.2020.
https://www_ finlex.fi/fi/laki/alkup/2019/20191116

Finlex, 971/2017, Laki henkildautojen romutuspalkkiosta ja sahkokayttoisten
henkildautojen hankintatuesta seka henkildautojen kaasu- tai etanolikayttoisiksi
muuntamisen tuesta. Luettu 24.2.2020. https://www.finlex.fi/fi/laki/al-
kup/2017/20170971

Finlex, Ajoneuvoverolaki, 30.12.2003/1281. Luettu 29.2.2020. https://www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2003/20031281?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=ajoneu-
voverolaki

Finlex, Tieliikennelaki, 10.8.2018/729, astuu voimaan 1.6.2020. Luettu
28.3.2020. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2018/20180729

Kesko Oyj, K-Lataus-asemien hinnasto. Luettu 27.4.2020. https://k-la-
taus.fi/?gclid=EAlalQobChMIotXR5val6QlVxeeaCh131QMFEAAYASAAEQK-
zGPD_BwE




78

Liikenne- ja viestintaministerio, Autoon saa sahko6a tai kaasua yha laajemmalla
alueella Suomessa. Luettu 11.4.2020. https://www.lvm.fi/-/autoon-saa-sahkoa-
tai-kaasua-yha-laajemmalla-alueella-suomessa-1033575

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom, Ajoneuvoveron rakenne ja maara. Luettu
19.4.2020. https://www.traficom.fi/fi/likenne/tieliikenne/ajoneuvoveron-rakenne-

Ja-maara

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom, Henkildautojen muuntotuen ja hankinta-
tuen tilasto. Luettu 24.2.2020. https://www.traficom.fi/fi/tilastot/henkiloautojen-
muuntotuen-ja-hankintatuen-tilasto

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom, Liikenteen kasvihuonekaasupaastot ja
energiankulutus. Luettu 11.4.2020. https://www.liikennefakta.fi/ymparisto/paas-
tot ja_energiankulutus

Liikenne ja viestintavirasto, Traficom, Sahkoauton hankintatuki. Luettu
24.2.2020. https://www.traficom.fi/fi/asioi-kanssamme/sahkoauton-hankintatuki

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom, Vaihtoehtoisten kayttovoimien ja polttoai-
neiden lataus- ja tankkauspisteita. Luettu 19.4.2020. https://www.tra-

ficom fi/fi/ajavaihtoehtoa/vaihtoehtoisten-kayttovoimien-ja-polttoaineiden-lataus-
ja-tankkauspisteita

Motiva Oy, Motiva, Hybridiauto. Luettu 29.4.2020. https://www.motiva.fi/ratkai-
sut/kestava liikenne ja liikkuminen/nain liikut viisaasti/valitse auto vii-
saasti/autotyyppi/hybridiauto

Motiva Oy, Motiva, Kiinteistdjen latauspisteetkuntoon. Luettu 29.4.2020.
https://www.motiva.fi/files/15446/Kiinteistojen latauspisteet kuntoon paivi-
tetty 05.11.2018.pdf

Motiva Oy, Motiva, Ladattava hybridiauto (pistokehybridi, lataushybridi). Luettu
29.4.2020. https://www.motiva.fi/ratkaisut/kestava liikenne ja liikkumi-
nen/nain_liikut viisaasti/valitse auto viisaasti/autotyyppi/ladattava hybridiauto

Motiva Oy, Motiva, Sahkoauton lataustekniikka ja turvallisuus. Luettu 29.4.2020.
https://www.motiva.fi/ratkaisut/kestava liikkenne ja liikkuminen/nain liikut vii-
saasti/valitse _auto_viisaasti/autotyyppi/sahkoauton lataustekniikka ja_turvalli-
suus

Motiva Oy, Motiva, Tayssahkoauto. Luettu 29.4.2020. https://www.motiva.fi/rat-
kaisut/kestava liikenne ja liikkkuminen/nain liikut viisaasti/valitse auto vii-
saasti/autotyyppi/tayssahkoauto

Palo- ja pelastustieto ry, Pelastustieto, Litiumioniakut autopalossa. Luettu
29.4.2020. https://pelastustieto.fi/pelastustoiminta/operatiivinen-toiminta/litiumio-
niakut-autopalossa/#fbfe7e0a

Posti, Cision News, Postinjakelun ja kaluston historiaa. Luettu 11.4.2020.
https://news.cision.com/fi/posti/r/postinjakelun-ja-kaluston-historiaa,c9821070




79

Rakennustieto Oy, RT 98-11235, Pysakaintialueet, ohjeet, elokuu 2016. Luettu
26.4.2020. RT-kortisto.

Rakennustieto Oy, RT 98-11237, Pysakaintilaitokset, ohjeet, syyskuu 2016. Lu-
ettu 26.4.2020. RT-kortisto.

Salonen, N., Poskiparta, L., Kumpula, T. 2015. Suomen kuntaliitto, Sahkodauto-
jen julkiset latauspisteet. Selvitys ja suosituksia. ISBN 978-952-293-288-4. Lu-

ettu 30.4.2020. http://shop.kuntaliitto.fi/download.php?filename=uploads/sahko-
autojen_julkiset latauspisteet _ebook.pdf

Senaatti-kiinteistot, Senaatti pahkinankuoressa. Luettu 11.4.2020.
http://www.senaatti.fi/tietoa-senaatista/

Sesko, Sahkodajoneuvojen lataussuositus. Luettu 28.1.2020.
https://www.sesko fi/files/1098/Lataussuositus_2019 2019-05-27.pdf

Sahkoatieto ry, ST-kasikirja 41, Sahkodautot ja latausjarjestelmat, ISBN 978-952-
231-293-8. Luettu 12.4.2020. ST-kortisto.

Teknologiateollisuus ry, Sahkoisen liikenteen tilannekatsausta Q4/2019. Luettu ,
3.2.2020. https://emobility.teknologiateollisuus.fi/sites/emobility/files/inline-fi-
les/S%C3%A4hk%C3%B6inen%20liikenne%20tilannekat-
saus%202019%20Q4%2020200130%20jaettava.pdf

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes, Lataa sahkoautosi turvallisesti. Luettu
13.4.2020. https://tukes fi/artikkeli/-/asset_publisher/lataa-sahkoautosi-turvalli-
sesti

Valtioneuvosto, Fossiilittoman liikenteen tiekartta, hankenumero
LVMO050:00/2019. Luettu 11.4.2020. https://valtioneuvosto.fi/lhanke?tun-
nus=LVMO050:00/2019

Valtioneuvosto, Hallituksen esitys eduskunnalle laiksi sdhkdajoneuvojen lataus-
valmiuksista ja latauspisteista rakennuksessa seka rakennusten automaatio- ja
ohjausjarjestelmista ja laiksi maankaytto- ja rakennuslain 18 luvun 126 §:n
muuttamisesta. Luettu 10.2.2020. https://valtioneuvosto.fi/hanke?tun-
nus=YMO007:00/2019

Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen
2030, Tyo- ja elinkeinoministerid, 23.01.2017. Luettu 1.3.2020.
http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-327-190-6

Verohallinto, Autoveron maara. Luettu 19.4.2020. https://www.vero.fi/henkiloasi-
akkaat/auto/autoverotus/autoveron _maara/

Verohallinto, Henkilokuntaedut verotuksessa. Luettu 19.4.2020.
https://www.vero.fi/syventavat-vero-ohjeet/ohje-hakusivu/62486/hen-
kil%C3%B6kuntaedut-verotuksessa3/




80

Verohallinto, Luonteisedut verotuksessa. Luettu 19.4.2020.
https://www.vero.fi/syventavat-vero-ohjeet/ohje-hakusivu/47886/luontoisedut-
verotuksessab/

Vaylavirasto, Vayla, Liikennemerkit 1.6.2020. Luettu 28.3.2020.
https://vayla.fi/tieverkko/liikennemerkit/merkit2020

Vaylavirasto, Vayla, Palvelukohteet 1.6.2020. Luettu 28.3.2020.
https://vayla.fi/tieverkko/liikennemerkit/merkit2020/palvelukohteet

Vaylavirasto, Vayla, Uusia liikennemerkkeja tulossa kayttoon 1.6.2020 alkaen.
Luettu 28.3.2020. https://vayla.fi/-/uusi-likennemerkkeja-tulossa-kayttoon-1-6-
2020-alkaen#.XIP9dntS-Uk

Yle, Uutiset, Tiede, Sahkoautoilla huristeltiin jo 100 vuotta sitten, 3.6.2015. Lu-
ettu 25.2.2020. https://yle.fi/uutiset/3-8042447

Ymparistoministerio, Hallitukselta esitys sahkdautojen latausmahdollisuuksia ja
rakennusten energiatehokkuutta parantavaksi laiksi. Luettu 14.5.2020.
https://www.ym.fi/fi-Fl/Ajankohtaista/Tiedotteet/Tiedotteet 2020/Hallituk-
selta_esitys_sahkoautojen_lataus(55837)




USPYO)| BIIUN UNN[I}IIOUUIY UISYNEIE| BISISIWEIINYIEA UDIShuURIShY udisieyie uopide||A ef ugiAey oiny

eyaisidsnele| ajjeJeeW 3||N|[2HUUNNS BISISYNUUE)ISNY elsisiey|ie uopide||A ef ugiAey oty

uapyoy| enalsidsnele| eIYA eisisynuueIsny esisieyie uopide||A el ugiAey oiny

uapyoy| enalsidsnele| eIYA elsisynuueIsny esisieyie uopide||A el ugiAey oiny
U0 BSSIPONA £113 ‘BUIS}NWENS|0 A1131ARY UO ESSOMN|NEL
uo essapnesnny 113 ‘euasynwentajo A3alAey uo essodnine]

‘elsisynuuelsny ejsisieyie uopide||A ef ugiAey ueuunjuey olAJe 13SEIY B N1 SE| UO BSSIONN|NE) BSSIADO B||Y "€

(ualien euioinse uefensyewuisieyel) Uspyoy BIIUNY UNNIIRIOUUIY UBSHNEIR| USUIWENNYIEA UOIAIESNUUE]ISN)SIEUOMOY

uun] 19s191snJadaiseoliAey uapiaisidsnele| uafny@uuunng
915e011AeY NYjoIAIR USpIRlsidsnele| uafny@3uunng

esuaalyA uuunionAey ueseewalsidsnele| unjjduUUNNS

ueelaiAey efoyyjied 119 ‘euasynwells|o A13e1Aey uo essoynine|
ueeialAey efoyyied 119 ‘eUIs}NWE]Id|0 A13d1ARY UO BssoyN|ne

‘ueewnjyedelsnele| U3asIEINSHA USUIWEIINYIEA UOIAIESNUUBISN)SIEUOYOY UBLUDjUBY 13SEI)IB) N}I3YSE| UO BSSO)N|NE)} BSSEAS|O B||Y "

3||eseewalsidsne)e] a||Nj|a3UUNNS OIAJESNUUEISNYSIEUOYOY
3||993s1dsnele| uoINeyyes UspyA olasesnuueISNY

*(-aul 10A193yeS ‘1QA1ERLU “IN[91UUUNNS IYIBY USINY| 19SYNUURISNYSIEUONO0Y UBUUINUBY 030 UIAAY UBWILISI||OPYEW BSSOIAJESNUUERISNY BSSE] BPlOjWONY BISINIA|)

w uapidisidsnele| ny@HUUNNS 3)|e gjjlewenAe) eNoly ‘T

*e[0340)] 1SH143WISD BY1D ‘BRIHONA UNPNNJIYIEd UOOILIONY B1330 19 BSSIOUUINSE| BSSIAS|O B||Y "BIOJUIY %0 "Ale UBBIIARY BSslouudyseT “essasyAisaliel yepyoy kel

U e11YOY eIN119150103 B|[SIRI[Y UINY UEIINW BIEX}}ONW JBN|ey SO "el1yo) eN11915040) [|3SIEY[9Y UleA BEYONW/EIAR] jWONH

‘ejseuuly uasynee| el eysiofensyewuisiese} uslsnuuelsny uapiaisidsnele| usfoINEONYES UOIAIE B3YSE| IO B|[NAR UOSOP3I}-[90X] UBwie]

ueejulYy uasynele| snajIeA udlsnuuelsnyelupjuey el exyiensyewuisiexey uafojunjuey uapiaisidsneje| uafoneyyes

3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 (usi1eA eulolnIe Uefensyewuisiexes)
300009€ [30007€ [300088C [300025Z [30009T¢ [3000008T [3000vvT [300080T [ 30007, 3 00'09€ 3 00°0€ 3007
3 00006 300018 30002, 3 00°0€9 3000V 30005V 300°09€ 3000LT 300081 30006 305 3520
ponA o1 ponA 6 ponA g ponA £ ponA 9 ponA ponA ¢ pona g ponaz pona| essap esse
eyjlensyewuisieye} njanjey
esseAled 3 520
eenled 09¢
Aled og
3220 [3v2z'0 [3¢2' [31£ [39g’ [3¢er'o [3vs’0 [3z0 [3807 [391%2
0969€ Y9TEE 89567 T/85C 9/T2C 08v8T v8LYT 880TT T6EL 969€ 9€€ 9T
% 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S % 0S
026EL 8599 9ET65 yrLTS TSEVY 0969€ 89567 9/T2C v8LYT T6EL 7.9 [
08v8T 7€99T v8LYT 9€67T 880TT 0vZ6 T6EL [ 969€ 8781 89T 8 HUUNIEIARY UBBISIdSNEIR| UOINE UBPYA
BsSSaponA OT BSSaponA g BsSSaponA 8 BSSapONA £ essaponA 9 BSSaponA § BSSaponA BSS?pPONA € BsSSaponA g essapona P
eylensyewulsieyel njanjey
BSSIPONA euaine)nny TT
essapneynny| euealed Tz
300008
SWmv_sc:muwzv_ DPjIey usploliwony ejjeso uoine cwv£> ejsisynuueisnyejupjuey va_wum_nwjmum_ O_>\_Mm3r_cmpw3v_m_m:0v_ov: _Qv_ 300°000 2
Am_ 913luunns uo mu_mﬁ_um:mum_ 9|01nEe 3||]dUoW B uUINy W‘_WWF; 9||one mtwum_nm:mum_ eleew njj@yuunng
‘uapyoy epLisidsnele| uoine uspyAh oiasesnuuelsny ef es
“JeAlWI0] JeARR)| B11D ‘BISDyIel/lolwony
@1

Taln

©SS103SI93UIN}-1}1BBUSS SNJI0IEY Uapladie) uapiaisidsneje| uafoinegyyes



3 90°€ [360°

[3z1'e

[391 |

3T2E [382 [36ge [3Lss [3¢€6e [310%

ex0nA 07|

110NN m_

130NN w_

110NN n_

110NN w_ 110NN m_

110NN v_ 110NN m_ 130NN ~_ essaponA

3SLT

(19pNNsieulwo uone ueAellepe| sQAW ee1INY[BA UOOY3ISNEIE| USSSI||9PO} B1IS ‘101WONY BIINW *, BISISHNEIR| UOINBONYES 1SDAUAT,, 13U3|1|eA 0S1EY) YMY ZT

Umwi 3 €10
3150 [39s0 [ 3650 [3¢€9% [ 3890 [39 [ 398 [3t0T [30tT [36t'2
110NN oa_ 110NN m_ 130NN w_ 110NN n_ 110NN w_ 110NN m_ 110NN v_ 110NN m_ 130NN ~_ essaponA
ejlens)ewuisieye} nnjey
3€T0
(19pNNsieulwo uone ueAellepe| QAW ee1INYIBA UOOY3ISNEIE| USSSI||9POY B1IS ‘I01WONY BIINW *, BISISHNEIR| UOINRONYES 1ISDAUYAT,, | A 0S3eY) UMY 8'T
Umwi 3 €T0

(smanjny ugyyes + ondej|A ef onAey + elUDjUBY) BISRUUIYIIUNY UBSYNELR| OIAIY
UOOIAJE UBUUIYIIUN] UBIWENINYIBA Uefensyew uisieel

Bss|uuN) 13synuuelsny ugjyes
oyaisheje]
ey uoyyes

:Z 01Y303YIeA ‘elseuulyijuny eysnpioinie uasyneje| sojninddo

(smanjny ugyyes + ondej|A ef onAey + e3uUDjURY) BISRUUIYIIUNY UBSYNElR| OIAIY
UOOIAJE UBUUIYIIUN] UBIWENINYIBA Uelensyew uisieyel

Bss|uuN) }3synuuelsny ugjyes
oyaisheje]
ey uoyyes

T 03Y303YIeA ‘e}seuulyipuny eysnpioiaie uasyneje| sojninddo

‘eoyaisneie| ley/ef eejuly UQHYES ej|eWEIYIeA BIJOPYI0IYIBA B[[9PYE)Y BISEULIYIIUN] UIS)NElE| UOIAIE USNISNIad Ul SE] UIIAS|OE|A B3)SE] JIOA B|[IO)N|NE] B[IA3]O B[V °S

31€0 [3ve0

[3Le0

[3ww'0 [

3910 [3es0 [3v9' [328 [3811 [392%

pona o1

ponA 6|

ponn g|

pona /|

ponn 9| pon |

p _>v_ p _>m_ p _>~_ pona

eyjlensyewuisieye} njnjey

(@t

(oudeiA ef gnAey + BIUBjUBY) BISNUUUEISNY UQHYES UBW|I BISBUUIYIIUN] UISHNEIE| OIAIY

‘elsisynuuelsny easisieyie uopide||A e)as ugiAey ef ueuunjuey OIAle 13SEINIEY NI SE| UO BSSIO)N|NE] BSSIAS|O B||Y b

Taln

BSSIQ}SI23UI-1}1RRUSS SN}OYIEY UBpIadie) UapIisidsnese| usfoineosyes



