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julkisena hankintana, biokaasun tuotannon aloittamista, jalostamista biometaaniksi ja tankkaus-

aseman perustamisvaihtoehtoja kayttaen esimerkkina Puolangan kuntaa.
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This thesis studies the acquisition of gas fuelled vehicles as public procurement. Beginning the
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on kaasukayttoisten ajoneuvojen ja tyokoneiden kayttoedellytykset ja han-
kinta julkisissa organisaatioissa. Opinnaytetyossa kasitelldan polttoaineenaan metaania kayttavia
ajoneuvoja, niiden hankintaa, verotusta, lainsaadantoa ja tankkauspaikan perustamisvaihtoehtoja
julkisilla toimijoilla kuten kunnilla. Erilaisia vaihtoehtoja metaania polttoaineenaan kayttavien ajo-
neuvojen polttoaineiksi ovat paineistettu biometaani tai maakaasu, seka erityisesti raskaissa ajo-
neuvoissa kaytetty nesteytetty biometaani ja maakaasu. Ty0ssa ei kasitelld nestekaasua (pro-
paanibutaani-seos) polttoaineenaan kayttavia ajoneuvoja, joista yleisimpia ovat esimerkiksi neste-

kaasulla toimivat trukit.

Kaasuautoilu on talla hetkelld pinnalla oleva ja keskustelua herattava asia. Metaania polttoainee-
naan kayttavat ajoneuvot ja niiden tankkauspaikat ovat lisaantyneet merkittavasti vimevuosina,
vaikka niiden maara on siltikin vahainen verrattuna muilla polttoaineilla kulkeviin ajoneuvoihin. Maa-
kaasua ja biometaania polttoaineenaan kayttavilla ajoneuvoilla pyritaan sadstamaan polttoaineku-
luissa ja vahentamaan paastoja. Erityisesti biokaasua tankatessa voidaan tukea myos samalla Ia-
helld tuotettua uusiutuvaa polttoainetta. Useissa kaupungeissa on jo biometaanilla toimivaa jouk-
koliikennetta ja takseja, joilla pyritaan ymparistoystavallisempaan likenteeseen. Useat yritykset
mainostavat toimintaansa ymparistoystavallisempana, kun ajoneuvoissa kaytetdan paineistettua

biokaasua (CBG) tai raskaassa likenteessa nesteytettya maakaasua (LNG).

Tyon tarkoituksena on tuottaa toimeksiantajan 6Aika CircVol-hankkeessa toteutettavaan biokaa-
suautoilun kasikirjaan helppolukuista sisaltéa kaasuautoilun nykytilanteesta ja tulevaisuuden naky-
mista. Kehittdmistehtavassa on selvitetty kaasukayttoisen kaluston hankintaa julkisena hankintana

seka biometaanin tuotannon aloittamista ja tankkausaseman perustamista Puolangan kuntaan.

Opinnaytety6hon liittyvia keskeisia kasitteita ovat:

Kaasukayttoinen ajoneuvo

Kaasuajoneuvo voi kayttaa polttoaineenaan joko maakaasua tai polttoainekayttoon jalostettua bio-
kaasua eli biometaania. Kaytannéssa molemmat polttoaineet ovat lahes puhdasta metaania. Hen-
kilo- ja pakettiautokokoluokan ajoneuvoissa on tyypillisesti kaksoispolttoainejarjestelma, joten ne



voivat kayttdad myds tarvittaessa bensiinia. Taman kokoluokan ajoneuvoissa kaytetaan paineistet-
tua maakaasua tai biometaania, kun taas raskaissa ajoneuvoissa kaytetaan useimmiten nesteytet-
tya maakaasua (LNG).

Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy, kun biomassaa hajotetaan anaerobisesti madattamalla. Bio-
kaasu sisaltdd 60 — 65 % metaania (CHs). Biokaasu siséltdd myds hiilidioksidia noin 35 %, seka
pienia maaria muita kaasumaisia yhdisteita ja rikkia.

Biometaani

Biokaasua jalostamalla saadaan biometaania, jonka metaanipitoisuus on lahes 100 %.
Paineistettu biometaani

CBG (Compressed biogas) on noin 200 bar paineeseen paineistettua biometaania.

Paineistettu maakaasu

CNG (Compressed natural gas) on noin 200 bar paineeseen paineistettua maakaasua.
Nesteytetty maakaasu

LNG (Liquefied natural gas) on nesteolomuodossa olevaa maakaasua. Kun maakaasu on jaahdy-
tetty alle —160 celsius-asteiseksi se nesteytyy ja tiivistyy 600-kertaisesti, joten tdma mahdollistaa
kaasun tehokkaan kuljettamisen.

Nesteytetty biometaani

LBG (Liquefied biogas) on nesteolomuodossa olevaa biokaasua. Nesteytetty biometaani vastaa
ominaisuuksiltaan nesteytettya maakaasua. Biometaanin nesteyttaminen ei ole viela kovinkaan

yleista.



2 BIOMETAANI POHJOIS-POHJANMAALLA JA KAINUUSSA

Suomessa liikennekaytdssa olevien autojen maarasta kaasukayttoisten ajoneuvojen osuus on vain
0,3% kun taas diesel- ja bensiinikayttoisia ajoneuvoja on 99%. Loput 0,7% ajoneuvoista ovat la-
dattavia hybrideja tai sahko- ja etanolikayttoisia ajoneuvoja. (Roinila 2020, viitattu 4.4.2020.) Kaa-
sukayttoisten ajoneuvojen yleistymisen suurimpana esteena voidaan pitaa harvaa kaasuntank-
kausasemaverkostoa. Sellaiselle alueelle, jossa ei ole maakaasuun tai biometaanin tankkausase-

maa, ei ole kovinkaan houkuttelevaa hankkia kaasukayttoista ajoneuvoa.

2.1 Biometaanin lilkennekaytto

Metaania polttoaineenaan kayttavissa henkildautoissa on yleisimmin kaksoispolttoainejarjestelma,
joka perustuu bensiinitekniikkaan (ottomoottori). Polttoaineena kéytetddn maakaasua tai biome-
taania ja tarvittaessa bensiinia. Kaasu tankataan yleensa paineistettuna (CNG — Compressed na-
tural gas, CBG - Compressed biogas). Kaasuajoneuvoilla paastaan samaan toimintasateeseen
kuin bensiiniautolla ja kaasun loputtua matkaa voidaan jatkaa bensiinilla. Autossa on sailiot metaa-
nille seka tankki bensiinille. Uuden kaasukayttdisen henkiloauton hankintahinta voi olla jopa edul-
lisempi kuin vastaavan bensiinikayttoisen ajoneuvon hinta, johtuen suosiollisesta verokohtelusta.
(Traficom 2019, viitattu 8.1.2020.)

Vuoden 2020 alussa Suomessa ylitettiin 10 000 rekisteroidyn kaasuajoneuvon rajapyykki. Suomen
energia- ja iimastostrategian tavoitteena on 50 000 kaasuajoneuvoa vuoteen 2030 mennessa.
Kansallisen jakeluinfraohjelman valitavoitteena on 15 000 kaasuautoa vuonna 2025. Kaasuautojen
kysyntdd vauhdittaa kaasuautojen saatavuus suomalaisille tutuilta automerkeilta, kuten SEAT,
Audi, Volkswagen ja Skoda, joilta on saatavilla useita eri automalleja. Vuonna 2019 kaytettyja kaa-

suautoja tuotiin ulkomailta Suomeen 1992 kappaletta. (Roinila 2020, viitattu 5.3.2020.)

Muutaman viime vuoden aikana kaasuajoneuvokanta Suomessa on lahes viisinkertaistunut, kuten
Traficomin ajoneuvokannan tilastojen perusteella tehdysta kuvaajasta (kuvio 1) kay ilmi. Ajoneu-
vokannan tiedot paivitetaan neljannesvuosittain, joten tuorein tieto on joulukuun 2019 lopusta. Kaa-
sukayttdisia autoja oli likennekaytdssa joulukuun 2019 lopussa 9 380 kappaletta. (Traficom 2020a,
viitattu 8.2.2020.)



Liikennekaytossa olevat kaasukayttoiset
henkildautot neljannesvuosittain 2016-2019
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KUVIO 1. Liikennekéytdssé olevat kaasukéyttoiset autot neljdgnnesvuosittain 2016 — 2019

Kaasuntankkausasemia on Suomessa talla hetkella 50 kappaletta, joista energiayhtio Gasumin
verkostoon kuuluu 34 kpl. Pohjoisin tankkausasema sijaitsee Oulussa ja etelaisimmat Helsingissa.
Alkuvuoden 2020 aikana Kuopioon on valmistunut paineistetun (CNG) seka nesteytetyn maakaa-
sun (LNG) tankkausasema. (Gasum Oy 2020a, viitattu 8.2.2020.) Alla olevasta Juho Liimataisen
tuottamasta Suomen kaasuntankkausasemakartasta (kuvio 2) voidaan nahda kaasuasemien si-

jainnit seka niiden puuttuminen itdisimmasta ja pohjoisimmasta Suomesta.
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KUVIO 2. Suomen kaasuntankkausasemat kartalla (Liimatainen, viitattu 5.3.2020)
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2.2 Biometaanin kayttoymparisté Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaan ainoat julkisesti toimivat kaasuntankkausasemat sijaitsevat Oulussa. Oulussa
sijaitseva Ruskon biokaasu on Kiertokaaren jateaseman yhteyteen rakentama biometaanin tank-
kausasema. Ruskossa sijaitseva tankkausasema on otettu kayttéon syyskuussa 2017 ja on Suo-

men pohjoisin biometaanin tankkausasema. (Kiertokaari Oy 2020, viitattu 20.2.2020.)

Vuonna 2018 Gasum Oy avasi Oulun Limingantullin kaasuntankkausaseman, josta voidaan tan-
kata paineistettua maakaasua ja biometaania. Kuviossa 3 on Gasumin Limigantullin tankkaus-
asema, jonka osoite on Tyrnavantie 6, Oulu. Kuvasta kdy myds ilmi tammikuun 2020 maakaasun

seka biometaanin hinnat €/1.
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KUVIO 3. Limingantulli, Gasum kaasuntankkausasema (kuvaaja: Matti Peltola)
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Oulun Aimérautiolle avattiin toukokuussa 2019 raskaalle likenteelle tarkoitettu nesteytetyn maa-
kaasun (LNG) tankkausasema. Nesteytettya maakaasua (LNG) voidaan tankata myds Helsingissa,

Jyvaskylassa, Seindjoella, Turussa, Vantaalla ja Lahdessa. (Gasum Oy 2019a, viitattu 20.2.2020.)

Kuviossa 4 on Oulun seudun biometaanin ja maakaasun tankkausasemat merkittyna kartalle. Vih-
realla varilla kartalla on Ruskon biometaanin tankkausasema, sinisella varilla henkiloauton kuvalla
on merkitty Limingantullin Gasumin CBG & CNG tankkausasema, sinisella kuorma-auton kuvalla
on merkitty Aimérautiolla sijaitseva Gasumin nesteytetyn maakaasun (LNG) tankkausasema. Pu-
naisella varilla ja tyomaa-merkilla on merkitty SEO:n vuoden 2020 aikana valmistuvat biokaasun

tankkausasemat.

=

Siltakoski
Oulu
@ Kontiokoski
Q Méantyla :
Niemenranta ['Q
Artturila
Kisakangas oul |
ulunsalo
Kempele Pikkarala
Juurussuo
Paivdrinne
- ) Laitasaari
Tupos
Murto Leppiniemi
)Ki . |
Soso
‘eus
Liminka Kedonpera Muhos
| E8|
Korkala
86 Ala-Temmes

Q Tyrnava

KUVIO 4. Kaasuntankkausasemat Oulun seudulla 5.3.2020
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Suomalainen energiaosuuskunta SEO on alkanut rakentaa kahta biokaasuntankkausasemaa Ou-
lun seudulle Ala-temmeksen ja Kaakkurin SEO asemille. Ala-temmeksen ja Kaakkurin tankkaus-
asemien avajaisia on tarkoitus viettaa ennen kesaa 2020. Jahotec Oy:n rakentamat kontit toimivat
jakelupisteind, joiden huolto ja hoito on myds Jahotec Oy:n vastuulla. Energayhtié Gasum toimittaa
biokaasun tankkausasemille. (SEO biokaasuntankkausasemien rakentaminen Ouluun, viitattu
20.1.2020.)

Suomessa biokaasua tuotetaan muun muassa jatevedenpuhdistamojen biokaasulaitoksilla ja eri
kokoisilla yhteiskasittelylaitoksilla. Kaatopaikkakaasuja kerataan talteen ja useilla kaatopaikoilla
biokaasu hyddynnetaan esimerkiksi lammontuotannossa tai lahialueen yrityksissa. Maatilakoko-
luokan laitoksilla tuotetaan biokaasua lietelannasta sek& muusta orgaanisesta aineksesta. Pohjois-
Pohjanmaalla on Suomen Biokierto ja Biokaasu Ry:n Suomen biokaasulaitokset kartan mukaan
(kuvio 5) kahdeksan biokaasulaitosta, joista viisi on maatilakokoluokan laitoksia. Oulun Ruskossa
toimii Gasumin biokaasulaitos. Kiertokaari Oy:n kaatopaikkakaasun kerdys toimii samalla Ruskon
jateaseman alueella kuin Gasumin laitos. Kempeleessa sijaitsee Jahotec Oy:n yhteiskasittelylaitos,
jossa kasitelladn mm. puhdistamolietteita, elintarviketeollisuuden biojatteita, elainlietteita ja pelto-

biomassoja. (Suomen Biokierto ja Biokaasu Ry 2019, viitattu 21.1.2020.)
Kuviossa 5 harmaalla varilla on merkittyna kaatopaikkakaasun kerayslaitokset, vihrealla maatilata-

son biokaasulaitokset, violetilla isot yhteiskasittelylaitokset, sinisella lietemadattamot ja keltaisella

varilla teollisuuden biokaasulaitokset.
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KUVIO 5. Suomen Biokaasulaitokset 2018 Google Maps kartalla (Suomen Biokierto ja
Biokaasu Ry, viitattu 21.1.2020)

2.3 Biometaanin kayttoymparisté Kainuussa

Kainuussa ei ole yhtaan biometaanin tankkausasemaa kuten kartasta (kuvio 2) Kaasuntankkaus-

asemat Suomessa voi nahda. Johtuen siita, etta tankkausasemia ei ole, on maakunnan kaasuajo-
neuvokantakin hyvin pieni. Kainuussa oli vuoden 2019 lopussa 4 kappaletta likennekaytossa ole-

via kaasuhenkildautoja. Pohjois-Pohjanmaalla kaasuhenkildautoja oli vuoden 2019 lopussa 316
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kappaletta. Kaasuhenkildautojen maara maakunnittain kay ilmi alla olevasta kartasta (kuvio 6), joka
pohjautuu liikenne- ja viestintaministerid Traficomin julkaisemaan tilastoon Liikennekaytossa ole-
vista kaasuhenkildautoista maakunnittain vuoden 2019 lopussa. (Traficom 2020a, viitattu
21.1.2020.)

KUVIO 6. Kaasuhenkildautot maakunnittain vuoden 2019 lopussa

Kainuussa on kaksi maatilakokoluokan biokaasulaitosta, joissa tuotetaan sahkoa ja lampoa tilan
tarpeisiin, mika kay ilmi Suomen biokaasulaitokset kartasta (kuvio 5). Kajaanissa Majasaaren jate-
keskuksella kerataan keraysputkistolla kaatopaikkakaasua, josta osa kaytetaan lammontuotan-

toon, mutta suurin osa poltetaan soihtupolttimessa. Kuviossa 5 nakyy virheellisesti biokaasulaitos
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Luke, Vuogas. Luonnonvarakeskuksen (Luke) Sotkamon laitos ei ole enaa toiminnassa. (Suomen
Biokierto ja Biokaasu Ry 2019, viitattu 21.1.2020.)

Aluekehityssaation vuonna 2014 julkaisemassa Kainuun liikennebiokaasutiekartassa on pohdittu
Kainuun biometaanintuotannon vahvuudet, mahdollisuudet, heikkoudet ja uhat. Vahvuuksina pide-
taan Kainuun Ekokymppia, joka voisi toimia veturina biometaanin tuotannolle ja Kainuun autokor-
jaamokoulutusta, mika mahdollistaisi kaasuajoneuvojen huolto-, asennus- ja korjaustoiminnan kou-
luttamisen. Mahdollisuuksia tuovat matkailu Kainuuseen seka Kainuun kautta pohjoiseen, mika
toisi asiakkaita maakunnan ulkopuolelta. Kainuussa olisi mahdollisuus panostaa hajautettuun bio-
kaasun tuotantoon. Hajautetun biokaasun tuotanto voisi perustua maatilatason tuotantoon, jossa
asiakkaat olisivat lahiymparistosta. Heikkoutena biokaasun tuotannossa Kainuussa pidetaan logis-
tisia haasteita ja investointeja johtuen maakunnan suurista etéisyyksista. Uhkana on, etta toimin-
nan kaynnistamiseksi ei [dydy riittdvan suurta kayttajakuntaa, jotta investointeja olisi mahdollista
lahted tekemaan. (Aluekehityssaatio 2014, viitattu 20.1.2020.)
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3 JULKINEN HANKINTAPROSESSI JA KAASUKAYTTOISEN KALUSTON
HANKINNASSA HUOMIOITAVAT TEKIJAT

Valtion ja kuntien virkamiesten seka muiden laissa maariteltyjen hankintayksikdiden on kilpailutet-
tava hankintansa ja kayttooikeussopimuksensa siten kuin laissa saadetaan. Lain tavoitteena on
tehostaa julkisten varojen kayttoa, edistaa innovatiivisten, laadukkaiden ja kestavien hankintojen
tekemista. Lain tavoitteena on my0s turvata yritysten ja muiden yhteisojen tasapuoliset mahdolli-
suudet tarjota palveluja, tavaroita ja rakennusurakoita julkisten hankintojen tarjouskilpailussa. (Laki

julkisista hankinnoista ja kayttdoikeussopimuksista 1397/2016, viitattu 5.3.2020.)

Lakia julkisista hankinnoista ja kayttooikeussopimuksista ei sovelleta hankintoihin, joiden ennakoitu
arvo alittaa kansalliset kynnysarvot hankinnoille. Esimerkiksi tavara- ja palveluhankinnoissa kan-
sallinen kynnysarvo on 60 000 €. Kansalliset kynnysarvot alittavissa hankinnoissa on kuitenkin py-
rittdva huomioimaan hankinnan kokoon ja laajuuteen nahden riittdva avoimuus ja syrjimattomyys.
(Laki julkisista hankinnoista ja kayttooikeussopimuksista 1397/2016, viitattu 5.3.2020.)

3.1 Julkinen hankintaprosessi

Hankintayksikailla, kuten kunnissa on usein hankintaohjeistukset verkkosivuillaan julkaistuna, jotta
potentiaaliset tarjoajat paasevat nakemaan hankintayksikdiden hankintaperiaatteet. Pienhankinnat
eli kansalliset kynnysarvot alittavat hankinnat kilpailutetaan ja hankitaan hankintayksikon omien
hankintaohjeiden, toimintasaantojen ja maaraysten mukaisesti. (Kuntalitto 2020, viitattu
15.2.2020.)

Puolangan kunnan hankintojen ohjeessa (kunnanhallitus 15.1.2019) kerrotaan kunnan hankinta-
menettelyista. Lahtokohtaisesti kaikki pienhankinnat tulee kilpailuttaa, mutta pienhankinnat voidaan
tehda hankintayksikon valinnan mukaan. Hankinta voidaan tehda joko tarjouskilpailulla tai suora-
hankintana. Hankinnasta tehdaan kirjallinen tarjouspyyntd palvelun- tai tavarantoimittajalle
Cloudia- tai HILMA- jarjestelmén kautta. Lahelld kansallista kynnysarvoa olevista hankinnoista on
suositeltavaa ilmoittaa julkisesti.
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Avoimessa menettelyssa tarjouspyyntd on avoin kaikille ja kaikki halukkaat voivat tehdé tarjouksen.
Rajoitetussa menettelyssa hankintayksikko julkaisee ilmoituksen hankinnasta, johon kaikki haluk-
kaat toimittajat voivat saada pyytaa osallistua. Rajoitetussa menettelytavassa hankintayksikon va-
litsemat ehdokkaat voivat tehda tarjouksen. Tassa menettelytavassa ehdokkaita tulee olla vahin-
taan viisi. Kansalliset kynnysarvot alittavissa hankinnoissa voi loytya perustelut toteuttaa hankinta
neuvottelumenetelmalld, jolloin neuvotteluihin valitaan vahintaan kaksi endokasta. Hankintayksikko
voi tehda pienen hankinnan myos suorana ostona. Tavara- ja palveluhankintaa voidaan pitaa va-
haisena, jos se on arvonlisaverottomana alle 2 500 euron arvoinen. (Puolangan kunta 2020, viitattu
5.3.2020.)

Puolangan kunnan hankintaohjeissa mainitaan, ettd 10 000 — 59 999 euron hankinnoista tehdaan
tarjouspyynto Cloudia- pienhankintaportaalin kautta. Hankinnan valintaperusteina kunnan hankin-
taohjeessa mainitaan kokonaistaloudellisesti edullisin tarjous, johon sisaltyy halvin hinta, edullisim-
mat kustannukset, paras hinta-laatu-suhde. Kokonaistaloudellisuuden vertailuperusteena voivat
olla myds kaytonaikaiset energiakustannukset ja elinkaarikustannukset. (Puolangan kunta 2020,
viitattu 5.3.2020.)

3.2 Ajoneuvohankintoihin vaikuttavat poliittiset tekijat

EU-lainsaadannossa on asetettu jasenmaille kasvihuonekaasupaastojen vahentamistavoitteet.
Suomen osalta paastétason vahentdminen on 39 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Paastotavoitteet koskevat paastokaupan ulkopuolisia sektoreita eli tie-, vesi- ja raideliikenteen
paastdja lukuun ottamatta lentolikennetta ja kansainvalista merilikennetta. Merkittavin paastova-

hennyspotentiaali [dytyy liikenteesta. (Liikennefakta 2019, viitattu 12.3.2020.)

Suomessa on talla hetkella valmisteilla fossiilittoman liikenteen tiekarttahanke. Hankkeen tavoit-
teena on etsia keinot, joilla kotimaan liikenteen paastot puolitetaan vuoteen 2030 mennessa. Ta-
voitteena on saada likenteen paastot nollaan vuoteen 2045 mennessa. (Liikennefakta 2019, vii-
tattu 12.3.2020.)
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3.3 EU:n hankintadirektiivi 2019 (CVD - Clean vehicle directive)

Kesakuussa 2019 EU:ssa hyvaksyttiin muutosdirektiivi, jonka tarkoituksena on edistaa energiate-
hokkaiden ja puhtaiden ajoneuvojen osuutta julkisen sektorin kuljetuspalveluissa seka ajoneuvo-
hankinnoissa. Direktiivi on tarkennus aiempaan EU:n ohjeistukseen puhtaiden ajoneuvojen edista-
misesta julkisissa hankinoissa vuodelta 2009. Euroopan unionin jasenmailla on 24 kuukautta aikaa
valmistella ja toimeenpanna direktiivin vaatimukset omaan lainsaadantoonsa. Talla hetkella direk-
tiivin toimeenpanoa valmistellaan Suomessa ja direktiivin vaatimuksia tulee soveltaa julkisia ajo-
neuvohankintoja koskevassa lainsaadannossa vuoden 2021 elokuusta alkaen. Hankintadirektii-
vissa on maaritelty vahimmaistavoitteet eri ajoneuvohankinnoille: puhtaille kevyille ajoneuvoille eli
henkildautoille ja pakettiautoille seka raskaille hyétyajoneuvoille eli linja-autoille ja kuorma-autoille.
Direktiivissad maaritellyt toimenpiteet koskevat kahta eri viitekautta, joista ensimmainen paattyy
vuonna 2025 ja toinen 2030. (Euroopan Unionin neuvosto 2019, viitattu 22.2.2020.)

Direktiivissa maaritellaén kasite "puhdas ajoneuvo” direktiivia koskevien ajoneuvoluokkien osalta.
Henkilo- ja pakettiautojen osalta tama tarkoittaa, etta puhdas kevyt ajoneuvo on vuoden 2025 lop-
puun asti sellainen, jonka CO> -paastét ovat enimmilldén 50 g/km. Puhtaan kevyen ajoneuvon kri-
teerit tayttavat kaytanndssa vain lataushybridit ja tayssahkodautot. Vuodesta 2026 alkaen CO; -
paastoraja on 0 g/km eli vain tayssahkoautot kelpaavat. Puhdas raskas ajoneuvo eli kuorma-auto
on 100 % vaihtoehtoisella polttoaineella kulkeva ajoneuvo (biopolttoaine, sahkd, kaasu tai vety).
Puhtaita raskaita ajoneuvoja tulee olla ensimmaisella viitekaudella 9 % hankinnoista ja toisella kau-
della 15 % hankinnoista. Suomelle asetettu velvoite linja-autojen hankinnoista on, ettd puhtaita
ajoneuvoja tulee olla ensimmaisell viitekaudella 41 % hankinnoista ja toisella kaudella 59 % han-
kinnoista. Linja-autoille puhtaan ajoneuvon maaritelma on sama kuin raskaille ajoneuvoille. Direk-
tiivi ei koske kauko- ja tilausajoliikenteessa kaytettavia linja-autoja, halytysajoneuvoja, sotilaskay-
tdssa olevia ajoneuvoja eika rakennustydmailla kaytettavia ajoneuvoja. (Liikenne- ja viestintaminis-
terio 2020, viitattu 25.2.2020.)

Direktiivi koskee vain EU:n hankintalainsaaddannon kynnysarvot ylittavia uusia ajoneuvo- ja palve-
luhankintoja tai sopimuksia. Esimerkiksi kunnilla tdma kynnysarvo on tavara- ja palveluhankin-
noissa 214 000 €. Liikenne- ja viestintaministerion asettama tyéryhma valmistelee direktiivin toi-

meenpanoa Suomessa. (Liikenne- ja viestintaministerid 2020, viitattu 25.2.2020.)
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Kansainvalisen konsultointi- ja suunnittelualan yritys Ramboll Finlandin tekemassé selvityksessa
puhtaan kaluston direktiivin (CVD) kustannustehokkaasta kansallisesta toimeenpanosta on esitetty
kustannustehokkaita ja alueelliset erot huomioon ottavia vaihtoehtoja yllamainitun direktiivin toteut-
tamiselle lainsaadanndssa. Selvityksessa korostetaan suurten kaupunkien ja kasvukeskusten mer-
kitysta vaatimusten toteuttamisessa. (Ramboll Finland 2020, viitattu 25.2.2020.)

Kuntaliiton liikenneasiantuntija Johanna Vilkuna arvioi direktiivin toteuttamisen tulevan olemaan
haastavaa, silla direktiivin vaatimukset tayttavia ajoneuvoja on vield hyvin vahan Suomen markki-
noilla etenkin kuntien lakisaateisissa henkilo- ja tavarankuljetuksissa. Monissa kunnissa kuljetus-
palvelut on ostettu yrityksilta, joten kunnat ovat riippuvaisia sellaisesta ajoneuvotarjonnasta johon
palvelua tuottavalla yrityksella on varaa. Uhkana on henkilo- ja tavarankuljetuspalveluiden tarjon-

nan loppuminen tai merkittavéa kustannusten kasvu. (Kuntaliitto 2020, viitattu 25.2.2020.)
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4 KEHITTAMISTEHTAVA

Opinnaytety0ssa selvitetdan kaasukayttoisen kaluston kaytto-, hankinta- ja tankkausmahdollisuu-
det kunnan omassa ja liikelaitosten toiminnassa. Lisaksi kuvataan paapiirteissaan julkinen hankin-
taprosessi. Tyossa perehdytaan julkisiin hankintoihin vaikuttavaan lainsdadantoon ja mahdollisiin
kaasuajoneuvohankintojen tulevaisuudennakymiin. Tydssa tutkitaan lisaksi, millaisia mahdolli-
suuksia biometaanin tankkausasemalle on kunnassa, jossa biometaanin tuotantoa tai tankkaus-

paikkaa ei viela ole.

Kehittdmistehtava tehdaan Puolangan kunnan nékokulmasta. Puolanka sijaitsee keskella Suomea,
Kainuun maakunnassa. Naapurikuntia ovat Hyrynsalmi, Paltamo, Pudasjarvi, Ristijarvi, Suomus-
salmi, Utajarvi ja Vaala. Kajaaniin on matkaa 100 km ja Ouluun 130 km. Puolangan asukasluku oli
2 597 asukasta vuonna 2019. Puolangalla on viime aikoina kiinnostuttu kaasukayttdisten ajoneu-

vojen mahdollisuuksista seka biokaasulaitoksen ja biometaanin tankkauspaikan perustamisesta.

Tyossa selvitetaan potentiaaliset biometaanin kayttajat Puolangan kunnan alueella. Lisaksi selvi-
tetaan kunnan omien ajoneuvojen kayttomaarat ja tarpeet seka millaisille hankinnoille olisi tarvetta.
Naiden kartoitettujen tarpeiden pohjalta selvitetdan kaasuajoneuvojen markkinatilanne seka ole-
massa olevan kaluston muunnosmahdollisuudet kaasukayttoiseksi ja ajoneuvojen kaasukonversi-
oon saatavilla olevat tuet. Lisaksi tydssa kuvataan kaasuajoneuvojen hintaan vaikuttavia tekijoita

ja ajoneuvojen verotusta verrattuna bensiini- ja dieselkayttoisiin ajoneuvoihin.

Kehittamistehtavassa on selvitetty mahdollisuuksia biometaanin tankkauspaikan perustamiseen
paikkakunnalla, jossa ei vield tankkausmahdollisuutta tai biokaasuntuotantoa ole. Puolangalla bio-
kaasuntuotantolaitos on suunnitteilla ja siihen on hankerahoitusta haettuna. Rahoitus on mydnnetty
18.3.2020, joten tasta on hyodyllista l1ahtea suunnittelemaan biokaasulle ja siita jalostettavalle bio-

metaanille kannattavia kayttokohteita.

Opinnéytetydn tiedonhankinnassa on kaytetty biokaasualan ja kaasuautoilijoiden yhdistysten tuot-
tamaa tietoa, valtion ministerioiden ja virastojen julkaisuja ja alan yritysten tarjpamaa tietoa. Kay-
tetyt lahteet ovat padosin internetista loytyvia suomen- tai englanninkielisia sahkoisia julkaisuja.
Tietoa on saatu myds asiantuntijahaastatteluista. Asiantuntijahaastattelut ovat hyddyllisia, silla
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kaikkea tietoa ei ole mahdollista 16ytaa internetista tai kirjallisuudesta. Tiedonhankintaa on suori-
tettu myds osallistumalla alan tapahtumiin kuten Oulussa 17.10.2019 jarjestettyyn biokaasupéi-

vaan seka vierailuilla useille biokaasulaitoksille.
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5 BIOMETAANIN JA MAAKAASUN TANKKAUSPAIKAN PERUSTAMIS-
MAHDOLLISUUDET

Biokaasureaktorista tulevan raakakaasun metaanipitoisuus on noin 50 - 60 % ja hiilidioksidipitoi-
suus 35 - 50 %. Koostumuksessa on pienid maaria myos muita kaasumaisia yhdisteita seka rikkia.
Raakakaasua voidaan kayttaa sellaisenaan lammityksessa ja sahkontuotannossa eli polttimissa ja
moottoreissa, jotka voivat hydodyntaa kaasua matalapaineisena. Useimmiten kaasusta kannattaa
kuitenkin poistaa rikkivety ja muut epapuhtaudet esimerkiksi aktiivihiilisuodattimin, jotta laitteistot
pysyvat toimintakuntoisina pidempaan. Biokaasun kaytto likennepolttoaineena edellyttaa kaasun
jalostamista biometaaniksi ja paineistusta. Biokaasusta puhdistetaan epapuhtaudet ja erotellaan
hiilidioksidi, jolloin kaasun metaanipitoisuudeksi saadaan yli 90 %. Hyvélaatuisen biometaanin me-
taanipitoisuuden tulisi olla yli 95 %. (Biokaasuauto.fi 2020, viitattu 15.3.2020.)

Yleisimpia biokaasun puhdistusmenetelmia ovat fysikaalinen absorptio vesipesulla eli vesipesu-
menetelmd tai membraanijalostus, joka perustuu kalvotekniikkaan. Vesipesumenetelmassa puh-
distaminen tapahtuu 7 - 8 bar paineeseen paineistetuissa vesisailidissa, joissa rikkivety ja hiilidiok-
sidi absorboituvat veteen. Veteen sitoutunut hiilidioksidi vapautuu painetta laskiessa. Biometaanin
kuivaus on tarkeaa vesipesun jalkeen. Membraani- eli kalvotekniikkaan perustuvassa puhdistuk-
sessa hyodynnetaan puolilapéisevia kalvoja. Metaani ja hiilidioksidi saadaan eroteltua kalvojen eri
puolilla olevalla paine-erolla. Usein kalvokasittely tehdaan kahteen kertaan, jotta saadaan laadu-
kasta biometaania. Kalvopuhdistuslaitteistossa tulee ottaa huomioon myos rikkivetyjen ja muiden
epapuhtauksien poistaminen kaasusta ennen kalvolaitteistoa, silla nama heikentavat ja lyhentavat

puhdistuslaitteiston tehoa ja toimintaikda merkittavasti. (Greene 2018, viitattu 15.3.2020.)

Seuraavassa luvussa (5.1) kaydaan lapi Puolangan biokaasulaitoshanketta ja sen tavoitteita seka
biokaasuntuotantoon liittyvia suunnitelmia ja mahdollisia tulevaisuudennakymia. Biokaasuntuotan-
toa suunnittelevan toimijan on hyva suunnitella taloudellisia ja monipuolisia ratkaisuja kaasun hyo-
dyntamiselle, silla mahdollisuuksia on paljon. Biokaasun jalostuksen ja biometaanin tankkausase-

man perustamisen vaihtoehtoja, ratkaisuita ja arvioituja kustannuksia on esitetty luvussa 5.2.
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5.1 Biokaasun tuotanto- ja kdyttésuunnitelmat Puolangalla

Puolangan biokaasulaitoshanke on osa Kajaanin ammattikorkeakoulun valmistelemaa ja hallin-
noimaa Karelia CBC REMAC -rajayhteistydhanketta. Hankkeessa toteutetaan Kostamuksessa ja-
tevesilietteiden jatkokasittelya, seka Puolangalla jatevesilietteen kaasutuspilottia. Hankkeen kus-
tannusarvio on 2,7 miljoonaa euroa, josta Puolangan osuus on 1,7 miljoonaa euroa. Kunta on si-
toutunut hankkeen omarahoitusosuuteen, joka on 10 % kustannuksista. Hankkeen tarkoitus on
edistaa erilaisten jatejakeiden hyodyntamista seka edesauttaa uuden liiketoiminnan syntymista nii-
den ymparille. (Kunnanhallitus poytakirja 28.11.2019 §158, viitattu 10.3.2020.)

REMAC-lietteiden kasittelyn investointihanke on hyvaksytty 18.3.2020 rahoitettavaksi Karelia CBC-
ohjelmasta. Hankkeessa investoidaan Puolangalle jatevesilietteiden kasittelyyn tarkoitettu biokaa-
sureaktori, joka palvelee Puolangan ja lahikuntien tarpeita. Hankkeen toimijana Puolangalla toimii
kunnan perustama tytaryhtio Honkainfra Oy, jonka omistukseen kuuluu lampdlaitos ja laitoksen
varavirtajarjestelma. Honkainfra Oy omistaa lampdlaitoksen tontin seka sen ymparistosta Honka-
vaaran biokeskusalueelle kaavoitetun tontin, joka jatkuu tulevalle biokaasulaitokselle jateveden-
puhdistamolle. Kuviossa 7 on merkitty vaaleansinisella vérilld Honkainfra Oy:n alue, jolla on 1am-
polaitos ja sen ymparistoon kaavoitettu Honkavaaran biokeskusalue. Karttaan on merkitty kunnan
jatevedenpuhdistamo, jonka yhteyteen biokaasulaitos on suunnitteilla. Vihrealla varillda on ympa-
roity alue, jonne mahdollinen biometaanin tankkauspaikka voisi sijoittua. Alueella on talla hetkella
Teboilin kylmaasema raskaalle liikenteelle ja henkildautoille. Sinisella vérilla karttaan on piirretty

kantatie 78 Paltamo-Rovaniemi. (Kanniainen, haastattelu 20.3.2020.)
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KUVIO 7. Honkainfra Oy:n alue

Biokaasulaitoksessa tuotetulla biokaasulla on ensisijaisesti tarkoitus korvata fossiilisen polttoai-
neen eli 0ljyn kayttoa kunnan lampodlaitoksella. Lampolaitos kayttaa paaasiallisena polttoaineenaan
haketta mutta 6ljyn polttamisesta syntyvat kustannukset ovat silti merkittavassa osassa lampolai-
toksen toimintaa. Laitos kuluttaa vuodessa energiaa noin 14 100 MWh, josta hakkeen osuus on
11 600 MWh ja 6ljyn osuus 2 600 MWh. Hakkeen hinnan ollessa 1 MWh/ 20 € ja 6ljyn hinnan
ollessa 1 MWh/ 80 €, dljyn kulutuksesta syntyvat kustannukset ovat hieman alle puolet laitoksen
energiantuotannon kustannuksista. Lampolaitoksen huippukuorman aikaista kayttoa ajatellen kaa-
sua olisi hyva varastoida alueelle. Biokaasun varastointi on kannattavinta silloin, kun se on jalos-

tettu biometaaniksi (metaanipitoisuus yli 90 %) ja paineistettu. (Kanniainen, haastattelu 10.3.2020.)

Biokaasulaitoshankkeen ensimmaisessa vaiheessa jalostamaton biokaasu on tarkoitus vieda put-
kea pitkin lampdlaitokselle poltettavaksi lammityskayttédn. Mikéli biokaasulaitos osoittautuu toimi-
vaksi, siihen on mahdollista ottaa mukaan myds alueen maataloudesta syntyvia biomassoja seka
Kainuun alueen orgaanisia lietteitd mm. yhdyskuntalietetta kasiteltavéksi. Laitoksen biokaasun tuo-
tantopotentiaali olisi noin 2,5 miljoonaa kuutiometria biokaasua vuodessa (metaanipitoisuus n.60

%), mika vastaa noin 16 GWh energiaa. Biokaasulaitokselle haetaan ensimmaisessa vaiheessa
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kunnallista ympaéristdlupaa, joka kattaa enimmilldan 20 000 t k&siteltavia jatteitd vuodessa. Myo-
hemmin laitokselle on mahdollista hakea Aluehallintovirastolta suurempaa ymparistolupaa suurem-

malle kasittelymaaralle esimerkiksi 35 000 t jatetta/vuosi. (Kanniainen, haastattelu 10.3.2020.)

Mikali biokaasu jalostetaan biometaaniksi ja paineistetaan, se mahdollistaa my0s kaasun kuljetuk-
sen kunnan toiselle lampdlaitokselle Paljakkaan, jossa energiantarve vuosittain on noin 0,5 GWh.
Kunnassa ei ole viela yhtaan metaania polttoaineenaan kayttavaa ajoneuvoa. Paineistetun biome-
taanin saatavuus toisi edellytykset myos tankkausaseman perustamiselle, jolloin biokaasusta saa-
taisiin paras hinta. Toki kannattava tankkausasema tarvitsee myos riittdvan maaran vakituisia asi-
akkaita. Vakituisia asiakkaita paineistetun biometaanin tankkauksessa voisivat olla kunnan alueella
likenndivat henkildautot (terveyskeskuksen ajot, taksit, koululaiskyydit) ja paikallinen jatteenkulje-
tusyritys. Alueella on suuria maitotiloja, joten myds maitoauto voisi olla asiakkaana. Esimerkiksi
helmikuun 2019 alusta Valion eteldisen Suomen maidonkerailyreitilla on kulkenut nesteytettya kaa-
sua (maakaasua ja biometaania) polttoaineenaan kayttava Volvo FH LNG/LBG 460 maidonke-

raysauto. (Kanniainen, haastattelu 10.3.2020.)

Puolangan kunnassa on kartoitettu mahdollisuuksia uuteen yritystoimintaan Honkavaaran biokes-
kusalueella. Biokaasulaitoksen madatteen jatkojalostamista biolannoitteeksi olisi mahdollista to-
teuttaa. Mahdollisuutena olisi ottaa vastaan yhdyskuntalietteita ja orgaanisia jatteita muista Kai-
nuun kunnista, koska Kainuussa ei ole laitoksia tallaisten jatteiden kasittelyyn. Mikali biokaasua
aletaan tulevaisuudessa jalostaa biometaaniksi, prosessissa syntyva hiilidioksidi on tarkoitus ottaa
talteen ja hyodyntaa. Puolangan biokaasulaitoshankkeen puitteissa alueelle pyritédan saamaan
useita toimijoita, jotka voivat hyodyntaa tuotettua kaasua esimerkiksi lammityksessa tai sen sivu-
tuotteita kuten laitoksen madatysjaanndsta tai kaasun jalostamisessa eroteltua hiilidioksidia. Puo-
langan biokeskushankkeessa pyritdan etenemaan vaiheittain ja saamaan edellinen vaihe toimi-

vaksi ja energiatehokkaaksi ennen seuraavaan siirtymista. (Kovalainen, haastattelu 13.3.2020.)

5.2 Biometaanin tankkausaseman perustaminen

Puolangan kunnan biokaasulaitoksen yhteyteen on tulevaisuudessa suunnitteilla investointeja bio-
kaasun puhdistus- seka jalostus- ja paineistusyksikkdon. Biokaasun jalostukseen on tarkoitus kayt-

taa membraani- eli kalvotekniikkaan perustuvaa puhdistusjarjestelmaa, jonka etuna on se, etta sita
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voidaan laajentaa tarvittaessa lisaamalla kalvoyksikdita. Tallaisen kaasun puhdistus- ja paineistus-
jarjestelman hintaluokka on noin miljoona euroa kokoluokassa, jossa raakakaasua kasitellaan 100
- 400 m3 tunnissa. Markkinoilla on halvempiakin laitteistoja, mutta pitkalla aikavalillé on jarkevam-
paa investoida kerralla kunnollisiin ja toimiviin laitteisiin. Tassa hintaluokassa puhdistuslaitteistosta
loytyy kaasunlaadun mittarit ennen ja jalkeen puhdistuksen. Automatiikka hoitaa laitteiston toimin-
nan ja kaasun ohjauksen puhdistukseen tai heikkolaatuisen kaasun puhdistuksen ohi. Taman hin-
taluokan puhdistusjarjestelmiin sisaltyy myos kaasun esipuhdistusjarjestelma, mika saastaa lait-
teistoa. (Kovalainen, haastattelu 13.3.2020.)

Puhdistetun ja paineistetun biometaanin saatavuus mahdollistaa sen tehokkaan varastoinnin ja
jatkokayton. Kaasua voidaan myyda ja kuljettaa sinne, missa sita tarvitaan: esimerkiksi pienemmille
lampdlaitoksille tai tankkausasemille. Kaasun kuljetus onnistuu vaihtolavakonteissa, joissa on pul-
losailiét kaasulle. Vaihtolavakontti, johon menee noin 1 000 kg biometaania maksaa hieman alle
100 000 €. Kapasiteetiltaan reilun 2 000 kg kontin hinta on noin 125 000 €. Kapasiteetiltaan hieman
yli 3 000 kg kontin hinta on yli 150 000 €. Biometaanin nesteytys ei ole tdna paivana pienella toimi-
jalla kannattavaa, silléd valmiita ja toimivia laitteistoja siihen ei ole vield saatavilla. (Kovalainen,
haastattelu 13.3.2020.)

Useilla pienemmilla biokaasulaitoksilla ja niiden yhteydessa tai niiden kaasun toimituksen varassa
olevilla tankkausasemilla on ongelmana tankkauksen epavarmuus esimerkiksi huoltotoiden tai kaa-
suntuotannon ongelmatilanteiden varalta. Tankkausasemien kaasuvarastot ja paineistuskapasi-
teetti voivat olla myds alimitoitettua nykyisille lisaantyneille kayttajamaarille: kaasua ei riita jokai-
selle halukkaalle tankkaajalle. Myos kaasunlaadussa eri asemilla voi olla eroja. Tankkausasemien
tankkausongelmat heikentavat kaasuautoilun suosiota ja kannattavuutta, mikali tankkausasema ei
ole varmatoiminen. Ammattiautoilijoillakaan ei ole uskallusta investoida sellaisen tankkausaseman
varassa oleviin ajoneuvoihin. Naméa ongelmat voidaan valttaa investoimalla tankkausasemalle va-
rajarjestelmaksi esimerkiksi paineistettu tai nesteytetty maakaasu, seka paivittamalla asemien lait-

teistot suurempiin tarvittaessa. (Kovalainen, haastattelu 13.3.2020.)

Puolangan kunnan kohdalla biometaanin tankkausaseman varajarjestelmaksi on mietitty nesteytet-
tyd maakaasua (LNG). Nesteytettya maakaasua on hyvin saatavilla ja hinta on noin puolet 6ljyn
hinnasta. Mikéli LNG:n kayttajia olisi tarpeeksi, kaasun toimittaja vastaisi sailién rakentamiskustan-
nuksista sekd kaasun automaattisesta taytosta. Tama vaatisi kuitenkin noin 20 vakituista LNG-
rekkaa tai kuorma-autoa asiakkaana. Nesteytetyn maakaasun kaytto- ja varajarjestelma vaatii, etta
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kaasulle on my0s kayttoa tai tehokas jaahdytys. Lammetessaan nesteytetty maakaasu alkaa hoy-
rystya. LNG:ll4 voitaisiin tasoittaa kunnan lampdlaitoksen kéyttdhuippuja. LNG toisi mahdollisuu-
den investoida raskaan liikenteen tankkausmahdollisuuteen. LNG tankkausaseman kiintean infran
kustannukset ovat noin 500 000 € ja kun siihen lisdtaan CNG ja CBG tankkaus henkildautoihin,

tankkausaseman hinnaksi tulee noin 900 000 €. (Kovalainen, haastattelu 13.3.2020.)

5.3 Tuki tankkausaseman perustamiseen

Sahkaisen liikenteen ja biokaasun likennekayton infrastruktuurituella edistetaan investointeja nel-
jassa eri ryhmassa:
- Ryhma 1: kaasun jakelu- ja siirtoverkon ulkopuolella sijaitseviin kiinteisiin kaasutankkaus-
asemiin
- Ryhma 2: paikallisen joukkoliikenteen latausjarjestelmiin
- Ryhma 3: ajoneuvojen suuritehoisiin latausjarjestelmiin (tasavirtalatausteho yli 22 kW)
- Ryhma 4: ajoneuvojen peruslatausjarjestelmiin (Valtioneuvoston asetus sahkdisen liken-
teen ja biokaasun liikennekayton infrastruktuurituesta vuosina 2018-2021 498/2018, vii-
tattu 5.3.2020).

Tukiohjelma perustuu energiaviraston jarjestamaan tarjouskilpailuun ja tuki maksetaan investointi-
tukena. Tukea myonnetaan yrityksille, kunnille ja muille yhteisdille. Tukea ei mydnneta asunto-osa-
keyhtidille, asuinkiinteistoille eiké niiden yhteydessa toteutettaville hankkeille eika maatiloille. (Val-
tioneuvoston asetus séhkoisen liikenteen ja biokaasun likennekéyton infrastruktuurituesta vuosina
2018-2021 498/2018, viitattu 5.3.2020.)

Ensimmaisilla tukikierroksilla 2018-2019 tukea oli jaossa kolme miljoonaa euroa vuodessa. Tuki
jatkuu samansuuruisena vuonna 2020. Ryhman 1 tukea kaasuntankkausasemille maakaasuver-
koston ulkopuolella maksettiin vuonna 2018 kymmenen aseman perustamiseen ja vuonna 2019
yhdeksan aseman perustamiseen. Esimerkiksi alkuvuodesta 2020 SEO:n (Suomalainen Energia-
osuuskunta) Oulun seudulle rakenteilla oleville kahdelle kaasuntankkausasemalle on myénnetty
tata infrastruktuuritukea ensimmaisella tukikierroksella vuonna 2018. Vuoden 2019 tukikierroksen
ryhmén 1 hankkeet (9 kpl) sijainnit ovat Joensuu, Kuortti, Loimaa, Mikkeli, Nurmijérvi, Parainen,

Pedersdre, Tampere ja Voyri. (Energiavirasto 2019, viitattu 5.3.2020.)
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6 KAASUAJONEUVOJEN MARKKINATILANNE JA PUOLANGAN KUNNAN
AJONEUVOT

Kaikki paineistettua maakaasua tai biometaania polttoaineenaan kayttavat Suomessa myytavat
uudet henkildautot ovat bi-fuel-ajoneuvoja, eli autossa on seké kaasusailio etta bensatankki. Uusia
kaasukayttbisia henkildautoja on Suomessa saatavilla Audilta, Seatilta, Volkswagenilta ja Skodalta.
Italialaisvalmistaja Ivecolta on saatavilla suurempia pakettiautoja, jotka kayttavat polttoaineenaan
bensiinia ja paineistettua maakaasua ja biometaania. Kaikissa uusissa maahantuotavissa kaasu-
automerkeissa ja malleissa bensatankin koko on enaa 9 - 15 litraa. Tata voidaan pitaa rajoitteena
kayttajilla, joilla kaasuntankkausasemat ovat kauempana tai on tarvetta ajaa pidempia matkoja

kaasuntankkausverkoston ulkopuolella. (Gasum Oy 2020b, viitattu 9.3.2020.)

Autoa valittaessa kannattaa kiinnitta@ huomiota myds siihen, etta kaikkiin nykyaikaisiin autoihin ei
enaa saa vetokoukkua yhta helposti kuin ennen. Pienimman kokoluokan autoja ei ole suunniteltu
vetdmaan raskaita taakkoja, eika niille ole valttdmatta lainkaan tyypitetty vetomassoja. Auton veto-
kyky kay ilmi rekisteriotteesta tai tyyppikilvesta. Lahes kaikki sahkoautot ja osa hybrideista on sel-

laisia, joihin ei ole vetokoukkua saatavilla. (Koukkupaja Oy 2019, viitattu 9.3.2020.)

Kaasuautoa ei ole pakko hankkia uutena, joten monet ostavat autonsa kaytettyna. Kaytettyja kaa-
suautoja on Suomessa myynnissa runsaasti. Useat tuovat autonsa Saksasta tai Ruotsista, missa
kéytettyjen autojen valikoimat ovat huomattavasti suuremmat. Monilla autoliikkeilld on saatavilla
palvelua autojen etsimiseen ja maahantuontiin ulkomailta, mikali kotimaasta ei [0ydy sopivaa, eika
asiakkaalla itsellaan ole aikaa. On olemassa myds yrityksia, jotka etsivat auton tai maahantuovat
asiakkaan toiveiden mukaisen auton Ruotsista tai Saksasta. (Kaasuautoilu.fi 2020, viitattu
9.3.2020.)

Kaasuajoneuvojen markkinoihin ja kayttoon vaikuttaa myos kansallinen seka EU-tason politiikka ja
paatoksenteko. Talla hetkelld EU:n ajoneuvoja koskevan CO; -saantelyn mukaan vuodesta 2021
alkaen autonvalmistajan kaikkien henkildautomallien keskimaaraisten hiilidioksidipaastojen tulee
alittaa 95 g/km. Tiukat hiilidioksidipaastorajoitukset johtanevat siihen, etta autonvalmistajat joutuvat

panostamaan enemman sahkodautomarkkinoihin. Mikali autonvalmistaja ei saavuta paastotavoi-
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tetta, langetetaan sille huomattavia taloudellisia sanktioita. Nykyinen EU- lainsé&danto suosii sah-
koautoja ja lataushybrideja jattaen biopolttoaineet seka kaasun huonompaan asemaan. Paastojen
tarkastelussa ei oteta huomioon polttoaineen elinkaaripaastoja. Kaasuautojen paastoarvojen mit-
taamiseen toivotaan muutosta tulevaisuuden EU- lainsaadannossa. Nykyhetken politikan valossa
esimerkiksi Volkswagen-konserni on ilmoittanut, ettei aio jatkaa kaasuautojen kehittelemista, mutta
nykyinen kaasuautomallisto pysyy tuotannossa viela. Volkswagen-konsernin paatoksesta on ker-
rottu maaliskuun alussa saksalaisessa Handelsblatt-lendessa. (SBB-tiedote 4.3.2020, viitattu
12.3.2020.)

6.1  Puolangan kunnan ajoneuvot ja kuljetustarpeet

Puolangan kunnalla on kaytdssaan kolme pakettiautoa. Vuosimallin 2004 Toyota Hiace on 2.5 lit-
ran diesel, jolla on ajettu 288 350 km lampdlaitoksen, jatevedenpuhdistamon ja vedenottamon
huolto- ja yllapitotoimia varten. Kunnan kiinteistohuollon kaytossa on yksi vuosimallin 2008 Peu-
geot boxer 2.2 diesel pakettiauto, jolla on ajettu 130 000 km. Tila-autona kunnalla on kaytettyna
ostettu vuosimallin 2002 Volkswagen Transporter, jolla on ajettu 390 000 km. Ajoneuvoja kaytetaan
joka paiva, mutta kaytto ei ole kovinkaan suurta. Kilometreja vuosittain kertyy noin 10 000 km jo-
kaiselle autolle. Kunnalla on myos yksi traktori seka aktiivisessa kaytossa oleva latukone hiihtola-
tujen tekemiseen ja yllapitoon. Aikaisemmin kunnalla on ollut kaytdssa oma kuorma-auto, josta
luovuttiin suurten yllapitokustannusten vuoksi ja sen takia, etta kunnasta I6ytyy useita maansiirto-

yrityksia, joilta saa tarvittaessa palvelun ostettua. (Moilanen, haastattelu 18.2.2020.)

Puolangalla likennoi paivittaisessa ajossa useita takseja, jotka kuljettavat koululaisia seka myos
sivukylien vanhuksia jarjestetyilla asiointikyydeilla. Kunnassa on kaksi bussipalveluyritysta, jotka
kuljettavat koululaisia seké ajavat paivittaisia bussilinjoja mm. Kajaaniin, Suomussalmelle ja Ou-
luun. Paivittaisia bussilinjoja liikennéi Puolangan kautta myds Kajaanista tuleva linja-automatkai-
luyritys Pohjolan matka. Terveystalon tuottamana palveluna vanhusten kotihoito likenndi kunnan
alueella usealla autolla. Yll& mainitut likennditsijat voisivat olla potentiaalisia biometaanin kéyttajia
Puolangalla. (Moilanen, haastattelu 18.2.2020.)
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6.1.1  Ajoneuvoinvestoinnit ja niiden suunnittelu kunnassa

Hankintojen valintaperusteina kunnan hankintaohjeessa mainitaan kokonaistaloudellisesti edullisin
tarjous, johon sisaltyy halvin hinta, edullisimmat kustannukset, paras hinta-laatu-suhde, elinkaari-
kustannukset. Ajoneuvohankinnoissa mietitaan hankinnan tarpeellisuus ja kaytettavyys. Ajoneuvo-
jen kayttoasteen tulisi olla riittavan korkea, jotta ajoneuvon yllapitokulut eivat muodostuisi turhaksi
rasitteeksi. Mikali ajoneuvon polttoaineena kaytetaan kunnan omaa biometaania, vahentaisi se

polttoainekuluja seka lisaisi hankinnan ymparistdarvoa. (Moilanen, haastattelu 18.2.2020.)

6.1.2 Investointitarpeet

Kunnan ajoneuvot ovat vanhahkoja ja paljon ajettuja, joten investoinnit uusiin tai uudempiin olisivat
ajankohtaisia. Ajo- ja kayttdmaarien ollessa pienia myds ajoneuvojen kaytto- ja huoltokustannukset
pysyvat kuitenkin kohtuullisina. Kunnassa koetaan, etta tarvetta henkildautolle kunnan tyontekijoi-

den yhteiskayttoon olisi. (Moilanen, haastattelu 18.2.2020.)

Biometaania ja maakaasua polttoaineenaan kayttavia ajoneuvoja hankittaisiin kunnan kalustoon,
mikali biometaanin tankkauspaikka kuntaan toteutuu. Biometaanikayttdinen ajoneuvo kunnan ka-
lustossa olisi hyva esimerkki paikallisille ymparistoystavallisemmasta autoilusta, seka useammalle
keino tutustua lahemmin kaasuautoiluun. Paikallisesti tuotetun uusiutuvan polttoaineen kaytto kun-
nan ajoneuvoissa olisi erinomainen keino korvata uusiutumattomien fossiilisten polttoaineiden kayt-
t6a. (Peltola, haastattelu 18.2.2020.)

6.2  Markkinoilla olevat Puolangan kunnan tarpeita vastaavat uudet ajoneuvot

Seuraavissa kappaleissa esitellaan Puolangan kunnan ajoneuvotarpeita vastaavia kaasukayttdisia
ajoneuvoja. Kunnan ajoneuvotarpeet koostuvat pakettiautosta, tila-autosta, henkildautosta seka
traktorista. Tilaisuus siirtya kaasuajoneuvojen kayttdon kunnan kalustossa tulee mahdolliseksi, mi-

kali kuntaan perustetaan biometaanin tankkauspiste.
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6.2.1 Pakettiauto ja minibussi

Ivecon Daily Natural Power -pakettiautomallistossa on kaksoispolttoainemoottori, joka kayttaa
maakaasua/biometaania ja bensiinid. Kaasun loputtua bensiinilla on mahdollisuus ajaa noin 100
km. Iveco New Daily on saatavilla 3,5 tonnin painoluokasta 7 tonnin painoluokkaan asti erilaisin
tilaratkaisuin. Iveco on ainoa raskaiden ja kevyiden kaupallisten ajoneuvojen valmistaja, joka tar-
joaa taydellisen CNG-malliston. Ivecon CNG-mallisto tuottaa jopa 40 %:n s&éston polttoaineku-
luissa verrattuna vastaaviin dieselajoneuvoihin. My0s hiilidioksidipaastét ovat matalammat kuin
muilla polttoaineilla. Ivecolta I6ytyy CNG- mallisto myds pakettiautokokoluokan minibusseille, joihin
mahtuu 16 - 22 matkustajaa. (Iveco 2020, viitattu 23.3.2020.)

Maakaasu tai biometaanikayttoisilla minibusseilla koulukyytien ja tilausajojen hoitaminen kunnan
alueella olisi mahdollista ja pakettiautomallisto olisi kiinteistéhuollon tarpeisiin sopiva. Kuviossa 8

on Vantaan kaupungin kKiinteistdhuollon kaytdssa oleva Iveco GNG-pakettiauto.

KUVIO 8. Vantaan kaupungin kiinteistdhuollon kaasukéyttéinen Iveco pakettiauto (kuvapankki Ga-
sum, viitattu 23.3.2020)
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6.2.2 Tila-auto ja henkil6auto

Kaasukayttdisen tila-auton tarpeeseen yksi vaihtoehto voisi olla 7 -paikkainen Volkswagen Caddy
Maxi 1.4 tgi, jonka arvioitu autoverollinen hinta on noin 35 000 €. Samasta automallista on myds
viisipaikkainen versio, jossa tilaa jaa isommalle tavaratilalle verrattuna normaaliin viisipaikkaiseen
henkildautoon. Kuviossa 9 on Volkswagen Caddy ulkoapain. Kuvasta kay ilmi auton korkea ja tilava
rakenne. Viisipaikkaisen version arvioitu autoverollinen hinta vuosimallin 2020 Volkswagen Cad-
dysta on noin 31 000 €. (Volkswagen Caddy Comfortline 2020-hinnasto, Viitattu 25.3.2020.)

KUVIO 9. Volkswagen Caddy (Volkswagen hy6tyautot 2020, viitattu 25.3.2020)

Tavallista kaasukayttoistd henkildautoa tarvittaessa hyvana vaihtoehtona voidaan pitda farmari-
mallista viisipaikkaista Skoda Octaviaa, jonka arvioitu autoverollinen hinta on noin 26 800 € (Skoda
Octavia Combi 2020 hinnasto, viitattu 25.3.2020.) Skoda Octavian polttoaineenkulutus on hieman
Volkswagen Caddya pienempi, Octavian iimoitettu maakaasunkulutus on 6,4m3/ 100 km ja Caddyn

maakaasunkulutus noin 7,6 m3z / 100 km.

6.2.3 Traktori

CNH - konserniin kuuluva traktorimerkki New Holland julkisti lokakuussa 2019 paineistettua maa-
kaasua ja biometaania polttoaineenaan kayttavan New Holland t6 methane power -traktorin. Me-

taania polttoaineenaan kayttavaa traktorimallistoa on tarkoitus alkaa tuottamaan ja myymaan asi-
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akkaille vuoden 2020 aikana. Traktorille luvataan sama 180 hevosvoiman moottoriteho kuin vas-
taavalle dieselmallille (New Holland t6.180), lisdetuna luvataan CNG - koneen kéyttokustannusten
olevan 30 % vastaavaa dieselid pienemmét. Kaasusailiot on asennettu traktorin alle niin, etté ne
eivat haittaa tyoskentelya tai nakyvyytta. Kuviossa 10 on New Holland biokaasutraktori Agritech-
nica-messuilla. (Agriculture, New Holland 2020, viitattu 24.3.2020.)

KUVIO 10. New Holland biokaasutraktori Agritechnica-messuilla (kuvaaja: Manu Hollmen)

Traktori palkittiin vuoden 2019 lokakuussa Saksan Hannoverissa jarjestetyilla Agritechnica-mes-
suilla Sustainable tractor of the year 2020 -palkinnolla. Kyseinen palkinto mydnnetéan edistyneella
teknologialla varustetulle koneelle, jonka sarjatuotanto on jo lahelld. New Holland t6 kaasumallisto
on luotu varsinkin maatilojen kayttoon, mutta soveltuu erinomaisesti myos kunnallisille toimijoille,

jotka haluavat vahentaa liikenteenpaastoja. (Agriculture, New Holland 2020, viitattu 24.3.2020.)
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7 KALUSTON JA AJONEUVOJEN MUUNNOSMAHDOLLISUUDET KAASU-
KAYTTOISIKSI

Metaania polttoaineenaan kayttava ajoneuvo kayttaa maakaasua tai biometaania ensisijaisena
polttoaineena. Yleensa kaasuautoissa on bensatankki ja ne voivat kayttaa myos bensiinia yhta
hyvin. Kaytettava polttoaine on yleensa mahdollista valita nappia painamalla. Tallaista kahden polt-
toaineen jarjestelmaa kutsutaan termilla bi-fuel. Bi-fuel-moottori kéyttaa bensiinia hyvin vahan, kyl-
makaynnistyksiin alle -10 asteen pakkasilla ja kaasun tankkauksen jalkeen muutaman sadan met-
rin matkan kaasun laadun mittaamisen ajan. Tietyt kaasukayttdisiksi muunnetut bensiiniautot, ku-
ten osa Fordeista ja Subarut, kuluttavat ajaessa pienen maaran bensiinia mantien ja venttiilien
voitelun takaamiseksi. (Kaasuautoilijat Ry 2020, viitattu 9.3.2020.)

Dual-fuel - termia kaytetaan jarjestelmasta, jossa toisena polttoaineena kaytetaan dieselia. Tallai-
sessa jarjestelmassa kaasun sekaan syotetaan dieselia vaihtelevissa maarin. Tyhjakaynnilla ja ma-
talilla kuormituksilla moottori toimii suurimmaksi osin dieselilld, mutta kuormituksen kasvaessa kaa-
sun osuus kaytetysta polttoaineesta lisaantyy ja dieselin osuus on enda noin 10 %. Dieselin kayton
takia tallainen moottori ei ole paastoiltdan yhta puhdas kuin pelkkaa kaasua kayttava moottori.
(Kaasuautoilijat Ry 2020, viitattu 9.3.2020.)

Mono-fuel — termi tarkoittaa yhta polttoainetta kayttavaa ajoneuvoa. Mono-fuel-kaasuajoneuvoja
ovat I&hinna bussit seka raskaan likenteen ajoneuvot. Naissa ajoneuvoissa kaytetaan niin paineis-
tettua biometaania (CBG) sekd maakaasua (CNG) kuin myds nesteytettya maakaasua (LNG) ja
nesteytettya biometaania (LBG). (Kaasuautoilijat Ry 2020, viitattu 9.3.2020.)

Paineistetulla biometaanilla ja maakaasulla toimivia mono-fuel — ajoneuvoja ovat esimerkiksi pai-
kallisesti likenndivat bussit ja jakeluautot, joiden reitti on tiedossa ja tankkaus helppo suunnitella.
Nesteytettyd maakaasua ja biometaania kayttavat mono-fuel-ajoneuvot ovat useimmiten lahes
koko ajan likenteessa olevia rekkoja ja pitkdnmatkan raskasliikennetta. Nesteytetyn maakaasun ja
biometaanin etuna on paineistettuun kaasuun verrattuna suuri energiasisaltd, mika takaa pidem-
méan toimintamatkan. Nesteytetty maakaasu ja biometaani on jahdytetty —163 celsiusasteeseen
ja 1 bar paineeseen, kun taas paineistettu kaasu on 200 bar paineessa ja +15 celsiusasteista.
(Gasum Oy 2019b, viitattu 9.3.2019.)
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7.1 Ajoneuvojen muunnosmahdollisuudet kaasukayttoisiksi

Bensiini- tai dieselajoneuvoon on mahdollista tehda kaasukonversio, jolloin ajoneuvo muunnetaan
bi-fuel tai dual-fuel-ajoneuvoksi. Bensiiniautoon asennetaan kaasusailiot, -syottd ja -ohjausjarjes-
telma olemassa olevan bensajarjestelman rinnalle. Kaasusailididen koko vaihtelee, mutta yleensa
biometaani tai maakaasu riittad noin 250 - 300 km matkalle. Mikali kaasu loppuu kesken matkan,
vaihtaa ajoneuvo automaattisesti bensalle. Dieselmuutoksissa saasto jaa pieneksi, silla niissa
paastaan noin 50/50 suhteeseen dieselin ja kaasun osalta eika kayttdvoimavero pienene. (Terra
Gas Finland 2020, viitattu 9.3.2020.)

Kaasujarjestelmia saavat asentaa ainoastaan tehtavaan koulutetut ja asennustutkinnon suoritta-
neet henkilot. Kaasukonversion hinta vaihtelee 2 000 - 4 000 €, yleisin muutettava moottorityyppi
on 4-sylinterinen monipisteruisku, jonka muutoshinta on noin 3 000 €. (Terra Gas Finland 2020,
viitattu 9.3.2020.)

Kaasujarjestelmien asennus ja muutostdita suorittavia tekijoitd on hyvin saatavilla my6s Oulun seu-
dulla. Terra Gas Finlandilla on useita kaasulaitteistojen asennus- ja huoltopaikkoja ympari Suomen.
Oulun seudulla Terra Gas Finlandin toimipisteet ovat Oulun Kellossa sek& Muhoksella. Autosahkd-
huoltokorjaamo Kimmo Vaarala Oulun Jaalissa tarjoaa bio- ja maakaasuautojen asennusta seka

huoltoa ja korjausta.

7.2 Muuntotuki

Bensiini- tai dieselkayttoista autoa muuntaessa toimimaan metaanilla tai etanolilla on mahdollista
saada Traficomilta rahallista tukea aikavalilla 1.1.2018 — 31.11.2021. Muuntotukea maksetaan kaa-
sukayttoseksi muuntamisesta 1 000 € ja etanolikayttoiseksi muuntamisesta 200 €. Tukea makse-
taan vain yhden kerran samasta autosta ja yhden kerran henkildlle kalenterivuoden aikana. Tuen
hakijan on oltava ajoneuvon omistaja tai haltija ja muutettavan auton tulee olla henkiléauto. Tehdyn
muutoksen jalkeen muunnettu auto katsastetaan, jonka jalkeen muuntotukea on mahdollista ha-
kea. Laki (971/2017) Henkildautojen romutuspalkkiosta ja sahkokayttdisten henkildautojen hankin-
tatuesta seka henkildautojen kaasu- tai etanolikayttoisiksi muuntamisen tuesta méaarittelee yllaku-
vatut ehdot muuntotuelle. (Traficom 2020b, viitattu 7.2.2020.)
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Maatalouden investointituella voidaan tukea traktorin muuttamista biokaasukayttoiseksi ympariston
tilaa parantavana investointina. Traktorin hankintaan investointitukea ei voi saada, mutta muutos-
tyéhon on mahdollista saada 35% avustusta investoinnin hyvaksyttavista kustannuksista. Avustuk-
sen maara lasketaan uuden kaasulaitteiston hankinta- ja asennuskuluista. Valtioneuvoston asetus
investointituen kohdentamisesta maatiloille (241/2015, 18§) maarittelee tdman avustuksen. Ase-
tuksessa ei ole tarkkoja teknisia vaatimuksia, mutta investoinnin ympariston tilaa parantava vaiku-

tus tulee perustella. (Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2020:3, viitattu 9.3.2020.)

7.3 Kaasuajoneuvojen verotus

Uusien autojen paastomittauksissa on kaytossa WLTP (Worldwide Harmonised Light Vehicle Test
Procedure). Paastomittauksessa ei oteta huomioon polttoaineen elinkaaripaastoja ja mittauksia
tehdessa kaytetddn maakaasua. Pelkkaa biokaasua kayttavaa autoa ei voida luokitella nykyisilla
saannoksilla vahapaastoiseksi, vaikka biokaasun todelliset hiilidioksidipaastot ovat hyvin pienet.
Biokaasua polttaessa vapautuu myos hiilidioksidia, mutta se on jo kertaalleen ilmasta sitoutunutta
eli sinne kuuluvaa kaasua, toisin kuin fossiilisista polttoaineista vapautuva hiilidioksidi. (Roinila
2019, viitattu 24.2.2020.)

Autovero maksetaan uudesta tai kaytettyna maahantuodusta autosta, autoveron suuruus perustuu
ajoneuvon hiilidioksidipaastoihin. Autovero on kertaluonteinen maksu, kun taas ajoneuvon perus-
vero on vuosittain maksettava maksu. Perusvero maaraytyy ajoneuvon hiilidioksidipaastojen mu-
kaan, mikali auto on otettu kayttoon 1.1.2001 jalkeen, tata aikaisemmin kayttoonotetuissa perus-
vero maaraytyy ajoneuvon kokonaismassan mukaan. Perusvero on tehdasvalmisteiselle kaasuau-
tolle hieman pienempi kuin vastaavalle bensiinimallille johtuen kaasuauton pienemmistd CO> -
paastoista. Perusveroon kuuluvana osana tulee kayttovoimavero, mikali ajoneuvo kayttaa polttoai-
neenaan jotain muuta kuin pelkkaa bensiinia. Taulukosta 1 nahdaan kayttdvoimaveron ero diesel-
ja kaasukéayttoisen henkildauton valilla. Kaasulla kayttévoimavero on 3,1 snt/pv/alkava 100 kg ja
dieselilla 5,5 snt/pv/alkava 100 kg. (Traficom 2020c, viitattu 24.2.2020.)
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TAULUKKO 1. Diesel- ja kaasuhenkilbautojen kéyttévoimaveron vertailu

Kadyttovoimaveron vertailu henkil6autoilla diesel vs. kaasu

Veron miiri €/pv/alkava 100kg kokonaismassasta

Kokonaismassa (kg) |kdyttdvoimavero €/v

Diesel

0,055

1600 321,2

Kaasu

0,031

1600 181,04

Taulukossa 2 on vuoden 2020 Skoda Octavia Combista bensiini- ja kaasuhybridi (bi-fuel) vaihto-

ehdot seka niiden hinnat, autoveron maara, EU paastot (WLTP), vuosittainen perusvero ja kaytto-

voimavero. Taulukosta 2 voidaan huomata auton paastéihin perustuvan autoveron olevan hieman

yli 1 400 € suurempi bensiiniautolla seka vuosittainen perusvero on 30 € kalliimpi bensiinimallilla,

kun taas kaasuhybridilld vuosittain maksettavaksi tulee 215 € kayttovoimavero. Taulukon tiedot

ovat Skodan maahantuoja Helkama-auto Oy:n Skoda Octavia Combi vm. 2020 hinnastosta, jonka

voimaantulopaiva on 10.1.2020.

TAULUKKO 2. Bensiini- ja kaasuhybridihenkiléauton hintavertailu, Skoda Octavia Combi

Skoda Octavia Combi bensiini vs. kaasuhybridi (bi-fuel) hintavertailu

Kaasuhybridi (bi-fuel) Bensiini

1.5 TSI G-TEC Ambition BusinessLine DSG Autom. |1.5 TSI Ambition BusinessLine DSG Autom.
Autoveroton hinta € 24 680 24 350
Arvioitu autovero € 2170,88 361311
Arvioitu autoveroll. hinta € 26 850,88 27 963,11
EU yhd. p&astst CO, g/km (WLTP) 115 139
Perusvero £/v 179 209
Kiyttdvoimavero £/v 215 Ei koske bensiinia
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8 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetyon kehittamistehtavassa perehdyttiin biokaasun tuotannon aloittamiseen Puolangalla
seka selvitettiin biokaasun ja biometaanin mahdollisia kayttokohteita, mikali biokaasuntuotanto
kaynnistyy. Puolangan jatevesilietteiden kasittelyyn tulevan biokaasulaitoksen suunnitelmat ovat
edenneet odotetusti, silla rahoitus hankkeeseen on saatu 18.3.2020. Alueet on kaavoitettu valmiiksi
ajatellen myods mahdollista Honkavaaran lampolaitoksen alueelle tulevaa liketoimintaa. Johtopaa-
toksissa on kaksi SWOT-nelikenttdanalyysia. Ensimmainen analyysi kasittelee biokaasun tuotan-
toa Puolangalla. Toisessa SWOT-analyysissa kasitelldan biometaanin mahdollista likennekayttoa

Puolangalla.

8.1 Biokaasun tuotanto Puolangalla

Biokaasuntuotannossa vahvuutena voidaan pitaa sita, etta tuotetulle biokaasulle on heti jatkuvaa
kulutusta kunnan lampdlaitoksella. Biokaasulla aiotaan ensisijaisesti korvata fossiilisen polttoai-
neen (dljyn) kayttdad kunnassa. Biokaasulaitokselle on saatu myonteinen hankerahoituspaatos,
kunnan osuus laitoksen rakentamiskustannuksista on vain 10 %. Puolangan biokaasulaitos tulee
olemaan ensimmainen jatevesilietteita kasitteleva laitos Kainuussa. Esimerkiksi Kainuun Ekokym-
pilld on kiinnostusta tuoda jatevesilietteita muista kunnista Puolangan laitokseen kasiteltavaksi.
Maaseutukunnissa jatevesilietteet on tyypillisesti avokompostoitu. Avokompostoinnista ollaan siir-
tymassa pois koko Suomessa, joten biokaasulaitoksen rakentaminen Puolangalla ajoittuu sopivaan
ajankohtaan. Biokaasulaitoksessa voidaan hyddyntaa syotteena myos alueella tuotettuja maa- ja

metsatalouden jakeita.

Heikkouksia biokaasun tuotannolle on se, ettei alueella ole biokaasun kayttajia. Tallaisia voisivat
olla esimerkiksi biokaasua lammityksessa tai prosesseissaan kayttavat yritykset. Kainuun suuret
etaisyydet tuovat haasteita ja kustannuksia logistiikkaan syotteitd seka lopputuotteita kuljetetta-
essa. Uhkana hankkeella on muun muassa se, ettei biokaasua hyodyntavia yrityksia sijoitu alu-

eelle, jonne biokaasuverkosto on tarkoitus tehda.

39



Biokaasulaitoksella on valmistuttuaan mahdollisuus tarjota erilaisille hankkeille tai tutkimuksille ke-
hittamisymparisto, silla laitos on Kainuussa ainut biokaasulaitos kahden maatilakokoluokan laitok-
sen lisaksi. Potentiaalisia tutkimustoiminnan tekijoita biokaasulaitoksella voisivat olla esimerkiksi
Oulun ammattikorkeakoulu, biokaasulaitoshankkeessa mukana oleva Kajaanin ammattikorkea-
koulu tai Luonnonvarakeskus (LUKE). Biokaasulaitoshanke luo mahdollisuuksia uuteen yritystoi-
mintaan alueella. Laitoksen lopputuotteesta, madatteesta on mahdollista valmistaa lannoitteita pai-
kallisen maa- ja metsatalouden kayttoon. Huoltovarmuuden ja omavaraisuuden merkitys on talla
hetkella kasvussa ja ihmisten puheenaiheena. Biokaasulaitoshanke lisaa Puolangan kunnan ener-
giaomavaraisuutta. Honkavaaran lampolaitoksen alue on kaavoitettu niin, ettd alueelle on mahdol-
lista perustaa useita eri yrityksia ja toimintaa seka rakentaa kattava paikallinen biokaasunjakelu-

verkosto.

SWOT - analyysi: Biokaasun tuotanto Puolangalla
Vahvuudet Heikkoudet

-Biokaasulaitokselle myonnetty rahoitus : ,
-Kainuun suuret etéisyydet tuovat haasteita

-Fossiilisen polttoaineen korvaaminen ja kustannuksia logistiikkaan
-Yhteistyokumppanit , w men e a
-Biokaasun kayttajia ei viela alueella ole
-Ainoa jatevesilietteita kasitteleva laitos Kai-
nuussa

-Alueen maa ja metsatalous

Mahdollisuudet Uhat

-Mahdollisuus paikalliseen kaasuverkkoon , s e
_ o -Biokaasun kayttoa hyodyntavia yrityksia ei

-Tutkimuskaytto l6ydy alueelle

-Huoltovarmuuden ja omavaraisuuden merkitys

talla hetkella kasvussa
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8.2 Biometaanin liikennekaytté Puolangalla

Biometaanin liikennekayttoa ajatellen Puolangan kunnan alueella on potentiaalisia biometaanin
kayttajia. Polttoaineen jakelun on kuitenkin oltava taattua ja toimintavarmaa seka biometaanin ta-
salaatuista, jotta esimerkiksi yritykset pystyvat investoimaan kaasukayttoiseen kalustoon. Kunnan
ajoneuvoja on mahdollista paivittaa kaasukayttoiseen kalustoon, mikali kuntaan perustetaan bio-
metaanin tankkauspaikka. Kaasukayttoisen kaluston hankintahinnat eivat juuri eroa vastaavista
diesel- tai bensiiniajoneuvoista. Kunnalla olemassa olevaa ajoneuvokantaa ei ole kannattavaa
muuntaa eli konvertoida kaasukayttoiseksi, silla dieselkayttoiset ajoneuvot ovat vanhahkoja ja pal-
jon ajettuja. Dieselkayttdisen ajoneuvon muuntamisella kaasukayttoiseksi ei saavuteta merkittavaa

hyotya. Kaasukayttoisia tyokoneita ei juurikaan markkinoilla ole.

Biokaasulaitoksen suunnittelussa on otettu huomioon ja selvitetty vaadittavat investoinnit biokaa-
sun jalostamiselle ja paineistamiselle. Biometaanin tuotantoa ajatellen on kartoitettu mahdollisia
yhteistybkumppaneita, jotka voisivat ostaa, kayttaa ja hyddyntaa kaasua toiminnassaan. Esimer-
kiksi Kainuun Ekokymppi voisi tankata biokaasulaitokselle syotetta kuljettavan kalustonsa biome-
taanilla. Jalostettua biometaania voitaisiin kayttaa myos alueen pienemmilla lampolaitoksilla polt-
toaineena. Pelkka biokaasun jalostaminen likennekayttoa varten ei ole jarkevaa paikkakunnalla,
jossa ei ole yhtaan kaasukayttoista ajoneuvoa. Biometaanilla saadaan kuitenkin parempi hyoty jo
lampolaitoksen kaytossa verrattuna raakakaasuun. Parempi hyoty tulee biometaanin suuremmasta
metaanipitoisuudesta verrattuna raakakaasuun. Lahes puhdasta metaania on paljon jarkevampaa
paineistaa ja varastoida. Kaasuntankkausaseman suunniteltu sijainti on sellaisella paikalla, johon
biometaani voidaan kuljettaa putkistoa pitkin. Mahdollinen sijainti on myds alueen vilkaslikentei-

simman reitin kantatien 78 varrella.

Heikkouksina biometaanin tuotannolle likennekayttdon voidaan pitaa sité, etta biometaanin liken-
nekayttoa ei alueella viela ole. Tama johtuu siita, etta biometaanin tarjontaakaan ei ole ollut. Kai-
nuun suuret etaisyydet tuovat haasteita biometaanin likennekaytélle, silla kayttajat ovat kaukana.
Suuret etéisyydet tuovat myds logistiikkaan kustannuksia, mikali joku toimija haluaisi ostaa biome-

taania omaan kayttoon tai myydakseen sita liikennekayttoon.

Paineistetun biometaanin kuljetukseen soveltuvaa ja kapasiteetiltaan suurempaa kalustoa kehitel-
laan jatkuvasti, mika toisi saastoa logistiikkakustannuksiin. Mahdollisia potentiaalisia biometaanin

likennekayttajia ovat kunnan alueella toimivat likennditsijat, mikali heidat saadaan kiinnostumaan

41



kaasukayttoisen kaluston hankinnasta. Puolangan kunnan ajoneuvojen uusimistarve tuo mahdolli-
suuden investoida biometaania polttoaineenaan kayttaviin ajoneuvoihin tai bensiiniautoihin, jotka
voidaan konvertoida kaasukayttisiksi bi-fuel ajoneuvoiksi. Jatkuvasti tarkentuvat ja tiukentuvat lii-
kenteen paastojen vahennysvaatimukset voivat tulevaisuudessa vaikuttaa kunnan ajoneuvojen ja
kuljetuspalveluiden hankintaan. Biometaanin liikennekaytto voisi olla mahdollisuus vahentaa liken-

teen paastoja.

Uhkana on, etta tarkeintd asiakasryhmaa eli paikallisia yrittajia ja likennditsijoita ei saada kiinnos-
tumaan biometaanin liikennekaytosta. Biometaanin joutumista valmisteveron piiriin voidaan pitaa
my0s uhkana, silla silloin biometaanista perittdvaa hintaa joudutaan nostamaan tai tinkimaan kan-
nattavuudesta. Pienemmilla laitoksilla valmisteveron aiheuttama kaasunlaadun jatkuvatoiminen

mittalaitteisto ja sen vuosittaiset tarkastukset aiheuttavat kustannuksia.

SWOT - analyysi: Biometaanin liikennekayttd Puolangalla

Vahvuudet Heikkoudet

- Biokaasun jalostaminen biometaaniksi on , e e
-Biometaanin kayttoa ei alueella ole

otettu huomioon jo laitoksen suunnittelussa
Biometaanille likennekaytn lisaksi muitakin | ~<ainuun suuret etaisyydet
kayttokohteita

-Tankkausaseman sijainti

Mahdollisuudet Uhat

-Paikalliset likennoitsijat . _ . , o
-Biometaanin joutuminen valmisteveron piiriin

-Kunnan ajoneuvot ja hankittavat kuljetuspalve-
-Biometaanin kayttoa ja kayttajia ei saada alu-

lut
eelle

-Biometaanin logistiikan kehittyminen
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8.3 Pohdinta

Opinnaytetyon aihe on ajankohtainen, silld useat tydssa esitellyt kaasuautoiluun, ajoneuvojen
paastaihin ja julkisiin hankintoihin liittyvat EU-direktiivit ja niiden toteuttaminen ovat talla hetkella
valmistelussa ja tulossa voimaan. Aiheesta kiinnostuneet ovat voineet viime aikoina seurata niihin
littyvaa julkista keskustelua. Kehittamis- ja tutkimustehtavassa esimerkkina kaytettiin Puolangan
kuntaa. Puolangalla tuotetun biokaasun hyodyntaminen ja mahdollinen liikennekaytto on erittdin
ajankohtainen aihe, sillé kuntaan suunniteltu biokaasulaitos on saanut myonteisen rahoituspaatok-

sen.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa toimeksiantajalle ajantasaista ja helppolukuista tietoa biokaa-
suautoilun nykytilanteesta, kaasuajoneuvomarkkinoista ja tulevaisuuden nakymista valmisteilla
olevaan sahkdiseen oppaaseen. Tyon toimeksiantajan kanssa sovittiin vélitavoitteita tyolle, jotta
tyon etenemista oli helppo seurata ja tuotettua tietoa oli mahdollista hyddyntaa jo tyon tekovai-
heessa. Valitavoitteiden ja toimeksiantajan kanssa pidettyjen palaverien avulla omaa ajankayttoa
oli helppo kontrolloida ja pysya aikataulussa. Opinndytetyd on toimeksiantajan ohjeistuksen mu-

kaan tuotettu tyo ja on toimeksiantajan kaytettavissa.

Yhdessa opinnaytetydssa ei kuitenkaan pystyta kasittelemaan aivan kaikkia tiedontarpeita, joita
toimeksiantajalla tai mahdollisilla sidosryhmilla on. Aihepiiriin liittyvaa lisatutkimuksen tarvetta Puo-
langan kunnalla olisi esimerkiksi kyselytutkimus paikallisille kuljetusyrityksille ja likennditsijoille bio-
metaanin kaytosta ajoneuvoissa ja kaasukayttdisen kaluston hankintaan liittyen. Mahdollisille bio-
metaanin kaytosta kiinnostuneille toimijoille olisi tarpeellista tuottaa laskelmia kaasukayttoisen ka-

luston hankinnasta, kayttokustannuksista ja kannattavuudesta heidan kéytossaan.
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