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Taman tyon tavoitteena oli tutkia peltikylpyhuoneiden eri korjaustapoja linjasaneerauksen
yhteydessa. Peltikylpyhuoneita kaytettiin Suomessa paaasiassa 1970- ja 1980-luvun ele-
menttikerrostalojen rakentamisessa, ja ne alkavat olla nyt teknisen kayttdikdnsa paassa.
Kokemuksia peltikylpyhuoneiden korjauksista on viel& verrattain vahan. Tasta johtuen tut-
kimus aiheesta oli tarpeellinen ja ajankohtainen, ja sitd voidaan hyddyntaa tulevien linjasa-
neerausten hanke- ja toteutussuunnittelussa.

Tyon tilaaja oli Sweco Asiantuntijapalvelut Oy. Tutkimus toteutettiin perehtymalla lahdekir-
jallisuuteen seka haastattelemalla linjasaneerausurakoitsijoita ja vedeneristystuotteiden
valmistajia. Eri korjaustapoja arvioitiin tutkimuksessa niiden rakenneteknisten ominaisuuk-
sien liséksi kokonaistaloudellisesta ndkdkulmasta.

Linjasaneerausten, eli kiinteistdon vesi-, viemari- ja/tai sahkéremonttien, suunnittelussa on
oleellista huomioida peltikylpyhuoneiden erityispiirteet. Ominaista peltikylpyhuoneille on se,
ettad lattiakaivon sijaan niissa on yleensa kaytetty seinékaivoa. Peltikylpyhuoneiden katto ja
seinat ovat terasrakenteisia. Lisdksi kylpyhuoneiden vesi- ja vieméariputkien pystynousut
sijaitsevat samassa tekniikkahormissa keittion vesi- ja viemariputkien kanssa.

Tutkimuksen perusteella peltikylpyhuoneiden korjaamisessa on kolme eri padperiaatetta:
olemassa olevan rakenteen vedeneristaminen, olemassa olevan rakenteen levyttdminen
seka olemassa olevan rakenteen purkaminen ja uuden rakentaminen puretun tilalle.

Tehdyn tutkimuksen mukaan teknistaloudellisesti paras vaihtoehto on olemassa olevan ra-
kenteen levyttaminen xps-levylla. Pelkastaan rakenneteknisesti ja asumisen laadun nako-
kulmasta tarkasteltuna paras vaihtoehto on nykyisen rakenteen purkaminen ja uuden ra-
kentaminen tilalle. Olemassa olevan rakenteen vedeneristamista urakoitsijat eivat koke-
neet valttamatta toimivana ratkaisuna linjasaneerausten yhteydessa.

Opinnaytetydn lopputuloksena syntyi rakennekirjasto seka tydselostuspohja, joissa on
huomioitu tutkimuksen perusteella toimiviksi havaitut korjausmenetelmat, eli olemassa ole-
van rakenteen levytys ja olemassa olevan rakenteen purkaminen.

Avainsanat peltikylpyhuone, linjasaneeraus, korjausrakentaminen
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The main purpose of the thesis was to study different methods for repairing sheet metal
bathrooms whilst making the water, drain span and/or electricity repairing for the property.
Sheet metal bathrooms were used in Finland mainly in the element construction production
during the 1970’s and the 1980’s. These bathrooms are now nearly at the end of their
technical lifespan. For the time being, there is only limited knowledge of repairing sheet
metal bathrooms. This emphasizes the importance of the study. The results can be utilized
both in planning and executing the upcoming pipe repairs for properties.

This thesis was made for Sweco Asiantuntijapalvelut Oy. The research was done by study-
ing source books and interviewing contractors and water isolation manufactures. When
evaluating different repair methods, both technical and economic point of views were con-
sidered.

The structural characteristics of the sheet metal bathrooms need to be recognized when
planning the pipe repair. The bathroom’s walls and ceiling are made of steel and sheet
metal. Instead of regular floor well the well is placed on the bottom of the partition wall.
Both bathroom and kitchen share the same space for uptake the water and drain spans.

According to this study, there are three methods for renovating sheet metal bathrooms:
waterproofing the existing structure, using building boards on top of the existing structure,
and demolition of the existing structure and making a whole new structure. When consider-
ing only from a construction technical point of view, the best way to repair these bathrooms
is to demolish the existing structure. But when the cost-effectiveness is also taken into
consideration, the best method is to place xps boards on top of the existing structure. The
constructors did not, however, find waterproofing the existing structure as a good method.

On the basis of the results of the research, a structural library and a constructional report
template which cover the two different methods (demolition and xps building boards) for
renovating sheet metal bathrooms were created.

Keywords sheet metal bathroom, pipe repairing, repair construction
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Lyhenteet ja kasitteet

BES Betonielementtistandardi. Suomessa kehitetty avoin jarjes-
telmd, jossa voidaan toteuttaa erilaisia ratkaisuja ja kayttaa
samassa rakennuskohteessa eri valmistajien betonielement-

teja. Jarjestelman kehitystyo alkoi vuonna 1968.

Ins. (Amk) Insin66ri, ammattikorkeakoulututkinto.

Linjasaneeraus Kiinteistdn vesi-, viemari- ja/tai sdhkéremontti.

LVIS Lampd, vesi, ilmanvaihto ja s&hka.

Markaétila Huonetila, jonka lattiapinta joutuu tilan kayttétarkoituksen

vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka seindpinnoille voi tiivistya tai
roiskua vetta. Tassa tyossad markatilalla tarkoitetaan asuin-

kerrostalon kylpyhuonetta.

Peltikylpyhuone Kevytrakenteinen elementtikylpyhuone, jonka runko muodos-
tuu terdsrangoista. Peltikylpyhuoneita on kaytetty Suomessa

asuinrakentamisessa paaasiassa 1970-luvulla.

PTS Taloyhtion pitkan tahtdimen suunnitelma, taloyhtion kirjalli-

nen kunnossapitosuunnitelma.

RT-kortisto Rakennustieto Oy:n yllapitama tietopalvelu, joka sisaltdd mm.

hyvan rakennustavan maarittdvat RT-ohjeet.

Xps-levy Suulakepuristettu polystyreenilevy. Tassa tydssa kasitellaan
xps-levyja, jotka on kasitelty erikoissementtilaastilla ja toimi-

vat ndin myds vesieristeena.
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1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena on tutkia peltielementtikylpyhuoneiden eri korjaustapoja linja-
saneerauksen yhteydessa. Peltielementtikylpyhuoneita on rakennettu Suomessa paa-
osin 1970-luvulla, ja ne alkavat nyt olla teknisen kayttdikansa paassa. Kokemuksia pel-
tikylpyhuoneiden korjauksista on viela verrattain vahan. Tasté johtuen tutkimus aiheesta
on tarpeellinen ja ajankohtainen, ja sitd voidaan hyddyntaa tulevien linjasaneerausten

hanke- ja toteutussuunnittelussa.

Alun perin elementtikylpyhuoneita alettiin valmistaa Suomessa 1960-luvulla. Tuolloin
elementtien materiaalina oli betoni ja kylpyhuone-elementit olivat hyvin raskaita. 1970-
luvulla forssalainen Rakennusvalmiste Oy alkoi valmistaa terasrakenteisia kylpyhuone-
elementteja, jotka olivat huomattavasti betonisia kevyempid. Naita kylpyhuoneita kutsu-
taan peltikylpyhuoneiksi. Peltikylpyhuoneiden katto ja seinét ovat terasrakenteisia ja

niissa on betonilaattalattia. (Makié ym. 1994: 91.)

Tassa tyossa pyritédn vastaamaan kysymykseen:
"Millé eri tavoin peltikylpyhuoneita voidaan korjata perinteisen linjasanee-

rauksen yhteydesséa?’.

Liséakysymyksena tutkimuksessa on:

"Miké korjaustapa on taloyhtiélle teknistaloudellisesti kannattavin?”

Tyo6n tavoitteena on luoda tilaajan kayttéon dwg-rakennekirjasto seka tyéselostuspohja,
joita voidaan hyddyntéa linjasaneerausten suunnittelutytssa. Tydselostuspohjissa kes-
kitytddn ainoastaan peltikylpyhuoneiden erityispiirteisiin. Rakennekirjastoon siséltyy tyy-
pillisimpia peltikylpyhuoneiden eri korjaustapojen rakennetyyppeja, markéatilaleikkauksia
seka -detaljeja. Lisaksi tavoitteena on tuoda esiin, millaisia asioita peltikylpyhuoneiden
korjauksen hanke- ja toteutussuunnittelussa tulee pohtia rakennuskustannusten nako-

kulmasta.

Tyon tilaaja on Sweco Asiantuntijapalvelut Oy. Yrityksen tarjoamiin palveluihin kuuluu

muun muassa taloyhtididen linjasaneerausten hanke- ja toteutussuunnittelu.
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2 Elementtikylpyhuoneiden historiaa

2.1 Betoniset kylpyhuone-elementit

Suomessa elementtikylpyhuoneita alettiin valmistaa vuonna 1963, jolloin A-elementti al-
koi tuottaa ruotsalaisen Skanska Cementgjuterin kehittaméaa terasbetonista kylpyhuone-
elementtia. Elementit painoivat noin 3500 kg, ja ne olivat pintarakenteita ja kalusteita
mydten valmiita. Ne voitiin latoa paallekkain torniksi ja kiinnitettiin valipohjiin valamalla.
(Mé&kid ym. 1994: 91.)

Vuonna 1967 ryhdyttiin valmistamaan kylpyhuone-elementteja, jotka saatiin aanieristet-
tya talon rungosta. Elementit laskettiin torneiksi valipohjiin jatetyistéa aukoista ja synty-
neet tornit eristettiin rungosta mineraalivillalla. Suurimpien elementtikylpyhuoneiden
paino oli Iahes 4500 kg. (Makid ym. 1994: 91.)

2.2 BES-rakentaminen

Vuonna 1968 aloitettiin suomalaiseen betonielementtijarjestelmaan tahtaava BES-tutki-
mus. Tutkimuksen lahtékohtana oli ensisijaisesti huonosti organisoidun ja suunnitellun
elementtiteollisuuden pelastaminen seka elementtimuotoisen asuntotuotannon kehitta-

minen toimivaksi avoimeksi kotimaiseksi jarjestelmaksi. (Makié ym. 1994: 39.)

BES:n tarkoituksena ei ollut luoda tyyppitaloa vaan sellainen tuotantojarjestelma, jolla oli
mahdollista toteuttaa erilaisia ratkaisuja. Tutkimuksen paatavoitteena oli rakennuskus-
tannusten alentaminen. Kun BES-rakentaminen kaynnistyi 1970-luvun alkupuolella, jar-
jestelmd mahdollisti eri valmistajien elementtien kaytbn samassa kohteessa. Kylpy-
huone-elementit vakiintuivat osaksi BES-rakentamista, ja niité valmisti useampi tuottaja.
BES-rakentaminen lisasi merkittavasti ontelolaattojen kysyntaa ja loi tarpeen suoraan
ontelolaatan péaalle asennettavasta kylpyhuone-elementista. Tata varten tarvittiin aiem-

paa betonista elementtia kevyempi ratkaisu. (Makio ym. 1994: 42, 91.)
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2.3 Peltikylpyhuoneet

Kevytrakenteisten kylpyhuone-elementtien valmistus alkoi 1970-luvun alkupuolella.
Runko muodostui tavallisesti 50 mm paksuisista kuumasinkityistéd ohutlevykaseteista,
jotka olivat muovipinnoitettuja (kuva 1). Ne muodostivat samalla elementin seina- ja kat-
topinnat. Lattiassa oli muovimatto, joka toimi vedeneristeend. Alun perin nama tehdas-
valmisteiset peltikylpyhuoneet oli suunniteltu laivateollisuuden tarpeisiin ja ensimmaisia

valmistajia olikin Oy Wartsila Ab. (Neuvonen 2015: 62.)
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Elementtikylpyhuoneen peltikasettiseind

Vanha rakenne

- muovipinnoitettu peltikasetti, jonka taytteend
an mineraalivilla

- rakennuslevy

- pintakdsittely

Kuva 1. Peltikylpyhuoneen alkuperédinen seinarakenne. (RT84-11093 2012: 28.)

Forssalainen Rakennusvalmiste Oy aloitti vuonna 1972 teréasrakenteisten kylpyhuone-
elementtien valmistamisen. Elementin seinét ja katto olivat terasrakenteisia ja lattia oli
betonilaattalattia (kuva 2). Elementin paino oli alle 1000 kg, eli se oli huomattavasti aiem-
pia betonisia kylpyhuone-elementteja kevyempi. Peltikylpyhuoneet olivat BES-jarjestel-
maan sopivia ja moduulimitoitettuja. Aiempaa kevyemman painonsa vuoksi ne voitiin si-
joittaa suoraan valipohjalaatan paélle. LVIS-pystyasennukset olivat valmiiksi sijoitettuna
elementteihin. (Makié ym. 1994, s. 91.)
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+ mineraalivillaeriste

Kylpyhuoneiden
poistoilmakanava
(kierresaumaputki)

+ mineraalivillaeriste

Kuva 2. Peltikylpyhuoneen periaatepiirustus. (Neuvonen 2006: 231.)

Useimmissa elementtimalleissa lattiaan ei haluttu sijoittaa putkia, joten markatilan vesien
poisjohtamiseksi kaytettiin seindkaivoa. Seinékaivot ovat osoittautuneet kestavyydeltaan
lattiakaivoja heikommiksi. (Neuvonen 2015: 81.) RT18-10922 -kortin (2008: 22) mukaan
seindkaivon tekninen kayttdikd normaalissa rasituksessa on 30 vuotta, kun taas lattia-

kaivon tekninen kaytt6ika vastaavissa olosuhteissa on 50 vuotta.

ﬂf Metropolia
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2.4 Valipohjarakenteet

Yleisin valipohjarakenne peltikylpyhuoneiden aikakauden taloissa on ollut BES-jarjestel-
man mukainen esijannitetty ontelolaatta (kuva 3). Esijannitettyja ontelolaattoja alettiin
valmistaa Suomessa vuonna 1970. Ontelolaatat ovat olleet ylivoimaisesti eniten kaytetty
valipohjarakenne Helsingin kerrostalorakentamisessa 1980-luvun alkupuolelta l&htien.
Ensimmaisia ontelolaattojen tuotenimia olivat Spiroll ja Variax. My6hemmin tuotenimia

olivat muun muassa Opito, Parma ja Span Deck. (Neuvonen 2015: 54.)

Ontelolaatan raudoituksen muodostavat laatan alapinnassa sijaitsevat esijannitysvaije-
rit. Laattojen standardileveys on ollut 12200 mm, mutta vuodesta 1979 ldhtien niita on
saanut myos erikoisleveyksilla 600 mm ja 900 mm ja paistaan viistettyind. Liséksi vali-
pohjissa on voitu kayttdd 2400 mm leveitd laattoja. Tuotannon alussa ontelolaattojen

paksuus oli tavallisesti 265 mm. (Neuvonen 2015: 54.)

Pituussuuntaiset esijannitys-
vaijerit, joiden lujuusiuokka on
Stg 160/180 ja paksuus

yleensd ¢ 14",

Lyhyemmissd laatoissa

kdytettiin myds ¢ 3/8” vaijereita.
Muuta terastysta ei ollut.
Elementin kantokykyd nostettiin
lisdamadlld janneterdsten madrda,

Vierekkdisten elementtien
sivuleuat sulkivat sauman niin,
ettd se voitiin valaa ilman
alapuolista tiivistamista.

Ontelo ¢ 185

Vaarnoitus )}\/

Kuva 3. Ontelolaatan periaatepiirustus. (Neuvonen 2006: 157.)
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Toinen tyypillinen kyseisen aikakauden valipohjarakenne on esijannitetty U-laatta ("ko-
telolaatta”), jota valmistettiin tuotenimelld Nilcon (kuva 4). Nilcon-laattojen valmistus
Suomessa ajoittuu vuosille 1970-1983. Terasbetoninen elementti koostuu U-kirjaimen
muotoisesta kantavasta alaosasta ja sen paalle lasketusta erillisestéa kannesta. Nilcon-
laattojen rakenteessa pyrittiin keveyteen ja hyvaan aanieristykseen. (Neuvonen 2006:
217; Neuvonen 2015: 55.)

Kansilaatta 4o, joka
asennettiin tehtaalla
reunapalkkien pdille.
Laatan ja reunapalkkien
Paatypalkki vdlissd on neopreeni-
kumieristeet.

Reunaohennus

Nostolenkki

U-laatan mineraalivilla 100

on nostettu korokkeiden varaan.
Pohjalaattaan tehtiin jo
tehtaalla kaksi 10 mm:n reikda
rakennusaikaisen kosteuden
johtamiseksi pois.

Vaaroitus
30X35x4
kk 100

Palkin uuma 145,
h=246
Vaahtomuovikoroke

Reunapalkkien esijannitys-
vaijerit, joita kuormituksen
mukaan on 2-6 kpl/ elementti,
Kansi- ja alalaattaan voitiin
palkkien vilissa tehda
lavistyksia taysin vapaasti.

Alalaatta 25

Kuva 4. Nilcon-laatan periaatepiirustus. (Neuvonen 2006: 156.)

Nilcon-laatan kansilaatan paksuus on 40 mm. Se lepaa neopreenikumieristeiden va-
rassa ja vastaa periaatteeltaan niin sanottua uivaa laattaa. Kantavana rakenteena toi-

mivat reuna- ja paatypalkit, joiden valissa on alalaatta. Alalaatan paksuus on ohuimmil-
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laan 25 mm. Palo- ja &aneneristeena elementin sisalla on mineraalivillaa. Asuinraken-
nuksissa ryhdyttiin lisédmaan myos karkeaa soraa pohjalaatan péaalle parantamaan aa-
neneristysta 1970-luvun puolivalissa. (Neuvonen 2006: 217; Neuvonen 2015: 55.)

3 Linjasaneeraus

Linjasaneerauksella tarkoitetaan kiinteistén putki- ja/tai sahkéremonttia, jonka yhtey-
dessa voidaan suorittaa muitakin kiinteiston korjaushankkeita, kuten kylpyhuoneiden ja
keittididen uusimisia. (RIL 252-1-2009: 13.)

3.1 Linjasaneerauksen eri vaihtoehdot

Linjasaneeraus on toimenpide, joka tulee toteuttaa hallitusti osana taloyhtion PTS-suun-
nitelmaa ja kiinteistéstrategiaa. Linjasaneerauksen yhteydessa kannattaa arvioida, miten
siihen voidaan yhdistaa kiinteiston muut kehittamis- ja yllapitotoimenpiteet, kuten ener-
giatehokkuuden lisddminen ja ilmanvaihdon parantaminen. Korjauspaatoksia tehdessa
taloyhtion tulee huomioida my6s elinkaariajattelu eika tarkastella ainoastaan kiinteiston
hetkellisia korjaustarpeita lyhytjanteisesti ja investointikustannukset minimoiden. (RIL
252-1-2009: 9, 10.)

Vesi- ja viemariputkistojen tekninen kayttdika vaihtelee taloyhtidittain noin 30...60 vuo-
den valilla. Lammitysputkien tekninen kayttéika puolestaan on 50...80 vuotta. (RIL 252-
1-2009:10.) Putkiremontti voidaan toteuttaa eri laajuuksilla ja eri tasoilla. Viemareita ja
putkistoja voidaan joko uusia tai pinnoittaa. Toteutustavasta riippuen kylpyhuoneet voi-
daan jattaa alkuperaiseen kuntoon tai uusia osittain tai kokonaan. (Laksola 2007: 15, 24,
25))

Tassa opinnaytetyossa peltikylpyhuoneiden saneerausta tarkastellaan niin sanotun pe-
rinteisen linjasaneerauksen yhteydessa. Talldin putkistot ja viemarit uusitaan seka kyl-
pyhuoneet ajantasaistetaan. Perinteisessa menetelméssa vanhat putket voidaan purkaa
pois tai ne voidaan jattaa vanhoille paikoilleen ja vieda uudet putket uusia reitityksia pit-
kin.
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3.2 Talotekniikka 1970- ja 1980-lukujen taloissa

Muoviviemareitd alettiin valmistaa Suomessa vuonna 1965, mutta ne eivat viela tuolloin
yleistyneet merkittavasti rakentamisessa. Vuoden 1971 jalkeen muhvillisen valurauta-
viemarin korvasi muhviton, punaiseksi maalattu valurautaviemari, jonka liitokset toteu-
tettiin teraspannoilla ja kumitiivisteillda. Kayttévesiputket toteutettiin pddasiassa kuparilla
tai kuumasinkitylla teréksella. (RIL 252-1-2009: 24.)

1970-luvulla asuntojen ilmanvaihto toteutettiin koneellisella poistolla yhteiskanavajarjes-
telmassa. Konehuoneet sijoitettiin yleensé rakennuksen ullakolle tai vesikatolle, mutta
3—4-kerroksissa taloissa saatettiin kayttdd yha painovoimallista ilmanvaihtoa. Naiden li-
séksi toteutettiin koneelliseen poistoon perustuvia erilliskanavajarjestelmia, joissa kulle-
kin huoneelle oli oma ilmanvaihtokanavansa. Kanavina kaytettiin kierresaumattuja pelti-
kanavia, jotka yleistyivéat erityisesti, kun kanavia alettiin sijoittamaan kevyiden kylpy-
huone-elementtien yhteyteen 1970-luvulla. (RIL 252-1-2009: 24.)

Yleisin lammitystapa 1960- ja 1970-lukujen taloissa on vesikiertoinen kaksiputkinen pat-
terijarjestelma joko omalla kattilalla tai kaukolampdverkkoon kytkettyna. Kylpyhuoneiden
lammityspatteri liitettiin [Amminvesiverkostoon ja sijoitettiin joko seindlle tai kylpyam-
meen etulevyksi. (RIL 252-1-2009: 25.)

Mahdollisimman suuri osa sahktasennuksista pyrittin 1970-luvun BES-taloissa keskit-
tamaan kylpyhuone-elementteihin. Elementti piti siséllaén ryhmakeskuksen, nousujoh-
dot, liesi- ja pesukoneputkitukset, osan kytkimista ja pistorasioista seka muiden ryhmien
syotot. (RIL 252-1-2009: 25.)

3.3 Markatilakorjaukset linjasaneerausten yhteydessa

Markatilalla tarkoitetaan tassa yhteydessa kylpyhuonetta. Markéatilan korjaus on vaativa
rakennustekninen hanke, jossa korostuu seka suunnittelun etta toteutuksen ammatti-
taito. Yleispatevia ratkaisuja ei voida esittdd suunnitteluohjeina, koska ratkaisut tehdéaéan
tapauskohtaisesti taloudelliset, tekniset ja arkkitehtoniset nakékulmat huomioon ottaen.
(RT84-11093 2012: 2.)
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RT84-11093 (2012: 2) ohjekortin mukaan markatilakorjausten suunnittelussa on erityi-
sen tarkeaa:

) kosteus- ja lampo6tekniikan hallinta

o rakennusaineiden ja -tarvikkeiden ja niiden yhteensopivuuden varmistami-
nen seka sertifioitujen tuotejarjestelmien kaytto

) tyoturvallisuus
. toiminnallisesti tilakohtaisesti harkitut ratkaisut

) suunnitteluratkaisujen valinta siten, ettd myéhemmat korjaukset ovat teh-
tavissa kohtuullisen helposti

. ilmanvaihto

o aanen- ja paloeristys.

4 Tutkimusmenetelmat

Taman opinnaytetydn tutkimus toteutettiin perehtymalla linjasaneerauksia ja peltikylpy-
huoneita kasittelevaan kirjallisuuteen seka haastattelemalla urakoitsijoita ja vedeneris-
tystuotteiden valmistajia. Kirjallisuus koostui padasiassa rakentamisen historiaa kasitte-
levista kirjoista, linjasaneerauksia kasittelevista oppaista sekd Rakennustieto Oy:n RT-
kortistosta. Liséksi tyota tehdessa perehdyttiin rakentamista kasitteleviin lakeihin, Ympa-
ristobministerion laatimiin asetuksiin seka erilaisten linjasaneeraukseen liittyvien raken-

nustuotteiden ominaisuuksiin ja tyéohjeisiin.

Haastateltavat urakoitsijat valikoituivat opinnaytetyon tilaajan suosituksen mukaan, ja ne
olivat VRJ Etela-Suomi Oy, YIT Talon Tekniikka Oy ja Arbon Oy. Vedeneristystuotteiden
valmistajista haastateltiin Laattapiste Oy:n ja Ardex Oy:n edustajia. Haastatelluilla ura-
koitsijoilla on kokemusta yhteenséa useista kymmenista peltikylpyhuoneiden saneeraus-

kohteista.

Haastatteluja voidaan jakaa strukturoituihin ja strukturoimattomiin haastatteluihin sen
mukaan, muodostuuko haastattelu valmiista kysymyksista vai muistuttaako se enem-
mankin vapaata keskustelua (Tiitula & Ruusuvuori 2005: 11-12). Tassa opinnaytetydssa

kaikissa haastatteluissa kaytettiin haastattelumuotona puolistrukturoitua haastattelua.
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Puolistrukturoidussa eli teemahaastattelussa haastatteluiden teemat ovat ennalta maa-
rattyja, mutta niiden esitysjarjestys on vapaa, eika kysymysten muotoa ole valttamatta
tarkasti maaritelty (Metséamuuronen 2001: 43).

Urakoitsijoilta kysyttiin haastatteluissa kokemusta eri korjausmenetelmista ja nakemyk-
sia niiden haitoista ja hyodyista. Lisdksi keskusteltiin vastaan tulleista haasteista seka
siitd, milla tavalla he muuttaisivat olemassa olevia suunnitelmia nyt kdynnissa olevissa
linjasaneerauskohteissaan. Vedeneristetuotteiden valmistajien kanssa teemahaastatte-
luissa keskusteltiin samoista asioista, mutta vedeneristystuotteiden nakdkulmasta. Tee-

mahaastattelun runko on liitteessa 1.

Haastatteluja tehtiin yhteensa viisi kappaletta. Kahdessa haastattelussa oli kaksi henki-
16& lasna, joten haastateltavia oli yhteensa seitseman. Kaikki haastattelut nauhoitettiin ja
litteroitiin eli puhtaaksikirjoitettiin tekstimuotoon. Yksi haastattelu toteutettiin puhelin-
haastatteluna ja kaikki muut kasvokkain haastateltavien omissa tyopisteissa. Haastatel-
tavien nimet on mainittu lahdeluettelossa, mutta yksityisyyden sailyttamiseksi tekstiosi-

ossa kommentteja tai nakemyksia ei ole yksildity henkil©- tai yritystasolle.

Opinnaytetydn aikana vierailtiin myos kolmella eri linjasaneeraustytémaalla, joissa oli pel-
tikylpyhuoneet. Opinnaytetydntekijalla oli tydmaavierailuilla mahdollisuus keskustella
tydnjohdon kanssa, tutustua kaytannon tydsuorituksiin ja ottaa valokuvia. Tydmaavierai-
luiden paivamaarat olivat 6.3.2020, 12.3.2020 ja 13.3.2020.

Lahdekirjallisuuden ja edella mainittujen haastattelujen lisdksi tytssa hyddynnettiin opin-
naytetyon ohjaajien, linjajohtaja Janne Luhtamaen, Ins. (Amk), ja rakennesuunnittelija

Otso Laatikaisen, Ins. (Amk), ammattitaitoa.

5 Peltikylpyhuoneiden erityispiirteet markatilakorjauksissa

Haastateltujen urakoitsijoiden mukaan peltikylpyhuoneille tyypilliset seindkaivot (kuva 5)
ovat olleet niin sanottuja ongelmarakenteita, koska ne ovat usein vuotaneet litoksistaan.
Nain ollen useat seindkaivot on vaihdettu lattiakaivoiksi jo ennen linjasaneeraushank-

keen aloitusta.

metropolia.fi WM etropolia



11

Seindkaivon vaihto lattiakaivoksi on yleensa toteutettu valamalla betonia olemassa ole-
van betonilaatan paalle, jotta viemarin vaakaveto saadaan toteutettua uudessa valussa
lattiakaivosta tekniikkahormiin. Taméa on siis lisénnyt lattiarakenteen paksuutta oleelli-
sesti ja nostanut samalla kylpyhuoneen kynnyskorkoa.

Lisaksi peltikylpyhuoneisiin on tehty osakasmuutoksina perusparannuksia, jolloin pinta-
materiaaliksi on asennettu esimerkiksi keraaminen laatta. Haastateltujen urakoitsijoiden
kokemuksen mukaan heidén linjasaneerauskohteissaan jopa noin puolet kaikista pelti-
kylpyhuoneista on remontoitu osakkaiden toimesta. Osakkaiden tekemét huoneistokoh-
taiset kylpyhuonesaneeraukset vaikuttavat linjasaneerauksessa tyosuorituksiin, kuten

purkutyén maaraan, ja tdten myos urakan kokonaishintaan.

Kuva 5. Seinédkaivo lavuaarin alla. (Ville Kéarkkainen 2020.)
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Peltikylpyhuoneita on tehty massatuotantona, ja ne ovat kaikkien haastateltavien mu-
kaan hyvin samankaltaisia kesken&én. Silti yleispatevaa korjaustapaa néillekaan kylpy-
huoneille ei voida esittdd, koska massatuotannosta huolimatta jokainen kohde taytyy
suunnitella tapauskohtaisesti.

Huone- ja kerroskorkeudet vaihtelevat kiinteistéittain, mika vaikuttaa uusien viemareiden
sijoitteluun. Uusien viemarien sijoittamisessa on huomioitava, ettd mikali olemassa ole-
vaa peltirankaa ei pureta, kylpyhuoneen huonekorkeutta ei voi kasvattaa. Kylpyhuone-
elementin katossa kulkevat jaykistavat peltirangat, joita ei voi poistaa ilman, etta seinat

menettavéat stabiliteettinsa.

Peltikylpyhuoneen viemarin ja vesiputkien pystynousut kulkevat tekniikkahormissa. Sa-
massa tekniikkahormissa kulkevat myos keittion viemaérit ja vesiputket. Yhden urakoitsi-
jan ndkemyksen mukaan juuri tekniikkahormi on yksi kustannukseltaan merkittavimpia
yksittdisia rakennekokonaisuuksia linjasaneerauksessa. Mikali vanhat tekniikkahormit
jatettaisiin avaamatta ja uudet putki- ja viemarivedot kulkisivat uutta reittia, se voisi saas-

taa merkittdvasti urakan kokonaiskustannuksia.

Ympaéristoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistosta maarittda vesiput-
kien sijoittamisesta seuraavasti:
Erityissuunnittelijan on suunniteltava rakennukseen asennettavat vesijohdot ja nii-
hin liitetyt laitteet niin, ettd mahdollinen vesivuoto on helposti havaittavissa, ja ve-
sijohdot ja laitteet voidaan helposti tarkastaa, korjata ja vaihtaa. Seindrakenteissa

olevissa kytkentdjohdoissa ei saa olla liitoksia. Markétilan lattiaan ei saa tehda ve-
sijohtojen lapivienteja.

Tassa asetuksessa tarkoitetaan vaihdettavissa olevalla vesijohdolla putkea, joka
ilman suurehkoja toimenpiteita tai rakenteita rikkomatta voidaan vaihtaa ja korjata.
(Ymparistéministerio, 2017: 1 luku 28, 3 luku 13 8.)

Urakoitsijoiden kertoman mukaan vesiputkien vaihdettavuus tarkastellaan ja tulkitaan
kohdekohtaisesti. Osassa kohteista, joissa tata tydta tehdessa vierailtiin, oli vesiputkien
vaihdettavuuden todettu riittavan, kun ne voidaan vaihtaa keittion puolelta, joka on niin
sanottu kuiva tila. Yhdessa vierailluista kohteesta vaihdettavuus taas toteutui eteisen
kautta. Paatoksen asiasta tekee kaupungin rakennusvalvonta. Paatdksella voi olla vai-

kutus urakan kokonaishintaan.
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Vesiputkien tarkastusta varten on asennettava myds tarkastusluukku, josta vesiputket
voidaan tarvittaessa tarkastaa. Mikali ainoa mahdollinen sijoituspaikka tarkastusluukulle
on sellainen, ettd se aiheuttaa LVIS-jarjestelmien uudelleensijoitusta tekniikkahormissa,
se nostaa urakan kokonaishintaa. Yhdessa kohteessa, jossa tata ty6ta tehdessa vierail-
tiin, jouduttiin siirtamaan ilmanvaihtokanavat tekniikkahormin sisalla alkuperaisesta si-
jainnista kokonaan hormin vastakkaiseen reunaan, koska ne olisivat olleet tarkastusluu-
kun tielld. Muussa tapauksessa ilmanvaihtokanavat olisi jatetty alkuperaisiksi ja alkupe-
raisille paikoilleen. On erittain tarkead, etta tallaiset asiat huomioidaan jo suunnitteluvai-

heessa.

6 Peltikylpyhuoneiden korjaustavat

Peltikylpyhuoneita voidaan korjata ainakin kolmella eri periaatteella. Nama kolme paa-
periaatetta ovat olemassa olevan seindrakenteen vedeneristiminen, olemassa olevan
seinarakenteen levyttaminen seké& olemassa olevan seindrakenteen purkaminen ja ko-
konaan uuden rakenteen toteuttaminen puretun tilalle. Elementin betonilattialaatta

yleensa puretaan, mutta tapauskohtaisesti se voidaan jattaa myds purkamatta.

6.1 Olemassa olevan seinarakenteen vedeneristaminen

Peltikylpyhuoneen vanhan seinarakenteen paalle voi asentaa laatoituksen, kunhan kay-
tetdan tarkoitukseen soveltuvaa kiinnitysainetta, joka toimii samanaikaisesti vedeneris-
tyksena. Vaihtoehtoisesti peltikasettien saumat voidaan kasitella erillisella vedeneris-
teelld (kuva 6). Mikali elementit ovat niin leveita, etta pelti on 16ysa tai kupruilee, lisataan
seindrakenteeseen korroosiosuojattu, tehdaspinnoitettu pelti, joka kiinnitetaan kayttotar-
koitukseen soveltuvalla limalla, kuten polyuretaanilimalla. Leveéat peltikasetit sidotaan
tarvittaessa liiman kuivumisen ajaksi esimerkiksi vetoniiteilld noin 600 mm vélein. (RT84-
11093 2012: 28.)

Mikali peltikylpyhuoneet paadytaan korjaamaan talla menetelmalld, on oleellista, etta

olemassa oleva rakenne on hyvakuntoinen, eika siina ole merkittavaad ruostumista tai
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muita rakenteellisia vaurioita. Haastateltujen urakoitsijoiden mukaan peltikylpyhuonei-
den terasrakenteet ovat olleet pagosin hyvakuntoisia, eik& niissa ole esiintynyt merkitté-

via vaurioita.

1T

Seindn korjaus

- laatoitus

- tarkoitukseen soveltuva kiinnitysaine, joka
toimii myds vedeneristyksena tai peltika-
settien pystysaumat kasitellaan erillisella
vedeneristeella

Vanha rakenne

- muovipinnoitettu peltikasetti, jonka tayt-
teend on mineraalivilla

- rakennuslevy

- pintakasittely

1T

Seinan korjaus, jos seinan elementit ovat

niin leveita, etta pelti on loysa tai kuprui-

lee

« laatoitus

+ tarkoitukseen soveltuva kiinnitysaine

+ korroosiosuojattu, tehdaspinnoitettu pelti
(esim. muevipinnoitettu), joka kiinnitetddn
tarkoitukseen soveltuvalla liimalla (esimer-
kiksi polyuretaaniliimalla)

« Levedt kasetit sidotaan tarvittaessa liiman
kuivumisen ajaksi esimerkiksi vetoniiteilla
kiinnittden n. 600 mm:n vilein

Vanha rakenne

- muovipinnoitettu peltikasetti, jonka tayttee-
na on mineraalivilla

- rakennuslevy

- pintakasittely

Kuva 6. Peltikylpyhuoneen seinan korjaus vanhan rakenteen paalle laatoittamalla. (RT84-11093
2012: 28.)

Tehtyjen haastattelujen perusteella tata korjaustapaa ei ole kaytetty linjasaneerauksissa,
vaan lahinna yksittdisten kylpyhuoneiden saneerauksissa. Urakoitsijat totesivat, etta pel-
tien jaykkyys vaihtelee, eika se valttamatta ole kaikissa tapauksissa hyva alusta seina-
laatoitukselle. Jos linjasaneeraus toteutetaan talla tavalla, seindn jaykistystdiden maara
voi huoneistokohtaisesti vaihdella merkittavasti, ja talldin myos lisatdiden maaraa on vai-

kea arvioida etukateen.

ﬂ7 Metropolia
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Opinnaytetydssa haastateltiin siveltavien vedeneristystuotteiden osalta Mapein (Laatta-
piste Oy) ja Ardexin (Ardex Oy) edustajia. Molemmilla valmistajilla on ratkaisu peltikyl-
pyhuoneen vedeneristamiseen, ja ratkaisut ovat keskenaan hyvin samankaltaisia. Aja-
tuksena on, etta olemassa oleva ehja peltipinta on lahtékohtaisesti vesitiivis, mutta ele-
menttien valiset pystysaumat seka lapiviennit vesieristetddn. On hyvin oleellista, etta
alustan jaykkyys on pintarakennejarjestelmalle riittava. Valmistajat huomauttivat, etta
my6s mahdollisten jalkikateen tehtyjen maalausten kiinnittyneisyys on tarkastettava ja
mikali maali on heikosti kiinni, se taytyy poistaa.

Kukin valmistaja méaarittelee tydohjeissaan tuotteiden soveltuvuudet ja tydoskentelytavat.
Alla on listattuna yhteenveto kahden valmistajan (Laattapiste Oy 2016; Ardex Oy 2018)
tydohjeesta peltikylpyhuoneiden vedeneristykseen:

o Puhdistus: Pinta puhdistetaan emaksisella ja tarvittaessa my6s happa-
malla puhdistusaineella.

o Korroosiokasittely: Rakenteessa kaytetyt terdsosat on kasiteltava siten,
ettd kosteus yhdessa paalle tulevien ainekerrosten kanssa ei vahingoita
niita.

o Pohjustaminen: Puhdas muovipinnoite pohjustetaan pohjustusaineella.

o Seinien tasoitus: Pienet tasoitukset toteutetaan soveltuvalla tasoitteella.

o Rajakohdan tasoitus: Seinan ja lattian rajakohta tasoitetaan soveltuvalla
massalla.

o Vedeneristys: Pystysaumat ja lapiviennit vedeneristetdan. Vahvikenauhaa
kaytetaan tarvittaessa.

o Laatoitus: Laatoituksessa kaytetaan S2-luokan muodonmuutoskestavyy-
den omaavaa kiinnityslaastia.

o Saumaus: Laattojen saumaukseen kéaytetaan soveltuvaa saumalaastia.
Rajakohtien joustaviin saumoihin tehdaéan silikonisaumaus.

Ylla olevaa yhteenvetoa ei sellaisenaan voi kayttaa tydohjeena, vaan tydsuorituksen yh-

teydessa on aina kaytettava valmistajan omaa ohjetta.

Tassa korjaustavassa lattiarakennetta ei valttamatta tarvitse purkaa, vaan se voidaan
vedeneristdd olemassa olevan rakenteen pédlle (kuva 7). Vanha lattiapinnan vedene-
riste tulee kuitenkin purkaa ja varmistua lattian kuivuudesta ennen uutta vedenerista-

mista.

metropolia.fi WM etropolia



16

——
=3 O
0 O e O e |
| — . i S E—
Vanha rakenne Vaihtoehto 1 (purkamatta elementtiin kuuluvaa betonilaattaa)
Rakennekerrokset Rakennekerrokset
= lattianpadllyste, vedeneristys « |aatoitus
= betonilaatta, kallistusvalu = kiinnityslaasti
= asennuspalat = wvedeneristys
= kantava betonilaatta tai ontelolaatta
= pintakasittely Vanha rakenne

- betonilaatta, kallistusvalu

- asennuspalat

- kantava betonilaatta tai ontelolaatta
- pintakasittely

Kuva 7. Valipohjan korjaus, mikali vanhaa elementtiin kuuluvaa pintalaattaa ei pureta. (RT84-
11093 2012: 27.)

Pintalaatta voidaan tapauskohtaisesti jattaa purkamatta myds muissa korjaustavoissa,
jotka esitellaédn seuraavissa kappaleissa. Yleensa olemassa olevan seinarakenteen ve-

deneristys on kuitenkin ainoa korjaustapa, jossa pintalaattaa ei valttamatta pureta.

6.2 Olemassa olevan seindrakenteen levytys

Peltikylpyhuoneen seinat voidaan korjata myos levyttamalla. Talldin vanhaan rakentee-
seen porataan halkaisijaltaan 10...12 mm:n tuuletusreikia n. 200 mm:n valein (kuva 8).
Poratun seindrakenteen paalle asennetaan 3...4 mm leveat irrotuskaistat, jonka jalkeen
asennetaan markatilaan soveltuva rakennuslevy, kivipohjainen levy tai suulakepuristettu
levy, eli xps-levy (kuva 9). Levy vedeneristetadn valmistajan ohjeiden mukaisesti. Vede-

neristeen jalkeen asennetaan kiinnityslaasti seka laatoitus. (RT84-11093 2012: 28.)
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Kuva 8. Olemassa oleva seindrakenne on rei’itetty RT84-11093 -kortin ohjeistuksen mukaisesti.
(Ville Kérkkainen 2020.)

Kaikki haastatellut urakoitsijat totesivat levytyksen olevan kustannustehokkain sanee-
rausvaihtoehto taloyhti6lle. Urakoitsijoiden mukaan levytyksella saavutetaan kustannus-
tehokkuuden lisaksi rakenneteknisesti hyva lopputulos. Haittapuolena tassa korjausta-
vassa urakoitsijat pitivat sitd, ettd kalusteiden sijaintia ei pystytd muuttamaan niin va-

paasti kuin silloin, jos vanha rakenne puretaan ja toteutetaan kokonaan uusi kylpyhuone

vanhan tilalle.
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Urakoitsijat olivat keskenaan eri mielta siité, kannattaako vanha seinélaatta purkaa en-
nen levytysta. Kaksi urakoitsijaa totesi, etta laatan purkaminen on iso tyo, eika silla saa-
vuteta heidan mielestéén juurikaan lisdarvoa. Ainoastaan siina tapauksessa, mikali sei-
nalaatat ovat huonosti kiinni alustassaan, ne pitéa poistaa. Myos silloin, mikali vanhan
peltirakenteen paalle on asennettu levy, jonka pé&élle laatoitus on tehty, tulee rakenne
purkaa alkuperaiseen peltipintaan saakka. Sen sijaan yhden urakoitsijan mielesta laatoi-
tuksen purku ja vanhan kiinnityslaastin poishionta ei ole iso ty0, ja se kannattaa aina
toteuttaa, koska silloin ndkee vanhan rakenteen kunnon perusteellisesti. RT-kortin oh-

jeen mukaan laatan poistoa ei tarvitse tehda.

On huomioitava, ettd Valtioneuvoston asetus asbestitytn turvallisuudesta 798/2015
maarittaa, etta rakennuttajan tai muun tahon on huolehdittava asbestikartoituksen teke-
misestd, mikali rakennushankkeeseen voi siséltyd asbestityttd. Suomessa asbestin
kaytto kiellettiin vuonna 1994. Mikali peltikylpyhuone on uudistettu ennen vuotta 1994 ja
siihen on asennettu seindlaatoitus, kohteessa voi esiintya asbestia ja siihen taytyy tehda
asbestikartoitus. Mikali asbestia esiintyy, purkutyot taytyy tehda asbestipurkutytné. As-
bestipurkutyén suoritus on luvanvarainen toimenpide, josta on saadetty laissa. Laissa
sdadetaan asbestipurkuty6luvasta, asbestipurkutydntekijan patevyydesta ja niihin liitty-

vista rekistereista (Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista, 2015: 18).

Haastatteluissa urakoitsijat totesivat asbestia esiintyvan peltikylpyhuoneissa hyvin har-
voin, koska heidan kokemuksen mukaan paaosa osakkaiden teettdmista laatoituksista
on tehty vuoden 1994 jalkeen. Alkuperaisissa peltikylpyhuoneissa ei ole urakoitsijoiden
mukaan kaytetty asbestia. On kuitenkin huomioitava, etta vanhat putkieristeet voivat si-

saltda asbestia.
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]I Seinan korjaus levyttamalla

« laatoitus

Peltikasettiin porataan | | = kiinnityslaast
10,12 mmen tuuletusredat . - vedeneristys
n. 20 omen valein. - markatilaan soveltuva rakennusle

L | i | vy, kivipohjaiset levyt, tal suulake
Poran rajoittimella 10

estetdan poran terdn
osurminen sahke- ja
vesi-ym. johtolhin —

—
[ Vanha rakenne
+ —! - peltikasettiseind, jonka taytteena
| on mineraalivilla. Silhen porataan
i H i halkaisijaltaan 10..12 mmcn relkia
n. 20 crnzn vilein

= rakennuslevy

Muavinauhat tai vastaavat (k 400} muodostavat = pintakasittely

peltikasettien ja rakennuslevyn valiin irrotuskaistan

puristetut levyt (xps-levy)
= irrotuskaista/ilmavili 3.4 mm

DET. 1.5

QUUOOOU L,

— . = Rakennuslevy klinnitetdidn rouvellla peltikasett-
1210 seinadn muovinauhajen kohdalta

pystyleikkaus vaakaleikkaus

Kuva 9. Peltikylpyhuoneen seinan korjaus levyttamalla. (RT84-11093 2012: 28.)

Kaikki haastatellut urakoitsijat suosivat kohteissaan xps-levyja, koska ne ovat heidan
mukaansa kannattavin toteutustapa niin tyon nopeudella kuin kokonaistaloudellisestikin
mitattuna. Materiaalina xps-levyt ovat esimerkiksi kipsilevyja kallimpia, mutta vaativat
vahemman asennustyota ja ovat kevyitd kasitelld. N&in ollen ne voivat tulla kokonaisuu-
dessaan rakennuslevya seka erillista vedeneristamista edullisemmaksi. Lisédetuna on,
ettd niiden tydstosta ei synny polya. Kaytettavéat xps-levyt on pinnoitettu erikoissement-
tilaastilla, ja ne toimivat siis itsessaan vedeneristeena. Ainoastaan niiden epéjatkuvuus-

kohdat eristetdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kukin xps-levyn valmistaja maarittelee tydohjeissaan tuotteiden soveltuvuudet ja tyos-
kentelytavat. Alla on listattuna yhteenveto Tulppa-markatilalevyn ja Wedi-levyn (Finn-

foam Oy 2020; Laattapiste Oy 2020) tydohjeesta peltikylpyhuoneiden levyttamiseen:

Puhdistus: Vanhan peltikasettiseinan pinta tai mahdollinen seinédlaatoitus
ja saumat puhdistetaan soveltuvalla puhdistusaineella.

o Irrotuskaistat: Vanhan rakenteen ja xps-levyjen vdliin on jaatava ilmarako,
joka toteutetaan esim. xps-levysta tehdylla kaistalla tai erillisella irrotus-
kaistalla. Mikali irrotuskaistat asennetaan vaakaan, niihin on jatettava pys-
tysuunnassa tuuletusvali.

o Rei’itys: Vanhaan rakenteeseen porataan tuuletusreiat valmistajan ohjei-
den mukaisesti.

o Levyijen Kiinnitys: Levyt kiinnitetdan valmistajan ohjeiden mukaisesti sovel-
tuvilla tuotteilla siten, etta levysaumat osuvat irrotuskaistojen kohdalle.
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o Saumojen tiivistys: Saumat tiivistetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti so-
veltuvalla massalla.

o Seinan alareuna: Seinan alareunan ja lattian valissa oleva rako taytetéaan
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tata yhteenvetoa ei sellaisenaan voi kayttaa tyéohjeena, vaan tydsuorituksen yhtey-
dessa on aina kaytettava valmistajan omaa ohjetta. Lisdksi on huomioitava, ettd RT84-
11093 -kortin ohjeistus vanhan rakenteen rei’ittdmisesta koskee kaikkia kortissa mainit-
tuja rakennuslevyja. Xps-levyjen valmistajien ohjeet vanhan rakenteen rei’ittdmisesta

voivat poiketa kyseisestd RT-kortista.

6.3 Olemassa olevan seinarakenteen purkaminen

Uudet markatilan seindrakenteet on suositeltavaa tehda kivirakenteiseksi. Mikali seindn
runko tehdaan puu- tai terasrankaisena, rungon ja levytyksen on oltava riittavan jaykka,
jotta levytys ei paase liikkumaan. Levytykseen kaytetaan markatilaan soveltuvaa raken-
nuslevya. (RT84-11093 2012: 5.)

Kaikki haastatellut urakoitsijat totesivat purkamisen olevan kallein, mutta laadullisesti pa-
ras korjaustapa. Taman menetelman kustannukset muodostuvat suuremmasta purku-
tyon maarasta seké uusien rakenteiden toteuttamisesta. Purkutyén aiheuttamat lisdkus-
tannukset koostuvat runsaampien tyésuoritusten lisdksi muun muassa pélyntorjunnasta

ja purkujatteen siirtojen kustannuksista.

Mikali vanha kylpyhuonerakenne puretaan kokonaan ja rakennetaan uusiksi, voidaan
kylpyhuoneen mitat ja kalusteiden sijoittelu suunnitella taysin uusiksi. Tallgin tila saa-
daan suunniteltua vastaamaan taysin nykyasumisen tarpeita. Mikali vanha peltiranka pu-
retaan pois, se mahdollistaa myds markatilan huonekorkeuden muuttamisen. Lisaksi
purkuvaiheessa nadhdaan kylpyhuoneen kaikkien vanhojen seinarakenteiden kunto ja
kaikki uudet seinarakenteet saadaan toteutettua kokonaan nykyaikaisilla rakennusmate-
riaaleilla. Uusi seindrakenne voidaan toteuttaa esimerkiksi metalli- tai puurunkoisena

(kuva 10). Muita vaihtoehtoja on esitetty liitteessa 2, rakennekirjasto.
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Kuva 10. Uusi mérkatilan seinarakenne. (RT84-11093 2012: 21.)

Peltikylpyhuoneiden tekniikkahormin viemareiden pystynousuihin liittyvat 1&hes poik-
keuksetta myds keittion viemarit. Nain ollen kylpyhuoneen purkaminen tarkoittaa samalla
vanhan keittion irrottamista ja uudelleenasennusta tai keittion uusimista kokonaan. Kaksi
kolmesta haastatellusta urakoitsijasta sanoi, etta keittion irrottaminen ja uudelleenasen-
nus on haastavaa toteuttaa, koska olemassa olevat keittiokalusteet mahdollisesti vauri-
oituvat irrotuksen ja takaisinasennuksen yhteydessa. Yhden urakoitsijan mukaan van-
han keittion irrotus ja uudelleenasennus ei ole ongelmallista. Mikali keittiot uusitaan ko-

konaan, se nostaa kokonaiskustannuksia huomattavasti.

7 LVIS-tekniikan asennukset linjasaneerauksen yhteydessa

7.1 Lattiakaivo ja viemareiden vaakasiirtymat

Urakoitsijat totesivat haastatteluissa, etta heidan mielestaan paras tapa uusien lattiakai-
von viemarien asennukseen on vieda uudet viemarit valipohjan lapi alapuolella sijaitse-
van kylpyhuoneen alaslaskettuun kattoon, mikali tila riittad. Riittavan tilan maarittelevat
kerroskorkeus ja elementtikylpyhuoneen korkeus yhdessa. Peltikylpyhuoneen jaykista-
vat peltirangat kulkevat seinien lisdksi elementin katossa, eika niita voi purkaa pois ilman,
ettd seinat menettavat stabiliteettinsa. Nain ollen kattoon voidaan ainoastaan leikata tyo-

aukkoja peltiin, miké tekee tydskentelysta haastavaa. Kuitenkin viemarit ja muu tekniikka
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on mahdollista sijoittaa alaslaskettuun kattoon, mikali se tilan korkeuden puolesta onnis-

tuu (kuva 11). Suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava huonekorkeus, mika on

asuintilan vahaisessa osassa, jollaiseksi kylpyhuone voidaan tulkita, oltava vahintaan
2200 mm (Ymparistoministerit 2017: 48).

Kuva 11. Uusi viemari on sijoitettu alaslaskettuun kattoon. Viemarin alapuolella on nakyvissa val-
koinen kaista, joka on alkuperaisen peltirungon katon jaykistava rankaosa. (Ville Kark-
kainen 2020.)

Alaslasketun katon liséksi uusien vieméareiden vaakavedot voidaan toteuttaa kylpyhuo-
neen lattian pintabetonilaatassa. Mikali pintabetoni puretaan, uudet viemarit voidaan va-
laa uuden pintabetonilaatan sisdén. Jos pintabetonia ei pureta, uudet vaakavedot voi-

daan toteuttaa roiloamalla ne olemassa olevaan laattaan (kuva 12).
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Kuva 12. Pesukoneen poistoputken vaakavedolle on roilottu reitti pintabetonilaattaan. Myds lat-
tiakaivo ja siitd lahteva viemari roilottiin tdssé kohteessa pintabetonilaattaan seké osit-
tain ontelolaatan ontelon siséan. (Ville Karkkainen 2020.)

Viemareiden pystynousut puolestaan voidaan toteuttaa joko olemassa olevassa tekniik-
kahormissa hyddyntden vanhoja reitteja tai suunnitella viemareille uudet reititykset. Uu-
sissa reitityksissa viemarinousuissa voidaan hyodyntaa joko valmiselementteja (kuvat

13 ja 14) tai toteuttaa uudet paikallarakennetut viemarinousut.
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Moduulityyppi: Viemarimoduuli AS2323 MT
Maksimiputkikoko: V110

Moduuli siséltaa eristeet ja putkikannakkeet
Moduuli markatilaan nurkka-asennukseen
Vakiovari: RAL 9016
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Kuva 13. Pipe-Modul, nurkka-asennettava viemarimoduuli. (Pipe-Modul Oy 2020.)

Kuvassa 13 on esimerkki méarkéatilan nurkkaan sijoitetusta viemarinousun valmiselemen-
tistd. Tassa Pipe-Modul Oy:n tuotteessa kotelon vaatima tila on 250 mm x 250 mm, ja

siihen voidaan sijoittaa enintddn 110 mm halkaisijaltaan oleva viemariputki.

Nl Moduulityyppi: Vieméarimoduuli AS2435 MT
Maksimiputkikoko: V110

Moduuli sisaltéa eristeet ja putkikannakkeet
Moduuli markatilaan vapaan seinén asennukseen

Vakiovari: RAL 9016
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Kuva 14. Pipe-Modul, vapaalle seindlle asennettava viemarimoduuli. (Pipe-Modul Oy 2020.)

Kuvassa 14 on esimerkki markatilan suoralle seindpinnalle sijoitetusta viemarinousun
valmiselementistd. Tassa Pipe-Modul Oy:n tuotteessa kotelon vaatima tila on 390 mm x

265 mm, ja siihen voidaan sijoittaa enintdan 110 mm halkaisijaltaan oleva viemariputki.
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7.2 Vesi- ja sdhkojohdot

Peltikylpyhuoneissa vesi- ja viemarilinjat sek& sahkdputkitukset ja ilmanvaihtokanavat
on keskitetty putkinousutilaan eli niin sanottuun tekniikkahormiin. Putket on asennettu
elementteihin tehtaalla valmiiksi ja tydbmaalla ne on ainoastaan liitetty toisiinsa. Valipoh-
jien lapi yhtendisend menevat nousukuilut on paloturvallisuus- ja &&neneristyssyista kat-
kaistu valipohjien kohdalta. Yleisin tapa katkaista nousu on ollut sulloa valipohjan koh-
dalle mineraalivillaa ja valaa sen p&aélle ohut kerros betonia. (Neuvonen 2015: 76.)

Uusittavien vesi- ja sahkdjohtojen pystynousuissa voidaan kayttaa valmiita modulaarisia
jarjestelmia (kuva 15) tai niille voidaan toteuttaa uudet paikallarakennetut nousut. Modu-
laariset jarjestelmat soveltuvat hyvin elementtikerrostaloihin sen vuoksi, etté tilaratkaisut

toistuvat niissa yleensa kerroksittain lahes identtisina. (RIL252-2-2009: 12.)

KV, LV comp @32 max KV, LV comp @32 max

G4 ////,// ////

%a; Wi &)lh#UEJEE
IR I 1

LVK @20 max LVK @20 max

N

N

230

420 \

AN

630 640

Oikeakatinen Oikeakatinen
Huoneen nurkassa Keskelld seinda
Laatoitettava pinta Laatoitettava pinta

KV, LV ulostuloputket comp @20, @25 max.
Integroidun WC:n ja pesualtaan hanakulmarasioiden kytkentdjohdot PEX+5P alakattoon tai kasetin yldpdassa 1/2°5K
Vilipohjan l3piviennit 2 x @200 timanttiporausaukoilla

Kuva 15. Uponor Oy, Reno Port talotekniikkakasetti. (Uponor Oy 2020.)
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Kuvassa 15 on esimerkki Uponor Oy:n Reno Port talotekniikkakasetista, johon voidaan
sijoittaa viemareiden lisaksi kayttovesiputket. Sahko- ja lampdjohtonousut voidaan to-

teuttaa erillisella laajennusosalla.

Vesi- ja viemarijohtojen nousureittien tulee sijaita mahdollisimman lahella vesi- ja viema-
ripisteitd, ja ne voidaan sijoittaa esimerkiksi vaatehuoneeseen. Uusittavat vesi- ja séh-
kéjohdot voidaan sijoittaa viemareiden kanssa samaan pystynousuun tai vieda omissa
erillisissa nousuissaan. Mikali keittiot ja kylpyhuoneet sijaitsevat porraskaytavan lahetty-
vill4, voi olla kannattavaa toteuttaa kayttévesien pystynousut porraskaytavassa, josta ne
johdetaan vaakavetoina huoneistoihin. Vaakavedoissa voidaan kayttaa joko valmiita ele-
mentteja tai paikallarakennettuja koteloita (kuva 16). (RIL252-2-2009: 17.)

n ) +.4. a4 . ) - Moduulityyppi: Vesijohtomoduuli MDF-e2411 L nurkka asennukseen
aq Y ' L4 N Maksimiputkikoot: LV28 LVK22 KV28
N a o LV-putki seinén puolelle
. I Ty S Moduuli sisaltéa eristeet ja putkikannakkeet
« & 7 7| I Moduulin kansi MDF-levya valmiiksi pinnoitett Ikoinen sa
. 2////.////4/// .//% Mgdﬁﬁl:z pzrl‘:?; terés;::(; valmiiksi pinnoitettuna (valkoinen savy)
4 KV,

Kuva 16. Pipe-Modul, nurkka-asennettava vesijohtomoduuli. (Pipe-Modul Oy 2020.)

Kuvassa 16 on esimerkki Pipe-Modul Oy:n vesijohtomoduulista, jolla voidaan toteuttaa
vesiputkien vaakasiirtoja huoneistoissa. Moduulit soveltuvat seka pysty etta vaaka-asen-

nukseen.

7.3 Valipohijien lavistykset

Peltikylpyhuoneet on sijoitettu useimmiten suoraan valipohjan, eli padasiassa ontelolaa-
tan tai Nilcon-laatan, paalle (Neuvonen 2015: 81). Mikali viemareiden vaakavedot vie-
daan alapuolisen kylpyhuoneen alakatossa, on valipohjan lapiviennissa huomioitava va-

lipohjan rakennetekniset- ja palonkesto-ominaisuudet.
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Ontelolaatan lapivienneisséd on huomioitava, etta jAnnepunosten taytyy sailya ehjina. Mi-
kéli jAnnepunoksia vaurioitetaan, ontelolaatta menettdé kantavuutensa. Nain ollen lapi-
vienteja ei suositella toteutettavaksi timanttiporauksella, vaan esimerkiksi piikkaamalla.
Ontelolaattaan saa tehda reikia onteloiden kohdalle. Tarkat ohjeet ontelolaattojen

rei’'itykseen 16ytyvat esimerkiksi www.elementtisuunnittelu.fi -sivustolta. 265 mm korke-

assa ontelolaatassa pienia reikia saa olla enintaan kolme kappaletta laatan samassa
poikkileikkauksessa. (Betoniteollisuus Ry 2020.) Rakennesuunnittelija maarittda ja/tai
hyvaksyy tapauskohtaisesti kaikkien laattaan tehtavien reikien koot ja sijainnit.

- ew wew- ww w- -
NO M
™ & ~

Kuva 17. Pienten reikien sijoitus 265 mm korkean eli tyypin O27 ontelolaatassa. (Betoniteollisuus
Ry 2020.)

Tyypin O27 ontelolaatassa pienia reikia saa olla enintadan kolme kappaletta laatan sa-
massa poikkileikkauksessa. Reién leveys saa olla enintddn 150 mm. Suuren reian leveys

saa olla yhdessa O27-ontelolaatassa enintdén 550 mm. (Betoniteollisuus Ry 2020.)
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Kuva 18. Suurten reikien sijoitus 265 mm korkean eli tyypin O27 ontelolaatassa. (Betoniteollisuus
Ry 2020.)
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Nilcon-laatassa kantavana rakenteena toimivat reuna- ja paatypalkit, ja niiden véliin voi
tehda lavistyksia vapaasti (Neuvonen 2006: 156). Nilcon-laatan kohdalla suunnittelijan
tulee kiinnittaa erityistd huomiota kantavuustarkastelun lisdksi myés toimivaan palokat-
kosuunnitteluun. Haastatteluissa urakoitsijat totesivat Nilcon-laattojen palokatkototeu-

tusten olevan vdlilla hyvin haastavia.

8 Taloudellinen ndkdkulma osana korjaustavan valintaa

Korjaustapaa valittaessa on oleellista tarkastella vaihtoehtoja paitsi rakenneteknisesta,
myds kokonaistaloudellisesta ndkdkulmasta. Olemassa olevan seindrakenteen purka-
mista harkittaessa on hyva ottaa huomioon saneerattavien asuntojen arvo. Yksi haasta-
telluista urakoitsijoista huomaultti, etta mikali taloyhtio sijaitsee alueella, joiden asuntojen
keskineliohinnat ovat korkeat, purkaminen voisi olla kannattava ratkaisu. Mikali purkami-
selle taas ei ole rakenneteknista perustetta, ja se tulee kalliiksi suhteutettuna asuntojen

arvoon, sita ei valttamatta kannata toteuttaa.

Seuraavissa taulukoissa 1-3 on esimerkkeja paakaupunkiseudun asuinalueista, jotka on
rakennettu peltikylpyhuoneiden aikakaudella. Taulukoissa on esitetty my6s kyseisten
alueiden vanhojen osakeasuntojen keskihinnat tuoreimman saatavilla olleen tiedon mu-
kaan. Hinnat on rajattu kerrostaloasuntoihin ja aluerajaus on tehty kayttaen asuinaluei-
den postinumeroa. On syyta huomioida, etta taulukossa esitetyt hinnat ovat keskihintoja,
ja asuntojen hinnat vaihtelevat my6s postinumeroalueiden sisalla alueittain ja rakennuk-

sittain.
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Helsingin asuinalueet, jotka on rakennettu peltikylpyhuoneiden rakentamisen ai-

kakaudella. *:lla merkittyjen alueiden hintatietoa ei ole saatavilla. (Neuvonen 2006:
144, 213; Tilastokeskus 2020.)

Asuinalue, Helsinki Rakennusvuodet Keskimaéarainen nelio-

hinta Q4/2019 (EUR/M2)
Katajanokan karki 1979-1984 6708
Merihaka 1973-1985 6190
Ité-Pasila 1974-1978 5596
Lansi-Pasila 1981-1987 4703
Yliskyla 1962-1975 3714
Puotinharju 1962- 3066
Myllypuro 1964- 2902
Siltamaki 1968-1974 2439
Kontula 1965-1975 2418
Itékeskus 1976-1979 *
Lassila 1975-1980-luvun puolivali *
Malmi 1975-1990-luvun alku *

Malminkartano

1970-luvun loppu-
1980-luvun loppu

Mellunmaki 1968- *
Pihlajisto 1970-luku *
Puatila 1960- *

Helsingissa on paakaupunkiseudun ja koko Suomen suurimmat nelidhinnat timan aika-

kauden rakennuksissa. My6s alueelliset hintaerot ovat Helsingissa hyvin suuria.
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Taulukko 2. Espoon asuinalueet, jotka on rakennettu peltikylpyhuoneiden rakentamisen aika-
kaudella. *:Il& merkittyjen alueiden hintatietoa ei ole saatavilla. (Neuvonen 2006:
144, 213; Tilastokeskus 2020.)

Asuinalue, Espoo Rakennusvuodet Keskimaéarainen nelio-

hinta Q4/2019 (EUR/mM2)
Matinkyla 1969- 3757
Olari / Kuitinmaki 1969-1984 3049
Kivenlahti 1971- 3016
Soukka 1967-1973 2586
Perkkaa 1972-1977 *
Pohjois-Leppéavaara 1980-luku *

Espoossa alueiden keskinaiset hintaerot ja suurimmat keskineliéhinnat ovat selvasti Hel-

sinki& pienempia.

Taulukko 3. Vantaan asuinalueet, jotka on rakennettu peltikylpyhuoneiden rakentamisen aika-
kaudella. *:Il& merkittyjen alueiden hintatietoa ei ole saatavilla. (Neuvonen 2006:
144, 213; Tilastokeskus 2020.)

Asuinalue, Vantaa Rakennusvuodet Keskimaéardinen nelio-

hinta Q4/2019 (EUR/m?2)
Martinlaakso 1968-1975 2256
Lansimaki 1969- 2226
Mikkola 1967-1974 *
Myyrmaki 1968-1975 *
P&ahkinarinne 1972-1979 *

Vantaalla hintatietoja oli varsin vahan saatavilla. Saatavilla olevan tilaston perusteella
voidaan kuitenkin todeta, etta kyseisten Vantaan alueiden hinnat ovat selvasti Helsinkia

ja myds Espoota alhaisemmat.

Tiettavasti padkaupunkiseudun asuntojen hinnat ovat keskimaaraisesti muuta Suomea
korkeammat. Yllaolevien taulukoiden perusteella voidaan todeta, ettd padkaupunkiseu-

dulla asuntojen hintavaihtelu on my6s hyvin suurta alueittain. Kalleimmat neliéhinnat on
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ylldolevien taulukoiden mukaan Helsingin Katajanokalla (6708 EUR/m2) ja alhaisimmat
hinnat Vantaan Lansiméessa (2226 EUR/m2). Nelidhintojen perusteella ei voida suoraan
tehda paatosta siitéd, onko esimerkiksi peltikylpyhuoneiden purkaminen kannattavaa,
mutta hintatiedot toimivat apuna paatoksentekoprosessissa.

9 Pohdinta

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa, milla eri tavoin peltikylpyhuoneita voidaan korjata
perinteisen linjasaneerauksen yhteydessa. Lopputuloksena voidaan todeta, etté peltikyl-
pyhuoneiden saneeraus on mahdollista toteuttaa kolmella tassa tydssa esitellylla tavalla:
vedeneristamalla nykyinen seinarakenne, levyttamalla nykyinen seinédrakenne tai purka-
malla nykyinen rakenne ja rakentamalla tilalle uusi. Kaikki tavat ovat tdman tutkimuksen
mukaan toimivia ratkaisuja. Haastatellut urakoitsijat kuitenkin keskittyisivat korjaamaan
peltikylpyhuoneet perinteisten linjasaneerausten yhteydessa joko levyttamalla olemassa
olevan seindrakenteen tai purkamalla sen ja rakentamalla tilalle kokonaan uuden maér-

katilan seinan.

Olemassa olevan rakenteen vedeneristamisessa urakoitsijat nakivat riskina sen, etta
alusta ei valttamatta ole aina riittdvan jaykka seinalaatoitukselle ja riskina on laatoituksen
tai saumojen halkeilu. On my6s oleellista tarkastaa, ettei rakenteessa ole merkittavaa
ruostumista tai muita vaurioita, mikali korjaus toteutetaan vedeneristamalla nykyinen ra-

kenne.

Tutkimuksen lisakysymyksena oli selvittda, mika korjaustapa on taloyhtiolle teknistalou-
dellisesti kannattavin. Urakoitsijat pitivat levytysta xps-levyilla parhaana tapana toteuttaa
peltikylpyhuoneiden korjaus linjasaneerauksen yhteydessa, koska se mahdollistaa hy-
van rakennusteknisen lopputuloksen kustannustehokkaasti. Haittapuolena levytyksessa
urakoitsijat kokivat sen, etta vanha peltirankarunko maarittelee kylpyhuoneen kaikki mi-
tat, eika niihin pystyta tassa tavassa tekemaan muutoksia. Mydskaan kalustesijoittelua
ei pystyta muuttamaan taysin vapaasti. Lisaksi urakoitsijat totesivat, etta vaikka levytta-
malla paastaan rakenneteknisesti hyvaan lopputulokseen, ei seindarakenne kuitenkaan

vastaa taysin sita, etta seinat olisi purettu ja uusittu kokonaan.
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Pelk&staan rakenneteknisestéa ja asumisen laadun ndkodkulmasta tarkasteltuna paras
vaihtoehto on taméan tutkimuksen perusteella purkaa vanhat terdsrakenteet ja uusia kyl-
pyhuone kokonaisuudessaan. Uusimalla rakenteet kylpyhuoneen mitat ja kalusteaset-
telu voidaan suunnitella kokonaan uusiksi, ja nain kylpyhuone saadaan vastaamaan ny-
kyasumisen tarpeita. Lisaksi kylpyhuone pystytdén toteuttamaan taysin nykyaikaisilla ra-
kennusmateriaaleilla. TA&ma on kaikkein kallein korjaustapa. Kokonaiskustannukseen
vaikuttavat hyvin monet asiat, kuten suurempi purkutyén maaré, polynhallinta, jatekus-

tannukset ja uusien rakenteiden materiaali- ja tydokustannukset.

Kiinteistén saneerauksissa on oleellista tarkastella hanketta rakennusteknisen nakokul-
man lisaksi taloudellisesta ndkokulmasta. Saneerauksen kustannukset eivat saa olla
lian merkittavia suhteutettuna asuntojen arvoon. Taloyhtion sijainti vaikuttaa merkitta-
vasti asuntojen arvoon, eikd purkaminen ole valttdamatta taloudellisesti kannattavaa kai-

kissa kohteissa.

Mikali paadytaan siihen, ettd olemassa olevat peltikylpyhuoneet puretaan ja uusitaan
kokonaan, keittitt joudutaan irrottamaan. Tama johtuu siitd, etta keittiot sijaitsevat aina
toisella puolella tekniikkahormia, joka myds joudutaan purkamaan. Keittididen irrottami-
sessa ja takaisinasennuksessa on aina olemassa riski, etta vanhat keittiokalusteet vau-
rioituvat ja ne joudutaan uusimaan. Mikéli keittibkalusteita uusitaan vaurioitumisen
vuoksi, tilaajalle aiheutuu lisdkustannuksia. Taloyhtion kannattaakin harkita vaihtoehtoa,
jossa kaikki keittiot uusitaan irrottamisen ja takaisinasennuksen sijasta. Talléin urakan
kustannukset nousevat merkittavasti, mutta toisaalta yllattavien lisatdiden maara keitti-
Oiden osalta pienenee ja kustannukset ovat etukateen tiedossa. Yleensa linjasaneeraus-
ten yhteydessa keittididen uusimiset tehddédn osakasmuutoksina, jolloin kustannukset
muodostuvat tapauskohtaisesti jokaiselle osakkaalle erikseen. Mikali kyseessa on yhden
tahon omistama vuokrataloyhtio, koko kiinteiston keittididen uusimisen voisi sisallyttaa

kokonaisurakkaan ilman erillisia osakasmuutoksia.

LVIS-tekniikan sijoittelu on urakoitsijoiden mukaan merkittava tekija linjasaneerauksen
kokonaiskustannuksissa. Tassa opinnaytetydssa ei tutkittu naiden valintojen kustannus-
vaikutuksia, ja se olisi mielenkiintoinen jatkotutkimusaihe. Rakenne- ja LVIS-suunnitteli-

joiden on oleellista pohtia linjasaneerausten suunnittelussa eri vaihtoehtoja LVIS-teknii-
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kan sijoittelulle. Kannattaako tekniikka sijoittaa nykyiseen tekniikkahormiin vai suunnitel-
laanko sille uudet reititykset? Kaytetadnko valmiita modulaarisia ratkaisuja vai toteute-
taanko nousut ja koteloinnit paikallarakennettuina? Paéatoksentekoon vaikuttavat sekéa
rakennetekniset vaatimukset etta eri vaihtoehtojen kustannusvaikutukset. Mikali vesi-
nousut toteutetaan esimerkiksi porraskaytavassa, siita aiheutuu lisda palokatkototeutuk-
sia, koska vesijohdot on kuljetettava porraskaytavasta asuinhuoneistoihin, ja ne ovat
kesken&an erillisid palo-osastoja. LVIS-tekniikan vaakasiirtymien myota myos tarvitta-

vien vaakakoteloiden maara kasvaa.

Kiinteistén kerroskorkeus sekad peltikylpyhuoneen huonekorkeus vaikuttavat siihen,
kuinka viemareiden vaakasiirtymia voidaan toteuttaa. Mikali tila riittd&a, kaikki urakoitsijat
kokivat parhaana vaihtoehtona sijoittaa vieméareiden vaakasiirrot alapuolisen kylpyhuo-
neen alaslaskettuun kattoon. Valipohjarakenteet taas vaikuttavat oleellisesti siihen,
kuinka LVIS-tekniikkaa voidaan kuljettaa valipohjien lapi. Peltikylpyhuoneet on useimmi-
ten sijoitettu joko ontelolaataston tai Nilcon-laatan pé&élle. Nilcon-laatoissa on erilaiset
rei’'itysperiaatteet kuin ontelolaatoissa. Lisaksi palokatkojen toteutustapa eroaa merkitta-
vasti naiden kahden rakenteen valilla, ja niiden suunnittelu seka toteutus vaativat am-

mattitaitoa niin suunnittelijalta kuin urakoitsijaltakin.

Urakoitsijoiden mukaan on hyvin tarkeda huomioida peltikylpyhuoneissa tehdyt perus-
parannukset jo ennen toteutussuunnittelua, koska niilla voi olla merkittéava vaikutus urak-
kahintaan. Jos esimerkiksi useissa kylpyhuoneissa joudutaan poistamaan jalkikateen
tehty erillinen pintabetonilaatta, se voi olla merkittava kustannusera purkutéissa. Sen si-
jaan urakoitsijoiden kokemuksen mukaan asbestipurkua joudutaan tekeméaan hyvin har-
voin. Tama johtuu siita, etté suurin osa peltikylpyhuoneiden perusparannuksista on tehty
vuoden 1994 jalkeen, jolloin asbestia ei ole saanut endd Suomessa kayttaa rakentami-

sessa. On kuitenkin huomioitava, ettd vanhat putkieristeet voivat sisaltda asbestia.

Vaikka peltikylpyhuoneet on tehty niin sanottuna massatuotantona, jokainen kohde tay-
tyy suunnitella tapauskohtaisesti. Tassa tydssa on esitelty korjauksen paaperiaatteita ja
niitd voidaan hyddyntda suunnittelun apuvalineena, mutta mitdan yleispatevaa ohjetta
linja- tai markatilasaneerauksiin ei voida tehda. Kohdekohtainen hankesuunnitelma maa-

rittdd kunkin saneerauskohteen korjaustavan ja -laajuuden.
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Kuten tasté tyosta kay ilmi, urakan kokonaiskustannuksiin vaikuttaa hyvin moni eri asia.
Olisikin mielenkiintoista tehda jatkotutkimus eri vaihtoehtojen kustannusvaikutuksista.
Tutkittavia aiheita voisivat olla esimerkiksi: Milla tavoin talotekniikan reititykset ja toteu-
tustavat vaikuttavat urakkahintaan? Kuinka suuri merkitys toteutustavalla (levytys /
purku) on urakkahintaan? Lisdksi olisi mielenkiintoista tutkia, vaikuttaako korjauksen to-

teutustapa asuntojen jalleenmyyntiarvoon.
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Teemahaastattelun runko

1 Kysymykset urakoitsijoille

. Kuinka paljon teilld on kokemusta peltikylpyhuoneiden saneerauksesta?

. Millaisia menetelmid olette kayitdneet peltikylpyhuoneiden saneerauk-
sissa?

. Miten olemassa olevaa rakennetta pystytdan hyddyntamadn saneerauk-
sessa?

. Mitkd ovat eri menetelmien hyddyt ja mitkd haitat

— Onko vaikutusta lopputuotteen elinkaareen, urakan lisdtSiden maaraan,
urakan kannattavuuteen urakoitsijan ja tilaajan nakokulmasta?

. Millaiset kustannuserot ovat eri menetelmien valilla ja mista ne muodostu-
vat?

. Mitka ovat kunkin menetelman riskit?

. Millaisia haasteita peltikylpyhuoneiden kanssa on ollut? Onko tullut vastaan
tilannetta, jossa suunnitelmia ei olisi pystytty toteuttamaan?

. Mitd muuttaisitte nyt kdynnissa olevien linjasaneerauskohteiden suunnitel-
missa’?

2 Kysymykset vedeneristystuotteiden valmistajille

Kuinka monessa peltikylpyhuonekorjauksessa olette olleet mukana tava-
rantoimittajan roolissa?

. Millaisiin saneeraustapoihin teilld on tarjota tuotteet ja ratkaisu?

. Miten olemassa olevaa rakennetta pystytdan hyddyntamadn saneerauk-
sessa?

. Mitkd ovat eri menetelmien hyddyt ja mitkd haitat

—  Onko vaikutusta lopputuotteen elinkaareen, onko tehty tutkimusta esimer-
kiksi xps-levyn ja muiden rakennuslevyjen kokonaiskustannusvaikutuk-
sista?

. Mitkd ovat kunkin menetelman riskit vedeneristystuotteiden ndkdkulmasta?

. Millaisia haasteita peltikylpyhuoneiden kanssa on ollut? Onko tullut vastaan
tilannetta, jossa suunnitelmia ei olisi pystytty toteuttamaan?

. Millaisiin asioihin kiinnittaisitte yha enemman huomiota, jos voisitte vaikut-
taa korjausrakennussuunnitelmiin?
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1 Keraamiset laatat + 52Huokan kiirnityslaast, mkernusselostuksen mukaan, uusi
2 Sestifioitu sheltEva vedenenstysjanesbelms, esim. Mapei tai Ardex, uusi
1 Pohjustus vedenesistysjarestel mén mukaan, uusi
4 Seinatasoite, vedenenstysmassan sekid seinarakenteen kanssa yhieensopiva, uusi
5 Homoosiok3sittely, rabennusselostuksen mukaan, uwsi
6 Pelfiefementtiseina + runka, vanha
160 mm] T Valiseind, kantava betoniseing, vanha
B Pintakisittely AR ja rakenrusselostuksen mukaan, vanha

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUCHUIEET:

- mahdolisen maalin kinnittyneisyys tarkastetaan ja maali poisietaan tanvitteessa

- plemassa oleva pelffipinta puhdishetaan emaksisells ja tanifiaessa myds happamalla pubdistusaineslla
- puhdas muovipinnoite pohjustetaan soveltuvalla pohjustusaineslla

- tasoitulset inteutetaan sovelfuvalla tasoitislla

- pystysaumat ja lapiviernit vedenenisietasn valmistajan ohjeen mukaisest

- laaoituksessa kiytetiin 524uokan muodonmuuinsketavyyden omaavaa kimnityslaastia

- saumauksessa kiyletasn soveliuvaa saumalaastia

- rajakohiien joustaviin saumaihin tehd3an silkonisaumaus

- Huom!

- Kaytettyjen otteiden on oltava serificituja ja keskenaan yhieensopivia

- Laatoituksen laaby ja masra rakennussalostuksen mukaan

- Peltipintojen jaykkyys tarkasiettava. Jos peltipinta ei ole ritévan jaykka, jaykistys iehdasn rakennusselostulisen mukaisesti.
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1 Keraamiset laatat + S2-Huckan kinnityslaash, mkennusselostuksen mukaan, uusi
2 Sertificity siveltdvd vedenenstysiaestelma, esim. Mapsi tai Ardex, uwsi
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1 Pohjustus vedenesistysjariestel mén mukaan, uusi

4 Seinatasoite, vedenenstysmassan seki seindrakentesn kanssa yhieensopiva, uus

T Pintak3sittely ARK ja rakennusselostuksen mukaan, vanha

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUCOHJEET:

- mahdolisen maalin birnittyneisyys tarkast=taan ja maali poisietaan tarvittaessa

- olemassa pleva pelipinta puhdistetaan emaksisells ja tanifiaessa myds happamalla pubdistusaineslla

- puhdas muowipirnoite pohjustetaan soveltuvalla pohjustusaineslls

- tasoitulset ioteutetaan soveluvalla tasoitella

- pyslysaumat ja lSpiviermit vedenensietaan valmistajan ohieen mukaisest

- laaboituksessa kayletasn S2Huokan muodonmuuiosketavyyden omaavaa kinnityslaastia
- saumauksessa kdyetaan soveliuvaa saumalaastia

- rajakohtien joustavin saumcihin tehd3an silkonisaumaus

- Huom!

- HKaytettyjen totteiden on oltava serificituja ja keskendan yhieensophia
- Laatoituksen laabu ja maara rakennusselostuksen mukaan

- Pelftipintoien jaykkyys tarkastettava. Jos pelfipinta e ole ifiavan jaykka, jaykistys tehdian rakennussalostuksen mukaisesti,
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1 Keraamiset laatat + S2-Huckan kinnityslaash, mkennusselostuksen mukaan, uusi

2 Sertificity siveltavd vedenenstysiSestelma, esim. Mapsi tal Ardex, uwsi

1 Pohjustus vedenesistysjariestel mén mukaan, uusi

4 [Seinitasoite, vedenenistysmassan seka seindrakenteen kanssa yhieensopiva, uusi)

5 Komoosicsuojaty, tehdaspinnoitetiy pelfi, kiinnitys sovethuvalla limalla, esim. pofyuretaanifima, wusi
§ Peltielementtiseing + runka, vanha

T Pintak3sittely ARK ja rakennusselostuksen mukaan, vanha

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUCHIEET:

- mahdolisen maalin birnittyneisyys tarkast=taan ja maali poisietaan tarvittaessa
- olemassa pleva pelipinta puhdistetaan emaksisells ja tanifiaessa myds happamalla pubdistusaineslla
- komoosiosuojabiu pelt kinnitettaan esm. polyuretaaniiimala
"anifiaessa levest kasetit sidotaan iman kuivumisen ajaksi esim. veboniiteilld kiinnittsen kGO0
- pinngite pohjustetaan sovelwvalla pohjustusaineslla
- asoitulset toteutetasan sovelfuvalla tasoiiella
- pyslysaumat ja lSpiviermit vedenensietaan valmistajan ohieen mukaisest
- lastofuksessa kayietaan 52-uckan muodonmuuiosketavyyden omaavaa kinnityslaasiia
- saumauksessa kdyetaan soveliuvaa saumalaastia
- rajakohfien joustaviin saumoihin tehd3an sllkonisaumaus
- Huom!
- HKaytettyjen uotteiden on oftava sertificituja ja keskenaan yhieensopivia
- Laatoiuksen laabu ja m3ara rakennusselostuksen mukaan
- Peftipiniojen jaykkyys tarkasieltava. Jos pelfipinta ei ole fiavan jaykka, jaykistys tehdaan rakennussalostuksen mukaisest,
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1 Keraamiset laatat rakennussalostuksen mukaan, uusi
2 Pinroiteliu XPSHevy, asernus valmistajian ohjeen mukaan, esim. WedHevy tai Tulppa-markablalevy, uusi
3 Tuuletusrako + imotuskaistat valmistajan ohjeen mukaan, vus
4 Laatoitus ja kirnityslaast, vanha
5 Peltielementfiseind + runko, vanha
[160 mmj] T Valiseing, kantava betoniseing, vanha
B Pintak3sittely ARK ja abennusselcstuksen mukaan, vanha

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUCHJIEET:

- olemassa pleva pehipinta puhdistetaan emaksiseall ja tanitaessa myds happamalla pubdistusaineslla

- wanhan rakenteen refitys uulebusta varien valmistajan obpeiden mukaisest

- tanvittavien lisdukien kinnitys rankojen valin kino- ja vesikalusteita varben suonitetaan ermen ¥PSHevyjen asernusta
- imoluskaistojen kilnnitys ja tuuletusraon tobeutus valmisiajan ohjeiden mukaisest

- tanvittavien [apiviensen tydstd tobeutetaan XPS5-evyihin sovetiuvin fydmenetelmin ennen levyjen birnittamisa

- MPHevyjen kinnitys valmistajan ohjesden mukaisesti

- saumeien tivistys massala valmistajan ohissden mukaisest

- rajakohfien joustaviin saumoihin tehd3an sllkonisaumaus

- Huom!

- HKaytettyjen luotteiden on oftava sertificituja ja keskenaan yhieensopivia
- Laatoituksen laabu ja maara rakennusselostuksen mukaan

- ¥PHevyn paksuwus madraytyy tapaushohtaisest, ks. rakennusselostus
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WARKATILA 1= KUIVATILA
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O = ®
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1 Keraamiset laatat rakennussalostuksen mukaan, uusi

2 Pinroiteliu XPSHevy, asernus valmistajian ohjeen mukaan, esim. WedHevy tai Tulppa-markablalevy, uusi
3 Tuuletusrako + imotuskaistat valmistajan ohjeen mukaan, s

4 Laatoitus ja kirnityslaast, vanha

5 Peltielementfiseind + runko, vanha

@ Pintakasitiely ARK ja rakenrusselosiuksen mukaan, vanha

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHJEET:

- olemassa pleva pelipinta puhdistetaan emaksisells ja tanifiaessa myds happamalla pubdistusaineslla

- vanhan rakenteen refitys wulebusta varien valmistajan obpeiden mukaisest

- tanvittavien lisdukien kinnitys rankojen valin kino- ja vesikalusteita varben suoritetaan ermen ¥PS-Hewyjen asermusta
- imphuskaisiojen kilnnitys ja tuulehusraon tobeutus valmistajan objeiden mukaisest

- tanvittavien EpivienSien tydstd tobeubetaan XPS-evyihin soveltrin tydmenetaimin ennen levyjen kiirmittamists

- XPSevyjen binnitys valmistajan ohjeiden mukaisest

- saumajen fivistys massalla valmistajan ohjsiden mukaisest

- rajakohiien poustaviin saumahin tehd3an silkonisaumaus

- Huoml

- Kaytetiyjen tuotieiden on oltava serificituja ja keskendan yhieensopivia
- Laatoiuksen laabu ja m3ar3 rakennusselostuksen mukaan

- ¥PSHevyn paksuus madratytyy tapaushohtaisest, ks. rakennusselostus

metropolia.fi ﬂrMetropolia
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ESIMER¥K], PELTIYLPYHUONE OSASTOMA VALISEINA
PELTIELEMENTIT PURETTU MARKATILA-KUINATILA

MEC 110

1 Keraamiset laatal + kiinnityslaast. rakennusselostuksen mukaan, wusi

2 Sertificity siveltdvd vedenenstysiaestelma, wusi

1 Pohjustus vedenesistysjariestel mén mukaan, uusi

4 Seinatasoite, paksuus 10-20mm, vedenedistysmassan seka seinarakenteen kanssa yhieensopiva, uusi
[160 mmj] 5 Valiseind, kantava betoniseing, vanha

@ Pintakasitiely ARK ja rakenrusselosiuksen mukaan, vanha

PURETTAVAT RAKENNERERROKSET:
- Mahdolinen laatoiius + kinnityslaast [--15 mem]
- Mykyinen peliclementtisein runkoineen [.-80 mm]

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUOHJEET:

- nlemassa oleva peltislementfiseind runkoimeen sekd mahdollinen |aatnitus puretaan puhiaaseen betoripintaan saskka

- pintojen tulee olla lujia, kintets, kantavia ja pubtaits taruntaa helieniivists aineista

- vedenerstysalustan pobjakasittely vedenesistysjdresteiman vaatimusien ja valmistajan kifjallisten ohjeiden mukaan

- [dinnitysten, [Epivientien ja materiaafisaumiojen tivistys jafesteimatoimitiajan ohjeistuksen mukaan

- markien tilojen siveltiva vedenenistys littymineen, tarvikeineen, laasteineen, jnejaresteimaboimittajan seriifitaatin ja ohjeishuksan

mukaan

- laaboituksen ruridiin ja lattian rajaan homesuwojatiy saniteetisiikoni

HUOM!

- HKaytettyjen luotteiden on oftava sertificituja ja keskenaan yhieensopivia

- Laatoiuksen laabu ja m3ara rakennusselostuksen mukaan

—
| VANHA

| ~

|

| xurama

|

| ®
| uusi

|

I

]
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PELTIELEMENTIT PURETTU MARKATILA-KLUINVATILA
HE-PRIIMA VALISEINALEVY
MEC 1210

MARKATILA

1 Keraamiset laatat + kinnityslaast, rakennusselostulsen mukaan, wusi

2 Sestificity siveltdvd vedenaistysiaesielma, wusi

3 Pohjustus vedenerstysjarjesteliman mukaan, uusi

4 Seinatasoite, paksuus 10-20 mm, vedenesistysmassan sekl seinarakenieen kanssa yhiesnsopiva, uusi

[BAES mem] 5 HB-Priima -valiseinaevy, wusi

§ Seinatasoite, palksuus 10-20 mm, vedenedistysmassan seka seindrakenieen kanssa yhieensopiva, uusi
T Pintakasithely ARK ja rakenrusselosiuksen mukaan, uusi

PURETTAVAT RAKENNEKERROKSET:
- mahdolinen laaboitus + kilnnityslaast [.-15 mm]
- nykyinen pelielementtiseina runkoineen [ 80 mm]
- kipsievy [-13 mm]
TOTEUTUS- JA SULUNNITTELUMHIEET:

- laatoituksen last ja maara rabennusselostuksen mukaan

- vedenerisiysalustan pohjsksitiely vedeneristysiaiesteiman vasfimusien ja kifallisten ohjsiden mukaan
- Kirmitysten, |Zpivientien ja materiaalisaumcien tivistys jarestEmatoimittajan ohjeistuksen mukaan
- mirkien tiljen siveltiva vedeneristys littymineen, tanvikkeineen, laasteineen, jne jaresteimatnimitisjan sertifikaatin ja ohjeistuksen

mukaan

- markatilissa on kayettava saman “tuoteperheen wolteita”

- aukkopallit foimitiajan chieiden mukaan

HUOK!

- Haytetiyjen tuotteiden on oltava sertificituja ja keskendan yhieensopivia

- Laatoibuksen laaty ja maara rakennussalostiuksen mukaan

HUOM
IDEN VALISEINAN PAKSUIUS
VANHAN VALISEINAN
PAKSULDEN MUKAAN.

KUNATILA

®

metropolia.fi
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ESIMERKK], PELTIEYLPYHUONE KEWYT WALISEINA, LIUS1
PELTIELEMENTIT PURETTU MARKATILA-KUNATILA
TERASRANKA + KIVIVILLA
M 1-10
WARKATILA KUIVATILA

[13 mem] 3 Knauf Aguapanel Indoor, uusi
[68 mem] 4 Terdsrarkainen pystynunko esim. Gyproc Gypstes! ELPR 66 /40 mm, k400
+ kiviilla esim Panoc eXira, uusi
[13 mem] 5 Kipsilevy GEK, uusi
B Witasoibus, kuivantlan fuote, pws
T Pintakasithely ARK ja rakenrusselosiuksen mukaan, uusi
PURETTAVAT RAKENNEKERROHSET:
- mahdolinen lasboitus + kilnnityslaast [.-15 mm]
- nykyinen pelfielementtiseind unkoineen .60 mm]
- kipsievy [.-13 mm]
TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUMCHJEET:

=
?

1 Keraamiset laatat + kinnityslaast, rakennusselostulsen mukaan, wusi

2 Sertificiby siveltavd vedenanstysiSecielma, wusi

- laatoituksen laat ja maara rabennusselostuksen mukaan

- wvedeneristysalustan pohjsk3sittely vedenenistysiSnesteiman vaatimusien ja kifalisten ohjziden mukaan
- kirnitysten, |apivientien ja materiaalisaumoien tivistys jarfesteimatoimittajan ohjeistbuksen mukaan
- markien tilojen siveltava vedenerstys lithymineen, tarvidkainean, lassteinean, jne jarjestaimatnimitiajan serfifikastin ja ohjeishuksan

mukaan

- marktilissa on kaylettava saman “tuobeperheen tuolteita”
- aukkopalkit fpimittajan chieiden mukaan

HUOKM!

- Kaytetiyjen tuotteiden on oftava serifioituja ja keskendan yhieensopivia
- Laatoituksen laaty ja masra rakennusselostuksen mukaan

metropolia.fi

ﬂ7 Metropolia



Liite 2
9 (15)

ILMALAKPORTTI 2

SWECD ASLANTUNTLAFALVELLIT Oy | SUURN. TYOH KROD

»
sweco 2§ s -

‘Susiainabie enginesning and design | waw_Ewecoll

PIRTAIA

VP

KOHDE SSALTO

ESIMERKK], PELTIKYLPYHUONE VALIPOHJA, ONTELOLAATTA
MARKATILA

PELTIELEMENTIT PURETTU

VANHA RAKENME JA PURETTAVAT RAKENNEKERROKSET:

- MUCVIMATTO KERAAMIMEM LAATTA, puretaan
- LUMA-/ KINNITYSLAASTI, puretaan

- PINTALAATTA TO...E0 mm, pureiasn

- HIEKKAKERROS TAl STYROX, puretaan

- DNTELOLAATTA 205 mm, sdilytetaan

MK 1:10

1 Keraamiset laatat + Kirnityslaass, rakernusselostulsen mukaan, uusi

2 Serfifivity sivelifva vedeneristysjarestelma, uusi
3 Pohjusius vedeneristysjanestelman mukaan, wusi

[60..80mm] 4 Fintalaatta, Weber Vetonit 8000, raudoitus 8-150 B 500K, pushierio. Imofus reunoilta imobuskaistalla. Kallistes

Iattiakaivoon 1:30, kaivon Isheisyydessa 150, uusi
[30 mem] 5 ¥PS-enisie, uusi (anittaessa)
2625 mm] A Omtedolaalia, vanha
7 Tuulettuva alakatiotla ARK-suurnitelman mukaan, wusi

8 Alakattorakerme, mitalistetin 50x50 mm k300 + 50e50e200mm pystyyn k400, uus

"Ripustus keskela, kun @anrevali > 2 m.

[2x13 mm] 9 Markahlaan soweluva levy x 2, pintakasitely rakennusselostuksen mukaan, wsi

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUCHIEET:

- ‘Vanhan lattian pintakesrokset puretaan pois kantevan laatan ylapintaan asti, pinta puhdistetaan ja ehdasn kallistukset valamalla +

asennetaan pintamateriaal rakennusselostuksen mukaan

- Kaivojen ja viemareiden littymst vedenariste- ja kaivotnimittajan objeiden mukaan

- Kantavan laatan teraspunoksia ei saa vawicitiaa

- Markien tilojen siveltiva vedenaristys liittymineen, arvikkeineen, laasteineen jne jarjesteimaboimitiajan sertifikaatien ja ohjeistieuksen

mukazan
- Laatoiuksen nurkkiin ja lattian rajasn homesuojathy sariteetisilikoni
HUOK!
- Alakattolen sijanti arkkiehtisuurniteimien ja rakennussalostuksan mukaan
- Alakattolevyjen asennus EmittEn

- Alakaton ja ssinan litos sekS |Spiviennit fivistetaan iimativiksi, Sikafiex Construciion +

- L\VHekniikan kannakoint tolewietaan befonivalipohjasta
- Huolohuukku rakennusselostuksen mukaan+

- Oniglolasttzan Epiviennin kohdalla villasulionts tms. efie pintalaatan betoni valu ondeloon

- HKaytettyjen luotteiden on oftava sertificituja ja keskenaan yhieensopivia
- Laatoituksen laabu ja maara rakennusselostuksen mukaan

metropolia.fi
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Sustainabie enginesring and design | www EREcoTl B VK
KOHDE m-m
ESIMERKK], PELTEYLPYHUONE VALIPOHIA, NILCON-LAATTA
PELTIELEMENTIT PURETTU MARKATILA
VANHA RAKENME JA PURETTAWAT RAKENNEKERROKSET: K 1410

- MUCVIMATTO KERAAMIMEM LAATTA, puretaan

- LUMA-/ KINNITYSLAASTI, puretaan

- PINTALAATTA TO...E0 mm, pureiasn

- HIEKKAKERROS TAl STYROX, puretaan LS
- MILCOMHLAATTA 300 mm, sdilyietasn

v ,;,:-|

. = .

v (WM NI L LI LI P
= PE— .

e q. had| E F: x

| K X

|
1 Keraamiset laatat + Kirnityslaass, memtlssehsu.lsenmliaanuﬂ

2 Serfifivity sivelifva vedeneristysjarestelma, uusi
3 Pohjusius vedeneristysjanestelman mukaan, wusi
[80..80mm] 4 Fintalaatta, Weber Vetonit G000, raudoitus 8-150 B 500K, pushierio. Imofus reuncilta imofuskaistalla. Kallistus
laftiakaivoon 1:80, kafvon Laheisyydess3 1:50, wusi
[30 mem] 5 ¥PS-enisie, uusi (anittaessa)
1300 mm] @ Mikcondaatta vanha
7 Tuulettuva alakatiobla ARK-suurnitelman mukaan, wusi
8 Alakattorakerme, mitalistetin 50x50 mm k300 + 50e50e200mm pystyyn k400, uus
"Ripustus keskela, kun @anrevali > 2 m.
[2x13 mm] 9 Markahlaan soweluva levy x 2, pintakasitely rakennusselostuksen mukaan, wsi

TOTEUTUS- JA SUUNNITTELUCHJEET:

- ‘Vanhan lattian pintakesrokset puretaan pois kantevan laatan ylapintaan asti, pinta puhdistetaan ja ehdasn kallistukset valamalla +
asennetaan pintamateriaal rakennusselostuksen mukaan

- Kaivojen ja viemareiden fittymat vedeneriste- ja karvotoimitiajan ohjeiden mukaan

- Kantavan laatan teraspunoksia ei saa vawicitiaa

- Markien tilojen siveltiva vedeneristys liittymineen, tanikksinesn, laasteineen jne jarjesteimaboimittajan serfifkaatiien ja ohisisteulsan
mukazan

- Laatoituksen nurkkiin ja lattian rajaan homesuojathy sanifteetisilikoni

HUOA!
- Alakattolen sijanti arkkiehtisuurniteimien ja rakennussalostuksan mukaan
- Alakattolevyjen asennus EmittEn
- Alakaton ja seindn [Fos sek3 [Spiviennit fivistetdsn iimatiiksi, Sikafiex Construciion +
- L\VHekniikan kannakoint tolewietaan befonivalipohjasta
- Huololukku rabennusselostuksen mukaan+
- Dnielolasttzan lapiviennin kohdalla villasullonta tms. efiei pintalaatan betoni valu ondeloon
- HKaytettyjen luotteiden on oftava sertificituja ja keskenaan yhieensopivia
- Laatoituksen laabu ja maara rakennusselostuksen mukaan

metropolia.fi ﬂrMetropolia
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ESIMERKK], PELTEYLPYHUONE _ MARKATILAL EIKKALIS, PERIAATEPIIRUSTUS
SEINAT LEVYTETTY XPSLEVYLLA VALIPOHIA: MILCON-LAATTA

MEC 1210

i 1
| |
[ O S R NN
| ]

-

i ,fﬁhgr
|
. i
|
| WELIPOHJSH  LEPWIENRIN UMPEERMAL L
. —Erillizen suunnitelman mukoan
—Yiermarin lapwiennin palo—osostoinki E150

| —kg. pakkatkoauunnitelmg
. —HUGH! Lisgolu
| "
| P M = fo e
- o) ) L]
i AN Y "yyygygyyu

| VAV AV AYAVAVAN VAVAY)

i ) :""/‘/‘/:":"'/ :"////r’///
ja?\-’w"- LATATa YN

-

BT R T
o T i T T T T B i
R LN

I

A

-

metropolia.fi ///Metropolia



Liite 2
13 (15)

) SWECD ASIANTUNTLIAPALVELLIT Oy SUURN. TYON KRO

ILMALAKPORTTI 2 .

D24] HELSINK]
SWECO ﬁ PAUH. +358 207 353 000 Pl PIRTAIA LEIKK.
Zustainabie enginesring and design | www peca | . VK
KOHDE SI-.‘S_.'-LTI:l
ESIMERKK], PELTEYLPYHUONE MARKATILALEIKFALLS, PERIAATEPIRUSTUS
SENAT UUSITTU VALIPOHM: ONTELOLAATTA

ME 1:10

FUEUPOHAN  LEPIIENMNIN LIMPEERALL

LE —Erillizen awunnitelman mukaan
—Yiemrin 13piviennin palo—caogtointi EIGD
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‘Sustainabie enginesrng and design | www Ewecall . VK
KOHDE SI-S.'-LT_I:I B
ESIMER¥K], PELTRYLPYHUONE _ SEINAN JA LATTIAN LITTYMA, PERIAATERIRUSTUS
SEINAT LEWWTETTY XPSLEVYLLA TOTEUTUS WEDHLEVYLLA
ME 15

Wedi—lewyn knista
Lo ermnen rroiushaisia
iimorakea varten.

™

Pltikosattissindn Yedeneristeen ja
pintrokenne, ™. 1
Wdsnoste =eindle ~10mrm,
vedeneristevalmistajon
ohjeiden mukgan
Peltikasettiseindn
AT
Santes tEl2]lkean|
Pellin olopuelinen kalo
tytatddn wedi—lawn
kaistallo, mikd limatoan INP&—sedanerfstarnosea

wedi—E10 masaallg,

wedi-§10 maasa,
Roka lattian jo wedi—lony

viliemtd min. 3 mm.  Tilesile—

Vadsnaristysnauba kinnitetddn suorann wadi—lawn piidlle ja paitetddn
vedeneristysmassalla, mutta betonilottiossa vedeaneristysnauhon osuus

asennetoan pohjustetfuun betoniin jossa on ensimmdinen levityskerros
Mapegqum WPS—vedeneristyamassan.

metropolia.fi
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TyoOselostuspohja, levytys XPS-levylla.

MALLIKYLPYHUONE

Yhdestd huoneistosta (ensimmaiseksi valmistuva kylpyhuone) tehdéén mallihuoneisto, joka hy-
vaksytetdan tilaajan edustajilla. Malliasennusta kaytetdan muiden huoneistojen laatutason vaati-
muksena. Mallihuoneen rakentamisen yhteydessa katselmoidaan olennaisimpien tydvaiheiden
malliasennukset.

Ainakin seuraavat tytvaiheet on katselmoitava:
o Tilojen suojaus ja alipaineistus
Purkutoimenpiteet, KPH
Viemariasennukset, keittio
Viemariasennukset, KPH
Kylpyhuoneen rakennekatselmus / rakennesuunnittelija tarvittaessa tarkentaa
suunnitelmaa
Lattiakaivon ja lapivientien sijainti
Uudet seina- ja hormiseinarakenteet
Lattiakallistukset
KPH:n levytys, vedeneristys ja ylésnostot
KPH:n peltikasettiseindn ja betonilattian liittym&kohta
KPH:n laatoitus ja kittaukset
KPH:n kynnys, oven lyhennys ja alapinnan maalaus, korvausilma-aukon tila
Keittion vesijohtojen asennus
Keittion allaskaapin vuodonesto
KPH:n vesijohtojen asennus
Uudet kotelorakenteet
Alaslasketun katon rakennus, KPHMWC (runko ja panelointi/levytys tarkastetaan
erikseen)
Uusien kalusteiden asennus, KPH
Uuden ryhmakeskuksen ja IT-kotelon asennus, HUOM! Tama tehtava ennen kes-
kusten tilaamista.
Uusien telepisteiden asennukset ml. listoitukset
Sahkdasennukset, keittid
Sahkdasennukset, KPH
Palokatkot

Malliasennukset muista rakennus- ja asennustoista tehdaan ja tarkastetaan jokaisen tyévaiheen
alussa tilaajan edustajien esittamassa laajuudessa.

MARKATILASANEERAUKSEEN LIITTYVAT TYOT

Uusittavien markatilojen kalusteet, varusteet ja mahdolliset paneelialakatot puretaan vanhaan
pohjaan saakka. Peltielementin katto poistetaan piirustusten mukaan ainoastaan LVIS-asennus-
ten vaatimalta alueelta. Tekniikkahormin markatilan puoleinen seind puretaan. Terasrankoja ei
saa vaurioittaa seinissa eika katossa. Sdilytettéavien rakenteiden kosteuspitoisuus tarkastetaan
urakoitsijan ja valvojan toimesta. Mittaustulokset kirjataan tyémaapaivakirjaan.
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Seinat

Olemassa olevien seinien peltipinnat rei’itetdan RT84-11093 -kortin mukaisesti poraamalla
10...12mm reidt 20 cm vélein tai noudattamalla xps-levyn valmistajan kirjallisia ohjeita. X-maa-
rassa kylpyhuoneita peltikasetin seindpinta on laatoitettu. Ne kylpyhuoneen seinét, joihin on asen-
nettu jalkikateen seinalaatta, rei’'itetddn samalla menetelmalla kuin peltipinta. Mikali laatoitus on
huonosti kiinni alustassaan, se poistetaan. Mikali laatoituksen alla on rakennuslevy, laatoitus ja
rakennuslevy poistetaan.

Olemassa olevaa seinan peltipintaa leikataan mm. sdhkdasennuksia ja pesukoneen poistoputkea
varten. Seinien jaykkyys varmistetaan paikkaamalla avatut rakenteet asentamalla aukon kohdalle
korroosiosuojattu ja tehdaspinnoitettu pellin pala ja kiinnittdmalla se pop-niiteilla. Pienia reikia
(alle 150mm x 150mm) ei tarvitse paikata.

Kalusteiden asennuksessa kaytetdan jaykistavaa tukirakennetta, esim. 5 mm vesivaneria liimat-
tuna peltielementin pintaan. Tukilevyn korkeus on oltava vahintddn 200 mm ja leveys vahintaan
kiinnitettdvan kalusteen leveys.

Kylpyhuoneen kaikki seinat levytetdan pinnoitetulla xps-levylla (esim. Wedi-levy tai Tulppa-mér-
katilalevy) valmistajan ohjeen mukaan. Asentajilla tulee olla voimassa oleva VTT:n my6ntadméa
vedeneristdjan henkilosertifikaatti ja asentajat tulee kouluttaa xps-levyn valmistajan kohdekohtai-
sella koulutuksella ennen asennustyon alkua.

Véalipohjat

Lattiapinnan vanha vedeneriste sekd mahdolliset lattialaatat poistetaan. On huomioitava, etta lat-
tiarakenteet vaihtelevat kylpyhuoneittain tehtyjen osakasremonttien vuoksi. X-maarassa kylpy-
huoneita lattiassa on lisdvalu, jonka paksuudeksi oletetaan 80 mm.

Pintabetonilaattaa piikataan n. 30 mm pois, jotta uusi kaatovalu voidaan toteuttaa kasvattamatta
lattiakorkoa. Seindkaivot puretaan ja vaihdetaan RAK-suunnitelmien mukaan lattiakaivoihin.
Mahdollinen vanha lattiakaivo irrotetaan ja uusitaan. Uudelle kuivakaivolle piikataan sen tarvit-
sema tila pintabetonilaattaan. Uudet viemarit asennetaan roiloamalla ne pintabetonilaattaan. Pin-
tabetonilaatan alla oleva 265 mm ontelolaatta / 300 mm Nilcon-laatta on kantava rakenne, eika
sen janneteraksia saa vaurioittaa. Uudet vesi- ja viemariputkien pystynousut toteutetaan tekniik-
kahormissa nykyisilla paikoilla.

TAI

Seindkaivot puretaan. Valipohjaan piikataan / porataan reika lattiakaivon viemarille rakennesuun-
nitelmien mukaisesti. Ontelolaatan / Nilcon-laatan janneteréksia ei saa vahingoittaa. Rakenne-
suunnittelija hyvaksyy kaikki lapiviennit tapauskohtaisesti. Viemarin vaakaveto toteutetaan kylpy-
huoneen alaslasketussa katossa. Vélipohjien lapivienneissa on huomioitava palokatkojen tilan-
tarve, ks. palokatkosuunnitelma. (Nilcon-laatassa lisavalutarve).

Alakatot

Peltielementin jaykkyyden sailyvyys varmistetaan purkamalla katto ainoastaan tydskentelyn kan-
nalta valttamattomalta alueelta. Terasrankoja ei saa vaurioittaa.
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TyoOselostuspohja, purku.

MALLIKYLPYHUONE

Yhdestd huoneistosta (ensimmaiseksi valmistuva kylpyhuone) tehdéén mallihuoneisto, joka hy-
vaksytetdan tilaajan edustajilla. Malliasennusta kaytetdan muiden huoneistojen laatutason vaati-
muksena. Mallihuoneen rakentamisen yhteydessa katselmoidaan olennaisimpien ty6vaiheiden
malliasennukset.

Ainakin seuraavat tytvaiheet on katselmoitava:
¢ Tilojen suojaus ja alipaineistus
Purkutoimenpiteet, KPH
Purkutoimenpiteet, Kkeittitt
Purkutoimenpiteet, tekniikkahormi
Viemariasennukset, keittio
Viemariasennukset, KPH
Kylpyhuoneen rakennekatselmus / rakennesuunnittelija tarvittaessa tarkentaa
suunnitelmaa
Lattiakaivon ja lapivientien sijainti
Uudet seina- ja hormiseinarakenteet
Lattiakallistukset
KPH:n vedeneristys ja ylésnostot
KPH:n laatoitus ja kittaukset
KPH:n kynnys, oven lyhennys ja alapinnan maalaus, korvausilma-aukon tila
Keittion vesijohtojen asennus
Keittion allaskaapin vuodonesto
KPH:n vesijohtojen asennus
Uudet kotelorakenteet
Alaslasketun katon rakennus, KPHMWC (runko ja panelointi/levytys tarkastetaan
erikseen)
Takaisin asennettavien keittiokalusteiden ja uusien kalusteiden asennus keittioon
o Uusien kalusteiden asennus, KPH
Uuden ryhmakeskuksen ja IT-kotelon asennus, HUOM! Tama tehtava ennen kes-
kusten tilaamista.
Uusien telepisteiden asennukset ml. listoitukset
Sahkdasennukset, keittid
Sahkdasennukset, KPH
Palokatkot

Malliasennukset muista rakennus- ja asennustoista tehdaén ja tarkastetaan jokaisen tyévaiheen
alussa tilaajan edustajien esittamassa laajuudessa.
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PURKU, YLEISTA

Purkutyot kasittavat rakennusselityksissd, piirustuksissa ja muissa asiakirjoissa esitetyt seka
my6s ne toisarvoiset purkamiset, jotka ovat tarpeellisia suunnitelmien mukaisen taysin valmiin
lopputuloksen saavuttamiseksi. Suunnitelmapiirustusten pohjana ovat olleet kohteen vanhat ra-
kennesuunnitelmat, ja niiden puuttuessa piiloon jadvét rakenteet on oletettu toteutetuiksi raken-
nusajankohdalle tyypillisella tavalla. Yleensd purkutdiden maéraé arvioitaessa on otettava huo-
mioon, etté suunnittelutydn yhteydessa ei kaikkia rakenneyksityiskohtia ole voitu taydellisesti sel-
vittdd. Nain ollen urakkaan tulee sisallyttaa kaikki lopputuloksen kannalta tarpeelliset purkutyét.

Periaatteena on purkaa peltielementtikylpyhuoneet seka niiden tekniikkahormit kokonaisuudes-
saan pois. Kylpyhuoneiden terésrankaiset valiseinat ja niiden ulkopuoliset (kuiva tila) levyver-
houkset puretaan kokonaisuudessaan pois. Lattiassa puretaan kaikki pintarakenteet (elementti-
kylpyhuoneen betonilaattalattia) kantavaan vélipohjaan (ontelolaatta / Nilcon-laatta) asti. Pinta-
laatan paksuudeksi urakkalaskennassa oletetaan 60 mm. Lisaksi X-maarassa kylpyhuoneita on
pintalaatan paalla erillinen valu, jonka paksuudeksi oletetaan urakkalaskennassa 80 mm. Kanta-
vissa valiseinissa purku tehdaan betonipintaan asti.

LVIS-nousulinjat sijaitsevat padosin tekniikkahormeissa, jotka ovat kylpyhuoneen puolelta pelti-
kasettielementtirakenteisia ja keittion puolelta seiniltdan metalliputkirunkoisia seinid. Puretut IV-
hormit muurataan umpeen esimerkiksi paatypontatulla véliseinaharkolla Leca Easylex 88 VS,
498x80x300 mm.

On huomioitava, etta kylpyhuoneiden purettavissa lattia-, seina- ja kattorakenteissa sijaitsee van-
hoja lampd-, vesi- ja viemarilinjoja sekd sahkoputkituksia. Purkutydssé on kiinnitettéva erityista
huomiota LVIS-tekniikoiden ehjané sailymiseen. Vanha talotekniikka puretaan vain nékyvilta osil-
taan LVIS-suunnitelmien mukaisesti.

Purkutdiden tytaikarajoitukset seka kaytettavien purkumenetelmien rajoitukset (piikkaus, runko-
aanet) on esitetty urakkaohjelmassa.

Vanhojen rakenteiden purun jalkeen tarkastetaan rakenteiden kunto yhdessa rakennesuunnitte-
lijan kanssa. Sdilytettavien rakenteiden kosteuspitoisuus tarkastetaan urakoitsijan ja valvojan toi-
mesta. Mittaustulokset kirjataan tydmaapaivakirjaan.

Noudatetaan:

e Laki eraista asbestipurkutydta koskevista vaatimuksista (684/2015)
Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta (798/2015)
Ty6turvallisuuslaki 737/2002
SisdRYL 2013: 11 Rakennusten ja rakennusosien purkaminen
SisaRYL 2013: 12 Haitallisten aineiden purkaminen
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VALIPOHJAT

Olevat kantavat vélipohjat ovat pddasiassa 265 mm paksuja ontelolaattoja / 300 mm paksuja
Nilcon laattoja. (Rakennetiedot alkuperéisten rakennesuunnitelmien mukaan, ei todennettu pai-
kan péaalla.) Betonilaatan paalla on kylpyhuoneiden kohdalla pintalaatta, jonka oletettu paksuus
on 60 mm. X-maarasséa kylpyhuoneita on liséksi lisdvalu, jonka oletettu paksuus on 80 mm.

Nousulinjojen Iapiviennit ja osastointi kerroksittain

Urakkalaskennassa oletetaan tekniikkahormien (IV- ja putkinousut) olevan p&dosin peltikaset-
tielementtirakenteisia ja keittion puoleisilta seinilté terésrankaisia seinié. Tekniikkahormit on osas-
toitu vélipohjasta betonivalulla. Uusille nousulinjoille tehtavét betonirakenteiden purut kuuluvat
urakkaan. Ks. rakennesuunnittelijan palokatkopiirustukset.

Hormien purku on tehtdva asbestipurkutydna putkieristeiden sisaltdman asbestin vuoksi.

Kerrosten vélinen aukaisu katkaistaan palokatkosuunnitelmien mukaan niin, etta se vastaa palo-
turvallisuusmaarayksid. (Rakenteen paloluokka paapiirustusten ja palokatkosuunnitelmien mu-
kaan).

Vélipohjan uudet l&piviennit

Vélipohjan uudet Iapiviennit toteutetaan timanttiporauksella / piikkaamalla rakennesuunnitelmien
mukaisesti. Rakennesuunnittelija hyvaksyy kaikki lapiviennit tapauskohtaisesti. Kantavan vali-
pohjalaatan janneteraksia ei saa vahingoittaa. Valipohjien [&pivienneissa on huomioitava palokat-
kojen tilantarve, ks. palokatkosuunnitelma. (Nilcon-laatassa lisdvalutarve).

KEITTIOT

Olevat keittiokalusteet ovat paikallarakennettuja ja tehdasvalmisteisia kalusteita. Keittiokalusteet
irrotetaan ainoastaan niilté osin, kun LVIS-asennukset seké tekniikkahormin purkaminen ja uusi-
minen edellyttda. Kalusteet irrotetaan varoen ja irrotetut kalusteet asennetaan takaisin. Kalustei-
siin tehdaan vesi- ja viemarijohtojen uusimisen edellyttamat lavistykset. Urakkaan siséllytetdan
keittion ala- ja ylakaapistojen sekad poytatasojen irrotukset, tydstot ja takaisinasennukset erikois-
piirustuksissa maaritetylla muutosalueella.

Urakoitsija tiedottaa mahdollisista rikkoutuneista ja uusimista vaativista kalusteista tilaajalle ja
valvojalle valittomasti rikkoutumisen tapahduttua. Rikkoutuneet kalusteet tarkastetaan ja doku-
mentoidaan yhdessa valvojan kanssa.

Mikali alkuperaiset keittiokalusteet ovat huonokuntoisia, eivatka ne kesta irrotusta ja takaisin
asentamista tai urakan mukaista runkojen ty6stéa, kalusteiden rungot uusitaan ARK-suunnitel-
mien mukaisesti perustason kalusteilla. Uusiminen tapahtuu tilaajan kustannuksella lisaty6na,
josta sovitaan erikseen valvojan kanssa. Urakoitsija tiedottaa tilaajalle ja valvojalle valittmasti
uusimistarpeen ilmettya.

Keittion poistoilmaventtiilit irrotetaan ja asennetaan takaisin LVI-suunnitelmien mukaan.

HUOM! Keittion uusittavan hormiseinan keittionpuoleisen seindpinnan sijainti ei saa muuttua,
jotta olevat keittiokalusteet voidaan asentaa takaisin ilman kalusteiden muokkausta.
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