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FORORD

Examensarbetet utfordes i samarbete med Oy Nérpes Tré & Metall Ab och har utférts under
perioden januari 2019 till maj 2019 vid sidan om mina produktionsekonomistudier. Jag vill
tacka Leif Kankaanpaa som fungerade som min handledare fran foretagets sida och sa vill
jag tacka Anders Mickels samt Fredrik Sjostrom for deras insats i arbetet. Jag vill &ven tacka

Kaj Rintanen som fungerade som handledare for arbete fran Novias sida.



1 Inledning

Detta kapitel tas upp kort om arbetets bakgrund, problemomraden, syftet med arbetet,

avgransningar samt kort om foretaget ifraga.

1.1 Bakgrund

Detta examensarbete gjordes pa uppdrag av NTM Narpes och handlade om att skapa ett
viktberakningsprogram for foretagets renhallningsfordon med pabyggnaderna NTM KGH.
Arbetet gjordes i samarbete med konstruktionsavdelningen for foretagets sopbilar. Leif

Kankaanpéa4 fungerade som examenarbetets handledare.

1.2 Problemomréade

Problemen som forekommer for tillfallet ar att all information maste fyllas in for hand nar
berékningar gors. Detta 0kar risken att personen som gor berakningarna kan fylla in felaktig
information samt att det begrénsar anvéandaren till endast de personer som har kunskap att
gora viktberakningar. Aven fast en erfaren viktberiknare vet vilka pabyggnader som
fungerar med olika chassin vill man minska risken for misstag samt att gora det mojligt for

flertalet anvandare att anvanda sig av programmet.

Programmet i fraga skulle l6sa dessa problem med att endast visa kombinationer som ar
mojliga. Programmet satter aven in ratt bild automatiskt i viktberakningssidan som skickas

till kunderna, med hjélp av informationen man fyllt in i cellerna.

Awven problemet med otaliga mangder Excel-filer kommer lésas med detta program. Detta
eftersom man beh6ver endast nu starta samma program oberoende pa vilken pabyggnad eller

chassi man skall berékna, nar tidigare berdknare 6ppnade en ny fil oberoende.

Ett problem som for tillfallet uppstar, sker mellan forsaljarna och konstruktorerna. En
forséljare maste i dagens lage kontakta konstruktéren for att fa en viktberakning som sedan
kan ges till kunden. Eftersom konstruktoren inte alltid &r pa plats eller har tid kan problem

uppsta med lang vantetid.



1.3 Syfte

Syftet med arbetet var att forenkla hur man gor viktberdkningar av sopbilarna i foretaget.

Arbetet resulterade i ett Excel-baserat program som dr anvandarvanligt. Det nya programmet
mojliggor att forsaljarna sjalva kunde utféra berdkningarna istéllet for att kontakta
konstruktorerna. Det har resulterar till att man bade sparar tid och bekymmer for bada

avdelningarna.

1.4 Avgransningar

Uppgiften var avgransad till endast berakningar pa NTM KGH familjens pabyggnader. KGH
pabyggnaderna ar foretagets baklastare som ar framst avsett for 3-axliga chassin samt en

totalvikt pa upp till 26 ton.

Programmet ar mojligt att utveckla till de andra typerna av renhallningsfordon.

1.5 NTM Narpes

NTM Narpes ar ett teknikforetag grundat ar 1950 av Lennart Nordin och &r ett teknikforetag
som utvecklar, tillverkar, séljer och underhaller transportutrustning for tunga transporter och

insamling av atervinningsmaterial.

Foretagets framsta produkt ar deras renhallningsfordon. Slapvagnar och bilpabyggnader

ingar dven i foretagets produktsortiment.

Foretagets strategi ar att tillverka produktspecifierade produkter. Malet &r da att tillverka en
produkt som moter kundens behov istéllet for att endast ha nagra fa produktersorter pa lager.
Foretaget satsar pa yrkeskunniga arbetare som gor det mojligt for foretaget att erbjuda basta

mojliga service med tanke pa kundens behov.



Figur 1: Flygbild av foretaget NTM i Narpes. (Allméant om foretaget, 2019)

NTM har dotterbolag i lander som Sverige, Storbritannien, Tyskland, Estland, Ryssland och
Polen. Koncernen har en omsattning pa omkring 90 miljoner euro och har ca 600 personer
anstallda i dagens lage.

Enligt foretaget beror deras succés pa tre egenskaper.

Kundorientering: Kundorientering &r en viktig aspekt fran foretagets sida. Produkten skall
mota alla krav och 6nskemal som stélls pa den. Kunden far sina produkter nyckelfardiga
direkt fran foretaget. Detta betyder att kunden kan borja anvanda produkten direkt fran att

produkten anlander till kunden.

Know-how: Med att satsa pa yrkeskunniga manniskor samt att stalla dem kontinuerligt infor
nya utmaningar kan man uppna professionella anstallda som alla kan samarbeta for att

tillverka produkter med hog kvalitet.

Kvalitet: Med en uttankt process fran order av fordonet till leverans kan foretaget garantera
en hog kvalitet pa sina produkter fore de nar kunderna. Alla produkter genomgar en
noggrann slutgranskning fore de lamnar fabriken for att &nnu sékerhetsstalla att kvaliteten
ar pa hogsta niva. (Allmant NTM, 2019)



1.6 Disposition

Till foljande kommer vi kort ga igenom arbetets upplagg for att ge lasaren en inblick éver
vad som tas upp i detta examensarbete.

Kapitel 1: Det forsta kapitlet tar upp inledande delen i arbetet. Rubriker som férekommer
under detta kapitel ar bakgrund, problemomrade, syfte, avgransningar, information om

foretaget samt arbetets upplégg.

Kapitel 2: Detta ar arbetets teoridel. Har tar vi upp viktig teori som ar betydelsefull med
tanke pa examensarbetet. Vi gar aven igenom lite information som berdr projekt och hur

man kan forbereda sig infor ett projekt som detta.

Kapitel 3: Kapitel 3 tar upp metodiken. Hur har man gatt till vaga for att fa tillrackligt med
information for att klara av arbetet? Har man anvant sig av intervjuer? Enkater? eller har

man frdmst anvént sig av

Kapitel 4: Resultatdelen. Kapitel 4 tar upp det slutliga resultatet av arbetet. I detta arbete har

ett Excelprogram skapat sa resultatdelen visar kort hur programmet ser ut och &ar uppbyggt.

Kapitel 5: Ar arbetets sammanfattningsdel. Detta kapitel tar upp en sammanfattning av hur
man nadde syftet med arbetet, vad resultatet pa arbetet blev samt vilken fortsatt

utveckling/forskning man kan géra pa arbetet. (Allmant NTM, 2019)



2 Teori

| teoridelen kommer redogoras for den teori som behtvdes for att genomfora arbetet.
Kapitlet omfattar information om renhallningsfordon, axeltryck, totalvikter, boggitryck samt
havstangsprincipen.

Eftersom foretaget ocksa har en stor forséljning utomlands till lander som t.ex. Sverige
kommer vi redogora hurdana lagar gallande totalvikter for fordon det forekommer i dessa

lander. Om lagarna skiljer sig ar det upp till foretaget att se till att dessa bestdimmelser
uppfylls.

2.1 Projektflodet

Under detta kapital tar vi upp lite om projektfloden i ett projekt. Ett projekt kan delas in i

fyra olika delar. Dessa delar &r forstudie, start, genomférande och avslut. (Eriksson och
Lillieskold, 2004, s.8)

Figur 2: Projektflode (Eriksson och Lillieskéld, 2004, s.9)

Idé: Ett projekt ar en del av ett projektfléde som vi kan se i figur2. Néstan alla projekt borjar
med att nan har fatt en idé som sedan utreds och potentialen for idén summeras (Eriksson
och Lillieskdld, 2004, s.10)
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Forstudie: Forstudefasen &r den fas man vidareutveckla idén. Under forstudierna ar endast
nagra manniskor inblandade och darfor ar delen separerad fran de andra delarna av ett
projekt. Ett examensarbete kan fungera som en forstudie till ett storre projekt som ett foretag
vill utféra. Att beskriva barkunden till idén, dess intressenter och omgivning ar en del av
forstudien. (Eriksson och Lillieskdld, 2004, s.10)

Start: Startfasen i ett projekt ar kanske den viktigaste delen av projektet. Den ar minst lika
viktig som de tidigare faserna i projektet for att saiga om projektet kommer vara lyckat eller
inte. Medan man under forstudien funderar dver idén genomforbarhet funderar man nu
istallet pa hur man skall forverkliga dessa idéer i praktiken. (Eriksson och Lillieskdld, 2004,
s.11)

Genomfdrande: Genomfdrandet av projektet betyder att man nu borjar med den praktiska
delen av arbetet. Under denna fas tar man tankarna som uppstar under startfasen och gor
dem i praktiken. Denna fas kan se ut lite olikt fran projekt till projekt. I vissa projekt sker
stadierna efter varandra medan vissa andra projekt kan olika stadier i projektet arbetas pa
samtidigt. Man kan med hjélp av ett Ganttschema planera de olika aktiviteterna i ett projekt.
(Eriksson och Lillieskdld, 2004, s.11)

Avslut: Avslutet ar en fas i ett projekt som ofta slarvas med. Nar man har avslutat ett projekt
skall man dokumentera erfarenheterna och resultatet av projektet. Man avslutar ett projekt
officiellt med att strypa ekonomin for projektet. Man skall alltsa inte efter detta skede kunna

rapportera in mera tid eller kostnader pa projektet. (Eriksson och Lillieskéld, 2004, s.11)

2.2 Planering

Planeringen i ett projekt fore man startar ar en vésentlig del. Har man noggrant planerat
projektet ar sannolikheten att vissa problem som uppstar under projektet gang ar problem
man ar medvetna om att kunde uppstd. En paverkanskurva visar hur mojligheten for

andringar med tanke pa kostnader ser ut. Om man marker problem i borjan pa ett projekt ar
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mojligheten till en foérandring 100 %. Ar man i slutet av projektet och méarker nagot som
borde andras ar méjligheten nastan 0 %. Kostnaderna for forandringar i borjan pa ett projekt
ar da mycket mindre an att gora forandringar i slutet av projektet. Alltsa gor planering sa att
man kan minska onddiga extra kostnader och ger mgjligheten att marka problem i tid.
(Eriksson och Lillieskdld, 2004, s.23)

”Om du misslyckas med att planera, planerar du att misslyckas” (Eriksson och Lillieskdld,
2004 s.23)

2.3 Renhallningsfordon

Foretaget satsar mycket pa tillverkningen av sina sopbilar. Den vanligaste varianten av
sopbilar ar baklastare. Av versionen bak lastande sopbilar har foretaget manga olika
modeller. | detta examensarbete skapades programmet fér KGH-modellen som ar designad
for stora laster. Men foretaget producerar dven modeller som KG, K, KGLS, MAS och
slutligen UNO.

| baken pa en baklastare finns oftast en karllyft som lyfter sopkarlet. Pa detta satt far man
lattare in soporna i fordonets skap. Varefter en komprimator pressar soporna i skapen for att

fa mera sopor att rymmas.

Foretaget har &ven specialfordon som frontlastare, sidlastare och flerfackslastare i sitt
sortiment. Frontlastade sopbilar & mera designade for stérre containers och lyfter containern

éver hytten och in i skapet uppifran.

Flerfackssopbilar ar anpassade for insamling av bioavfall och atervinningsbart material.
(Renhallningsfordon, 2019)

2.4 Allman teori om viktberakning

En viktberdkning av fordonet gors for att ge en idé for bade tillverkarna samt kunden vad

den slutliga vikten och matten kommer vara for produkten. Nar man gor viktberdkningar pa
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ett fordon maste man komma ihag att inkludera manga faktorer som kan paverka totalvikten.

Fordonets chassi, karl lyft, pabyggnaden m.m.

Det ar aven viktigt att berakna tyngdpunkter och tryck pa axlarna nar fordonet toms samt

anvands vanligt pa vagen.
Har nedanfor tas upp nagra viktiga termer med forklaringar som forekom under arbete.

Totalvikt: Totalvikten for en lastbil av rent konstruktionsmassigt vad bilen far vaga. Denna
vikt inkluderar lasten. Ar totalviktens varde higre an totala tillatna vikten for en vag betyder
detta att man inte kan lasta bilen till den maximala vikten bilen kan klara. Istallet maste man

endast lasta bilen maximalt till den totala bruttoviktvéagen klarar av.

Axeltryck: Denna vikt beskriver den totala vikten en lastbil kan bara vid varje axel. Ar

vikterna utskrivna pa foljande sétt:
7500 + 15 500 kg

Betyder detta att bilens framaxel totalt far bara 7500 kg medan bakaxeln kan béra hela 15
500 kg.

Karllyft: Lyft som lyfter sopkarlet sa att soporna hamnar in i fordonet skap.

Bruttovikt: Fordonets bruttovikt handlar om den vikt fordonet har vid en specifik tidpunkt.

Om du kommer korande pa en vag har fordonet just da en bruttovikt.

Tjanstevikt: Fordonets tjanstevikt handlar om att addera fordonets vikt med férarens vik.
Om vi da har ett fordon som véger 2500 kg och en forare som véger 75 kg ar tjanstevikten
2575 kg. (Bonniers trafikskola, 2018)

2.5 Lagar om totalvikt for lastbilar

Totalvikten ar den totala vikten pa fordonet. Man kan rakna ut totalvikten pa fordonet med

foljande formel.

Totalvikten = Chassivikten + Extra vikt (t.ex. kranvikt) + Last- och pabyggnadsvikt
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Nar man gor berakningar for lastbilar i generellt sett maste man vara uppdaterad med vad
lagen sdger om totalvikten for bilen. Detta ar alltsa den vikt hela paketet med chassi och

pabyggnad plus tillagg som t.ex. kérllyft far vaga totalt pa vagarna.

Vi har dven lagar som sager vilket det totala trycket i ton pa varje axel som far uppkomma

for att vara lagligt.

Figur 3: Begransning av fordonets bruttovikt. (Rékna ut lastvikt for lastbilar, 2019)

Varningsskylten ovanfor handlar om den begransade bruttovikten pa fordonet. Alltsa far inte
fordonets totala bruttovikt 6verskrida 10 ton i detta fall. Bruttovikten handlar inte om
fordonets totalvikt, utan handlar om vad fordonet vager just vid det tillfallet. (Lastbilsteori,
2019)

2.5.1 Sverige

For Sverige maste berakningsprogrammet ta i beaktan vad bilens totalvikt for vara pa en
BK1 vdg samt en BK2 vég. Detta ar viktigt att skriva ut at kunden eftersom fordonet maste
halla sig under dessa varden for att vara lagligt i landet. Vi maste aven vara medvetna om
vilka totalvikter fordonen far ha i detta land. Har under kan vi se en tabell som beskriver
vilka totalvikter ett fordon far ha i Sverige. Som vi kan se i tabellen ar dessa totalvikter
beskrivna for BK1 till BK3-klassen.
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Axeltryckstabell

Tillitet axeltryck i ton

BK1 BK2 BK3
Axel som inte ar drivande 10 10 g
Drivande axel 11,5 10 8
Boggietryck i ton
Avstindet mellan axlarna &r mindre &n 1 m 11,5 11,5 11,5
Avstandet mellan axlarna &r 1 meter eller mer 16 16 12
men inte 1,3 meter
Avsti3ndet mellan axlarna r 1,3 meter eller mer i8 16 12
men inte 1,8 meter
Avstindet mellan axlarna ar 1,3 meter eller mer 19 16 h il
men inte 1,8 meter och drivaxeln &r férsedd med
dubbelmenterade hjul och luftfjadring eller
likwardig fjadring, eller varje drivaxel ar forsedd
med dubbelmonterade hjul och vikten dverstiger
inte 9,5 ton pa ndgon av axlarmna
Avstandet mellan axlarna ar 1,8 meter eller mer | 20 16 12
Trippelaxeltryck i ton
Avstandet mellan de yttre axlarna ar mindre an 21 20 13
2,6 meter
Avstandet mellan de yttre axlarna ar 2,6 meter 24 22 13
eller mer

Figur 4:Axeltryckstabell Sverige. (Axeltryckstabell, 2019)

BK véagar: Sveriges vagar ar indelade i 4 olika barighetsklasser. Dessa klasser ar BK1 till
BK4. Detta ar nagot foretaget maste berdkna och skicka till kunden nar det galler en kund
fran Sverige. NTM beraknar och skickar information om BK1 samt BK2 till sina svenska

kunder.
N 5T j ~ AWK Norra Bred;m m\ %
\\ Y BK 1 vags 3 b S it %‘;ﬂ“bv \ =
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Figur 5: Karta 6ver vagars barklasser i Sverige. (Karta med bérigheter, 2019)
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Grona vagar = BK1
Gula véagar = BK2

Roda vagar = BK3

Har ovanfor har vi en karta pa Alvsbyn i Sverige som berattar vilken sorts
barighetsklassvagar har. Ar vagen ritad i gront har vigen barighetsklassen 1. Om végen &r

gul &r klassen av 2 medan roda végar ar barighetsklass 3. (Lastbilsteori, 2019)

2.5.2 Finland

Foretaget séljer &ven en stor del av sina produkter inomlands. Darfor bor vi veta vad lagarna
i landet sager om totalvikter pa lastbilar. | Finland galler féljande regler med tanke pa

totalvikten av ett fordon:
1. Tvaaxlad bil max 18 ton
2. Treaxlad bil max 25-26 ton
3. Fyraaxlad bil 31-32 ton
4. Fem axlad bil 38 ton

Dessa vikter ar viktiga att halla reda pa vid viktberakningarna av bilar som skall séljas inom
landet. Dessa regler géller sopbilarna i fraga eftersom de inte har slapvagnar. Andra regler

géller transportbilar med slapvagn. (Viktbegransningslagar Finland, 2019)

2.6 Allmant om axeltrycksberakningar

Axeltrycksberdkningars syfte &r att optimera placeringen av chassit och fordonets
pabyggnad. Du vill kunna transportera sa mycket last som mgjligt utan att dverskrida
fordonets axel- och boggitryck. Maximala axel- och boggitrycket finns lagstadgat
individuellt i varje land och kan darmed skilja fran land till land. Figur 2 visar vilka lagar

Sverige har pa maximala axeltrycket for ett fordon.
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For att fordonet skall ha en god styrbarhet bor ej mera &n 80 % av fordonets vikt ligga pa de
bakre axeln/axlarna. Alltsa skall man forsoka na att den styrande axeln har ett axeltryck pa
minimi 20 % av fordonets vikt. Har fordonet en allt for stor procent av vikten pa bakre axel
betyder detta att den framre axeln kommer lyfta upp mera fran marken som minskar

styrbarheten.

Figur 6: Begransning av max tryck pa axel. (Rakna ut lastvikt for lastbilar, 2019)

Figur 4 ar ett vagmarke som visar vad begransningen pa vad fordonets maximala axeltryck
far vara. Detta betyder att ett fordon med hogre axeltryck ej far kora vidare om detta marke
ar utlagt. (Scania truckbodybuilder, 2017)

2.6.1 Havstangsprincipen

Dom tidigare konstaterat, om stdrsta delen av vikten &r bakom framaxeln kommer detta
betyda att bilens bakaxlar har en storre last pa sig. Om stor del av vikten ar framfor framaxeln
eller vid framaxeln betyder det istéllet att storsta trycket ar pa framaxlarna. Detta kan visas

med hévstangsprincipen.
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Figur 7: Havstangsprincipen. (Scania truckbodybuilder, 2017)
Som vi kan se pa figur 5 ar personen och behdver lyfta med en storre kraft desto narmare
vikten ar personen. Ar tyngden framfor framaxelns mittpunkt betyder detta att personen

maste trycka ner karran for att inte lyftas upp i luften. (Scania truckbodybuilder, 2017)

Figur 8: Havstangsprincipen. (Scania truckbodybuilder, 2017)

Till foljande ar en formel fér momentjamnvikt runt hjulets centrum.
U*C=TR*A
U = Lasten
TR = Belastningen
C = Avstand (hjulets centrum till lastens tyngdpunkt)
A = Avstandet mellan markstdden (axlarna)

(Scania truckbodybuilder, 2017)
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3 Metod

Metoder som anvandes for att klara av att skapa programmet i Excel var framst samarbete
med personalen pa plats samt internet for att hitta 16sningar med Excelmetoder. Under
arbetets gang larde man sig mycket om foretagets produkter samt annan évrig kunskap som
behdvdes for att utfora arbetet. Den information man inte férstod kunde man fa reda pa tack
vare personalen pa foretagets som var mycket hjalpsamma med att ge forklaringar.

Under sjalva arbetets gang forsokte jag halla mig till projektflédet och planerings kapitlet
under teoridelen. For den praktiska delen av arbetet forsokte jag halla mig till planeringen
for att undvika bekymmer. Aven fast man gjort en god planering uppstod flertal utmaningar.
Dessa utmaningar bestod framst av vad som var praktiskt mojligt i Excel. Detta gjorde att
planeringen inte helt kunde féljas och ledde till att man var tvungen att soka nya metoder for

att nd mélet.

Sjalva projektflodesdelen foljdes inte helt ordagrant. Arbetets indelning blev dock liknande
som var redogjordes i teorikapitlet tidigare dvs. inleddes med idéfasen och avslutades med

avslutningsfasen.

3.1 Metodval

Programvaran som valdes for att géra programmet var Microsoft Excel. Detta eftersom
foretaget ville att berakningarna gors i Excel och for att man tidigare ocksa gjort berakningar
i Excel. Ett krav som foretaget hade var att forsoka undvika makro, speciellt inte gora
programmet beroende av olika sorts makron. Detta eftersom ett makro kan sluta fungera och

ar svarare att bedoma vad problemet ar ifall ett makro slutat fungera korrekt.

Excel var aven det sjalvklara valet med tanke pa att man kunde anvénda sig av foretagets
berakningsfiler som de har skapat tidigare, och med hjalp av dem kunde man skapa ett mera

automatiskt program.

3.2 Arbetsprocessen

Arbetsprocessen gick ut pa att inledningsvis ha ett mote med bade Leif Kankaanpaa samt
Anders Mickels. Pa detta mote gick vi igenom vad foretaget ville ha med tanke pa

slutprodukten av arbetet.


faga
Inserted Text
-
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Darefter gjordes arbete mest hemifran med besok till foretaget med jamna mellanrum.

Fredrik Sjostréom som ofta gor berdkningar hjalpte med att forklara viktig information om

bade deras produkter och viktberakningarna.

3.3 Inlarning

Ett stort steg i processen var att forsta hur man gor berakningar av lastbilar. For att lara mig
detta anvéandes framst foretagets anstallda som garna hjélpte mig med fragor samt internet

var information om olika vikter och lagar fanns skrivna.

Axeltryck, boggitryck samt totalvikter som alla tas upp under teoridelen var viktigt att veta

lite om né&r man jobbade med arbetet.

Aven inlarning av Excel kravdes eftersom vissa koder och funktioner som anvéandes for

skapandet av programmet var nya fér min del.
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4 Resultat

Som tidigare konstaterat gick uppgiften ut pa att forbattra foretagets existerande Excel
berakningsfiler till ett mera utvecklat och automatiskt berakningsprogram. Storsta prioriteten
med arbetet var att géra ett mera anvandarvanligt program som endast ger mojliga val i
rullgardinlistorna samt forsnabbar och forenklar berdkningarna av vikterna for foretagets
renhallningsfordon.

Alla pabyggnadsmodeller samt hytt tillverkare finns nu i samma program. Alltsa kan man
anvanda detta program till alla berékningar istallet for att laga nya Excel filer for varje

berékning. Detta sparar bade tid och minskar mangden Excelfiler man behover spara.
Har nedan tas upp hur programmet ar uppbyggt och vilka Excel sidor som ingar. Aven lite

information om hur vissa funktioner fungerar tas aven upp.

4.1 Startsida

Startsidan for programmet ar sidan man forst ser nar man dppnar programmet. Har under

kan vi se en bild pa hur startsidan for programmet ser ut.

AB31 - fe

Renhé‘l I’ningsfor'don
Viktbefakningsprogram

m VolvoKGH MAN KGH Mercedes KGH

Figur 9: Startsidan. (Viktberékningsprogram)
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Har kan man borja med att vélja vilket marke pa fordonets chassi/hytt man vill gora en

berakning av.

Om man gor valet Scania KGH kommer programmet automatiskt med hjalp av VBA kod
visa de Excel bladen som &r viktiga med tanke pa berékningar for Scania. Eftersom alla
marken har en egen indata sida, var detta basta sattet att lata programmet visa ratt

berakningsblad med hjalp av endast nagra fa knappar.

Home Input Scania Stability Scania Ejector Scania Weight Calculations Scania

Figur 10: Vid val av Scania KGH visar programmet féljande sidor. (Viktberakningsprogram)

Med tanke pa att man annu skall skapa ett program for andra pabyggnadsmodeller som t.ex.
KG eller KGLS kunde man laga en likande sida fore denna sida med dessa val. Sedan nér
man pa denna sida véljer KGH skulle programmet visa denna sida varefter man valjer market

pa fordonet.

4.2 Indata

Detta ar sidan for programmet som framst gar ut pa att fylla i nédvandig information for att
gora berékningarna. Eftersom makro i denna uppgift garna skulle undvikas har endast
vanliga dropdown menyer anvants och med hjalp av funktioner som t.ex. IF. P4 detta satt
har man kunnat gora sa att endast ratta val skall kunna géras med tanke pa vilket val man
gjort i menyn fore. Om man i méarke fliken valt Scania skall endast hytter som &r Scaniahytter
visas och inga hytter som hor till andra marken som Volvo, Man eller Mercedes. Pa detta

satt kan vi minska mojligheten till att géra kombinationer som inte & mojliga i verkligheten.
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1
2
3
1ONTM
:
El

Language/Spr 3k/Kieli Svenska

[ Version:
7 Pbyggnad:

i

LR R R

&4 TP f&r kran bak f.a:
65 Utrymme mellan hytt-sk 3p:
BE M3 Frin chassitam-sk 3ptak:

i) Show picture on weight calculation shest ‘

Home Input Scania Stability Scania Ejector Scania Weight Calculations Scania

Figur 11: Programmets indata sida. (Viktberakningsprogram)

Alla rubriker i programmet ar Oversatta till engelska, svenska samt finska for att géra
programmet mera internationellt. | forsta cellen kan man gora valet av sprdk som andrar
menyrubrikerna till det valda spraket. Ar cell C7(sprékcellen) tom kommer standardspraket

vara engelska.

4.2.1 Atervinningsmodul

Programmets indata sida har mojligheten att fylla in information for atervinninsmoduler pa
fordonet. Dock ar endast modeller med FK i sitt namn sadana modeller som anvénder sig av

atervinninsmoduler.

Eftersom detta ar fallet &r programmet automatiskt och kanner igen om valet av pabyggnad
man valt for berakningarna innehaller FK i sitt namn. Har man gjort ett val med FK ar
programmets atervinningsmodul cell olast. Har man gjort ett val i pabyggnadscellen som

inte innehaller FK i sitt namn betyder detta att rullgardinlistan ar last och inget val kan goras.
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Om atervinningsmodul finns

Ateninningsmodul I~
Framavstand FK modul H=1430 (6,0m3 ‘
Sakgrhetsfaktorer H=500 (3.0m3)

Lutning av underlag

Sékerhetsfaktor

Figur 12: FKs pabyggnad. (Viktberakningsprogram)

Om atervinningsmodul finns

Atervinnings madul [~
Framavstand FK madul
Sakerhetsfaktorer
Lutnina av underlao

H=1143 (4,5m3)

Figur 13: FKg pabyggnad. (Viktberakningsprogram)

Programmet kénner aven igen om man valt en FKs modell eller en FKg modell. Om man
har gjort en FKs modell visar menyn samma vérden som figur 11. Valjer man en modell med

FKg i sitt namn kan man gora valen i figur 12.

4.2.2 Valmojligheter

Ett krav med programmet var att endast ratta kombinationer kan goras. Alltsa skall man inte
kunna vélja en hytt och pabyggnad som inte passar ihop. Har nedanfor pa bilderna kan vi se
hur detta fungerar i praktiken.

Make & Bodywork:

Make: SCAMIA "MNew Truck Generation” EUROG
Version: Scania 4x2
Bodywork: -
Cabin: MTM KGH-HL

. MTM KGH-HE
Model. - NTH KGH-HLC
Exhaust: NTM KGHH
Axle configuration: NTM KGH-FKs

R MTM EGH-FKg

Whee.lbase' . MTM KGHH-FEs
Theoritical wheelbase: NTM KGHH-FKg o

Chassis height:

Meaenremeante:

Figur 14: Inga Alfa eller Fliplucka pabyggnader i Scania 4x2. (Viktberakningsprogram)
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Make & Bodywork:

Make: SCANIA "New Truck Generation” EUROB
Version: Scania 6x2
Bodywork: hd
Cabin: MTM KGH-HL N
- MTM KGH-HEB
Model: NTM KGH-HLC
Exhaust: NTM KGHH
Axle configuration: NTM KGH-HE Alfa
- [
#ﬁ;hee.lbasle' healb . MNTM KGH-FKs
eoritical wheelbase: NTM KGH-FKg W

Chassis height:

Measurameants:

Figur 15: Val av pabyggnader i Scania 6x2. Alltsa treaxlade fordon. (Viktberakningsprogram)

Som man kan se pa bilderna ovanfor ar att om man gor valet av en 4x2 axelkonfiguration
finns inte Fliplucka och Alfa i pabyggnaderna som val. Medan om man gor valet 6x2 eller
8x2 finns dessa val som mojlighet. Alltsa véljer programmet att endast visa mojliga
kombinationer som passar ihop. Detta galler inte endast valet av pabyggnader utan alla val

som inte ar samma for varje modell.

4.3 Databas

Detta blad i programmet ar databasen. Har finns mestadels informationen lagrat som kan
valjas i startsidan. Databasen &r indelad i olika tabeller for alla marken och
axelkonfigurationer. Pa detta satt kan vi veta vilka majliga val som kan goras for vilken
modell.

s SR E:
550 TR 2
103

r0R 22

SCANIA “Now (" EURDS
Scon GAS

SCANIA “Now (" EURDS
Seaun GAS

s SEIRE:
it To170R 2
o

oR 22

5550
er £350-1550
R

i

[ECT

EETTN
‘‘‘‘‘ GH 26 HLFE.

MY KEGH-2EHL-FKg

sssssssss

Tag 4750155015
L

Figur 16: Bild pa programmets databas. (Viktberakningsprogram)
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Med hjalp av IF-funktioner och andra funktioner har vi alltsa kunnat ta ut data pa ratt satt
fran databasen in till indata sidan.

4.4 Listor

Listor sidan innehaller listor med data som programmet kan ta fran som inte ar beroende av
vilka val man gjort i menyerna foére. Har finns t.ex. lista pa sprak samt vikter for chaufforen.
Sa vi celler som C7 i indata bladet som man kan valja sprak. Dessa celler tar information

just fran denna sida.

A B [ D
1 Make
2 |SCANIA "New Truck Generation" EURO6
3 Scania GAS
4 |Valve (EUROS)
5 |MB (EUROS)
6 |MAN Cab (EURCS)

12 | Scania/GAS Volvo Mercedes MAN

13 |Scania 4x2 Volvo FM4x2  MBECONIC4x2  MAN TGM 4x2
14 |Scania 6x2 Valvo FL4x2 MB Antos 4x2 MAN TGS 4x2
15 |Scania 8x2 Valvo FE 4x2 MB Actros 4x2 MAN TGM 6x2
16 Volvo FM 6x2  MB Arocs 4x2 MAN TGS 6x2
17 Valvo FE 6x2 MB Atega 4x2

18 MB ECONIC 6x2

19 MB Antos 6x2

20 MB Actros 6x2

H MB Arocs 6x2

2

23 |Atervinningsmodul: FKs Last Volym

24 |H=1430 (6,0m3) 2400 6

25 |H=1115 (4,5m3) 1800 4.5

26 |H=800 (3,0m3) 1200 3

77

28

29 |Kubikvikt: 400

33 |Weight driver front/Rear
40
35|75

Figur 17: Sida med allman information som programmet plockar information ur. (Viktberakningsprogram)

Aven information om atervinninsmoduler och berakningsfiler finns inlagda pa denna sida.
Denna sida innehaller alltsa information som inte direkt hor till en modell utan Gvrig

information som skall visas i rullgardinsmenyer pa indata sidan.
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4.5 Berakningsfiler

Berakningssidorna ar de sidor i programmet som gor alla viktberakningar pa modellerna.
Fran denna sida tar viktberakningssidan, ejektorsidan, stabilitetssidan sina berakningar fran.
Det finns en viktberakningssida for varje pabyggnad och programmet ar automatiskt och

kanner igen fran vilken av dessa filer informationen skall tas.

A B € D E F G H | 1 K L
1
2 |[CHASSI Andrad enl. uppvagd enhet 08.11.02 (order nr 12088)
3 | TeorAxelavstand: 950
4 Vikt fram: 0 "ENAME?
5 Vikt bak: 0
6 Axeltryck fram: 0
i Axeltryck bak: 0
8 | Tillldten totalvikt: 0
=)
10 |Karllyft  ” FALSE 0
11 |Vinsch bal FALSE 0 Frontmonterad vinsch Frontmaounted winct Etuvinturi
12 |Vinsch fra FALSE 0
13 |Fotsteg FALSE o
14
15
ol —
17 |PABYGGNAD
18
19 |Skdpets placering
20 |Framavstand: 450
21 |Teor. bakéverhang: 745 Maxlast / m3: 700
22
23 |Indre bredd: 2285 Vikt fér bakficka: 2750 2750 3250 mes
24 |Indre hajd: 2074 TP far bakficka: 300 300
25 |Golvavdrag: 45 TP For upplyft bakficka: 776
26 |Brutto - Netto volym (mm3): = 1.69E+09 Vikt for karllyft & mothall: 215 215 585/130C
27 |Lutning for bakgavel: 22 TP for kl. & mh till skdpets b.ka 1500 1500 730/190C
28
29 |Vikt far langsg. takspant: 0 TP for KL & MH vid upplyft BF 2100
30 |Langd for uttryckarplatta: 1180 Vikt f&r vinsch: 120 Ca. 300kg HMF-dubbelvinsch
31 |Vikt for vigeplat (kg/m2): 314 TP fér b.m. vinsch till skapets b 550
32 |vikt for golvplat (kg/m2): 31.4 TP for b.m. vinsch vid upplyft b -450
33
34 |Vikt for takplat (kg/m2): 314 TP for f.m. vinsch framfar skdp: 150
35 |Vikt fér kantrér (kg/m): 3 Vikt fér brytrull {frontvinsch): 25
36 |Vikt for glidskena (kg/m}): 15.8 Vikt for sneda RHS-rdren pa b.g 69.7 66
37 |vikt for rambalk (kg/m): 12.4 Vikt far framre ramfasten: 40 a0
38 |Vikt far en golvprofil (kg/st): 16.9 TP for f. ramf. fran skdpets f.ka 500 1000
39
40 | Avst. fran framg. till forsta spar 915 Vikt fér bakre ramfasten: 65 65
29 Cmmimtme TR R - Felim e Bimmtm b e cnn

can —
S P Weight Calculations Scania Scania NTM KGH HL w --E:- 4

Figur 18: Berakningsfilerna. (Viktberdkningsprogram)

Programmet tar fran ratt berakningsflik med hjélp av att jamféra vilken pabyggnad man har
valt i indata sidan. Sedan med hjélp av IF funktioner har man kunnat l&anka celler till alla
berakningsfiler. Om man har gjort valet Scania KGH-HL kommer alla varden tas fran KGH-
HL berakningssidan, medan valet av en annan pabyggnad kanns igen automatiskt av
programmet och darmed tar véarden fran ratt berakningssida.
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4.6 Viktberakningssida

Detta &r viktberakningssidan som innehaller viktig information och som alltid skickas till
kunderna. Denna sida kan alltsa ses som en slutrapport av berdkningarna. Uppgifter som
sidan innehaller &r t.ex. olika matt och vikter som &r viktiga att veta for kunden om sopbilen.
Lite information om chassit, chassimodellen samt utrustning som har valts forekommer

ocksa pa sidan. Sidan innehaller den informationen som ar viktig ur kundens perspektiv.

OF MATFIOM UL 1A AT AL TEL +352-6-262 6200
NTM ASMARFES TRACCH METAL E4200 MARFIO-MARFES
TO:
ATTH: PAGE: DATE: 2000549
FROM: Watz REFERENS: 1414
Premlimindr wviktberdkning: SCAMIA "New Truck Generation” EURDE
. i
- V-__
/ il -
] \ :
3 S | '
it -~ N K
e ' od Y
[ 1= : =g
e iz v g =
0 B !
J E 44P). -
| o
- B —t— A < D
- £ -
Mattupp gifter: A= 1000 F= 3485 K= 0
B= 1440 G= 0 L= 810
C= 4350 H= 4350 = Cinky F i Mcat ]
0= 700 I = Crlve Ingtarad | N= 1379
E= B394 4= 0 F= 0
0= it mrm
Chassi: SCANIA "Mew Truck Generation™ EURCS
Modell: F280-400 B4x2 /4350 CR2D
Ramhdijd: 950 mm tire dimensicns 31570R 225
Utrustning: Avgas: vertikalt utslEpp
Fjadring: Luftfjadring fram
Fotsteg: 12
Starkskdrm: NThA stin kzkdrm Special:
K. arlhyft: NThA krilyft
Pabyggnad: NTM KGH-HL
Nettowolym: 153 m"
Wikt [kg): Fram: Bak: Totalt:
Vikt fram: 2500 5600 2100
Vil for forare i a Fii
Pabyggnad: 897 5829 8528
Tidnstevikt: 3472 11239 14711
Last (kg/m3}: 1745 311 5507
Last frontkammare:
Totalvikt: 52T 21% 15000 20217
PTGl S5 Baiall o 540 PG D A KOs UK B0 LA Ba0ars animalan
KR G0N KA SSK OIS e Ol W SN SRS O DuEOIOORs LML M N

Figur 19: Viktberakningssidan som skickas till kunden. (Viktberakningsprogram)

Slutligen pa viktberakningssidan férekommer nagra vikter. Som sagt under berakningsfil
kapitlet tas dessa vikter fran ratt berakningssida utgaende pa vilka val man har gjort i indata
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sidan. Om val av modellen NTM KGHH har gjort kommer information ges fran just denna

berdkning.

All information som féorekommer pa sidan kommer fran den data man har fyllt i under indata

sidan eller kommer fran den ratta berdkningssidan eller stabilitetssidan.

Forut anvande man sig av tre olika sidor for denna sida. En for varje sprak (svenska, finska
och engelska). Nu framover kan man anvanda sig av en sida som byter sprak enligt

sprakvalet du gjort i insattningssidan.

4.7 Stabilitetssidan

Detta ar stabilitetssidan som &ven som de andra sidorna kan skickas at kunden om kunden
kraver denna information. Som vi kan se innehaller sidan forst lite allmén information som
kommer fran indata sidan. Vi har aven lite information om hur stor lyftkapacitet karllyften
har samt dragkapacitet och oljetryck for hydrauliska vinschen. Vi har &ven den minimala
vikten pa framaxeln procentuellt vid lastning, avlastning samt lastning av fordonet med

vinsch.

oY NAGHON PUb) A METALL Stability NTM KGH

ABNARPESTRA & METALL

ch

Model:  SCANIA“New Truck Generation” EJROS
P280-400 B4x2 /4350 CR20 NTM bar lift

< 2350 S00kg

4380
2500
5200

Pabyggnad:
Serienummer: 0N
18 Mpa

Tilitet axel 8000 fram

Tildtet axel 15000 21%
Totalvict: 25000 Hettov olym 153 Olastad 15%
Nyttolast 5] Last med vinsch: 1%

e weights, loading

20000 .

= [ Rk o i I L P o

o 190 Pt . :
:; i S e - i -

® - e e UL UON L SO S S (Y
- e o

! AT e el

o 8 P s & @ T =

Fade weights, unloading.

s £
BRI O B B e R = B

o0 4 ol pe—
£ s s s 33

gl . R —— 2 |-
3 5000 ER S 35k K]
30

o EEJ p—

LA S S S R

Do gree o fling (%)

Axle weightsloading by winch.

5000 =
_ 00w S A btod
R o i i e 2~
E 1men 0 |-
" S

3 i ke sk ke k- e St s o —_—

P oE R F e P PP

Degres oTTINg (%)

Doneby: Msk 20/052018

Figur 20: Stabiltetssida. (Viktberakningsprogram)
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Det finns tre diagram som visar fordonets vikter och var de &r placerade pa fordonet. Forsta
diagrammet ar axeltryck vid lastning. Det andra diagrammet &r axeltryck vid témning. Sista

diagrammet handlar om axeltryck som forekommer vid lastning med vinsch.

Som sagt i teoridelen &r fordonets axeltryck inte nodvandigtvis maximalt nér fordonet &r
fullt lastat. Dessa tre diagram visar dock endast axeltrycket pa fordonets framre axel. Om vi
tar och ser pa forsta diagrammet som handlar om tryck nér fordonet lastas, ser vi att
axeltrycket pa framaxeln ar som minst vid ca 40 % till 60 % lastat. Vi kan &ven se att trycket
ar mest nar fordonet har en last pa 0 % och 100 % av totallasten.

4.8 Ejektor/Massor

Har till foljande ar de tva sidor som ger lite mera information om vikter och hur vikterna &r

utspridda 6ver chassit.

s — OY NARFION PUU 14 METALLI TEL 43586 2626200
D e 4B NARPES TRA OCH METALL 52200 NARPI NARPES
fro FAX NO. [oare 2000519
AT PAGE 23 [Fax rRom 43586224 1525
g Mats REFERENS 1414
STABILITET AV FRAMAXEL ENLIGT
POSITIONEN AV EJECTOR.
Chassi SCAMIA "Mew Truck Generation” EUROG
P280-400 B4x2 4350 CR20
Axelavstingd: 4350
PSbyggnad NTM KGH-HEB
Utrustning: Avgas: Vertikalt utslipp
Fiadring Luftfj&dring fram
Fotsteg: B
Stdnkskdrm: NTM stEnkskirm
Kyt NTM bar lift
Densitet: 360 kg/'m®
Ejector position Payload Front axle| F.A. |Rearaxle| Tota
Load% kg kg % ka kg
Rear 0 o 3228 22 11482 14711
5 275 3231 22 11755 14925
10 551 3243 21 12018 15261
15 826 3266 21 12371 15537
20 1101 3295 21 12513 15812
25 1377 3342 21 12745 16087
30 1652 3396 21 12867 16363
35 1927 3460 21 13179 1663 8|
40 2203 3533 21 13380 16913
45 2478 3518 21 13571 1718%5]
50 2753 3712 21 13752 1745 4]
55 3028 3816 22 13923 17739
60 3304 3831 22 14084 18015
65 3579 4056 22 14234 18280
70 3855 4191 23| 14374 18565
75 4130 4337 23| 14504 18841
80 4405 4492 24 14524 19118
85 4581 4558 24 14733 19391
a0 4936 4834] 25 14832 19667
95 5231 5021 25| 14521 19542
Front 100 5507 5217 25 15000 20217
Front, empty 0| 3472| 24 11238) 14711

Figur 21: Ejektor sida. (Viktberdkningsprogram)
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Detta blad &r en sida med viss information av berakningarna kunderna kan fraga efter. Detta
gor att man ibland maste skicka med detta blad. All information skrivs in automatiskt med

tanke pa vilka sorts val man gor i indata sidan i borjan av programmet.

B OY NARPION PUL JA METALL TEL+35046-262 6200
L AB NARPES TRA OCH METALL 4200 MARPIO WARPES
o FAX MO DATE: 20/05/19

ATTHE PAGE 33 FAX FROM +353.6:224 1525

FFry  Mats rerERenNs: 1414

LOADS ON FRONT AND REAR AXLES ACCORDING:
TO POSITION OF EJECTOR

Chassis: SCANIA "Mew Truck Generation” EUROG
P280-400 B4x2 4350 CR20
Wheelbase: 4350
Bodywor: MTM KGH-HL
Equipments: Exhaust ertical exhaust
Suspension: Ajr suspension front
Footboard: Ve
Fender: NTM Fender
KCarlyt: NTM bar lift
Density: 360 kg/m*
Vehicle Maximum Gross Weight: 26000 kg
Front Axle Maximum Gross Weight: 8000 kg
Rear Axle Maximum Gross Weight: 15000 wg
Payload: 360 kg'm”

Ejector position Payload Frontaxle FA. Rearade R.A. Total %% of
Load % [} kg L4 kg % kg GYW

Rear 0 0 3228 40 11482 77 14711 57
5 275 3231| 40 11755 78 14986 58

10 551 3243 41 12018 80 15261 59

15 324| 3265 41 12271 82 15537] G0

20 1101 3299 41 12513 83 15812] 61

25 1377 3342| 42 12745 85 16087 62

30 1652 3398| 42 12967| 86 16363 63

35 1927 3460 43 13179 88 16638 64

40 2203 3533 44 13380| 89 16913 65

45 2478 3518 45 13571| 90 17189 66

50 2753 a7z 46 13752 92 17484| 67

55 3029 3818| 48 13923 93 17739 68

G0 3304 3931| 49 14084 94 18015 69

65 3579 4055 51 14234| 95 18290 70

70 3855 4191 52 14374 96 18585 71

75 4130 4337 54 14504| 97 18841 72

80 4405 4492| 56 14624| 97 19116] 74

85 4581 4558| 58 14733 98 19391 75

90 4955 4834| B0 14332 99 19687 76

95 5231 5021 63 14921 99 19942] TV

Front 100 5507 5217 65 15000| 100 20217 73
Front,enmpty 0 3472 43 11239 75 14711 57

Figur 22: Sida med massorna. (Viktberakningsprogram)

4.9 Automatisk bildvisning

Trots att programmet skulle besta av sa lite makrokodning som mojligt var VBA kod for att
visa ratt bild till viktberakningssidan den bésta vagen att ga. Aven fast mojligheten att gora
detta utan kod fanns, skulle detta varit betydligt mera jobb. Istallet for att endast ldgga in en
ny bild i mappen med bilder skulle man da hamna lagga in bilden i Exceldokumentet och
ddpa bilden och cellen. Metoden var darfor inte hallbar utan VBA koden var en battre metod.
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Frivate Sub CommandButton3_Click()
Dim username As String

username = Range ("C52") .Values
Range ("C53") .Value = username

End Sub

Private Sub Worksheet Change (ByVal Target As Range)

Dim myPict As Picture
Dim PictureLoc As String

If Target.hddress = Range ("C53") .Address Then

With Range ("B10™)
S5et myPict = Sheetll.Pictures.Insert (PictursLoc)
myPict.Top = .Top
myPict.Left = .Left
myPict.Placement = xlMoveAndSize
myPict.Height = 30
myPict.Width = 400

End With
End If

End Sub

ﬂ'

il |
Y

PictureLoc = "D:‘\\Viktberdkningsprogram\MaN\" & Range ("C53™)

Figur 23: VBA kod som anvandes i programmet for att visa bilder automatiskt. (Viktberakningsprogram)
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Att skapa en mapp med alla bilder i som sedan jamfér vardet mellan bildens namn och

cellens varde var basta sattet att ga till vaga. Man maste dock komma ihag att dopa bilderna

pa ratt satt for att den automatiska bildvisningen skall fungera.

Sa lange cellens varde matchar bildens namn kommer bilden automatiskt visas nar man

trycker pa knapp i slutet av indata sidan. Cellens véarde som jamfors med bildernas namn

plockar in varden automatiskt fran vissa celler. Alltsa ar programmet automatiskt och visar

ratt bild med tanke pa de varden man gjort i cellerna i indata.

Negativa aspekten med denna kod ar att man maste komma ihag att uppdatera PictureLoc

som berattar var bilderna finns pa datorn ifall man flyttar pa mapparna. Glommer man géra

detta slutar bildvisningen att fungera och istéllet ger ett felmeddelande att koden inte kan

lokalisera bilderna.
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4.10 Implementering av programmet

Implementeringen av detta program med tanke pa traning av personalen ar ganska minimal.
Detta eftersom programmet ar ganska langt uppbyggt pa deras forra filer men istallet mycket
mera automatiskt. Att programmet ar mera automatiskt gor att programmet borde vara mera

lattantandligt.

Programmet kommer dock gas igenom med tva anstillda inom foretaget for att skapa
forstaelse hur programmet fungerar. Nagra viktiga saker att da gd igenom med dessa
personer ar hur programmet fungerar med tanke pa alla olika IF funktioner och andra
funktioner som goér programmet och fungera. Aven hur man gor for att fa in bilder
automatiskt med VBA koden in till dokumentet ar en viktig aspekt med tanke pa inlarningen

av programmet.

5 Sammanfattning

Slutsatsen av arbetet var att sjalva uppgiften i Excel var rétt tidskrdvande men larorik och
utmanande. Storsta utmaningen var att fa en uppfattning om alla dessa olika pabyggnader

fordonen kan byggas med och vilka matt/vikter de har.
Sammanfattningsvis kan man sdga att slutprodukten métte syftet med arbetet.

De stdrsta utmaningarna i arbetet bestod av begransningar i Excel. Ett exempel som gjorde
att kompromisser hamnade goéras var begransning av teckenmangder man kan anvanda i
Excels data validation lista. Data validation i Excel anvandes for att skapa rullgardinsmenyer
som hade vissa funktioner. Dessa menyer skulle visa med hjélp av IF funktioner réatta val
med tanke pa vilket val man har gjort i en annan meny. Eftersom teckenantalalet var
begransat hamnade indata sidan goras skilt for varje hytt tillverkare istallet for att ha alla pa

samma Excel blad.

En annan utmaning som uppstod nar programmet testades pa foretagets datorer var att
foretagets Excel-version inte var uppdaterad lika som 365 PRO plus versionen. Aven fast
bada versionerna ar av Excel 2016 var den vanliga Excel-versionen inte och uppdaterad med
nya formler som t.ex. IFS. Detta gjorde att programmet inte fungerade som beraknat, utan
vissa andringar hamnade goras. Dessa andringar var dock simpla att genomféra och

resulterade till ett fungerande program.
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Aven teoridelen var en utmaning. Detta eftersom det finns begransat material med tanke pé
viktberékningar av tunga fordon. Detta gjorde att internet var en battre kalla an bocker.
Darfor har storsta delen av kallorna tagits fran internet och inte skriftliga kallor fran
biblioteket.

Utvecklingar i programmet som kan goras, ar att satta in andra pabyggnadsmodeller an
endast KGH-modellen. Programmets grund &r nu skapat sa arbetet som kravs for att satta in

andra modeller ar inte lika tidskravande och utmanande.

Ett annat utvecklingsomrade &r att forsoka géra programmet annu mera latthanterligt for en
person som inte har gjort berdkningar forut. For tillfallet & programmet skapat att géra
arbetet lattare och snabbare, men har &nnu nagra varden som totalvikten, vikt fram, vikt bak
och tillatet axeltryck som programmet inte fyller in automatiskt utan maste fyllas in manuellt
av berdknaren. Dessa vikter tas for tillfallet fran ett annat program var féretaget har dessa
vikter sparade. Ifall en modell ar ny vager man modellen och anvander vikterna man far eller

tar dem direkt fran tillverkarens hemsida.

En stor positiv aspekt av detta examensarbete &r att slutprodukten ar nagot som foretaget
kommer att fa en praktisk anvandning av i det vardagliga arbetet. Programmet kommer som
sagt forenkla och fdrsnabba viktberakningarna av renhallningsfordonen. Programmet
kommer dven minska chansen till att skicka felaktiga berakningar till kunderna som &ven

minskar chansen till 6kat arbete pa grund av felaktiga berakningar.
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Figur 1: http://www.ntm.fi/assets/Uploads/_resampled/resizedimage999561-ntm-

flygbild.jpg [hamtat 12.02.2019]

Figur 3: http://www.lastbilsteori.se/images/lastbil/brutto.png [hamtat 15.03.2019]

Figur 4: http://www.lastbilsteori.se /axeltryckstabell.html [hdmtat 15.03.2019]

Figur 5: http://www.lastbilsteori.se/images/lastbil/kartal.jpg-for-web.jpg [hdmtat
15.03.2019]

Figur 6: http://www.lastbilsteori.se/images/lastbil/axel.jpg [hdmtat 15.03.2019]

Figur 7:
https://til.scania.com/groups/bwd/documents/bwm/xzaw/mdew/~edisp /bwm 00

01043 00.pdf [hdmtat 15.04.2019]

Figur 8:
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