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1

JOHDANTO

Kaupunkien tiivistyminen on nykyaikana vallitseva trendi, joka aiheuttaa jo
itsessaan suurenevan tarpeen hulevesien hallitsemiselle. Hulevesien hal-
linnan tarvetta korostavat lisdksi ilmaston muutoksen aiheuttamat saan
aari-ilmiot. Kaupunkien tiivistymisella on suuri vaikutus ekosysteemien ja
luonnon monimuotoisuuden katoamiseen. Luontoperustaiset ratkaisut
voivat tarjota mahdollisuuden vaikuttaa naihin ongelmiin.

Luontoperustaiset ratkaisut ovat luontoon perustuvia menetelmia ja kay-
tantoja, joilla voidaan vaikuttaa yhtaaikaisesti useaan eri haasteeseen.
Luontoperustaisilla hulevesijarjestelmillda voidaan vaikuttaa hulevesien
maaraan ja laatuun ja samalla voidaan yllapitda tai luoda uusia ekosystee-
meja ja edesauttaa luonnon monimuotoisuuden sdilymistda. On tarkeaa
tutkia tallaisten jarjestelmien toimivuutta kaupunkiymparistossa ja kehit-
taa tallaista toimintaa.

Tampereen kaupungilla Unalab-hanke on keskittynyt luontoperustaisten
ratkaisujen tutkimiseen ja kehittamiseen ja se on taman tyon tilaaja. Tam-
pereen kaupunki suunnitteluttaa ja rakennuttaa vuosittain uusia luonto-
perustaisia hulevesijarjestelmia. Kunnossapito liittyy niihin vahvasti, silla
taataan luontoperustaisten hulevesijarjestelmien toimivuus vuosikausiksi
eteenpain.

Tata toteutusprosessia haluttiin tarkastella ja [6ytaa siité mahdollisia kehi-
tyskohteita. Kokemukset olivat aiemmin osoittaneet, ettd luontoperustais-
ten hulevesijarjestelmien suunnitelmat eivat olleet aina suoraan toteutus-
kelpoisia eika kunnossapidon nakdkulmaa ollut aina huomioitu suunnitel-
missa. Toisaalta myds kunnossapidon toteuttajalla tai rakentajalla ei aina
ole tietoa jarjestelmien toimintaperiaatteista.

Tyon tavoitteena oli selvittda luontoperustaisten hulevesiratkaisujen to-
teutusprosessista kehityskohteita ja tuoda esille ratkaisuja entista suju-
vampaan yhteistyéhon eri toimijoiden valilla. Millainen on Tampereen
kaupungin luontoperustaisten hulevesirakenteiden toteutusprosessi talla
hetkella ja kuinka sitd voitaisiin kehittaa?



2  HULEVESUARJESTELMAT

2.1

Hulevedet

Hulevesi kasitteena tarkoittaa sade- ja sulamisvetta, joka valuu rakennet-
tuja ja lapaisemattémia pintoja pitkin viemareihin ja vesistéihin. Rankka-
sateen ja lapdisemattdoman pinnan yhdistelma aiheuttaa ongelmia huleve-
sien osalta. Lapdisemattdman pinnan vaikutuksesta hulevedet aiheuttavat
pintavaluntaa, joka taas rasittaa hulevesijarjestelmaa. Kaikki lapaisematon
pinta ei aiheuta pintavaluntaa, silla vesi voi myds valua ymparilla oleville
lapadiseville alueille, josta hulevesi padasee imeytymaan maahan. Taaja-
missa noin kaksi kolmasosaa valuma-alueiden lapdisemattomista pinnoista
muodostuu kaduista, muista vaylista ja paallystetyista alueista, jotka on
yleensa kytketty suoraan alueellisiin hulevesi- ja sekaviemarointeihin. (Hu-
levesiopas, 2012, s. 18)

Hulevesioppaan (2012, s. 18) mukaan hulevedet kulkeutuvat taajama-alu-
eilla yleensa ihmisen vaikuttamina, eli rakennettujen tai muokattujen reit-
tien kautta. Suurimmaksi osaksi hulevedet kulkeutuvat hulevesiviemarei-
hin, mutta sekaviemareitda on kaytossa vielda vanhoilla keskusta-alueilla.
Hulevesiviemareissa hule- ja kuivatusvedet kulkevat putkistossa erilldan ja-
tevesista, kun taas sekaviemarodinnissa nama kulkeutuvat yhteisissa putkis-
toissa. Tallaisella toimintaperiaatteella tavoitellaan nopeaa kuivatusta ja
vesien johtamista pois alueelta, silla tiivistyvissa kaupungeissa ei ole huk-
katilaa kaytettavaksi hulevesien varastointiin tai viivyttamiseen.

Viemaradinnin rinnalle on kehitetty toimintatapoja ja ratkaisuja, jotka nou-
dattelevat luonnonmukaisten hulevesijarjestelmien periaatteita. Naiden
luonnonmukaisten hallintamenetelmien pyrkimyksina on vahentas, imeyt-
taa, viivyttaa tai johtaa hulevesia (Kuva 1). (Hulevesiopas, 2012, s. 19)

Hulevesien
hallintamenetelmat

Kuva 1. Hulevesien hallintamenetelmat



Hulevesien kasittelysta asemakaava-alueilla vastaa kunta. Maankaytto- ja
rakennuslain mukaan hulevesien hallinnan yleisena tavoitteena on kehit-
taa erityisesti asemakaava-alueiden hulevesien suunnitelmallista hallintaa,
imeyttda ja viivyttaa hulevesia niiden keraantymispaikalla, ehkaista hule-
vesista aiheutuvia haittoja ja vahinkoja pitkan aikavalin tahtdaimelld, seka
pyrkia luopumaan hulevesien johtamisesta sekaviemariin. (Maankaytto- ja
rakennuslaki 628/2014 103 c §.) EU:n tulvadirektiivi (2007/60/EY) painot-
taa hulevesien luonnonmukaista hallintaa viemardinnin ja tulvasuojauk-
sien sijaan. (Ilmasto-opas, n.d.a)

[Imastomallien mukaan vuotuisen sademaaran ennustetaan olevan vuosi-
sadan puolivalin vaiheilla 6-11 % suurempi kuin 1981-2010 vdlisena ai-
kana. Sademaarien ennustetaan kasvavan erityisesti talvella ja lampdtilo-
jen kohotessa nuo sateet tulevat enenevassa madrin talvisin vetena. (ll-
masto-opas, n.d.b) Tama tarkoittaa suurempaa kuormitusta hulevesijar-
jestelmissad, jotka on mitoitettu pienempien vesimaarien mukaan aiheut-
taen esimerkiksi tulvimista ja sekaviemaroidyilla alueilla jatevesiylivuotoja.

Hulevesien maarallisen hallinnan lisdksi on alettu huomioida entista enem-
man huleveden laatua ja sen ymparistovaikutuksia. Laatuvaikutuksia voi-
daan havainnoida hulevesid vastaanottavissa vesistdissa muun muassa
haitta-aineiden kertymisena pohjasedimentteihin, pohjaveden pilaantu-
misena tai rehevoitymisend. (Hulevesiopas, 2012, s. 133)

2.2 Luontoperustaiset hulevesiratkaisut

Luontoperustaisilla ratkaisuilla (NBS) tarkoitetaan luontoon perustuvia
kaytantoja tai rakenteita, joilla voidaan edistdaa yhtaaikaisesti useaa eri ta-
voitetta. Tallaisia tavoitteita voivat olla esimerkiksi ilmastonmuutokseen
sopeutuminen, biodiversiteetin suojelu ja ihmisten hyvinvoinnin turvaami-
nen. (Valtioneuvosto, 2019) Luontoperustaiset ratkaisut, jotka hyddynta-
vat ekosysteemipalveluja, voidaan jaotella kolmeen eri kategoriaan: ole-
massa olevien ekosysteemien ylldpitoon, olemassa olevien ekosysteemien
kunnostukseen ja muokkaamiseen, tai uusien ekosysteemien rakentami-
seen (Paloniemi, Vikstrom, Rekola, Makinen, ym., 2019, s. 10).

Luontoperustaiset hulevesien hallintakeinot jaljittelevat luonnollisia hule-
vesijarjestelmia ja -prosesseja, tai toimivat yhdessa perinteisten huleve-
sijarjestelmien kanssa. Niitad kaytetdan ehkaisemaan luonnollisia uhkia, ku-
ten tulvimista, eroosiota, kuivuutta ja lampdsaarekkeita. Luontoperustais-
ten hallintakeinojen kaytosta tulisi maarata jo kaupunkisuunnittelussa ja
kaavoitusvaiheessa. Nain toimimalla yhteis6t voisivat valttya ylla mainittu-
jen luonnollisten uhkien vaikutuksilta, ja talla olisi vaikutusta talouteen po-
sitiivisesti, seka yhteisot olisivat turvatumpia ja mukautuvampia muun mu-
assa ilmastonmuutoksen tuomiin haittoihin. (Burns & Covino, n.d.)
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Seuraavat luontoperustaisiin hulevesirakenteisiin liittyvat kasitteet eivat
ole vakiintuneet kaytt6on, vaan ovat Unalabin luokittelun mukaisia:

Katupuut ja perennat

Katupuut ja perennat ovat esteettisyytensa lisdksi erinomaisia tekijoita hu-
levesien kasittelyssa. Ne sitovat hulevesia ja ravinteita ja mahdollistavat
luonnon biodiversiteetin sailymisen kaupunkialueilla. Niilla on myos tarkea
tehtdva sosiaalisessa merkityksessa, silla ne lisaavat kaupunkien viihtyi-
syytta ja ihmisten hyvinvointia. Ne tuovat myos helpotusta lampd&saare-
keilmioon. (Leppanen, 2018)

Julkiset viheralueet

Julkiset viheralueet, kuten puistot ja vihreat kaytavat ovat tarkedssa roo-
lissa hulevesien hallinnassa kaupunkiymparistdssa. Niiden avulla voidaan
vaikuttaa hulevesista johtuviin tulviin, ilmansaasteisiin ja lampdsaarekeil-
mioon. Viheralueilla on positiivinen vaikutus myds biodiversiteetin sailymi-
selle ja ilmastonlampenemisen aiheuttamiin terveysongelmiin. Naiden li-
saksi viheralueet lisdaavat viihtyisyytta kaupungeissa. (Nature Based Soluti-
ons — Technical Handbook, 2019, s. 14-16)

Viherseinat ja kasvipeitteiset meluvallit

Viherseinat ovat biopidatysrakenteita viherkattojen tapaan, mutta ovat ni-
mensa mukaisesti seindmaisiad rakenteita, joten ne vievat vihemman tilaa
tiivistyvissa ymparistoissa (Lau & Mah, 2018). Viherseinat voivat olla seka
monimutkaisia rakenteita sisdltavia elavida viherseinia ettd koynnosten
muodostamia julkisivuja. Ndissa ratkaisuissa kdynndkset kasvavat tukira-
kennelmaa myo6ten ylospdin muodostaen kdynnosseindaman. Eldvissa vi-
herseinissa kasvit kasvavat itse rakenteessa, silla siind on kasveille tarvit-
tava kasvualusta, jossa ne pystyvat menestymaan. (Greenroofs for healthy
cities, n.d.)

Kasvipeitteiset meluvallit ovat tehokkaita melusaasteen vahentdjia vilk-
kaasti liikennoityjen teiden varsilla. Niilla on my0ds tarkea rooli hulevesien
hallinnassa, silla vallien avulla voidaan vaikuttaa tulviin, ilmansaasteisiin ja
[ampdsaarekeilmiodn. Kasvipeitteisten meluvallien avulla voidaan eh-
kaista biodiversiteetin ja habitaattien katoa. (Nature Based Solutions —
Technical Handbook, 2019, s. 24)



Viherkatot

Katoilta syoksytorvista valuvan veden maaraa saadaan vahennettya viher-
kattojen avulla, kun viherkatolle satava vesi suodattuu, imeytyy ja haihtuu
katolla olevan kasvillisuuskerroksen avulla. Viherkatto muodostuu eri ker-
roksista, jotka suojaavat rakennuksen rakenteita, mutta samalla mahdol-
listavat kasvillisuudelle olosuhteet, joissa selvita. Ylimaarainen vesi poistuu
vedenpoistojarjestelman kautta. Viherkattoa suunniteltaessa on varmis-
tettava katon kantavuus, seka varmistettava paloviranomaisen kanta. (Es-
kola & Tahvonen, 2010, s. 115-116)

Viherpainanteet

Eskolan ja Tahvosen (2010, s. 109) mukaan viherpainanne on laaja ojamai-
nen painanne, joka on kasvillisuuden peittdma, mutta voi olla myos osit-
tain kiviaineksen peittama. Painanteen kasvillisuus voi olla joko nurmikkoa
tai muuta kasvillisuutta. Viherpainannetta kdytetaan hulevesien johtami-
seen hitaasti eteenpdin ja kasvillisuuden tarkoitus on pidattaa hulevesien
mukana kulkevia haitta-aineita seka haihduttaa vetta. Kooltaan viherpai-
nanne voi olla vaihteleva, mutta sen on oltava alueeseen ja vesimaaraan
soveltuva.

Imeytyspainanteet

Imeytyspainanteita kdytetdan nimensa mukaisesti hulevesien imeyttami-
seen. Painanne on ymparistod matalampi ja hulevedet johdetaan sinne
ymparoivia pintoja pitkin. Imeytyspainanteet voivat olla seka kiviaineksen
ettd kasvillisuuden peittamia. Imeytyspainanteiden tarkoituksena on vii-
vyttdd, puhdistaa ja imeyttada hulevesia, ja se mahdollistaa veden lammi-
koitumisen. Imeytyspainanteet voivat myds olla useiden painanteiden
sarja. (Eskola & Tahvonen, 2010, s. 108-109)

Kuivat laskeutusaltaat

Kuivat laskeutusaltaat ovat maanpaallisia huleveden varastointialueita.
Rankkasateiden aikaan laskeutusaltaaseen tulvii vettd, mutta sateen loput-
tua vesi virtaa viemariverkostoon. Laskeutusaltaat pysyvat kuivina sateet-
tomina kausina ja niitd voidaan kayttaa viheralueen tapaan. (Nature Based
Solutions — Technical Handbook, 2019, s. 54)

Kosteat laskeutusaltaat

Kosteat laskeutusaltaat ovat myds maanpaallisia huleveden varastointialu-
eita. Kosteat laskeutusaltaat varastoivat hulevesiad jatkuvasti, ne eivat
kuivu kuivinakaan kausina. Niiden avulla voidaan tuoda vesielementteja
kaupunkiin, mikali se ei ole muuten mahdollista. Laskeutusaltaat voivat pa-
rantaa huleveden laatua pidattamalla veteen sitoutuneita ravinteita ja me-
talleja. (Nature Based Solutions — Technical Handbook, 2019, s. 56)



Sadepuutarhat

Sadepuutarhoja voidaan kayttda pienemmassa mittakaavassa hulevesien
hallinnassa erityisesti kaupunkialueella. Hulevedet keratdaan valumavesina
katoilta, kaytavilta ja muilta suljetuilta pinnoilta. Keratty vesi johdetaan sa-
depuutarhaan, mista vesi imeytyy maaperaan, tai johtuu viemariverkos-
toon. Kasvit ottavat vedesta oman osansa haihduttamalla sitd. Sadepuu-
tarhoissa kadytettavat hulevesien hallintamenetelmat voivat perustua vii-
vyttamiseen, vahentamiseen, suodattamiseen, varastointiin ja koko-
naishaihdunnan lisdadmiseen. (Nature Based Solutions — Technical Hand-
book, 2019, s. 58)

Lapaisevat paallysteet

Lapaisevia paallysteita kayttamalla sadevesi padsee imeytymadan maape-
raan paallysteen lapi ja hulevesien muodostuminen vahenee. Nain saa-
daan vahennettya hulevesien kasittelytarvetta. Lapaisevia paallysteita
ovat muun muassa harvaan asetettu betonikiveys, reikdkivet ja -laatat, vet-
talapaiseva betoni ja avoin asfaltti. Tallaiset paallysteet sopivat vahaliiken-
teisille alueille kuten pysakaointi- ja piha-alueille ja aukioille. (Ilmaston kes-
tavan kaupungin suunnitteluopas, n.d.)

Maanalainen huleveden viivytys

Hulevesioppaan (2012, s. 177) mukaan viivytyskaivannot soveltuvat maan-
alaiseen hulevesien viivytykseen. Ne ovat soveltuvia sellaisiin kohteisiin,
jossa hulevesien viivytys on valttamatontd, mutta maanpaallista tilaa ei ole
tarjolla, esimerkiksi automarkettien piha-alueet. Viivytyskaivannot ovat ra-
kenteeltaan verrattavissa imeytyskaivantoihin. Hulevetta ei pyrita imeyt-
tdmaan, joten kaivanto on varustettava salaojituksella ja purkuputkella,
jotta kaivanto saadaan tyhjennettya hulevedesta. Viivytyskaivanto on yksi
osa hulevesiverkostossa. Esimerkkityyppind voidaan mainita hulevesi-
kasetit. Maanalaista hulevesien viivytysta ei lueta luontoperustaiseksi hu-
levesirakenteeksi, vaan se on enemmankin harmaata infraa.

Kosteikot

Kosteikot voivat olla taysin, tai osittain kasvillisuuden peittamia alueita ja
alueet voivat olla pysyvasti tai valiaikaisesti veden peittamia. Kosteikoita
voidaan kayttaa hulevesien hidastamiseen ja viivyttamiseen, seka tulvien
estamiseen. Kosteikkojen avulla voidaan myos mahdollisesti parantaa hu-
levesien laatua, silld osa veden mukana kulkevasta haitta-aineista voi las-
keutua kosteikon pohjalle, ja kosteikkokasvillisuus voi osaltaan auttaa ve-
den laadun parantamista sitomalla ravinteita ja epdpuhtauksia huleve-
desta. (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2019)



Biosuodatus

Biosuodattimet kerdavat ja puhdistavat hulevesia. Puhdistava menetelma
perustuu hiekka- tai aktiivihiilisuodattimessa olevien mikrobien ja baktee-
rien kykyyn viahentaa hulevedessa esiintyvia ravinteita ja epapuhtauksia.
Biosuodatuksella pystytdan parantamaan hulevesien laatua ja samaan ai-
kaan voidaan varastoida hulevesiad. (Nature Based Solutions — Technical
Handbook, 2019, s. 77)
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3.1

JULKISTEN VIHERALUEIDEN TOTEUTUSPROSESSI

Yleinen viheralueiden toteutusprosessi

Julkisen rakentamishankkeen vaiheet voidaan jaotella seuraavasti (Kuva
2):

1.Tilaaminen 2. Suunnittelu 3. Rakentaminen 4. Vastaan- 5. Kunnossapito
jarakennuttaminen  otto

- tarveselvitys - ehdotussuunnittelu - urakkamuoto - vastaanotto- - kunnossapito-
- hankesuunnittelu - yleissuunnittelu - urakoitsija tarkastus luokitukset
- tarjousten pyytaminen - toteutussuunnittelu - neuvottelut - taloudellinen - alueurakointi
- sopimusten teko - suunnitteluvaiheen - aikataulu selvitys

asiakirjat - valvonta - takuuaika

- tilaajavastuu

- laadunvarmistus
- turvallisuus

- tyomaa-asiat

Kuva 2. Prosessikaavio julkisten viheralueiden rakentamisen vaiheista

Tilaaminen

Prosessi kdaynnistyy tarveselvitykselld, joka voidaan lukea hankkeen laht6-
kohdaksi. Tarveselvityksessa kaydaan lapi kohteen sijaintia, kaavaan liitty-
via hulevesiasioita, kustannuksia ja taloudellisia vertailuja, riskeja, ajoituk-
seen liittyvida seikkoja ja nadiden asioiden perusteella kohteen tarpeelli-
suutta. Tarveselvityksessa perustellaan kohteen tarpeellisuus ja selvite-
taan kohteen alustava koko ja kayttotarkoitus. Mikali tarvesuunnittelu-vai-
heessa paadytaan mydnteiseen paatokseen, sen perusteella tehdaan han-
kepaatos. (Eskola, 2018, s. 46)

Eskolan (2018, s. 47) mukaan hankesuunnittelussa tietoja tarkennetaan
niin, etta niiden perusteella voidaan tehda investointipaatos ja budjetointi.
Hankesuunnitteluun kuuluu ldht6tietojen, lupamenettelyjen, kunnossapi-
don, toteutustapojen ja hankkeen rahoituksen selvitys. Mikali hankesuun-
nittelun osalta paadytaan kielteiseen lopputulokseen, todetaan hankkeen
epakohdat ja luovutaan hankkeesta joko kokonaan tai maaraajaksi.

Suunnittelu voidaan toteuttaa omana tyona tai teettda konsulteilla. Suun-
nitelma voidaan teettda yhdella konsultilla, joka teettda osan tydsta alikon-
sulteilla. Vaihtoehtoisesti tilaaja voi teettda suunnitelman eri suunnittelu-
alojen toimijoilla erikseen. Suunnittelija voidaan valita hankkeeseen



suunnittelukilpailulla, neuvottelumenettelylla tai suoralla valinnalla, kilpai-
lutuksella tai omaa ty6ta kayttden. Isoilla organisaatioilla voi olla kdytos-
sdan puitesopimuskumppanit, mikd helpottaa suunnittelijan valintaa. (Es-
kola, 2018, s. 41-42) Valintatavan mukaan suunnittelija valitaan kohtee-
seen ja suunnittelutyot voivat alkaa.

Suunnittelu

Ehdotussuunnittelulla pohjustetaan yleissuunnitteluvaihetta. Ehdotus-
suunnittelulla voidaan tarkoittaa esimerkiksi suunnitteluun liittyvien ohjei-
den varmistamista, periaateratkaisuja, lausuntoja, selvityksia tai rakennus-
tapaselostuksia. Yleissuunnitteluvaiheessa tuotetut suunnitelmat ovat
tarkkoja asiakirjoja hankkeen esittelya varten. Tassa vaiheessa ovat mu-
kana myo6s hankkeeseen liittyvat rakennuslupa piirustukset, mikali sellaisia
kohteessa vaaditaan. Joissain tapauksissa yleissuunnitelma voi olla se do-
kumentti, jota kdytetdan toteutuksessa. (Eskola, 2018, s. 47)

Eskolan (2018, s. 48) mukaan toteutussuunnittelun aikana toteutetaan var-
sinaiset tarjouspyyntdon liittyvat asiakirjat. Toteutussuunnitelmiin kuuluu
muun muassa tyopiirustukset, detaljit, tyoselostus, maaraluettelo ja kus-
tannusarvio. Rakennusaikana suunnitelmaa voidaan taydentda, mikali
kohde sellaista vaatii. Tdydennykset tehddan urakkaan kuulumattomina li-
satoind. Suunnitteluun voidaan sisallyttdaa muitakin hankkeeseen liittyvia
dokumentteja, esimerkiksi tyoturvallisuusasiakirja. Sen tekemisessa tulee
olla my0s erikseen nimetty turvallisuuskoordinaattori.

Suunnitteluvaiheen lopuksi lopulliset suunnitelmat luovutetaan tilaajalle.
Suunnitelmat ovat paivitettyja versioita, eli niista ilmenee rakennusaikana
tehdyt muutokset. Erityista huomiota kiinnitetdan maan alle tuleviin ra-
kenteisiin. Niihin liittyvat muutokset on dokumentoitava ennen rakentei-
den peittamista. (Eskola, 2018, s. 48)

Rakentaminen

Eskolan (2018, s. 57) mukaan suunnitteluvaiheessa tuotetut tekniset asia-
kirjat ovat rakentamisen valmistelun lahtokohtana. Valmisteluvaiheessa
maaritetaan rakennusprosessin ajankohta, tavoitteet, urakkaa koskevien
tietojen maadrittely, riskien arviointi ja tarjouspyynnén seka kaupallisten
asiakirjojen valmistelu. Nadiden vaiheiden tavoitteena on tehda sopimus
urakkaan valitun toimijan kanssa.

Urakkamuodon valinta on oleellisen tarkea vaihe rakentamisen valmiste-
lussa ja valintaan vaikuttaa moni asia. Urakkamuoto tarkoittaa rakennus-
hankkeen osapuolien ja niiden valisen sopimuksen organisointimuotoa.
Urakkamuoto koskee urakoitsijan suoritusvelvollisuuden laajuutta, maksu-
perustetta ja sopimussuhteen mukaisia jakoja. (Eskola, 2018, s. 57)
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Urakoitsijan valinta voidaan tehda suoralla valinnalla, neuvottelumenette-
lylla tai urakkakilpailulla (Eskola, 2018, s. 64). Isommissa organisaatioissa
voi olla kaytossa puitesopimuskumppanit. Tarjouksen hyvaksyminen vah-
vistaa urakoitsijan valinnan (Eskola, 2018, s. 68). Valitun urakoitsijan
kanssa kdydaan ennen sopimuksen allekirjoittamista urakkaneuvottelu,
joka varmistaa osapuolien yhteisymmarryksen laadittavan sopimuksen si-
sallosta (Pirttijarvi, 2012, s. 9).

Eskolan (2018, s. 76) mukaan urakan aikataulu on maaritelty urakkasopi-
muksessa. Mikali urakka ei valmistu sovittuun ajankohtaan mennessa, voi-
daan siita antaa sanktiota.

Tyémaahan liittyy erilaisia velvollisuuksia seka tilaajalla etta urakoitsijalla.
Tilaajavastuulailla pyritdaan kitkemaan harmaata taloutta ja sen haitallisia
vaikutuksia. Sen my6ta tilaaja on velvoitettu selvittamaan esimerkiksi so-
pimuskumppanin lakisdateiset velvoitteet. Paaurakoitsijalla on vastuu tyo-
maalla tydskentelevista henkilbista ja itsendisista tyonsuorittajista. Sopi-
muksen osapuolien velvollisuudet ja vastuut maaritellaan heidan keskinai-
sissd sopimuksissaan. (Eskola, 2018, s. 77)

Rakentamisen aikaisesta valvonnasta on vastuussa rakennuttaja tai erik-
seen nimetty valvoja. Valvoja on hankkeen tilaajan edustaja, joka raportoi
sovitulla tavalla hankkeesta. Valvontaa varten laaditaan ennakkoon val-
vontasuunnitelma. Tilaajan valvonta ei viahenna urakoitsijan vastuuta. (Es-
kola, 2018, s. 78)

Pirttijarven (2012, s. 16) mukaan urakan laatu ja turvallisuus varmistetaan
laatu- ja turvallisuussuunnitelmilla. Urakoitsija laatii laatusuunnitelman,
jonka paatarkoitus on tehostaa urakoitsijan omaa toimintaa. Turvallisuus-
suunnitelma vaaditaan tydmaan paatoteuttajalta ja se perustuu rakennut-
tajan laatimaan turvallisuusasiakirjaan. Turvallisuussuunnitelmalla varmis-
tetaan tyémaan turvallinen toteutuminen aiheuttamatta vaaraa tydmaalla
tyoskenteleville tai tydmaan vaikutusalueella oleville.

Hankkeeseen nimitetdan tyoturvallisuuskoordinaattori, joka huolehtii
siitd, ettd rakennuttajan turvallisuussaddokset tayttyvat. Tydmaan turval-
lisuuteen liittyy oleellisesti tyontekijan perehdyttaminen tydmaan kaytan-
teisiin. (Eskola, 2018, s. 84)

Eskolan (2018, s. 90) mukaan tydmaan aikaiset jarjestelyt esitetdan tyo-
maasuunnitelmassa. Rakennuskohteessa pidetdan kokouksia, tarkastuksia
ja katselmuksia ja naista tilaisuuksista pidetdaan poytakirjaa. Tydmaan joh-
dosta vastaavan henkilon on pidettava tyémaapaivakirjaa, johon merki-
taan kaikki tydémaan oleelliset tapahtumat ja tiedot.

Vastaanotto
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Urakan vastaanottoon liittyvat YSE 1998 mukaiset vastaanottotarkistuk-
set, takuutarkistukset ja jalkitarkistukset. Vastaanottotarkastus suorite-
taan, kun urakka on siind vaiheessa, etta se voidaan luovuttaa tilaajalle.
Ennen vastaanottoa urakoitsija tekee itselleluovutuksen, eli urakoitsija do-
kumentoidusti varmistaa kohteen valmistumisen. Dokumenttiin merkitaan
keskenerdisyydet ja puutteet sekd niiden korjaukset. (Pirttijarvi, 2012, s.
29)

Pirttijarven (2012, s. 35) mukaan jalkitarkastus suoritetaan, mikali vastaan-
ottotarkastuksessa on havaittu puutteita. Jalkitarkastuksessa todetaan
puutteiden valmistuminen, mutta mikali keskeneraisyytta edelleen 16ytyy,
voi rakennuttaja maarata uuden jalkitarkastuksen. Jalkitarkastuksen kus-
tannuksista maarataan yleensa urakkasopimuksessa.

Jos taloudelliset vaatimukset ovat selvilld vastaanottotarkastuksessa, voi-
daan taloudellinen loppuselvitys kasitella tarkastuksen yhteydessa. Loppu-
selvitys pidetdaan erikseen, mikali taloudelliset seikat ovat viela kesken.
Loppuselvitysta varten urakoitsija lahettaa tilaajalle loppulaskelman, jo-
hon rakennuttajalla on aikaa perehtya. (Pirttijarvi, 2012, s. 35)

Pirttijarven (2012, s. 39) mukaan viherrakennushankkeissa on tarkeaa so-
pia kasvillisuuteen liittyvista takuista erikseen, silla YSE 1998 ei ota niihin
kantaa. YSE:n mukaan rakennusurakan takuuaika on kaksi vuotta, mutta
kasvillisuudesta puhuttaessa takuuajasta voidaan sopia erikseen urakkaso-
pimuksessa. Yleensa viherrakennuskohteissa kasvillisuuden hoito kuuluu
urakoitsijalle koko takuuajan.

Kunnossapito

Eskolan mukaan (2018, s. 97) kunnossapito on valttamaton ja oleellinen
vaihe viherympariston toimivuuden ja viihtyisyyden kannalta. Kunnossa-
pito jakautuu huoltoon, kayttoon ja korjaamiseen. Aiemmin kohteiden
kunnossapito maardytyi hoitoluokkien mukaan, mutta 2020 kdytt66n on
tulossa kunnossapitoluokitukset. Kunnossapito maaritellaan kohteen kay-
ton ja ominaisuuksien mukaan. Julkisten alueiden kunnossapitotaso maa-
ritelladn jo kaavoitusvaiheessa, mutta alueiden hoidollista tasoa voidaan
muuttaa kustannuksellisista syista.

Kunnossapitoa toteutetaan julkisyhteisdissa omana tyona tai ulkopuolisilla
urakoitsijoilla. Laajojen yleisten viheralueiden kunnossapidossa on ylei-
sesti kdytdssa alueurakointi-malli. (Eskola, 2018, s. 97)
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3.2 Hulevesirakenteiden ohjausjarjestelma ja toteutus Tampereella

Tampereen kaupungilla on otettu kaytt6on vuonna 2012 kantakaupungin
hulevesiohjelma. Se on tehty tukemaan hulevesiin liittyvaa paatoksen te-
koa, maankayton suunnittelua, ymparistonsuojelua ja kestavalla tavalla
tehtdvaa rakentamista (Kuva 3). Ohjelmassa on esitetty hulevesien hallin-
nan tavoitteet ja periaatteet, jotka koskevat kaupungin organisaatiota ja
kantakaupungin aluetta. Hulevesiohjelma sisdltda myos yleiskuvaukset
suositelluista hallintamenetelmista ja rakenteista. Keskeisena tavoitteena
on luoda taloudellisia sdaast6ja hyddyntdaen luontoperustaisia hulevesien
hallintajarjestelmia ja tulvareitteja seka naita keinoja kayttamalla tulvava-
hinkojen ennaltaehkdiseminen. Hulevesia tulee pyrkia hyodyntamaan
luonnollisilla, nakyvilla, turvallisilla ja viihtyisilla ratkaisuilla. (Tampereen
kantakaupungin hulevesiohjelma, 2012, s. 3)

Maankayton suunnittelu

- huleveden hallinta
maaritetdan asemakaavassa
- viherkertoimen pilotointi
Tampereella

Rakennusvalvonta
- kaavamaaraysten
toteutus

Kiinteistotoimi

- sopimusehdoissa
maininta hulevesien
hallinnasta

Rakentaminen ja
kunnossapito - suunnitteluttaminen:
- eri toimijat KAPAN - kunnallistekniikka
sopimuksilla - viheralueet
- yleiset alueet
- huleveden hallinta

Kaupunkiympariston palvelualue

Kuva 3. Hulevesihankkeiden toteutusprosessi kaavoituksesta toteutuk-
seen, kunnossapitoon ja seurantaan (Tampereen kantakaupun-
gin hulevesiohjelma, 2012, s. 20)

Maankayton suunnittelu vastaa kaavoituksesta ja sen yhteydessa suoritet-
tavista hulevesiselvityksista. Asemakaavassa voidaan maarittaa huleveden
hallintatapoja tonteilla. (Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma,
2012, s. 20) Viherkerroin on otettu kokeiluun siihen soveltuvissa
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asemakaavoissa Tampereella vuoden 2020 alusta. Viherkerroin on ekolo-
ginen suunnitteluun tarkoitettu tyokalu, jota kaytetdan tonttien viher-
pinta-alan arviointiin uudisrakentamisen yhteydessa. Viherkertoimen ta-
voitteena on luoda viihtyisia ja vihreitd pihoja, seka sita kaytetdan myos
pihojen hulevesien hallinnassa. (Tampere, 2020)

Rakennusvalvonta valvoo kaavamaaraysten toteutusta rakentamislu-
paprosessin aikana. Kiinteistdtoimi taas vastaa siita, etta maanluovutuksen
aikana sopimusehdoissa on maininta hulevesien hallinnan vaatimuksista.
(Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma, 2012, s. 20)

Kaupunkiympariston palvelualue (KAPA) vastaa kaupungin hulevesijarjes-
telman suunnittelusta, rakentamisesta ja kunnossapidosta. Tampereen
Vesi toteuttaa KAPAN palvelusopimuksella hulevesijarjestelmien kunnos-
sapitoa. (Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma, 2012, s. 20) Kiin-
teiston omistaja tai haltija vastaa hulevesien hallinnasta kiinteistonsa alu-
eella. Tampereen kaupunki otti kdytté6én vuonna 2018 hulevesimaksun.
(Tampereen kaupunki, 2019)

Hulevesijarjestelmien rakentaminen ja kunnossapito toteutuu Kaupun-
kiympariston palvelualueen palvelusopimuksien mukaan. Ymparisténsuo-
jelu seuraa vesistojen tilaa ja ymparistolupia. (Tampereen kantakaupungin
hulevesiohjelma, 2012, s. 20)

3.3 Luontoperustaisten hulevesirakenteiden toteutusprosessi Tampereella

Tampereen kaupungin organisaatiossa on erillinen hulevesitiimi, jossa on
tieto kaupungin hulevesirakenteista, niiden lukumaarasta ja kehitys- ja pe-
ruskunnostustarpeista. Hulevesitiimilla on myds tieto niista investoin-
neista, jotka taytyy sisallyttaa kaupungin hulevesimaksuun. (Syrja, haastat-
telu 8.4.2020)

Luontoperustaisen hulevesi -hankkeen Iahtokohtana voi toimia tarveselvi-
tys tai asemakaavassa maaratty huleveden hallintaratkaisu. Esimerkiksi
yleiselle alueelle tehddan uutta asemakaavaa, jossa maarataan luontope-
rustaisesta hulevesien hallintaratkaisusta. Tasta asetelmasta lahtee eteen-
pain monivaiheinen toteutusprosessi (Kuva 4).
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1. Tilaaminen 2. Suunnittelu ja 3. Rakentaminen ja 4. Vastaan- 5. Kunnossapito
suunnitteluttaminen  rakennuttaminen otto
- hankesuunnittelu - aloituskokous - hankinta - itselleluovutus - kunnossapito
- puitesopimus- - esisuunnittelu - sopimukset - vastaanotto- suunnitelmien
kumppanin valinta - suunnitteluasiakirjat - tyémaajarjestelyt katselmus mukaan
- tarjouksen pyytaminen -valvonta - luowvutus
- sopimusten teko - turvallisuus kunnossapitoon
- jalkilaskenta
- takuu

Kuva 4. Luontoperustaisten hulevesijarjestelmien toteutusprosessi Tam-
pereen kaupungilla

Tilaaminen

Luontoperustaisia hulevesirakenteita tilatessa Tampereen kaupungilla
kaytetaan puitesopimuskumppaneita, joita on 4-5 kappaletta. Kumppanei-
den sopimuskaudet ovat kahden vuoden pituisia, ja sen jalkeen on mah-
dollisuus kahden vuoden optioon. Tama mahdollistaa ketteramman toi-
minnan hankkeita suunniteltaessa ja tarjoukset voidaan pyytda suoraan
puitesopimuskumppaneilta. Luontoperustaisia hulevesirakenteita suunni-
teltaessa valitaan suunniteltavaa kohdetta ajatellen sopivimmalta konsul-
tilta tarjous, jossain tapauksissa tarjouspyynto voi olla suullinen. Mikali tar-
jous ei ole sopiva, pyydetdan tarjous toiselta sopimuskumppanilta. Suu-
remmissa hankekohteissa voidaan jarjestaa minikilpailutuksia puitesopi-
muskumppaneiden kesken. Kun hankkeeseen sopiva kumppani on valittu,
tehddan taman kanssa sopimus ja avataan hanke. (Heinonen, haastattelu
6.4.2020)

Suunnittelu ja suunnitteluttaminen

Tampereen kaupunki kayttdd luontoperustaisten hulevesirakenteiden
suunnitteluun ulkopuolisia konsultteja, silld omassa organisaatiossa henki-
I6st6a on rajallisesti omana tyona tehtdvaan suunnitteluun. Kaupunki on
osaltaan suunnitteluvaiheessa mukana suunnitteluttamisessa ja suunnit-
telun ohjaamisessa. (Heinonen, haastattelu 6.4.2020)

Suunnitteluvaihe alkaa aloituskokouksella, jossa konsultin kanssa selvite-
tadan mitd ollaan tilaamassa ja luonnostellaan tulevaa projektia. Viimeis-
taan suunnitteluvaiheessa hankkeen rakennuttaja on tiedossa ja hanet
otetaan mukaan luonnosvaiheen suunnitteluun. Rakennuttajan
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kommenttien perusteella suunnitelman toteutettavuuteen tai muihin
seikkoihin voidaan vield vaikuttaa. (Heinonen, haastattelu 6.4.2020)

Rakentaminen ja rakennuttaminen

Tampereen kaupungilla urakoitsija voidaan valita joko suoralla hankinnalla
tai urakkatarjouskilpailulla. Kaupungilla on myds puitesopimuskumppa-
nuuksia useiden eri toimijoiden kanssa, joiden valilla voidaan tarvittaessa
jarjestaa minikilpailutusta. Valitun urakoitsijan kanssa tehdaan hanketta
koskevat sopimukset. Julkinen hankintalaki ja kaupungin omat saannot
madrittavat hankintoja. (Syrja, haastattelu 16.4.2020)

Ty6maajarjestelyihin luetaan tydmaasuunnitelman, turvallisuussuunnitel-
man ja tyovaihesuunnitelman teko seka materiaali- ja ty6hankinnat.
Valvontaa toteutetaan rakennushankkeessa eri tavoin, esimerkiksi tyo-
maakokouksilla, katselmuksilla ja palavereilla. Urakassa tehdaan seka aika-
taulullista valvontaa etta laadunvalvontaa, jossa tarkastellaan erityisesti
materiaalien ja rakentamisen laatua. (Syrja, haastattelu 16.4.2020)

Rakentamisen aikaiseen turvallisuuteen otetaan kantaa jo suunnitteluvai-
heessa, kun suunnittelun aikainen turvallisuuskoordinaattori varmistaa,
ettd kohde suunnitellaan niin, ettd tydmaa on toteutettavissa turvallisesti.
Rakennuskohteen rakennuttajalla on oma turvallisuusasiakirjansa, joka
varmistaa toteutuksen turvallisuuden. Taman lisdksi kohteen urakoitsijalla
tulee olla oma kohdekohtainen turvallisuussuunnitelma, lisdksi vaativista
tyovaiheista voidaan pyytaa erikseen oma turvallisuussuunnitelmansa, esi-
merkiksi nostosuunnitelma nostotoita tehtdessa. (Syrja, haastattelu
16.4.2020)

Vastaanotto

Urakoitsijan tulee suorittaa kohteessa itselleluovutus ennen vastaanotto-
katselmusta, eli tarkistaa kohteessa tekemansa tyo6t ja niiden laadun ennen
kohteen luovutusta tilaajalle. Itselleluovutuksesta tehty dokumentti tulee
esittda tilaajalle vastaanottokatselmuksessa. Kohteen takuuasiat kayvat
ilmi vastaanottokatselmuksen asiakirjoissa. Takuuajoissa on suurta vaihte-
levuutta, kalusteilla ja valaisimilla voi olla erimittaisia takuuaikoja seka kas-
villisuuteen liittyvat takuut monimutkaistavat asiaa. Urakoitsija ja tilaaja
suorittavat vield hankkeen lopuksi jalkilaskentaa. (Syrja, haastattelu
16.4.2020)
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Kunnossapito

Hulevesitiimi vastaa luontoperustaisen hulevesirakenteiden kunnossapi-
don tilaamisesta. Tampereen kaupungille on tehty yleisten alueiden hule-
vesirakenteiden kunnossapitoa varten toimenpidekortit ja ne ovat kay-
tossa. Rakenteita kaydaan tarkistamassa vuosittain ja niille tehdaan tarvit-
tavat toimenpiteet. (Kylmakoski, haastattelu 9.4.2020.)
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4 TEEMAHAASTATTELUTUTKIMUS

Alla olevassa kuvassa (Kuva 5) esitetty teemahaastattelututkimuksen ete-
neminen.

Toteutusprosessin nykytila
Prosessin nykytilan hahmotus

Teemahaastattelut

E Toteutusprosessin osapuolien
teemahaastatteluilla tietoa pros-
essista ja sen kehityskohteista

Tulosten purku ja analysointi A

Haastattelujen purku taulukkomu-

otoon ja ryhmittely teemojen mu- ol UQ
kaisesti

Toteutusprosessin kehitys
Haastattelujen perusteella
|6ydetyt toteutusprosessin kehi-
tyskohteet muokkaavat nykyista
prosessikaaviota

Kuva 5. Teemahaastattelututkimuksen eteneminen

Tutkimusmenetelmaksi valittiin teemahaastattelut. Teemahaastattelu on
puolistrukturoitu haastattelumenetelma, jossa haastattelu etenee keskeis-
ten teemojen mukaan ja haastattelun aihepiirit ovat kaikille haastatelta-
ville samat. Ennalta valitut teemat kdydaan jokaisen haastateltavan kanssa
lapi, mutta vapaalle puheelle jatetdan myos tilaa. (Saaranen-Kauppinen &
Puusniekka, 2006.)

Teemahaastattelu on tilanne, jossa keskustellaan ennalta suunnitteluissa
teemoista. Teemojen kasittelyjarjestys on vapaa ja haastattelut voivat
erota haastateltavien kanssa kadytyjen teemojen kasittelylaajuuksien va-
lilld. Keskustelu pyritdan pitamaan haastateltavan kanssa varsin vapaana,
kuitenkin keskittyen teemoihin. Teemahaastattelu on sopiva haastattelu-
muoto silloin, kun tarvitaan tietoa vihemman tunnetuista asioista. (Saara-
nen-Kauppinen & Puusniekka, 2006.)

Tutkimuskysymysta pyrittiin tarkastelemaan jo tapahtuneiden hankkeiden
perusteella teemoittaen niitd onnistumisien ja haasteiden kautta. Haastat-
telujen avulla toimijoille tarjoutui mahdollisuus kertoa omakohtaisia koke-
muksia prosessin sujuvuudesta ja mahdollisia kehityskohteita, joiden
avulla tdman prosessin toimintaa voitaisiin parantaa entisestaan.
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Haastateltaviksi pyrittiin valitsemaan henkil6ita, joilla oli kokemusta Tam-
pereen luontoperustaisista hulevesijarjestelmista eri tehtavien kautta. Eh-
dotus haastateltavista henkildista tuli tyon tilaajalta seka tyon ohjaajalta.
Tietoa haluttiin kerdta luontoperustaisten hulevesirakenteiden toteutus-
prosessin jokaisen vaiheen toimijalta; suunnittelusta, rakentamisesta ja
kunnossapidosta.

Suunnittelun asiantuntijana toimivat Pekka Heinonen, Marko Ahola, seka
Marjo Valtanen. Heinonen toimii Tampereen kaupungilla Kaupunkiympa-
riston palvelualueella Viheralueet ja hulevedet -yksikdssa erikoissuunnit-
telijana. Ahola tyoskentelee maisema-arkkitehtind Ramboll Oy:ssa ja Val-
tanen projektipaallikkona vesihydrologian osa-alueella Ramboll Finland
Oy:ssa. Ahola ja Valtanen ovat olleet mukana muun muassa Jyvaskylan
Green Street - Puutarhakadun ja Kankaan hulevesikanavan suunnittelussa,
seka Tampereella Hiedanrannan biosuodattimen, Tauskon ojan huleveden
laadunhallinnan ja Vihiojan kunnostuksen suunnittelussa.

Rakentamisen osa-alueelta haastattelussa olivat Janne Syrja Tampereen
kaupungilta ja Pekka Ponsimaa Tampereen Infra Oy:sta. Syrja toimii Kau-
punkiympariston palvelualueella Rakennuttamisen-yksikdssa rakennutta-
jahortonomina ja Ponsimaa Infran rakennuspalvelussa tyémaapaallikkona.
Haastateltavat olivat olleet mukana muun muassa Hiedanrannan bio-
suodatusalueen, Tauskon ojan tulvatasanteen, Ruskon maankaatopaikan,
Etuhaanpuiston, Tervaslammenpuiston, Vuoreksen keskuspuiston ja Kon-
kelonlaakson hulevesialtaan rakentamisessa.

Kunnossapidon asiantuntijoina toimivat Maarit Voimanen, Teemu Kylma-
koski, Sami Juvonen ja Mikko Sallinen. Voimanen toimii Tampereen Infra
Oy:ssa tyomaapaallikkona, Kylmakoski Tampereen Infra Oy:ssa rakennut-
tajahortonomina, Juvonen Tampereen Vedella putkimestarina ja Sallinen
Maanrakennus Mikko Sallinen Oy:ssa yhtion toimitusjohtajana.

Tampereen Vesi ei ole systemaattisesti toiminut luontoperustaisten hule-
vesirakenteiden kunnossapidossa. Se on toimittanut tydéapua Hiedanran-
nan biosuodattimen salaojaputkien puhdistuksessa. Maanrakennus Salli-
nen Oy tekee vuosittaista kunnossapitoa Tampereen kaupungin huleve-
sijarjestelmille.

Ennen haastatteluja haastateltaville lahetettiin haastattelurungot (Liite 1)
saatekirjeineen, jotta he pystyivat valmistautumaan haastatteluun enna-
kolta. Haastatteluista saatu aineisto kirjattiin taulukkoon (Liite 2), johon
kirjoitettiin haastatteluissa nousseita keskeisia aiheita toteutusprosessin
vaiheiden alle. Haastattelut purettiin myds tekstimuotoon ja kirjoitettiin
puhtaaksi valikoiden eli kirjoitettiin vain haastateltavan puhe puhtaaksi va-
littujen teemojen mukaan. Haastatteluissa nousseiden kokemusten ja ke-
hitysehdotusten my6ta nykyista toteutusprosessia on mahdollista kehittaa
toimivammaksi.



5 TULOKSET

Tilaaminen

Kaupun;

Suunnittelu ja

suunnitteluttaminen

Rakentaminen

ja rakennuttaminen

t | Kokemusperaisen tiedon

Vastaanotto

19

Kunnossapito

1 ys hul ta puute
Kokemusperaisen tieden
puute
Tarjouspyynnén merkitys Lahtotiedot suunnitteluun o Lis&s tietoa kunnossapidosta
5 suunnitteluprosessiin, jatku- | Varhaisessa vaiheessa suun- suunnitteluun
va oppiminen nittelu mukaan
Tarjouspyynnan merk Lahtétiedot suunnitteluun Lis&4 tietoa kunnossapidosta
3 suunnitteluprosessiin, jatku- | Varhaisessa vaiheessa suun- suunnitteluun
va oppiminen nittelu mukaan
kanzsakiyminen
. Rakennuttajs suunnittelussa . .
Tiedonkulun parantaminen e e o Koulutustarpeet: perusteita
4 suunnittelu, meanpinnan slspusl- | MUUSEE Nulevesirakentamis-
nenves, rakertamisen sjankohts, | @sta poikkeaville ratksisuille
suurer luiskskaltevuuder
Rakentaja mukaan swunnitteluun | Koulutustarpeet: perusteita
5 Rakennusaikaisten ":“'e"‘ﬁ'e” muusta hulevesirakentamis-
suuret - e —— .
i esta pol ratkaisuille
Ajankohtaiset toimenpide- Ajantasaista tietoa suunnit- Tieto hoidettavista hulevesi-
& kortit ohjaamaan kunnossa- | telun edustajille kunnossa- rakenteista kunnossapitoon
pitoa pidon tydmenetelmisté
Suunnitellut, helppopsasyiset
- huoltoreitit

limastonmuutoksen mycta
muuttuneet tahviclosuhteet

Kunnessapidan edustus Vanhst, harvaan haidetut kohteet,

suunnitteluun mukaan asukkaiden kieleiset reaktiot
5 muutoksiin

Koulutustarpest luontoperustais-
ten jrjestelmien toiminnasta

Koulutustarpeet luontope-
rustaisten jérjestelmien
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Tuloksia on kasitelty ylla olevan taulukon (Liite 2) teemojen mukaisesti.

5.1 Tilaaminen

Onnistuneet kokemukset

Tampereen kaupungilla on yleisesti ottaen positiivinen nakemys luontope-
rustaisista hulevesi -hankkeista ja organisaatio antaa vapaat kadet suun-
nitteluttaa tallaisia kohteita. Kaupungin edustajilla on yhteinen nakemys
siitd, etta hulevesia tulee kasitellad eikd ohjata suoraan takaisin kiertoon.
Kaupunki maaraa jo asemakaavatasolla hulevesien hallinnasta. (Heinonen,
haastattelu 6.4.2020)

Kokemusperdisen tiedon puuttuminen

Luontoperustaisia hulevesirakenteita on rakennettu vasta vahan aikaa, jo-
ten kdytannon tietoa niista ei ole vield kertynyt kovin paljoa. Ajan myo6ta
tamakin tilanne muuttuu, kun saadaan tietoa eri jarjestelmien toimivuu-
desta erilaisissa ymparistoissa. (Heinonen, haastattelu 6.4.2020)

Tarjouspyynnon merkitys suunnitteluun
Suunnittelijan tyota helpottaa, jos kohteen tilaajalla on kokemusta ja na-

kemysta erilaisista hulevesihankkeista seka kokemusta eri suunnittelualo-
jen yhteensovittamisesta. Mielenkiintoisia projekteja syntyy usein silloin,



20

kun tilaaja on ndakemyksellinen ja kokeilunhaluinen. Kokonaisvaltainen
ajattelu luontoperustaisten hulevesirakenteiden tilaamisessa on tarkeas,
pienelld ratkaisulla voidaan saada ratkaistua esimerkiksi huleveden laa-
tuongelma. Tarjouspyynnéssa on myos tarkeda ottaa kantaa suunnitelta-
van rakenteen kasvillisuuteen. (Ahola, haastattelu 5.5.2020)

Suunnittelijan nakokulmasta hyvassa tarjouspyynndssa on lisaksi selkeat
tavoitteet hankkeelle seka tavoitteiden priorisointia ja joustavuutta. Luon-
toperustaisissa kohteissa on usein iso maara tavoitteita, esimerkiksi luon-
non monimuotoisuuden lisdéaminen tai huleveden laadun parantaminen.
Usein on kuitenkin haastavaa saada toteutettua kaikki tavoitteet samalla
kertaa. Tilaajan olisi siis priorisoitava tarkeimmat rakenteella tavoiteltavat
hyodyt ja tdma voi tapahtua suunnittelukonsultin avulla. (Valtanen, haas-
tattelu 6.5.2020)

Tiedonkulun parantaminen

Ennen rakennuttamisprosessia tapahtuvaa tiedonkulkua olisi toivottavaa
lisata ja jakaa lisatietoa uusista hankkeista. Jotkin kohteet ovat tulleet ylla-
tyksena, kun puhetta hankkeista on ollut toisen rakennuttajan kanssa. Yh-
tend esimerkkitapauksena mainittiin Sellupuiston toisen biosuodattimen
rakentaminen. (Syrja, haastattelu 8.4.2020)

Ajantasaiset toimenpidekortit ohjaamaan kunnossapitoa

Kohteiden jarjestelmallistd kunnossapitoa olisi yllapidettdava, ettei koh-
teissa tarvitse tehda mittavia kunnossapitotoimenpiteita hoitamattomien
vuosien jalkeen. (Sallinen, haastattelu 15.4.2020) Hulevesijarjestelmien
kunnossapidosta tehdyt toimenpidekortit ovat erinomainen pohja kunnos-
sapidon jarjestelmalliselle toimimiselle, kun tietoa pidetaan ajan tasalla.
Heinonen kertoi, ettd toimenpidekortteja ollaan paivittdmassa kesalla
2020 mahdollisuuksien mukaan.

Uudet kohteet olisi kirjattava kaupungin jarjestelmaan, jotta voidaan to-
teuttaa kohteiden sdaannénmukaista kunnossapitoa, ja seurata kiertoa ja
toteuttaa toimenpiteitad oikeaan aikaan. Toiveena on, etta hulevesitiimilta
tulisi vuosisuunnitelma hulevesirakenteiden kunnossapidosta. (Kylma-
koski, haastattelu 8.4.2020)

Jatkuva oppiminen

Suunnittelija toivoo, ettd hankkeiden kautta muodostuisi jatkuvaa oppi-
mista. Kohteissa jarjestettaisiin jonkinlaista seurantaa, esimerkiksi mit-
tausjarjestelmilld tai kunnossapidon raporteilla. Seurantavaiheen voisi si-
sallyttaa jo tarjousvaiheeseen, jolloin se olisi kirjallisena dokumentoituna
jarjestelmassa ja sisaltyisi hankkeeseen automaattisesti. (Ahola, haastat-
telu 5.5.2020 ja Valtanen, haastattelu 6.5.2020)
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5.2 Suunnittelu ja suunnitteluttaminen

Lahtotiedot suunnitteluun

Lahtotiedot suunnitteluun vaihtelevat kohteen mukaan. Yleensa suunnit-
telija tarvitsee tietoa alueen maaperasta, alueen historiasta ja aiemmasta
kayttotarkoituksesta, mittaustietoja veden laadusta ja virtaamasta seka
erilaisia luontoselvityksia kuten kasvillisuus- tai liito-oravaselvityksia.
Suunnitteluun tarvitaan myo6s perustietoja kuten kantakartta, asema-
kaava, johtokarttoja (Ahola, haastattelu 5.5.2020) ja verkostotietoja. Ver-
kostotiedot voivat joissain kohteissa olla puutteelliset. Mikali tilaaja haluaa
ottaa kestavan kehityksen periaatteita huomioon, olisi sen hyva olla mu-
kana suunnittelun Iahtotiedoissa. (Valtanen, haastattelu 6.5.2020)

Mikali suunnittelualue rajautuu jo suunniteltuun alueeseen, on tarkeaa
tarkastella aiemmin suunnitellun alueen suunnitelmia, kuten esimerkiksi
katu-, tontti- tai pihasuunnitelmia. Valuma-alueselvitys on tarkea osa
suunnittelun |ahtotietoaineistoja ja konsulttitoimisto voi toteuttaa sellai-
sen, mikali tilaaja on sen tilannut. (Ahola, haastattelu 5.5.2020)

Varhaisessa vaiheessa suunnittelu mukaan

Olisi tarkeaa, etta jo maankaytonsuunnitteluvaiheessa otettaisiin suunnit-
telutiimi mukaan. Nain tekemalld saadaan huomioitua luontoperustaiset
ratkaisut jo hyvin varhaisessa vaiheessa prosessia ja varattua sille tarpeel-
linen tila, johon voidaan realistisesti suunnitella sopiva ratkaisu. (Ahola,
haastattelu 5.5.2020 ja Valtanen, haastattelu 6.5.2020)

Hyva suunnitelma

Rakennuttajan mukaan hyvassa suunnitelmassa on otettu huomioon ve-
sien tulosuunnat ja niiden paatymispisteet sekd veden mitoitusperusteet.
Suunnitelmassa kerrotaan mita vedelle on tarkoitus tehda: viivyttaa, pidat-
taa, imeyttaa, suodattaa vai puhdistaa. Suunnitelma kertoo, millaiset ra-
kennekerrokset tehdaan, jotta vesia voidaan hallita halutulla tavalla. Mikali
on tarkoitus puhdistaa hulevesia, tulisi suunnitelmasta ilmeta mita haitta-
aineita vedesta puhdistetaan ja milla tavalla. Suunnitelmassa tulisi ottaa
my0s kantaa rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyyn. (Syrja, haas-
tattelu 8.4.2020)

Rakentajan mukaan hyva suunnitelma sisaltaa selkeat pituus- ja poikkileik-
kauskuvat, joista ilmenee tarpeelliset tiedot kohteen rakentamisesta.
Suunnitelmaan tulisi merkita myo6s korkotiedot, putket, kaivot, rakentei-
den mitoitukset ja tuleva rakennettava laitteisto. Laitteiston osalta on tar-
peellista kuvata esimerkiksi mistda sahko tulee, vai kaytetdaankoé jotain
muuta ratkaisua voimanlahteena, myos mittauslaitteistosta on oltava tar-
peelliset suunnitelmat. Kaikki rakentamiseen liittyvat luvat tulee olla voi-
massa. Erityisen tdrkedaa suunnitelmassa olisi ottaa huomioon
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rakentamisen aikaiset hulevesijarjestelyt, jotta ne eivat jdisi tydmaalle rat-
kaistavaksi ongelmaksi. (Ponsimaa, haastattelu 15.4.2020)

Haasteet toteutuneissa hankkeissa

Maan alapuolisten vesien nostaminen maan pinnalle ja rakentamisen ajan-
kohta

Rakennuttajalla on tullut vastaan joitakin suunnitelmia, jotka ovat olleet
ajatustasolla hyvid, mutta toteutettavuudessa on ollut ongelmia. Esimerkki
tallaisesta tilanteesta on ollut, kun suunnitelmassa on haluttu nostaa maan
alapuolisia vesia maan pinnalle. Rakentamisen ajankohdan maarittami-
sessa on ollut haasteita, esimerkiksi pehmeikké6n rakennettaessa maan
tulisi olla kantavaa, jotta tyot paastaan tekemdan asianmukaisilla tyoko-
neilla ja valineilla. (Syrja, haastattelu 8.4.2020)

Suuret liuskakaltevuudet

Seka rakentaja etta rakennuttaja mainitsivat liian jyrkat luiskat haasteena.
Liilan tiukoiksi suunnitellut liuskakaltevuudet tuottavat rakennettaessa
haasteita, ongelmia kdaytannon kohteessa on ilmennyt esimerkiksi bento-
niittimaton asennusvaiheessa. Liian suurien kaltevuuksien takia bentoniit-
timattoa voidaan joutua leikkaamaan asennuksen onnistumiseksi, tdssa ti-
lanteessa saumakohtien vedenpitavyys voi tuottaa ongelmia. (Syrja, haas-
tattelu 8.4.2020) Jyrkkia luiskia tehtdessa esiin nousee myos kaivantotur-
vallisuuteen liittyvat kysymykset (Ponsimaa, haastattelu 15.4.2020).

Ajankohtaista tietoa suunnitteluun kunnossapidon tydmenetelmista

Kunnossapidon kannalta haasteellisten kohteiden suunnittelussa on tar-
kedad ottaa huomioon kunnossapitoon kaytettdavat menetelmat, silla
yleensa toihin kaytetdan raskaita tydkoneita. Kohteisiin on myds suunni-
teltava huoltokaytdvat, jotka ovat tyon onnistumisen kannalta oleelliset.
(Kylmakoski, haastattelu 8.4.2020)

Tiedonkulun merkityksellisyys

Haasteiden valttamiseksi on tarkeaa, etta rakennuttaja on mukana suun-
nitteluprosessissa. Kohteen rakennettavuus tulee arvioitua jo suunnittelu-
vaiheessa ja se vdahentda ongelmatilanteita rakentamisen aikana. (Syrja,
haastattelu 8.4.2020)

Prosessin kehittymisen kannalta olisi tarkeaa, ettda myos rakentaja paasisi
suunnitteluvaiheeseen mukaan rakennuttajan lisaksi tuomaan kaytannon
tietoutta. Suunnittelijan kanssa kommunikoidaan talla hetkelld vahintaan
aloituskatselmuksien kautta. Joskus tyémailla ilmenneiden ongelmien ta-
kia kdyddan keskustelua suunnittelijan kanssa, kun etsitdaan ratkaisuja
haasteisiin. Tydmaalta saadaan monesti hyvid ideoita tilanteen
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ratkaisemiseksi ja suunnittelijakin on saanut omaan tyohonsa tarkeaa ko-
kemusta kdytannon tasolta. (Ponsimaa, haastattelu 15.4.2020)

Myds kunnossapidossa on toivetta vuorovaikutuksen lisaamiselle proses-
sin muiden osapuolien kanssa. Esimerkiksi tyopajoilla toimijat voisivat yh-
teisesti kdyda asioita lapi ja vaikuttaa toistensa toimintaan. (Sallinen, haas-
tattelu 15.4.2020)

5.3 Rakentaminen ja rakennuttaminen

Kokemusperaisen tiedon puute

Haasteena koetaan kokemusperdisen tiedon puute koskien luontoperus-
taisia hulevesirakenteita, esimerkiksi hankkeiden edetessa on tullut ilmi
suodatinrakenteita, jotka eivat toimi suunnitelman mukaan. Luontoperus-
taisia ratkaisuja on rakennettu suunnitelmallisesti niin lyhyen aikaa, ettei
niista ole saatu vield kaytannon kokemuksia ja tietoa tarpeeksi. Ajan myota
tamakin ongelma muuttuu, kun kokemukset tallaisista rakenteista lisdaan-
tyvat ja tiedetaan millaisessa ymparistossa mikakin rakenne toimii parhai-
ten. (Heinonen, haastattelu 6.4.2020)

Rakentajan ja suunnittelijan valinen kanssakdayminen

Suunnittelija on saanut tdhan mennessa eniten palautetta rakentamisvai-
heessa rakentajalta. Rakentaja on voinut kysya materiaalin vaihtamisesta
toiseen. Rakentaja voisi tulla prosessin alkuvaiheessa mukaan suunnitte-
luun, tdma tosin voi olla haasteellista, silld rakentaja usein valitaan vasta
sen jalkeen, kun suunnitelma on jo valmis. Ennen rakennusvaihetta voitai-
siin kuitenkin jarjestaa aloituskokous suunnittelijan ja rakentajan kesken,
jossa voitaisiin yhdessa kayda lapi tulevaa kohdetta. (Valtanen, haastattelu
6.5.2020)

Suunnittelijan ohjeistus rakentajalle

Luontopohjaiset hulevesiratkaisut ovat uudenlaista rakentamista ja suun-
nitelmissa voi esiintya asioita, mitka ovat ristiriidassa yleisten rakennus-
kohteiden kanssa. Rakentaja voi paatya tallaisissa tilanteissa toimimaan
kuten on aiemmin totuttu. Ahola mainitsi esimerkkina tapauksen, jossa
suunnittelija oli suunnitellut kohteessa kdytettavan muovittomia materi-
aaleja, mutta rakennustydmaalla oli valittu muovipitoisia materiaaleja.
Suunnittelijat ovat ryhtyneet tekemaan tydselostuksiin tarkempia peruste-
luita miksi asioita tehdaan ja mika on ratkaisun tarkoitus, jotta se helpot-
taisi rakentajien tyoskentelyd tyomaalla. Keskusteluyhteys rakentajan
kanssa olisi tastakin huolimatta hyvin tarked asia. (Ahola, haastattelu
5.5.2020 ja Valtanen, haastattelu 6.5.2020)
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Rakentamisen aikaisten hulevesien ratkaisut tilaajan vastuulla

Rakentamisen aikaisiin hulevesiin otetaan kantaa joko varsinaisella suun-
nitelmalla, tai vahintdankin maininnalla. Se milla tavalla toimitaan, riippuu
rakennettavasta kohteesta ja tilaajan tarjouspyynnosta. Suunnittelija va-
hintdaankin muistuttaa rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelysta,
mutta tilaaja maarittaa tarkkuuden, jolla suunnittelija ottaa siihen kantaa.
(Ahola, haastattelu 5.5.2020 ja Valtanen, haastattelu 6.5.2020)

Koulutustarpeet — perusteita muusta hulevesirakentamisesta poikkeaville
ratkaisuille

Koulutus nahdaan tarpeellisena Syrjan ja Ponsimaan mielesta. Tietoa voi-
taisiin jakaa yleisluontoisissa informaatiotilaisuuksissa, joissa tuotaisiin
esille luontoperustaisten hulevesirakenteiden merkitys ja toimintaperiaat-
teita. Talla tavoin saataisiin perusteet sille, miksi rakentaminen saattaa
poiketa entisista rakentamistavoista. Tydmaalla on joskus jouduttu korjaa-
maan rakenteita jalkeenpain, koska on toimittu rakentamisen osalta, ku-
ten on aiemmin totuttu. (Syrja, haastattelu 8.4.2020)

Ponsimaa kokee koulutuksen hyddyllisend, silla voitaisiin saada uusia tyo-
kaluja esimerkiksi Tampereen Infra OY:n rakentamispalveluihin. Ty6paja-
tyyppinen lahestymistapa olisi tehokas tapa kdyda lapi jo toteutuneiden tai
tulevien paikallisten hankkeiden onnistumisia ja haasteita, sekd jakaa ko-
kemuksia osallistujien kesken. Ongelmia voitaisiin ratkoa yhdessa asian-
tuntijoiden kanssa. Ponsimaa on kokenut luontoperustaiset hulevesi -
hankkeet mielenkiintoisiksi ja on mielelladan mukana tallaisten kohteiden
rakentamisessa. Naistd kohteista sekd tyonjohto etta tyontekijat saavat
uusia kokemuksia ja oppivat uutta. (Ponsimaa, haastattelu 15.4.2020)

5.4 Vastaanotto

Tieto hoidettavista hulevesirakenteista kunnossapitoon

Kohteiden luovutus kunnossapitoon on tarked osa prosessia. Luovutuk-
sessa voidaan varmistaa, ettd kunnossapitoon saadaan tietamys hoidetta-
vasta hulevesirakenteesta ja oikealla kunnossapidolla saadaan turvattua
rakenteen oikeanlainen ja tarkoituksenmukainen toiminta hulevesien
osalta. Talla hetkelld kunnossapidon osalta tilanne on se, ettei urakka-alu-
eilla valttamatta tiedetd, mita luontoperustaisia hulevesirakenteita missa-
kin on. (Kylmakoski, haastattelu 8.4.2020)
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5.5 Kunnossapito

Lisaa tietoa kunnossapidosta suunnitteluun

Suunnittelijat toivovat saavansa enemman palautetta varsinkin kunnossa-
pidon osalta. Kunnossapito on taho, joka nakee konkreettisesti hulevesira-
kenteen kehityksen ja toimivuuden ja heilld on arvokasta tietoa raken-
teesta. Olisi tarkeaa, etta tata tietoa saadaan jaettua suunnittelijoille, jotta
suunnittelija voi kehittaa tyotaan ja tehda esimerkiksi parempia kunnossa-
pito-ohjeistuksia. Suunnittelijat ovat alkaneet lisata hoitosuunnitelmiin pe-
rusteluja rakenteiden hoitoon sopivista kunnossapitokadytanteista. (Valta-
nen, haastattelu 6.5.2020)

Kunnossapidon kanssa voitaisiin vuosittain jarjestad tyopaja/palaveri,
jossa jaettaisiin tarkeaa tietoa molemmin puolin. Toisaalta olisi hyvin tar-
keda, etta kunnossapito otettaisiin mukaan prosessissa jo heti alkuvai-
heessa, silla aiempien kokemusten kautta sen on havaittu olevan hyva tapa
toimia kunnossapidon kanssa ja saada kommentteja siltd osa-alueelta var-
haisessa vaiheessa. Kunnossapidon edustus voisi osallistua myos hankkeen
seurantavaiheeseen, jossa kaytaisiin jalkikatselmuksella yhdessa tilaajan ja
suunnittelijan kanssa esimerkiksi puoli vuotta kohteen valmistumisen jal-
keen. (Valtanen, haastattelu 6.5.2020)

Valmistuneita rakenteita tulisi seurata hankkeen loputtua. Rakenteet ovat
dynaamisia ja on tarkeaa seurata kuinka kasvilajit ldhtevat menestymaan
ja kuinka hulevesirakenne kehittyy ajan kuluessa. Seurantaa tulisi doku-
mentoida, jotta suunnittelija voi kehittda tyotaan. Tallad hetkelld seuranta
jaa lahinna suunnittelijan oman mielenkiinnon varaan, eikd talla tavoin
saada esimerkiksi oikeaa taustatietoa kohteen kunnossapidosta. (Ahola,
haastattelu 5.5.2020)

Kunnossapidon menetelmat

Tampereen Veden tydmenetelmat ovat ldhinna raskailla tyokoneella teh-
tavia kunnossapitotoimenpiteitd. Heilld on kaytossa yhdistelmakuorma-
autoja, joilla voidaan toteuttaa muun muassa painehuuhtelua. Kohteisiin
padsya helpottaa vesiletkujen yhdistely, talléin kuorma-auton voi jattaa
kauemmas kohteesta, mikali viereen ei paase. Eri tyotarkoituksiin on eri-
laisia letkuun liitettavia suuttimia. Tukoksen avaamiseen on omanlaisensa
suutin, samoin kuin puhdistustdihin. Sakkapesien tyhjentamiseen kayte-
tadn imuautoa. (Juvonen, haastattelu 9.4.2020)

Maanrakennus Sallisella on my&s kaytossa raskaat tydkoneet kunnossapi-
totoissa, mutta myds metsuria kaytetaan joidenkin kohteiden kunnossapi-
dossa. Heilld on kaytossa erilaisia kaivinkoneita tydkohteen mukaan. Kun-
nossapitotoita tehdaan kohteen mukaan joko talvi- tai kesa-syys-aikaan,
kevaisin linnuille annetaan pesimarauha. (Sallinen, haastattelu 19.4.2020)
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Helpot kohteet kunnossapidon kannalta
Suunnitellut, helppopaasyiset huoltoreitit

Kohteeseen tulisi olla suunniteltu huoltoreitti ja kohteen tulisi olla helppo-
padsyinen. Kevyenliikenteenvaylan laheisyys auttaa kunnossapitoa, silla
toista aiheutuvan kasvi- ja risujatteen sijoitus kulkuvaylien laheisyyteen
helpottaa niiden poisvientia paikalta. (Juvonen, haastattelu 9.4.2020)

Mikali kohteeseen suunnitellaan ja rakennetaan luiskia, tulisi niiden olla
loivia. Jyrkat luiskat vaikeuttavat koneella tehtdvia kunnossapitotoita
oleellisesti. (Juvonen, haastattelu 9.4.2020)

Haasteet kunnossapitotoissa
Vanhat, harvaan hoidetut kohteet

Vanhat kohteet, jotka tulevat kunnossapitoon pitkan hoitamattoman ajan
jalkeen ovat haastavia. Lahtotilanteessa kohde voi olla hyvin metsittynyt,
jolloin alkutoimenpiteet ovat suurimuotoista raivausta ja puuston poistoa.
Maasto-olosuhteet téllaisissa kohteissa tuovat lisdhaastetta, silld aikanaan
suunniteltu huoltotie voi olla kadoksissa tai aiemmin kdytetyt kunnossapi-
totydmenetelmat hankaloittavat tdmanhetkista tilannetta. Esimerkkina
Sallinen mainitsi ojan kaivuumaiden l3jittdmisen ojanreunaan aiheuttavan
tuleville kunnossapitotdille haasteelliset olosuhteet, taman vuoksi ojasta
poistettava aines olisi vietava pois tai maisemoitava kohteeseen. (Sallinen,
haastattelu 15.4.2020)

IImastonmuutoksen my6tda muuttuneet talviolosuhteet

Viime talvien kaltaiset olosuhteet ovat todellinen haaste kunnossapito-
tyolle, sillda puuttuva routa vaikeuttaa raskaan kaluston kayttoa. Mikali
kohteeseen paastdan sulasta maasta huolimatta, aiheutuu tyokoneiden
kaytosta yleensa kuitenkin maaston sotkeutumista, josta seuraa kohteen
maisemointia lisdtyona. (Sallinen, haastattelu 15.4.2020) Toisaalta myos
talvet aiheuttavat ongelmaa jaadyttamalla kaivoja, joita taytyy avata (Ju-
vonen, haastattelu 9.4.2020).

Asukkaiden kielteiset reaktiot muutoksiin

Tyoskentely kaupunkialueella voi luoda kohtaamisia kaupunkilaisten
kanssa niin hyvassa kuin pahassa. Monesti kunnossapitotyot sisaltavat
puuston ja kasvillisuuden poistoa, mika voi aiheuttaa kaupunkilaisissa ne-
gatiivisia reaktioita. Tallaiset tilanteet luovat oman haasteensa kunnossa-
pidon toihin ja vaativat urakoitsijalta asiallista otetta kommunikointiin.
(Sallinen, haastattelu 15.4.2020)
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Koulutustarpeet luontoperustaisten jarjestelmien toiminnasta

Lisakoulutus luontoperustaisista hulevesirakenteista koetaan tarpeelli-
sena asiana. Sallisen mukaan kunnossapitotyontekijoilla olisi hyva olla pe-
rusidea ja tietoa mikd on luontoperustaisten hulevesirakenteiden tarkoi-
tus. Lisatieto helpottaisi kunnossapidon tyoskentelya, koska tyontekijoilla
olisi tietopohjaa sille, mita ollaan tekemassa ja mitka ovat tydn tavoitteet.
Koulutuksen ei kuitenkaan tulisi olla liian monimutkainen, vaan yleisluon-
teinen tilaisuus tai tyopaja. (Sallinen, haastattelu 15.4.2020)

Voimanen kokee lisdkoulutuksen myos hyodyllisena asiana. Vaikka Infra ei
talla hetkella tee hulevesikohteiden kunnossapitoa, voi asia tulevaisuu-
dessa muuttua. Talléin on tarkeda, etta tyontekijoilla ja tydnjohdolla on
lisdtietoa aiheesta. (Voimanen, haastattelu 8.4.2020)
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6 POHDINTA

Luontoperustaisten hulevesiratkaisujen merkitys hulevesien kasittelyme-
netelmana on nousussa. Luontoperustaisista ratkaisuista 16ytyy tutkimus-
tietoa, mutta kaytannon kokemus on viela vahaista.

Talla hetkella rakennuttaja otetaan mukaan suunnitteluvaiheeseen, mutta
myo6s rakentajalla ja kunnossapitdjalla olisi intresseja paasta mukaan jo
tassa vaiheessa prosessia. Yhteisten tyopajojen/kehityspaivien avulla to-
teutusprosessin osapuolet paasevat yhdessa pureutumaan edessa olevaan
hankkeen toteuttamiseen (Kuva 6).
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Kuva 6. Kehitysehdotus toteutusprosessin toiminnan tehostamisesta
Ty6pajat lisddmaan yhteista tietopohjaa ja vuorovaikutusta

Ihanteellinen vaihe tydpajalle hankkeen alussa on suunnitteluvaiheessa,
jossa suunnittelijat, rakentajat ja kunnossapitajat voisivat tydskennella yh-
teistydssa jo heti hankkeen alkumetreiltad ldhtien. Rakentajat ja rakennut-
taja voisivat antaa oman osaamisalansa perusteella kommentteja suunnit-
teluun, samoin kunnossapito oman asiantuntijuutensa perusteella. N&in
toimien voitaisiin vahentaa tai valttya sudenkuopilta hankkeen edetessd ja
lisata hankkeen kannalta tarpeellisen tiedon kulkua. Erityisena suunnitte-
lun osakohteena nousi haastatteluissa esille rakentamisen aikaisten hule-
vesien hallinta, johon tilaaja voi tarjouspyynnossa vaikuttaa.

TyOpajassa hankkeeseen osallistuvat toimijat voivat kehittda ja sopia hank-
keen aikaisista vuorovaikutustavoista, miten helpoiten tavoittavat toi-
sensa ja miten varmistavat, ettd hankkeen aikaiset ongelmatilanteet
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saadaan ratkaistua. Tassa vaiheessa on my06s luontevaa kdyda alustavaa
keskustelua kohteen sopivista kunnossapitomenetelmista.

Toinen tyOpaja tai vastaava kokoontuminen olisi tarkea kohta kohteen siir-
tyessa kunnossapitoon. Tassa vaiheessa jalkautetaan tietoa kunnossapi-
don henkilostolle ja voidaan kdyda viela keskustelua kohteen kunnossapi-
tomenetelmista. Osa kohteista voi olla sellaisia, joissa raskaita tytkoneita
ei voi kayttaa kunnossapitoon, eli aiemmin totutuista tydmenetelmista on
siirryttava kevyempiin.

Seurannan ja dokumentoinnin systemaattisuus

Toteutettujen kohteiden dokumentointi kaupungin jarjestelmaan edes-
auttaa kohteiden kunnossapidon jarjestamista pitkalla aikavalilla ja jarjes-
telmallisesti. Nain valtetdan mittavat kunnossapitotoimenpiteet, kun koh-
teita hoidetaan ja tarkastetaan saannollisesti. Haastatteluissa nousi esille
toive, ettd hulevesitiimiltd tulisi vuosisuunnitelma hulevesirakenteiden
kunnossapidosta.

Noin vuoden kuluttua kohteen valmistumisesta on tarkeaa jarjestaa seu-
rantakatselmus, johon osallistuisivat toteutusketjun kaikki osapuolet. Talla
tavoin suunnittelija ja rakentaja ndkevat kohteen kehittymisen ja saavat
kunnossapidolta ajankohtaista palautetta rakenteen toimivuudesta ja kun-
nossapidon onnistumisesta. Seurantakatselmus tulisi sisallyttaa jo tarjous-
pyyntovaiheeseen, jotta voidaan varmistaa katselmuksen toteutuminen.

Koulutustarpeet: Oppiva organisaatio

Luontoperustaiset hulevesijarjestelmat ovat uusi tapa toimia hulevesien
hallinnassa. On luonnollista, ettd oppimista tapahtuu hankkeiden yhtey-
dessda - organisaatio hyotyy oppimisen systematisoinnista. NBS-
jarjestelmien rakennushankkeiden yhteydessa yhteisollistd oppimista voi-
daan tukea projektikohtaisella tydpajatoiminnalla.

Ty6pajatoimintaan olisi hyva organisaatiossa sitoutua 2-5 vuoden ajan,
jotta organisaation toimintamallit ja vastuut kehittyvat seka sisalléllinen
osaaminen jakautuu kaikille toimijoille. Suunnitelmallinen, aikaan sidottu
toiminnan kehittaminen helpottaa myds henkildston sitoutumista tyopa-
joihin.

Hankkeen paatyttya prosessin osallistujat voivat kokoontua tyopajaan,
jossa tarkastellaan toteutuneen hankkeen sujuminen, onnistumiset, hyvat
kdytanteet ja toimintatavat — missa onnistuttiin, miten onnistuminen mah-
dollistui sekda mahdolliset ongelmakohdat, joiden suhteen mietitdan, mi-
ten ongelmat olisivat olleet valtettavissa tai mita hankalista kohdista voi-
daan oppia tulevia hankkeita varten. Organisaatiossa on hyva pohtia tyo-
pajojen osalta koollekutsujat ja osallistujat, jotta oppimista tapahtuu riit-
tavassa laajuudessa.
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Liite 1

HAASTATTELURUNGOT

Suunnittelijat/Suunnitteluttaja:

Minka luontoperustaisten hulevesikohteen/kohteiden suunnittelusta olette
vastanneet/olleet mukana?

Minkalainen on hyva tilaus suunnittelijan ndakdkulmasta?

Kun ldhdet toteuttamaan tilaajan pyytamaa suunnitelmaa, millaista tietoa tarvi-
taan suunnittelussa?

Milla tavalla saatte palautetta, minkalaista?

Minkalainen keskustelu palvelisi juuri sinua suunnittelijana?

Minkalaisia kehittamisehdotuksia teilla on luontoperustaisten hulevesijarjestel-
mien suunnitteluprosessiin?

Rakentaja/Rakennuttaja:

Minka kohteen/kohteiden rakentamisessa olette olleet mukana?
Rakentajan silmin: millainen on hyva hulevesijarjestelman suunnitelma

o mita suunnitelmasta tulisi [6ytya, mika helpottaa tyota
Kun ajattelet niita kohteita, joissa olet ollut mukana missa on onnistuttu?
Kun ajattelet niita kohteita, joissa olet ollut mukana, mitka ovat olleet ongelma-
kohtia suunnitelmissa?
Miten kehittaisit prosessia?
Minkalaisia koulutustarpeita ndet nyt ja tulevaisuudessa hulevesien luonnon-
mukaisista hallintaratkaisuista tms.?
Onko joitakin erityisia rakennusteknisia seikkoja, jotka olisi hyva huomioida ra-
kennettaessa luontoperustaisia jarjestelmia (esim. bentoniitin asennuksessa oli
Hiedanrannan biosuodattimella ongelmia saasta johtuen)?

Kunnossapitaja:

Millaisten luontoperustaisten hulevesikohteiden kunnossapidosta vastaatte?
Mita haasteita kohteiden kunnossapidossa on ollut, jos niita on ollut?

Mitka kohteet ovat helpoimpia hoitaa, pitaa kunnossa?

Mita hyotya ajattelee, etta suunnitteluprosessissa mukana olosta on/olisi?
Millaisia menetelmia kdytatte kunnossapidossa?

Onko kunnossapidossa koulutustarpeita liittyen luontoperustaisiin hulevesijar-
jestelmiin? Minkalaisia?

Muita kehitysideoita?
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Haastattelujen pohjalta nousseita keskeisia aiheita
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