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1 INLEDNING

1.1 Syfte

Syftet med detta arbete &r att utforma en kurs fér gymnasialstadiets Datanomlinje i Alands
Yrkesgymnasium. Kursen kallas Logik och i den skola den ges uppfattas begreppet "logik”
betyda de mest grundldggande boolska principer om sanning och ickesanning. Detta visas
genom sanningstabeller och logiska grindar. Koppling mellan teoretiska principerna visades
tidigare i en grundlaggande digitalteknikkurs med enkla kretsar som visade enkla resultat. Pa
senare tid, pa grund av andringar i laroplanen for datanomlinjen, har den kursen absorberats
in i andra kurser satillvida att momentet blev mera av ett tidsfordriv fér de studerande som

var mera avancerade eller hade hunnit undan med arbetet.

Kursen Logik bestar av 40 lektioner a 50 minuter och uppfattas da som 2 kompetenspoang,
kp.

Arbetet kommer att besta av ett kurskompendium med teori, begrepp, och évningar for
studeranden, samt ett lararhandledningskompendium. Det finns visst utrymme for bestéllaren

att 6nska sig digitaliserade material sisom PowerPoints.

1.2 Anvanda metoder

Metoderna for att utforma arbetet bestar av kontakt och feedback fran bestallaren angaende
innehallet. Egna pedagogikstudier och erfarenheter som larare anvands som filter for att
utforma innehallet. For det kravs dven en samling information fran bestallaren om foljderna
av kursmaterialet, det vill sdga, for vad skall materialet utgéra en foérkunskap for. Forslag for
lararen att anvanda sig av for visning av rakneséatt och 6vrigt material ges, samt forslag pa
olika sétt att forknippa undervisningsstoff med vardagen och andra kurser av nérbeslaktade
slag. Detta for att underlatta for de studerande att forankra stoffet i sin tillvaro istéllet for att

arbete med det som ett enskilt moment i utbildningen.

Olika symboler och tabeller samlas fran bade internetsidor och bocker. Dessa laggs in som

exempel i lararhandledningen.



Grundkunskaperna for amnet har jag dels fatt fran Hogskolans kurser, dels fran egen
fordjupning. Det pedagogiska sattet att lara ut har inforskaffats genom utbildning inom

pedagogik, samt praktiska erfarenheter som larare.

Arbetssattet kommer att besta av idel skrivande. Ett kompendium for studerande med
definitioner, teoretiska bakgrunder, och évningar &r planerat att skrivas, men ingdr inte i det
bestéllde arbetet och ar beroende av bestéllarens 6nskemal. Huvudmomentet i arbetet ar dock
den praktiska lararhandledningen. En fysisk manual for kursen Logik utifran kraven i den
gymnasiala laroplanen kan aven inkludera exempel for lararen att skriva pa tavlan for att

beskriva arbetsgangen med uppgifter och dylikt.

Skulle bestallaren 6nska, finns det maéjlighet till en viss méangd 6vrigt material, sdsom Power
Pointpresentationer eller eventuella digitaliserade 6vningar och prov. Sadant arbetas fram i
samforstdnd med bestéllaren under arbetets gang. | 6ppningsskedet ar dessa alternativ inte
bestéllda. Det visar sig sedan att inga digitala medel bestalldes. Bestallaren kommer dessutom
att utfora undervisningen pa sitt eget didaktiska satt och kommer att tillatas frihet for det i

handledning.

Vid bestallningen av arbetet har det &ven antytts av bestallaren Jimmy Jansson att vissa
moment i arbetsgangen vill han utarbeta sjalv. Dessa moment &r dock inte narmare
specificerade vid bestallningen. Utifran den gymnasiala laroplanen for Datanomlinjen
utarbetas en handledning for kursen och dess innehall, samt forslag till ordningsféljd och
undervisningsmetoder. Tidsatgangen for de enskilda momenten, 6vningar, och dven

ordningsfoljden &r slutligen lararens privilegium.

1.3 Avgransningar

Kursmaterialet skall leda studeranden till en dkat forstaelse for hur det binara talsystemet
fungerar i datorns och elektronikens arbete. De studerande skall kunna differentiera mellan
en bit, en nibble, och en byte, och kunna forsta samverkan mellan dem och huruvida en signal
skickas till en mottagare eller inte. Vidare skall studeranden kunna fylla i sanningstabeller
utifran en forstaelse for grindsymbolerna, och bearbeta dem.



Vissa studerande utfor arbete snabbare, eller har redan en forkunskap om amnet. Da skall det
finnas i kursens slutskede en majlighet for lararen att presentera symbolerna fran forsta
ordningens logik och principerna som styr programmeringssprak. Detta ingar inte i kursen
men skall inkluderas som extra material for att ge de studerande en férsmak av framtida

kursinnehall. Som allt annat i handledningen ar det lararens privilegium att utfora detta.

Huvudsakligen, pa 40 lektioner med varierat innehall och moment, skall studeranden fa en
grundkunskap om de absoluta principerna som utgor grunden for anvandning av datorer, om

en signal finns eller inte, vad det innebér, och att allt fungerar utifran det.

Efter diskussioner med bestéllaren faststalldes avgransningarna. Kompendium for

studeranden och PowerPoints till férelasningar utgar.

1.4 Begrepp

De studerande forvantas inte ha férkunskap om logik som skolamne eller logiska ting
overlag. De skall lara sig ett antal begrepp som ar vésentliga for logik, och de som &r att
betrakta som verktyg ska de lara sig beharska. | handledningen far lararen férslag om nar
viktiga begrepp och termer skall presenteras, och pa vilket praktiskt sétt de skall

demonstreras eller sattas i bruk.

e Bindratal, och bitwise AND/OR.

e Skillnaden mellan bytes, nibbles, och bits, och nar de upptréder, och vad de innebar

e Gates — grindar. Hur de olika sorters grindar paverkar signalflode.

e Truth tables — sanningstabeller. Att olika signaler in och ut fran grindar ger olika
resultat i det slutliga resultatet.

e Boolean principles — att grazoner existerar inte. En signal finns eller inte. En sanning
kan faststéllas eller inte. Studeranden bor kunna resonera kring ja och nej, sanningar
och falskheter (icke sanningar), dar svar maste vara absoluta.

e Dessutom jamfors sanningstabeller och grindar med verkliga fysiska kretsar, om &n
teoretiskt, och visualiseras pa ett alternativt satt med Venndiagram.



2 BAKGRUND

Bakgrunden till detta arbete finns i mitt tidigare arbete som larare pa Alands
Yrkesgymnasium. Systemet i bruk dar har varit att halla timlarare pa arligen fornyade avtal
och bestamma arbetsuppgifter for kommande aret pa varen, oftast innan anstéllningarna har
bekréftats. Da innevarande aret planerades ingick en kurs i logik. Logik har tidigare varit
uppdelat i andra kurser och endast de moment som var vésentliga for den enskilda kursen har
tillampats. Detta ledde till manga upprepningar av materialet, da det upptécktes att de
enskilda momentens teori kunde uppfattas som byggklossar. Till slut insag lararlaget att det
skulle vara battre med en kurs i logik som innehaller alla de momenten som tidigare har tagits
upp under de enskilda 6vriga kurserna efter behov, for att istallet markera vilka logiska
moment fran kursen som kommer att ingé i kurs *X’ och genomfora en kortare genomgang av
lampliga moment. Da den teoretiska grunden har lagts, kan mera av tiden allokerad for kurs

’X’ anvéndas for den kursens egentliga uppgifter.

Sedan alla kurserna for innevarande ar blev faststallda bérjade tilldelningen till de olika
lararna i lararlaget. Av de tre lararna i lararlaget hade en person en ordinarie tjanst och tva
personer var sa kallade timlarare. Timlararna skulle avvakta eventuell dteranstallning.
Tilldelningen genomfdérdes med en larare och tva okanda lararvariabler som objekt. Da det
ansags att ateranstallningarna skulle vara riktgivande anvéandes de tva befintliga timlararna
som modeller, och kurserna tilldelades. Radande verklighet i organisation gjorde att larare
utanfor lararlaget ocksa fick inga i denna kurstilldelning for att uppfylla kraven for deras

ordinarie tjanster.

Da anstallningarna for innevarande ar blev klara visade det sig att tilldelningen inte var helt
hallbar pa grund av vilka som blev anstallda, men att skolstarten och forsta perioden skulle

fungera.

Vid inledandet av examensarbetet tillfragades nagra externa aktorer om det behévdes nagot
arbete utfort. Jimmy Jansson pa Yrkesgymnasiet bestallde da, efter lite diskussion om
alternativ, en kurs i logik for forstaarsstuderande under varterminen, i period 4 av 5. Kursen

skall omfatta 2 kompetenspoéng, vilket i antal lektioner utgér 40 stycken. Tanken &r att de



studerande ska fa de grundlaggande teoretiska forkunskaper som behovs for senare kurser.

Kursmaterialet for kursen i logik som jag har utformat presenteras i detta examensarbete.
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3 HANDLEDNING FOR KURSEN | LOGIK

3.1 Lararhandledning och didaktik

Arbetet Lararhandledning for Logik 2 kp finns i sin helhet i Bilaga 1.

Kursmaterialet bestar av en lararhandledning med instruktioner, forslag pa olika didaktiska
metoder, och forslag pa évningar. Det &r inte ett manus. Lararen har sin fria vilja att anamma
de olika punkterna och forslag eller inte, och till vilken grad han eller hon sétter betoningar

pa dem, samt majlighet att forkasta och/eller ersétta punkter med eget material.

| dagens lage har Alands Yrkesgymnasium en Datanomlinje som bestar av ett antal s& kallade
examensdelar. Kursen ”Logik” utgor ett delmal 1 examensdelen Systemanskaffning och
ibruktagande, totalt 20 kompetenspoang, varav Logik utgér 2 kp. (Laroplan for de
yrkesinriktade examensdelarna, kompentensomradet for programmering, Datanom. Godkéand
av styrelsen for Alands Gymnasium 23.09.2016, version 5.9.2016. 5.17)

3.2 Fristaende kapitel med forberedelser f6r andra kurser

Kursen Logik ar tankt som en introduktion till olika aspekter av utbildningen pa
Datanomlinjen pa Alands Yrkesgymnasium dar logiska principer &r tungt vagande. |
skrivande stund skall kursen omfatta 2 kompetenspoang, vilket innebar 40 lektioner a 45

minuter.

De enskilda delamnena i amnet logik presenteras sdsom kapitel utan egentlig ordningsfoljd.
Ordningsféljden ar daremot en fingervisning for hur amnena kan presenteras for klassen. Pa
grund av verkligheter i schemaldggning tas ingen hénsyn till antal lektionspass som krévs for

de enskilda @mnens foreldsningar och évningar.
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3.3 Att hantera klassen

Klassen bestar av individer. Fortfarande pa gymnasial niva skall lararen ta hansyn till de olika
egenskaperna som de olika individerna har. En del har atgardsprogram, inlarningssvarigheter,
dyslexi, eller annat. Dartill finns det studerande som kan vara vuxna, aterupptagit studier,
eller pa eget initiativ skaffat sig diverse forkunskaper som ingar i kursen. Lararen bor vara
beredd att planera tid i vissa lektioner for att alla skall hinna fa dvningsuppgifter fardiga, att
det kan bli fragor fran studerande, och att forklaringar kanske behéver tas om med hela eller
delar av klassen. Det kan ocksa finnas behov av extra uppgifter for de som snabbt klarar
ovningarna. Lararen sjalv har kunskap om klassens sammanséttning och planerar lektionerna

utifran sin kunskap.

En tondring kanske inte uppfattar logik pa samma satt som en vuxen. Det ar en del av
mognadsprocessen. Det ar som det ska vara. Dessutom utvecklas kognitiva processer i olika
takt hos olika individer. En sportintresserad kanske inte uppfattar logik pa samma sétt som en
inbiten amatorprogrammerare. Varken eller av dem ar av det skalet mera eller mindre

intelligent &n den andra, men intresse formar uppfattningar.

Vissa kan uppfatta kursen, eller amnet, som trakigt. Det ar upp till lararen att halla kursens
innehall flytande och omvéaxlande for att motstrava eventuell tristess. Det &r inte fel att ta 5
minuter ur ett block av flera timmar for att se pa roliga filmklipp eller gora nagonting helt

annat an amnet.

3.4 Symboler och hanvisningar

| handledningen ingar rad att aktivera eller stimulera klassen till diskussion vid olika punkter.
Dar det anses lampligt finns tecknet DISK for diskussion och eventuellt ett forslag till

fragestallning. Symbolen anvénds ibland vid enkla fragestallningar ocksa.

Radet att RITA symboler eller ord pa tavlan som hjalpmedel finns i handledningen.
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Hanvisning till att definiera begrepp for klassen och forklara anvandningsomraden ORD

och/eller huruvida de kommer att mota detta begrepp under kursen eller senare i annan kurs.

Det hinder att klassen gor ovningar “live” med liraren. Ibland far de gora 6vningar pa

papper/dator under klasstid. Dessa tillfallen betecknas med OVN.

3.5 Examination

Vissa skolor och/eller larare tillampar andra beddmningsmetoder &n prov. Darfor ar inget
prov for denna kurs med i innehallet, utan det lamnas till den enskilda lararens
valmajligheter. Daremot finns det forslag till innehall. Klassen bor ha en forstaelse for alla
begrepp och omraden som tas upp i handledningen. Olika praktiska exempel sasom att rakna
binart, summera signaler bade binart och i grindar, och anvandning av sanningstabeller bor

vara centrala fragestallningar i ett eventuellt prov.
Eventuellt bor klassen, om de har hunnit gora det under lektionerna, fa nagra fragor kring att

overfora resultat i sanningstabeller till binara tal. Dartill kan nagra premisser och slutsatser

och vardagsliknande fragor om signaler vara pa sin plats.
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3.6 Exempel

| Lararhandledning for Logik 2 kp som i sin helhet finns i Bilaga 1 finns bland annat

deldmnet Binéra tal, Bits, Nibbles, Bytes presenterade som i Figur 1.

Binéra tal, Bits, Nibbles, Bytes

Ett binart tal bestar av en 1:a eller 0:a, eller olika kombinationer av dem.

En bit &r den enskilda 1:a eller O:a i ett binart tal.

En nibble &r 4 bits.

En byte &r 8 bits.

Dartill finns det word som kan namnas sdsom en processorarkitektursberoende enhet bestdende av 16, 32, 64
bits, eller &ven mera. Detta ingar inte i kursen, men kan vara vart att namna ifall processorarkitektur tas upp i en
annan kurs.

Nibble, byte, och word bestar av olika antal bits, och de antalen kallas for bit-lengths.

RITA:

Name Length Exampel
Bit 1 bit leller0
Nibble 4 bits 1011
Byte 8 bits 1001001
ORD: Padding — att sétta O till vanster om den mest signifikanta bit i ett binért tal for att klargéra

vilken bit-length en siffra skall uppfattas att ha. Padding sker med leading zeroes.

RITA: 1 01 0001 00000001

DISK: Fraga klassen om var och en av siffrorna. Vad &r de? Beskriver de samma nummer? Varfor
skulle man anvénda de olika satten att skriva siffran?
Svar: forsta kan vara binart, eller decimalt (4ven hexadecimalt), andra &r ingenting i
sammanhanget (mdjligen ett datum), tredje &r nibble, fjarde &r byte. De alla beskriver samma
siffra, 1. De sista 2 &r padded med leading zeroes for att beskriva vilket ssmmanghang de skall

uppfattas inom, deras bit-length.

Figur 1. Lararhandledning for bindra tal, bits, nibbles och bytes.
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4 SAMMANFATTNING OCH RESULTAT

4.2 Genomforandet

Handledningen levererades i olika omgangar. Den ursprungliga bestallningen skedde innan
schemat for lektionerna var fardigstalld. Efter en tids materialsamlande och planering kom

beskedet om att schemat var klar och planeringen kunde justeras.

Det visade sig att klassen som bestallningen berdrde direkt skulle ha 6 lektioner under en 10
dagars period och sedan ha lektionsuppehall for LIA, eller praktik. Sedan, efter 3 veckor

skulle lektionerna aterupptas.

For att tacka de forsta 6 lektionerna och ta hansyn till uppehallet justerades den tilltankta
lektionsforfarande sa att alla de olika delar av kursen skulle presenteras och vissa definitioner
klarlaggas pa en introduktionsniva. Handledningen delades i tva verksamma delar och en
inledande del.

4.2 Handledningens inledande del

4.2.1 Att hantera klassen
Den inledande delen ger pedagogiska forslag och beskriver handledningens utformning for

lararen.

Eftersom olika klasser har olika sammansattningar vad betraffar saval forkunskaper som
inlarningsformagor ges i handledningens inledande del nagra forslag angaende budgetering
av tid for lektioner. Det kan ocksa finnas studerande med olika diagnoser och/eller intyg
angaende las- och skrivsvarigheter. Under gymnasieutbildningen har studeranden ratt att fa
olika atgardsprogram utforda efter behov, och lararen maste beakta sadana eventualiteter

redan i planeringen ibland.
Forutom studerande med eventuella sarskilda behov finns den verkligheten att klassen

formodligen bestar av tonaringar i forsta aret av gymnasiet efter hogstadiet. De kan vara 15 ar

gamla, och de kanske inte har valt Datanomlinjen av intresse utan av verkligheter i
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antagningssystemet. Det papekas for lararen vikten av att halla lektionerna intressanta for

klassen for att motverka tristess genom t.ex. omvaxling i arbetsmetoder eller moment.

4.2.2 Praktiska instruktioner och rad

Lararen uppmanas vid olika tillfallen i handledningen att rita pa tavlan, diskutera ett moment
djupare med klassen, definiera begrepp, och gora évningar med klassen. En lista med
forklaringar for dessa moment finns i inledande delen, samt en beskrivning for lararen hur

dessa moment skall vara igenké&nnbara.

Det finns dven synpunkter pa prov, och forslag till att presentera kursens innehall under de

forsta lektionenerna.

4.2.3 Ordningsfoljd

Medan den akta undervisningen och tillampningen av olika diaktiska metoder ar lararens
privilegium, kommer ett forslag till ordningsfold av de olika momenten fore sjalva stoffet.
Aven ordningsfoljden ar uppdelad i tva delar. Huvudmomenten som planeras &r signaler,
bindra tal, och logiska grindar med sanningstabeller. For att spegla de olika momentens
sektioner i handledningens huvuddel &r de planerade i ordningsféljdens forslag tva ganger:
forst for de forsta sex lektionerna, och igen for kursens fortséttning.

4.3 Del 1 Introduktion av kursens innehall

Nér bestallningen av handledningen gjordes var kursen annu inte schemalagd. N&r schemat
fardigstalldes visade det sig att kursen hade blivit delad itu av en tre veckor lang LIA period.
Planeringen av kursens innehall fick justeras for att hantera detta. Under de sex forsta
lektionerna far lararen presentera de olika momenten pa introduktionsniva. Det foreslas ocksa
metoder for att konkretisera vissa detaljer av dem i den fysiska varlden, sasom signalens

befinnande eller inte, och visning av kretskort.
Lé&raren uppmanas har att hanvisa till de olika sektionerna, och dven olika kurser. Vissa

moment behovs som forkunskaper for kommande kurser, och andra forklarar eller utvidgar

moment i andra kurser.
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4.4 Del 2 Kursens huvuddel

Kursens huvuddel ar till sin grundstruktur lik Del 1. Eftersom den klassen som handledningen
primart beror aterkommer fran sin LIA period inleds denna del med en review av Del 1.
Sedan foljer fordjupning i de olika momenterna, med betoning pa binara tal och logiska
grindar. Lararen uppmanas att utféra évningar med klassen pa tavlan och vissa 6vningar

bifogas handledningen.

4.5 Bestallarens aterkopplingar

Bestallaren ombads att skriftligen ge sin syn pa handledningen efter de forsta sex lektionerna.
Tillika fanns det 6nskemal och forslag for fortsattningen (Bilaga 2). Efter slutford kurs
aterkom bestallaren med en helhetssyn pa handledningsmaterialet (Bilaga 2). | bada fallen

uttryckte lararen tillfredsstéallelse med arbetet.

4.6 Klassens kursutvardering

Varje kurs i Alands Yrkesgymnasiet bor avslutas med en kursutvérdering utférd av den
aktuella klassen som deltar. Bestallaren delade ut lanken till en standardiserad enkat som
skolan anvander. Enskilda kurser kallas numera for delmal och varje delmal ingar i en helhet.
Enkaten har en svarsskala fran 1 till 5, samt ett alternative fér dem som inte kan bedéma. Det
finns ocksa ett alternativ som ar automatiserat som raknar icke besvarade fragor. Lararen har
anvant sig av en standardenkat fran Wilma som anvénds for de flesta kurser, eller delmal,

som de kallas. I den finns 9 fragor som anvander skala och en fraga for fria formuleringar.

| Figur 2 och Figur 3 presenteras resultatet av kursutvarderingen av kursen i Logik efter att

den hallits en forsta gang.
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Delmalsutvardering saMMANFATTNING

Svarsdagar: 1.4.2019

Enkiter som granskas (1 stycken):
Enkat Svar
) DELMALSUTVARDERING : Logik 13
o Sammanlagt: 13
Aven anonyma svar granskas. Textsvarens ordningsfélid ar slumpmassig.
1 mycket
mfm 2 3 4 5 mycket bra
1. Min bedomning av delméalet som helhet S SR E—
ar: 00% 00% 38,5% 38,5% 23,1%
0 0 5 5 3
Antal respondenter : 13/13 (100%) mt. 3,85 a
- -
2. Delmalets mal framgick nar [ m— Y S— [ I—
delmalet borjade. (t.ex. 0,0% 7.7% 154% 7.7%
|araren berattade/visade 0 1 2 1
mal)
Antal respondenter : 13/13 A
(100%)
mt. 4,08
3. Delmalets innehall och | I—
uppgifter var tydliga for mig. 00% 7.7%
0 1
Antal respondenter : 12/13
(92,3%)
mt. 3,92
4. Svarighetsgraden var pa ratt [ — —
niva. 0,0% 154% 154% 0.0%
0 2 2 0
Antal respondenter : 13/13
(100%)
mt. 3,77
5. Studiematerialet var relevant | S Sl Sl — —
med hansyn till malen. 0,0% 77% 154% 53,8% 154% 7.7%
0 1 2 7 2 1
Antal respondenter : 13/13 A
(100%)
mt. 4,00
6. Den undervisning och | I—
handledning jag fick var av 0,0% 7.7% 0.0%
hog kvalitet. 0 1 0
Antal respondenter : 13/13
(100%)
mt. 3,46
7. Undervisningsmetoderna | 1 | ] N ] | I—
eller formerna for 77% 7.7% 23,1% 154% 0,0%
undervisningen i delmalet 1 1 3 2 0
har hjélpt mig att uppna

larandemalen.

Antal respondenter : 13/13
(100%)
mt. 3,54

Figur 2. Resultat av kursutvardering av kursen i Logik — fraga 1-7.
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8. Ldraren var inspirerande och | 1 | ||
uppmuntrande. 0,0% 15,4% 30,8% 231% 30,8% 0,0% 0,0%
0 2 4 3 4 0 0
Antal respondenter : 13/13 A
(100%)
mt. 3,69

9. Hur bedomer du din egen | I— [ Smmmi S E—

insats? 7.7% 0,0% 308% 38,5% 231% 0.0% 0,0%

1 0 4 5 3 0 0
Antal respondenter : 13/13 A

(100%)
mt. 3,69

10. Vad vill du utveckla och forbattra? (fritt formulerade
svar)

Antal respondenter : 4/13 (30,8%)

Mer forklaring av vara slutmal. Mera uppgifter pa allt.

vetej

Hitt tills funkar det bra. sory har aj nogot forslag

for langsamt

Utskriven 1.5.2019 22:05

Wilma 2.29.6

Figur 3. Resultat av kursutvardering for kursen i Logik- fraga 8-10

Allmant visade svaren pa ett nagorlunda positivt mottagande av de studerande. Storre analys

av svaren kommer inte att goras i detta arbete. Det ar lararens och Yrkesgymnasiets

privilegium.
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BILAGOR

Bilaga 1

Lararhandledning

for Logik

2 kompetenspoang
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Overblick:

Denna lararhandledning avser kursen Logik. Kursen &r tankt som en introduktion till olika
aspekter av Datanomutbildningen p& Alands Yrkesgymnasium dér logiska principer ar tungt
vdgande. Vid skrivande stund skall kursen omfatta 2 kompetenspoéng, vilket innebér 40

lektioner & 45 minuter.

De enskilda amnen i logik presenteras har sasom kapitler utan egentlig ordningsfoljd.
Ordningsfoljden ar daremot en fingervisning for hur amnena kan presenteras for klassen. Pa
grund av verkligheter i schemaldggning tas ingen héansyn till antal lektionspass som krévs for

de enskilda @mnens foreldasningar och évningar.

Att hantera klassen:

Allmént:

Klassen bestar av individer. Fortfarande pa gymnasial niva skall lararen ta hansyn till de olika
egenskaperna som de olika individer har. En del har atgardsprogram, inlarningssvarigheter,
dyslexi, eller annat. Dartill finns det studerande som kan vara vuxna, aterupptagit studier,
eller pa eget initiativ skaffat sig diverse forkunskaper som ingar i kursen. Léraren bor vara
beredd att planera tid i vissa lektioner for att alla skall hinna fa dvningsuppgifter fardiga, att
det kan bli fragor fran studerande, och att forklaringar kanske behéver tas om med hela eller
delar av klassen. Det kan ocksa finnas behov av extra uppgifter for de som snabbt klarar
dvningarna. Lararen sjalv har kunskap om klassens sammanséttning och planerar lektionerna

utifran sin kunskap.

Sarskilt att beakta:

En tonaring kanske inte uppfattar logik pa samma satt som en vuxen. Det ar en del av
mognadsprocessen. Det &r som det ska va. Dessutom utvecklas kognitiva processer i olika
takt hos olika individer. En sport intresserad kanske inte uppfattar logik pa samma satt som
en inbiten amatdrprogrammerare. VVarken eller av dem &r av det mera eller mindre intelligent

an den andra, men intresse formar uppfattningar.

Vissa kan uppfatta kursen, eller amnet, som trakigt. Det &ar upp till lararen att halla kursens
innehall flytande och omvéaxlande for att motstrava eventuell tristess. Det ar inte fel att ta 5
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minuter ur ett block av flera timmar for att se pa roliga filmklipp eller gora ndgonting helt

annat an amnet.

Symboler och hanvisningar:

DISK:

| handledningen ingar rad att aktivera eller stimulera klassen till diskussion vid olika punkter.
Dér det anses lampligt finns tecknet DISK for diskussion och eventuellt ett forslag till

fragestéllning. Symbolen anvénds ibland vid enkla fragestéllningar ocksa.

RITA:

Rad att RITA symboler eller ord pa tavlan som hjalpmedel i forelasning.

ORD:

Hanvisning till att definiera begrepp for klassen och forklara anvandningsomraden och/eller
hurvida de kommer att moéta detta begrepp under kursen eller senare i annan kurs.

OVN:

Det hénder att klassen gor 6vningar ”live” med ldraren. Ibland far de géra dvningar pa

papper/dator under klasstid.

Att introducera koncept

Alla studerande har olika omraden dar de kanner sig mera bekvama. Att delta i datanomlinje
innebar inte nddvantigtvis att alla studerande &r inbitna gamers, eller har
programmeringserfarenhet, eller ens har en gedigen datorerfarenhet. Dessutom, en studerande
kanske inte ens ager eller har tillgang till en dator, utom den de eventuellt far av skolan.

Pa grund av dessa faktorer bor lararen introducera logiska koncept och begrepp pa ett latt
forstaeligt satt, med uppenbara kopplingar till verkligheten och vardagen. Efter lararen
forsakrar sig om klassens forstaelse for koncepterna och begreppen kan lararen fortsétta till

nasta steg.
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Eventuella prov

Vissa skolor och/eller larare tillampar andra beddmningsmetoder &n prov. Darfor ar inget
prov for denna kurs med i innehallet, utan det Iamnas till den enskilda lararens
valméjligheter. Daremot finns det forslag till innehall. Klassen bor ha en forstaelse for alla
begrepp och omraden som tas upp i handledningen. Olika praktiska exempel sasom att rékna
binart, summera signaler bade binart och i grindar, och anvandning av sanningstabeller bor

vara centrala fragestéllningar i ett eventuellt prov.

Eventuellt bor klassen, om de har hunnit gora det under lektionerna, fa nagra fragor kring att
overfora resultat i sanningstabeller till binara tal. Dartill nagra premisser och slutsatser och

vardagsliknande fragor om signaler kan vara pa sin plats.

En forsta genomgang

Klassen ska under forsta lektion fa en genomgang av kursinnehallet. Lararen kan forslagsvis
beratta att koncept fran denna kurs ar grundlaggande for senare kurser under utbildningen,

och aven grundlaggande for hdgskolestudier.

Presentera for studeranden logiska koncept i inledningen med hjélp av vardagen for att skapa

associationer. Har anvander man exemplen: av/pa knapp, premiss/slutsats

Forslag till ordningsfoljd

Att foresla for en annan larare hur de skall utfora lektionerna ar halften av en dialog. Alla
forslag ar baserad pa tidigare erfarenheter med bestamda, kanda, klasser och grupper. |
forslagen ingar inga tidsbegrepp, utan gruppsammansattning och flitigheten hos savl

studerande som larare bestammer tidsatgangen.
DEL 1 Att lagga grunden

Det finns inga forslag till tidsatgang. Man kan anta att 4-6 lektioner kan eventuellt forbrukas

av Del 1, beroende pa klassens fragor, diskussioner, 0.s.v. Beroende pa verkligheter i schemat
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kan lararen vélja att fordjupa nan av sektionerna, eller ge uppgifter. Att forklara begrepp
ordentligt ar viktigt for de studerandens forstaelse och fortsattning vidare i kursen. Beroende
pa verkligheter i schemat kan lararen vilja att spara sektion 3, Binara tal, till sist, da lararen
kan vélja hur djupt inne i det man ska ga.

Sektionen Logik: Premisser och slutsatser far lararen infoga i arbetsgangen efter eget

behag, da det har sakerstallts att de studerande har ett grundférstaelse for de olika begreppen.

1 Forsta genomgang

Forberedd klassen pa de olika sektionerna som kommer. RITA pa tavlan olika
begrepp som ingar i dem, om det kénns lamplig. Forslagsvis, en enkel lista av
nyckelord som lararen vill betona i detta skede. Gor daremot en ordentlig och
omfattande presentation av vad sektionerna innebar. Forsok koppla till kommande
kurser dar lampligt. Koppla till tidigare kurser dar lampligt.Fraga upp efter varje
presenterade sektion huruvida klassen har forkunskaper eller erfarenheter av dem.

2 Signal

Signal sektionen innehaller det mest grundlaggande konceptet i denna logikkurs: att
en signal finns eller inte. Betona att fragan ”Finns det signal?”” kan besvaras endast
med “ja” eller ’nej”. I denna kurs tas ingen hinsyn till verkligheter som svaga
radiosignaler, elektriska brownouts dér en svag strom levereras, eller dylikt. Betona
att i datorsammanhang, signalen finns eller inte, etta eller nolla. Denna sektion kan

med fordel avhandlas i sin helhet under Del 1.

3 Binara tal

Introduktion, hénvisa till Signal, och betona igen att signal” i denna kurs
representeras av en etta och ingen signal av en nolla. Forslaget till introduktion har sin
grund i att man presenterar endast det som behovs for foljande sektion, Gates,
TruthTables. Man bér presentera de tre begreppen och hur de representeras, men
utelamna word. Det kan vara bra att visa tabellen med begreppen och storlekar. Att
inte ga vidare med binéara tal i detta ssmmanghang ar ett forslag.

Léararen kan naturligtvis vélja att arbeta med hela sektionen Bindra Tal, men det finns
inga fler bra avbrottspunkter i sektionen, och man blir tvungen att kora den till slut.
Erfarenhet har visat att det ar gynnsam for saval lararen som klassen att, i man av
mojlighet, kora beslédktade &mnen parallellt for att beféasta relationen mellan dem.

25



4 Gates, Truth Tables

Introduktion, hénvisa till Signal och Binara Tal intro. En enkel AND gate har redan
presenterats under Signal. Visa de olika resultaten av signalkombinationer genom
AND-gaten i en enkel Truth Table, med ingangar A och B och utgang X for att fa
resultatet 1000. Rita det som en siffra, och fraga klassen om nagon vet vilken siffra i
decimaltal det representerar bindrt. Om ingen svarar, avsldja att det blir i nésta
sektion/lektion, beroende pa var i lektionen man befinner sig.

Om det finns tid dver och det kanns befogat kan lararen ocksa rita OR och NOT
gates, och/eller borja hanvisa till respektive truth tables. Att ga for langt forbi AND
innebér daremot 6vningar som &r tankt mera for Del 2. Se bilagor.

5 Review

Nu nér ett antal nya begrepp och verktyg har presenterats, en genomgang kan befésta
dem hos klassen, och beroende pa var man befinner sig i klassen, inspirera till en viss
méangd sjalvstudier. Detta skall man dock lamna till de studerande att avgora. Review
ar pa forslag och det forslaget aterkommer varje gang ett delmal kan uppfattas ha
natts.

DEL 2 Att bygga uppat

Nar man inleder del 2 bor lararen aterblicka pa eventuella anteckningar om klassens

eventuella svarigheter med vissa koncept. Om oséker, fraga genast upp om klassen har nagot

de vill ha sarskild betoning pa for att starka grundkunskaperna. Fylla i de kunskapsluckor

som klassen kan ha uppgett. Utfor darefter en aterblick pa tidigare material.

Om lararen har inte hunnit med att genomféra Del 1, 2 Signal i sin helhet tidigare bor det

avslutas forst av allt efter aterblicken och review. Darefter bor det avhandlas stérre mangder

stoff i varje sektion per gang. D.v.s, klassen bor nu géra djupare intrang i varje omrade an i

del 1.

1 Aterblick

Eventuellt har det forflutit en tid sen del 1 genomférdes. Klassen har knappast anvant
dessa begrepp och principer i sina vardagliga liv. Darfor bor lararen ta en snabb
genomgang av de principerna som klassen gick igenom i del 1. Genomfér nu Signal

sektionen om det har inte gjorts tidigare i Del 1.
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2 Binératal
Klassen ska nu borja bearbeta binara tal in pa djupet. Lararen ska rita upp en tabell

som motsvarar en byte, med siffervarden, och fa klassen att rakna ut det numeriska
vardet som varje byte utgor. Dessutom ska det presenteras koncepten Bitwise AND

och OR.

| sektionen Bindra tal, Bits, Nibbles, Bytes finns ”For del 2 dér handledningen

aterupptas.

3 Gates Truth Tables
Klassen bor nu ha bearbetat binara tal sapass att de har en lattare forstaelse for

principerna for grindar och sanningstabeller. I sektionen Gates, Truth Tables finns

”For del 2” med handledning for detta.
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De olika sektionerna

Signal: den finns eller inte, 1 eller 0

Foresla att de tanker pa elektriska eller elektroniska apparater, hur man sétter pa och stanger

av dem.
RITA
Rita pa tavlan symbolerna som man hittar ofta pa knappar som exempel:

Kombi Av/Pa
Papeka att strecket betyder pa, och cirkeln betyder av.
Papeka att nar apparaten ar pa, far den strom (en signal) till t.ex. kretskortet och
fungerar. Nér den ar av, kommer ingen strém och den fungerar inte. Hanvisa till

en TV fjarrkontroll. Oftast har den som knapp bilden till vanster.

En kvick studerande kanske papekar att TVn har alltid strom. Om inte, vacka fragan sjalv.

DISK: ”TV:n (datorn, valfri apparat som har standby LED) lyser dven nér den &r av,

den far strom. Haller logiken hir?”
Oavsett diskussionens flode eller langd, lararen bor papeka, om fragan inte

16sas av klassen, att ”av/pd” funktionen dr en punkt i apparatens krets som inte

har med “’standby” strom att gora.
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ORD:

RITA:

Hanvisa till GATES, (papeka svenska ”Grindar”) att knappen representerar en
krets som dr 6ppen eller stingd, att det motsvarar en gate (papeka sve “’grind”),
som vi kommer att "titta nirmare pa senare”.

N&mna BOOLEAN PRINCIPER som true och false, och ge de svenska orden
sant och falsk som 6verséttning. Forknippa true med 1:a, och false med 0:a.
Papeka att Boolean principer tas upp i samband med gates och truth tables,

sanningstabeller, och i binara tal.

Rita en Gate, vilket som, men forslagsvis en AND gate. Forklara att om bada

linjer in har signal, da finns det signal ut ocksa.

D

Logik: Premisser och slutsatser

Det ar viktigt att fa klassen i ett tidigt skede att forsta skillnaden mellan en beprévad sanning

och vad man tror att vara sann. Detta ar kdrnan i logik. Vi anvéander engelska uttryck, men ser

till att studeranden forstar de svenska betydelserna.

RITA:

ORD:

Rita orden pa tavlan och forklara innebérden av dem.

Argument — en samling statements som inkluderar premisser och slutsats.
Statement — en mening som é&r sant eller falsk, inte ambiguost. Ex: “Katten ar
pa mattan.” En mening som Stdng dorren, tack.” r saledes inte en statement.
Premises — statements som ger stéd for conclusion, slutsatsen. En argument kan
ha en eller fler premisser.

Conclusion — en statement som utg6r slutsatsen i argumentet. Det finns bara en

slutsats i en argument, och premisserna skall stddja dess sanningshalt.

29



RITA: Pa tavlan kan man rita ett P for premisser och ett C for slutsats(conclusion). En
overrubrik A som visar att allt ar ett argument. Man skiljer at de olika P:n med
siffror, ex: P1.

Under respektive bokstav skriver man forslagsvis foljande:

Premisser:

P1 Det ar lagligt att kora bil nykter.

P2  Person X ar nykter.

Sluta skriva och ga till slutsats. Efter att ha fragat klassen huruvida sanningshalten i

slutsatsen uppfylls av premisserna, &ndrar man premisserna med féljande:

P2 Person 2 dr INTE nykter.

Slutsats:

C  Xfar kora.

Sant eller falsk?

OVN: Be klassen att i par gora satser av 2 premisser och en slutsats, sedan 3, sedan 4 i
nagra minuter. De behdver inte ha sanna slutsatser, bara premisserna gar att
prova. Valj nagra par att beratta sina satser, skriv dem pa tavlan, och be de
andra i klassen att rosta om slutsatsens sanningshalt. Fraga flera par och flera
nivaer av premisser. Lararens val att konstla med de studerandens premisser for

att &ndra slutsatsens sanningshalt.

Binara tal, Bits, Nibbles, Bytes

Ett binart tal bestar av en 1:a eller O:a, eller olika kombinationer av dem.

En bit &r den enskilda 1:a eller O:a i ett binart tal.

En nibble &r 4 bits.

En byte ar 8 bits.

Dartill finns det word som kan namnas sasom en processorarkitektursberoende enhet
bestaende av 16, 32, 64 bits, eller &ven mera. Detta ingar inte i kursen, men kan vara vart att
nédmna ifall processorarkitektur tas upp i en annan kurs.

Nibble, byte, och word bestar av olika antal bits, och de antalen kallas for bit-lengths.
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RITA:

ORD:

RITA:1
DISK:

RITA
Och
DISK:

Name Length Exampel
Bit 1 bit leller0
Nibble 4 bits 1011
Byte 8 bits 1001001

Padding — att satta O till vanster om den mest signifikanta bit i ett binart tal
for att klargora vilken bit-length en siffra skall uppfattas att ha. Padding sker

med leading zeroes.

01 0001 00000001
Fraga klassen om var och en av siffrorna. Vad ar de? Beskriver de samma
nummer? Varfor skulle man anvanda de olika sétten att skriva siffran?
Svar: forsta kan vara binart, eller decimalt (d&ven hexadecimalt), andra ar
ingenting i sammanhanget (mojligen ett datum), tredje ar nibble, fjarde ar byte.
De alla beskriver samma siffra, 1. De sista 2 ar padded med leading zeroes for

att beskriva vilket sammanghang de skall uppfattas inom, deras bit-length.

Forklara nu for klassen att nu ska de latsas att de arbetar med programmering.
Fraga om det ar annu okant vilka har erfarenhet av programmering, vilket sprak
som helst. Beratta lite om Arduino programmering om det kdnns meningsfullt

som bakgrund. Det ingar dock inte i denna kurs.

Forklara att inom t. ex. Arduino programmering, och de flesta andra sprak, ett

binart tal kan skrivas in i programmet istéllet for ett decimaltal.
Rita nu ett nytt bindrt tal. Vilket som helst, men en enda byte &r l4ttast att

hantera. Exempelvis: 01101010 Rita da a=01101010 och ¢ =01101010.

Lamna utrymme mellan = och forsta nollorna.
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Fraga klassen om a och ¢ &r lika. Aterigen hanvisa till Arduino och héavda att
varken eller av dem skulle fungera som binara tal i Arduino och fraga klassen

om nagon vet hur ett binart tal representeras for ett programmeringssprak.

Satt nu Ob framfor forsta nollan i vardet for a sa att det visar a = 0001101010.
Fraga klassen nu om a och c ar fortfarande lika, och sedan hur de tror Arduino
uppfattar véarden for a och c.

Visa bredvid respektive att a, nu ett binart tal, representerar 106, och c, utan Ob
framfor vardet, ar ett decimalt tal, 1.101.010, en miljon, etthundraetttusen och

tio.

Efter forsakran om forstaelse hos klassen och/eller vidare forklaring vid behov, kan lararen
visa siffror i decimal, binart, och hexadecimal. Detta for att visa de olika satt att representera

samma nummer. Visa inte mer an 2-3 dock, da hex ingdr inte i denna kurs.

For del 2

Det &r nu dags att fa klassen att verkligen forsta det binara talsystem. Ifall de har det i en
annan kurs kan lararen vilja att ettdera genomfora en aterblick eller en introduktion till
konceptet. For denna kursens behov behdver klassen endast utvardera huruvida en etta eller
nolla finns med pa de olika platserna i ett binart tal, men de bor forsta innebdrden av dem och

vad de platserna i talet representerar.

Till denna sektion finns det en vning som klassen kan gora i bilagorna.

RITA: Pa tavlan ska lararen nu rita en byte. Alltsa siffervarden for de 8 binara

platserna som en byte innehaller, pa detta stt:
128 |64 |32 |16 |8 |4 |2 |1

Nar tabellen ar pa plats kan lararen fraga klassen om de ser bekanta siffror

bland dem, och i sa fall, var de kanner igen dem ifran. Lararen kan koppla har
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till dvrig teknik inom datavérlden, sdsom t. ex. den historiska utvecklingen av
harddisk och RAM storlekar.

Dérefter kan lararen fylla i ett antal ettor och/eller nollor for att skapa tal. Borja
med att fylla i alla nollor, sen alla ettor. Fraga klassen vilket nummer de 8 ettor
och/eller nollor representerar. Nar...eller om...klassen sager att alla ettor = 255
sa fragar lararen hur manga decimaltal en byte kan representera. Om de svarar
255, fragar lararen efter andra bud. Malet &r att fa fram 2 bud, 255 och 256, och
fraga klassen vilken de tror pa, for att sedan avsloja att det ar 256, for alla nollor

representerar siffran noll, och noll &r inte detsamma som ingenting.

Fraga klassen hur de tror att siffror stérre an 255 representeras. Visa till vanster
om 128, att man lagger till ettor och nollor vid behov, och fraga vad de féljande
numeriska vérden ar. Ge ett par exempel nummer, 424, 258, och dven 700. Ha

klassen att ge forslag. Sudda sedan och aterga till de ursprungliga 8.

Andra i tabellen ett par ganger med varierade ettor/nollor. Skriva de decimala
talen pa tavlan i en kolumn. Demonstrera dven principen med utfyllnads nollor,
att det bindra talet 10 representerar 2, men man kan anvénda utfyllnadsnollor till
vanster av ettan for att skapa en tydlig byte. Podngen hér &r att visa att 0 INTE
betyder ingenting, utan i detta sammanhang betyder det att denna virde ingér
inte 1 numret” som det bindra talet representerar. Podngtera ocksé att medan
nollorna vénster om senaste signifikant etta kan l&mnas bort eller fyllas i, de till

hoger utgot en del av numret och kan inte 1amnas bort.

Klassen hojer pa 6gonbrynen kanske nar lararen namner den sista signifikanta
ettan. Da forklarar lararen att den etta lanst till vanster ar den sista signifikanta

ettan. Den som har hogst numeriskt vérde.

Om l&raren anser det intressant for de studerande, eller kan koppla till andra
kurser, kan lararen ocksa visa de hexadecimala numren, och/eller annan variant.
Skriv dem isafall bredvid kolumnen av decimala tal. Dessa bor inte ta upp

speciellt mycket tid utan att det & motiverat, dock, eftersom de 6vriga
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numeriska system ingar inte i kursen, egentligen. Det finns inte stod for det

hexadecimala systemet (eller dvriga) i denna handledning.

Efter en tid med att fa klassen att forsta sambandet mellan ettor, nollor, och betydelsen av de
respektiva positionerna i en byte, vilka varden de har, eller inte, kan lararen sudda tabellens
ovre rad och skriva nagra bytes utan stod av siffrorna. Fraga klassen vilka & motsvarande
decimaltal byten representerar. Testa dem &ven utan att ha alla 8 ettor/nollor, exempelvis 5, 3,

platser fran hoger.

Nu kan lararen presentera for forsta gangen konceptet Bitwise AND.

RITA

OVN

och

DISK: Ettdera rita en ny tabell eller rensa allt runtomkring befintlig. Den nya tabellen

skall ha 3 rader, samt etiketter.

Ut

Forklara for klassen att det ska ldggas upp i de forsta 2 raderna 2 stycken bytes,
och att klassen ska summera dem. Hanvisa om mojligt till en elektronisk
kretskort bestaende av flera poler och forklara hypotetiskt att om det kommer

signal in bade till pol A OCH en motsatt pol B, da blir det ocksa signal ut.
Om ingen kretskort finns tillhanda kan lararen rita ett enkelt sadant pa tavlan
med 8 poler pa vardera sida, kanske med 8 poler i nedre kant for utsignal.

Isafall maste polerna forenas for att visa signalflodet. Lararens val.

Lagga nu upp i de forsta 2 raderna i tabellen valfria antal ettor och nollor. Fraga

klassen, utifran konceptet AND, vad de tror ska sta i 3:e raden for var och en av
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de vertikala paren. Byta ett par ganger. Sudda forsta raden, byta nagra i tredje
raden, och fraga klassen vad de tror att forsta radens insignal ar for att fa

resulterande utsignal i tredje raden. Fyll i férsta raden.

Suddan nu tredje radens UT” etikett och forbereda en fjarde rad. Ge tredje
raden en “’In” etikett, och fjarde en "Ut”. Fraga klassen vad ska sté 1 fjarde
raden utifran konceptet AND. Om det visar sig svart att greppa, hanvisa till
kretskortet (eller ritningen dérav) och forena 3 poler i samma signalkedja. Byta

“insignalerna” ett par ganger.

Utfér samma 6vning utifran OR konceptet. Borja med 2 rader, fortsatta dven
med 3 rader. Hanvisa till att dessa principer har de sett i introduktionen till

Gates, och att dar kommer det att blandas signaler och signalkedjor i évningar.

Det ar pa sin plats att lararen namner nu en parallell betydelse av detta: Att i programmering
anvander man ibland koncepten AND och OR som villkor i t.ex IF satser. Lararen vet vilka
kurser de studeranden har haft eller kommer att ha, och kan hanvisa till valfritt
programmeringssprak. Om lararen anser det ar lampligt, kan ett exempel av detta visa
antingen pa tavlan eller projektorn. Klassen behdver inte forsta spraket, men en snabb
forklaring av lararen angaende t. ex. IF-satsens funktionalitet och villkorens betydelse for

programmets flyt kan badda for en forkunskap nar det blir aktuell.

Lararen kan anvanda kretskort, Arduino, och andra tillhanda praktiska material for att visa

klassen dessa principer i bruk.

Om lararen har genomfort denna sektion kan klassen ha tillrackliga forkunskaper for att ha en

djupare forstaelse for Gates och Truth Tables, och lattare kunna arbeta med dem.
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Gates, Truth tables

Att borja med Gates och Truth Tables &r lampligt forst efter genomgéng av “’signal” och
”bindra tal”. Det finns ett alternativ som r att borja latt med enklare AND eller OR gates och
dven enklare truth tables forknippad med dem for att belysa principerna i ’signal” och “’binéra
tal” sektionerna. Det ir ldrarens val, och handledningen &r isafall att halla det i de foreslagna

enklaste former.

ORD: GATE: Forklara hér att Gate betyder grind. Den ar 6ppen eller stangd, eller, det
passerar saker igenom en grind, eller sa gor de inte det. Om en signal kommer
in i en gate representeras det av en 1:a. Om inte, en 0:a. Forklara inledningsvis
hur en AND gate fungerar, att om bada insignalerna &r 1:or, att de finns, sa ar

utsignalen 1:a, den finns. Endast i det fallet.

RITA: Rita nu igen den AND gate fran introsektionen till kursen. Pa inkommande
linjerna till vanster, variera 1:or och O:or for att visa hur de representeras.
Linjen ut forklarar man efter varje byte av insignal, dar lampligt. Man kan
hanvisa till Iamplig apparat i rummet, alternative en 2-polig hdgtalarmagnet, om
en san finns tillganglig. Det ska vara kontakt och signal till bada poler for att
ljud ska kunna alstras ur hogtalaren. Fraga upp om nagon i klassen har
installerat hogtalare, eller byggt egna. Det kan vara vart det ifall nagon har en

anekdot om problem med kopplingar.

Lararen kan nu forklara att det finns olika sorters gates, med tillhérande truth tables. Forklara
att vi ska bearbeta AND, OR, NOT, NAND, NOR, och XOR.

RITA Pa tavlan ritar lararen dessa ord med utrymme att rita ocksa gatearna och
tabellerna for respektive. Alternativet ar att rita gatearna forst med tomma

tabeller, och avsldja namnen for var och en efter bearbetning.
Efter att ha forklarat for klassen vad varje gate innebér, med hénsyn till dess namn, kan

lararen avsloja att det blir dvningar med kombinerade gates, och eventuellt rita ett exempel av

en sadan. Detta ar upp till lararen och funktionen av att gora sa ar att avsloja hur eleverna ar
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tvunga att expandera sina tabeller for att rymma de nya signalkedjor detta innebér. Se bilaga

1 for gates och tillhdrande tabeller.

For del 2

Inledningsvis nar lararen aterupptar Gates bor det vara en viss review. Lararen ska forsakra
sig om att klassen ar alla pa ungefarlig samma niva. Bilaga 1 kan med fordel delas ut till de
studerande som ett arbetsverktyg.

Bild 1
Lararen kan forbereda klassen for att de ska installera, eller atminstone begrunda, en
applikation som heter Circuit Scramble. Det &r en app som
anvander grindar i ett fonster som liknar ett kretskort och de

studerande kan prova olika signalfloden (bild 1).

For dvrigt bor lararen aterknyta till principerna AND och OR
som behandlades i forra avsnittet under Bitwise delarna. Dér
lampligt bor lararen alltid forsoka knyta de olika delarna till
varandra. Ibland racker det med en kommentar eller paminnelse
om det klassen har gjort tidigare, ibland far lararen visa

exempel.

Nar klassen ser pa Truth Tables, bor lararen t.ex. aterknyta till

de Bitwise funktionerna som har tidigare visats. Att man kan

uppfatta de olika ingangssignaler i en gate som bits, och resultatet som en bitwise funktion.

RITA Lararen kan rita pa tavlan ett antal AND OR och NOT gates och ett successivt
okande antal ingangssignaler for att inleda en traning for klassen att hantera
olika gates i samband med varandra. Lararen kan med fordel introducera
“multiplexing” som koncept, eller "multiplexer” som fysisk del av elektronik.
Det finns dock anledning att vanta med detta sa att informationen inte blir for
splittrad for klassen. Det kan racka med den enkla fragan om nagon i klassen vet

vad en multiplexer &r, eller har hort begreppen MUX eller DEMUX forut.

37



Lararen kan med fordel borja introducera tecknen for boolesk algebra:

RITA A AND, v OR, = NOT.

Forutom att befésta kopplingen mellan dessa tecken och deras respektiva betydelse och
grindar och sanningstabeller, och att pAminna om dem ibland, &kta logiska ekvationer med
dessa bor inte tillampas i denna kurs. De studerande har dock en fordel senare vid eventuella
hogskolestudier att ha kinnedom om dem och deras funktioner.

Om lararen ser mening med det i flodet, kan nagra ekvationer visas pa tavlan som belyser
funktionerna av dessa tre tecken.

RITA XAY,xVy, X bredvid motsvarande gates.
Dessutom, introducera tecknen som anvands i flera programmeringssprak:
RITA && AND, || OR

Eftersom programmering utgor en helt annan samling av pedagogiska metoder och didaktik,
klassrumsaktiviteter, och synliga resultat an logik (och ar dessutom tidskravande) bor lararen
inte satsa speciellt mycket tid pa detta. Lararen kan dock visa nagra snabba exempel fran en
fardig apps kallkod om det finns till hands, eller rita nagra snabba exempel pa tavlan:

RITA ifx==1&&y==1){
Do this;
}

Lararen kan nu hanvisa till villkorsstyrd programsatsar som IF och WHILE, och forklara lite
kring dem for de studerandens framtida referens.

Venn Diagram

Nu kan det vara lampligt for lararen att presentera Venn diagram, en anvandbar verktyg for
att visualisera konceperna AND, NOT och OR. En del elever kommer att uppskatta ett

visuellt hjalpmedel, och lararen bor inte underskatta vardet av detta.

Om lararen anser det befogat, kan Venn diagrammens anvandningsomraden, t. ex. sets och

subsets 0.s.v., undersokas djupare, men i nuldget &r det 16gikens grunder som galler.
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RITA Nedan finns en samling Venn diagram med de olika Gate funktionerna. Lararen OVN
kan med fordel RITA dem pa tavlan, utan att avsloja vilka de representerar, och

fraga klassen. Den aterfinns som bilaga om lararen 6nskar gora utskrift.

Input
@D = |(D

Output
FALSE @ AMNOR B m
A AMD B @ AXNOR B m
ANOTB m NOT B n
+ @] - (@D
B NOTA @ MOT A m
(@] - [
AXOR B o A MNAND B -
AORB ' TRUE -

Hér foljer ett par lankar till YouTube klipp om Venndiagram:
https://www.youtube.com/watch?v=Y AjxRUGS0Gc (bra logik)

https://www.youtube.com/watch?v=xwK--rNDI9E
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https://www.youtube.com/watch?v=YAjxRUGS0Gc
https://www.youtube.com/watch?v=xwK--rNDI9E

Bildkallor:

Koncept:
https://openclipart.org/tags/power%20button

Logik: premisser och slutsater:
http://www.uky.edu/~rosdatte/phi120/lessonla.htm

Binara tal, Bits, nibbles, bytes:
https://learn.sparkfun.com/tutorials/binary/bits-nibbles-and-bytes

https://learn.sparkfun.com/tutorials/binary/binary-in-programming

Gates, Truth tables:

https://www.computerscience.gcse.quru/theory/logic-gates

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Suborbital.CircuitScramble&hl=en

https://www.jeffreythompson.ora/blog/2010/04/18/logic-gates-as-venn-diagrams/
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http://www.uky.edu/~rosdatte/phi120/lesson1a.htm
https://learn.sparkfun.com/tutorials/binary/bits-nibbles-and-bytes
https://learn.sparkfun.com/tutorials/binary/binary-in-programming
https://www.computerscience.gcse.guru/theory/logic-gates
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Suborbital.CircuitScramble&hl=en
https://www.jeffreythompson.org/blog/2010/04/18/logic-gates-as-venn-diagrams/

Bilagor och dvningar

Har foljer nagra ovningar for sektionerna. Medan det kan finnas en rekommenderade

ordningsfoljd for saval sektioner som 6vningar, det ar lararens val.

Hénvisningar till 6vningarna finns i handledningen.

Fyll i tabellerna enligt anvisningar.
1 Ange siffran 207 binart

128 |64 |32 |16 |8 |4

2  Ange siffran 127 binart

128 |64 |32 |16 |8 |4

3 Hur skulle siffran 333 se ut?

128 |64 |32 |16 |8 |4

4  Utfor Bitwise AND

[HEN

(@)

[HEN

(@)

[EEY
[EEY
o
[EEY
[EEY
o
=
=

o
=
o
=
o
=
o
[
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5 Utfor Bitwise OR

=
=
o
=
[
o
=
=

N
o
o
o
=
o
o
=

Bilaga 1
Gates och Truth Tables

Input A Input B Output Z
0 0 0
0 1 0
A —
AND 7 1 0 0
b= 1 1 1
Input A Input B Output Z
0 0 0
0 1 1
A
OR v/ 1 0 1
B
1 1 1
Input A Output Z

1 0
NOT A z
0 1
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Input A Input B Output Z

0 0 1
0 1 1
naD | 7 1 0 1
B — 1 1 0
Input A Input B Output Z
0 0 1
0 1 0
A
NOR 7 1 0 0
1 1 0
Input A Input B Output Z
0 0 0
0 1 1
A
XO% z 1 0 1
B
1 1 0
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Bilaga 2

Input

S

JEEEREEENE
cllelelelelsls[S

Cutput

FALSE ANOR B

AAND B AXNOR B

ANOTB NOT B

BMNOTA NOT A

AXOR B ANAND B

AORB TRUE

Gates som Venn diagram

Bilaga 3
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Forslag till prov/quiz

Test av kunskaper som grund for beddmning

11 fragor: 1 matcha grind-fraga, 6 st. komplettera sanningstabell, 4 komplettera premiss och
slutsats

Fraga 1

Grindar

Matcha grindens symbol med dess namn!
D
5 —

A NOR
B XMOR
C XOR
D OR

E NOT
F AND
G NAND
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Fraga 2
Sanningstabeller
Valj ratt grind!

Skriv bara grindens namn, exempelvis NAND i rutan

-grind

ABZ
000
010
100
111

Fraga 3
Sanningstabeller

Skriv 1 eller 01 den tomma rutan =3 sanningstabellen blir komplett!

MNOR-grind

ABZ
oo

010
100
110

Fraga 4
Sanningstabeller
Walj ratt grind!

Skriv bara grindens namn, exempelvis NOT i rutan

-grind

ABZ
001
011
101
110
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Fraga 5
Sanningstabeller

Skriv 1 eller 01 den tomma rutan 53 sanningstabellen blir komplett!

AMOR-grind

ABZ
001

010
100

11

Fraga 6
Sanningstabeller
Valj ratt grind!

Skriv bara grindens namn, exempelvis NAND i rutan

-grind

ABZ
000
011
101
110

Fraga 7

Sanningstabeller

Skriv 1 eller 01 de tomma rutorna sa sanningstabellen blir komplett!

MOT-grind

A7
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Fraga 8

Premisser & slutsatser

Komplettera premissen med ratt ord!

P1 Ett transportmedel tar dig fran punkt A till punkt B om det ar for langt for att g3 samm
avag

P2 En buss ar ett transportmede|

P3 En bil ar ett transportmedel

P4 En ar ett transportmedel

C Om du behdver ta dig fran punkt A till punkt B behdver du en buss, en bil eller en cykel
Fraga 9

Premisser & slutsatser

Fyll i texten som saknas!

P1 En megastad har ver 10 miljoner innevanare
P2 Mariehamn har dver 10 tusen innevanare

C Mariehamn &r inte en

Fraga 10

Premisser & slutsatser

Den har ar lite lurig, men jag har den med far att visa att bara far att ndgot ar logiskt
korrekt (sant) behdver det inte betyda att det &r sant pa rikigt!

P1 Det binara talsystemet innehiller 1 och 0
P2 Det blev fel, och nu finns inte 0 |angre

C Det bindra talsystemet innehaller endast
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Fraga 11

P1 Det finns 10 sorters manniskor i varlden, de som forstar det binara talsystemet, och d

e =om inte gor det
P2 Det binara talsystemet innehaller 1 och 0, och att rakna till tva ger siffran 10 da du bérj

ar med 00, sen 01, sen 10
C Det finns

sorters manniskor i varlden, de som forstar det bindra talsystemet, och de som inte gér d
et
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Bilaga 2

Utlatande fran larare efter inledande delen av kursen, 6 lektioner

Aterkoppling p& Lararhandledning i Logik av Allan Sjéholm
8.2.2019 Jimmy Jansson

Flode

Jag har haft handledningen som grund da jag nu haft 6 lektioner x 45 min i Logik, fordelat pa
1x4 lektioner och 1x2 lektioner dver tva dagar.

Pa dessa 6 lektioner har jag hunnit presentera begreppen signal, gates, truthtables, talsystem
och premisser/slutsatser.

Signal har jag foklarat enligt handledningen med lampknapp som exempel och jag har visat
en AND-gate som exempel, med de hoj- och sankbara borden med tva knappar pa, dar bada
maste vara intryckta samtidigt for att motorn ska hoja eller sanka bordet (sakerhetsbrytare).
Binéra tal har jag forklarat och édven gett en allméan formel for talsystem n*m”x (dar n=siffra,
m=talbas, x = position frn hoger i talet) och visat unara, binara, oktagonala och
hexadecimala tal for jag anser det vara en viktig grund for de studerande.

Truthtables dar visade jag tabellen foér en AND-gate i samband med forklarandet av signalen
genom gate.

Premisser och slutsatser, visade det enkla exemplet med tva premisser, dndrade det enligt
handledning och korde aven ett med tre, fyra, fem och sex premisser efter att klassen fatt gora
egna exempel med tva premisser och en slutsats. Anvant deras exempel och Iatit resten av
klassen avgora huruvida det resulterar i ett sant eller falskt pastaende och dylik slutsats.

Sa enligt handledningen hann jag fram till ”Binéra tal, Bits, Nibbles, Bytes” pé 6 lektioner.

Egna ord

Jag upplever att ordningsféljden fungerar, just det hdr med att presentera begreppen forst och
ge ett enkelt exempel pa vad allt & innan man gar in pa djupet i de olika rubrikerna.

Det ar bra att det finns med eget arbete for eleverna, for da kan larare avgora om de uppfattat
teorin korrekt eller inte, och komplettera dér det behovs.

Det jag méarkte var att det ar ett amne dar det ar valdigt enkelt att hitta exempel fran riktiga
varlden att anvéanda, det &r bara att titta runt sig i rummet efter nagot med en knapp eller flera

knappar sa har du nagot att relatera teorin till (vilket min lararstil ofta gar ut pa att gora).
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Det man skulle kunna gdra ytterligare mot slutet ar kanske applicera logiken i nagot
programsprak t ex eller att anvanda nagon sorts programvara dar man kan 6va pa amnet alltsa
liknande circuitscramble som finns till Android. Ténkte att vi kunde anvénda de surfplattor vi

har 1 skolan till det s& far de sjdlva “spela” sig fram till battre forstaelse for gates och signal.
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Bilaga 3

Feedback pa ”Lérarhandledning Logik” av Allan Sjoholm 24.4.2019 Jimmy Jansson

Bakgrund

Léararhandledningen var avsedd for 40 st 45 minuters lektioner i Logik. Jag anvénde
handledningen som grund for undervisningen som hélls fran 6 februari 2019 till 3 april 2019.
Lektioner 1-6

Jag fick ett forsta utkast fore lektionerna borjade och korde Del 1 grunderna forst sa att
eleverna kande till begreppen. Det var ett vettigt upplagg att ha som en
“innehéllsforteckning” forst. De &mnen som behandlades var signaler, binéra tal, gates med
truth tables.

Lektioner 7-10

Innan foljande lektioner hade jag fatt en ny version med mer material. Da bérjade jag med att
prata om talsystem samt premisser och slutsatser. Bitvis OR och AND presenterades.
Lektioner 11-18

Hér pratade jag om gates och truth tables fér NOT, AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR
de forsta fyra lektionerna. Foljande fyra lektioner fick de kombinera olika grindar i
programmeringsspraket PHP. De som hade kommit langre fick jobba med Arduino och fyra
LED:s for att skapa en binar raknare som stegade uppat. De fick ocksa gora
ovningsuppgifterna i handledningen ”6vning 1” med talsystem och bitwise AND och OR.
Manga klarade av uppgifterna rakt av, men en del behévde handledning.

Under dessa lektioner kdnde jag att de bdrjade greppa konceptet med logik.

Lektioner 19-22

Eget arbete med Circuit scramble (en app for Android vi korde via Bluestacks) for att 6va pa
gates p g a tjansteresa. Manga gjorde alla 150(!) nivaer. Spelet gar ut pa att fa en signal att ga
fram genom ett antal gates i 6kande mangd och variation. Det har var bra for da fick de ocksa
jobba lite sjalva.

Lektioner 23-24

Jag pratade om symbolerna for de olika grindarna och visade hur man kunde gora
sammankopplingar for att gora ett ’schema” over ett logiskt system. Venndiagram
presenterades och applicerades pa de olika grindarna och da fick de fylla i luckorna hur de
trodde det skulle se ut i diagrammen for olika grindar.

Lektioner 25-40
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Nu hade de fatt ta del av all teori som ingick i handledningen och 6vat pa den. Jag hade
skapat ett test av deras kunskaper i itslearning som bifogades handledningen. Eleverna fick
testet, och alla klarade testet med godkant resultat (vissa pa tredje forsoket). Dessutom var det
extern forelasning under dessa lektioner som tog nagra lektioner i ansprak.

Egna kommentarer

Fran att tidigare ha haft mycket spretigt material inom logik sa fick vi ett tydligare flode
genom handledningen. Det var mycket feedback och vaxelverkan allteftersom lektionerna
framskred och det var smidigt att jobba pa det har sattet (vi hade kontinuerligt kontakt via
messenger och e-post). Slutresultatet ar en produkt av delar som praktiserats sedan getts
feedback pa och det har gett fortséattningen pa arbetet. Vi kommer anvanda handledningen i
framtiden da nasta undervisning i amnet halls!

Positivt att det fanns med 6vningar och att jag fatt ge min egen input till hur vissa delar skulle
kunna utféras. Idén med spelet var bra for att halla upp intresset hos eleverna och ett test i
slutet behovdes for att kunna gora en saklig bedémning av deras kunskaper.

Det som kunde goras annorlunda, om nagonting, ar val att jag kunde ha kort fler évningar
med dem sa att kunskaperna hade sjunkit in ordentligt. Det gick dock i den har klassen att
uppna tillracklig kunskap pa farre an 40 lektioner, darfor lyftes bl a en extern forelasning in i
slutet.

Hér testade vi logiska grindar i kombination i PHP https://repl.it/repls/AbsoluteRuddyEvent
Grindar https://www.proprofs.com/quiz-school/quizshow.php?title=logic-gate-quiz
Sanningstabeller https://www.ixl.com/math/geometry/truth-tables

Premisser http://www.think-logically.co.uk/It.ntm
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