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Forord

Detta slutarbete utfordes under ldasaret 2019-2020, av Conny Sj6lund och Victor Grigore,
studerande vid Hogskolan p4 Aland, med Sjdfartsgymnasiet pa Aland som uppdragsgivare.

Under arbetets géng, blev vi p.g.a. ekonomiska skél tvingade att tillverka och konstruera egna
diverse delar till systemet. For att ta fram vissa komponenter fick vi hjilp utifrén.

Vi vill darfor borja med att rikta ett stort tack till Gabriel Grigore for hjdlpen vi fick med
tillverkningen av ladorna till de inféllda IP-flush-telefonerna.

Ett stort tack vill vi adressera till Svenska Kulturfonden for ekonomisk stod i form av
stipendier.

Vi vill dven tacka de fartygselektriker studerande pa sjofartsgymnasiet for hjalpen med
kabeldragningen.

Vi vill dven tacka Kjell Dahl som varit var handledare genom projektet, Oskar Hellstrand
som varit en aktiv uppdragsgivare och sist men inte minst Jarmo Sorvali som varit var
kontaktperson hos Zenitel.
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1. INLEDNING

Vi fick kinnedom om detta projekt hosten 2018 fran Oskar Hellstrand, d& han holl
fartygselektriker-kursen (SEL for ETO) for de studerande som inte tidigare studerat pa
Sjéfartsgymnasiet pa Aland. Oskars asikt var att det skulle vara limpligt om nagon skulle
utfora detta projekt som ett slutarbete, da projektet innefattade bade praktiskt och teoretiskt

arbete, inklusive ingenjors relaterade uppgifter.

1.1 Bakgrund

Lirare pa Sjofartsgymnasiet pa Aland har sedan linge 6nskat att i deras undervisning
for fartygselektriker inkludera en del som behandlar kommunikation, Public Address och
General Alarm-systemet.

P& grund av detta gjorde Oskar Hellstrand en bestéllning, i slutet av ar 2017, for
inforskaffning av ett verkligt kommunikation och PA-system for fartyg fran den norska
leverantoren Zenitel.

Detta system skulle anvédndas av det flesta studerande pé Sjofartsgymnasiet i samband
med olika dvningar och simuleringar som beror drift av fartyg och samtidigt fungera som en

praktisk laboration for fartygselektriker studerande.

1.2 Syfte

Infoérskaffningen och syftet med detta system kom fran dnskan att hgja
sikerhetsstandarden och utbildningskvaliteten ur ett 1angsiktigt perspektiv for de studerande,
som tack vare en bredare utbildning och forstaelse om systemet, skulle de framtida

arbetstagarna kunna gora skillnad vid hanteringen av en nodsituation.

Detta kommer vi forsoka uppnd med vart examensarbete, dir vi dven planerar att
forse ldrarna med forslag om laborationsuppgifter for de studerande. Uppbyggnaden av
systemet kommer att vara flexibel med avsikt for att mgjliggdra en 14tt manipulation av olika

omriden/delar inom systemet som praktiska komplementuppgifter for laborationerna.



Syftet med detta projekt r att installera och driftsétta ett PA/GA och
interntelefon-system som @mnas anvindas i undervisningssyfte samt for att forenkla

kommunikationen bade inom- och utomhus, detta tack vare det moderna telefonsystemet.

1.3 Material

Materialet som detta arbete refererar till kommer mestadels fran tillverkaren av
systemen, Vingtor Zenitel. Dar vi refererar till bland annat manualer och datablad for
systemens olika komponenter. Vi refererar dven till IMO:s SOLAS krav och andra tillverkare

sasom till exempel APC.

Materialet for systemen som anvénts finns 1 pappersformat pa Sjofartsgymnasiet pa
Aland. Samtlig dokumentation finns dock dven att ladda ned i PDF-format fran Vingtor
Zenitels hemsida. Négot som vi tillika refererar till 4r en webbsida i form av ett bibliotek dir
samtliga av Vingtor Zenitels manualer finns sammanstillda och gar att ladda ned i

PDF-format (Zenitel, n.d.-a).

1.4 Metod

Den huvudsakliga forskningsstrategin for detta arbete 4r en blandning av en
kvalitativ- och kvantitativ-metod, dvs en metodtriangulering. Den kvalitativa delen av arbetet
bestar av manualer frén tillverkaren, datablad for diverse komponenter samt dedikerade

schemaritningar for systemets uppbyggnad och funktionalitet.

Resultaten efter anvéindning av de kvalitativa resurserna kommer att dterspeglas i en
kvantitativ del. Detta resultat kommer att influeras av den fysikaliska uppbyggnaden av

systemet och begransningar som kan uppsta under processen.

P4 grund av sddana hinder kan vi under arbetets gang tvingas inrikta oss mot
problemldsning med deduktiva savél som induktiva influenser, vilket kommer att leda till ett

distinkt kvantitativt innehall.


https://paperpile.com/c/QA3nbk/m6DI

1.5 Avgransning

Zenitel erbjuder en stor mdngd moduléra I6sningar for olika onskade funktioner.
Dérfor kommer vi i detta arbete att behandla systemet relativt ytligt och fokusera mest pé
systemets installation och dess nuvarande funktionalitet.

Fran ett undervisningsperspektiv dr vi dven tvungna att begrinsa oss till en ldgre niva
eftersom de flesta studerande som kommer att komma 1 kontakt med systemet saknar lamplig
utbildning och bakgrund.

Ett omrade som kommer att behandlas mera noggrant ar installationssékerheten och

kraven som SOLAS stiller for dessa system.



2. BESKRIVNING OCH REGELVERK

2.1 Zenitel

Zenitel dr en norsk foretagsgrupp med en mer &n hundra ar lang historia inom PA och
kommunikationssystem. Idag &r Zenitel resultatet av flera stycken mindre foretag inom
kommunikation som slagits ihop och bildat Zenitel Group.

Zenitel erbjuder systemldsningar inom PA, Intercom och Radio for olika marknader
sasom byggnadssikerhet, allmin sidkerhet, transport, industriell tillverkning, sjofart och

energi (Zenitel, 2014).

2.2 Public Address - beskrivning

Tidigare pratades det om PA-system eller Public Adress/announcement System, men
vad dr ett sddant system och hur viktigt dr detta ur ett sdkerhetsperspektiv bade pa land och
till havs. Under denna rubrik kommer vi att behandla just dessa fragor.

PA-system dr nagot vi kommer i kontakt med vardagligen, utan att ens ldgga mérke
till dem. Varje gang man kommer in till en mataffér, en restaurang eller varfor inte pa en
kryssningssemester blir vi ofta bemoétta av bakgrundsmusik eller ett informationsmeddelande
frén beséttningen om lokalisering av nddutgangar samt nddutrustning, bakom allt detta ligger
ett mer eller mindre komplicerat PA-system.

I grunden ar PA ett system som dr uppbyggt av flera olika baskomponenter
sasom forstirkare, mikrofoner och hogtalare. Dessa system &r véldigt flexibla i sin design och
mojliggdr 1 dagens ldge integrering av exempelvis alarmsystem, video media, osv.
PA-system ér ett hjalpmedel for kommunikation d4 man snabbt kan fa ut viktig information
till ménga personer. Vilket kan forbéttra sdkerheten vid en eventuell nddsituation.

Detta system innehaller inte bara de nddvéndigaste funktionerna utan det finns dven
extra moduler, exempel pa en viktig sddan dr General Alarm modulen. Denna modul &r
kapabel att generera alla larm som kravs ombord av SOLAS och anvénda sig av PA

installationen for att na alla olika omrdden ombord (Zenitel, n.d.-c).


https://paperpile.com/c/QA3nbk/L8lZ
https://paperpile.com/c/QA3nbk/09JS

2.3 Kommunikationssystem - beskrivning

Under denna rubrik kommer vi att ytligt ga igenom kommunikationssystemets
uppbyggnad och dess olika telefonisystem.

For marin 16sning erbjuder Zenitel bland annat vart system, Vingtor-Stentofon
ACM-M-D-V2, vilken baserar sig pd Vingtor-Stentofon AlphaCom E telefonvixel.

Telefoni system som stods av ACM-M-D-V2 och som vi anvénder oss av inkluderar analoga
intercom-stationer, IP och IP DECT.

En intercom station, i vart fall, bestar av en analog telefon som inkluderar intercom
funktioner. Intercom funktioneerna mojliggér manipulation av externa enheter/ system sasom
upplésning av ett dorrlas, sindning av meddelande fran intercom stationen via Public Address
systemet, osv.

Analoga telefonisystem anvinder den ursprungliga telefonteknologin, vilket baserar
sig pa att omvandla luftvibrationerna, da en person pratar, till elektriska frekvenser och
overfora dem till en mottagare, vart processen omvandlas.

IP telefonisystem ocksa kallad “Voice Over Internet Protocol” (VolIP) anvinder sig av
den digitala tekniken for att Overfora telefonsamtal och multimedia paket med hjélp av
Internet Protocol nitverk. Denna typ av system inkluderar bdde en hard- och mjukvaru del.

IP DECT dér ett digitalt tradlost telefonisystem for privat anvindning pa ett begrénsat
omrade. Det anvédnder sig av VoIP tekniken for kommunikation mellan basstation och server
(véxel) och kommunikationen mellan basstation och telefon sker trddlos. Téackningen for
sddana telefoner bestdms av antalet basstationer, repeaters och deras placering (Zenitel,

2017b).

2.4 SOLAS krav

The International Convention for the Safety of Life at Sea ockséd kind som SOLAS
framtogs ar 1974 och triddde i kraft 25 maj 1980. Sedan dess har SOLAS uppdateras manga
génger pa grund av olika protokolldndringar och beslut som tillkommit med &ren.

Idag innesluter SOLAS fjorton olika kapitel som riktar sig pa olika omrade och

fartygskonstruktioner angéende liv sdkerheten ombord. All utrustning som ingar i system for


https://paperpile.com/c/QA3nbk/nOFM
https://paperpile.com/c/QA3nbk/nOFM

liv sdkerhet ombord skall ha enskilda dokument som bevisar att dess design och funktion har
godkénts av klassningsséllskapen i enlighet med SOLAS krav (International Maritime
Organization, 2019).

Kraven som SOLAS stiller for system ombord dr minimikraven.
Klassningsséllskapen har rétt och kan utdka kraven i enlighet med SOLAS riktlinjer for att
forsékra en hogre niva av sdkerhet ombord.

Som alla andra delar och system som finns ombord pé fartyg, berérs Kommunikation,
Public Address och General Alarm systemen av SOLAS-konventionen. Med andra ord, skall
komponenter som bygger upp systemen, dess funktioner och installation respektera SOLAS
krav och vara godkénda av ett klassningssallskap for séker och effektiv anvindning ombord
pa fartyg.

Eftersom vért Public Address-system inkluderar larmfunktioner som General Alarm,
Abandon Ship Alarm, Manual Alarm, Fire Alarm och Fire Crew Alarm, sé blir systemet mal
for fler SOLAS-krav &n om systemet skulle vara ett simpelt Public Address system utan dessa
extra funktioner.

D4a man anvinder larm funktionerna, speciellt General Alarm och Fire Alarm maéste
man beakta installationskraven och samtliga krav som stélls pd dessa system som om de
skulle vara skilda fran varandra.

Eftersom SOLAS ej stiller krav pd Public Address-system ombord pé fraktfartyg
behover dessa ej installeras, dock kravs bland annat General Alarmsystem. Sé det kan 1
dagens ldge vara enklare att installera ett Public Address-system med dessa funktioner
inbyggda, och fa ett sd kallat “allt i ett” system. P4 detta sétt fir man inte bara den utrustning
som krdvs enligt SOLAS utan dven ett extra sikerhetssystem tack vare Public
Address-systemet. En sddan 16sning med ett integrerat kommunikationssystem som
AlphaCom kan vara mycket kostnadseffektivt vid inkdp, men didremot kan kostnaderna for
installation och implementering stiga eftersom béttre och mer invecklade 16sningar krivs for
till exempel kabeltyper, elmatning osv.

Eftersom vért system &r ett PA/GA-system (larmfunktioner inkluderade) méste det
uppfylla ett antal SOLAS-regelverk. Samma géller kommunikationssystemet AlphaCom med

dess telefonienheter och kabelkopplingar som utgor det totala installationen.


https://paperpile.com/c/QA3nbk/hlV7
https://paperpile.com/c/QA3nbk/hlV7

De relevanta SOLAS regelverk som berdr vir Kommunikation, Public Address och
General Alarm system, finns att studera 1 bilaga “9.6 Krav for Kommunikation, PA och GA
enligt SOLAS”.

I undervisningssyfte och for att framja laborationsuppgifterna har installationen och
uppbyggnaden av systemet utforts med ett medvetet avvikande frdn SOLAS krav. De
avvikelser som kan upptéckas i systemet beror kabeltyp och dess egenskaper, genomforingar
mellan olika utrymmes kategorier med olika brandrisknivaer, avvikelser i form av planering
av position och aktivering/deaktivering av hogtalare (dessa kan resultera i t.ex feedback) och

avvikelser fran normerna for redundans.

2.5 Klassningssallskapens krav och rekommendationer

Alla system ombord pa fartyg som berdr ndgon typ av sédkerhet eller nddfunktioner
regleras huvudsakligen av olika internationella konventioner. Organen som undersdker om
dessa regler f6ljs och respekteras kallas for “Klassningsséllskap”. Detta organ kan kréva,
utover det minimala internationella kraven, extra dtgdrder fOr att sidkerstélla att sdkerheten
ombord haller tillfredsstéllande niva. I “Figur 1.” finns en sammanstillning av krav och
rekommendationer som klassningséllskapen DNVGL (1A1) stéller for olika omréden pa

fartyg angdende PA, GA och diverse kommunikationstyper.
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Figur 1. Sikerhets och nod funktioner som krdvs for olika omrade ombord (Zenitel, 2017b)
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3. INSTALLATION

Installationsprocessen bdrjade den 15.05.2019 med en undersokning av de levererade
komponenterna for Public Address och General Alarmsystemet (SPA-V2) samt undersdkning
av kommunikationssystemets (ACM-M-D-V2) komponenter.

Systemet levererades i enlighet med kraven som stilldes vid bestéllningen som
utfordes av Oskar Hellstrand. Med andra ord levererade Zenitel de bada systemens centraler
fardigbyggda och redo for installation.

Aven programmeringen av dessa system utfordes av Zenitel, med hénsyn till de
bestillda komponenterna och de nddvindiga funktionerna.

En temporér ithopkoppling av SPA-V2 (PA/GA) och ACM-M-D-V2 (kommunikation)
utfordes, med ett minimalt antal komponenter (telefoner, hogtalare, mikrofoner). Malet med
detta var att testa och undersoka systemets funktioner och dess funktionalitet.

Enligt SOLAS regelverk, skall strommatningen till SPA-V2 och ACM-M-D-V2
systemet vara redundant och inkludera minst en huvudmatning fran huvudstromkaélla och en
nddmatning fran en nddkélla. Som huvudmatning valde vi att forsorja systemet fran
laboratoriets 230V AC huvudtavla. Som nédmatning, kunde vi vélja mellan 230V AC eller
24V DC. Vi valde att anvinda en UPS (Uninterrupted Power Supply), som Sjofartsgymnasiet
innehar men inte anvander, och som kan leverera 230V AC.

For nddmatning av dessa system kriaver SOLAS att nodkéllan skall klara av att
forsorja systemen med strom for minimum 36 timmar. I vért fall uppfylls detta krav inte och

bristen kan anvindas som laborationsuppgift for de berorda studerande.

3.1 Dokumentation om systemets installation

Som dokumentationshjilp anvindes manualer och datablad som levererades av
Zenitel for de olika komponenterna som ingar i systemen. Med hjilp av dessa dokument
kunde man bestdimma hur en rétt och sdker installation av det tva systemen skulle
genomforas.

Zenitels anvisningar och direktiv for installation tar hénsyn till flera olika standarder

och regelverk samt till kraven de stéller.



Niésta steg i processen var att bestimma vilka omraden av fastigheten som skulle
tackas av systemet. Faktorer som paverkade valet av omréde for installationen av systemet
var att det sa langt som mojligt skulle simulera ett verkligt fartyg, det skulle dven frimja
undervisningen for s manga elever som mojligt oberoende av utbildningsinriktning.

Eftersom installationen skulle ske i en skola och detta kommer att bli en fast
installation som stracker sig genom flera olika omraden s& maste vi boja oss for olika regler
och protokoll for laborationsinstallationer och fastighetsinstallationer och samtidigt forsdka
utfora en sé fartygstrogen installation som mgjlig.

Under installationen, speciellt installationen av SPA-V2 blev vi tvungna att enligt
elansvarig for laboratoriet utfora ibruktagningsbesiktningar under olika faser av den fasta
installationen. Dessa besiktningsprotokoll 6verlamnades direkt till den elansvarige och finns

darfor tyvérr inte bifogade 1 detta arbete.

3.2 PA/GA installation: VINGTOR SPA-V2

Vingtor SPA-V2 ér ett PA- och GA-system tillimpat for marint bruk. Detta &r ett
modernt system med smart modulér design, vilket gor att utokning eller tilliggning av
funktioner kan ske relativt enkelt. Hjértat av detta system 4r racken som innehaller all
elektronik, moduler och forstiarkare som ingér 1 uppbyggnaden av ett sddant system.

SPA-V2 systemet stoder bade lagimpedans ljudutgang och sa kallad
“Konstantspannings ljud-distribution”. Dér den sistndmnda ljud-distributionsmetoden
anvinder sig av hogre spanningsniva, i vért fall 100V, for att minska R * I* forluster i ledare.
Pé grund av hogre spanning och lagre strommar som erfordras for samma hogtalareffekt (som
for lagimpedans ljudutgéng) kan ledarnas area 1 distributionskabeln minskas, vilket vid stora
installationer kan minska kostnaderna avsevirt.

Principen for konstant spdnning innebér att spanningen halls konstant vid en viss niva
och strémmen far variera beroende pa dndring i belastning. I ljudtekniskt sammanhang
beskrivs konstantspannings distributionssystemet av Dennis Bohn i sitt dokument for Rane
Corporation, Constant-Voltage Audio Distribution Systems som: “At full power the voltage
on the system is constant and does not vary as a function of the number of loudspeakers

driven, that is, you may add or remove (subject to the maximum power limits) any number of



loudspeakers and the voltage will remain the same, i.e., constant. The other thing that is
“constant” is the amplifier’s output voltage at rated power — and it is the same voltage for all

power ratings.” (Bohn, 1997).

Eftersom racken innehaller s& pass mycket elektronik &r det stor sannolikhet att den
kan stora annan utrustning. Darfor finns det krav pa installationen av denna, exempelvis skall
den installeras minst 180 cm ifrén fartygets kompass. Systemets externa paneler sisom
mikrofonpanel har d4ven krav pa minimiavstand till kompass.

Racken skall dven installeras sa att dess temperaturen hélls mellan -15-55°C optimal
drifttemperatur dr 18-25°C. Relativa luftfuktigheten dér systemet installeras skall hallas under
93-95% beroende pa temperaturen i utrymmet (Zenitel, 2017c).

Zenitel rekommenderar att systemet installeras 1 ett ventilerat teknikrum med
rumstemperatur mellan 18-25°C. Installeras systemet enligt Zenitels rekommendationer kan
man dven forvénta sig en langre driftstid av systemet.

Av ekonomiska skil saknar vart system funktioner som Entertainment, PABX telefoni
(Public Automatic Branch Exchange) eller CTB (Command Talk Back).

Vidare innehaller systemet ett antal hogtalare utspridda runt om i fastigheten. Dessa
hogtalare grupperas vidare i sé kallade PA-zoner (enskilda hogtalar-slingor) som
sammankopplar/skiljer olika omrdden med/fran varandra. Pa detta sétt kan man skicka ut
information bara till de beroérda grupperna/omradena.

Meddelande via PA-systemet kan skickas fran olika mikrofonpaneler men ocksé fran
telefoner som ingér i kommunikationssystemet ACM-M-D-V2. Genom att sla in ett specifikt
nummer pé telefonen kan man na PA-systemet och anvinda sig av hdgtalarzonerna for att fa
ut information.

Funktionerna som stods av SPA-V?2 tilldelas olika prioriteringsnivéer och
standardinstéllningarna for prioritetstilldelningen kan avldsas i “Tabell 1” (se Tabell 1). Pa
sa sitt, vid nddsituationer, kan information och meddelanden skickas ut ostort 1 enlighet med
SOLAS krav. Dessa prioriteringsnivier kan bytas mellan de olika funktionerna/ system fran
terminal kortet (SPA-TERM-V2) med hjélp av byglar. Fér mera information om
prioritetstilldelning och placering av de olika prioritets plintarna se: SPA-V2 Configuration

and Installation Manual sidan 33- 37.
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Tabell 1. Standard prioritetsinstdillningar for PA/GA-system

System Namn Prioritet | Ingéir i vart system
A Talk Back (CTB) 1 Nej

B Bridge Microphone Panel 2 Ja

C PA Microphone Panels 3 Nej

D 4 Nej

E PABX telephones 5 Nej

F Alarm Panels & Fire Alarm Exchange 6 Ja

G Entertainment 7 Nej

Fran onskan att sa 1angt som mdjligt simulera ett verkligt fartyg och for att anpassa
PA/GA-systemet till de olika praktiska dvningar for diverse utbildningsprogram, bestimdes

de omrade som skulle tickas av systemet enligt féljande (se Tabell 2).

Tabell 2. Omrdde och zonindelning for PA/GA-system

Nr. | Omrade Typ och antal PA/GA Zon
hogtalare
1 El laboratoriet 1x CL-200T
2 Klassrum 108 1x CL-200T PA/GA ZON 1
3 Lérarkontor 1x CL-200T
4 Elverkstad 1x CL-200T
PA/GA ZON 2
5 Bas 1x CL-200T
6 Diéckverkstad 1x CL-200T
PA/GA ZON 3
7 Décksattrapp 2x VML-15T
8 Maskinhall 1x CL-200T
PA/GA ZON 4
9 Pannrum 1x CL-200T




Strommatningen till SPA-V2-systemet sker via en 3x2, 5mm? kabel med entrddiga
ledare. Kabelvalet baserar sig pd Zenitels anvisningar for installation av systemet och enligt
dem, stromforbrukningen for ett 230V AC matad SPA-V2 system berdknas med hjilp av
forstarkarens ut-effekt. SPA-V2 systemet kriaver en maximal strom pé tvd Ampere for varje
100W forstéarkar-uteffekt.

Viért system inkluderar tva VPA-240 effektforstarkare, varje med en maximal uteffekt
pa 240 W, och dérfor blir den maximala stromforbrukningen for SPA-V2 i vart fall

Imax = (antal forstarkare x fOrstirkarens max. uteffekt) « 2A/uteffekt referens (1)

Imax = (2 % 240W) « 2A/100W = 9,64 => Imax=104.

Om man véljer att anvéinda 24V DC som matning till SPA-V2, skall
kabeldimensioneringen bestimmas beroende pa den totala effektforbrukningen som kan

berdknas med hjilp av formel (1), ddr man &ndrar strémmen fran 2A/100W till 8A/100W.

3.2.1 SPA-V2-systemets delar

Detta PA-system ar uppbyggt av flera olika huvudkomponenter. Eftersom det pa
fartyg krivs redundans dr ménga av komponenterna dubblerade.

Systemet innehéller bland annat dubbla forstarkare, terminalkort, larmrelédkort och
klockgenerator.

Systemet innehaller dven flera andra komponenter som ej dr dubblerade, déribland,
tvd stycken olika mikrofonpaneler och larmpanel (egentillverkad).

I bilagorna under rubrik “ Lanklista” kan mera information hittas, om de enskilda

komponenterna och modulerna, via lénk till Zenitels hemsida (Zenitel, 2017c).

Forstiarkare VPA-240 (2st.)
o 240W
® har bdde 100V och 8Q utgangar
® Dubbla ingdangar med prioritet, CALL och CALL/BGM
e /O 3-pin XLR-kontakter
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® Har justering av: Call, BGM, Master volym

® kan stilla Chime, pa/av

Terminalkort SPA-TERM-V2 (2st.)

Separat volymjustering for varje enskild ingdang

RJ45 kontakt for inkoppling av funktionsmoduler

lostagbara terminaler

Prioritering mellan samtliga ingangar, m.h.a. byglar

Chime-generator SPA-CHIME-V2 (2st.)
® “Ding dong”

Larmsignalkort SPA-EE3-V2 (2st.)
e Ger tonerna till alarm
e General alarm
® Abandon ship

o Manual alarm

Larmreldkort SPA-AL-REL-V2 (2st.)
e 3 st reldutgangar
o (GA-steady
e GA-pulsing
e GA-pulsing with mute
o 230 VAC eller 24 VDC

Reldkort SPA-REL-V2 (2st.)
o 2x NC/NO kontakter

o 24 VDC spole
® Bdade 230 VAC eller 24 VDC

Mikrofonpanel fastmonterad SPA-M1-D
e FEndast “ALL CALL”, kan ej stdlla zoner
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e Individuella kretsar for redundans (en till varje terminalkort (A-B system))

Mikrofonpanel extern SPA-M6-D
® 6 zoner, fritt val mellan dem och mdjlighet till “ALL CALL”
e Forforstdrkare inbyggt, (kan monteras langt ifran racken)

o [ndividuella kretsar for redundans (en till varje terminalkort (A-B system))

PA telefon granssnitt (SMIII-PA)
o Trunk ingang/Ljudutgdng
e 24VDC

Larmpanel (egentillverkad) har tryckknappar for foljande:
e General alarm
e Abandon ship
o Manual alarm
e Fire all alarm (alla zoner)
e Fire crew alarm (brandgrupp)

® Reset

3.2.2 Hogtalarinstallation

Eftersom det endast bestélldes 10 stycken inomhushdgtalare och tva stycken
utomhushdogtalare, begransades vi till att placera dessa pa olika platser, och endast en
hogtalare 1 varje utrymme, da det enligt SOLAS skulle kunna vara krav pa fler, pa grund av
ljudniva i till exempel maskinhall.

Kraven angdende ljudnivaer for Public Address och alarmsystem for olika omraden
ombord pa fartyg regleras 1 forsta hand av SOLAS-konventionen och den kan studeras 1
bilaga “Krav for Kommunikation, PA och GA enligt SOLAS”. Utrymmena som valdes att
ingd 1 vart PA/GA-system har ndmnts tidigare i tabell 2.

Innan installationen pdborjades bestimdes placering for varje enskild hogtalare, med
hénsyn till utrymmets struktur. Nér planering for placering och zonindelning var bestimd

uppméttes hogtalarkabelns lingd. I ndsta steg bestilldes kabel, mer om hogtalarkablar i nista
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kapitel. I vintan pé kabel s& designades ett féaste for inne-hdgtalarna, material for dessa

inhandlades och tillverkning pabdrjades (se Figur 2.).

Figur 2. Bild pad nytillverkat fdste (vinster), och firdigt installerat fiste inkl. hégtalare (hoger).

Nir kabeln levererades pabdrjades kabeldragning till platserna for hogtalarna. Nar
kabeln var dragen sattes hogtalarfastena upp. Kablarna kopplades in 1 hogtalarna, och
monterades sedan i sina fésten.

I planeringsskedet maste 4ven den maximala belastningen pa forstérkaren tas i
beaktande. Da forstarkaren klarar av att leverera maximalt 240W, far belastningen ej
Overstiga detta.

Det som ingér i belastningen &r: samtliga hogtalare for de sex zonerna samt
effektforluster som uppkommer i hogtalarkablarna.

Da vi har 10 stycken inne-hdgtalare som &dr pa max 6W styck och 2 stycken
ute-hogtalare med max effekt pa 15W, kan maxeffekten for enbart hogtalarna enkelt rdknas ut
med hjélp av foljande formel : Ptot = antal hdgtalare = P hdgtalare .

I vart fall blir den totala effekten, Ptot = 10*6W + 2*15W = 90W

Effektforlusterna i kablarna kan fis fram genom att berékna impedansen i kablarna.
D4 dr det dock inte bara resistansen 1 kabeln som maéste tas 1 beaktande utan exempelvis dven
den maximala frekvens som kan matas fran forstérkare.

Eftersom vi endast forbrukar 90W i hogtalareffekt av de tillgangliga 240W och da

avstdnden mellan samtliga av systemets komponenter dr sd pass korta har vi valt att avsta fran
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berdkning av effektforlusterna som uppkommer i kablarna, detta eftersom marginalen &r sa

pass stor.

3.2.3 Val av hogtalarkabel

En av de forsta arbetsuppgifterna vi utférde var att undersoka vilken typ av kabel och
hur mycket kabel som skulle erfordras for installationen av systemet.

Zenitels forslag pa hogtalarkabel ar att kabeltypen skall vara 2 x 0,75 mm? och att
kabeln skall vara partvinnad med en yttre mantel av flitad koppar. Kabeln skall d&ven vara
godkénd for fartygsinstallation, brandsédker och brandbestdndig 1 utrymmen med hog
brandrisk, i vért fall under denna kategori ingér maskinrummet och pannrummet.

SOLAS Kriéver att kabeln skall vara brandséker och att genomforingar skall vara
vattentdta, vilket enligt SOLAS definieras som att vattentdtheten skall vara densamma béade
fore och efter att kabel och genomforing installerats. Genomforingarna skall i utrymmen med
hog brandrisk dven vara brandsikra. Dessa kabelkrav existerar eftersom SOLAS kréver att
bade PA och GA system skall vara funktionsdugliga vid uppkomst av brand. Kabelns mantel
skall aven sammankopplas vid varje kopplingspunkt och jordas, endast i Centralen for PA
systemet (SPA-V2).

Kabeln vi beslutade att anvénda uppfyller endast ndgra av kraven. Dock valdes att
overskrida de rekommenderade 0,75 mm? med en kabelarea pa 1,0 mm? detta for att
underlétta for framtida utokning av systemet samt for att minska effektforlusterna i kabeln.

Kabeln dr mantlad men dock inte med en kopparflita utan istdllet en
aluminiumskarm. Kabeln dr partvinnad med ledare av fortennad fatrddig koppar, kabeln ér
aven halogenfri, vilket dr en bra egenskap vid uppkomst av brand. Kabeln dr dock inte helt
brandsiker sa godkénns alltsa inte av SOLAS.

Denna kabel valdes frimst pd grund av ekonomiska skél, d& en godkénd fartygskabel
som uppfyller Zenitels rekommendationer skulle bli mycket dyrare. Och egentligen inte
nddviandigt vid installationen av vart system.

For installation av samtliga hogtalare har en och samma kabeltyp anvénts, vilket
strider mot SOLAS, eftersom kabel i utrymmen med hog brandrisk skall vara av
brandbestindig typ. Denna felaktiga installation dr ndgot som skulle kunna undersokas under

en laborationsuppgift for de berdrda studerande.

23



Kabeln som anvéndes vid installationen av hdgtalare &r en Styrkabel frén tillverkaren
Nexans, model FQAR-PG 2X1 250V. For att berdkna atgdngen av kabel behdvde avstanden
frén central till hogtalare kontrolleras, detta gjordes med avstdndsmétare och finns

antecknade for varje zon 1 “Tabell 3.

Tabell 3. Kabelldngd for hégtalarinstallation.

Zoner: | Omraden: Kabellingd:
1 El laboratoriet, Klassrum 108, 70m
Lararkontor

2 Elverkstad, Bas 60m

3 Dicksverkstad, Déacksattrapp 145m

4 Maskinhall, Pannrum 110m
kabelldngd totalt:
385m

Da det finns mojlighet att utoka systemet i framtiden valdes en relativt stor
sakerhetsmarginal, >40% och 165m extra kabel bestélldes.

Just for att det skall finnas kabel fardigt for framtida bruk och for att vi vid
installationen av kabel skulle ha en buffert att ta ifran, ifall kabeln inte skulle kunna dras dér

den var planerad eller om andra komplikationer skulle uppsta.

3.3 Kommunikationssystem installation: AlphaCom ACM-M-D-V2

Om man befinner sig i en situation dir man behover ett kommunikationssystem sa
kan Zenitel erbjuda ett brett val av anpassade system, baserade pa olika modeller av véxel,
som kan uppfylla de flesta krav en kund kan stilla.

ACM-M-D-V2 ir ett kommunikationssystem som &r speciellt utvecklat for
anvindning ombord pa fartyg. Tack vare sin robusta och kompakta design dr detta system latt
att installera och dess fdltutrustning gor det enkelt att distribueras. Detta

kommunikationssystem &r avsett att ihopkopplas med SPA-V2 PA/GA-system, vilket ger en
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kostnadseftektiv 16sning for installation av PA-system, GA-system samt olika typer av
kommunikation ombord.

Eftersom det kan kopplas ihop med SPA-V2 systemet, kommer
kommunikationssystemet ACM-M-D-V2 ocksa fungera som en utvidgning av
PA/GA-systemet och vice versa.

Ur ett nod- och sékerhetsperspektiv ombord, stoder systemet en méngd olika
funktioner och system. Utover det kan ett antal olika tillaggssystem och applikationer

integreras 1 kommunikationssystemet (se Tabell.4).

Tabell 4. System och funktioner som stods av kommunikationssystemet ACM-M-D-V2

ACM-M-D-V2 stoder:

Nod och sikerhet | Tilligg | System/ Funktioner

v Tvavigs kommunikation

v Tradlos tvaviagskommunikation

v Public Address for konventionella fartyg

v Integrerad Public Address och General Alarm for konventionella fartyg
v Public Address for passagerarfartyg

Externt telefongrénssnitt

Fakturering av externa samtal

Allmén PBX

Tradlos DECT telefoni

Personsokning

SIAANIE NI NEIENE RN

Musikunderhallning

Kommunikationssystemet ACM-M-D-V2 i samband med Public Address och General
Alarm SPA-V2 erbjuder ett komplett system och tillfredsstéller kraven for PA och GA
ombord pa fartyg (Zenitel, 2017b).
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Kraven som técks av denna ensemble ar foljande:
e PA- och GA-tickning
e Redundans och prioritering for de olika PA-paneler
e Skydd mot oavsiktlig anvindning
e Volymkontroll och volym override
e anvindning av PA och GA 1 bullriga omréden
e [ judavstingning for underhallsprogram
e Grénssnitt for externt GA-system
e [ judavstingning av GA under sdndning, PA meddelande
e Akustisk feedbackhantering
e Redundant matning

e Redundant PA och GA-infrastruktur

Eftersom detta system inkluderar nédkommunikation och for att det kan betraktas
som en utdkning av PA/GA-systemet, maste kommunikationssystemet bdja sig for samma
regelverk som PA/GA. I detta ingdr brandsikra och brandbestdndiga kablar, som ingdr i
koppling av faltutrustning och som gér inuti eller igenom utrymmen med hog brandrisk,
nddeffektmatning och ndddriftskrav.

Vart ACM-M-D-V2-kommunikationssystem kan stddja totalt 12 analoga telefoner,
men eftersom det dr ihopkopplat med SPA-V2 PA/GA-systemet anvénds fyra linjer for
kommunikation med det ndmnda systemet. [ vér installation anvinder vi fem linjer for de
analoga telefonerna, fyra linjer f6r kommunikation med PA/GA-systemet och de sista tre
linjer som kan anvéndas for senare utokning av det analoga telefonisystemet.

For det IP-baserade systemet har vi tillgéngliga sex utgangar. Fem av dem anvinds
av fast installerade IP-Flush-stationer och den sista utgangen kan anvéndas i laborationer for
praktisk undersokning av IP-Flush-stationen for fartygselektrikerstuderande.

IP DECT-systemet har ocksa tillgdngliga sex fardigprogrammerade stationer av vilka

bara tva anvinds. Har finns en stor mdjlighet for utokning av det tradlosa nétverket.
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3.3.1 ACM-M-D-V2-systemets delar och faltutrustning

Hjartat 1 detta system &r ACM-M-D-V2 racken med alla sina komponenter och
moduler. Utom det, for att bygga en kommunikationssystem behdver man auxilidr utrustning,
sa kallad féltutrustning. I féltutrustning ingar de olika telefon typerna, dverforings stationer
och annat kringutrustning som systemet kraver for en bra funktionalitet.

En skild del av kommunikationssystemet bestar av det batterilosa telefonsystemet
och dess kompletterande utrustning. Detta system ingdr inte 1 vart projekt eftersom det
anvénds i1 en enskild laboration. Trots det kommer vi att ndmna dessa speciella telefoner och
dess utrustning eftersom de kan integreras véldigt enkelt 1 var system. Det batterilosa
systemet &r ett sjdlvstandigt och sjdlvforsorjande kommunikationssystem som har en central
roll 1 hantering av nddsituationer.

Hér kommer vi att ndmna de olika moduler och utrustningen som ingar i var
installation. Mera detaljer om de olika modulerna och utrustningen kan fas fran lanklistan
under rubriken bilagor. Alla nedanstdende komponenter och deras specifikationer aterfinns pé

Zenitels hemsida (Zenitel, n.d.-d).

Batterildst telefonsystem:
Main station VSP-211-L (1st)
e |2 position vdljar-switch
e inbyggd systemforstdirkare

e tillimpad for anvindning i kontrollrum och brygga

Main station VSP-223-L (1st)
e |2 position viljar-switch
® fnapp for alarm stop
e mikrofon med brus kompensering
e LED samtalsindikator
e tillimpad for installation i kontrollrum och bullriga omrdden
(maskinrum, thruster-rum, rodermaskinrum)

o inbyggd 24V relikrets
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Main station VSP-213-L (2st)
e |2 position viljar-switch

e tillimpad for installation i bostadsutrymmen, kontrollrum, brygga

Reldbox IRR-24 (1st)
o tidsreld enhet for drift av 24V DC synliga eller horbara signalenheter
o tilldmpad for anvindning i VSP och PRO700-system
® arm-stoppknapp
Vattentit plug-box CD-4 (1st)
e kompatibel med VSP, PRO700 och ACM-system
® tilldmpad for anvindning i bullrigt utrymme

e /P66

Headset VSP-36-PELP (1st)
® Pd-/av-knapp med biltesfiste
o [P-54

® for anvdndning tillsammans med CD-4 i bullrigt utrymme

Rotary light EHS-24 (1st)
® anvdnds i bullrigt utrymme for att indikera en inkommande
telefonsamtal
e [P-54
® stods av alla industriella stationer och telefoner

® finns i fem olika fdrger

ACM system:

IP FLUSH MASTER CRM-V (6st)

® anvdnder VoiP-teknik

hog kontrast display med bakgrundsljus for utmdrkt ldsbarhet

e fyra programmerbara DAK ( Direct Access Key)

intern reldutgang

mojlighet for tilldgg av telefonlur
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Main station VMP-D619B (5st)
e godkdind for anvindning i PA-/GA-system och tvavigskommunikation
full tillgang till alla funktioner i VINGTOR ACM vdxel

tio stycken programmerbara DAK

e volym override

2 x 16 alfanumerisk display

DECT Handset Rough C3105 (2st)
® /i6g batterikapacitet
® vatten och dammtdt (IP-65)
e [.87 fargdisplay
o 2.5 mm hérlursuttag
® /iogtalare och handsfree-funktion

e inbyggd vibrator for bullrigt utrymme

IP DECT server KWS400 EMEA (basstation) (1st)
® kan anvdndas ensam och stoder upp till tre repeaters
e stoder upp till tre basstationer (krdver extra licens)
e stoder upp till 12 DECT telefonienheter (32 Kbit/ s)
® Dynamic Channel Selection and Allocation
® [rypterad radiokommunikation
® fan synkroniseras via LAN eller trddlost

e matning via PoE eller extern stromkdlla

DECT Repeater (2st)
® frdiver extern stromkdlla
® tradlos funktion
® kan anvdindas med KWS-servrar

e fyra talkanaler
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Abonnent Linje Kort ASLT (2st)

kan anvindas med InterGuard, TouchLine och Pamex -stationer
varje kort erbjuder sex abonnentanslutningar

sex fjdarrstyrda utgangar (mjukvaruaktivering)
mjukvaru-kontrollerad volymkontroll

linjeévervakning

GSM Gateway Quad Band MV-370 (1st)

mojliggor externa samtal till och fran Vingtor Stentofon AlphaCom XE
och allmdnna GSM ndtverk

GSM-tickning over hela virlden

2G (850,900,1800,1900 MHz),; 3G (800/850/900/1900/2100 MHz)
kopplas till AlphaCom via IP nditverk

Reldbox IRR-4 (1st)

Multifunktionellt reld for externa signaler

Kan styra bade 24 VDC och 115/230 VAC

Xenon Strobe L-101 230AC (3st)

ideal for alla typer av varningssignalstillimpningar
1P-66

automat flash-rate pa 1Hz

blixt energi pa 5 Joule

kommer i fem olika firger

System Rack ACM-M-D-V2 (1st)

Stoder upp till 6st abonnentlinjekort
Stodjer max 36 IP telefoner

Stodjer max 72 analoga telefoner

PoE injector kit INJKIT-NOP (2st)
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® dtta port industrial switch
® sex port PoE injector

® tvd “fast-blow” reservsdkringar pa 500mA

Multi Relay Board MRBD (1st)
e 05t NO/NC-reldn
o 24VDC
o Sammankopplas med ASLT

3.3.2 Placering av telefonienheter

Placeringen av telefonerna har planerats med typ och antal telefoner i beaktande. Av
modellen IP-Flush finns sex stycken enheter och av den analoga main-station finns fem
enheter. En av varje enhet ldmnades i lada for framtida bruk, som reserv eller installation i
nigot annat utrymme. Aven tva stycken handhallna IP-dect-telefoner finns, bdda dessa
kommer att vara i anvindning.

Placeringen av dessa enheter planerades sé att s manga av de studerande och skolans
personal skulle fa anvindning av systemet som mojligt, men dven sé att det skulle finnas
enheter i de utrymmen som anvinds mest och dir telefoner dr mest nddvandiga for att
underlitta kommunikationen. Aven plats och position for basstationen och dess tva
tillhérande repeaters planerades for att gora tdckningsomradet for de handhéllna IP-DECT
telefonerna sé stort som mdojligt. Dér stor vikt sattes pa att fa bra tdckning &nda ut till och
runtom décksattrappen, da den troligtvis kommer vara det omrdde som IP-DECT-telefonerna
kommer att anviandas oftast pa, exempelvis vid kran-6vningar, d& de tradldsa telefonerna ger
okad rorlighet.

Viktiga forutsittningar for ett valfungerande och redundant DECT-system som
anvénder kabelfri synkronisering &r att placering och installation av basstationer och repeaters
har gjorts med hénsyn till tekniska detaljer samt anldggningens konstruktion. En
synkroniseringskedja for ett DECT-system kan vara uppbyggd av flera olika basstationer och
repeaters. Antalet basstationer eller repeaters kan variera starkt beroende pa onskat

tackningsomrade. Dock krévs alltid minst en basstation som fungerar som “syncmaster” och
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beroende pa placeringen av andra basstationer kan envégs eller tvavigs synkroniserings-

kedjor etableras (se Figur 3.).
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Figur 3.Synkroniserings kedja: envégssynkronisering ovan och tvavdgssynkronisering nedan (IP

DECT 6000 System Installation & Configuration Guide A100K10652, 2012)

Ur ett redundansperspektiv dr alltid tvavagssynkronisering att foredra, men detta kan
oka kostnaderna for systemet eftersom det krdvs en titare placering av flera basstationer och
mindre anvindningsmdjlighet for repeaters.

Avstandet mellan de olika radio enheterna (basstationer och repeaters) kan maximeras
om man planerar upprétta en envigs synkroniseringskedja, men i slutdndan &r det
radiosignalstyrkan som bestimmer placeringen av enheterna i kedjan. For en stabil
synkronisering, enligt Zenitel, bor en radioenhet placeras sa att forlusten i signalstyrkan fran

foregdende radioenhet i1 kedjan inte Gverstiger 25 dB.

Ur en monteringssynpunkt finns det tva olika typer av radioenheter, viggmonterad

och takmonterad. En oonskad forlust i tickningsomrade for en radioenhet av en viss

32



monteringstyp kan forekomma om monteringen av radioenheten dr annan &n den som
radioenheten &r designad for.

Enligt Zenitel kan en felmonterad radioenhet forlora mellan 40 till 50% av sin
tackningsyta. Zenitel rekommenderar att repeaters i fartygssammanhang ej anvinds i
synkroniseringskedjor. Dock dr repeaters ldmpade att installeras for att ticka luckor i
tackningsomradet eller i synkroniseringskedjans periferi.

Tackningsomradet kan 1 framtiden utokas med fler repeaters eller basstationer.

Placeringen av samtliga enheter finns utmérkta pa ritningen i bilagan ACM Telefoner,

1 Figur 4. presenteras en oversiktsbild pd placeringen av de olika fasta telefoni enheterna.
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Figur 4. Typen och placering av det olika fasta telefonienheterna
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3.3.3 Mjukvaruinstallningar

Forutom de hdrdvarumissiga instillningarna, som kan goras pa baide ACM-véxel och
dess faltutrustning, har man mojlighet att &ndra systemets och dess komponenters
funktionssétt genom att dndra deras mjukvaruegenskaper. Verktyg som kan anvidndas for
detta andamal dr ett dataprogram kallat “AlphaPro” som Zenitel erbjuder.

Detta program mojliggor en bredare insikt och tillgang till en stor méangd instillningar
som beror nitverk, faltutrustning, véixel osv. Nackdelen med detta program &r dess
komplexitet, som for den oinvigde utan ldmplig utbildning eller férkunskap kan uppfattas
som en aning abstrakt.

Ett annat sitt for att komma at ett antal instidllningar for kommunikationssystemet
ACM-M-D-V2 och dess filtutrustning dr via webbldsare till det sd kallade “AlphaWeb XE”.
Detta dr mojligt eftersom ACM-véxeln i sig dr IP baserad, vilket betyder att vissa analoga
enheter som ingér i system dndé kan paverkas via ACM-vixeln. Detta sétt for
parameterdndring uppfattades av oss som enklare och snabbare. Detta kan dock bero pa
antalet tillgéngliga parameter-instillningar, som é&r farre till antal 1 jimforelse med AlphaPro.

Trots det tycker vi att det r ett bra verktyg, eftersom den mojliggdr tkomst till de
huvudsakliga instillningarna sdsom “Directory Number”, “Class Of Service” , “Noise

Reduction”, “Private/Open Mode”, “IP Address” och “Display Text”.

3.3.4 Val av kabel och annat material

Till De fasta IP-Flush telefonerna och IP-DECT basstationen kridvde Zenitel
anviandandet av kabeltypen CAT-5¢/-6. En konsiderabel ldngd datakabel av typen CAT-6 U/
FTP kunde anvindas fran Sjofarts-Gymnasiets forrad, vilket minskade vért eget inkop av
kabel avsevirt. I forsta steget av installations planeringen for kommunikationssystemet
uppticktes behovet av en patchpanel och beslutet for inkdp togs snabbt.

Denna panel kommer att frimja och underldtta manipulationen samt undersdkning av
systemet under laborationerna. Patchpanelen dr av modellen “ VDIG011241F- Actassi 19-C”
med en tillgénglighet pa 24 portar och tillverkas av Schneider Electric.

Kopplingen mellan ACM-D-V2-racken och de utgéende telefonlinjerna som finns

installerade inuti patchpanelen sker via patchkablar CAT5e och CAt6A som stdder PoE.
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Under installationen och inkopplingen av telefonienheterna uppticktes att problem i
telefonernas funktionalitet forekom pa grund av oldmpliga patchkablar som inte var skapade
for att stodja Power over Ethernet. Detta fel blev atgérdat genom att byta ut de oldmpliga
patchkablarna.

Kabelkraven som Zenitel stiller for installation av de analoga telefonienheterna
ombord &r att kabeln skall vara en godkénd fartygskabel med tvinnade och enskilt skdrmade
par av typen 2x2x0,5mm?2.

En distinkt del under installationsfasen blev tillverkningen av diverse nddvéndiga
komponenter for IP-FLUSH-telefonerna och for installationen av hogtalare i
PA/GA-systemet. Mer konkret, for IP-FLUSH-stationerna tillverkades egna skyddslador for
vaggmontering (se Figur 5.) . Beslutet for att sjdlva 16sa detta problem togs efter vi
undersokte hur hoga kostnaderna skulle vara om dessa delar skulle bestéllas fran Zenitel.

Detta beslut resulterade i en ekonomisk besparing pa cirka 1500 €.

Figur 5. Egentillverkad skydds- och monteringslada for IP-FLUSH station
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4. DELEGERING AV UPPGIFTER

Eftersom detta projekt kan betraktas som ett bekrdaftande moment om kunskap,
tillimpning av teori samt ledarskap for oss som blivande elektroteknikingenjorer, bestimde vi
att delvis involvera ett antal el-studerande fran Sjofartsgymnasiet i vart projekt genom att
delegera ett antal uppgifter i installationsprocessen.

I samband med den teoretiska elinstallationskursen som halls pd Sjofartsgymnasiet
bestdimde vi att delegera uppgifter om kabelinstallation, som ett praktisk komplement for
kursen. Detta moment skulle gynna bade vart projekt samt eleverna.

En lista med information och instruktioner for kabelinstallations uppgifterna togs fram
och vidarebefordrades till den ansvarige larare for elinstallationskursen. Dokumentet heter

“Installationsanvisning” och finns bifogat 1 Bilagor.
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5. MOJLIGHETER TILL UTOKNING AV SYSTEMET

Pé grund av slutarbetets avgriansning, tillimpling for studerande, administrativa
svarigheter och vissa ekonomiska faktorer, utnyttjas inte systemet till sin fulla kapacitet.
Kommunikation (ACM-M-D-V2) tillsammans med PA/GA-systemet (SPA-V2) dr ett mycket
kapabelt system som stodjer en mingd olika funktioner och utrustning, utdver den
existerande utrustning och funktioner.

Beroende pa tillimpningsomrade och dess storlek kan utokningar goras pa systemets
faltutrustning samt dess mjukvara. Systemet kan i framtiden utdkas med en méingd olika
moduler som kan ta fram nya funktioner. Exempelvis kan vért system kopplas ihop med
andra redan existerande system péa skolan, nagra av dessa utokningar finns beskrivna i de

kommande underrubrikerna.

5.1 UPS

Pé Sjofartsgymnasiet finns det sedan linge en UPS som eleverna utfor
laborationsuppgifter pd. Dock har denna UPS ingen egen uppgift, utan kopplas endast in dd
uppgifterna skall utféras. Denna UPS skulle alltsa kunna kopplas in till SPA-V2 och
ACM-M-D-V2 systemet for noddrift enligt “Figur 6. ”. Detta skulle medfoéra att UPS:en

skulle vara i kontinuerlig drift.
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Figur 6. Matningsmodul ACM-M-D-V?2 till véinster och matningsmodul SPA-V2 till hbger (A100K10370 V4.1
SPA-V?2 Configuration & Installation Manual , A100K10647 ACM_ Family SystemOverview V.3.1)

UPS:en i fragan tillverkas av APC och édr av modellen SUA5S000RMISU. Denna UPS
har en utgiende effektkapacitet pa 5.0 kVA/ 4.0 kW och anvénder tre stycken
parallellkopplade batteribanker som var for sig bestar av tva stycken seriekopplade 12V
bly-syra batterier.

I nyskick ar denna UPS, enligt tillverkaren, kapabel att forsorja en belastning pa 2.0
kW under 26.7 minuter och en maximal belastning pa 4.0 kW under 9.4 minuter som grafen i

“Figur 7.” visar (APC, 2019).
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Figur 7. Graf over drifitid vid olika effektuttag frdan UPS:en. (“Runtime Graph,” n.d.)

Den befintliga UPS:en som finns pé sjofartsgymnasiet kommer inte att uppna denna
prestanda i dess befintliga tillstdnd eftersom batterierna som anvénds for lagring av elenergi
har for lange sedan uppnatt deras uppskattade livsldngd. UPS:en kan trots detta installeras
och anvindas 1 undervisningssyfte tillsammans med véra system for en mer verklighetstrogen

laboration.

5.2 Sammankoppling mellan PA och brandlarmsystem

Inkluderat i PA/GA systemet finns larm for brand, ndgot som i framtiden skulle kunna
kopplas in med det redan existerande brandlarmsystemet i ellaboratoriet. Denna
sammankoppling kan enkelt ske genom att mojliggéra automatisk manipulation av
brandlarmsknappen fran brandlarmcentralen via ett reld. Extern visuell varning/alarm-
utrustning kan ocksé kopplas till PA/ GA-systemet via den existerande reld modulen
“SPA-AL-REL-V2”. Zenitel erbjuder ocksd mojligheten att manipulera vissa alarm via

ACM-kommunikations-systemet, vilket i sin tur kréver ett antal olika tilldiggsmoduler.
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5.3 Entertainment-tillagg

Négot som vi satte mycket tid pé, var att undersoka hur entertainment skulle fungera.
alltsa hur man skulle kunna ldgga till en extern ljudkélla, exempelvis en bilstereo och fa dess
ljud att ga ut pa SPA-V2:s hogtalar zoner med den utrustning som fanns tillhanda, ndgot som
visade sig vara svdrt. Vi tillfrdgade var kontaktperson pé Zenitel om detta ens var mdjligt,
och fick till svar att det skulle vara det. Denna information stred emot information som fanns
i den levererade manualen “A100K10370V.4.1 - Configuration & Installation Manual”, dér
det specificeras att entertainment funktionen kréver endera entertainment
konfigurationsmodulen SPA-ENT4-V2 eller SPA-MUL-V?2 (se Figur 8). Efter denna
undersokning kom vi fram till att den mest ekonomiska 16sningen for var anldggning skulle

vara att parallelmata de hogtalare som ska ha entertainment programmet direkt fran

2.7.17 Connecting PABX & Entertainment
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Figur 8. Schema for entertainment inkoppling (A100K10370 V4.1 SPA-V2 Configuration &

Installation Manual)
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Dock skulle den smidigaste 1dsningen vara att bestdlla tilliggsmodulen
SPA-ENT4-V2 som medfor de nddvandigaste funktionerna for att enkelt fa entertainment att

fungera pd de 6nskade PA-zonerna.

5.4 Hard- och mjukvaru utékningsmaojligheter (AlphaCom)

Som tidigare ndmndes, stodjer kommunikationssystemet ACM-M-D-V?2 ett antal
olika telefonityper. Antalet telefonienheter som detta system kan stodja begrinsas av det
maximala antalet abonnentlinjemoduler som kan installeras i telefonvixeln. Utover detta
finns dven en mjukvarumadssig faktor som kan begrénsa antalet faltutrustning enheter som kan
kopplas till telefonvéxel.

Det existerande kommunikationssystemet baserar sig pa Stentofons telefonvixel
AlphaCom XE7. Vart system med dess existerande utrustning och konfiguration har
tillgéngliga maximalt 36 st. (4 ledare) kopplingsportar for analoga telefoner pA LCM (Line
Connection Module). Fyra av de 36 portarna anvénds for ssmmankoppling med
PA/GA-systemet, tre stycken portar kan anvidndas for ljudinmatning vilket slutligen ger sex

stycken ljud/ entertainment kanaler som kan vara tillgéingliga till alla trddbundna telefoner.

Trots detta ar vart system programmerat att anvinda 12 stycken portar for analog
kommunikation. De 12 portarna &r indelade pa foljande sétt:

-fyra stycken anvinds for sammankoppling med PA/GA-systemet

-fyra stycken upptas av de analoga telefonerna

-det sista fyra portarna finns fardigprogrammerade for fri anvdandning

Detta innebir att systemet i sin nuvarande form, kan utékas med maximalt fyra
stycken analoga telefoner utan behov for anskaffning av extra abonnentkort eller
mjukvaruuppdatering.

Systemet tilldter ett maximalt antal av 6 stycken “ASLT-kort”, alltsd ett totalt antal av

36 stycken analoga abonnentlinjer.
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AlphaCom XE7 kan stddja maximalt 552 stycken telefoni enheter, av vilka 36 stycken kan

vara analoga, resten kan anvéndas for IP telefoner.

Systemet 1 dess nuvarande form anvéinder totalt fem av sex stycken konfigurerade
abonnentlinjer for IP-FLUSH och tva av sex konfigurerade abonnentlinjer for IP-DECT.
Detta betyder att tilligg av fler &n en IP-FLUSH kommer att krdva ny konfiguration och

utokning med fyra I[P-DECT-telefoner kan ske utan ndgon atgard.

5.5 GSM

Nagot som systemet inkluderar d&r en GSM gateway, vilket dr en natverksnod som
anvinds for sammankoppling mellan tva olika typer av nétverksprotokoll, detta innebir att
systemet kan kommunicera med det allmdnna GSM-nitverket (se Figur 9.), denna gateway ar
dock ej dnnu driftsatt.

Denna gateway skulle alltsd medfora att man fran sin egen mobiltelefon skulle ha mojlighet
att ringa till en telefon i systemet och tvértom, dérefter vidarekoppla telefonsamtalen till en
annan telefon 1 systemet, om sa onskas. For att detta ska fungera kravs dock ett SIM-kort

(fran valfri operator) som sitts in i systemets GSM gatewaymodul (Zenitel, 2017a).

Ship Shore
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-
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 —

GSM nna

P —
network m‘f
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[

ACM system

Public telephone
network

Figur 9. Principskiss for kommunikation mellan ACM-system och allmédnna GSM-nditverk ( A100k10390
V.2.0-AlphaCom SIP GSM Gateway MV-370-Technical Manual)
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6. LABORATIONER OCH MANUALER

Under installationen och driftséttningen av systemet har diverse problem och
motgéngar uppstatt. Under problemldsningsprocessen har praktisk kunskap om systemet
erhallits och en bittre uppfattning har fatts om hur létt det kan vara att géra misstag ndr man
forsoker dverkomma vissa motgéngar.

Detta var fallet d& en av vara IP-DECT-telefoner slutade fungera korrekt. En av véra
forsta tankar var att utfora en “reset” pd DECT-systemets basstation. For att reset-funktionen
ska aktiveras pd basstationen krdvs att knappen halls intryckt i tre sekunder. Om knappen
aktiveras 1 mer dn fem sekunder sé aterstiller man basstationens existerande instédllningar till
fabriksinstillningar (se Figur 10.).

Under var ivriga insats att 10sa problemet rékade vi ut for aterstdllning av
basstationen till fabriksinstéllningar istéllet for att aktivera reset-funktionen, nagot som
uppdagades forst d& vi fingranskade manualen for IP-DECT. Basstationen konfigurerades pa
nytt och problemet 19stes, men denna héndelse fick oss att inse hur létt det ar att rdka ut for en
liknande héndelse 1 framtiden

Dérfor skulle ett laborationsforslag for el studerande kunna vara att konfigurera
IP-DECT-basstationen. Som hjédlpmedel for detta skall bilaga “IP-DECT-server

konfiguration” foljas i1 detalj.(Zenitel, n.d.-b).
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Figur 10. IP-DECT basstation, KWS400. (KWS400 IP DECT Server & Base Station, 2211010200)

Som tidigare ndmndes under installationskapitlen fér kommunikation och
PA/GA-systemen har dessa ett antal brister som medvetet utforts med syftet att frimja de
olika uppgifterna som kan forekomma i en laborationsuppgift.

Ett forslag for laborationsuppgift skulle kunna vara baserad pa PA/GA och
kommunikationssystemets installation. Laborationen kan innebéra identifiering och atgarder
av brister 1 systemets uppbyggnad och installation, avvikelser fran SOLAS regelverk som
reglerar installationen och funktionaliteten av ett sddant system. Bristerna berdr bland annat
kabeltypen, systemets redundans, kabelgenomforingar, kabelvégar, systemets nddmatning,
ljudniva instéllningar for diverse ljudenheter 1 olika utrymmen.

Ett annat forslag péd laborationsuppgift ar att studerande skall bekanta sig med och
forsta terminologin som anvénds i samband med telefonienheternas instéllningar. Dér det
viktigaste 1 vir mening dr” Class of Service (COS)”. Class of Service innesluter 16 olika
nivaer. Varje niva dr en sammanstillning av olika funktioner som telefonen kan utfora eller
anvinda. Telefonens COS och brusreducering kan dndras med hjélp av AlphaWeb. AlphaPro
mojliggor redigering av COS-nivaer, med andra ord, funktioner kan laggas till eller
excluderas fran en COS-niva om sa 6nskas. COS-niva 16 &r instillt och reserveras for s
kallade “SuperUsers”.

For att framja bekantskap och forstéelse finns en tabell med telefonernas olika

egenskaper sammanstéllda for att nirmare studeras i bilaga “Telefonegenskaper”.
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7. SLUTSATS

Projektets syfte var att installera och undersoka PA/GA- och
kommunikationssystemet for att senare kunna erbjuda riktlinjer for diverse praktiska och
teoretiska laborationer. Installationen av de olika enheterna som ingér i systemets
faltutrustning var &mnade att efterlikna en verklig fartygsinstallation. Vi tycker att detta mal
har uppnétts i man av mojlighet och vi 6verldmnar ett fungerande system som kan utnyttjas i
utbildningssyfte av de olika utbildningsprogrammen och dess studeranden.

Den fysiska installationen utférdes med avvikelser frain SOLAS krav for en séker och
redundant installation ombord. Avsikten med dessa avvikelser var att frimja
fel-undersokningsfasen under en eventuell praktisk laboration for elstuderande och for att
hoéja medvetenheten om den inverkan som SOLAS regelverk har pa en fartygsinstallation.

Fran ett undervisningsperspektiv ar lampligheten av detta system relativt god, detta
p.g.a. sin modulédra uppbyggnad som underlattar funktionstilligg och “plug and play”
principen som Zenitel anvdnder for leverans av systemet. Den mest problematiska delen var
att kunna skapa relevanta forslag for laborationsuppgifter som beror de elstuderande, utan att
dventyra systemets funktionalitet. Detta problem grundas i den svérbegripliga mjukvaran. Vi
inser att det dr mycket létt att gdra misstag under en mjukvarukonfigurationsfas och detta kan
mojligtvis medfora ovintade kostnader for skolan.

Felaktigheter i vissa av de levererade manualer for systemet ar en bidragande faktor
till missforstand som senare kan leda till felaktiga ingrepp och dédrmed kostnader.

En annan faktor som negativt paverkade anpassningen av systemet for vara behov var
kostnaderna for diverse delar, som inte medfoljde systemet vid leverans, eller moduler som
skulle frambringa nyttiga funktioner for laborationer.

Viér uppfattning ér att systemleverantorens politik &r mycket starkt driven av
ekonomiska faktorer. Detta dr dven nagot som reflekteras i deras prisséttning. Anledningen
till var uppfattning ar kostnaderna som férekom vid leverans av systemspecifika manualer.
Senare uppticktes att vissa av dessa manualer beskrev alternativa system och att alla dessa

manualer finns tillgdngliga for gratis nedladdning pa Zenitels hemsida.
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Detta betyder alltsa att skolan fick betala for sa kallade “systemspecifika” manualer
for den utrustning som inhandlades till skolan, som i sjélva verket var manualer for helt andra
system. Detta &r ju ndgot som i var mening definitivt forsdmrar leverantérens autenticitet.

Trots alla tidigare nimnda negativa stindpunkter sa finns det minst lika ménga
positiva. Bland dem vill vi speciellt belysa systemets moduldra uppbyggnad som enkelt kan
expanderas fOr att uppna ménga nya funktioner, och systemets enkla idrifttagning som
egentligen dr helt och héllet “Plug & Play”.

Svérigheter under installation och drifttagningen av systemen forekom ocksa fran den
administrativa sidan av projektégaren och dess partner. Déarfor vill vi foresld en mer grundlig
genomgéing av ansvarsomraden 1 projektets planeringsfas for de berdrda parterna i projekten.

En sekundir ansvarig person bor utndmnas for varje ansvarsomrade i projektet som
vid behov skulle kunna ta dver frén den priméransvarige och pd sé sitt kan man undvika

oonskad stagnering av projekten.
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Conny Sj6élund

Kabel och hogtalarinstallation
PA/GA och Kommunikationssystem
06.09.2019

Installationsanvisningar

Detta dokument innehéller information om utférande av installationen for Public
Address systemet. Installationen skall utforas med sa fa avvikelser som mdjligt fran detta
dokument, om inte den ansvarige person/ ldrare hinvisar till andra instruktioner och
ddrmed dndringar i systemet eller utférande av uppgiften.

Innan arbetet paborjas skall en obligatorisk genomgang inom el och arbetssidkerhet
utforas med ansvarig och kompetent personal. Hér skall ocksa en riskanalys utforas sa att
samtliga parter 4r medvetna om riskerna och kan utfora arbetet i sdkerhet. Innan och under
utférande av de olika uppgifterna ska alltid ansvarig personal informeras om arbetsmoment
och arbetets framsteg.

Installationen bestar av fyra olika uppgifter, vilka kommer att presenteras enskilt
for tydlighetens skull. Installationen av dessa kablar skall utféras med héansyn till de
induktiva storningarna som kan forekomma, med andra ord skall dessa kablar héllas ifrén
kraft stroms kablar dir detta 4r mdjligt. Dar kablar lamnas “okopplade” skall ldmnas ett
overlopp av kabel pa 2 meter om inget annat anges.

Om problem eller fragor uppkommer kontakta ansvarig person/ldrare
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Uppgift 1: Data kabel till kran

Denna data kabel kommer att mgjliggora kommunikation till och fran kran till

resten av det interna kommunikationssystemet. Data kabeln som skall anvéndas &r av typen
Cat6a/Cat7 ( F/FTP 4P screen 2.3 Category 6a/ Category 7 LSHF ) och produceras av
Eurolan, denna kabel finns inhandlad och fas fran den ansvarige personen/ldraren. Denna
kabel skall dras fran Vingtor ACM-M-D-V2 skapet som finns pa Ostra viggen i
ellaboratoriet och folja kabelstegen 1 taket ut till elverkstad genom lérarrum, for att senare
komma ut till kabelstegen 1 korridoren utanfor elverkstaden. Fortsdttningsvis dras kabeln
vidare genom ingéngskorridoren och in till maskinhallens kéllare. I kdllarens Gstra vigg
finns ett ledningsror som leder till ddcksattrappens undre ddck och dérifran skall kabeln
ledas in till kranens kabin.

Material :

-datakabel, nimnd ovan
-stege

-buntband

-tdng

-dragvajer

-(eventuellt kabelstege)

Uppgift 2: Hogtalare och kabel till maskinhall
Denna installation &r pabdrjad och pd grund av det skall hogtalarkabel ( FQAR-PG

150/250V 2x1.0mm? producerad av Nexans ) dras fran den markerade dosan som befinner
sig pé sodra trabalkens Ostra sida 1 maskinhallen (pa taket ovanfor klassrummet 1
maskinhallen). Kabeln skall dras fran dosan till mitten av den mittersta trabalken dér en
hogtalare for inomhusbruk samt féste skall skruvas pa balkens sddra sida Ca. 10-20 cm fran
tribalkens nedre kant. Hogtalaren ( CL-200T).

Material:

-stege

-hogtalare

-hogtalarkabel, finns bredvid den installerade dosan.
-hogtalarfaste

-trdskruvar

-skruvmejslar

-tdnger

-klammer

-hammare

-byggstillning eller saxlyft, (sdkerhetssele)
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Uppgift 3: Hogtalarkabel till den installerade hgtalaren i pannrummet

Denna kabel dras frdn samma dosa som for hogtalaren i maskinhallen. Aven samma

kabel bor anvindas och dras pé kabelstegen ldngs med védggen in till pannrummet (taket pa
pannkontrollrummet) och vidare till PA-systemets hogtalare.

Material:
-stege

-sele
-skruvmejslar
-tanger
-dragfjader

Uppgift 4: Hogtalarkabel till ddcksattrapp (kran och mast

Denna kabel dras fran PA-systemets hogtalare 1 ddcksverkstaden, ut till korridoren
for att sedan folja samma vig som datakabeln i uppgift 1 fram till hinvisad plats pa kranen,
bada dndar av kabeln skall isoleras fran yttre element med t.ex. eltejp. Hirifrdn om tiden
ricker till skall en andra kabel dras via nedre déck till korgen pa masten. I denna &nda skall
det 1dmnas ett dverlopp av kabel pd minst 5 meter och bada dndor bor isoleras frén yttre
element med t.ex. Eltejp.

Material:

-stege

-hogtalarkabel

-tdnger

-dragfjader
-installationsror (dar det behovs)
-kabelstege

-eltejp

-skruvar

-klammer

-och behovliga verktyg
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Conny Sj6lund

Victor Grigore

IP-DECT server konfiguration
PA/GA och Kommunikationssystem
15.11.2019

IP-DECT-server konfiguration

Avsikten med detta dokument ar att anvindas under laboration utifall att laborationen

berér konfigurering av IP-DECT basstation.

Om basstationen har dterstillts till fabriksinstdllningar maste denna konfigureras pa nytt

for att kunna anvéndas av systemet.

For att komma at basstationen fran dator folj foljande steg:

-ga in 1 Control Panel pa dator

-vilj Network and Internet

-vilj Network Connections

-hoger klicka pa Ethernet och vilj Properties

-vilj Internet Protocol Version 4 (TCP/IP v4) och sedan Properties

Nu borde du fa upp ett fonster (se Bild 1) och dér skall “IP adress” @ndras till

192.168.0.2 och “Subnet mask™ till 255.255.255.0 .
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Internet Protocol Version 4 (TCP/1Pwd) Properties >
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
{®) Use the following IP address:

IP address: | 192.188. 0 . 2 |
Subnet mask: | 255 . 255 .255. 0| |
Default gateway: | . . . |

Obtain DMS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: | ; ; ; |

Alternative DNS server: | d ; . |

[validate settings upon exit Advanced. ..

Cancel

Bild 1: IP instdlningar for att komma dt DECT basstation

-Oppna webblisaren och skriv in i address filtet 192.168.0.1
-1 pop-up rutan 0ppnas automatisk skriv in “admin” i “User name” féltet och i

“admin” 1 “Password” faltet .

Niésta steg dr att dndra det existerande instillningarna i enlighet med bilderna 2-6.
For mera noggranna beskrivningar for varje steg som skall tas i
konfigurationsprocessen se sidorna 43 till 56 1 “IP DECT 6000 System- Installation

and Configuration Guide, A100K10652 .

For instillningar 1 “Configuration ->General” se Bild 2.
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General Configuration

1P

Mathod = = [OHCF azzigned v

IP addr = R

Netmas e

Gatevay * foign |

ki |

PG

Mathed = [Disztizd Ll
Address/prefix = [ |
Diefault gatevay = [ |
Ethernst

- -

DHS

Hostname (FODM; ** [

Search domain = |

Primary Server = [ |
Secondary Ssneer = |

NTF

Server [10.1.0.10 |

Time zone [GMT+2 ¥ |

Posix timezcne string E‘.?I'-Z |
PP

Enabizd = =
Broadeast announcements **

Remate syslog

Host [

Par* e |
Faciiy * [fElocail ¥ |
Level * ifg ¥ |
Scope E— "]
SNMP

Enablad **

Comenunity ** jpultic

Trap host =

Sys=tem location **

|

| |

Trap community ** [ |
[ |

| |

Sys=tem contact **

|Sal.rE || Cancel || Heb:mtnmﬂ

"} Ragiiined Sold ™} Reuine restan

Bild 2. Instdillningar DECT basstation Configuration->General

Nér instdllningarna ar utforda klicka pa “Save”.
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For instillningar i “Configuration ->Wireless Server” se Bild 3.

Wireless Sewe—r_ Configuration

DECT

Subscription allowed b

Authenticate calls f

Encrypt voice/data Disabled v
System access code

Send date and time v

System TX power Default v

Application interface

Username * GW-DECT/admin
Mew password

Mew password again

Enable MSF v

Enable XML-RPC

Internal messaging v
Feature codes
Enable v

Call forward unconditional - enable |"21%3#%

Call forward unconditional - disable |#21#
Language

Phone Language ™ English v

| Save || Cancel |

*} Reguired field **) Require restart

Bild 3. Instdillningar DECT basstation Configuration->Wireless Server

Nir instédllningarna dr utforda klicka pd “Save”.
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For instéllningar 1 “Configuration ->SIP” se Bild 4 och Bild 5.

SIP Co tion
General

Local port =~ 5_E|'EEI
Transport * ** upop

DNS method * == Arecords ¥
Default domain * ** 10.1.0.10
Register each endpoint on separate port ==

Send all messages to current registrar =

Registration expire(sec) = :SEEI.I:I.
Handset power off action lgnore A
Max forwards = 7O .

Client ransaction fimeout{msec) * _1 6000

SIP type of service {TOS/Diffsery) = = -QE-

SIF 802.1p Class-of-Service * 3

GRUU of

Uze 5IPS UR

TLS allow insecure **
TCF ephemeral port in contact address **

Proxies

Proxy 1 **

Proxy 2 **

Proxy 3 **

Proxy 4 **
Authentication
Default user
Default password

Realm
OTMF signalling
Send as RTP {rfc2333)

Offered rfo2833 payload type
Send as SIP INFO

Tone duration{msec) =

Message waiting indication

Priority Weight

1 100
2 100
3 |[w00
4 |[100
6

L
[270

UR
sip:m 1.0.10

Bild 4.Instdllningar DECT basstation Configuration->SIP
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Message waiting indication
Enable indication

Enable subscription
Subscription expire{sec) 3600
Madia

Packet duration{msec) * 20
Media type of service (TOS/Diffsarv] * 184
Media 2302.1p Class-of-Service * 5

Port range start = =* 51040

PCRMUSBO00
Mone
Mone

MNone

MNone

MNone

Ao M=

Codec priority *

& oo

S0P answer with preferred codec

S0P answer with a single codec

gnore SDP version

Enaba ICE

Enable TURMN

TURM server

TURMN usernames

TURN password

Call status

Play on-hold tone L
Provide Music-on-Haold

Display status messages Ld
‘%' key ends overiap dialing

Call waiting L

| Save || Cancel |

fiedd =*}

2 B

T Brwerirs rrreus finf it

Bild 5. Instdillningar DECT basstation Configuration->SIP

Nir instédllningarna dr utforda klicka pd “Save”.

LI AR IR R IR |

57




For instillningar i “Configuration ->Provisioning” se Bild 6.

Provisioning Configuration

Server

Method * DHCP =
URL

Checking

Interval{minutes) 0

Time(hh:mm)

NOTIFY check _sync ™ |Disabled ¥
Configuration

Import v

Users

Import

Firmware

KWS

| Save || Cancel

*) Reguired field **) Require restart

Bild 6. Instdllningar DECT basstation Configuration->Provisioning

Nir instédllningarna dr utforda klicka pd “Save”.
Vanligtvis efter SIP instéllningarna har gjorts bor en “Reboot” utforas pa basstationen.

Reboot knappen finnes under flicken “Configuration -> General”.

For att komma &t basstationen fran dator, efter att konfigurationen har utforts f6lj
foljande steg:
-ga in 1 Control Panel pa dator
-vélj Network and Internet
-vélj Network Connections

-hoger klicka pa Ethernet och vilj Properties
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-vilj Internet Protocol Version 4 (TCP/IP v4) och sedan Properties
Nu borde du f& upp ett fonster (se Bild 7) och dér skall “IP adress” éndras till

10.1.0.201 och “Subnet mask” till 255.255.254.0 .

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPvd) Properties >

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capahility, Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
(@) Use the following IP address:

IP address: T
Subnet mask: | 255.255 .254. 0 |
Default gateway: | : : ; |

Ohbtain DMS server address automatically

(@) Use the following DNS server addresses:

Preferred DMNS server: | : 3 ; |

Alternative DMNS server: | . , . |

[ ] validate settings upon exit Advanced...

Cancel

Bild 7: IP Instdillningar for att komma dat DECT basstation efter konfigurationen

-Oppna webblédsaren och skriv in i adress féltet 10.1.0.200
-1 pop-up rutan som Oppnas automatisk skriv in “admin” i “User name” fdltet och

1 “admin” 1 “Password” faltet.
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Telefonegenskaper

Brus
Fysisk Telefon Komm. [Tjansteklass | reducering.
nr. Lokalisering nr Stations typ | Stations namn typ (COS) (1-16) (0-7)
1 Ellaboratorium 101 VMP-D6-19B Ellaboratorium Analog 1 -
2 Lararrum 102 VMP-D6-19B Lararrum Analog 1 -
3 Klassrum EL 103 VMP-D6-19B Klassrum 108 Analog 1 -
4 Dacksverkstad 104 VMP-D6-19B Dacksverkstad Analog 1 -
5 ACM central 105 Intern koppling PAIN A Analog 1 -
6 ACM central 106 Intern koppling PAINB Analog 1 -
7 ACM central 107 Intern koppling PAUTA Analog 1 -
8 ACM central 108 Intern koppling PAUTB Analog 1 -
9 ACM Station 11 109 VMP-D6-19B Spare Analog 1 -
10 ACM Spare 1 110 Spare Spare Analog 1 -
11 ACM Spare 2 111 Spare Spare Analog 1 -
12 ACM Spare 3 112 Spare Spare Analog 1 -
400 ACM central 5000 - Reserverad PA IN - 1 -
401 ACM central 5001 - Reserverad PA IN - 1 -
402 ACM central 5002 - Reserverad PA IN - 1 -
403 ACM central 5003 - Reserverad PA IN - 1 -
450 Ellaboratorium 137 CRM-V IP-Flush Bryggan IP 16 0
451 PannKontrollrum 138 CRM-V IP-Flush Pannkontrollrum IP 5 2
452 Elverkstad 139 CRM-V IP-Flush Elverkstad IP 1 2
453 ACM Spare 140 CRM-V IP-Flush Lab Tel IP 1 0
454 Kranhytt 141 CRM-V IP-Flush Kran IP 1 5
455 Maskinkontrollrum 142 CRM-V IP-Flush M.kontrollrum IP 5 2
Rough handset
350 Barbar 150 C-3105 DECT 1 SIP 1 -
Rough handset
351 Barbar 151 C-3106 DECT 2 SIP 1 -
352 Spare 1 152 Spare SIP 1 -
353 Spare 2 153 Spare SIP 1 -
354 Spare 3 154 Spare SIP 1 -
355 Spare 4 155 Spare SIP 1 -
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USER QUICK REFERENCE

Functions Actions
Pragramming Direct Access Keys 784 + number + press DAK
Make a call Dial subscriber numbser
High backaround noise level Press M when you speak
End a call C
He-dial 9532
All Call 84 + M to spesk
Group Call B5-B9 + M to speak
Answer All Call / Group Call 99
Paging Subscriber number + 44-47
| Answer Paging 96 or answer code shown in display
Radio Programs B01-806 (off: C or B00)
Cormect o telephone 1]
| Call Forwarding 71 + station number + M
Follow Me 72 + owimi nurmber

Reset Call Forward / Follow Me remalely 73 + station nurmber
Play back messanes / Delete ahsence messans Filt]
Wake-up / reminder within 24 hours 7883 + hour + minute + M
| Weake-up / reminder after 24 hours 7883 + hour + minute + day + month
Call Request 623 + station number
Call Request transfer 781
Conference, Simplex 8201 - 8250 (Off: 82000 M o speak
Conference, Duplex B301 - 8320 (0ff: 83000 C o leave
| Rinaing Group 6701 - 6710
Alphabetical Name Search 614

Number or key to press during conversation

Mute/Unmute microphone £ Menu step 0 Paaing with calling station number 44
Repsat absence messane 1 Paqing with answer 45
Inquiry Call & Broker Function 2 Text messane paging 46
Call Transfer 3 Voice message paging 47
Dwoor opening B Remotely changs messags 50
Leave voice/text message 7 + BEX Rermotey read message 51
Call Back g i 57 or M
Search 9 58 or MM
59 or M

Absence messages Standard voice and text messages

| Out at the moment {until time: fibmm) Contact the switchboard BB0
Af a meeting furtil time: himm) Call phone nurmber soouom GE1
Gong for the day (Back tomorrow at time: hhmm) Call home 663
Absent today (until date: ddmm) Call your spouse k4
Busy at the moment (until time: hhmm) Call me a5
At lunch funil time: hhmm) Remember meeting (al time: hiimm) BE7
On holiday (until date: ddmm) There is a fax for you 66
Favay for a few days (undil date: ddmm) There are deliveries for you BB
Mot available (Available on phone number: soood

= The numbers on this page are factory defaulf settings and may have been changed in your AlphaCom

exchange instalfation.

A100610602

AlphaCaom User Guide
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2.7.2 Connecting Power Supply 2
230V AC main and 24V DC emergency with failure unit SPA-FAIL.

r MAIN TERMINAL BOARD SPA-TERM-VI —I
POWER
| SUPBLY |
1WDC
| AR |
wil12]3
AMPLIFIER — —— — AMPLIFIER
2LV DL FIOWAL JIVAL
INTERMAL ! I\I rﬁ
P
OWER SUPPLY 130VA
CONTACTOR
r 1 il ’—I
SHIF'S MAIN 230vAC  L[— 1 1
POWER SUPPLY N|— 7 1 9
= =
A 11_ i _(L'
L | | 3 |
SHIF'S EMERGENCY L[— 1 1 16 D—1‘
330VAC POWER SUPPLY N|—= 2 4 7
- | 3 ¥B 230V |
we |
1 | 11 |
13
ol
| | e |
I
| iy |
1 16 f 1
| 1’ XA 730V I
, 3
| POWER N | 1 |
FAILURE NC| 2
| w0 |
power N [1
| FAILURE NO[ 2 |
XE
L POWER EAILURE UNIT SPA-FAIL-UPS

Figure 5 230 VAC and 24 VDC with SPA-FAIL board
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PA/GA-komponenter
Forstirkare VPA-240
Terminalkort SPA-TERM-V2

Chime generator SPA-CHIME-V2

Larmsignalkort SPA-EE3-V2
Larmreldkort SPA-AL-REL-V2

Reldkort SPA-REL-V2

Mikrofonpanel fastmonterad SPA-M1-D
Mikrofonpanel extern SPA-M6-D

PA telefon interface (SMIII-PA)

Kommunikationssystemets komponenter

Batterilgs telefon VSP-211-L

Batterilos telefon VSP-213-L
Batterilos telefon VSP-223-1
Headset VSP-36-PELP

IP FLUSH MASTER CRM-V
Main station VMP-D619B
DECT Handset Rough C3105
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IP DECT server KWS400 EMEA
DECT Repeater

Abonnent Linje Kort ASLT
GSM Gateway Quad Band MV-370

Reldbox IRR-4

Xenon Strobe L-101 230AC
System Rack ACM-M-D-V2
PoE injector kit INJKIT-NOP
Multi Relay Board MRBD
Reldbox IRR-24

Vattentit plug box CD-4

Rotary light EHS-24
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Krav for Kommunikation, PA och GA enligt SOLAS

Kapitel 11-1-42 “Emergency source of electrical power on passenger ships”

Kapitel 11-1-42-2.3 “For a period of 36 hours:”

Kapitel [1-1-42-2.3.1 “All internal communication equipment required in an

emergency ”’
Kapitel 11-1-42-2.3.4 “For intermittent operation of the daylight signaling

lamp, the ship's whistle, the manually operated call points, and all internal

signals that are required in an emergency,”

Kapitel 11-1-45.5.2 “All electric cables and wiring external to equipment shall be at least of a

flame-retardant type and shall be so installed as not to impair their original flame-retarding
properties. Where necessary for particular applications the Administration may permit the

use of special types of cables such as radio frequency cables, which do not comply with the

]

foregoing. ’

Kapitel [1-1-45.5.3 “Cables and wiring serving essential or emergency power, lightning,

internal communications or signals shall so far as practicable be routed clear of galleys,
laundries, machinery spaces of category A and their casings and or other high fire risk areas.
In ro-ro passenger ships , cabling for emergency alarms and public address systems installed
on or after 1 July 1998 shall be approved by the Administration having regard to the
recommendations developed by the Organisation. Cables connecting fire pumps to the
emergency switchboard shall be of a fire-resistant type where they pass through high fire risk
areas. Where practicable all such cables should be run in such a manner as to preclude their
being rendered unserviceable by heating of the bulkheads that may be caused by a fire in an

’

adjacent space.’
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Kapitel 11-1-45.5.4 “Where cables which are installed in hazardous areas introduce the risk

of fire or explosion in the event of an electrical fault in such areas, special precautions

against such risks shall be taken to the satisfaction of the Administration”

Kapitel 11-1-51.2.1 “The alarm system shall be continuously powered and shall have an

3

automatic change-over to a stand-by power supply in case of loss of normal power supply *

Kapitel [1-1-51.2.2 “Failure of the normal power supply of the alarm system shall be

¢

indicated by an alarm*

Kapitel [1-2-13 “Fixed fire detection and fire alarm system*

Kapitel 11-2-13-1.3 “There shall be not less than two sources of power supply for the
electrical equipment used in the operation of the fire detection and fire alarm system,
one of which shall be an emergency source the supply shall be provided by separate
feeders reserved solely for that purpose. Such feeders shall run to an automatic
change-over switch situated in or adjacent to the control panel for the fire detection

‘

system.

Kapitel 11-2-13-3 “Design requirements

Kapitel 11-2-13-3.1 “The system and equipment shall be suitably designed to
withstand supply voltage variations and transients, ambient temperature changes,

vibrations, humidity, shock, impact and corrosion normally encountered in ships *
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Kapitel 11-2-40.5 “A4 public address system or other effective means of communication shall

be available throughout the accommodation and service spaces and control station and open

decks.”

Kapitel I11-6-4 “On-board communications and alarm systems”

Kapitel 111-6-4.1 “An emergency means comprised of either fixed or portable
equipment or both shall be provided for two-way communications between emergency

control stations, muster and embarkation stations and strategic positions on board.”

Kapitel 111-6-4.2 “4 general emergency alarm system complying with the
requirements of paragraph 7.2.1 of the Code shall be provided and shall be used for
summoning passengers and crew to muster stations and to initiate the actions
included in the muster list. The system shall be supplemented by either a public
address system complying with the requirements of paragraph 7.2.2 of the Code or
other suitable means of communication. Entertainment sound systems shall

automatically be turned off when the general emergency alarm system is activated.”

Kapitel 111-6-4.3 “On passenger ships the general emergency alarm system shall be

audible on all open decks.”

Kapitel I11-6-5 “Public address systems on passenger ships”

Kapitel I11-6-5.2 “The public address system shall be clearly audible above the
ambient noise in all spaces, prescribed by paragraph 7.2.2.1 of the Code, and shall be
provided with an override function controlled from one location on the navigation
bridge and such other places on board as the Administration deems necessary, so that
all emergency messages will be broadcast if any loudspeaker in the spaces concerned
has been switched off, its volume has been turned down or the public address system

is used for other purposes.”
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Kapitel I1I-6-5.3 “On passenger ships constructed on or after 1 July 1997”

Kapitel I11-6-5.3.1 “the public address system shall have at least two loops
which shall be sufficiently separated throughout their length and have two

separate and independent amplifiers”

Kapitel [11-6-5.4 *“ The public address system shall be connected to the emergency

source of electrical power required by regulation 11-1/42.2.2.”

Kapitel I11-6-5.5 “Ships constructed before 1 July 1997 which are already fitted with
the public address system approved by the Administration which complies
substantially with those required by sections 5.2 and 5.4 and paragraph 7.2.2.1 of the

’

Code are not required to change their system.’
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LSA-Code International Life-Saving Appliance Code (MSC.48(66))
7.2 General Alarm and Public Address System

“7.2.1 General emergency alarm system

7.2.1.1 The general emergency alarm system shall be capable of sounding the
general emergency alarm signal consisting of seven or more short blasts followed by
one long blast on the ship's whistle or siren and additionally on an electrically
operated bell or klaxon or other equivalent warning system, which shall be powered
from the ship's main supply and the emergency source of electrical power required by
regulation I1-1/42 or 1I-1/43, as appropriate. The system shall be capable of
operation from the navigation bridge and, except for the ship's whistle, also from
other strategic points. The alarm shall continue to function after it has been triggered
until it is manually turned off or is temporarily interrupted by a message on the public

address system.

7.2.1.2 The minimum sound pressure levels for the emergency alarm tone in
interior and exterior spaces shall be 80 dB (A) and at least 10 dB (4A) above ambient
noise levels existing during normal equipment operation with the ship underway in

moderate weather.

7.2.1.3 The sound pressure levels at the sleeping position in cabins and in
cabin bathrooms shall be at least 75 dB (A) and at least 10 dB (A) above ambient

noise levels.

7.2.2 Public address system

7.2.2.1 The public address system shall be a loudspeaker installation enabling
the broadcast of messages into all spaces where crew members or passengers,
or both, are normally present, and to muster stations. It shall allow for the
broadcast of messages from the navigation bridge and such other places on

board the ship as the Administration deems necessary. It shall be installed
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with regard to acoustically marginal conditions and not require any action

from the addressee. It shall be protected against unauthorized use.

7.2.2.2 With the ship underway in normal conditions, the minimum sound

pressure levels for broadcasting emergency announcements shall be:
1. in interior spaces 75 dB (A) and at least 20 dB (4) above the speech
interference level; and
2. in exterior spaces 80 dB (A) and at least 15 dB (4) above the speech

interference level.”

808 Performance standards

“Annex

1 Application

These performance standards should apply to public address systems required by

SOLAS regulation 111/6.5.

2 Requirements for public address systems

2.1 The public address system should be one complete system consisting of a
loudspeaker installation which enables simultaneous broadcast of messages from the
navigation bridge, and at least one other location on board for use when the
navigation bridge has been rendered unavailable due to the emergency, to all spaces
where crew members or passengers, or both are normally present and to assembly
Stations (i.e. muster stations). The controls of the system on the navigation bridge
should be capable of interrupting any broadcast on the system from any other
location on board. It should not require any action by the addressee. It should also be
possible to address crew accommodation and work spaces separately from passenger

spaces.
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2.2 In addition to any function provided for routine use aboard the ship, the system
should have an emergency function control at each control station which:

1 is clearly indicated as the emergency function;

.2 is protected against unauthorized use;

.3 automatically overrides any other input system or programme, and

4 automatically overrides all volume controls and on/off controls so that the required

volume for the emergency mode is achieved in all spaces.

2.3 The system should be installed with regard to acoustically marginal conditions, so
that emergency announcements are clearly audible above ambient noise in all spaces
where crew members or passengers or both are normally present and to assembly
stations (i.e. muster stations). With the ship underway in normal conditions, the
minimum sound pressure levels for broadcasting emergency announcements should
be:

.1 in interior spaces 75 dB(A) and at least 20 dB(A) above the speech interference
level; and

.2 in exterior spaces 80 dB(A) and at least 15 dB(A) above the speech interference

level.

2.4 The system should be arranged to prevent feedback or other interference.

2.5 The system should be arranged to minimize the effect of a single failure, e.g. by
the use of multiple amplifiers with segregated cable routes. The public address
systems should have at least two loops of flame retardant cable which should be
sufficiently separated throughout their length and have two separate and independent

amplifiers.

2.6 Each loudspeaker should be individually protected against short circuits.
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2.7 The public address system should be arranged to operate on the main source of
electrical power, the emergency source of electrical power and transitional sources of

electrical power as required by SOLAS chapter II-1.

2.8 The space containing a control unit of the public address system is a control

station as defined in SOLAS chapter 1I-2.

3 Cabling for public address and alarm systems

3.1 Cables and wiring serving internal communications or signals should, as far as
practicable, be routed clear of galleys, laundries, machinery spaces of category A and
their casings and other high fire risk areas unless serving those spaces. Where
practicable, all such cables should be run in such a manner so as to preclude their
being rendered unserviceable by heating of the bulkheads that may be caused by a
fire in an adjacent space. All areas of each fire zone should be served by at least two
dedicated loops sufficiently separated throughout their length and supplied by

independent amplifiers.

3.2 Equipment associated with the public address systems should meet the
requirements for a vibration and electromagnetic interference in the current edition
of publication 533 or publication 945 of IEC, as appropriate. Electrically powered
systems should provide a minimum degree of ingress protection appropriate to the

location, in accordance with IEC 92-101 standard.

3.3 Relevant sections of the Code on Alarms and Indicators should also be applied.”
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