YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

Ragodling i Finland

-utmaningar och mojligheter

Charlotta Ahlqvist

Examensarbete for agrolog (YH)-examen

Utbildningsprogrammet fér Bioekonomi

Raseborg 2020




EXAMENSARBETE

Forfattare: Charlotta Ahlqvist
Utbildning och ort: Bioekonomi, Raseborg
Inriktningsalternativ/Fordjupning: Lantbruksnaringarna

Handledare: Lars Fridefors

Titel: R&godling i Finland — utmaningar och majligheter

Datum 2.4.2020 Sidantal 42 Bilagor 1

Abstrakt

Ar 2018 var ett katastrofalt skordedr. Inte minst fér ragen som annars ocksa varit mycket
aktuell de senaste aren pa grund av att den sa séllan tacker de inhemska industriernas
behov. Eftersom det i Finland huvudsakligen odlas hostrag sa ar den naturligt en mer
utmanande groda att odla an vara vargrodor pa grund av de osdkra vintrarna som aldrig i
forvag gar att forutspa hur de kommer bli. Ragen har ocksd manga goda egenskaper som
man inte alltid kanske tanker pa.

Syftet med detta examensarbete var att s6ka fram information om de utmaningarna och
mojligheterna som forekommer med rdgodling i Finland. Malet ar att examensarbetet
ska kunna anvandas som odlingshandbok fér ragodlare.

Resultatet visar att de klart storsta utmaningarna ar 6vervintringen, att tidsbestamma
sadden ratt med tanke pa vaderférhallandena samt det tidvis daliga marknadspriset som
far manga odlare att borja tveka. De viktigaste mojligheterna ar rdgens halsoframjande
egenskaper, ett vaxttacke vintertid och en utjamning av arbetstoppar.

For att ragodlingen ska vara |6nsam galler det att vaga satsa, utfora integrerat vaxtskydd
och gora upp fardiga kontrakt med uppkéopare.
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Tiivistelma

Vuosi 2018 oli katastrofaalinen satovuosi, varsinkin rukiin kannalta, joka muutenkin on
ollut paljon puheenaiheena viime vuosina, siksi etta se niin harvoin kattaa kotimaisten
teollisuuksien tarpeet. Koska Suomessa paasaantoisesti viljellaan syysruista, on sita
luonnollisesti kevatviljoja paljon haasteellisempaa viljelld, koska talvisaita ei voida
ennakoida. Rukiilla on toki monia hyvia ominaisuuksiakin, joita ei ehka aina tule
ajatelleeksi.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tuoda esille tietoa niista haasteista ja
mahdollisuuksista, joita esiintyy rukiinviljelyssa Suomessa. Tavoitteenani on etta tata
voisi kdyttaa viljelyoppaana rukiinviljelijoille.

Johtopaatokset ovat etta kaikkein suurimmat haasteet ovat, talvehtiminen,
kylvamisen ajoittaminen oikein ottaen huomioon sadolosuhteet seka ajoittain huonot
ostohinnat, jotka saavat monet viljelijat epardimaan. Keskeisimmat mahdollisuudet ovat
rukiin terveysvaikutukset, talviaikainen kasvipeitteisyys ja tychuippujen tasaaminen.

Jotta rukiinviljelysta saadaan kannattavaa, pitaa uskaltaa satsata, suorittaa

integroitua kasvinsuojelua seka tehda valmiita viljelysopimuksia.
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Abstract

2018 was a catastrophic harvest year for rye. Rye has otherwise also been on the agenda
in recent years because it so rarely covers the needs of domestic industries. Particularly
winter rye is cultivated in Finland and it is naturally a more challenging crop to grow than
our spring crops because of the uncertain winters that are never possible to predict in

advance. Rye also has many good qualities that you might not always come to think of

The aim of this degree project was to seek information about challenges and possibilities
of rye cultivation in Finland. The goal is that the degree thesis can be used as a cultivation

manual for rye growers.

The conclusions | have made are that the biggest challenges are winter-kill, the weather
conditions at sowing and the occasionally low market price that make many growers
hesitate. The most important possibilities are the health-promoting properties of rye, the

winter cover and the levelling of working peaks.

In order to achieve profitability on your rye cultivation, it isimportant to dare to
venture, carry out integrated pest management and make ready-made cultivation

contracts with buyers.

Language: Swedish Key words: rye cultivation, winterkill, self-sufficiency,
profitability




Innehallsforteckning

1

2
3
4

INIEANING ..ot 1
N LN 2
Material 0Ch METOAET ... ————— 2
Ragens bakgrund 0Ch NUIAZE ..o sessssssssssssssssssssssssaes 2
500 S 0 V=) o R 01 £ ) o - U O TRPTTP 2
4.2  Rdgodling globalt 0ch NAtioNEellt.......coceereererrererserserserserser s 3
4.3  Ragodling i SOAra FINIand ... ssssssssssssessessssssesssesssseens 5
4.3.1 Biologiska fOrutSattningar ... s 5
4.3.2 Lonsamhet och efterfragan....... e sessessssssssssssssessessessssssens 6
Botaniska egenskaper och NAriNGSVATde ... 6
700 R ' () g (0] (0= T 6
5.2 Naringsvarde, falltal och halsoeffekter ... 7
OdlNGSLERNIK ..eeivesesseressieessses s 9
G0 I ) o U < 9
6.2  Jordbearbetning 0Ch SAAd......ouuuuereerneeureereereeeeeeee s 9
6.3  GOdsling 0Ch VAXESKYAd ...oceueeeeceeeceeeceeeceeeseesesessee s ssesssssssssssssnenns 10
6.4 SKOTA .ooeeeeeeeeeeeiseeseese st s s s bbb bbb bbb 11
SOTLET s ————————————————— 12
7.1 VAITAQ corereereereereesessessesssessssssss s ssss s s st 12
7.2 POPUIALIONSTAZ ..oeeueerereeeeesseesseeseessees st sees s s ss s ss s ss s ss s s sees 12
28 TN 5 0 (e | - V- oo TSPV 13
ENRAT oottt s s bR 14
8.1 ReSUIAL .. ————— 15
L84 E= T 00 0 = 20
E0 00 S U020 0 U0 0 0 T 20
80200 0 S (] o) =11 o - L PSP 20
9.1.2  Uppfrysning och fryStOrKNINgG......cocounreeriereeneereeneereensesesesseesesseesessessessessesssssssssens 21
0.1.3  StAENAE VALLEN cereeerecereresrssssessessesssessssssessessssssessssssesssssssssssssssssssssssessssssesssssssssssssssess 21
9.2  Vaxtsjukdomar 0ch SKadegOrare........coeecerrereereeneereeseeseeseeseesesseesesseessssessessesssssssees 21
0.2.1  SNOMOGELceieieeeeeeereeeset et 21
ST | ¢ Uo 14 101 o] o - U0 22
1o J7/005 TR 7 o) U § 4= OO 22
9.24  RAgens SKOIAIACKSIUKA ....ccoveueereeeieeiseeiseeeessesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 23
BTN T = ) 11 01 01 P 23

BTN T O U L1 == PSPPSR 24



0.2.7  SIUGLAT ettt 24

9.3 KlmatfOrandringar. ... s ssssssssssssens 25
9.3.1 Extrema vaderforhallanden........ s 25
9.3.2  Erosion och utlakning av naringSamnen ... 26

BT D010 1 1) 40D 26
9.4.1  LAgt MArKNadSPIisS c.cceeeeeereeeesreiseeserseseessessesssss s sssessssssssssssesssssssssessssssssssssess 26

10 MOJHGRETET .o 27
10.1  OdlNGStERNISKE ... ssss s ssssnns 27
10.1.1 Utjamning av arbetStOPPaTr. ... ssssssssssssssesssss 27
10.1.2 Bra forfrukt och KVAVeUPPLagAre.....coveveeeeereereererseeseesessessesseessessessesseseeas 27
10.1.3 Lampar sig pa samre odlingSmarker ........oeeneenesnsesnsesssesseesseessessseeens 27
10.1.4  Vaxttacke OVer VINTEIM ... sssssssssssss 28
10.1.5 KONKUITENS MO OZIAS ..vvueeiririsreressisssessessssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssas 28
10.2  Utveckling och nya iNNOVATIONET ....c.cecereereereereereereeseeseesessessessessessessessessessssssssessssseens 29
11 SWOT-ANALYS v 29

11,1 Sammanfattining ..o 30
12 Diskussion 0Ch SIUtSALSET ... 31
TN 0] =Tl 24310 YT 33

Bilaga



1 Inledning

Ragskadrdarna i Finland har under manga ar varit for sma for att de ska kunna tacka det
inhemska behovet vilket gjort oss tvungna att importera det rag som fattas. Varfor det inte
odlas mer rag trots att efterfragan pa det finns beror dels pa riskfaktorerna med
évervintringen och dels pa att den inte &r sa ekonomiskt Ionsam att odla i jamférelse med
véra andra sédesslag da ragen p& ménga olika stt skiljer sig fran dem. Ar 2017 fick Finland
for forsta gangen pa lange en totalskord av rag som rackte till for att tacka hela det inhemska
behovet, detta berodde bland annat pa de nya hogavkastande hybridsorterna som nu finns
ute pa marknaden och pa en lyckas sadd hosten 2016. Gladjen 6ver att det inhemska behovet
tacktes varade inte sa lange for ar 2018 blev skorden ater igen minimal och tackte bara
ungefér halften av det inhemska behovet. Ar 2019 vinde det mot det battre héllet igen d& vi
fick en rekordskaérd pa 180 miljoner kg som ar det storsta pa trettio ar. Med andra ord varierar
ragskordarna valdigt mycket fran ar till ar da man aldrig i forvag kan veta hurdana vintrar

och vaxtsasonger det kommer bli och priserna andrar dessutom standigt.

| detta examensarbete kommer jag ta upp vilka utmaningar det finns med att odla rag, vad
man bor tanka pa for att fa en sa lyckad och hégavkastande skord som mojligt samt vilka
positiva sidor ragodlingen kan medféra bade ekonomiskt och odlingstekniskt, med andra ord

vilka majligheter det finns. Jag har valt att basera innehallet pa hela Finland.

Varfor jag just valde detta tema till mitt examensarbete beror dels pa att jag vill 6ka mitt eget
kunnande och for att jag tycker det ar en aktuell och intressant fragestéllning samt dels for
att det inte skrivits nagot examensarbete som handlar om rdg pa valdigt manga ar i

Yrkeshogskolan Novia.



2 Syfte

Syftet med examensarbetet &r att det ska kunna fungera som en odlingshandbok for ragodlare

eller andra personer som vill 6ka sitt kunnande om rag.

Forutom utmaningar och majligheter med ragodling kommer arbetet dven att innehalla en

teoretisk bakgrund dar allméan information om rag behandlas.

3 Material och metoder

Detta examensarbete gors som en litteraturstudie. Kallorna bestar framst av bdocker,
webbsidor, rapporter och tidningsartiklar. For att fa ett sa brett examensarbete som majligt
har jag aven gjort en odlarenkat ( Bilaga 1 ) dar odlare har fatt svara pa fragor och ge sina

egna asikter och odlingserfarenheter gallande rag.

4 Ragens bakgrund och nulage

4.1 Ragens historia

Rag ( Secale Cereale ) ar ett gammalt sadesslag som utvecklades fran ett ogras till en
sjalvstandig jordbruksgroda i Turkiet ca 6 600 ar f.Kr. Man har dock hittat fron fran rag
redan for 11 000 ar sedan i Syrien. Rag ograset utvecklades formodligen till en
jordbruksgroda genom att den pa korn- och vetefilten med tiden borjade harma sina
vardgrodor som resulterade i bl.a. storre fron. Till slut hamnade ragkornen ihop med det
andra utsadet eftersom de borjade tajma sin vaxtfoljd utgaende fran deras och med tiden
kunde man bdrja odla rdg som en sjélvstandig groda. | Europa borjade ragen sas 600-400 ar
f.Kr och dar var den véldigt omtyckt i skillnad fran t.ex. Medelhavsomradena dar man enbart

anvande det som nddfoda. ( Naturresursinstitutet, 2015 )

Under 1500-talet blev det alltmer vanligt med régodling. Anda fram till 1930 var ragen
faktiskt det viktigaste brodspannmalet som odlades. Efter det tog vetet 6ver som det
popularaste brodspannmalet, delvis pga. en lyckad veteforadling. ( Fogelfors, 2015 s. 96)



4.2  Ragodling globalt och nationellt

Globalt sett &r rag ett ganska obetydligt sadesslag. Ragodling férekommer framst i norra
Europa. De lander som odlar mest rag ar Tyskland och Polen som tillsammans star for 80 %
av unionens totala ragskord. Aven de baltiska och nordiska landerna samt Ryssland
producerar bra med rag. | skillnad fran har i Finland far majoriteten, ca 4 miljoner ton av
hela EUs ragskordar till foderindustrin medan 3 miljoner ton anvéands som livsmedel.
Forutom det gar aven 1,3 miljoner ton till olika industrier varav 0,6 miljoner ton anvands till
tillverkning av bioetanol. Ragodlingens andel inom EU é&r ungefér i samma storleksklass
som havrens. ( Vilja- Alan yhteistyéryhmd ( VYR ), 2010a )

Den totala méangden skérdad rag inom hela EU uppgick hosten 2019 till 7,95 miljoner ton.
Aret innan var den 6,2 miljoner ton sa skérdarna hade sa till vida okat med 28,06 % ( Index
mundi, 2020 ) Av det kom 3,27 miljoner ton fran Tyskland som darmed producerade mest
rag det dret, nast mest producerade Polen med sina 2,457 miljoner ton och tredje mest
producerade Danmark som hade skordat 908 miljoner kg som ocksa ar det land i Norden

som producerar mest rag. ( Naturresursinstitutet, 2019a )

| Sverige var den totala ragskorden 221 400 ton ar 2019. Den odlade ragarealen var 32 740
ha. Medelskordarna blev 6 760 kg/ha. Om man jamfor med ar 2018 ar skillnaderna precis
som pa manga andra stallen valdigt stora pa grund av det extremt torra aret som da radde.
Sveriges totala ragskord uppgick ar 2018 till endast 88 200 ton, 19 580 ha var odlat och
medelskdrdarna var 4 510 kg/ha. ( Sveriges officiella statistik, ( SCB) 2019 s. 13)

De lander som odlar rdg konsumerar det till storsta del sjalva eller exporterar det till sina
grannlander. Det ar inte sa vanligt att man exporterar rag globalt. | Polen konsumeras det
mest rag per person i hela vérlden, ar 2009 uppgick det till 32,4 kg/person. Inom hela EU ar
rag konsumtionen per person ca 5,6 kg och i de resterande delarna av varlden &r siffran sa
lite som 0,9 kg. ( Doring, 2019 ) Det nuvarande globala medelpriset pa rag ar $0,20 per kg.
Det ar en 6kning pa 15,8 % sen ar 2018. ( TRIDGE, 2019)

Forsta gangen man odlade rag i Finland var 500 ar f.Kr. De forsta omradena var man hittat
spar ifran ragodling finns i Pemar i Egentliga Finland.( Naturresursinstitutet, 2015 ) 1 borjan
var det bara varrag som odlades men i takt med att man borjade med vaxelbruk fick ocksa
hostragen en bredare roll. Lange holls ragen som en dominerande spannmalsgroda tills det
avtog pa 1870-talet. Medelskorden pa rag i Finland under 1820-1860- talet lag pa 910-1000
kg/ha.
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Ragen anvandes sa som nu aven forr till bl.a. mjél, ragflingor, bréd, alkoholdrycker, mamma
och en liten del gick till djurfoder. Forutom det naringsrika ragkornet anvande man forr
ocksa den grova halmen som fyllningsmaterial i stugor och lador, for att gora saéngar mjukare
och det gavs &en som mat och underlag till boskapsdjur. ( Kansatiede, 2004,
Naturresursinstitutet, 2015 )

I nulaget brukar den arliga skorden pa rag uppga till ca 75 miljoner kg per ar men under de
senaste fyra &ren med undantag av ar 2018 har skérdarna varit storre &n s&. Ar 2019 blev det
en rekordskord pa hela 180 miljoner kg rag vilket ar den storsta skorden av rag sedan ar 1990
och som betyder att behovet pa inhemsk rag kommer att kunna tackas med det i over ett ar.
Ar 2018 blev régskoérdarna 41 miljoner kg och tackte darfor bara ca 40 % av det inhemska
behovet som ar lite 6ver 100 miljoner kg i aret och resten var man tvungen att importera.
Arealerna man sadde rag pa under hosten 2018 uppgick till ca 42 000 ha vilket &r néstan tre

ganger storre an vad de arealerna var dar man tog skorden fran samma ar.

Ar 2020 kommer dock inte ragskordarna att skjuta i héjd som de gjorde foregaende hést.
Detta beror pa att det hosten 2019 satts en tredjedel mindre hostrag an vad det gjordes aret
forut, ca 23 600 ha. Orsakerna till den laga saddarealen ar dels det extremt daliga priset pa
rag under hosten som fick manga jordbrukare att valja andra grodor att sa istallet och dels
for att manga som hade tankt odla rdg inte hann sa i tid p.g.a. opassligt vader vid
saningstiderna och for att skordearbetet drog ut pa tiden. Man tror att om ragskoérden hosten
2020 blir normalt stor s& kan den komma att tacka 70 % av vart inhemska behov men mycket

beror saklart pa hurudant ar det kommer att bli. ( Naturresursinsitutet, 2019b-e; 2018a-b )

Det vi kan lagga marke till utgdende fran Figur 1 &r att ragen bara nagra enstaka ganger

under alla dessa &r sedan ar 1980 rackt till for att kunna tacka det inhemska behovet.



Tabell 1 Storlek pa ragskordarna i Finland ( milj.kg ) Den roda linjen visar det inhemska
behovet av rag per ar.

150

100
u | ][] || I | I |
1980 1985 1990

1995 2000 2003 2010 2015

Kaélla: Naturresursinstitutet, Skordestatistik, 2019

4.3 Ragodling i sédra Finland

| Finland forekommer ragodling framst i landets sodra delar vilket & ganska naturligt
eftersom det i nordligare delarna av landet kan vara stora problem med 6vervintringen. De
omraden som producerar mest rag ar sydvastra Finland, Kymmenedalen och Nyland. De
ragproducerande gardarnas antal brukar arligen uppga till 2300-3860 stycken. Ragarealens

medelvérde per gard &r ca 6,7-8,3 ha. ( Vilja- Alan Yhteistydryhma, 2010b )

4.3.1 Biologiska forutsattningar

Ragen trivs bast pa latta mineraljordar. Markens pH borde vid ragodling pa grova
mineraljordar vara 6,4, pa lerjordar 6,7 och pa organiska jordar 6,0. ( Farmit, u.d a , Farmit

u.d b)) Ragen &r dock taligare for surare jordar an vad vara andra sadesslag ar. Mulljordar
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rekommenderas inte som odlingsmark for rag. Struktursvaga leror Okar risken for
vattenskador och isbranna. Skuggfria, sluttande och valdranerade akrar passar utmarkt for
ragodling. ( Riesinger, 2006 s. 24 )

4.3.2 Lonsamhet och efterfragan

Efter att de nya hogavkastande och odlingssékra hybridsorterna kommit ut pa marknaden
har ragens I6nsamhet 6kat mycket. Med dem kan man na upp till medelskordar pa 6ver 5000
kg/ha. Stoden man kan fa for ragodling ar dessutom hogre &an de dGvriga sadesslagens
eftersom man bl.a. kan fa stod for vaxttacke vintertid. Industrierna som képer upp ragen har
engagerat sig i anvandningen av inhemsk rag och efterfragan ar darfor stor vilket atminstone
fran en marknadssynvinkel gor ragen valdigt lonsam. Fazer, Raisio och Avena Nordic Grain
koper bl.a. rag. (Pro Ruis, 2014 )

5 Botaniska egenskaper och naringsvarde

5.1 Morfologi

Ragen &r ett ettarigt gras vars stra kan bli 6ver 1,5 m hogt vilket gor den till det langsta av
spannmalsarterna. Straet ar rakt med sma gragréna blad vid nedre dndan. Axen har tva
tydliga rader, smaaxen saknar skaft, skarmfjallen &r sylspetsiga och ennerviga och varje
smaax har ett langt borst. Kérnorna saknar skal. Ragen kan ibland férvaxlas med korn eller
en del borstférsedda vetesorter men eftersom smaaxen pa rag har alla nastan lika langa borst
s de kommer de hamna i olika hojder, kornet daremot har langre borst pa de nedre smaaxen
och kortare upptill vilket gor att borsten kommer hamna i samma hdjd ovanfor axet,
vetesorterna med borst skiljs genom att borsten ar fast pa skarmfjallen och inte pa
smaaxen. Da ragen kommit till mognadsstadiet borjar toppen av strat bojas som far aven
axet att luta. Det som gor ragen valdigt speciell ar att den till skillnad fran vara andra
sadesslag ar en korspollinerare. Ragen har alltsa pollenkorn och standarknappar.
Pollineringen sker under varma och soliga dagar i juni genom att ragens blommor avger
pollen som flyger med vinden, detta brukar ofta ske ganska explosionsartat och man brukar

ddrfor kalla det for att “ Ragen ryker . Ragens fruktsattning ar mycket beroende av torr
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vaderlek eftersom den vindpollinerar, vid kalla och regniga tider kan skérden helt eller delvis
utebli. ( Den virtuella floran, 2005 )

Bild 1: Ragax ( Ahlqvist, 2020 )

5.2 Naringsvarde, falltal och halsoeffekter

Ragen ar en utmarkt halsokéalla som innehaller en massa for kroppen viktiga fibrer, mineraler
och vitaminer. ( Oy Karl Fazer Ab, 2019 )

Ragkarnorna innehaller samma makronaringsamnen som vara 6vriga sadesslag men oftast
ar starkelse- och raproteinhalterna mindre an i vete, kostfiberhalten ar dock hogre och darfor
anvands ofta hela karnan da det mals till mjol for att det da blir naringsrikare. ( Jonsson,
et.al. 2018)

Ragen anvands i huvudsak till livsmedel, darfor ar det viktigt att uppna brodséadskvalitet. Det
viktigaste kvalitetskriteriet for rag ar falltalet som visar hur mycket starkelse i frona har
spjalkats upp till sockerarter genom en alfa-amylas enzym process. Proteinhalten har minst
betydelse. Ett for 1agt falltal innebéar att alfa-amylas enzymerna har hog aktivitet i kdrnan
och da blir brodets konsistens degigt. Ett normalt falltalsvérde for ragmjol ska ligga pa 110-
140. Hektolitervikten ska helst vara hogre an 71 kg och andelen ogréas och rosk ska vara
under 4 %. ( Vilja Alan Yhteistyéryhma, 2010c )

Av vara sadesslag ar ragen det mest fiberrika, 100 g rag innehaller sa mycket som 20 g fiber

och det utgor 70 % av det dagliga behovet av fiber och 50 % av manga viktiga vitaminer och
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mineraler. Fiber ar otroligt viktigt for en fungerande tarmhélsa. Dessutom haller de bl.a.
kolesterolvardet lagt och ger ocksa en hdg mattnadskansla. ( Jonsson etal 2018;
Lantménnen, 2019)

Forutom fiber innehaller ragen dven bra med B1 vitamin och B9 ( folsyra ) och mineraler sa
som kalium, magnesium, jarn, fosfor och zink mm. som alla &r viktiga for kroppens olika
funktioner. ( Oy Karl Fazer Ab, 2019 )

Ragen har visat sig ge ett bra skydd mot en mangd olika sjukdomar dar hjart- och
kérlsjukdomar, diabetes och cancer ar en del av dem. Detta beror delvis pa att ragen
innehaller aminosyralysin som behovs for att de arteriella kéarlens vaggar i kroppen ska hallas
elastiska. ( Greenlife, 2019 )

Fullkornsragmjol, 100 g

Energi 324 kcal
Fiber, 16sbar 59,48
Fiber, icke l6sbar 139¢g
Protein 9,68
Fett 19¢
Socker 19¢g

Kélla: Fineli, 2019



6 Odlingsteknik

6.1 Forfrukt

Vid ragodling lonar det sig att sa ner fréna relativt tidigt, garna vid mitten av augusti,
eftersom en stor del av skotten bildas redan under hésten. Darfor lampar sig exempelvis tidig
korn, hostoljevéxter och vall som bra forfrukter. Efter svarttrada fungerar det ocksa utmarkt
att sa rag om marken i dvrigt ar duglig for det. Vid ekologisk odling fungerar vall bast som
forfrukt, den optimerar naringsbehovet for ragen och ger en bra start for plantorna. Speciellt
klverrika vallar ar bra med tanke pa mangden kvéave som de for vidare till ragen. For att
minska pa angrepp av kvickrot borde man fore pléjning av vallen bearbeta jorden med
kultivator eller tallriksharv. ( Farmit, 2014; Vilja- Alan Yhteistydryhmé, 2010d; Vilja- Alan
Yhteistyéryhmd, 2010e; Riesinger, 2006 s. 24 )

Overlag har ragen inte s stort krav pa plats i vaxtfoljden men precis som med alla 6vriga
spannmal &r det sallan bra att odla for intensivt av enbart strasad med tanke pa
sjukdomsrisken. Snomdgel, mjoldryga, ragens skoldflacksjuka och en del fusarium svampar
ar vanliga sjukdomar som kan smitta fran strasad som fungerat som forfrukt. Dessutom ger
spannmal inte lika mycket kvave over till ragen som t.ex. arter gor och speciellt i ekologisk
ragodling kan detta bli ett problem ( Jordbruksverket, 2018a; Riesinger, 2006 s. 24)

6.2 Jordbearbetning och sadd

Vid ragodling bor draneringssystemet pa akrarna vara i skick eftersom ragen annars blir
lidande om marken &r for fuktig. Ofta anvénds traditionell plGjning som bearbetning infor
sadd men numera har det ocksa blivit mer vanligt med direktsadd av rdg da det bl.a. sparar
pa tid under annars brada skordetider under hosten, vid val av bearbetningssatt bor man ta i
beaktande tidigare forfrukt, jordart och ograsméngd. Efter grontrada och vall borde man
ploja, helst ska pléjningen ske vid ungefar tva veckor innan sadden sa att mineraliseringen
av vaxtresterna hinner paborjas. Direktsadd gar att anvanda pa skiften som inte har sa mycket
rotogras. For att fa ett bra saningsbotten kan det aven vara bra att fore direktsadd bearbeta
jorden latt med t.ex. kultivator eller tallriksharv. (Riesinger, 2006 s. 24-25; Boreal, 2018 )

Vid sadd borde man anvanda betade fron eftersom de ar mer vinterhardiga. Traditionellt
rekommenderas en utsddesmangd pa 500 fron/ m2. Det gar att rakna ut den rétta

utsadesmangden i kg/ha genom att ta tusenkornsviktens mangd i gram ganger 500 och det
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talet dividerat med grobarhetsprocenten. Om sadden blir sen kan det vara bra att oka
utsadesmangden med 10-15 % Vid odling av hybridrag racker det med halften av den vanliga
utsddesmangden da det vid alltfor tat sadd finns risk for liggsad. Radavstandet vid sadd bor
vara 12,5 cm och saningsdjupet 2-3 cm. ( Vilja- Alan Yhteistyéryhmé, 2010e )

6.3 Godsling och vaxtskydd

Dagens hogavkastande ragsorter behdver mycket naring. Ragens viktigaste naringsamnen &r
kvave, fosfor, kalium, bor och koppar. For att fa ett bra resultat pa skorden I6nar det sig att
dela upp godslingen i tva delar, en gang pa hosten och en gang pa varen. Hur mycket och
vad man godslar beror saklart pa forfrukt, akerns vaxtnaringstillstand och om det tidigare
spridits stallgodsel, direktsadda akrar frigor aven mindre kvéave an de plojda. Pa hosten kan
man ge max 30 kg N/ha, detta har att géra med miljéersattningens bestammelser. Fosfor och
kalium beh6ver man eventuellt inte godsla pa nytt under varen om man redan pa hosten gjort
det. Kvavegivan ar viktigare att dela med tanke pa risken for liggsad ifall vaxtligheten blir
for frodig. Det ar ocksa sakrare att anpassa den totala kvavegivan beroende pa arsman genom
att dela pa den eftersom risken for utlakning annars finns. Ragen barjar vaxa till sig snabbt
under varen, darfor borde man i god tid tidigt pa varen godsla andra delen av givorna. Vid
behov kan en tillaggsgodsling av kvéve ges vid straskjutning. ( Farmit u.a c; Jordbruksverket
2019)

Behovet av véxtsyddsatgarder beror framst pa hur plantorna klarat Gvervintringen, sort,
forfrukt, vaderforhallanden och jordbearbetningssatt. | forsta hand ska man alltid utféra
integrerat vaxtskydd, dvs. forebyggande atgarder sa att kemiska preparat nédvandigtvis inte
behover anvandas alls. Till det hor bl.a. en tillrackligt varierad vaxtfoljd, vélja sorter med
stor motstandskraft och att bearbeta jorden sa att smittade skorderester inte kommer i kontakt
med de nya grodorna. Men ofta racker inte bara det. Vid direktsadd eller en for latt bearbetad
jord behdvs det med stor sannolikhet en kemisk bekdmpning redan pa hosten. Man kan utfora
besprutningen vid broddens 2-bladsstadium anda tills temperaturen har sjunkit till 6 -7 °C.
For hostsprutningar ar t.ex. MCPA preparat godkant men nackdelen med dessa &r att
évervintringen kan forsvagas. Det rekommenderas speciellt inte for hybridrdg. Vid behov
kan en besprutning mot sndmogel goras med Iampliga fungicider, speciellt om broddarna &r
frodiga. Bast effekt fas genom att spruta vid avslutat vaxande just fore snon kommer da

temperaturen annu ligger pa éver 0°C.
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Varma hostar brukar gynnas av sniglar och fritflugor. For sniglar finns det inga kemiska
bekampningsmedel for akerbruk men vid stora problem kan man sprida slackt kalk 200 kg/ha
tva ganger med halv timmes mellanrum pa kvallen da sniglarna ar aktiva. For fritflugor
fungerar godkanda pyretroider som bek&mpning i 2-bladsstadiet. En besprutning mot
liggsad med straforstarkare kan ocksa vara bra att gora. Det &r speciellt viktigt att straet halls
uppratt &nda tills pollineringen &r avslutad. | T1 fasen ges i samband med ograsbekampning
en normal dos och sedan kan vid behov en andra dos ges vid flaggbladsstadiet. En delad dos
ar for vaxtens del skonsammare. ( Vilja- Alan Yhteistydryhma, 2010f; Jordbruksverket
2018b)

6.4 Skord

Rag blir valdigt tidigt skordemoget, ofta kan man redan andra veckan i augusti borja troska
det. Troskningen av rag ska ske da man tror att karnorna har bra bakningsegenskaper och ett
lampligt falltal. Ett bra falltal fas ofta fem dagar efter gulmognad. Falltalet blir latt Iagt om
man drojer med troskningen eller om det regnar mycket och &r det for lagt vill inte
spannmalsuppkoparna ta emot det. Istéallet for att droja med troskningen for att vanta bort
regnet kan man redan vid 30-35 % fukthalt troska ragen, eftersom ragen oftast inte varken
har problem med grobarhet eller grona karnor. Om man troskar ragen tidigt ar basta
tidpunkten mitt pa dagen da det ar soligt. Sjalva troskandet kan p.g.a. ragens langa och sega
strd bli utmanande. Dessutom &r rdg éverlag mera liggande an andra sadesslag. For att fa
troskandet att ga smidigt maste installningarna pa troskan vara korrekta. Skordeforlusterna
vid troskning &r oftast stérre vid skérbordet an i maskineriet inne i troskan. Vid riklig liggsad
kan det vara bra att anvanda en stralyftare pa troskan. Maskineriets grundinstallningar ar i
det stora hela samma som med 6vriga spannmal. Troskcylinderns periferihastighet kan
laggas till 25-32 m/s. Troskmellanrummet borde i borjan av troskningen vara stor, 12-19
mm, och troskcylindern ska vara pa hdga varv for annars kan den stockas. Ragen ska torkas
till en fukthalt pa under 14%. For att karnorna ska behalla sin grobarhet far inte
torkningstemperaturen Overstiga 90°C. ( Vilja- Alan Yhteistyéryhmda, 2010g; Riesinger,
2006 s. 27)
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7 Sorter

7.1 Varrag

Numera ar det inte vanligt att odla varrdg men smaskalig odling av varrag var vanlig under
1800-talet i Finland. De omraden dar det odlades mest var vid Karelska naset, Abolands
skargard i Korpo och Nagu och vid vissa omraden i sédra och véstra delarna av landet. Under
1900-talet odlades varrag endast pa samre skiften dar inte hostragen klarade av att vaxa. (
Naturresursinstitutet, 2015 )

Varragen skiljer sig fran de hostsadda sorterna genom att ha mycket lagre skordeavkastning
och véxttiden ar lang. Varragen sas och blir skérdemogen vid samma tider som varvete.
Fysiologiskt satt har varragen ett svagare stra an hostrag vilket okar risken for liggsad och
dess karnor ar aven mindre. Den trivs bést pa latta mo- och sandjordar och samst pa leror.
Varragens goda sidor ar dess konkurrenskraft mot ogrés och att den kan anvandas som

kompletteringsgroda pa skiften déar hostragen har utvintrat helt. (Riesinger, 2006, s. 12)

| Finland har vi endast en sort av varrdg som finns med i officiella sortlistan for
rekommenderade odlingssorter. Sorten heter Juuso och ar en lantras med ursprung fran
Karelska naset dar den blev till genom korsning av inhemsk varrag och olika
vaxtforadlingsmaterial. ( Naturresursinstitutet, 2015 ) Juuso har en véxttid pa 99-102 dygn ,
den kan ge skordar pa upp till 3000-4000 kg/ha, den ar valdigt hardig mot sjukdomar och
dess falltal varierar mellan 120-200 beroende pa vaderforhallanden vilket gér den omtyckt

vid mjo6lindustrier, till fargen ar mjolet ljusare an andra ragsorters. ( Kultajyva, 2020 )

7.2 Populationsrag

Populationsragsorter eller linjesorter som de ocksa ibland kallas for ar de traditionella
sorterna av rag vi odlar mycket av i Finland. De ar anpassade for vart klimat vi har har och
klarar sig darfor fint 6ver vintern. Da individerna pollinerar varandra sa halls sortens

egenskaper samma genom alla generationer. ( Vilja Alan Yhteistydoryhma, 2010h )

Den populationssort som odlas overlagset mest i vart land ar Reetta. Det &r en korsning
mellan finska och polska ragsorter. Det som gor den sa popular ar dess styva och korta stra,
den ger hogst skord av alla populationssorter och den ar valdigt vinterhardig vilket gor att
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den &ven lampar sig bra till ekologisk odling. Néstbasta populationssorten heter Dankowskie
Agat och ar som man redan av namnet kan tyda en sort man avlat fram i Polen. Precis som
Reetta har den ett ganska kort strd, den har bra sjukdomshéardighet, speciellt mot brunrost

och dess skordenivaer ar hoga. ( Tilasiemen, 2019)

7.3 Hybridrag

Hybridrag ar en korsning mellan en moder- och en faderlinje som genetiskt satt skiljer sig
langt fran varandra, ddarav namnet hybrid. Fore man satter igang med att avla fram
hybridsorter maste man ta fram de sorter med bésta egenskaper och fa fram tva foraldralinjer.
Metoden som anvénds till detta kallas selektiv manuell kastrering. Moderlinjen som anvands
till hybridféradlingen har formeln ACMSxB och ar fréforéldern till den nya sorten. Den har
korsats med tva inavlade linjer varav ena har normal plasma och den andra CMS plasma
som &r en cellplasma som gor att inte moderplantan kan bilda pollen sjélv. Detta &r viktigt
eftersom man annars inte kan styra pollineringen av korspollineringsragen. Denna
moderlinje korsas alltsd med faderlinjen vars formel ar R-SYN, fadern ar den s.k.
pollenfordldern som pollinerar moderpopulationen, medan faderlinjen ar en syntetisk
population och oftast &r barande pé en &terstallningsgen. Aterstillningsgenens uppgift ar att
fa fertiliteten tillbaka pa den nya hybridragen som bildats av pollen-och froforaldrarna. Om
inte fertiliteten far en aterstallning sa kan inte den ny framstallda hybridsorten bilda karnor
eftersom inte pollineringen kan komma igang. Processen med att ta fram nya hybridsorter
tar flera ar och de maste dven testas fore de kan komma ut pa marknaden. Da man tar fram
nya hybridsorter ar malen stor skordeavkastning, torktalighet, strastyrka, hog
sjukdomsresistens och bra kvalitetsegenskaper pa karnorna. ( KWS, 2020 )

Det som alla hybridsorter har gemensamt ar att de ger véldigt stora skdrdar jamfért med
vanliga populationssorter eftersom de pa grund av heteros bildar en massa skott och ax och
kéarnstorleken ar stor. Eftersom hybridragen har battre sortegenskaper an populationssorterna
sa ar utsadet for hybridrag darfor dyrare an for populatiossorter. En storséck (800 kg ) KWS
Vinetto hybridrag utsade kostar med hemkorning 983,25 € ( moms 24 % ) medan
motsvarande priset for Reetta populationsrag ligger pa 543,05 €. Hybridrag behover en
mindre utsadesmangd &n populationssorter. Man far inte anvanda de karnor man skordat
som néasta vaxtsasongs utsade, med andra ord maste hybridutsadet fornyas varje ar eftersom
det annars finns risk for att skorden minskar drastiskt da hybridragens egenskaper och

avelsteknologi inte ar gjorda for att fungera mer an ett ar. ( Boreal, 2018; Hankkija, u.a )
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Tyska KWS:s Livado, Binntto och Trebiano ar de basta hybridsorterna som gar att fa i
Finland. De ar extremt taliga mot att bilda liggsad tack vare ett mycket kort stra. Deras starka
livskraft ger hoga skérdar och sjukdomsresistensen ar hogre an pa tidigare framstallda
hybridsorter. ( Tilasiemen, 2020 )

| de officiella sortforsoken ar 2019 pa Vastankvarn forsoksgard i Ingd var KWS Trebiano
den hybridragsort som visade sig ge bast resultat da det kommer till skordeavkastning,
skorden var 10 132 kg/ha. Den sort som gav bast resultat med tanke pa vinterhardighet var
KWS Berado som hade en utvintringsprocent pa endast 1,9 %. KWS Berado hade &ven néast
storsta skorden, 9964 kg/ha. Sdmst skordeavkastning hade Caspian, 5639 kg/ha och samsta
vinterhardigheten hade SU Allawi som 27,3% av plantorna utvintrade pa. ( Personlig

kommunikation 7.4.2020 med Mikael Froberg, faltmastare pa Vastankvarn Forsoksgard )

Enligt Boreals ragforadlare Hanna Haikka ( Personlig kommunikation 20.3.2020 ) kan en
utmaning med hybridrag vara om en bekdampning som gjorts mot snémdgel inte haft effekt,
speciellt under forhallanden med langvarigt snétacke. Precis som med rag i allmanhet sa
klarar inte hybridsorterna heller av staende vatten. Nagot som ar mer utmanande for
hybridsorterna &n for populationsragen ar mjoldrygsangrepp. Man har dock i Tyskland
forsokt avla fram motstandskraft for mjéldryga pa hybridrag.

8 Enkat

Odlarenkéten ( Bilaga 1) gjorde jag pa Google Forms som ar en hemsida dar man kan skapa
och analysera egna undersokningar gratis. Den bestod av elva fragor dar fyra av dem var
svarsalternativ och sju var 6ppna svar. Fragorna var skrivna pa de bada inhemska spraken sa
att alla kunde ha mojlighet att svara pd dem. Jag publicerade min enkat den 23.1 i en
Facebook-grupp vid namn ” Livet pa landet- bondens vardag i bilder ”” som har éver 1 300
medlemmar. Mitt inlagg fick dven en delning. Orsaken till varfor jag delade den pa Facebook
var dels eftersom det fungerar sa behandigt och dels pa grund av den nya
dataskyddsforordningen GDPR som stéller krav pa anvandningen av e-post adresser. De
flesta svaren kom redan in under samma dag. Sammanlagt fick enkéaten tio svar. Trots att det
ar en allman Facebook-grupp och antalet medlemmar &r stor sa har manga endast intresse
for landsbygden men saknar odlingsmoéjligheter och av dem som har egen gard ar det langt
ifran alla som odlar rag eftersom den odlas forhéllandevis lite i hela landet. For att fa flera

svar kunde jag ha satt ut en paminnelse eller lagt den ut pa flera Facebook-grupper.
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Problemet var dock att jag hade valdigt svart att hitta nadgon lamplig grupp da manga av dem
var privata. Nedan redovisas resultaten. Eftersom respondenterna till antalet var fa sa

kommer jag vara forsiktig med att dra for stora slutsatser i diskussions och analys delen.

8.1 Resultat
1. Kon

Av mina tio svar jag fick in var nio av respondenterna man och en var kvinna

@ manimies
@ lkvinna/nainen

Figur 1: Konsfordelning
2. Alder

Halften av respondenterna var mellan 41 och 50 ar, tva var mellan 21 och 30 ar, en mellan

51 och 60, en mellan 31 och 40 samt en mellan 61 och 70

@® <20
@ 20-30
® 31-40
® 4150
@ 51-60
@ 51-70
@ =70

Figur 2: Aldersférdelning
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3. Bostadsort

Respondenternas bostadsorter var till min férvaning valdigt utspridda. De flesta ( fyra ) var
fran Vastra Nyland, tva fran Ostra Nyland, tvéa frdn Mellersta Nyland och Egentliga Finland

samt Aland hade ocksa varsin representant.

@ Egentliga Finland / Varsinaissuomi
@ Véastra Myland / Lansi Uusimaa

@ Ostra Nyland / 11§ Uusimaa

@ ALAND

@ Mellersta nyland vanda

@ Keski Uusimaa

Figur 3: Respondenternas bostadsorter
4. Hur manga hektar av gardens dkermark brukar anvéandas till ragodling

Halften av respondenterna anvande 11-20 ha av gardens areal till ragodling, tva anvande

21-30 ha, tva anvande 6-10 ha och med fanns aven en som odlade pa 31-40 ha.

®-=5ha
® 6-10ha
& 11-20 ha
® 21-30 ha
® 31-40ha
® 41-50 ha
® =50ha

Figur 4: ragarealerna i ha

5. Erfarenheter av ragodling

Det visade sig finnas en viss variation kring erfarenheterna av ragodling ocksd med tanke pa
att de flesta respondenterna var mellan 41 och 50 ar och dnda fanns det skillnader kring

erfarenheterna, en av respondenterna hade under tva ars erfarenhet, tre hade 2-5-ars
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erfarenhet, tva hade 5-10-ars erfarenhet, tre hade 10-30-ars erfarenhet och en hade ¢ver 30-

ars erfarenhet.

@ over 30 ar

@ under 2 &r
® 2-5iar
@® 10-30 ar

Figur 5: Respondenternas erfarenheter av ragodling i ar
6. Vilka ragsorter anvéands

De flesta uppgav sig anvanda hybridragsorter. Sorterna var bl.a. Cossani, Performer, Binntto
och Livado. Nagra enstaka holl fast vid vara vanliga populationssorter som t.ex. Reetta och

Elvi. Har marker man tydligt hur hybridragens popularitet har 6kat i landet.
7. Forfrukter till rag

Manga uppgav sig odla rag efter olika typers vallar vilket oftast ar ett ganska naturligt val
d& den gér att bryta nar som helst innan sédden av rdg. Ovriga forfrukter som anvéndes var
korn, bondbdna, art, oljevéxter, potatis, 16k och rag.

8. Vilka utmaningar/problem har upplevts med ragodlingen?

Som vdntat svarade de flesta att Overvintringen Kklart varit den storsta utmaningen med
ragodlingen pa deras gardar, varav snémogel och isbranna namndes som de varsta
évervintringsskadorna. Andra utmaningar var att fa ihop tiden pa hosten vid sadd, att tajma
sadden med véaderleken och problem med baldersbrda och vitkindade gass. Tva av
respondenterna uppgav att de aldrig haft nagra storre problem under de ar som de odlat rag,

dock hade de odlat det under en period som varat mindre an 5 ar.
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9. Asikter kring lénsamheten pé rag i Finland

Atta av tio var negativt installda till priset pa rag for tillfallet vilket inte precis kom som en
overraskning pa grund av hostens 2019 urusla ragpriser. | kommentarerna namndes ocksa
vikten av kontraktsodling for att sékerstalla ett skaligt pris eftersom man aldrig pa forhand
vet hurdant skordear det blir, ifall det blir 6verutbud pa rag sa ar priserna laga och da &r det

aven svarare att fa ragen salt.

10. Vilka positiva effekter har ragodlingen medfért pa garden?

Forvanansvart manga olika positiva effekter togs upp. Med positiva effekter avses sadant
som t.ex. ar bra for markstrukturen eller som underlattar jordbrukarens arbete. Manga

respondenter svarade likadant. De sa att ragodling:

e utjagmnar arbetstoppar

e ger bra som forfrukt

e mojliggor tidig troskning

e mojliggor mangfaldigare odling

e luckrar upp jorden och ger bra markstruktur
o tal torrare jordar

e ger mindre erosion pa vintern

e ger bra halmtillgang

e 4r vackert att se pa

11.Vilka biologiska, ekonomiska, tekniska och/eller sociala faktorer paverkar ditt val

att odla rag?

Fridgan “Vilka biologiska, ekonomiska, tekniska och/eller sociala faktorer paverkar ditt val

att odla rag?” gav ganska langt samma svar som fragan > Vilka positiva effekter har
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ragodlingen medfort pa garden? * eftersom fragornas innehall paminde om varandra. Nedan

presenteras nagra av kommentarerna till fragan. Ragodling:

e dr ett bra alternativ med tanke pa klimatuppvarmningen
e ger bra skordepotential

e Qer véxttacke Over vintern= mera stod

e dr bra for daggmaskar

e dr sékrare an hostvete

12 A) Upplever du att du skulle vilja fa mer information eller 6ka ditt kunnande

om ragodling?

Halften bland respondenterna var av den asikten att de inte upplevde sig behéva fa mera
information eller ¢ka sitt kunnande om ragodling. Tre ville f& mera information och tva

visste inte om de behdvde eller inte.

® Ja/ Kyl
@ Mej/Ei
Vet gj / En tieda

Figur 6: Respondenternas asikter kring om de upplever sig behéva mera information
om ragodling

12 B) Om Ja, vilken slags information och i vilken form?

Av de tre respondenter som svarat ja pa ovanstaende fraga var forslagen pa mer information

eventuella faktakort, skolningar och fordjupade seminarier.
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9 Utmaningar

9.1 Utvintring

Utvintring kannetecknas ofta som den storsta risken med ragodling. Med utvintring menas
att hostsadda grodor inte klarar av vintern p.g.a. olika pafrestningar och i varsta fall riskerar
de att do helt. En utvintring sker forst da de allra mest vitala delarna pa vaxten skadas, sadana
delar &r huvudskottet, mgjliga sidoskott och rotsystemet dar speciellt rotspetsarna ar extra
kansliga. Det idealiska vadret for en perfekt dvervintring skulle vara att marken tjélas efter
att plantorna hunnit bli en aning bestockade och darefter skulle akern tackas av ett snolager
som haller anda till varen. Normalt klarar ragen av temperaturer upp till -25 °C men bara om
den ar hardad. Ifall ragen befinner sig i ett ohardat tillstand kommer dess koldtolerans vara
samre, ungefar 5-8 °C varmare temperaturer an den normalt skulle klara av. Hur bra
grodorna Kklarar av vinterns pafrestningar beror till stor del pa sortval, tidpunkten for sadd,

saningsdjupet, utsadesmangd, jordtyp och hur tat bestandet &r. ( Yngveson, 2012 )

Man kan aldrig pa forvag veta hurudan vintern blir sa darfér kan ragen vara en valdigt
utmanande groda att s&, darfor var manga av samma asikt i min enkaét att 6vervintringen nog

utgdr den storsta utmaningen.

9.1.1 Isbrdanna

Isbranna ar en av de vanligaste utvintringsskadorna som forekommer pa hostsad i Finland.
Skadorna uppkommer da akern &r tackt av vatten som sedan plotslig fryser till is. Isen hindrar
da ett gasutbyte mellan markens luftporer och atmosfaren vilket leder till syrebrist och det
kan i varsta fall leda till kvdavning av plantorna. Rétterna behover ta upp syre fran marken
for att en cellandning skall kunna ske, cellandningen gor sa att over halften av all energi kan
utvinnas fran sockret till cellernas anvandning. Vid syrebrist blir sockerutnyttjningen
ineffektiv och cellerna borjar med en anaerob cellandning istéllet vilket inte bryter ner
sockermolekylerna helt och hallet till H20 och CO2 som det borde. | ett sadant tillstand
bildas det istéllet alkoholer och syror som &r skadliga fér vaxten. Dessutom minskar &ven
kolhydratnivaerna om plantorna utséatts for anaeroba tillstand och da &r resultatet forsvagade
plantor. Sa fastan isen hinner smalta bort fore plantorna kvavs sa kan plantorna énda ha blivit

skadade av att inte cellandningen fungerat som den ska. ( Kvalbein, et.al, u.a)
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9.1.2 Uppfrysning och frystorkning

Uppfrysning ar vanligast pa mer mullrika jordar som latt blir vattenrika men kan ske pa vilka
jordar som helst. Uppfrysning sker oftast kring varvintern da det under dagen kan vara
plusgrader och solen skiner vilket far snon att smalta men till kvéllen fryser marken igen. Da
temperaturen andrar pa det séttet far marken i rorelse och da kan rétterna slitas av och plantan
dor i foljd av uttorkning. En frusen men snofri mark kan i vissa fall ocksa orsaka
frystorkningsdod som uppkommer da plantorna som aven under vintern kan véxa en aning,
framst vid rotdelarna, blir utan vatten da marken ar fryst. Tata bestand med daliga rotsystem

ar speciellt kansliga mot detta ( Yngveson, 2012 )

9.1.3 Staende vatten

For vata marker ar ett hot mot ragen, bade pa hosten efter sadd och pa varen efter att grodorna
borjar vaxa igen efter vintern. Da marken ar vattenmattad och plantorna hamnar sta déar en
langre tid innan det hinner torka upp sa kan plantorna drabbas av fermentering och resultatet
ar oftast kvavning. De doda plantorna kommer att lamna bestandet luckigt vilket leder dels
till simre skorderesultat och dels pa hogre ograstryck som kommer betyda mer bekampning.
Vid fall déar plantorna klarar sig kan &nda skador som t.ex. minskat antal kéarnor, kortare
bladlangd, forsenad skord, och samre kvalitet forekomma. Ar temperaturen pa vattnet
dessutom hog sa ar riskerna for utvintring stérre an da det ar svalt eftersom det vid sval
vaderlek &r lagre amnesomsattning i grédan och da klarar de sig battre. ( Enhgag et.al., u..,
5.32,42)

9.2 Vaxtsjukdomar och skadegorare

9.2.1 Sntmogel

Snomagel ar en 6vervintringssjukdom som drabbar hostrag hart och kan i vérsta fall leda till
att bestandet utvintrar totalt. Svampen som orsakar snémaoglet heter Microdochium nivale
och kan bade vara mark- och utsadesburen. Angreppen far sin tendens att borja da en otjélad

aker tacks av ett ihardigt snolager. Eftersom marken saknar tjdle kommer temperaturen
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varmas under snolagret och ¢ka luftfuktigheten vilket gynnar svamparna. Aven ifall snon
ligger lange kvar pa marken under varen t.ex. vid skuggiga skiften ar risken stor for angrepp.
Bestand som ar valdigt frodiga eller skiften som har kvar mycket véxtrester pa ytan tenderar
till en storre chans att bli drabbade. Man kan se skadorna som svampen orsakat pa varen
efter att snon smultit. Vanligtvis finns det flackar av nertryckta plantor pa akern. Plantornas
blad ticks av pappersliknande vitgra eller rosaskiftande svampmycel. Angripna plantor
behdver nodvandigtvis inte alltid do utan de kan klara sig om forhallandena ar bra med
undantaget att om tillvaxtpunkten i plantan blivit angripen sa kommer den inte att 6verleva.
( Vilja- Alan Yhteistyoryhma, 2010i; Jordbruksverket, u.a )

9.2.2 Tréadklubba

Precis som snomogel orsakas tradklubba av en utvintringssvamp fran Typhula slakten,
tradklubban smittar endast fran marken och inte fran utsddet som det kan gora med
snémagel. Det finns tva olika sorters tradklubbs arter, Rod tradklubba, Typhula incarnata
och Svart tradklubba, Typhula ishikariensi. Skillanderna mellan dessa tva arter ar att den
roda varianten trivs i landets sodra delar medan den svarta nastan bara patraffas uppe i norr
eftersom snotacket maste ligga lange pa marken for att angrepp ska kunna ske. Smittan sker
genom sklerotierna i marken dar de kan de leva i tre till fyra ar. P& varen bérjar symptomen
komma fram som efter den roda tradklubbans angrepp ar 1-2 mm langa ljusbruna sklerotier
langs stjalken som senare kommer att orsaka vissning av grédan. Den svarta tradklubbans
angrepp ar morka sklerotier som ar utspridda pa doda blad. ( Vilja- Alan Yhteistyoryhma,
2010i; Jordbruksverket, u.a)

9.2.3 Mjoldryga

Mijoldryga, Claviceps purpurea, orsakas av en svamp som sprids via luften och med insekter
och denna angriper axen da ragens blomning dragit ut pa tiden, risken for angrepp ar speciellt
stor vid kall och fuktig vaderlek. Som tidigare redan namnts sa angrips hybridrag lattare av
mjoldryga an populationsrag eftersom hybridragens pollenproduktion &r lagre. Mjoldrygan
kannetecknas pa sin morkviolett/svarta sklerotie som ar 1-4 cm lang. Den innehaller
alkaloider som &r mycket giftiga for bade djur och manniskor. De Overvintrande
mjoldrygssklerotier som hamnat i jorden via utsadet eller tréskning kan bdrja gro och da
bildar de klubbliknande férokningsorgan dar sporerna bildas som sedan sprids vidare och
angriper nya vaxter vid blomningstiden. De véxter som blivit infekterade bildar droppar

innehallande en klibbig vétska som kallas honungsdagg. Detta &r forsta tecknet pa att en
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mjoldryga kommer att bildas. Inne i vatskan finns en mangd sporer som latt sprids vidare
med regndroppar och insekter till nérliggande grodor. ( Vilja- Alan Yhteistyoryhma, 2010i;

Jordbruksverket, u.a. )

9.2.4 Ragens skoldflacksjuka

Skoldflackssjukan for rag, Rhynchosporium secalis ar en svampsjukdom som gynnas av
fuktig och kylig ( 10-18 °C ) vdaderlek under varen, for hoga kvéavegivor och av en for ensidig
vaxtféljd. Symptomen syns pa bladen dit det bildas ljusa, ovalformade flackar med en
brunaktig ring runtom och omradet runtomkring kan fa en gulaktig nyans. Svampen kan
overvintra i skorderester eller pa ytan av karnor. Smittan kan enbart spridas vidare till
vaxtligheten i narheten av den flack dar svampsporerna kommit till da bladen traffas av
regndroppar som sténker sjukdomen vidare. ( Viljelijan Avena Berner, 2020 )

9.2.5 Brunrost

Brunrost orsakas av svampen Puccinia recondita. Sjukdomen gynnas av en dagtid varm
temperatur, runt 20°C, och av riklig daggbildning nattetid. Kénnetecknen pa sjukdomen &r
ovalformade rostbruna, ca 1,5 mm stora pustlar som ar ndgot upphdjda pa bladytan.
Symptomen syns huvudsakligen pa bladen men de ar da angreppen ar véldigt rikliga sa syns
det symptom &ven pa bladslidorna och pa straet. Sjukdomen smittar vidare till plantorna i
narheten genom direktkontakt fran blad till blad eller genom att svampsporer flyger med
vinden. Brunrostens inkubationstid ar endast 6-10 dagar. Vid riklig forekomst av brunrost

kan foljden vara skordeminskning. ( Jordbruksverket, u.a. )
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Bild 2: Brunrost i rag, Vastankvarn forsoksgard ( Ahlqvist, 2019 )

9.2.6 Fritfluga

Fritflugan, Oscinella frit & en 2-3 mm lang blanksvart fluga. Varje ar fods det tre
generationer av fritflugor, honorna i den tredje och sista generationen lagger sedan agg i
strdets och nedersta bladets knutpunkt i hostsaden mot slutet av augusti, da dggen klackts till
larver far de in i plantan. Agglaggningen slutar vid en temperatur pa under 10 °C. ( Vilja-
Alan Yhteistyoryhma, 2010j )

Fritflugorna gynnas av varma hostar sa en for tidig sadd kan 6ka risken for angrepp. Flugorna
overvintrar som larver pa plantorna och en ny generation klacks i maj. Symptomen pa
fritflugeangrepp &r att huvudskottet forst gulnar och sedan vissnar det till slut efter att
larverna gnagt pa det. Eftersom huvudskottet saknas kommer det att bildas ett sidoskott och
om d&ven det forsvinner bildas det slutligen gronskott som &r sent utvecklade. (

Jordbruksverket, u.a. )

9.2.7 Sniglar

De vanligaste snigelarterna vi kan hitta pa akermark ar aker- och éngssnigeln. Sniglarna
overvintrar som &gg och klacks under varen. Akersnigeln &r 2-6 cm lang, har graktig farg

med morkare rutiga monster langs kroppen och en ljusbrun krypsula. Angssnigeln ar lite



25

mindre i storlek och ar till fargen mer gulgra och saknar helt ménster. Dessutom har den en
tydlig kol vilket inte akersnigeln har. Sniglar gor de storsta skadorna pa hdstgrodor som
nyligen satts. De trivs i fuktig miljo med mycket skorderester sa hostar da det regnar mycket
kan ge stora skador speciellt pa direktsadda akrar. Frodiga bestand och halig mark &r nagot
de ocksa gynnas av. Symptomen ar hal vid bladkanterna, ibland kan de &ven &ta upp
groddarnas innehall som just kommit upp ur jorden sa att uppkomsten blir luckig. ( UIf
Axelson, et.al. 2017 )

9.3 Klimatférandringar

Nagot vi redan nu méarker av och som inom en snar framtid kommer att utgora annu storre
utmaningar for vart jordbruk ar klimatférandringarna. Klimatforandringar sker vid global
uppvarmning som &r orsakat av att atmosfaren bestar av en 6kad mangd koldioxid, metan
samt andra skadliga véaxthusgaser. Den vaxthusgas som utgor den storsta betydelsen for
Klimatuppvarmningen ar koldioxid som kommer ut i luften bl.a. genom olje- och
kolférbranning. Ovriga bidragande faktorer for klimatférandringarna ar stor elférbrukning,
trafik, flygresor mm. ( HRM, 2015 )

9.3.1 Extrema vaderforhallanden

| takt med att den globala uppvarmningen Gkar sa blir det desto vanligare med extrema
vaderforhallanden. Med extrema vaderforhallanden menas bl.a. varmeboéljor, Gversvamning,

torka och héftiga regnvader. ( Jordbruksverket, 2019 )

Utvintring av hostsad kommer bli allt mer vanligt dd vadervariationerna dkar. Detta kommer
bl.a. leda till syrefria miljéer och torknings- och frysskador orsakade av stora variationer
mellan tjale och uppvarmning i marken, 6kade angrepp av svampsjukdomar och skadedjur
dels pa grund av snotacke pa tjalfri mark och dels eftersom grodornas vinterhardighet
forsvagas vid milda hostar med vaxlande véderlek. Varma vintrar gynnar Overvintrande
sjukdomar i vardvaxter och halmrester att klara av vinterns pafrestningar och sjukdomar som
i allménhet inte Gvervintrar riskerar i framtiden att gora det. Vid hogre temperaturer blir
vaxtsasongen langre och da kan sjukdomar med flera livscyklar under sommaren 6kas samt
ograstrycket okar. Dessutom kan varmen fa insekter som normalt inte lever i Finland att
forflytta sig norrut eftersom de har da har en majlighet att leva da deras livsmiljoer liknar
varandra. Ar somrarna dessutom for heta och tillgdngen pd vatten dalig &r resultatet

skordeminskning. Okade regn under histen kan forstora skorden om den dnnu inte troskats
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och ihallande regn kan aven fa sadden av hostsaden att bli en utmaning for jordbrukaren. (
Schulz, 2009 s. 9-10 14-15)

Risken for 6versvamning véxer dven i takt med att nederborden okar da diken och andra
vattendrag snabbt fylls. For att forhindra att akrarna svammar Over av vatten far ett
fungerande markavvattnings- och draneringssystem en annu viktigare betydelse. Trots att
hostarna och vintrarna vantas bli nederbordsrikare betyder det inte att vattentillgangen
kommer vara tillracklig under torra somrar, detta beror pa att ocksa avdunstningen kommer

att stiga. (Enhag et.al. u.a. s. 9 och 12)

9.3.2 Erosion och utlakning av naringsamnen

Awven erosion kan komma att bli ett problem vid riktigt varma och regniga héstar och vintrar.
Hur mycket akrarna eroderar beror ocksa pa vad man odlar, vid arligt véxttacke &r
erosionsrisken mindre. Ytavrinning och utlakning kan aven fa naringsamnen att forsvinna
fran akern. Utlakning av kvave kommer atminstone att 6ka dels pa grund av rikligare
nederbord dels for att hogre temperaturer kommer att f4 markens organiska material att

brytas ner snabbare vilket frigor kvaveforeningar. ( Schulz, 2009 s. 16)

9.4 Ekonomi

9.4.1 Lagt marknadspris

Eftersom hosten 2019 forde med sig sa stora ragskordar sa finns det fortillfallet ett Gverutbud
av rag i landet. Hosten 2019 betalades det i genomsnitt ut 168 euro per ton rag, vilket ar sju
% mindre an foregaende ar. | slutet av aret 2019 fanns det hela 88 miljoner kg rag i lager
vilket ar den storsta lagerméangden av rag pa tio ar. (SLC, 2020 ) I synnerhet de som odlat
rag utan kontrakt med spannmalsuppkdpare kan ha svart att bli av med sitt rag da det helt
enkelt finns sa mycket av varan. ( Pehrman, 2019 ) Eftersom ragen i stort sett bara anvands
inom livsmedelsindustrin i landet sa kan det ocksa kannas otryggt ifall skordarna inte uppnat
de kvalitetsmatt som kravs for det andamalet i och med att den andel rag som gar till
djurfoder ar valdigt liten och far man det salt &r saklart priserna lagre om kvaliteten ar dalig.(
Holmvik, 2014 )
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| min enkat visade det sig att halften av svaren kring fragan pa lIonsamheten var valdigt
negativa till priset pa rag. Alla respondenter var av den asikten att ragpriserna nog kunde

vara hogre.

10 Mojligheter

10.1 Odlingstekniskt

10.1.1 Utjamning av arbetstoppar

Déa man infor rag i vaxtféljden kommer den att utjamna de arbetstoppar som det annars skulle
bli om det enbart finns vargrodor pa garden eftersom det pa sa vis ar en groda mindre att sa
pa varen da det annars ar en hektisk period for jordbrukaren. Dessutom skdrdas ragen fore
de andra grédorna sa da galler samma sak. ( Vilja- Alan Yhteistyoryhmé, 2010e ) | min enkat

hade manga namnt just utjamning av arbetstoppar som en god sida av ragodlingen.

10.1.2 Bra forfrukt och kvaveupptagare

Ragen har en effektiv formaga att ta upp restkvave ur marken. Detta minskar pa nitrat
lackagen till vattendragen och gér aven behovet att tillaggsgodsla med kvave mindre. Ifall
man annu vill utdka kvavemangden till foljande groda kan man tillsammans med rag odla
fanggrodor som t.ex. blodklover eller luddvicker. Ragen ger da strukturellt stod for
fanggrodan. Den hoga kvavemangden i fanggrodorna kommer att sanka den sammanlagda
C/N kvoten som bidrar till att mer kvave kan tas upp av foljande groda. Ragens langa och
vida rotter motverkar dven markpackning och jordmanens struktur blir bra da rétterna
luckrar om jorden. ( Grubinger, 2010 ) Ragen kan fungera som forfrukt at t.ex. akerbénor
eller arter. (Jordbruksverket, 2018 ) En av respondenterna pa min enkat var dven av den

asikten att ragen passar bra som forfrukt till potatis och 16k.

10.1.3 Lampar sig pa samre odlingsmarker

Ragen har den fordelen att den inte har lika stora krav pa vaxtplats och tal torka mycket
battre an vara andra sadesslag. Detta beror pa det breda rotsystemet och pa ragens sparsamma

vattenforbrukning. Ragens vattenutnyttjande bestar av 20-30 % mindre vatten per enhet
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torrsubstans an vetets. Ragen tal ocksa ogynnsamma forhallanden béattre an de Gvriga

sadesslagen. ( GRDC, 2018 s. 22 ) Detta togs ocksa upp i enkaten som en fordel med rag.

10.1.4 Vaxttacke dver vintern

Hostragens vaxttacke over vintern for med sig manga fordelar. Da marken ar tackt av
vaxtlighet minskar naringsutlakningen, marken slits mindre och mangfalden okar. Hela 90
% av all vaxtnaring i marken utlakas pa hostarna vid regn och pa vararna vid sndsmaltningen,
darfor skyddas markytan om den har véxtticke och mindre ndringsémnen hamnar ut i
vattendragen. ( Sjoéblom, 2012 )

Om man har véxttacke dver vintern pa minst fem hektar av gardens akerareal har man dven
ratt att ansoka om miljoersattning for dessa skiften. Miljoersattning innebar att man far en
viss summa erséattning for de inkomstforlusterna eller utgifterna man satt pa att uppréatthalla
de “ verktyg “ man anvént for att minska pa jordbrukets miljobelastning, sa kallade atgarder.

( Suomi, 2019)

10.1.5 Konkurrens mot ogras

Rag konkurrerar starkt mot ogras tack vare sin tidiga uppkomst och bestockning pa hosten.
Forutsattningarna for en lyckad ograskonkurrens ar att ragen klarat Gvervintringen bra. Den
typens ogras som ragen konkurrerar speciellt bra emot &r smafréiga- och ljuskansliga
ograsarter, exempel pa sadana sorter &r vatarv, svinmalla och svinamarant. ( SARE, 2012)

Ragen har aven en allelopatisk effekt pa ogras. Med allelopati menas hur en gréda paverkar
antingen negativt eller positivt pa omgivningens andra vaxter eller skadegorare genom
biokemiska sk. allelopatiska &mnen som grddan utséndrar. Dessa &mnen kan stoppa ogrésens
tillvaxt bl.a. genom att hindra froet fran att gro, stora rot- och stamtillvaxten och férhindra
andningen. Detta ar en slags forsvarsmekanism som vaxter anvander for att inte ogras eller
insekter ska konkurrera med dem. Av vara sadesslag har dessutom rag den bésta
skuggningseffekten mot ogrés. Genom allelopati kan man miska anvéndningen av syntetiska
vaxtskyddsmedel vilket skulle minska pa produktionskostnaderna och vara en del av hallbart
jordbruk. ( Laitinen, 1994 s.6,7,25,26 )
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10.2 Utveckling och nya innovationer

Manga finlandare tycker om rag eftersom den ingdr i den finldandska matkulturen och
eftersom den har manga halsoframjande egenskaper. Det man hittills gjort for att sakerstélla
en tillrackligt stor skord av inhemsk rag ar bl.a. grundandet av Pro Ruis foreningen ar 2011
som Fazer och Boreal Vaxtforadling ligger bakom. Malet med féreningen ar att stodja
foradling av rag, utveckla olika odlingsmetoder samt hoja ragens stéllning i landet. De
inhemska bagerierna forsoker alltid sa langt det gar att anvanda sig av inhemskt ragmjol
vilket ocksa ar en del av hallbarhetsarbete. Fazer kommer med jamna mellanrum ut med nya
innovationer for att 6ka intresset for rag. Den senaste ragnyheten ar > Fazer Magvanlig Rag”
som ar det forsta ragbrodet i varlden som har ett sankt innehall av FODMAP-kolhydrater

och darfoér ar skonsammare mot magen. ( Oy Karl Fazer Ab, 2019 )

Enligt Boreals ragforadlare Hanna Haikka ( Personlig kommunikation 20.3.2020 ) ser
framtiden for ragens del ljus ut. Olika tabeller och forskningar som gjorts samt andra nara
landers nya trender visar pa att sadden av hostgrodor kommer ékas och ocksa behovet av ett
arligt vaxttacke kommer 6ka. Detta &r nagot som kommer 6ka pa hostragens odlingsarealer.
| framtiden kommer man att odla mer hybridrag i landets sodra delar déar ragodlingen
koncentreras nu redan medan populationssorterna ocksa kommer att spridas allt langre norrut
dar man aldrig tidigare har odlat rdg. Enligt Haikka skulle ocksa en eventuell 6kning av
anvandandet av foderrag i framtiden fa flera jordbrukare att borja med ragodling.

11 SWOT-analys

For att askadliggora de viktigaste utmaningarna och mojligheterna battre har jag valt att annu
har mot slutet sammanfatta allt i en SWOT-analys ( Figur 8). En SWOT-analys ar en metod
som anvands da man tex. vill gora utvarderingar, framstalla riktlinjer eller analysera
strategier. Metoden anvands bade inom foretagsvarlden, i utbildningssammanhang och inom
projekt. Forkortningen SWOT kommer fran Strenghts ( styrkor ), Weakness (svagheter ),
Opportunities ( mojligheter ) och Threats ( hot ). M6jligheter och styrkor &r goda sidor och
svagheter och hot de skadliga sidorna i analysen. ( Svenska folkskolans vanner, u.a.)



Tabell 2: SWOT-analys

GODA

Styrkor

e Halsosam och néringsrik
e Fungerar bra som forfrukt
e QOgraskonkurrens

o Torktalig

30

Lagt marknadspris

Kanslig mot stdende vatten

Gar an sa lange bara att odla i sodra
Finland

Mojligheter

e God efterfragan pa inhemsk rag
e Utjamning av arbetstoppar

e Vaxttacke vintertid

e Ny utvecklade hybridsorter

e Nya trender

Utvintringsskador
Klimatférandringar

11.1 Sammanfattning

Som det fran Tabell 2 framgar sa ar de framsta styrkorna med ragen att det ar ett inhemskt

och lokalproducerat livsmedel som &r hdgt omtyckt av bade konsumenter och producenter.

Forutom ur héalsoaspektssidan har den ocksa valdigt manga odlingstekniska fordelar.

Ragodlingens hot och svagheter ligger framst i rdgens vinterhardighet som till stor del ar

beroende av vadret. Klimatet andrar standigt i takt med att vart jordklot blir varmare. For

ragens del kommer det att innebéra osédkrare vintrar och eventuellt mera staende vatten vilket

tidigare redan namndes som ett hot. Dock kan klimatférandringar ocksa ge upphov till att

ragen, som an sa lange bara gar att odla i sodra Finland, i framtiden kanske skulle kunna

odlas mer norrut da det dven dar blir varmare, vilket med fordel skulle kunna 6ka pa andelen

ragareal.
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12 Diskussion och slutsatser

Syftet med detta examensarbete var att fa fram vilka utmaningar och méjligheter det finns
med ragodling i Finland, vilket jag lyckats med. Till skillnad fran vara andra grodor sa ar
ragen en ratt sa utmanande groda att odla varav manga jordbrukare darfor valjer andra
odlingsgrddor till sina gardar istéllet. Detta beror huvudsakligen pa de osakra vintrarna, som
kan minska pa overvintringsformagan och pa de oftast valdigt laga marknadspriserna.
Dessutom kan ett utdraget skordearbete samt opassande vader fa hostsadden att forsenas
eller helt utebli. Dessa faktorer lyftes dven fram av respondenterna i min odlarenkat som de
storsta utmaningarna med ragodling. Ragen har dock ocksd manga férdelar som man ibland
snabbt glommer bort da det kan kannas som att utmaningarna tar 6ver. Tack vare sin langa
tradition i den finlandska matkulturen och pa grund av sina halsoframjande egenskaper har
ragen en ratt sa stark position i landet. Industrierna forsoker i forsta hand alltid anvéanda sig
av inhemsk rag i sina produkter. Hostrag har dessutom den stora fordelen att den ger
vaxttacke Gver vintern samt utjamnar arbetstoppar pa varen och gor det lite lattare pa sa vis

for jordbrukaren, vilket dven nagra av respondenterna i enkéaten namnde.

For att lyckas bra med ragodlingen kréavs det lite satsning av jordbrukaren. De viktigaste
atgarderna ar att valja forfrukten noggrant for att minimera risken for skadedjur och
sjukdomar, vélja resistenta och htgavkastande sorter, bearbeta odlingsmarken tillrackligt bra
och sa vid lamplig tidpunkt. Dessutom kan man behéva straforstarka, godsla och gora direkta
bekdmpningar mot framst snémodgel men aven mot andra sjukdomar och skadedjur kan
behdvas. Det lonar sig ocksa att gora upp fardiga odlingskontrakt med uppkopare. Pa sa vis

sakerstaller man att bli av med sin ragskord sadana ar da det finns 6verutbud pa varan.

Det basta sattet for att minska pa den osakerhet som nu finns kring att aven i framtiden kunna
vara sjalvforsorjande pa rag ar helt enkelt att det alltid skulle finnas tillrackligt med
ragodlare, aven sadana ar da priserna ar laga. Om skorden ett &r inte blir sa bra fér ndgon
odlare sa kanske det blir en toppskaord for en annan. Detta mal har bl.a. Pro ruis- féreningen
som aktivt forsoker fa fler jordbrukare att haka pa med ragodling. Ju flera odlare desto stérre
chans ar det att ragskordarna aven i framtiden ska kunna tacka det inhemska behovet.
Foradling av nya sorter som skulle klara av en 6vervintring i de nordligare odlingsomradena
i landet, dar det annu aldrig kunnat véaxa rag, skulle ocksa bidra till att flera skulle kunna
borja med ragodling. Nya raginnovationer eller anvandningsandamal kunde eventuellt ocksa
fa en 6kning av antalet ragodlare. Viktigt ar ocksa att det finns ett visst samarbete mellan

odlare och uppkopare. Det tycks finnas ett visst behov av att fa mer konkret information om
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ragodling eller nagon viss del av den vilket ocksa nagra bland respondenterna var dverens
om i enkétsvaren. Jag tror att t.ex. seminarier eller faltdagar dgnade for specifikt ragodlare

kunde vara en losning pa detta.

Forslag till vidare forskning kunde vara att gora flera odlingsforsok med fokus pa
dvervintring och att géra en mer omfattande undersokning dar ragodlarnas egna asikter och

mojliga framtidsforslag kommer fram.
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Bilaga 1

Fragor kring ragodling/ Kysely rukiin viljelysta

Hei!
Studerar sista aret till agroleg vid ¥Yrkeshogskolan Novia och skriver nu mitt examensarbete som handlar om
ragodlingens utmaningar och méjligheter i Finland. For att fa et 28 brett arbete som migjligt skulle odlarnas
egna asikter och erfarenheter vara till stor mytta, darfér gjorde jag denna enkat. Tack pa férhand!

Heil
Opiskelen viimeistd vuotta agrologiksi Yrkeshogskolan Moviassa ja kirjoitan nyt lopputyStani joka késitteles
rukiinviljglyn haasteiita ja mahdollisuuksia Suomessa. Jotta saisin niin lasjan opinnayteton kuin mahdcllista olisi

viljelijdiden omat gjatukset ja kokemuksst suureksi hySdyksi, siksi tein tdmén kyselylomakkeen. Kiitos
etukiteen!

1. Kon/Sukupuoli
man/mies

kwinna/mainen




2. Alderilka
=20
20-30
31-40
41-50
31-60

61-T0

3. Var bor du? Missa asut?

Egentliga Finland / Varsinaizsuomi

Wastra Nyland / Lansi Uusimaa

Ostra Myland / itd Uusimaa

Anmat _
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4. Hur manga hektar av gardens dkermark brukar g3 till rigedling? / Kuinka monta hehtaaria tilan
pelloista on kaytetty rukiin viljehm?

<5ha
5-10 ha
11-20 ha
21-20 ha
31-40 ha
41-50 ha

=50 ha

5. Hur manga ars erfarenhet av ragedling har du? f Kuinka menen vuoden kokemus sinulla on
rukiinviljelysta?

under 2
2-3
310

10-20

cver 30
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&. Vilka régsorter brukar du anvanda? Mitkd ruislajikkeet sinulla on useimmiten kiytdssa?

Lang avarstext

7. Vilka férfrukter brukar du anvanda till rag? / Mitd esikasveja k3ytat rukiille?

Lang avarstext

8. Vilka problem/utmaningar har du upplevt med rigedlingen pa din gard? { tex. dvervintringsskador,
sjukdomar, ogras osv. ) / Mitd ongelmia/haasteita olet kokenut rukiinviljelyss3 tilallasi? { esim.
talvehtimisvaikeudet, sairaudet, rikkakasveja jn.e )

Lang svarstext

9. Vad har du f&r sikter kring |3nsamheten pa rigedling i Finland? / Mitd mielipitzits sinulla on
rukiinviljglyn kannattavuudesta Suomessa?

Lang svarstext

10. Vilka positiva effekter tycker du att rigodiingen medfart pa din gard? / Mit3 positiivisis
vaikutuksia rukiinviljely on tuonut tilallasi?

Lang svarstext
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11. Vilka biclogiska, ekonomiska, tekniska cchieller sociala faktorer paverkar ditt val att odla rag?/
Mitka biclogiset, taloudelliset, tekniset jaltai sosialiset tekijat vaikuttavat sinun valintaasi viljella ruista?

Lang svarstext

12 a. Upplever du att du skulle vilja fa mer information eller dka ditt kunnande om ragedling? /
Haluaisitko saada enemman tietoa tai parantaa osaamistasi rukiinviljelysta?

Ja / Kylla
Mej / Ei

Vet ) [ En tiedd

12 b. Om Ja, vilken slags information och i vilken form? / Jos Kyll3, millaista tietoa ja missa muodossa?

Lang svarstext




