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Alkusanat

Ilmaston lampeneminen ja siihen hidastavasti vaikuttavat vahahiiliset ratkaisut ovat talla hetkella strategiatyon
keskidssa niin yrityksissa kuin kuntaorganisaatioissa. Liikkumiseen ja kuljetuksiin haetaan ymparistoystavallisempia
vaihtoehtoja esimerkiksi vahapaastoisten polttoainevalintojen kautta. Taman kasikirjan tarkoituksena on jakaa tietoa
yrityksille ja julkisille organisaatioille biokaasukayttoisen ajoneuvokaluston hankinnan ja kayton tueksi.

Riippuvuuden vahentaminen fossiilisista poltto-
aineista on yhteiskuntamme kestavyyden kannalta
ydinkysymyksia lahivuosikymmenina. Biomassa-
perdinen metaani (biokaasu) on eras lupaavimmista
tulevaisuuden polttoaineista, jonka likkennekayton
edellytyksia on mahdollista lisata merkittavasti
suhteellisen helpoin toimenpitein.

Biokaasun kayttoon soveltuvia autoja on nykyaan jo
hyvin markkinoilla, ja niilden hankintahinnat ovat
kehittyneet kilpailukykyisiksi. Raskaan kaluston
polttoaineena biokaasun kaytolla on oleellinen
merkitys paastovahennysten toteutumisessa, silla
siirtyminen kokonaan sahkalla toimiviin raskaisiin
ajoneuvoihin ei ole tamanhetkisen tiedon mukaan
mahdollista.”

Puhtaita ja energiatehokkaita ajoneuvohankintoja
koskeva direktiivi ohjaa julkisia organisaatioita
lisaamaan puhtaiden ja energiatehokkaiden ajo-
neuvojen osuutta julkisen sektorin hankkimissa
ajoneuvoissa ja kuljetuspalveluissa. Direktiivissa on
asetettu jasenvaltiokohtaisesti minimivaatimukset
puhtaalle kalustolle julkisissa ajoneuvo- ja
liikennepalveluhankinnoissa.”

Biokaasun kaytto ja kalustohankinnat erilaisissa
ajoneuvoissa herattavat kysymyksia mm. teknii-
koiden, turvallisuuden ja taloudellisuuden osalta.
Kasikirjan avulla pyrimme vastaamaan keskeisiin
kysymyksiin seka tarjoamaan tietoa olemassa
olevista kanavista ja verkostoista yksityis-
kohtaisempia tietotarpeita varten.

Kasikirja on toteutettu Oulun ja Turun ammatti-
korkeakoulujen yhteistyona 6Aika CircVol-hankkeen
puitteissa. Kasikirjan sisalto pohjautuu selvitykseen
"Kaasunkayttoisen kaluston teknistaloudelliset
hankinta- ja muunnosmahdollisuudet”, jonka ovat
laatineet FM Ritva Imppola Oamkista seka insinQori
Ville Annunen ja insinoori Panu Aho Turun AMKista.
Lisaksi kasikirjan laatimiseen ovat osallistuneet

DI Virpi Kayhko ja agrologiopiskelija Matti Peltola
Oamkista.

Oulussaja Turussa 5.5.2020

* Biokaasuohjelmaa valmistelevan
tyoryhman loppuraportti
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mahdollisuuksista yrityksissa ja verkostoja
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Esimerkkeja biokaasun kayttomahdolli-
suuksista julkisissa organisaatioissa

Biokaasua!-kasikirja on toteutettu osana CircVol-
hanketta, jossa kehitetaan suurivolyymisten
sivuvirtojen ja maamassojen hyodyntamista
kaupungeissa. Hanke on osa 6Aika-strategiaa ja
sen rahoittajina toimivat Euroopan aluekehitys-
rahasto EAKR ja Uudenmaan liitto.


http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-597-196-8

Biokaasu lilkkennekaytossa



Mista lilkkenteeseen kaytettava biokaasu syntyy?

Biokaasu, eli lilkenteessa kaytettava
puhdistettu ja jalostettu biometaani syntyy
yhdyskuntien, teollisuuden ja maatalouden
biojatteista.

Biokaasun raaka-aineeksi soveltuvat yhdyskuntien
biojatteet, teollisuuden jatteet ja sivutuotteet

seka maatalouden peltobiomassat ja kotielainten
lanta. Kaikki nama raaka-aineet yhteenlaskettuna
Suomessa on vuosittain arviolta noin 23,2 TWh
edesta lahes kayttamatonta raaka-ainepotentiaalia,
joka sopii seka energiantuotantoon etta puhdistet-
tuna lilkkennekayttoon. Kaikkea tasta potentiaalista
el ole mahdollista teknistaloudellisesti hyodyntaa,
mutta hyodynnettavissa olevaksi maaraksi on
arvioitu 9,2 TWh ja siita biometaanin maaraksi
nykytekniikalla 7,59 TWh.

Julkaisu Biometaanin ja -vedyn
tuotantopotentiaali Suomessa

Nain kiertotalous toteutuu biokaasun tuotannossa

i Biokaasulaitos

Biojite ? \I/

Jatevesi-
dq < W | &
Liikenne Biokaasu Lanta

YARVERN
o=,

Kotitaloudet Kauppa Elintarviketeollisuus
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http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-39-4043-0
http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-39-4043-0

Biokaasusta biometaania

Biokaasua voidaan puhdistettuna ja jatko-
jalostettuna kayttaa lilkennepolttoaineena.
Puhdistettu biokaasu eli biometaani soveltuu
hyvin lilkenteen polttoaineeksi. Biokaasun
lilkennekaytto edellyttaa sen puhdistamista
madatysprosessin aikana syntyneesta hiili-
dioksidista, jota biokaasussa on tyypillisesti
noin 35 %. Kaasun metaanipitoisuus saadaan
talla tavoin nostettua litkkennekayton vaatimalle
tasolle, joka on vahintaan 95 %. Taman lisaksi
jalostusprosessiin kuuluu erilaisten epa-
puhtauksien poisto. Epapuhtaudet voisivat
olla haitallisia moottoriprosessille ja/tai
pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmille.

Litkennekayttoon tarkoitettu kaasu voidaan
joko paineistaa (200 bar), jolloin se sopii
henkiloautokayttoon ja raskaalle kalustolle tai
nesteyttaa, jolloin raskas lilkkenne voi hyodyntaa
sita. Tekniselta kannalta fossiilisen maakaasun
seka jalostetun ja puhdistetun biokaasun eli
biometaanin kaytossa ei siis ole eroa, vain
syntytapa on erilainen.

Kuva: Mattias, Bjorlevik, Gasum



Biokaasun liikennekayton tilanne Suomessa

Kaasukadyttoisten ajoneuvojen maara

ajoneuvojen kokonaismaarasta on
viela pieni, mutta niiden maara on
kiihtyvassa kasvussa.

Kaasukayttoisten henkiloautojen ja paketti-
autojen maarat ovat maarallisesti nousseet
eniten. Kaasukayttoisia kuorma-autoja on
tullut useita kymmenia lisaa. Kaasuautojen
osuus uusien autojen kaupasta oli vuoden
2019 tammi-syyskuussa 1,5 %.

Kaasukayttoisia tyokoneita ja traktoreita
on Traficomin rekisteriin merkitty viela vain
muutama, mutta huomionarvoista on se,
etta traktoreita on vuonna 2019 rekisteriin
merkitty kolme, kun lukema on monta
vuotta perakkain ollut tasan yksi.

Yhteensa

Kaikki autot
Henkil6autot
Pakettiautot
Kuorma-autot
Linja-autot

Erikoisautot
Moottoripyorat

Mopot

Moottorikelkat

Traktorit
Moottorityokoneet
Kolmi- tai nelipyérat L5/L5e
Kevyet nelipyorat L6/Lée

Nelipyorat L7/L7e

2018
5037230
3132997
2696334

325656
96 169
12 481
2357

153 647

125 381
75383

408 547
54 493

676
71976

71371

Ajoneuvot yhteensa

2019

5074793

3160755

2720307

330671

95 141

12 577

2059

148 656

114 745

76 388

415789

56223

662

6264

6755

Muutos%
0,7
0,9
0,9
1,5
-1,1
0,8
-12,6
-3,2
-8,5
1,3
1,8
3,2
-2,1

-21,5

-8,4

Maakaasu- ja biometaaniajoneuvot

2018

6304

6299

5399

522

131

4

0

2019
10 358
10 350

9378

141
177

S4

Muutos%
64,3
64,3
67,5

42
35,1

14,9

200,0

25,0



Oulun seudulla on talla hetkella noin

300 kaasukayttoista ajoneuvoa, joista
suurin osa on yksityiskaytossa olevia
henkildoautoja, mutta mukana on myos
jakeluautoja, kuorma-autoja ja jateautoja.
Oulun alueella lilkennoi talla hetkella noin

15 kaasukayttoista taksia. Kiertokaari Oy:lla

on kaytossaan nelja kaasua kayttavaa
ajoneuvoa, ja Oulun kaupunki on hankkinut
kaksi kaasuajoneuvoa kaupungin ajoihin.
Kesakuussa 2020 Oulun joukkoliikenne
ottaa kayttoon nelja kaasukayttoista
bussia linjalle 10.

Turussa oli 30.9.2019 227 rekisterditya
kaasuautoa. Kaasukayttoisiksi rekiste-
roityja ajoneuvoja oli Turun alueella
vuoden 2019 lopussa noin 450. Turun
Kakolassa toimii Turun seudun puhdistamo
Oy, joka puhdistaa 14 kunnan jatevedet.
Puhdistamolla jatevedesta erotettu liete
toimitetaan kaasukayttoisella kuorma-
autolla Gasumin Topinojan biokaasu-
laitokselle, jossa siita tehdaan biokaasua.

o



Biokaasun tankkauspaikat Oulun alueella

Oulun seudulla on talla hetkella kolme
julkista kaasun tankkausasemaa.

Vanhin niista on Ruskon biokaasu, joka on Kiertokaari
Oy:n hallinnoima ja sijaitsee OQulussa, Ruskon jate-
aseman yhteydessa. Toukokuussa 2019 Gasum Oy
avasi Ouluun kaksi uutta kaasun tankkausasemaa.
Oulun uudet tankkausasemat avattiin osoitteissa
Tyrnavantie 6 ja Terminaalitie 1. Limingantullin
kaupunginosaan avautunut Tyrnavantien asema
palvelee kevytta kalustoa, kuten henkilo-, jakelu-,
ja jateautoja seka takseja, kun taas Terminaalintien
kaasutankkausasema tarjoaa raskaille ajoneuvoille
LNG:ta ja LBG:ta. Oulun asemat ovat talla hetkella
Suomen pohjoisimmat kaasutankkausasemat.

Myods Suomalainen energiaosuuskunta SEO on
aloittamassa biokaasuasematoimintaa Oulun
seudulla. SEO tulee avaamaan biokaasun tankkaus-
asemat Oulun Kaakkuriin (Kaakkurinojantie 1, 90420

Oulu) ja Limingan Ala-Temmekselle (Jyvaskylantie
69, 91930 Liminka) vuoden 2020 aikana.

_____________________________________________________________________

Kuva: Google Maps

_____________________________________________________________________


https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1pbnHU_8pwXMh1LWkglmwAyepBYs&shorturl=1&ll=64.99851735746566%2C25.464503483483213&z=12

Biokaasun tankkauspaikat Turun alueella

Turun alueella on kaksi kaasun
tankkausasemaa, ja lisaa asemia
on suunnitteilla.

Turun alueella on kaksi kaasun
tankkausasemaa, sataman tuntumassa
(Tuontivayla 2, 20200 Turku) ja Raision
lkean (ltaniityntie 15, 21280 Raisio)
yhteydessa. Sataman asemalla voi tankata
my0s nesteytettya kaasua. Turun seudulla
kaasuauton omistajaa tai sellaisen
hankintaa suunnittelevaa varmasti
koskettaa myos tieto siita, etta Helsinkiin
pain mentaessa Salon Piihovista loytyy
kaasun tankkausasema. Lisaa asemia on
suunnitteilla.

_________________________________________________________________________

Kuva: Google Maps

_________________________________________________________________________
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https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1pbnHU_8pwXMh1LWkglmwAyepBYs&shorturl=1&ll=60.451967427988585%2C22.699580628620197&z=10

Keskeista biokaasusanastoa

Bi-fuel

Ajoneuvo, joka voi kayttaa kahta
erilaista polttoainetta eri aikaan,
esimerkiksi kaasuhybridiauto, joka
kayttaa kerrallaan bensiinia tai
biokaasua.

Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy, kun
biomassaa hajotetaan anaerobisesti
madattamalla.

Biometaani

Biometaani on yhteisnimitys
enimmakseen metaanista

koostuville, ja biologisesta materiaalista
tuotetuille kaasuille.

CBG

Compressed Bio Gas, paineistettu
biokaasu.

CH4

Metaani on yksinkertaisin hiilivety ja
alkaani. Se on hajuton, ilmaa kevyempi
kaasu.

CHP

Combined Heat and Power, yhdistetty
sahkon ja lammaon tuotanto.

CNG

Compressed Natural Gas, Paineistettu
maakaasu.

CO

Hiillimonoksidi eli haka on hiilen ja
hapen yhdiste, jota syntyy esimerkiksi
epataydellisessa palamisessa.

CO:2

Hiilidioksidi on hiilen ja hapen yhdiste,
jota kasvit kayttavat yhteyttamisessa ja
joka on merkittavin kasvihuonekaasu.

Dual-fuel

Ajoneuvo tai tyokone, joka kayttaa yhta
alkaa kahta eri polttoainetta, esimerkiksi
polttodljya ja biokaasua.

LBG
Liquefied Bio Gas; Nesteytetty biokaasu.

LNG

Liquefied Natural Gas, Nesteytetty
maakaasu.

Mono-fuel

Mono-fuel tarkoittaa ajoneuvoa

tai tyokonetta, joka kayttaa yhta
polttoainetta. Yleensa polttoaine on joko
bensiini tai diesel. On olemassa myds
bio- tai maakaasulla toimivia
monofuel-ajoneuvoja ja tyokoneita.

Raakabiokaasu

Kaasuseos, jota syntyy orgaanisen
materiaalin anaerobisessa
matanemisessa tail biokaasulaitoksen
biokaasureaktorissa.

TWh

Terawattitunti (TWh) on energian
yksikko, jota kaytetaan tuotetun
energiamaaran, sahkon ja lamman,
Ilmaisemiseen.

1 TWh =1000 GWh =
1000000 MWh =
1000 000 000 kWh:
1TJ=0,278 GWh.
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Biokaasun kaytto
ajoneuvoissa



Julkisia toimijoita ohjataan puhtaisiin ajoneuvohankintoihin

Suomessa ryhdytaan elokuusta 2021
soveltamaan EU:n direktiivia puhtaiden
ajoneuvojen julkisista hankinnoista.

Tarkoituksena on lisata nolla- ja vahapaastoisten
ajoneuvojen osuutta, kun tehdaan julkisia ajo-
neuvo- ja kuljetuspalveluhankintoja. Vaatimuksia
sovelletaan, kun julkinen hankintayksikko ostaa,
vuokraa, leasing-vuokraa, maksaa osamaksulla
tai hankkii tiettyja lilkkennepalveluhankintoja, kuten
jatekerays- tai postipalveluita. Naista hankinnoista
tietyn osuuden taytyy olla ns. puhtaita ajoneuvoja
eli nilden hiilidioksidipaastot ovat alhaiset ja ne
kayttavat polttoaineena biopolttoaineita, sahkoa,
vetya tai kaasua. Ajoneuvot, joita tama koskee
ovat henkilo-, paketti- ja linja-autot seka raskaat
ajoneuvot. Seuraavassa kuvassa on esitetty

puhtaiden ajoneuvojen minimiosuudet elokuusta
2021 lahtien.

Puhtaiden ja energiatehokkaiden ajoneuvojen minimiosuus julkisissa
hankinnoissa elokuusta 2021 alkaen

Ajoneuvoluokka 8/2021-2025 2026-2030
&> 38,5 % 38,5 %
M1, M2, N1
N2, N3
% 41 % 59 %
M3

Alkuperainen kuva: Liilkenne- ja viestintaministerio
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Huomioitavia asioita ennen biokaasuajoneuvon hankintaa

Onko sinulla biometaanin tankkaus-
mahdollisuus paivittain kayttamiesi
reittien varrella tai niiden lahella?
Aikaa ja ylimaaraista ajoa kuluu,

jos tankkauspiste on kaukana.

Suuntautuvatko matkasi alueille, joilla bio-
metaanin tankkausverkostoa ei viela ole?

Nykyinen kaasun tankkausverkosto kehittyy koko
ajan, mutta ei viela kata koko Suomea.

Onko biokaasuversioita saatavilla
sinulle mieleisissa ajoneuvomalleissa?

Useilla autonvalmistajilla el ole mallistossaan
kaasuajoneuvoja.

Onko nykyinen autosi muunnettavissa
biometaanikayttoiseksi?

Useimmat autot ovat muunnettavissa biometaani-
kayttoisiksi. Tarkista kuitenkin, etta takuut jatkuvat
muunnostyon jalkeen.

Haluatko vaikuttaa liikkumisesi
ymparistovaikutuksiin?

Biokaasu aiheuttaa lilkennepolttoaineista vahiten
kasvihuonekaasu-, pienhiukkas- ja typen oksidien
paastoja. Alla vertailut energiasisalloittain.

Biokaasu Bensiini Diesel

1kg = 1,561 = 1,391
50 32 36

MJ/kg MJ/L MJ/L

Biometaanin vertailuhinta bensiinilitraan onn. 1 €.

Biometaanin kasvihuonepaastot ovat n. 85 %
pienemmat kuin bensiinin.

Biometaanin kaytto on turvallista

Biometaanin kaytto polttoaineena on ainakin yhta
turvallista kuin bensiinin tai dieselin. Voit tutustua
biokaasun turvallisuuteen viereisista julkaisuista

(tiedostot avautuvat verkkoselaimeen).

_________________________________

_________________________________

_________________________________

_________________________________
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https://www.ouka.fi/documents/18161254/0/Biokaasutilaisuus+SCANIA/150dbdfd-b64a-40a8-8b75-82c4a09e38dc
https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/

Kaasuauton hankinnasta

Uusia kaasukayttoisia autoja on tarjolla Seatilta, Skodalta,
Volkswagenilta ja Audilta. Seuraavassa muutamia esimerkkeja.

Skoda Scala
1,0 TSI G-TEC Ambition
® 1,0TSI115Ambition

24298 €
22192 €

kaasuauto 9,4 % kalliimpi

Skoda Octavia

Combi 1,5 TSI G-TEC Style
BusinessLine DSG Autom.

® Combi1,5TSIStyle
BusinessLine DSG Autom.

30242 €

32800€

kaasuauto 7,8 % halvempi

kaasu @ bensiini

Volkswagen Polo
Style 1,0 TGI 66 kW 20685€

& Style1,0TSI70kW 18 499 €
kaasuauto 11,8 % kalliimpi

Seat Leon

1.5TGI 131 Style

Business Class 22998 €
® 1.5TSI131EvoStyle

Business Class 24 602 €

kaasuauto 6,5 % halvempi

Lahteet: rinta-jouppi.com (27.2.2020),
volkswagen.fi (4.3.2020), seat.fi (4.3.2020)

Merkittavaa eroa kaasuautojen ja bensiinikayttoisten autojen hinnassa ei ole.

Kaasuautolla on alhaisempi autovero ja ajoneuvoveron perusosa. Kaasuautolla

on kayttovoimavero, joka on kuitenkin alhaisempi kuin dieselilla.

Kuva: Tomi Parkkinen, Gasum



Seuraavassa on esimerkkina vuoden 2020 Skoda
Octavia Combista bensiini ja kaasuhybridi (bi-fuel)
-vaihtoehdot seka niiden hinnat, autoveron maara,
EU paastot (WLTP), vuosittainen perusvero ja
kayttovoimavero. Auton paastoihin perustuva
autovero on hieman yli 1 400 € suurempi
bensiiniautolla seka vuosittainen perusvero on

30 € kalliimpi bensiinimallilla, kun taas kaasu-
hybridilla vuosittain maksettavaksi tulee 215 €

kayttovoimavero. Taulukon tiedot ovat Skodan
maahantuoja Helkama-auto Oy:n Skoda Octavia

Combivm. 2020 hinnastosta, jonka voimaantulo-
paiva on 10.1.2020.

Kaasulla kulkevan auton voi ostaa uutena
tai kaytettyna, Suomesta tai ulkomailta.
Bensiinikayttoisen auton voi myos muuttaa
(konvertoida) kaasukayttoiseksi.

Skoda Octavia Combi bensiini vs. kaasuhybridi hintavertailua

Kaasuhybridi (bi-fuel) Bensiini

1.5 TSI G-TEC Ambition BusinessLine DSG Autom. 1.5 TSI Ambition BusinessLine DSG Autom.
Autoveroton hinta € 24 680 24350
Arvioitu autovero € 2170,88 3613,11
Arvioitu autoverollinen hinta € 26 850,88 27 963,11
EU yhdistetyt paastot CO, g/km (WLTP) 114 139
Perusvero €/v 179 209
Kayttévoimavero €/v 215 Ei koske bensiinia

Apua mainittuihin
toimenpiteisiin loytaa
mm. seuraavista paikoista:

www.kamux.fi

Kaytettyja autoja, tuovat
tilauksesta autoja myos
Ruotsista tai Saksasta

Tietoa eri maista ostettaessa tarvittavista
asioista

Tietopaketti hankintaan liittyvista
tekijoista.
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https://www.kamux.fi/
https://terragas.fi/
https://kaasuautoilu.fi/kaasuautot/kaytetyt/
https://www.gasum.com/yksityisille/valitse-kaasuauto/kaasuauton-hankinta/
https://www.gasum.com/yksityisille/valitse-kaasuauto/kaasuauton-hankinta/
https://kaasuautoilijat.fi/2019/07/24/suomessa-myytavat-kaasuautot/
https://kaasuautoilijat.fi/2019/07/24/suomessa-myytavat-kaasuautot/

Kaasukonversiot eli ajoneuvon muuttaminen

kayttamaan biometaania

Mika tahansa polttomoottori voidaan muuntaa kayttamaan polttoaineenaan biometaania
joko kokonaan, vuorottain tai toisen polttoaineen rinnalla.

Bensiinimoottorit muunnetaan yleensa kayttamaan
seka bensiinia etta biokaasua vuorotellen, ns.
bi-fuel. Dieselmoottorien muunnos on hieman
haastavampi. Ne muunnetaan yleensa kayttamaan
biokaasun rinnalla jonkin verran dieselia,

ns. dual-fuel.

Muunnostoita tekevat useat yritykset Suomessa
ympadri maata. Muunnostydssa ajoneuvoon lisataan
tankkausventtiili, kaasutankki, korkeapaineputket
kaasulle, paineenalennin, polttoaineen suodatin,
polttoainesuuttimet ja saatojarjestelma. Moottori
ohjelmoidaan kayttamaan biokaasua. Muunnostyo
henkiloautoon kestaa ammattiliikkeessa muutaman
paivan. Muunnostyon jalkeen ajoneuvo muutos-
katsastetaan.

Muunnostyon hinta riippuu auton mallista ja tyon
vaativuudesta. Muunnostyon hinta vaihtelee alkaen
n.2 500 eurosta. Henkildautojen muunnostyohon
voi muunnostyon jalkeen hakea Traficomilta
muuntotukea. Muuntotuen maara on 1 000 €.

My0s traktoreiden muunnoksiin voi saada
maataloudessa tukea ymparistoinvestointina.

Tutustu henkiloauton kaasukonversioon

_________________________________

_________________________________
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https://www.youtube.com/watch?v=5-NANyxKi-I
https://www.youtube.com/watch?v=5-NANyxKi-I
https://www.youtube.com/watch?v=5-NANyxKi-I
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2019122127819
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2019122127819

Biokaasun kayton vaikutuksia henkiloauton paastoihin

Ja kayttokustannuksiin

arvioida ajoneuvohankinnan polttoainevalin-
nan vaikutusta paastoihin ja kustannuksiin.

Seuraavissa esimerkeissa on arvioitu kahden uuden
henkiloauton hiilidioksidipaastoja, kun autot kayttavat
polttoaineena bensiinia, biokaasua, maa- ja biokaasua
50:50 tai maakaasua. Oletuksena on, etta autoilla ajetaan
vuosittain 14 000 km. Polttoaineen kulutus on auton
valmistajan ilmoittaman mukainen.

Esimerkeissa on arvioitu myos polttoainevalinnan
vaikutuksia autojen kayttokustannuksiin. Autojen

hinnat perustuvat jalleenmyyjien sivuilta 3.3.2020
otettuihin hintoihin. Bensiinilla kulkevaa autoa on
kaytetty vertailukohtana muihin. Kayttovoimavero on
huomioitu laskuissa. Skoda on kaasulla vahan halvempi,
Volkswagen taas vahan kalliimpi. Volkswagenin kalliimpi

hinta kuittaantuu kaytetyn kaasun mukaan 5-8 vuodessa.
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https://www.ilmastopaneeli.fi/
https://autokalkulaattori.fi/

Esimerkkeja biokaasun
kayttomahdollisuuksista
Julkisissa organisaatioissa



Turun kaupungin kotihoidolla kaasukayttoisia henkiloautoja

Turun kaupungin kotihoito sai lokakuussa 2019 hoitajien kayttoon 8 kaasukayttoista
autoa. Kaasu valikoitui kayttovoimaksi ymparistoystavallisyytensa vuoksi.

Hankintaprosessi oli kotihoidon nakokulmasta
vaivaton. Turun kaupungin strategian ja arvojen
mukaan hyvinvointitoimiala edellytti vahapaastoisia
autoja. Tasta annettiin toimeksianto kaupungin
strategisen hankinnan osastolle, joka suoritti autojen
hankinnan.

Kaasukayttoisissa autoissa tulevia kayttajia
mietitytti tankkauksen suorittaminen, mutta
kaytanto on osoittanut, ettei niiden tankkaaminen
ole sen kummempaa, kuin muidenkaan autojen.
Polttoaine on myos bensiini- tai dieselkayttoisia
edullisempaa. Kayttajien mukaan tankkauspisteita
voisi tosin olla ttheammin.

Kaiken kaikkiaan kokemukset kaasuautojen
kaytosta kotihoidossa ovat olleet positiivisia ja
vastaavaan kayttoon on suunniteltu hankittavan
lisaa kaasuautoja.
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Oulun kaupungin joukkoliikenteeseen bio-
kaasulla kulkevia linja-autoja kesalla 2020

Joukkoliikenteen tulevat kilpailutukset edellyttavat paastovahennystavoitteisiin vastaamista Oulun kaupunki - biokaasubussit

sahkolla tai biokaasulla toimivalla kalustolla. Oulun joukkolikenteessé otetaan kesalls 2020

kayttoon nelja biokaasubussia linjalla 10.

Oulussa joukkoliikenteen hankintaperiaatteet vahapaastoisten uusiutuvista raaka-aineista

pohjautuvat Oulun seudun joukkoliikenteen strate- tuotettujen polttoaineiden kayttda. * Kaupunkilinja valilla

giaan 2030, vuonna 2018 tehtyyn kdyttovoima- Koskela-Heikinharju.
suunnitelmaan ja palvelutasosuunnitelmaan seka Oulun kaupungin ns. citylinjojen eli lyhyiden e Linjaa liilkenndivat 4 Scanian
kaupungin ymparistoohjelmaan. Tavoitteena on, keskustalinjojen vuonna 2023 alkavan liikennaointi- kaasulinja-autoa.

etta linja-autoliikenteen paastot puolitetaan so.plfnuksen kllpalllu.tukselssa edellytetaan sahkoista e Linjalla 330 914 linjakilometris/vuosi.
vuoteen 2030 mennessa. tai biokaasulla toimivaa pienkalustoa.

Paastovahennystavoitteet huomioidaan Qulun Tulevien kalustovaatimusten odotetaan vaikuttavan

kaupungin tulevien kilpailutusten kalustovaati- Oulun seudun lilkenteen paastojen vahenemiseen,

muksissa. Esimerkiksi keskustalinjoilla voidaan Ilmanlaadun paranemiseen ja asiakastyytyvaisyyden

edellyttaa sahkobusseja tai biokaasua, ja muilla nousuun. Joukkoliikenteen kayttajamaariin

linjoilla uusiutuvan dieselin tai biokaasun kayttoa odotetaan myos merkittavaa kasvua.

kokopaivaautoilla.

Oulun seudun eteldisten kuntien liikennetta
seuraavan kerran kilpailutettaessa edellytetaan Lahde: Joukkoliikennepaallikkd Edwin 't Lam.

Kuva: Ellamari Koutonen, Oulun kaupunki
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Vaasan kaupungilla kaasubusseja vuodesta 2017 alkaen

Kokemukset biokaasubusseista ovat olleet positiivisia ja lisanneet kayttajien
kilnnostusta kulkea bussilla.

Vaasassa biokaasulla toimivien kaupunkibussien
hankinta alkoi vuonna 2011 kaupunginvaltuutetun
aloitteesta, jolla haluttiin Stormossenin biokaasu-
laitoksen biokaasu tehokkaammin hyotykayttoon
soihtupolton sijaan.

Aloite otettiin hyvin vastaan ja se eteni kasittelyyn.
Biokaasubusseihin liittyvaa tietoa etsittiin lahinna
lahden takaa Ruotsista. Kun varmistuttiin, etta
biokaasubussit toimivat toivotulla tavalla, ryhdyttiin
toimiin bussien ja tarvittavien tankkaus- ja
puhdistuslaitteistojen hankinnoissa. Tama tarkoitti
paljon tyota hankintoihin, sopimuksiin ja lupiin
Liittyen.

Sovittiin, etta Vaasan kaupunki liisaa bussit ja
Stormossen investoi kaasunjalostuslaitokseen.
Pitkan tyon jalkeen 12 biokaasubussia aloitti
lilkennoinnin liikennditsijan toimesta vuonna 2017.
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Esimerkkeja biokaasun
kayttomahdollisuuksista
yrityksissa



Kaakkurin Taksi Oy

Kaakkurin Taksi Oy on Oulun ensimmainen biokaasua kayttovoimanaan kayttava taksiyritys.

Kaakkurin taksilla on paljon koulukyydityksia.
Kuljettajastakin tuntuu mukavammalta ajaa

Kaakkurin Taksi Oy on vuonna 2015 perustettu

oululainen taksiyritys. Yritys on Qulun ensimmai-
nen biokaasua kayttovoimanaan kayttava taksi- lasten leikkipaikkojen ja koulujen pihojen
firma. Sen kaikki autot kulkevat biokaasulla.

Toimitusjohtaja Sampsa Aron mukaan se on tarkeaa

vieresta lahes paastottomalla ajoneuvolla.
ymparistovastuulliselle ja ymparistoystavalliselle Toimitusjohtaja Sampsa Aro on huomannut,
kuljetusyritykselle. etta yha useampi asiakas on valveutunut ja
ympadristotietoinen ja tilaa hanen autonsa
ajoon ymparistosyista. Myds monet firmat
edellyttavat tyontekijoiltaan taksimatkoilla

Biokaasun valintaan kayttovoimana vaikuttivat
CO,-paastojen vaheneminen lahelle nollaa, ja
muiden paastojen vaheneminen. Valintaan vaikutti uusiutuvaa energiaa kayttavia vaihtoehtoja.
myaQs se, etta polttoaineesta saatavat tulot jaavat Biokaasuajoneuvot edistavat kiertotaloutta.
alueelle, koska polttoaine tuotetaan paikallisesta
kierratysmateriaalista paikallisessa yrityksessa. Sampsa Aro arvelee, etta lahivuosina

lilkenteessa ymparistoystavallisilla

Syksylla 2017 yritys osti ensimmadisen biokaasu-
auton, nyt kaikki 4 autoa kulkevat biokaasulla.
Ensimmaisen auton toimittamiseen tilauksesta
kesti 3 kk. Nyt toimitus on nopeampaa.

ajoneuvoilla on omia kaistoja ja
esimerkiksi ajoneuvojen rahoitus on
edullisempaa naille ajoneuvoille.



Haurun Jateauto Oy

Pienikin yritys voi olla ymparistoalan
edellakavija.

Haurun Jateauto Oy on yli 60-vuotias oululainen
ymparistonhuollon ja kiertotalouden alan yritys,
joka hoitaa OQulun seudulla jatteiden kuljetusta
osittain taysin biokaasulla kulkevilla jateautoilla.
Yritys osoittaa, etta pienikin yritys voi olla
ymparistoalan edellakavija. Haurun jateautot ovat
ensimmaiset taysin kaasulla toimivat raskaan
liikenteen ajoneuvot Oulun seudulla.

Haurun autot tankataan Ruskon biokaasutankkaus-
asemalla. Biokaasu on 100 % uusiutuva polttoaine.
Se on valmistettu kotitalouksien ja kaupan
lajittelemasta ja Haurun keraamasta biojatteesta.

Auto siis kulkee samalla tavaralla, jota me
keraamme, sanoo toimitusjohtaja Mikko Hauru.
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Paikallisen ja paastottoman polttoaineen kayton
mahdollisuus olikin yksi tarkeimmista motiiveista,
miksi biokaasun kayttoon yrityksen autoissa
paadyttiin. Valinta oli konkreettinen ymparistoteko,
jolla on suora vaikutus ympariston tilaan.

Haurun Jateauto hankki vuonna 2018 ensimmaisen
biokaasulla toimivan Mercedes Benz Econic auton

Oulun Vehon osaavan henkilokunnan kautta. Autossa

haluttiin panostaa myods ergonomiaan. Ohjaamo on
matalalla, joten kuljettajan on perinteista korkeaa

autoa helpompi laskeutua ja nousta autoon satoja

kertoja paivassa. Ohjaamosta on hyva nakyvyys

Ja nelja kameraa nayttaa kuljettajalle kuvaa auton

ympari, kertoo Mikko Hauru.

Talla hetkella Haurulla on jo kaksi biokaasulla
toimivaa jateautoa ja kolmas on tilauksessa. Autot
ovat herattaneet kiinnostusta asiakkaissa ja yhteis-
tyokumppaneissa ja ovat osaltaan madaltaneet
kynnysta biokaasuajoneuvojen hankintaan
asiakkaidenkin keskuudessa.

Vaikka biokaasukayttoisen jateauton hankinta
onn. 40 000 euroa kalliimpi, sen tuomat saastot
polttoaineen hinnassa ja paastdjen maarassa
tasaavat eron aika nopeasti.

Haurun Jateauto haluaa jatkossakin kantaa
ymparistovastuuta ja osoittaa teoilla toimivansa
ympariston hyvaksi.

Katso lisaa Haurun Jateauton toiminnasta
alla olevalta videolta.

_________________________________

_________________________________
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https://www.youtube.com/watch?v=a8mvYT-wsNc 
https://www.youtube.com/watch?v=a8mvYT-wsNc 

Turun seudun puhdistamo Oy ja Gasum

Gasumin Topinojan laitos jalostaa Turun seudun puhdistamolla syntyvan jatevesilietteen
biokaasuksi ja kierratyslannoitteiksi. Lietetta kuljettaa kaasukayttoinen auto.

Gasumin Topinojan laitos jalostaa Turun seudun
puhdistamolla syntyvan jatevesilietteen biokaasuksi
ja kierratyslannoitteiksi. Vuonna 2017 lietteen
kuljettamiseen hankittiin Suomen ensimmainen
LNG-kayttdinen kuorma-auto.

Gasum halusi olla mukana todentamassa kaasun
sopivuutta polttoaineena raskaassa lilkenteessa.
Kayttoon haluttiin saada hiljaisempi ja pienhiukkas-
paastoiltaan pienempi kulkuneuvo. Biokaasu
vaihtoehtoisena polttoaineena sopii hyvin myos
Turun kaupungin hiilineutraaliustavoitteisiin.

Vain kivenheiton paassa Turun seudun puhdista-
mosta on LNG:n tankkausmahdollisuus, joten auton
tankkaaminen on mahdollista suorittaa sujuvasti
kuljetusten yhteydessa. Kuljetukset ovat sujuneet
kayttovoiman osalta odotetusti, ja lietekuljetukset
hoidetaan yha kaasulla.



Kansallisia biokaasualan
tietolahteita ja verkostoja



Kaasuautoilijat ry

Kaasuautoilijat ry on kaasuautoilijoiden ja kaasun
lilkennekaytosta kiinnostuneiden yhdistys, joka
tukee jaseniaan ja kaikkia asiasta kiinnostuneita
hankkimalla ja jakamalla kaasuautoihin ja kaasu-
autoiluun liittyvaa tietoa ja kayttokokemuksia.
Yhdistys tuottaa tietoa myos paattajille ja pyrkii
valittamaan oikeaa tietoa erityisesti biokaasusta
lilkenteen vahapaastoisimpana kayttovoimana,
jolla voitaisiin nopeasti ja tehokkaasti vahentaa
autoilun aiheuttamia kasvihuonekaasu- ja
pienhiukkaspaastoja.

kayton edistamista ajava yhteisd. Ryhma on
tarkoitettu vertaisverkostoksi kaasuautoilijoille,
mutta myos tietolahteeksi kaasun lilkennekaytosta
kiinnostuneille. Ryhman idea on jakaa tietoa,
kokemuksia, vinkkeja ja uutisia kaasuautoiluun
Liittyen. Keskustelualueisiin kuuluvat mm. kaasu-
automallit ja -tekniikka, kokemukset kaasulla
ajamisesta, tankkausasemat, biokaasun tuotanto,

seka kaasun lilkennekayttoon ja biokaasun
tuotantoon vaikuttavat poliittiset toimenpiteet.

Kaasuautoilu.fi

Kaasuautoilu.fi -sivusto on toteutettu osana
Kaasun liikkennekaytto pohjoisella kasvuvyo-
hykkeella -hanketta, jota rahoittavat Uudenmaan
liitto (AIKO), Porin, Porvoon, Rauman ja

Turun kaupungit. Hankkeen koordinaattorina
toimii Prizztech Oy ja alueelliset toimijat

ovat Posintra Oy, Rauman kaupunki ja Turun
ammattikorkeakoulu.

kaasuautoilu.fi

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, SBB, on ravin-
teiden kierratyksesta ja biokaasun edistamisesta
kilnnostuneiden yritysten ja yhteis6jen vuonna
2019 perustama valtakunnallinen yhdistys. Alan
yritysten valmistamia tuotteita ovat biokaasu
lilkennekdyttoon ja energiantuotantoon, orgaani-
set lannoitevalmisteet, kasvualustat seka
kierratyskemikaalit.

biokierto.fi

Suomen kaasuyhdistys

Suomen Kaasuyhdistys on

kaasualan edunvalvoja ja

asiantuntija. Yhdistyksen

perustehtavana on edistaa

kaasualan toimintaedellytyksia

seka kehittaa ja yllapitaa kaasualan
osaamista ja asiantuntemusta. Tavoitteena

on, etta maakaasua, biokaasua ja niihin
rinnastettavia energiakaasuja hyodynnetaan
monipuolisesti ja maantieteellisesti lagjasti, ja
etta tarvittavia kaasualan laitteita ja palveluita on
kattavasti saatavilla.

Gasum

Energiayhtio Gasum on pohjoismainen kaasualan
ja energiamarkkinoiden asiantuntija, joka yhdessa
kKumppaniensa kanssa edistaa kehitysta kohti
hiilineutraalia yhteiskuntaa.
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https://kaasuautoilijat.fi/
https://www.facebook.com/groups/kaasuatankkiin/
https://kaasuautoilu.fi/
https://biokierto.fi/
https://www.kaasuyhdistys.fi/
https://www.gasum.com
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https://www.oamk.fi/fi/
https://www.turkuamk.fi/fi/
https://www.tuni.fi/fi
https://www.abo.fi/fi/
https://www.hel.fi/helsinki/fi
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