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Hydropower provider PVO-Vesivoima Ltd will apply for an alteration application
for the existing water level permission of Kostonjarvi, Kuusamo. With the altera-
tion application the company applies for an update to the existing monitoring ob-
ligation which has been added to the terms of permission during the final in-
spection in 1987. The target of this change is to improve and accelerate the
compensation process of damages due to water level changes.

In this thesis, the alteration application will be composed for Regional State Ad-
ministrative Agencies and elucidate the process of alteration application crea-
tion with the related parties. The target in thesis is to describe an operating
model which can be followed and used in similar kind of situations where altera-
tion application is needed for the water level changes.

The application for the alteration permission has been created and submitted for
the processing to the Regional State Administrative Agencies. The lead time of
the process is 9 months from the date when the alteration application has been
submitted to the process.
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1 JOHDANTO

Tyon tilaaja PVO-Vesivoima Oy on todennut viimeisten vuositarkastuksien ai-
kana, etta Kostonjarven sadannostelyluvan alueen nykyinen rantavyorymia kos-
keva tarkkailu- ja seurantavelvoite pitdisi muuttaa vastaamaan nykyista tilan-
netta. Todetun seurannan mukaan viimeisten vuositarkastuksien aikana ranta-
alueilla ei ole tapahtunut uusia vyorymia, jotka olisivat ylittaneet korvatun kor-
vausalueen rajan. Lupaehtoja muuttamalla voidaan ohjata kaytossa olevat re-
surssit suunnata muihin toimintoihin ja nopeuttaa kompensaatioprosessia. Li-
saksi lupaehto saadaan vastaamaan nykyisten teknisten ratkaisujen mahdollis-
tamaa seurantaa ja tarkkailua. Edella todettujen asioiden vuoksi yhti6ll& oli tarve

hakea muutosta nykyisiin lupaehtoihin.

Opinnaytetyon tarkoituksena on muodostaa muutoshakemus rantavy6rymia kos-
kevaan tarkkailu- ja seurantavelvoitteeseen. Lisaksi tavoitteena oli selvittdd muu-
toshakemuksen vaatimukset sekd toimintamalli hakemuksen muodostamiseen

niin, etta tietoja voitaisiin hyddyntaa vastaavanlaisissa muutoshakemustarpeissa.

Muutoshakemuksen kasittelyaika on arviolta noin 9 kuukautta. Lupapaatoksen
jalkeen voidaan todeta, oliko tassa opinnaytetydssa kerrottu toimintamalli hyodyl-

linen ja sopiva vastaavanlaisiin muutoshakemustarpeisiin.
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2 VESIVOIMAENERGIAN TUOTANTO

Vesienergian tuotannon mahdollistamisessa on tarkeassa osassa hydrologinen
kierto. Veden hoyrystyessa meresta ilmakehaan vesihoyry viilentyessaan tiivistyy
muodostaen pilvia, joista se sataa vetena tai lumena takaisin mantereelle. Veden
hydrologinen kierto mahdollistaa vesienergian tuotannon eli vesivoimaenergian
(1,s.5)

Vesivoima on vanha energiantuotantomuoto, ensimmaiset Kkirjalliset viittaukset
vesimyllyihin 16ytyvat vuodelta 85 ennen ajanlaskun alkua. Ensimmaiset vesimyl-
lyt toimivat kdytanndssa niin, etté ne tuottivat energian esim. tekstiiliteollisuuden
koneille suoraan akselin avulla vesimyllysta. Talldin energian kerddminen sah-

koksi ja sen jakaminen ei ollut viela mahdollista. (1, s. 8-9.)

Nykyisin vesivoimaenergiaa tuotetaan patoamalla vesistdja ja rakentamalla
saanndstelyaltaita patojen ylapuolelle. Vesivoimalla tuotetun sahkénosuus maa-
iimanlaajuisesti sahkénkokonaistuotannosta on noin 19 prosenttia, mutta se vaih-
telee suuresti valtioittain, kuinka paljon kussakin valtiossa tuotetaan kokonais-
energiasta vesivoiman avulla. Vesienergian tuottamisen jakautuminen havainnol-

listetaan kuvassa 1. (1, s. 8-9.)

r

Ruotsi 2,4 % Venezuela 2,5 %

Japani 2,9%

Intia 3,3 %

Norja 4,6 %
Vendjd 5,8 %

PROSENTTIA MAAILMAN KOKONAISTUOTANNOSTA

KUVA 1. Maailman suurimmat vesivoimatuottajat 2012 (1, s. 5)
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Pohjoismaista suurin vesivoiman hyoédyntaja on Norja, joka tuottaa 4,6 prosenttia
koko maailman vesivoima energiantuotannosta. Norjassa vesivoimalla tuotetaan
98,9 prosenttia koko valtion energia tarpeesta. Yhdistyneiden kansakuntien ym-
paristb-ohjelma UNEPIn raportin mukaan maailmanlaajuisesti vesivoiman kaytto
tulee kasvamaan 74 prosentilla vuoteen 2030 mennessa. Samassa ajassa maa-
ilman kokonaisenergiantarpeen uskotaan kasvavan 37 prosentilla. (1, s. 12-14,
S. 48.)

Suomessa on 220 voimalaitosta, joiden teho yhteensa on noin 3 100 MW. Suu-
rimmillaan vesivoimaenergian tuotanto on ollut 1950 — 1960-luvulla, jolloin se oli
90 prosenttia kaikesta energian tuotantomuodoista (2). Vesivoimalla saatava
energia oli sodan jalkeen tehokkain energian tuotantomuoto, mink& vuoksi suurin

osa rakennetuista voimalaitoksista on valmistunut 1940-1970-luvuilla (4).

Voimalaitoksien hyotysuhdetta on saatu 2000-luvun aikana nostettua parhaalla
tehoalueella arviolta 3-4 prosenttia. Virtaavan veden energiasta saadaan nykyai-
kaisilla laitteistoilla yli 90 prosenttia tuotettua s&hkoksi. Vanhan vesivoimalaitok-
sen hyotysuhdetta voidaan parantaa juoksupydran muotoilua muuttamalla, va-
hentamalla generaattorihavioita ja uusimalla turbiinin sahkojarjestelmaa. Vesivoi-
malaitoksen huolto- ja yllapitosuunnitelma seké tarkastussuunnitelma edesautta-

vat laitteiston hyotysuhteen yllapitamista oikealla tasolla. (3.)

KUVA 2. Pahkakosken rakentamistydt lijoella 1960-luvulla (4)

Nykyisin vesivoimaa hyddynnetdan sdatdévoimana, kun energian tarve on suu-

rimmillaan. Se on ainoa energian muoto, jossa voidaan energiaa varastoida tule-

12



vaan nain suuria maaria. Tana paivana vesivoiman osuus kaikesta energian tuo-
tannosta suomessa on 10—-20 prosenttia. Laskennallisesti vesivoimantuotantoka-
pasiteetti on 13 TWh, kun jokien virtaamat ovat keskimaaraisella tasolla. Pohjolan
Voima Oy laitoksien yhteisteho on 528 MW, josta yhti6 omistaa 447 MW. Vesi-
voimayhtiét voivat omistaa osuuksia toisen yhtién vesivoimalaitoksen tuotan-
nosta, minka vuoksi tuotettu energiaosuus ei valttamatta ole 100 prosenttia vesi-

voimalan kokonaisenergiantuotannosta. (5.)

Suomen suurin vesivoimaenergian tuottaja on Kemijoki Oy noin 1 150 MW:n te-
holla. Muita vesivoimalaitoksia omistavia yhtioita ovat Fortum (565,5 MW), Vat-
tenfall (112 MW), Helen (60 MW), Oulun Energia (40 MW) ja Koskienergia, josta

ei ole saatavilla voimalaitoksien yhteistehoa. (5.)

Vesivoiman energian tuottaminen perustuu veden liike-energian muuttamisesta
sahkoksi. Vesi juoksutetaan turbiinin lavitse ja pyorittdd generaattoria, joka
muuntaa veden liike-energian sahkoksi. Vesivoimalan teho maaraytyy pudotus-
korkeuden ja hyttysuhteen mukaan. Hyotysuhde vaihtelee vesivoimalaitoksen
rakenteen mukaan, siihen vaikuttavat veden lilkke-energian kitka sek& turbiinin ra-

kenne.

Voimalaitoksen teho (P) lasketaan kaavasta 1.

P=QxHxpxnxg KAAVA 1
missa

P on teho (W)

Q putouksessa virtaava vesimaara (mé/s)
H putouskorkeus (m

p veden tiheys (kg/m?3

n voimalaitoksen kokonaishyotysuhde

g putoamiskiihtyvyys (m/s?)
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Vesivoima on kotimainen, uusiutuva ja paastétén energiamuoto. Vesivoimaener-
gia on Suomen kolmanneksi suurin sahkon tuotantomuoto. Suurimmat tuotanto-
muodot ovat ydinvoima ja biomassa. Energian tuotannosta syntyvat haittavaiku-
tukset ovat yleensa alueellisia ja yhteistoiminnalla véhennettavissa. Haittavaiku-
tuksia ovat vedenpinnankorkeuden muutokset seka vaelluskantojen nousun es-
tyminen. Vesistbrakentamiseen kuuluu tarkedné osana vesiston monikaytto. Ve-
sienergian tuottajat suorittavat saannostelyvelvoitteisiin perustuen seka vapaa-

ehtoisesti vesiston virkistyskayton edistamiseen. (6.)

Suoritettavat velvoitteet maaritetaan aluehallintoviraston (AVI) saanndstelylupa-
paatoksessa. Virtaamavaihtelujen ja vedenkorkeuden muutoksista johtuen ranta-
alueet ovat ensimmaisten vuosikymmenten aikana karsineet eroosiosta ja vyory-
mista. Vesivoiman tuottajat on velvoitettu sddnnoéstelyluvan mukaisiin kompen-
saatioihin tai ennaltaehkéiseviin toimenpiteisiin eroosiohaittojen ja vyérymien eh-

kaisemiseksi. (7.)

Vuosien saatossa ranta-alueet ovat kuitenkin stabiloituneet rantavahvistustoiden
avulla. Ranta-alueiden vahvistaminen on tapahtunut nostamalla jokipohjakivik-
koa tai lisaamalla soraa. Veden patoamisen vuoksi veden korkeus vaihtelee
useita metreja vuodenajasta riippuen, minka johdosta ranta-alueella sijaitsevat
kulkuyhteydet, venelaiturit, uimarannat seka muut virkistysalueet on voimalaitos-
yhtididen kustannuksella siirretty tai rakennettu uudelleen saannéstelyluvan lu-

paehtojen mukaisesti. (7.)

Kalakantoja hoidetaan velvoiteistutuksilla jokiin, jarviin ja merialueelle, jolloin on
saatu turvattua kalakantojen sailyminen luonnontilaa vastaavana. Jokiin on vii-
meisten vuosikymmenten aikana rakennettu kalaportaita ja kalahisseja, joiden
avulla kalojen nouseminen kutupaikoille vesistéjen sivujokiin on mahdollinen. Ku-

vassa 3 esitetddn PVO-Vesivoiman rakentama Kostonjarven kalaporras. (8.)
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KUVA 3. PVO-Vesivoiman rakennuttama kalatie Kostonjarvella (25)

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tutkimuksen mukaan ylisiirrettavat lohet
ovat onnistuneet lisaantymaan vuosien 2006 - 2014 aikana lijoessa. Ylisiirtoja on
alettu tekemaan myos Oulujoessa Oulun energian omistamalla Merikoskenvoi-
malaitoksella vuodesta 2014 |ahtien ja Fortumin omistamalla Montan voimalai-
toksella vuodesta 2017 alkaen. Ylisiirtojen avulla tuetaan kalateiden toimintaa ja
vaelluskalakantojen elvyttdmistd. Tavoitteena on aikaansaada jokialueelle lei-

mautunut ja sinne takaisin kutemaan pyrkiva vaelluskalasto. (9.)
2.1 Yleinen suhtautuminen vesivoimatuotantoon Suomessa

Suomalaisista selvd enemmistd, jopa 65 prosenttia, on uusiutuvan energian li-
saamisen kannalla. Energiateollisuuden teettdméan kyselyn mukaan suomalai-
sista 60 prosenttia haluaa vesivoimateollisuuden lisdamista. Eniten Suomessa
halutaan lisata aurinkosahkon tuottamista, jonka kannatus oli 89 prosenttia. Tuu-
livoiman kannatus oli 74 prosenttia ja puuta ja muuta bioenergiaa kannatti 60
prosenttia vastaajista. Suomalaiset ovat entista kiinnostuneempia paastottoman
energian tuotannosta, mutta samaan aikaan entista enemman huolissaan ilmas-

tonmuutoksesta ja sen tuomista ongelmista. (10.)

Vesivoimarakentamiseen olennaisesti liittyvd koskiensuojelulaki on saadetty
23.1.1987. Se estaa uusien voimalaitosten rakentamisen momentissa 1 maari-
tettyihin vesistdihin ja vesiston osiin. Lain tarkoituksena on estdé uusien voima-

laitoksien rakentaminen jokiin. (11.)
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Sahkdenergian tuotantoon liittyy olennaisessa osassa myods Voimatalouspoolin
johtama varautumis- ja valmiussuunnittelu. Suunnitelmilla pyritaan turvaamaan
voimahuolto poikkeusolojen tai kriisien aikana. Huoltovarmuutta seurataan, suun-
nitellaan, valmistellaan ja kehitetdéan osapuolien kanssa. Voimatalouspoolin so-

pijaosapuolet ovat kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj ja Huoltovarmuuskeskus. (12.)

Pohjolan Voima tuottaa sdhkoa ja lampoda osakkailleen vesivoimalla, lamp6voi-
malla ja ydinvoimalla. Pohjolan Voiman toiminta on alkanut vuonna 1943 vesivoi-
malla, jolla varmistettiin teollisuudelle tarvittava energian tuottaminen. Pohjolan
Voiman tuotantokapasiteetti koostuu 22 voimalaitoksesta ympéari Suomea. Yhtion
sahkotuotanto kattaa 20 prosenttia Suomessa kulutetusta séhkdsta. Vesivoiman

tuotanto tapahtuu Pohjolan Voiman tytaryhtio PVO-Vesivoima Oy:n nimissa. (13.)
2.2 Energiankulutus ja tuotanto Suomessa

Suomessa sahkokokonaiskulutus vuonna 2018 oli yhteensa 87 TWh, joka on va-
jaa 2 TWh enemman kuin vuonna 2017. Sahkokulutus jaetaan kahteen eri kate-
goriaan: teollisuus (47 prosenttia) ja muu kayttd (50 prosenttia). Sahkon koko-
naiskayttd on esitetty kuvassa 4. Suurimmat sdhkonkayttajat ovat metsateolli-
suus (23 prosenttia), asuminen ja maatalous (28 prosenttia) seka palvelut ja ra-
kentaminen (22 prosenttia). Sahkoétuotannossa ja sahkonsiirrossa seka jakelussa
syntyy energiahavidité, joka on ollut noin 3 prosenttia kokonaistuotannosta
vuonna 2018. (14.)

Sahkon kokonaiskaytto 2018
87 TWh

Teollisuus
yhteensd 47 % Muu kiyttd

yhteensd 50 %

Metsiteollisuus
rakentaminen

Haviot
3%

KUVA 4. Suomen energiankokonaiskayttd 2018 (14)

16



Sahkodnkokonaistuotanto puolestaan oli 67 TWh, joka on 4 prosenttia enemman
kuin edellisena vuotena 2017. Sahkon nettotuonti Pohjoismaista, Virosta ja Ve-
najalta oli 20 TWh, joka on 23 prosenttia kokonaiskulutuksesta. Nettotuonti laski
0,2 prosenttia edellisestad vuodesta. Uusiutuvan energian osuus suomessa tuo-

tetusta kokonaisenergiasta on 47 prosenttia. (14.)

Pohjoismainen tuontisahké on lahinna vesivoimaa Ruotsista ja Norjasta. Uusiu-
tuviksi energianlahteiksi luetaan kuuluviksi vesi- ja tuulivoima, aurinkoenergia
puuperaiset polttoaineet, kierratyspolttoaineet, biokaasu sekd lampopumput.
Turvetta ei luokitella samaan katekoriaan kuin edella mainitut. Turve on maari-
telty hitaasti uusiutuvaksi biopolttoaineeksi. Energiatuotannon jakautuminen ha-

vainnollistetaan kuvassa 5. (14.)

Sahkontuotanto energialdhteittdin 2018
67 TWh

Uusiutuvat: 47 %
Hiilidioksidineutraalit: 79 %

Kotimaiset: 53 %

KUVA 5. Suomen energian tuotantolahteittain 2018 (14)

Suomen vesistoissa on viela hyddyntamatonta vesivoimapotentiaalia. Pienve-
sivoimalaitoksia voitaisiin kehittaa, mutta ongelmaksi muodostuu laitoksien talou-
dellinen kannattavuus ja vesivoimarakentamisen vaikeus. Uuden vesivoiman ra-
kentamismahdollisuudet ovat haastavat vesilain ja ymparistdsuojelullisista syista.
Nykyisten voimalaitoksien kehittaminen tuottaa jo nykyaikana suuren haasteen

kyseista syista johtuen. (15.)
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3 YLEISIMMAT VESIVOIMALAITOSTYYPIT

Vesivoimalaitostyyppeja on lukuisia. Niita voidaan suunnitella erityyppisiin vesi-
voimalaitoshankkeisiin. Valintaan vaikuttavat alue, vesistontyyppi ja laitoksen ta-
voiteltu teho. Suomessa voimalaitokset on rakennettu jokiuomiin tai muodostettu
tekojarvia, joista vesimassoja voidaan vapauttaa vesienergian tuotantoon. Téar-
keana asiana myds laitosta suunnitellessa on huomioitava vesivoimalaitoksen
kokonaishyo6tysuhde, joka koostuu rakennus-, huolto-, ja kayttokustannuksista

seka voimalaitoksen laskennallisesta kayttoiasta. (1, s. 25.)

Kokonaishyotysuhteella tarkoitetaan vesivoimalaitoksen maksimaallisen tuotan-
non suhdetta laitoksen kustannuksiin. Suomessa kéaytdssa olevat voimalaitokset
on rakennettu suurimmalta osin 1940 —1970-luvulla. Suomessa on paljon pien-

voimaloita (teho alle 10 MW), joiden kayttdika on 60-100 vuotta.

Puolet pienvoimaloista ovat yli 50 vuotta vanhoja ja vain 25 prosenttia laitoksista
ovat alle 25 vuoden ikaisid. Lahiaikana on odotettavissa mittavia kunnostus- ja
parannustoita vanhojen voimalaitoksien toiminnan takaamiseksi. Voimalaitokset
voidaan jaotella eri tavoin, yleisimmin kaytettavat jaottelutavat esitetdén luvuissa
3.1-3.5. (1, s. 25.)

3.1 Sdanndstelyyn ja kayttotapaan perustuva jaottelu
Pumppuvoimalaitos

PHS, Pumped Hydro Storage eli pumppuvoimalaitos on energiavarasto, jossa
veden potentiaalienergia muutetaan sdhkdenergiaksi. Edullisen sahko hinnan ai-
kana vesimassat pumpataan ylapuolella olevaan vesivarastoon, josta vesi juok-
sutetaan laitoksen lavitse sahkdn hinnan ollessa korkeimmillaan. Pumppuvoima-

laitoksia ei ole kaytbssa Suomessa. (16, s. 8.)
Jokivoimalaitos

Jokivoimalaitos on oman padon avulla aikaansaatu vesiallas, jolla pystytaan hoi-

tamaan pelkastaan lyhytaikainen sédéat6 (esim. Raasakan voimalaitos) (17, s. 9).
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Saanndstelyvoimalaitos

Saannostelyvoimalaitos on vesiston ylajuoksulle rakennettu suuri vesiallas, jota
voidaan hyddyntaa vuosisaannostelyna. Vesiallas on joko muodostettu luonnon-
muodostamiin jarviin tai rakennettuun tekojarveen (esim. Porttipahdan voimalai-
tos). (17,s.9.)

3.2 Rakenteellisiin ratkaisuihin perustuva jaottelu
Patolaitos tai keskitetty rakenne

Patolaitoksella tarkoitetaan vesivoimalaitosta, joka on rakennettu jokiuomaan tai
laitosta varten rakennettuun kanavaan. Pato-laitokselle ominaista on, etté kone-
aseman vesiteineen toimii koneen osana (esim. Virtaankosken voimalaitos). (17,
S.9.)

Paineputkilaitos

Paineputkilaitos on tarkoitettu korkeisiin veden putouskorkeuksiin. Paineputken
sijoituspaikka on valittdmasti padon takana, osittain padon sisalla tai erillaan pa-
dosta alempana. Tall6in vedelle saadaan kova paine (esim. Vakkolan voimalai-
tos). (17,s.9.)

Tunnelilaitos

Tunnelilaitos on sijoitettu kallioluolaan ja sen vesitiet ovat kalliotunneleita (esim.

Jumiskon vesivoimala). (17, s. 9.)
3.3 Putouskorkeuden (H) mukaan perustuva jaottelu
Pienpainevoimalaitos

Suomessa suurin osa pienvesivoimalaitoksista on pienpainevoimalaitoksia. Tur-
biinimallina on yleisesti putkiturbiini. Pienemmissé laitoksissa kaytetaan myds
pysty-Kaplania tai Francis-turbiinia. Laitoksen putouskorkeus on alle 10 metria

(esim. Korkeakosken voimalaitos). (17, s. 9.)
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Keskipainevoimalaitos

Keskipainevoimalaitoksessa kaytetaan turbiinityyppina Kaplan-turbiinia. Pienissa
laitoksissa on kaytetty myos vaaka-akselista Francis-turbiinia. Laitoksen putous-
korkeus on 10 — 35 metria. Osa pienvesivoimaloista ja suurin osa suurvoimaloista

ovat keskipainevoimalaitoksia (esim. Merikosken voimalaitos). (17, s. 9.)
Keskikorkeapainevoimalaitos

Laitoksessa kaytetddn turbiinityyppind Francis-turbiinia. Laitoksen putouskor-
keus on 35- 250 m. Suomessa vain harvat voimalaitokset ovat keksikorkeapai-

nelaitoksia (esim. Pamilon voimalaitos). (17, s. 9.)
3.4 Voimalaitoskoneiston asennuksen mukainen jaottelu

Turbiini voi olla asennusmuodon liséksi vaaka-, vino- tai pystyakselityyppinen.
(17,s.9.)

3.4.1 Markdasennus

Laitostyypissa turbiini asennetaan vesirajan alapuolelle. Generaattori voidaan
asentaa veden alle uppogeneraattorina tai kuivaan tilaan turbiinin ylapuolelle.
Vaaka- ja pystyakseli turbiinin asennuseroavaisuus havainnollistetaan kuvassa

6. (17,s.9.)
\ r Markdasennus, pystyaksel
L. /i \ Aagplan- tar Francis
Markdasennus, | Generaation
vaaka-aksel ﬁf m turbiind kuivassa biassa.
Francis- Generaalori { b4

furbiin kuivassa biassa. \ K/_}

KUVA 6. Pysty- ja vaaka-akseli turbiiniin asennuseroavaisuus (17, s. 9.)
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3.4.2 Kuiva-asennus

Laitostyypissa turbiini, vaihteistot ja generaattori asennetaan vesirajan ylapuo-
lella sijaitsevaan konesaliin. Asennuseroavaisuus esitetaan kuvassa 7. (17, s.
9)

S P e S i

KUVA 7. Kuiva-asennettavien turbiinien asennuseroavaisuus (17)
3.5 Vesivoimalaitoksien turbiinityypit

Vesivoimalaitoksissa on kaytdssa Kaplan- tai Francis- turbiinityyppi. Kaplan-tur-
biini on Suomen yleisin kaytdssa oleva turbiinityyppi. Fransic-turbiinityyppi on ol-
lut k&ytdssd Suomessa 1890 - 1930-luvulle saakka, minka jalkeen uusia ei ole
rakennettu. Maailmalla kaytetaan myds laajasti matalan putouskorkeuden ja suu-

ren virtaaman omaavissa vesistoissa Kaplan-turbiinia. (5.)

Kaplan-turbiini mahdollistaa vedenmaaran saatamisen siiné olevien siivekkeiden
ansiosta, jolloin tehoa halutaan rajata. Kaplan-turbiinissa vesimassat tulevat juok-
susiipien ylapuolelta. Vedenmaaraa voidaan séataa turbiinin rakenteessa olevilla
solukkeilla. Juoksusiipien kulmaa muuttamalla voidaan saataa juoksupyoran pyo-

rimisnopeutta. (18.)

Frascis-turbiinissa vesimassa tulevat juoksusiiville sivusta. Solukkeiden avulla
voidaan saataad vesimaaraa, mutta siivekkeet ovat kiinteita eika siivekkeiden kul-
mansaattd ole mahdollista. Kapla- ja Francis-turbiinit toimintaperiaatteet esitet-

taan kuvassa 8 ja 9. (19.)
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KUVA 8. Kaplan-turbiini 2019 (18)

Main Shaft Operating Ring

Water lulet Water Guiding Device
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Head Cover
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Runner

KUVA 9. Francis-turbiini 2019 (19)
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4 VESISTON SAANNOSTELY

4.1 Saanngstelytoiminta

Vesiston saanndstely tarkoittaa vedenkorkeuksien ja virtaaminen saatamista
pato- ja vesivoimalaitosten avulla. Saanndstelyn avulla vesivoima energiaa voi-
daan varastoida vesivoimalaitosten ylapuolisiin luonnonjarviin tai rakentaa teko-
jarvia veden varastoimista varten. Varastoinnin avulla vettd voidaan vapauttaa
voimalaitoksen kayttoon, kun energian kulutus ja hinta ovat suurimmillaan yhteis-
kunnassa. Sdannostelyn toteutuksessa tasapainotellaan luonnon, yhteiskunnan

ja taloudellisten tarpeiden valilla. (20.)

Vesivarastot taytetdan kevaisin sulamisvesien avulla ja estamalla padon avulla
veden virtaaminen jarven laskujokeen. Padon avulla pystytaan tasaamaan sa-
teista johtuvat virtaamahuiput. Vesivoimatuotannon liséksi saanndstelyn toisena
tarke&na tavoitteena on tulvien ehkaisy. Valtaosa saannostelyistd on suunniteltu
ja aloitettu toteuttamaan 1950-1970-luvulla vesivoimatuotannon tarpeisiin. (20.)

Vesiensdannodstelyn valvontaviranomaisina ovat Elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskus (ELY) ja kuntien ymparistosuojeluviranomaiset, joiden tehtavana on
suorittaa vesilain valvontatyota. Tyo on paaasiallisesti laillisuusvalvontaa eli ve-
silain ja sen nojalla annettujen viranomaispaatoksien ja niissa maaritettyjen maa-
rayksien noudattamisen valvontaa, joka tapahtuu paaosinluvanhaltijan vedenkor-
keus- seka virtaamaraportoinnin perusteella. Mikali sddnndstelysta aiheutuu ve-
siymparistdn ja sen kayton kannalta huomattavia haitallisia vaikutuksia, alueen
valvontaviranomaisen on selvitettdva mahdollisuudet vahentdd sdannostelysta

johtuvia haitallisia vaikutuksia vesistoon. (20.)

Suomessa on ELY-keskus jokaisessa maakunnassa, joiden vastuulla on luoda
vuosittain ympariston valvontasuunnitelma oman maakunnan alueella. Pohjois-
Pohjanmaan ELY:n alueella valvottavia sd&nndstelylupia on yhteensa 44. Kai-
nuun ELY-keskuksen valvoo ja tarkkailee vesistdjen patoturvallisuutta. Patotur-
vallisuuden tarkoituksena on ennaltaehkaista patorakennevauriot ja varmistaa

patojen kayttoturvallisuus. (20.)
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Vesistdjen saanndstelyn mahdollistavat vedenhydrologinen kierto ja sen tuomat
vesisateet vetena tai lumena seka pintavesivalunnat vesiston valuma-alueella.

Saanndstely on tarkkaan suunnittelua, seurantaa ja tutkimustyoéta. (21.)

Seurantaa sisaltyy myos patoturvallisuustarkkailu ja poikkeustilanteisiin varautu-
minen, mihin sisaltyvat erilaisten mallinnuksien luonti ja varmuusvarastot maa-
aineksen tai pumppaamojen muodossa. Saanndstelyssd huomioidaan sééolo-
suhteet, sdhkdtuotannon tarve, mahdolliset vesistdssa jarjestettavat virkistysta-
pahtumat ja aikataulutetut huoltoty6t voimalaitoksissa seka niiden patoraken-
teissa. (21.)

Vesistoihin liittyvat odotukset ja arvostukset ovat muuttuneet vuosikymmenten
aikana, minka vuoksi sdannostelyn kehittamisessa pyritaan ottamaan huomioon
eri osapuolten ndkemykset. Vesiston sddnnostelysté aiheutuvat kielteiset vaiku-
tukset vesistojen virkistyskayttéon on usein pystytty lieventamaan. Suomessa on
suoritettu laajoja kehittamisselvityksia Paijanteelld, Konnivedelld, Inarijarvella,
Kallavedelld, Nasijarvella, Vanajavedella, Kemijarvella, Koitereella ja lijoen ve-
sistossa. Saannostelyalueilla varaudutaan talla hetkella ilmastonmuutokseen ja
selvitetddn mahdollisia vaikutuksia nykyisiin saannostelylupien lupaehtoihin. Ku-

vassa 10 esitetdan lijoen suurin vesivoimalaitos Raasakan voimalaitos. (21.)

KUVA 10. Raasakan voimalaitos lijoella 2018 (4)

lImastonmuutoksesta johtuviin veden korkeuden ja virtaamien muutokset vaikut-
tavat noin 240 saannostelylupaan, joka on kolmannes kaikista vesien sdannos-
telyluvista Suomessa. Saanndostelylupien vesien yla- ja alavesirajat joudutaan
suurella todennakoisyydella tarkastamaan sekd méaarittelemaan uudelleen. (21.)
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Viimeisin poikkeustilanne oli 2013-2014 talvella, jolloin vahaluminen talvi aiheutti
poikkeuslupien hakemista vesien alarajojen alittamiselle usealla jarvella Suo-
messa. Nykyisistd sdadnnostelyluvista kolmasosa sisdltaa sellaisia maarayksia,

joiden noudattaminen voi olla ongelmallista ilmaston muuttuessa. (21.)

Saanndostelyyn liittyvat tarkeassa osassa veden ala- ja ylavesirajat seka maarite-
tyt minimivirtaamat eri vuodenajoille. Vesivoiman tuottajalla on velvollisuus nou-
dattaa lupaehtovelvoitteita ja suorittaa vesivoiman tuotantoa niiden sallimissa ra-
joissa. Veden alavesiraja kertoo veden minimikorkeuden suhteessa merenpin-
taan ja vastaavasti ylavesiraja ilmaisee veden maksimikorkeuden suhteessa me-
renpintaan. Sdannodstelyalueen vesistoille on maaritelty my6s minivirtaamat, joita
saanndstelyluvan haltian tulee noudattaa. Veden virtaama vaihtelee eri vuoden-

aikoina, mutta sita pyrita&n tasamaan suunnitelmallisella séhkontuotannolla. (7.)

Saannostelyn tavoitteena on myos uiton tai vesilikenteen edistaminen, veden-
hankinta, virkistyskayttd, kalanviljely, maankuivatus ja vesiensuojelu. Vesistoihin
rakennetaan myos pohjapatoja, joiden avulla parannetaan vesiston viihtyisyytta
seka estetdan jokiuoman mahdollinen kuivuminen joen matalimmilla alueilla.
(20.)

Vanhoja luonnonuomien maisemointi on yksi vesiston viihtyisyyttd parantava te-
kija. lijoella on rakennettu yhteensa 26 pohjakynnystd, joiden avulla saatiin luotua
vanhaan uomaan jokimaisema kymmenen kilometrin matkalla. Kuvassa 11 esi-

tetdan maalismaan vanhaan jokiuomaan rakennetut pohjapadot. (22.)

KUVA 11. Maalismaalla sijaitsevat pohjapadot lijoen vanhassa uomassa (4)

25



4.2 Vesistonsaannoéstelyn lupaprosessi

Vesiston sdanndstelyyn vaaditaan vesilain mukainen lupa. Vesistdissa ei myos-
kd&n saa suorittaa minkaanlaista tyotehtavaa ilman lupaviranomaiselta saatua
hyvaksyttya lupapaatdstd. Hakemuksen vesistonkayton muutoksesta on taytet-

tava vesilaissa maaritellyt sdadokset. (23.)

Vesilain tarkoituksena on suojella vesiymparistoa ja sen kayttoa. Saannostelya
koskevista lupapaatoksista vastaa aluehallintovirasto. Lupahakemuksissa kuul-
laan arvioidun hankeen vaikutusalueen mukaan rajanaapurit seka tarvittaessa
aluehallintovirasto pyytaa lausuntoa vesitaloushankkeesta alueen elinkeino- ja
ymparistokeskukselta. Saannoéstelylupaprosessin ydinkohdat esitetty kuvassa
12. (23.)
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KUVA 12. Saannostelylupahakemuksen ydinprosessi (24)
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Saannostelya koskevista lupapaatoksista vastaa aluehallintovirasto. Lupahake-
muksissa kuullaan arvioidun hankeen vaikutusalueen mukaan rajanaapurit seka
tarvittaessa aluehallintovirasto pyytdd lausuntoa vesitaloushankkeesta alueen
elinkeino- ja ymparistokeskukselta. Aluehallintoviraston keskimaarainen kasitte-
lyaikatavoite on 9 kuukautta, jonka aikana lupakasittelija voi tarvittaessa kuulla
hakijaa. (24.)

Lupaviranomaisen on suoritettava kuulutus lupapaatoksesta seka tiedotettava
valitusajan paattymisaika. Valitusajan pituus on véahintdan 30 paivaa kuulutuk-
sesta. Asianosaisille, hakemuksen vaikutusalueella on mahdollisuus valittaa lu-
paviranomaisen paatoksesta kuulutuksen yhteydessa ilmoitetun valitusajan paat-
tymispaivaan asti. Hakija ei saa aloittaa hanketta ennen kuin p&atés on saanut

lainvoiman. (23.)

Lupa on lainvoimainen valitusajan jalkeen, mikali valitusaikana ei ole toimitettua
viranomaisille valituksia paatoksesta tai valitukset on kasitelty, mika ei aiheuta
muutosta viranomaisen alun perin antamaan paatokseen hankkeesta. Viran-
omaisen lainvoimaisen lupapéaéattkseen voidaan hakea valituslupaa Vaasan hal-
linto-oikeudelta valittamalla muutosta, mikali korkein hallinto-oikeus on myéntéa-
nyt siihen luvan. Lainvoimaiselle lupapaatokselle maaritelleen tydsuoriteaika
seka velvoitetaan luvan hakija suorittamaan vesirakentamisen mukaista valvon-

taa ja tarkkailua. (23.)
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5 MUUTOSHAKEMUS LUPAEHTOJEN MUUTTAMISEKSI

Muutoshakemusta voidaan hakea luvussa 5.2.6 esitetyn vesilain 3 luvun 23. 8:n
nojalla. Esitetyn muutoksen pitaa tayttaa vesilain mukaiset vaatimukset. Muutos-
hakemukselle on oltava prosessin mukaisesti tarve, jota tukee muutoksen selvi-
tystyd. Muutoshakemus vaatii myds luvussa 4.2 esitetyn mukaisen lupahakemus-

kasittelyn.

Tassa luvussa kasitelladn muutoshakemuksen muodostamista ja siihen liittyvia
tekijoitd, jotka tulee huomioida muutoshakemuksen luonnissa. Kuvassa 13 esite-
tdaan muutoshakemukseen vaikuttavat tekijat. Hakemuksella on kaksi eri paate-

pistetta, jotka ovat hyvaksytty lupahakemus tai kielteinen lupahakemuspaéatos.

MUUTOKSEN

VAIKUTUS OIKEUSASTEET SUOMEN LAKI

ELINKEINO- JA

\
MUUTOSHAKEMUS / YMPARISTOKESKUS

ALUEHALLINTOVIRASTO ——

REFERENSSI CASE
ASIANOSAISET VASTAAVANLAISESTA
LUPAPAATOKSESTA

KUVA 13. Muutoshakemukseen vaikuttavat tekijat (23)

Muutoshakemuksessa ovat samat vesilain mukaiset edellytykset kuin vesiston-
saannostelyn lupaprosessissa. Hakemuksen pitdé tayttaa vesilainmukaiset saa-
dokset. Muutoshakemuksessa haetaan aina uutta paatésta nykyisen voimassa
olevan lupapaatoksen tilalle. Hakemuksen luonnin yhteydessa on tarkea selvittaa

28



vastaavanlaisten muutoshakemuksien lopputulokset ja keskustella aikaisessa
vaiheessa lupaprosessissa olevien osapuolten, kuten vaikutusalueen naapurei-
den, aluehallintoviraston (AVI) sekd ELY-keskuksen kanssa. Kommunikaation
avulla osapuolet ovat tietoisia haettavasta muutoksesta ja hakemusta voidaan

taydentaa yhteisten keskustelujen avulla.
5.1 Muutoshakemuksen tarve ja selvitystyo

Muutoshakemusta varten on aina tarve tai muu vastaava peruste, jolla tavoitel-
laan haluttua muutosta. Muutoshakemukselle on aina syy, jonka vuoksi muutos-
hakemus lupaehtojen tai siind maariteltyjen velvoitteiden muuttamiseksi on to-
dettu ilman syvempaa selvitystyota jarkevaksi. Selvitystydn merkitys haettavasta
muutoksesta ja sen vaikutuksesta on erittain tarkedssé osassa sisaista paatosta,

mik& tarkoittaa hakijan paatosta hakemuksen muodostamisesta.

Selvitystyon tarkoituksena on arvioida, voidaanko hakemus muodostaa vesilain
mukaisin perustein ja tayttadkod se vesilainmukaiset vaatimukset muutoshake-
muksen luonnista. Selvitystydssa on hyva kayttaa erilaisia konsultteja tai muita
vastaavia henkil6ita, joilla on asiasta syva ymmarrys tai kokemuksia vastaavan-
laisista muutoshakemuksista. Selvitystyon tuloksena tehdaan paatés hakemuk-
sen valmistelusta tai paatetaan, ettda haettavaa muutosta ei vieda kasiteltavaksi
viranomaistasolle. Tehdyt sisdiset selvitystyot on hyva sailyttad. Tehtyja selvitys-
t6itd voidaan hyddyntaa tulevaisuuden hankkeiden arvioinnissa.

5.2 Muutoshakemuksen muodostaminen

Muutoshakemuksen muodostaminen aloitetaan, kun sisaisen paatos on tehty ja
muutokselle on péaéatetty hakea viranomaispaatosta. Esiselvityksen avulla on ar-
vioitu lupahakemuksen tayttavan lailliset perusteet. Tama ei kuitenkaan todenna
haettavan muutosehdotuksen lupapaéattksen tulosta. Tuloksen maaraa hake-
muksen kokonaisuus ja vaikutus nykytilanteeseen, jonka arvioi aluehallintavi-
rasto (AVI). Hakemus voidaan kokonaisuudessa muodostaa sisaisesti tai kayttaa
hakemuksen luonnissa ulkopuolista henkil6& esim. ulkopuolinen konsulttia. Muu-
toshakemuksen muodostamista varten on muodostettava selkeé aikataulu seka

listata hakemusta varten kasittelevat asiakohdat. (Liite 1.)
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Muutoshakemuksessa tulee huomioida asioita monesta eri nakdkulmasta, koska
suunnittelu ja esiselvitys voivat myds toimia ohjaavana tekijana hakemuksen si-

saltoon (kuva 14).

Vesistdn vedenlaatu

Saannostely luvan lapikaynti Hankealueen selvitys

Muutosehdotus
o — Hydrogiset ja geotekniset
Kulttuurimaisemat ja / \ selvitykset
kulttuurihistorialliset kohteet

Lupahakemus )
Tutkimus- ja

Suomen laki _ /-/ seurantatulokset

Suoritetut kunnostukset ja
taloudelliset kompensaatiot
Hankealueen kartta +
ilmakuvat

Vaikutus alueen kiinteistét ja
maankayttd

KUVA 14. Lupahakemukseen huomioitavat asianhaarat (25)
5.2.1 Hankealueen taustatiedot

Muutoshakemusta varten sdanndéstelylupaan on hyva tutustua hieman laajemmin
kuin pelkastadn muutokseen ja siihen liittyviin tekijoihin. Hakemukset ovat aina
kokonaisuuksia ja on hyva saada hakemukselle taustaa seka lisattya hakemuk-
seen tarkeita yksityiskohtaisia tietoja, jotka osoittavat hakemuksen kasittajalle ha-
kijan paneutuneen haetaan muutokseen ja sen vaikutuksiin. Tadssa kohdassa on
hyva kertoa alueesta sisaltden vesiston ja uoman sijainti kartalla. Hakemuksessa
on hyva esittéa hydrologiset tiedot, joissa selvidd hakemuksen kannalta tarvitta-
via yksityiskohtaisia tietoja, muun muassa virtaamavaihtelut ja hankealueen maa-

pera.

Naiden tietojen lisdksi on hyva tuoda esille hankealueen maankaytto ja kiinteistot
seka huomioida, onko alueella kulttuurihistoriallista maisemaa tai maa-alueita.
Kaikkien naiden tietojen avulla hakemuksen ké&sittelijalla on mahdollisuus saada
kokonaiskasitys hankealueesta ja sen vesistosta, mika helpottaa kasittelijan paa-

toksen antamista.
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5.2.2 Vesiston kaytto ja sddnnodstely

Hankealueen vesistdlle on maaritelty vedenkorkeuteen ja virtaamiin liittyvia raja-
arvoja. Vedenkorkeudet ja virtaamat vaihtelevat merkittavasti eri kuukausien va-
lissd, mika selvidd esimerkiksi Kostonjarven vedenkorkeuden raja-arvoista eri
kuukausina. Vesistossa voi olla myos poikkeuksellisia alueellisia rajoituksia tai
lupaehtoja, joiden pitda aina tulla esille hakemuksessa. Naita voivat olla esimer-
kiksi sovitut minimi ohijuoksutusmaarat (m3 /s) jarjestettavien tapahtumien ai-
kana tai veden korkeuden seurantaan liittyvia velvoitteita, jotta mittaustulokset

ovat luotettavia.

Edella mainituissa tilanteissa veden alarajan seuranta tapahtuu pohjapadon ve-
denkorkeuden avulla ns. kynnyskorkeuden havainnointina. Sadanndstelysta vas-
taavan tahon tulee kuitenkin kyseisissa tapauksissa seurata vesistén pohjan syo-
pymistd, josta aiheutusi luonnonmukaisten alivesien alenemista. Hakemuksessa

on myds hyva kirjata ylos mahdollinen vedenotto seka vesiston virkistyskaytto.

Jokaiselle sdanndstelynalaiselle vesistélle on olemassa yksityiskohtainen saan-
ndstelylupa, mikd kattaa saannostelyluvassa maaritellyn vesistonosuuden sinne
kirjattuineen lupaehtoineen. Saanndstelylupia voi olla yksi tai useampi riippuen
vesiston koosta ja siité, ovatko padotettavat alueet haarautuneet omiin vesiva-
rastoihin, josta vesimassoja juoksutetaan alakanavien kautta voimalaitoksille. li-
joen osalta on esimerkiksi olemassa kolme erillista saanndstelylupaa, ja tasséa
opinnaytetydssa kasitelladn ainoastaan Kostonjarven saanndstelyluvan alaisia

ranta-alueita ja vesistoja.
5.2.3 Hankkeen esittely

Hakemuksessa pitaa kerrata ensimmaisené kasiteltdvéa lupaehdon kohta, mihin
muutosta haetaan. Lupaehdon nykyinen teksti tulee sellaisenaan lisata muutos-
lupahakemukseen seka mainita alkuperdisen lupapaatoksen identifikaatio-nu-
mero, jossa kyseinen lupaehto on asetettu. Lupaehdot on lueteltu vesiston saan-
nostelylupapaatoksessa, mutta aikojen saatossa lupaehtoihin on voinut tulla
muutoksia, tarkennuksia tai jopa uusia paatoksia, minka johdosta hakijan tulee

selvittaa seka hankkia kaikki alueeseen liittyvat viranomaislupapaatokset.
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Hakijan tulee kerrata suoritetut tai suorittamattomat lupaehdon kohtaan liittyvéat
toimenpiteet sekd kerrata, miten kompensaatio tai korjaaminen on suoritettu.
Tassa kohdassa esitellaan my6s muutosehdotus sekd perustellaan lupaehto-
muutoksen tuomat hyddyt sekéa mahdolliset haitat. Perustelun tulee sisaltaa myos
tieto, minka vesilain pykalan perusteella muutosta haetaan ja mink& vuoksi muu-

tos tarvitaan.
5.2.4 Hankkeen vaikutus kiinteistdjen- ja maanomistajien asemaan

Haettaessa paatosta muutoshakemukseen vesilain luvun 3 momentin 23 perus-
teella muutos on merkitykseltaan vahainen eika se sanottavasti koske toisen oi-
keutta tai etua. Talloin voidaan olettaa, ettd muutoksen ovat vahaiset vaikutus-
alueen kiinteistojen- tai maanomistajille. Hakemukseen on kuitenkin muutoksesta
riippuen tarkeda kirjoittaa hakijan oma nakemys muutoksen vaikutukseen ylei-
sella tasolla ja pyrkia tarvittaessa todentamaan todetut vaikutukset kolmannen

osapuolen lausunnon avulla.

Maankaytto- ja rakennuslaki on asetettu 1999, minka johdosta tietyt lain pykalat
eivat ole olleet voimassa vesirakentamisessa silloin, kun lupap&atoksien lupaeh-
dot on maaritelty. Suurin osa vesirakentamisen lupapaatoksista on annettu vuo-
sien 1945-1980 aikana.

Vesilain 11 luvun ja momentin 11 mukaan kuulutuksesta on annettava erikseen
tieto niille asianosaisille, joita asia erityisesti koskee. Hakijan on tarkea selvittaa,
tarvitaanko erillista ilmoitusta muutoshakemuksen julkipanosta vaikutusalueen
kiinteisto- tai maanomistajille. Jos muutos on vahainen, eika siitd aiheudu haittaa
tai vahinkoa tai edun- tai oikeusturvan menetysta, voidaan tdsséa tapauksessa
hakemuksen julkipanosta tiedottaa yleisella kuulutusmenettelylla.

5.2.5 Arviointi hankkeen hyddyista ja haitoista

Hankkeen vaikutuksia pitdd pystya arvioivaan hakemuksessa, jotta voidaan
osoittaa myods perustelut muutoshakemuksen jattbperusteista. Riippumatta ha-
kemuksessa kaytetysta vesilain mukaisesta muutoshakemuksen jattoperus-

teesta hakijan on pystyttava todentamaan hankkeen hyodyt ja haitat. Hyodyt ja
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haitat tulee ilmoittaa selkeasti hakijan ja vaikutusalueen asianomistajien nakokul-
masta. Vesilain luvun 3 ja momentin 6 mukaan luvan myontadmisen edellytyksia
harkitessa yleiselle edulle aiheutuvia hyotyja ja menetyksia arvioidaan yleiselta

kannatta.
5.2.6 Hankkeen oikeudelliset edellytykset

Vesitaloushanketta, tdssa tapauksessa vesirakentamiseen liittyvaa muutoshake-

musta jatettdessa hakemuksen pitaa tayttaa vesilain luvun 3 momentit 4 ja 23.
Vesilain 3 luvun 4. 8:n mukaan vesitaloushankkeelle myonnetaan lupa, jos

Hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua; tai Hank
keesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hy6ty on huomattava
verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin.
Lupaa ei kuitenkaan saa myontaa, jos vesitaloushanke vaarantaa
yleista terveydentilaa tai turvallisuutta, aiheuttaa huomattavia vahin
gollisia muutoksia ympariston luonnonsuhteissa tai vesi-luonnolla ja
sen toiminnassa taikka suuresti huonontaa paikkakunnan asutus- tai
elinkeino-oloja.

Vesilain 3 luvun 23. §:ssa on maaritelty, ettd muutoksen on oltava merkityksel-

taan vahainen:

Jos vesitaloushanketta toteutettaessa havaitaan tarkoituksenmu-
kaiseksi muuttaa lupamaarayksia, lupaviranomainen voi luvanhalti-
jan hakemuksesta muuttaa lupamaarayksia. Muuttamisen edellytyk-
sena on, ettd muutos on merkitykseltaan vahainen eika se sanotta-
vasti koske toisen oikeutta tai etua. Lupaviranomaisen on kasiteltava
asia soveltuvin osin kuten lupahakemus.

5.2.7 Hakemukset liitteet

Hakemuksen liitteeksi tulee lisata kaikki edeltavat lupapaatokset, poikkeushake-
mukset seké alkuperainen saannostelylupa. Paatokset viranomaiskasittelijalle tu-

lee olla aikajanajarjestyksessa.
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6 PROJEKTITYON KOHDE

lijoki on valjastettu sdatévoiman tuotantoon viiden, vuosien 1959-1971 aikana ra-
kennetun voimalaitoksen avulla. Voimalaitoksia ovat Haapakoski, Pahkakoski,
Kierikki ja Maalismaa, jotka kaikki ovat tyypiltdan ns. jokivoimalaitoksia. S&an-
ndstely voimalaitoksissa tapahtuu nk. lyhytaikaissaanndstelyna, missa vetta juok-
Sutetaan useampien tuntien ajan turbiinin lavitse. Vesivoimalaitosten avulla pys-
tytdan tuottamaan energiaa, kun energian tarve on suurimmillaan eikd muu ener-

giantuotanto ole riittavaa. (7.)

Vesivoimasta kaytetddn nimitysta saatbvoima, koska vettd voidaan varastoida
voimalaitoksien ylapuolelle saanndsteltyjen jarvien avulla ja vapauttamaan vesi-
varastoa, kun vetta tarvitaan energian tuotantoa varten. Vesivoimaenergiantuo-
tannossa saanndstelyyn liittyen on maaritelty lupaehtoja, joita pitdd noudattaa sii-
hen saakka, kun toisin paatetaan. Tassa opinnaytetydssa muodostetaan muu-
toshakemus ja kerrotaan prosessien paapiirteet osapuolineen. Muutoshakemuk-
sella pyritdan paivittamaan nykyinen vyorymia koskeva tarkkailu- ja seurantavel-
voite. (7.)

lijoen vesivarastot koostuvat Kosto- ja Irnijarvesta seka niiden ylapuolisista ve-
sistoista. Vesivarastoja saanndstelladn ns. vuosisaannostelynd, joka tarkoittaa
veden kerdadmista kevat aikaan ja sen juoksuttamista seuraavaan kevadseen
saakka, jolloin on mahdollista keréata kuluneen talven sulamisvedet seuraavaksi
vuodeksi vesienergiantuotantoon. Kuvassa 15 esitetddn Kostonjarven pato, josta
vapautetaan vetta alapuolella sijaitseville voimalaitoksille. (7.)

= - =

KUVA 15. Kostonjarven patoluukku kesakuussa 2019 (25)
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Vesienergian tuotanto lijoessa tapahtuu joen loppupaéssa, joten vesi virtaa vesi-
varastosta lijokea pitkin sen alapuolisiille voimalaitoksille ennen kuin sen sisél-
tama energia voidaan juoksuttaa turbiinien lavitse ja siirtda energia sahkon run-
koverkkoon. Saanndstely on erittain tarkasti ohjattua ja taman vuoksi saannoste-

lyluvan haltialle on maaritetty lupaehdot, joita on noudatettava. (7.)

Saannostelyn vuoksi veden virtaama ja korkeus muuttuvat eri tavoin kuin raken-
tamattomassa joessa. Taman vuoksi luvan haltija on kunnostanut ja suojannut
ranta-alueita, jotta ne estavat vaihtelusta syntyvat vyorymat ja eroosiot. Joen
uoma on kuluneen 70 vuoden aikana stabiloitunut ja tehtyjen kunnostustdiden

avulla ranta-alueet ovat vahvistuneet. (7.)

Hakija on paattanyt hakea muutosta nykyisiin lupaehtoihin, joiden avulla tehoste-
taan ja nopeutetaan sdanndstelysta aiheutuvien haittojen ja vahinkojenkompen-
sointia. Hakija on todennut, etté voimassa oleva velvoite on nykyisin tehokkaam-

min taytettavissa kuin sen paatoksenantopaivana.

Muutoshakemuksen kohteena on sdanndstelyluvan mukaisesti Kostonjarvi, Ter-
vajarvi, Kynsijarvi, Unilampi ja lijoen keskijuoksu. Muutoshakemus kattaa koko
kasiteltavan alueen ranta-alueet joita on yhteenséa noin 500 km. Vesist6t sijaitse-
vat Posion kunnan, Taivalkosken kunnan sekéa Pudasjarven kaupungin alueella.

Kyseisen sdénndstelyluvan alueet on varjatty oranssilla kuvassa 16.

lijoen
Saanndstelyjarvet: vesistdalue

Maalismaa Kostonj3mi ym.

Irminjarvigan .
Kostonjdki
g AIVALKO N
lijokiy QUL =

Okm 25km 50km
B

Raasakka

© Rakennettu woimalaitos

KUVA 16. lijoen keskijuoksun uoma, Kostonjarvi, Kynsijarvi, Tervajarvi ja

Unilampi (4)
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6.1 Hankealueen hydrologia

lijoki alkaa lijarvestd, Kuusamon tuntumasta ja laskee Taivalkosken, Pudasjar-
ven, Yli-iin sek& lin kautta Peramereen. Paauoman pituus on noin 370 km ja kor-
keuseroa 250 m. lijoen valuma-alue on 14 190,68 km? ja jarvisyys vesistdalueella
on 5,67 %. lijoen suurimpia sivujoet ovat Kostonjoki, Korpijoki, Livojoki seka Siu-
ruanjoki. Valuma-alueen suurimpia jarvid ovat lijarvi, Kostonjarvi, Jongunjarvi,
Puhosjarvi, Tyrajarvi, Irnijarvi ja Livojarvi. Kostonjarven valuma-alue on 1 938,18
km? ja jarvisyys 8,88 %. lijoen vesistOalueen ensimmaisen jakovaiheen valuma-
alueet on esitetty kuvassa 17. (7.)

=L ~ . lijoen vesistéalue ,— = '\( e

1. jakovaiheen valuma-alueet - \/ 5 -

61.1 lijoen alaosan alue 5 d 5

61.2 lijoen keskiosan alue

61.3 lijoen ylaosan valuma-alue
61.4 Siuruanjoen valuma-alue
61.5 Livojoen valuma-alue

61.6 Kostonjoen valuma-alue
61.7 Korpijoen valuma-alue

© $5 1.jakovaiheen valuma-alue
] 9 lijoen vesistoalue
=

10 25 50 km
L 1 ] }

Taustakartta © c%rmap Oy, Lupa L4659/02

[ Valuma-alieét © SYKE

KUVA 17. lijoen ensimmaisen jakovaiheen valuma-alueet (4)

lijoen keskijuoksun pituus on 120 kilometria Kostonjarven Luusuasta Pudasjar-
velle. Kosto- ja Kynsijarven seka Unilammen saannostelytilavuus on 275 milj. m3,
josta hyodyllista varastotilavuutta on 230 milj. m3. Kostonjarvessa ei sijaitse voi-
malaitosta vaan se toimii vesivarastona, josta vapautetaan vettd saannostelypa-
don kautta alajuoksulla sijaitseville voimalaitoksille. Vuosina 1991-2010 lijoen
keskivirtaama on ollut 168 m3/s. Taulukossa 1 esitetaan Kostonjarven, Kynsijar-

ven seka lijoenkeskijuoksun (Vaatajansuvanto) virtaamavaihtelut vuosina 1980-
2016. (7.)
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TAULUKKO 1. Lupapéaatoksien alaisten jokien ja jarvien virtaamavaihtelut 1980-
2018

Alue HQ MHQ NHQ HNQ MNQ NQ
Kostonjarvi,
74.23 38.81 18.70 2.09 0.10 0.00
pato
Kynsijarvi
233,52 | 232,83 | 232,35 | 231,95 | 229,56 0.00
lijoen keski-
juoksu, Vaata- 352 184,42 90 36 20,79 13
jansuvanto

6.2 Hankealueella voimassa olevat sdanndstelyluvat

Kostonjarven saannostelylupaan kuuluvat Kostonjarvi, Kynsijarvi, Tervajarvi,
Unilampi seka lijoen keskijuoksu Pudasjarven kaupunkiin saakka. Kostonjarven
saanndstelyalueen yla- ja alavesirajaa saadetaan Kostonjoen suulla olevan pa-
don avulla. Kesdaikana keséa-elokuussa juoksutus Kostonjokeen on lupaehtojen
mukaisesti vahintaan 4 m3/s, mikali se on mahdollista alittamatta saannostelylle
maaritettya alarajaa. Vapaaehtoisella sopimuksella vuonna 2018 on sovittu, etta
kevattulvan aikaan, jolloin pato saisi lupaehtojen mukaan olla kokonaan suljet-

tuna. Kostonjokeen juoksutetaan vahintd&an 2,0 m3/s ymparistovirtaamana. (7.)

Muuna aikana Kostonjokeen juoksutetaan vahintaan 4,0 m3/s. Kostonjarvella si-
jaitseva pato on ainoa ennen kuin vesi saavuttaa Haapakosken voimalaitoksen.
Kostonjarvelle ja Kynsijarvelle maaritellyt ylavesirajan korkeudet on esitetty tau-
lukossa 2 sekd Kostonjarven alavesirajat taulukossa 3. Kynsijarvelle ei ole maa-

ritelty alavesirajoja. Korkeusjarjestelména on kaytetty Nas-jarjestelmaa.
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TAULUKKO 2. Kostonjarven ja Kynsijarven sddnnoéstelyn ylarajojen murtoviivat

N3 Kostonjarvi (NN) Nas Kynsijarvi (NN) Nas
1.1 + 233,00 m + 233,00 m
1.4. +230,20 m + 233,00 m
1.6. +232,70 m +232,75m
15.9. + 232,70 m +232,75m
25.9. + 233,00 m + 233,00 m
1.1. +233,00 m + 233,00 m

TAULUKKO 3. Kostonjarven sdénnostelyn alarajojen murtoviivat

Kostonjarvi (NN) Nas
15.3. + 228,00 m
10.5. +228,00 m
1.7. + 230,00 m
1.12. + 230,00 m
15.3. +228,00 m

6.3 Sdanndstelytoiminta ja seuranta

lijoen vesiston saannostelyn toteuttaa PVO-Vesivoima Oy. Vesiston saannoste-

lyn tarvitaan pitkan ajan ennusteita alueen saasta, jotta niiden avulla voidaan en-
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nusta sademéaarada ja suunnitella saanndstelya niin, etta vesivarastojen veden-
korkeuden yléarajaa ei ylitetd. Seurantaa ja ohjausta suorittaa Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskus. ELY-keskus vastaa myds lijjoen suppotulvien seurannasta.

(7.)

lijoen vedenkorkeutta sdadetdaan suunnitelmallisesti maariteltyjen vedenkorkeu-
den ala- sekéa ylarajojen vélissa eri vuodenaikoina. Veden korkeutta voidaan las-
kea voimalaitoksien yhteydessa olevien patojen avulla. lijoella veden kulkema-
matka Kostonjarvelta ensimmaiselle voimalaitokselle kestaa arviolta noin viikon.
Saannostelytoiminnan suunnitelmallisuudella on suuri merkitys lijoen sahkéntuo-
tannossa tai tarvittaessa ohijuoksutuksessa. Vedenkorkeuden muutoksia pyri-
td&n saatamaan niin, ettd vedenkorkeuden muutoksilla olisi mahdollisimman va-

han vaikutusta vaikutusalueella sijaitseville kiinteistdille seka maa-alueille. (7.)

Vedenkorkeuden seuranta on automatisoitua ja hallintokeskus saa reaaliaikaista
tietoa vesivarastojen vedenkorkeuden muutoksista séhkdisesti. Poikkeukselliset
saaolosuhteet tulee kuitenkin huomioida mm. huomattavan pitkd kuivuus. Vas-
taavanlaisten tapauksien johdosta vesivarastojen veden alaraja voi pahimmassa
tapauksessa alittua, minka taas voi vaikeuttaa ranta-alueilla kulkua seka sen
kayttoa. (7.)

Saannostelysta vastaava pyrkii kuitenkin ennakoimaan vastaavanlaisiin poik-
keusolosuhteisiin ja tarvittaessa sddnnéstelyluvassa maariteltyjen vedenkorkeu-
den alittamisiin tai ylittdmiseen haetaan poikkeuslupapaatds aluehallintoviras-

tosta. Kuvassa 18 esitetddn havainnointiasema ja vedenkorkeudenmittauslaite.
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7 SAANNOSTELYLUVAN LUPAEHDOT

Saannostelylupaehtojen tarkoituksena on ohjata ja maarittaa vesivoimantuotta-
jalle seké ranta-alueiden asukkaille tai omistajille heidan oikeutensa ja velvolli-
suutensa. Kostonjarven saannostelylupapaatdoksessa on maaritelty energian
tuottajalle useita kompensaatio- tai muulla tavalla suoritettavia velvoitteita vaiku-
tusalueilla. Velvoitteet ovat olleet siltojen ja eri kulkureittien rakentamista, maa-

alueiden lunastamista, kiinteistdjen siirtamista ja ranta-alueiden stabilointia. (7.)

Lupaehtoihin on lisétty rakentamisen jalkeisessa lopputarkastuksessa vuonna
1987 luvanhaltijalle rantavydrymié koskeva tarkkailu- ja seurantavelvoite. Lupa-
ehdon tarkoituksena on ollut seurata karttojen ja GPS:n avulla syntyneita ranta-
vyorymia seka pystya todentamaan vyoryman laajuus tarkastus ajankohtien va-
lilla. Vyéryman tapahtuessa luvanhaltija on noudattanut lupaehtojen mukaisia
korvausperusteita. Lupaehdon tarkoituksena on varmistaa maa-alueiden omista-
jien oikeutta saada korvausta mahdollisista vedenkorkeuden aiheuttamista vyo-
rymista ja niista johtuvista maa-alueiden menetyksista. (7.) Kuvassa 19 on vyo6-

rymia koskevan lupaehdon mukaisesti vahvistettu Kerojarven ranta-aluetta kar-

kealla soralla.

KUVA 19. Vahvistettua ranta-aluetta Kerojarvelld kesékuussa 2019
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Korvaukset on suoritettu ranta-alueiden seka kiinteistdjen omistajille rantavahin-
kokorvauksena (juoksumetrikorvaus) ja korvausrajan ylittava osa pinta-alakor-
vauksena. Rantavahinkokorvaus tarkoittaa, etta sovittu ranta-alue on korvattu
sen omistajalle rantatorman keskivesipinnan ylapuolelta ja torman ylapuolella
olevaa tasannetta yhden metrin leveydelta pellon seka tontinkohdalle. Ranta-alu-
een ollessa metsa- tai joutomaata korvaus on suoritettu kahden metrin levey-
delta. Korvausalueen takarajan ylittava uusi vahinkoalueosuus kasitellaéan pinta-
alakorvauksena. (7.)

PVO-Vesivoima Oy on suorittanut omalla kustannuksellaan ranta-alueiden vah-
vistamiset tai rahalliset kompensaatiot. Luvanhaltija on suorittanut lupaehdon
mukaisesta kartoitusvelvoitetta vuosina 1989, 1994-1995, 2004-2005 ja 2014.
Seuranta ja kartoitustulosten perusteella on pystytty toteamaan, etta vyérymien

merkittava vahentyminen vuosien 1989-2014 aikana. (7.)

Vesilain mukaan saanndstelyluvan haltijalla on havaittuaan oikeus hakea muu-

tosta olemassa oleviin lupamaarayksiin:

Jos vesitaloushanketta toteuttaessa havaitaan tarkoituksenmu-
kaiseksi muuttaa lupamaarayksia voi vesilain 3 luvun 23 §:n nojalla
luvanhaltijan hakemuksesta muuttaa lupamaarayksia. Edellytyksena
on, ettd muutos on merkitykseltddn vahainen eik&d se sanottavasti

koske toisen oikeutta tai etua.

Hankkeen tayttdessa luvun 3 ja momentin 23 on hakijalla peruste hakea muu-
tosta nykyisiin lupaehtoihin koskien vyérymien tarkkailu- ja seurantavelvoitetta.
Hakijan tulee muodostaa hakemus, joka sisadltaa aukottamat perustelut muutos-
hakemukselle ja huomioida muutoksen vaikutus nykytilanteeseen suhteutettuna

voimassa olevilla lupaehdoilla. (7.)
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8 KOSTONJARVEN MUUTOSHAKEMUS

Kostonjarven muutoshakemuksella haettiin muutosta olemassa olevaan 13 a)
seurantaa koskevaan lupaehtoon, jossa méaaritelty kymmenen vuoden kartoitus-
velvoite haetaan poistettavaksi ja muutettavaksi muotoon "Vastaisuudessa saan-
ndstelyalueella tapahtuvat vyérymavahingot on hakijan kasiteltava tapauskohtai-
sesti”. Luvussa 8 kuvataan hakemuksen luonnin etenemista aikataulullisesti seka
tiedonsaannin nakdkulmasta. Muutoshakemus l6ytyy kokonaisuudessaan liit-

teesta 2.

Ensimmaiseksi muodostettiin yhdesséd PVO-Vesivoiman kanssa hakemuksen ai-
kataulu, johon sisallytettiin kasiteltdvéat aihealueet. Ne toimivat valitavoitteena
tyon etenemiselle. Hakemuksen aikatauluksi merkittiin 1.1.2019 - 20.6.2019. Ai-
kataulutuksella oli suuri merkitys tydnjaksottamisessa ja tydbetenemisen seuran-
nassa. Vastuuna oli muodostaa hakemus ja palauttaa se PVO-Vesivoimalle.
PVO-Vesivoimalle jai vastuu lisata hakemukseen saatekirje ja lahettdd muutos-

hakemuksen kasittelyyn aluehallintovirastoon (AVI).

Muutoshakemuksen muodostaminen aloitettiin tutustumalla Kostonjarven saan-
ndstelylupaan, poikkeuslupapéaatoksiin ja lopputarkastusasiakirjaan vuodelta
1987. Dokumenttien lapikaynti vei suurimman osan muutoshakemuksen muo-
dostamiseen kaytetysta ajasta, koska materiaalia oli valtavasti vuodesta 1964 al-
kaen. Mybhemmissa paatoksissa oli muokattu alkuperaisen saanndstelyluvan lu-
paehtoja, minkd vuoksi asioita piti yhdistella alkuperdisten sekd myéhemmin
maariteltyjen velvoitteiden kanssa.

Vydrymavahinkoja koskeva lupaehto oli maéritetty lopputarkastuksen asiakir-
jassa vuonna 1987. Kokonaisymmarryksella oli suuri merkitys taustatietojen kir-
joittamiseen muutoshakemusasiakirjaan. Vastaavaa muutoshakemusta ei oltu ai-
kaisemmin toimitettu aluehallintoviraston (AVI) kasiteltdvaksi, mink& vuoksi kay-
tiin PVO-Vesivoiman henkildston kanssa paljon suullista keskustelua hakemuk-

sen sisallosta ja muutosehdotuksesta.

Lupahakemuksen muodostamisessa kaytettiin saatavilla olevia materiaaleja eri

l&hteista PVO-Vesivoimalta, Suomen ymparistokeskukselta (SYKE), Ymparisto.fi
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verkkosivustolta, Finlex-verkkosivustolta seka aluehallintoviraston Lupa-tietopal-
velusta. Myds yrityksen tyontekijoitd haastateltin hakemuksen muodostamisen
yhteydessa. Hyvélla yhteisty6lla ja keskustelulla saatiin henkil6ilta tietoja, joita ei

ollut mahdollista saada saatavilla olleista materiaaleista.

Ensimmaiseksi hakemukseen koostettiin hankealueen tiedot, mista ilmenivat si-
jainti, hydrologiset ja geologiset tiedot, kiinteistd- ja maankayttoé seka alueella ole-
vat kulttuurihistorialliset rakennukset sekd maa-alueet. Naiden tietojen |0ytami-
nen oli suhteellisen vaivatonta, koska Suomessa on saatavilla vesistoihin liittyvaa
tietoa julkisena lahteend. Maankéayton osalta tietoja selvitettiin enemman, koska
hankealue on suuri ja jokaisella kaupungilla seké kunnalla on omat verkkopalve-

lunsa maankayttoon liittyen.

Vesiston kaytosta ja sddnnostelysta |0ytyi tarvittavat tiedot Kostonjarven saan-
ndstelyluvasta ja myohemmista erillisista lupapaatoksista seka sopimuksista. Ha-
kemukseen liséttiin tiedot sddnnostelytilavuudesta, yla- ja alavesirajoista seka
ohijuoksutukseen liittyvat lupaehdot. PVO-Vesivoima oli tehnyt sopimuksen Kos-
tonjarvesta ohijuoksutukseen liittyvasta ymparistovirtaamasta, jonka otettiin huo-

mioon hakemuksessa.

Esille nostettiin hakemukseen my6s poikkeuslupapaatokset, jotka koskivat juok-
sutusta tai yla- ja alavesirajoista poikkeamista. Kyseiset poikkeustilanteet olivat
johtuneet ennalta arvattomista ja hakijasta riijppumattomista syista, jotka ovat
poikkeuksellisia luonnonolosuhteita. Kyseiset tilanteet olivat olleet mm. rankka-

sateet, runsas lumipeite vesisttalueella ja poikkeuksellisen pitka kuivakausi.

Hakemuksen kannalta tarkeimpéaéan kohta eli muutosesitykseen kaytettiin paljon
aikaa, jotta oikeat sanamuodot muutosesitykseen sekd hakemuksen kasittelijalle
kokonaiskéasityksen muutoksen tavoitteesta. Nykyisen lupaehto kirjattiin kokonai-
suudessaan lopputarkastusasiakirjasta ja kerrattiin, miten velvoitetta on nouda-
tettu tahan paivaan saakka. Muutoksen tavoitteena ei ollut poistaa lupaehtoa 13

a) vaan muokata olemassa olevaa lupaehtoa.

Muutosesityksen toimintamallin hyédyntaminen on mahdollista teknisilla ratkai-

sulla seurannan, tarkkailun ja vahinkojen kartoituksessa seké sen avulla voidaan
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tehostaa kompensaatioprosessia. Kokonaisuudessa esitettiin lupakohdan muut-

tamista alla olevaan muotoon:

Vastaisuudessa saanndstelyalueella tapahtuvat vydrymavahingot
on hakijan kasiteltava tapauskohtaisesti. Todetut vydrymavahingot
on mittauksen ja arvioinnin jalkeen viipymatta korvattava asianomai-
sille maanomistajille sopimuksen mukaan. Mikéali kuitenkin vyéryma
aiheuttaa vahinkoa tai haittaa tontille, rakennuspaikalle tai muulle eri-
tyiseen kayttoéon otetulle alueelle, vydéryma on estettava maanomis-
tajan niin vaatiessa suojaamalla ranta, mikali se on mahdollista ilman
vahinkoon n&hden kohtuuttomia kustannuksia.

Rantavahvistus on talldin tehtava paitsi riittavan lujaksi ja muutoin
tarkoitustaan vastaavaksi myos sellaiseksi, ettei siitd aiheudu vahin-
koa tai haittaa rannan omistajalle eik& rantatérmien ulkonakéa tur-
mella enempaa kuin tarkoitetun tuloksen saavuttamiseksi on valtta-
matonta.

Elleivat asianosaiset paase sopimukseen edellisessa kappaleessa
sanotuista korvauksista tai toimenpiteistd, voidaan asia saattaa erik-
seen Pohjois-Suomen aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

Muutosesitykseen liittyen perusteltiin haettavaa muutosta my6s ranta-alueiden
stabilisoitumisella, joka pystyttiin todentamaan seurantatuloksilla. PVO-Vesi-
voima on suorittanut rantaviivavahinkokorvauksia vuosien 1984-1985 ja 1987
kartoitetuille vyérymaailttiille rantaosille. Vuosina 2005-2005 ja 2014 suoritetuissa
maaraaikatarkastuksissa ei todettu uusia korvattavia vyoryma vahinkoja tai vyo-

rymid, jotka ylittaisivat jo korvatun alueen korvausrajan.

Hakemuksessa korostettiin myds PVO-Vesivoiman edelleen vastaavan rantavii-
vavahinkokorvauksista nykyisien lupa-ehtojen mukaisesti, jos ranta-alueilla ta-
pahtuu korvausrajan ylittdva vahinko. Hakemuksessa arvioitiin hankkeen vaiku-
tukset, hyddyt seké haitat yleisella tasolla. Arvion mukaan muutosesityksella ei
ollut negatiivista vaikutusta asianomaisille ja muutosesityksen todettiin nopeutta-
van kompensaatioprosessia. Liséksi lupaehto saatiin vastaamaan nykypaivaisien

teknisten ratkaisujen mahdollistamaa seurantaa ja tarkkailua.
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9 LOPPUSANAT

Opinnaytetydssa oli tarkoituksena muodostaa vesistonsaannostelyluvan muu-
toshakemusmalli, jota voitaisiin myds hyédyntaa vastaavissa viranomaispaatok-
sid vaativissa lupaprosesseissa. Tyon tuli esittdd hakemuksen luontiin vaikuttavat
tekijat ja kuvata, mita oikeaoppinen muutoshakemus aluehallintovirastolle vaatii.
Hakemuksen kasittelyaika on noin 9 kuukautta, joten tata opinnaytetyota teh-
dessa muutoshakemuksen tulosta ei voida todentaa. Hakemus on palautettu hy-
vaksytysti tyon tilaajalle PVO-Vesivoima Oy:lle kesakuussa 2019 ja se on talla
hetkella prosessissa, jonka vuoksi liitteena oleva muutoshakemus on salassa pi-

dettava dokumentti.

Opinnaytetyon haasteena oli lahdemateriaalin puute Suomessa tapahtuvasta ve-
sivoimaenergian tuotannosta ja vesistdjen saannostelysta liittyen vesivoiman
kayttoon. Vesivoimarakentaminen on suurimmalta osin tapahtunut 1940-1970-
luvulla, mink& vuoksi materiaalit ovat vanhoja eika uusimpia lahdemateriaaleja
ole saatavilla. Suomessa tapahtuva vesivoima on suuruusluokaltaan pienta ver-
rattuna Yhdysvaltojen tai Keski-Euroopan vesivoima tuotantoon, jossa laitoksia
on rakennettu 2000-luvulla. Kyseisien maanosien vesivoimalaitokset ovat tuotan-
tokapasiteetiltaan moninkertaisia verrattuna suomessa sijaitseviin jokivoimalai-

toksiin

Suomessa vesivoimaenergia on ainoa mahdollinen energiamuoto saatévoiman-
tuottoon. liman sitd yhteiskuntamme ei voi toimia. Valtiomme ei ole omavarainen
sahkontuotannon osalta ja olemme riippuvaisia naapurivaltioiden sahkéntuotan-
nosta. Vesivoimaa ja -laitoksia tulisi kehittaa ja tehostaa, koska uusien voimalai-
tosten rakentaminen on erittéin haasteellista nykyisten vesirakentamisen maarit-

televan vesilain mukaan.
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