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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tausta

Koulutuskuntayhtyma OSAO Haukiputaan yksikdssa aloittaa vuosittain raken-
nusalan perustutkinnossa noin 80 opiskelijaa. Heista vahintaan puolet tulee suo-
raan peruskoulusta. Peruskoulusta tulevat opiskelijat harjoittelevat tybelaman- ja
talonrakentajantaitoja OSAO omakotitalotydmailla, jotka sijaitsevat Kellon Kivi-
niemessa. Koulutusohjelman tavoitteena on, etta opiskelijaryhma tekee omakoti-
talon rakennustekniset tyot valmiiksi 2—3 vuodessa. Moni OSAO Haukiputaan yk-

sikdsta valmistuneista opiskelijoista tyollistyy Oulun alueen rakennusliikkeisiin.

Oppimisymparistd muodostuu fyysisista, paikallisista, didaktisista ominaisuuk-
sista, puitteista ja edellytyksista. (Tieteen termipankki 2020.) Rakennusalan pe-
rustutkinnon suorittamisessa oppimisymparistolla on suuri merkitys kaytannon
osaamisen karttumiseen. Oppimisymparistolla tarkoitetaan tassa tydssa sita, etta
millainen oppilasryhmalla toteutettava omakotitalo on. Kaava maaraa rakennus-
ten sijainnin tontilla ja kerroskorkeuden seké& antaa ohjeistusta rakennuksen véa-
ritykseen. Taman tybn tavoitteena on suunnitella sellainen oppimisymparisto,
joka palvelisi mahdollisimman hyvin valmistuvia talonrakennusalan osaajia sijoit-

tumaan ty6elamaan Oulun talousalueella.

Koulutuksen aikana opiskelijan olisi hyva paasta rakentamaan mahdollisimman
monipuolisista rakennusmateriaaleista. Oulun alueella on kuitenkin ollut suuri
pula betonirakentajista ja muottityontekijoista, ja OSAO Haukiputaan yksikosta
on valmistunut kahden viime vuoden aikana noin 60 betonirakentamisen osaajaa.
Tama on huomioitu myds harjoitteluun kaytettavissa omakotitaloprojekteissa ja
niiden suunnittelussa. Tulevaisuuden omakotitalojen tulisi kuitenkin olla nykyista
paljon ekologisempia rakentaa ja kayttada seka helposti muunneltavissa asukkai-
den muuttuvien tarpeiden mukana. Tama tarkoittaa mielestani sitd, etta raken-
nusalan ammattilaisten tulisi omata nykyista laajempi osaaminen erilaisten ra-
kennusmateriaalien osalta, koska betonirakentaminen ei valttamattéa enéa tule-
vaisuudessa saa nykyisenkaltaista suosiota rakentamisessa. TAma muutos tulisi
ottaa nykyistd paremmin huomioon myo6s tulevaisuuden toisen asteen ammatti-

laisten koulutuksessa.
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1.2 Tutkimuksen tavoitteet ja tutkimuskysymykset

OSAO Haukiputaan yksikkd on saanut Kellon Kiviniemen alueelta kuusi uutta
omakotitalotonttia, joiden suunnittelu aloitetaan kevaalla 2020. OSAO Haukipu-
taan yksikon rakentamisalojen opettajana minulla on mahdollisuus vaikuttaa tu-
leviin rakennushankkeisiin ja sitd kautta oppilaiden oppimisymparistoihin. Sain
tastd mahdollisuudesta idean omaan opinnaytety6éhoni. Uuden oppimisymparis-
ton suunnittelun lisaksi tassa opinnaytetydssa selvitetdan Oulun alueen raken-
nuttajilta, millaisia alan ammattilaisia he haluaisivat palkata yrityksiensa palveluk-
seen lahivuosien aikana. Naitéa tietoja hydodynnetaan oppimisympariston tyémaan

suunnittelussa.

Tassa opinnaytetytssa tarkastellaan, millaisia tulevaisuuden rakennusalan am-
mattilaisia rakentamisessa Oulun seudulla tarvitaan ja miten OSAO Haukiputaan
yksikdn oppimisymparistot voisivat tahan tarpeeseen vastata entista paremmin.
Taman opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella entistd monipuolisempi ja ajan-
tasaisempi oppimisymparist6 OSAO Haukiputaan yksikon rakennusalan perus-
tutkinnon opiskelijoille ja siten helpottaa opiskelijoiden tydllistymistd Oulun alu-
eella. Tutkimuksen yhteistyokumppanina ja rahoittajana toimii OSAO Haukipu-

taan yksikon rakennusalan perustutkinnon yksikko.

Kaytan oppimisympariston suunnittelun lahtdkohtana Oulun seudun rakennutta-
jilta keraamaani kyselyd, joka toteutetaan tutkimukseen vastaajille sahkodisena
lomakkeena. Aineiston perusteella pyritddn saamaan kasitys rakennusalan tyon-
antajien odotuksista ja tarpeista koskien tyontekijoidensd ammatillista osaamista.
OSAO Haukiputaan yksikon rakennusalan opettajista koostuva asiantuntijatiimi
tarkastelee suunnittelupalaverissaan vastauksia ja kehittelee tulevien opintoko-
konaisuuksien oppimisymparistdja niiden avulla. Naiden kasitysten ja nakokul-
mien perusteella valmistelen tulevia opintokokonaisuuksia parhaiten palvelevan
oppimisympariston. Suunnittelutyossa kaytan lisdksi rakennusmaarayskokoel-
maa (RakMK) soveltuvin osin, asuinrakennuksen suunnittelu soveltuvin osin, ra-
kennusalan perustutkinnon opetussuunnitelmaluonnosta (2021) seka viimeaikai-
sia tutkimuksia ja artikkeleita omakotitalon ja yleensakin asumisen muutoksista

l&hivuosina seka kestavasta kehityksesta ja rakennuksen hiilijalanjljesta.
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Opinnaytetyon tulokset koostuvat oppimisympariston arkkitehtikuvista, jotka pita-
vat siséllaan asemapiirroksen, julkisivut paa- ja sivurakennuksesta, pohjapiirus-
tukset paarakennuksen molemmista kerroksista ja sivurakennuksesta ja tarvitta-

vat rakenneleikkaukset rakennesuunnittelua varten.
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2 EKOLOGINEN RAKENTAMINEN JA TALONRAKENNUKSEN
OPETUS

2.1 Kohti vahabhiilista ja energiatehokasta yhteiskuntaa

Maankaytto- ja rakennuslain tavoitteena Suomessa on suunnitella ja toteuttaa
rakentaminen ja rakennuksen kayttaminen siten, etta ne luovat hyvan elinympa-
riston sekad edistavat "ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestavaa kehitystd”. Maankaytt6- ja rakennuslain tarkoitus on pystya takaamaan
jokaiselle mahdollisuus osallistua asioiden valmisteluun. Maankaytto- ja raken-
nuslaki pitdd huolta myds suunnittelun laadusta ja turvaa avoimen tiedottamisen,
asiantuntemuksen monipuolisuuden seka vuorovaikutteisuuden. (Maankaytto- ja
rakennuslaki 132/1999 1 §8.)

Maankéaytto- ja rakennuslain rakentamisen ohjauksen tavoitteena on:

1) turvata kayttgjillensa hyva ja tarpeita palveleva, turvallinen, terveelli-
nen, viihtyisa, esteettisesti tasapainoinen ja sosiaalisesti toimiva elinym-

paristo

2) edistaa rakentamista, joka noudattaa ekologisesti toimivia, kulttuuriar-
voja luovia ja yllapitavia ratkaisuja, jotka perustuvat kestaviin ja taloudel-

lisiin elinkaariominaisuuksiin

3) edistdd jo rakennetun ympariston ja rakennuskannan keskeytyma-
tonta kunnossapitoa ja huoltoa. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999
128)

Kestavan kehityksen paamaarana on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hy-
vat elamisen mahdollisuudet. Kansainvalinen yhteistyd on keskeista tahan tavoit-
teeseen pyrittdessa. Kestavan kehityksen perusehto on luonnon monimuotoisuu-
den ja toimivuuden sailyttdminen seké ihmisten taloudellisen ja aineellisen toi-

minnan sopeuttaminen luonnon kestokykyyn. (Ymparistoministerio 2017.)



2.2 Elinkaariajattelu

Rakentamisessa elinkaariajattelu tarkoittaa kaytannossa sita, etta rakennusta
tarkastellaan koko sen elinkaaren ajan pelkan rakentamisvaiheen sijaan. Tarkas-
telu kattaa siis rakennuksen rakentamisvaiheen, kayttovaiheen ja purkamisvai-
heen. Elinkaariajattelussa kustannusten lisdksi huomiota kiinnitetddn myoés luon-
nontalouteen ja ymparistokuormituksiin. Talla hetkella ja viel& luultavasti tulevai-
suudessakin elinkaariajattelua ohjaa ylivoimaisesti rakentamisvaiheen kustan-
nukset, mutta myos elinkaarikustannukset saavat tulevaisuudessa yha enemman
painoarvoa ja huomiota. Todennakoisesti kuluu vield useita vuosia siihen, etta
rakennusmateriaalien energiankulutus ja hiilidioksidip&&stot ovat tarkeimpia kri-
teereja rakennuksen materiaalien valinnassa. (Punkki, 508.)

Elinkaaritarkastelussa tarkasteltava ajanjakso voi olla 50, 75 tai 100 vuotta, jolle
laskennallinen kayttbikd maaritelladn. Rakentamisvaiheessa tehty suurempi pa-
nostus tiettyihin komponentteihin voi maksaa itsensa moninkertaisesti takaisin
rakennuksen kayttbvaiheen aikana. Koska elinkaariajattelussa on voimassa ra-
hatalouden normit ja lainalaisuudet, investoinnille on saatava tuottoa. Esimerk-
kin& investoinnista voi mainita valaistuksen ja ilmastoinnin automaattisen, huo-

nekohtaisen ohjauksen tai lampdlasin kayton ikkunoissa. (Punkki, 508.)

Usein elinkaariajattelun yhteydessa puhutaan kestavan kehityksen periaatteista.
Tama tarkoittaa sitd, ettd meidan tulisi ottaa rakentamisessa huomioon taloudel-
liset ja ekologisten lahtokohtien lisaksi myos sosiaalisia ja kulttuurillisia nakékoh-
tia. Sosiaalisilla ndkokohdilla tarkoitetaan esimerkiksi rakennusten ja kaupun-
kiympariston viihtyisyyden yllapitamista. Rakennuksen huoltamisella ja kunnos-
sapidolla on keskeinen merkitys, jottei rakennus padse vanhenemaan ja rapistu-
maan ennen aikojaan. Kulttuurilliset nakdkohdat kytkeytyvat myos pitkalti raken-
nuksen pitkaikaisyyteen, silla meidan tulee huolehtia siita, ettd rakennuskantaan
jaé nakyville taman ajan arkkitehtuuria. (Punkki, 508.)

2.3 Kansainvéliset ilmastosopimukset ja Suomi

Suomi on sitoutunut kansainvalisilla sopimuksilla ilmastopaastojen rajoituksiin.
Tavoitteena on vahentdé kasvihuonepaasttja 80—95 prosenttia vuoden 1990 ta-

sosta vuoteen 2050 mennessa. Erityisesti energian tuotannossa ja kulutuksessa
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vaaditaan merkittavia toimia. Naissa syntyvat valtaosa Suomen kasvihuonepaas-
toistd. Paastoja voidaan vahentdd esimerkiksi siirtymalla fossiilisista polttoai-
neista paastéttomiin energiamuotoihin, saastamalla energiaa, parantamalla
energiatehokkuutta ja sitomalla hiiltd. PAdosa Suomessa energiasta kaytetaan
teollisuudessa ja rakennusten lammitykseen. Rakennuksissa kulutetaan noin 40
prosenttia Suomen kokonaiskulutuksesta ja niista kertyy 35 prosenttia Suomen
kasvihuonepdaastoista. Kodin paéastoista noin puolet syntyy rakennusten l[Ammit-
tamisesta, noin 20 prosenttia veden lammittamisesta ja loput 30 prosenttia va-
laistuksesta ja muusta sahkonkulutuksesta. (Ymparistoministerio, maa- ja met-

satalousministeri ja tyo- ja elinkeinoministerié 2015.)

2.4 Rakentaminen ja kestava kehitys

Kestavan kehityksen mukaisessa rakentamisessa kaytetaan kestéavia, uusiutuvia
ja helposti korjattavia rakennusmateriaaleja. Rakennusmateriaalit pyritd&n tuot-
tamaan mahdollisimman vahalla energialla. Kestavasti kehityksen mukaisesti ra-
kennettu rakennus saastaa lammitysenergiaa, sahkoa ja vetta. Asumiseen kay-
tetty energia on tuotettu uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten aurinkoenergialla,
maalammoll, ja tuulienergialla. Puolilampimilla tiloilla vahennetédén energian tar-
vetta ja tilojen lAmpenemista pyritdan koneellisen jaahdytyksen sijaan korvaa-
maan muun muassa markiiseilla tai erikoislaseilla ikkunoissa. Lehtipuilla ja viher-
katoilla voidaan kesaisin vahentaa jaahdytyksen tarvetta. Kestavan kehityksen
mukaisesti toimiva rakennus suunnitellaan tilankaytéltaan tehokkaaksi ja muun-
neltavaksi: tdmé& mahdollistaa rakennuksen joustavan kéyton tulevaisuuden
muuttuvien tarpeiden mukaisesti. Rakennusvaiheessa tulee huomioida raken-
nuksen tulevat korjaus ja kunnossapito. Korjausrakentamisessa syntyva jate tulisi
olla lajiteltavissa ja kierratettavissa niin, etta materiaalia voidaan kayttad uudel-
leen. (HSY 2017.) Kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti rakennetun ta-
lon sijainti on l&hella palveluja ja tyopaikkoja. Rakennuksen rakentaminen ei ha-
vita luontoa ja se sailyttda alueen kulttuurimaiseman. Rakennuksen ekologinen
kestévyys on monen tekijan summa, johon esimerkiksi asukkaiden asumistottu-
muksilla on kokonaisuuden kannalta huomattava vaikutus. Talon ekologinen kes-

tavyys perustuu pitkalle asukkaan aktiivisuuteen. (Hanninen, RTY 2016.)
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Ihmiskunnan suurin uhkakuva on ilmastonmuutos. Muutosta ei voida enaa py-
sayttdd, mutta rakentamisella voimme siihen vaikuttaa. Vuoden 2012 alussa uu-
disrakentamisessa siirryttiin kokonaisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomi-
oon kaikki rakennuksessa kaytetty energia, energiamuodon kerroin seka raken-
nuksen tyyppi. Uusilla maarayksilla tavoitellaan 20 prosentin parannusta energia-
tehokkuuteen, uusiutuvien energiamuotojen kayttéon ja suunnitteluvapauteen.
(Hanninen, RTY 2016.)

2.5 Puurakentaminen

Puurakentaminen on ekologista. Puurakentamisen osuutta pyritddn kasvatta-
maan myfs Suomessa muun muassa ilmasto-, ymparisto- ja luonnonvarakysy-
mysten noustessa entista merkityksellisempéaén asemaan. (Karjalainen, 2020.)
Valtioneuvoston puurakentamisen ohjelman tavoitteena on lisata niin kaupunki-
ja julkisessa rakentamisessa seké suurissa puurakenteissa, kuten silloissa ja hal-
leissa. Ohjelman tavoitteena on myds kotimaisen puumateriaalin viennin lisdami-

nen. (Ymparistoministerié 2020.)

Kasvaessaan metsat ovat hiilinieluja ja puu materiaalina on hiilivarasto. Ymparis-
toministerion tavoitteena on ettd, rakennusten hiilijalanjalki otetaan huomioon ra-
kentamisen sdadoksissa viimeistddn vuonna 2025. Puun kilpailukyky tulee tasta
syysta kasvamaan raaka-aineena kotimaisuutensa, paikallisuutensa, uusiutu-
vana ja ymparistoystavallisena materiaalina. Puutuotteiden valmistuksesta ai-
heutuvat ymparistbhaitat ja energiankulutus ovat minimaalisen pienet verrattuna
esimerkiksi tiileen, betoniin ja terédkseen. Puun kierratettavyys tai muuttaminen

energiaksi elinkaaren lopussa on vaivatonta. (Karjalainen, 2020.)

Puurakentamisen rooli on tarkeé biotalouden edistajana, silla puun kayttda kehit-
tamalla voidaan tukea metsien kestavaa ja jarkevaa kayttoa. Puun kayton lisayk-
sella rakentamisessa Suomella on paremmat mahdollisuudet saavuttaa energia-
ja ilmastotavoitteet. Samalla pyritdéan monipuolistamaan ja kasvattamaan puun
kayttoa ja jalostusastetta. Tavoitteena on vahvistaa alan osaamista, saadosten
ja rakennusmaéaaraysten kehittdmista seka puurakentamisen faktatiedon lisaa-

misté. (Ymparistoministerio 2020.)
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2.6 Betonirakentaminen

Betonia on kaikkialla: rakennuksissa, silloissa, paallysteissa ja puurakennusten
perustuksissa. Betoni on erinomainen rakennusmateriaali, mutta samaan aikaan
se on yksi suurimmista maapalloa saastuttavista rakennusmateriaaleista. Maail-
manlaajuisesti sementtiteollisuus tuottaa 20 prosenttia teollisuuden paastoista.
Betonivalmistuksen aiheuttamille paastbéongelmille ratkaisun Idytdminen on alan
tulevaisuuden kannalta tarkeda. Betonin paaraaka-aineelle sementille ei tosin
l6ydy helposti varteenotettavaa Kilpailijaa. Paastéjen vahentadmiseksi on muun
muassa keskitytty tuotannon energiatehokkuuteen, mutta tdméa ei yksin riita
paasttjen vahentamiseen. Paastdjen vahentamiseen tahdatddn monin erilaisin
keinoin, kuten kierratysraaka-aineilla, vaihtoehtoisilla sideaineilla, materiaalihu-
kan vahentamiselld, rakennusten elinkaaren pidentamisellda ja vahemman mate-
riaalia vaativalla rakentamisella. Lainsaadantd luo edellytyksia ja asettaa vaati-
muksia betonialan toimijoille. Lainsdadantt on yksi tehokkaimmista ja merkitta-
vimmista vaikutuskeinoista paasttjen vahentadmisessa. (Hirvonen, Makikouri &
Vehmas 2019.)

Kestava liikketoiminta toimii talouden ehdoilla ja yhd enemmé&n maailmanlaajuis-
ten markkinoilla, johon my6s betoniteollisuus kuuluu. Taloudellisten nakékulmien
rinnalle ovat nousseet myds turvallisuus ja vastuullisuus, jotka muodostavat kil-
pailukykyisen liiketoiminnan kolmikannan. Maailmanlaajuiset trendit kulkevat mo-
nesti lainsaatajaa edella ja pakottavat nain alan toimijoita kehittdmaan uutta tek-

nologiaa. (Hirvonen, Makikouri & Vehmas 2019.)

2.7 Hybridirakentaminen

Hybridirakentamisen tavoitteena on saada kayttoon eri rakennusmateriaalien
parhaat puolet kayttamalla eri rakennusmateriaaleja toimivina yhdistelmind (Mat-
tila, 2019). Suomessa on kaytetty betonia, terasta ja puuta pitkda, mutta meidan
pitda oppia kayttamaan niita oikein, koska isot ympariston haasteet ovat yha
edessapain (Jarvinen, 2019). Voimme erotella selkeasti kolme eri vaihetta mat-

kalla kohti hiilineutraalia rakentamista;:

Vaihe 1: Uusiutuvan energian kaytto, rakennusten energiatehokkuus ja

energian tuotannon paastdjen vahentaminen.



13

Vaihe 2: Materiaalien valmistuksen paasttjen vahentaminen, rakentami-
sen materiaalitehokkuuden lisaéaminen, vahahiiliset materiaalit, materiaa-

lin uusiokaytto ja kierratys.

Vaihe 3: Rakennuksen elinkaareen siséltyvat rakennusten ja rakennetun
ympariston pitka kayttdika, muuntojoustavuus tai siirtokelpoisuus ja tilo-

jen ja rakenteiden kayttdasteen optimointi. (Kuittinen, 2019.)

Tulevaisuustutkija Sirkka Heinosen mukaan rakentamisen tulevaisuus on vihreéa.
Tulevaisuudessa kiinnitetaan yha enemman huomiota rakennuksen liittymiseen
ymparistoon, miten rakennusaikana kulutetaan energiaa, miten koko rakennuk-
sen elinkaaren aikana energiaa kuluu, miten rakennusta pystytaan muuntamaan
perheen erilaisiin tarpeisiin ja miten asukkaiden elaméntapa ilmenee myds ra-
kentamisen suunnittelussa. Heinosen mukaan rakentamisessa, rakennuksen
kaytossa, yllapidossa ja korjauksessa, rakennuksen huollettavuudessa ja muun-
neltavuudessa tulisi ottaa huomioon ekotehokkuus. Tavoitteena on ekotehokkuu-
den lisddminen, energian kulutuksen pienentaminen ja uusiutuvan energian kayt-
téon siirtyminen. Heinosen mukaan myds rakennusmateriaaleja tulisi kehittaa
elinkaariajattelun suuntaan seka asumisen ja rakentamisen hiilijalanjaljen ja laa-
jemmin ekologiseen jalanjaljen pienentamiseen. Lisaksi ilmastonmuutoksesta
johtuvat tulvat, myrskyt ja sateet tulisi huomioida entistéa paremmin rakennuspaik-
kaa, rakennusmateriaaleja ja rakenneratkaisuja suunniteltaessa (Heinonen,
2010.)

2.8 Talonrakentamisen ammatillinen opetus Suomessa

Suomessa ammatillisten tutkintojen ja koulutuksen tarkoituksena on lisata ja yl-
l&pitda vaeston ammatillista osaamista, antaa mahdollisuus ammattitaidon osoit-
tamiseen sen hankkimistavasta riippumatta, kehittaa tyo- ja elinkeinoelamaa ja
vastata sen osaamistarpeisiin, edistaa tyollisyytta, antaa valmiuksia yrittajyyteen
ja ty6- ja toimintakyvyn jatkuvaan yllapitoon seka tukea elinikaista oppimista ja
ammatillista kasvua. Ammatillisen koulutuksen tavoitteena on lisdksi tukea opis-
kelijoiden kehitysta hyviksi, tasapainoisiksi ja sivistyneiksi ihmisiksi ja yhteiskun-

nan jaseniksi sekd antaa opiskelijoille jatko-opintovalmiuksien, ammatillisen ke-
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hittymisen, harrastusten seka persoonallisuuden monipuolisen kehittdmisen kan-
nalta tarpeellisia tietoja ja taitoja. (Laki ammatillisesta koulutuksesta 531/1997 2
8.) Tutkinnoissa, koulutuksessa ja niiden jarjestamisessa tulee ottaa huomioon
tyo- ja elinkeinoelaméan tarpeet. Tutkintoja ja koulutusta suunniteltaessa, jarjes-
tettdessa, arvioitaessa ja kehitettdessa seka osaamistarpeita ennakoitaessa tu-
lee tehda yhteistyota tyo- ja elinkeinoelamén kanssa. (Laki ammatillisesta koulu-
tuksesta 531/1997 4 §.)

Ammatillisia tutkintoja ovat ammatilliset perustutkinnot, ammattitutkinnot ja eri-
koisammattitutkinnot. Ammatillisessa perustutkinnossa osoitetaan laaja-alaiset
ammatilliset perusvalmiudet alan eri tehtaviin seké erikoistuneempi osaaminen ja
tydelaman edellyttdmé& ammattitaito vahintaan yhdella tydelaman toimintakoko-
naisuuteen liittyvalla osa-alueella tydssaoppien. Valtioneuvoston asetuksella voi-
daan saataa tarkemmin ammatillisissa perustutkinnoissa osoitettavasta osaami-
sesta. Ammattitutkinnossa osoitetaan tydelaman tarpeiden mukaisesti kohden-
nettua ammattitaitoa, joka on perustutkintoa syvallisempéaa tai kohdistuu rajatum-
piin tydtehtaviin aidoissa ty6elaman tilanteissa. Erikoisammattitutkinnossa o0soi-
tetaan tydelaman tarpeiden mukaisesti kohdennettua ammattitaitoa, joka on am-
mattitutkintoa syvallisempaa ammatin hallintaa tai monialaista osaamista. (Laki
ammatillisesta koulutuksesta 531/1997 5 §8.) Opetus- ja kulttuuriministerion ase-
tuksella sdadetaan, mitkd ammatilliset perustutkinnot, ammattitutkinnot ja erikois-
ammattitutkinnot kuuluvat ammatillisen koulutuksen tutkintorakenteeseen. (Laki
ammatillisesta koulutuksesta 531/1997 6 §.) Ammatillisten perustutkintojen, am-
mattitutkintojen ja erikoisammattitutkintojen seka tutkintojen osien mitoituksen
peruste on osaamispiste (op). Ammatillisten perustutkintojen laajuus on 180

osaamispistetta. (Laki ammatillisesta koulutuksesta 531/1997 10 §.)

Lain perusteella opiskelijalla on oikeus saada eri oppimisymparistdissa sellaista
opetusta ja ohjausta, joka mahdollistaa tutkinnon tai koulutuksen perusteiden mu-
kaisten ammattitaitovaatimusten ja osaamistavoitteiden saavuttamisen seka tu-
kee opiskelijoiden kehitysta hyviksi, tasapainoisiksi ja sivistyneiksi ihmisiksi ja yh-

teiskunnan jaseniksi. (Laki ammatillisesta koulutuksesta 531/1997 61 §.)
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2.9 OSAO ja Haukiputaan yksikko

OSAO on kahdeksan kunnan omistama koulutuskuntayhtyma. Koulutuskuntayh-
tyma OSAO tehtavané on jadsenkuntiensa puolesta jarjestaa Opetus- ja kulttuuri-
ministeridn jarjestamisluvan mukaista ammatillista koulutusta ja tutkintoja, seka
yllapitaa alueellista likunnan koulutuskeskusta Virpiniemessa. OSAO strategian
mukaan perustehtava on tydelamaosaaminen ja jatkuva oppiminen. Koulutus-
kuntayhtyman tavoitteena on olla Suomen johtava ammattiosaajien koulutusyh-
teis6 vuoteen 2025 mennessa. (OSAO 2020.)

OSAO kestavan kehityksen ohjelma sisaltaa ymparistéllisen, taloudellisen, sosi-
aalisen ja kulttuurisen vastuun. Ymparistovastuun piiriin kuuluvat ilmastonmuu-
toksen hidastaminen ja siihen varautuminen, ympariston pilaantumisen ehkaise-
minen, luonnonvarojen saastelias kayttd seka jatemaarien vahentaminen. Ympa-
ristonakokulmat otetaan huomioon kaikessa toiminnassa. Opetuksessa kestava
kehitys on sisallytetty kaikkien tutkintojen opetussuunnitelmiin jo pitkdan. (OSAO
2020.)

OSAO Haukiputaan yksikolla on vahvat perinteet rakennusalan perustutkinnon
jarjestajana. Rakennusalalla oppimisymparistoksi Haukiputaalla ovat vakiintu-
neet omakotitalotydmaat, jotka ovat sijainneet oppilaitoksen laheisyydessa tai ly-
hyen kulkumatkan paéssa koululta. Omakotitalotydmaan lisaksi oppimisymparis-
téna on opiston tiloja esimerkiksi yhteisten aineiden opetuksessa tai tyoturvalli-
suus- ja tulitydkorttikoulutuksessa. Tyomaatilojen yhteydessa on myds luokkati-
loja, joissa voi jarjestaa luokkahuoneopetusta. Viimeiset viisi vuotta oppimisym-
paristd (omakotitalotydmaa) on sijainnut Kellon Kiviniemessa noin 10 kilometrin
paassa koululta ja uusien tonttien my6ta oppimisympaéristo tulee sijaitsemaan sa-
malla alueella vahintdankin seuraavat kymmenen vuotta. Omakotitalot ovat olleet
joko yksi- tai kaksikerroksisia ja niihin on sisaltynyt myos sivurakennus, jossa on
autotalli, varasto, tekninen tila ja autokatos. Uusia taloja on aloitettu vuodessa
kahdesta kolmeen riippuen siitd, mikd on aloittavien ryhmien maara kulloinkin
vuodessa ollut. Jokaisen opiskelijaryhman tavoitteena on ollut saada talo raken-
nettua kolmen vuoden aikana pa&osin valmiiksi. Talot myydaan vasta niiden val-

mistuttua vapailla asuntomarkkinoilla.
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Vuoden 2018 alussa tuli voimaan ammatillisen koulutuksen reformi, missa am-
matillinen koulutus uudistettiin osaamisperustaiseksi ja asiakaslahtdiseksi. Uu-
distuksen myota lisattiin tyopaikoilla tapahtuvaa oppimista, yksildllisia opintopol-
kuja seka purettiin saantelya ja paallekkaisyyksia. Opiskelijat valmistuvat keski-
maarin alle kahden ja puolen vuoden paasta opintojen alettua. Ennen tydpaikalla
tapahtuvaa opiskelua opiskelija on oppilaitoksen oppimisympéaristdssa noin puo-
litoista vuotta.

2.10 Rakennuksen tietomallinnus

Ennen tietokoneiden keksimista rakennuksista tehtiin kolmiulotteisia pienoismal-
leja, joilla havainnollistettiin tulevan rakennuksen muotoa ja ulkoista olemusta.
Digitaalisessa muodossa oleva rakennuksen tietomallin sisaltamaa tietoa voi-
daan kasitella ja tarkastella tietokoneella. Rakennuksen tietomalli on rakennus-
osista laadittu kolmiulotteinen digitaalinen malli, joka mittatietojen lisksi sisaltaa
rakennusosien ominaisuustietoa ja ndiden yhteytta toisiinsa. Rakennusten tieto-
mallin (Building Information Model) kaytetaan lyhennetta BIM. Mallista on tuotettu
piirustuksia ja dokumentteja, joiden informaatiota rakennushankkeen eri osapuo-
let voivat kayttdd muun muassa kustannus- ja maaralaskennassa. Nykyisin BIM-
kasitteelld tarkoitetaan rakennuksen ja rakennusprosessin koko elinkaari aikais-
ten tietojen kokonaisuutta digitaalisessa muodossa, mika mahdollistaa tiedon ja-

kamisen yhteisesti sovitulla tavalla. (Javala & Lehtoviita 2016, 12-15.)

Rakennuksen tietomalli kuvaa rakennuksen fyysista olemusta, toimintaa ja toteu-
tustapaa siten, ettd suunnittelijat, rakentajat ja kayttajat ja yllapitajat saavat siita
tarvitsemansa tiedon. Ennen rakennusprojektiin ryhtymista pitaa jo esisuunnitte-
luvaiheessa sopia pelisaanndista suunnitteluohjelmistoihin liittyen, jotta turha
tyoskentely jA& minimiin esimerkiksi vaaran ohjelmiston kayton vuoksi. Samalla
sovitaan, mita tietoa malliin lisataan ja missa jarjestyksessa kyseistéa tietoa tarvi-
taan. Tilaajan tehtdva on hankkeen alkuvaiheessa nimeté tietomallikoordinaat-
tori, joka ohjaa mallinnuskaytant6ja, hallinnoi tietomallinnusprosessia ja vastaa
mallien yhteensovittamisesta. Hyvalla yhteistyolla ja eri osapuolten sitoutumisella
saadaan hankkeessa nakyvat hyodyt BIM:sta. Hankkeen kaikki osapuolet voivat
tarkastella ja kommentoida tietomalleja erilaisten koordinointiohjelmistojen

avulla. Ohjelmistot kehittyvat nopeasti ja niiden kaytté on entista helpompaa ja
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sujuvampaa. Tietomalliohjelmistojen yhteinen mallien kuvaustapa IFC (Industry
Foundation Classes) on avoin tiedonsiirtomuoto, jolla malleja voidaan siirtdd oh-

jelmistosta toiseen. (Javala & Lehtoviita 2016, 15-23.)
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3 KYSELYTUTKIMUS

3.1 Kyselytutkimus tutkimusmetodina

Kyselytutkimus on eras perinteisimmista tavoista keréata tutkimusaineistoa: kyse-
lylomaketta on kaytetty aineistonkeruumenetelmana erilaisissa tutkimuksissa jo
90 vuoden ajan. Kyselytutkimuksen suosio selittynee silla, etta kyselyn muodon
voi tutkija raataloida tutkittavan aineen mukaan. (Valli 2010, 103.) Kyselytutkimus
on aineistonkeruumenetelmana monille tuttu, ja lahes jokainen meista on joskus
osallistunut kyselyihin joko sahkoisesti tai paperisen lomakkeen avulla. Kysely-
tutkimuksella voidaan kerété tietoa monista asioista, kuten erilaisista yhteiskun-
nallisista ilmigista, ihmisten toiminnasta, mielipiteista, asenteista ja arvoista. Ky-
selytutkimuksessa vastaajalle esitetddn joukko kysymyksia, joista vastaajan on

selvittava ilman kyselyn tekijan apua. (Vehkalahti 2014, 11.)

Kyselylomake rakentuu tutkimuksen tavoitteiden ja tutkimusongelmien mukai-
sesti. Ennen kyselytutkimuslomakkeen laatimista tutkijan tulee perehtya kysely-
lomakkeisiin tutkimusmetodina, silla kyselytutkimuksen onnistumisen edellytys
on, ettd kysymykset ja niiden muotoilu on laadittu huolellisesti. Kyselylomakkeen
rakentaminen aloitetaan yleensa taustakysymyksilla. Taustakysymysten jalkeen
tulevat yleensa helpot kysymykset, jossa vastaajaa johdatellaan kyselyn huolelli-
seen vastaamiseen. Lopuksi tulevat kysymykset, joissa on helposti vastattavia
kysymyksia. Kyselylomakkeen pituus kannattaa tutkijan miettia huolellisesti: liian
pitka kysely voi uuvuttaa vastaajat, kun taas liian lyhyt kysely ei valttamatta tayta
kyselylle asetettuja vaatimuksia. Kyselylomakkeen laatijan tulee kiinnittd& myos
erityista huomiota kaytettyihin sanamuotoihin: niiden tulee olla yksiselitteisia ja
tarkkaan harkittuja. (Valli 2010, 103-105.)

Kyselylomakkeessa voidaan kysya asioita avoimilla kysymyksilla, valmiilla vas-
tausvaihtoehdolla tai kayttamalla jarjestysasteikkoisia mittareita, esimerkiksi Li-
kertin asteikkoa. Likertin asteikko soveltuukin hyvin mielipiteiden mittaamiseen,
ja sitd hyddynnetdan myos tassa tutkimuksessa. Likertin asteikossa vastausvaih-

toehtoina kaytetaan parittomia mahdollisuuksia, jotta vastaajalla on mahdollisuus
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olla ottamatta kantaa asiaan. Asteikon keskelle sijoitetaan "en osaa sanoa”-vaih-
toehto. Kaikki vastausvaihtoehdot tulisi selittaa, jottei vastaajalle jaa tulkinnanva-
raisuutta. (Valli 2010, 117-118.)

Nykyisin kyselytutkimukset tehdaan usein tietokoneen valityksella ja verkossa.
Etuna sahkoisessa kyselyssa on sen taloudellisuus ja helppous. Tutkimusta no-
peuttaa myos se, etta tutkija saa kyselyn vastaukset suoraan sahkoéisené tiedos-
tona. Tastd saadaan etuna myos se, ettei tutkijalla tule lyontivirheitd aineiston
vastausten syottdmisessa kyselyn tulosten koonnin aikana. Sahkoiset kyselyt ei-
vat kuitenkaan valttamatta ole kaikille vastaajille mieluisia, silla osa vastaajista
vastaisi mieluummin esimerkiksi postissa lahetettyyn paperiselle kyselylomak-
keelle. Tutkijan tulee siis tarkkaa miettia, sopiiko sdhkoinen kyselyn ajatellulle
kohderyhmalle. Sahkoisessa kyselyssa voidaan tarvittaessa varmistaa, etta vas-
taaja vastaa jokaiseen kysymykseen. Pakkovalinnasta on hy6tyja ja haittoja: Hyo-
tyna on se, ettei lomaketta voi lahettdd ennen kuin kaikkiin kysymyksiin on vas-
tattu. Haittana voi olla esimerkiksi vastaajan turhautuminen, jolloin vastaaminen
voi jaada kesken. (Valli 2010, 113.)

3.2 Kyselytutkimuksen toteutus

Kyselytutkimus toteutettiin vuoden 2020 tammikuussa Oululaisille tai Oulussa toi-
miville yrityksille, joissa OSAO opiskelijoita oli ollut tai oli parhaillaan tydssaoppi-
misjaksoilla. Laadin kyselylomakkeen (lite 1) Google Forms -ohjelmalla. Tavoit-
teenani oli selvittdd, mita talonrakentajan tulisi vahintd&n osata viiden vuoden ku-
luttua nykyhetkestd. Kyselylomake koostuu kahdestatoista tehtdvasta: yhdek-
sasta monivalintatehtavasta (tehtavat 1-2 ja 6—12) ja kolmesta tuottotehtavasta

(tehtavat 3, 4, 5). Esittelen seuraavaksi tarkemmin kyselytutkimuksen sisaltoa.

3.3 Monivalintatehtavéat

Monivalintatehtavat 1 ja 2 ovat taustoittavia kysymyksid. Monivalintatehtavassa 1
pyydan vastaajaa valitsemaan, kuinka paljon yritys tydllistdd Oulun alueella. Mo-

nivalintatehtavalla 2 selvitén, onko yrityksella toimintaa myods Oulun seudun ulko-
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puolella. Nailla kysymyksilla pyrin selvittamaan, kuinka potentiaaliset mahdolli-
suudet opiskelijoilla on valmistuttuaan siirtya kyselyyn vastanneiden yritysten pal-
velukseen: mita suurempi yritys on ja mita laajemmalla aluesijainnilla yritys toimii,
sitd paremmat ovat opiskelijoiden tyéllistymismahdollisuudet tulevaisuudessa.

Nama kysymykset osaltaan mittaavat kyselytutkimuksen luotettavuutta.

Monivalintatehtavat 6—9 kartoittavat vastaajien ndkemyksia tulevaisuuden raken-
tamisen materiaaleista. Monivalintatehtavassa 6 pyrin selvittdmé&an, mitka ovat
vastaajan mielesta runkorakenteiden kaksi tarkeintd materiaalia, jotka valmistu-
van talonrakentajan tulisi osata. Kyselyyn vastaajan valittavana on nelja perus-
materiaalia, joita ovat betoni, puu, muurauskappaleet ja terds. Vastaaja voi myods
ehdottaa itse jotain muuta materiaalia. Taman kysymyksen tuloksen otan mah-
dollisuuksien mukaan huomioon oppimisympaériston runkomateriaalia suunnitel-
lessani. Kysymyksessa 7 pyydan vastaajan kertomaan kaksi tarkeinta vesikatto-
materiaalia, joiden asentaminen perusteet tulisi jokaisen talonrakentajan hallita.
Nama perusmateriaalit ovat pelti, huopa ja tiili. Vastaaja pystyy myos itse ehdot-
tamaan materiaalia. Oppimisymparistona olevaan omakotitalon katteeksi valitsen
vastausten perusteella materiaalin, jonka asentamisen vastaajat nakevat tar-
keimmaksi talonrakentajan osaamisalueeksi. Monivalintakysymyksella 8 tiedus-
telen vastaajien mielipidettd omakotitalon alapohjan rakenneratkaisusta. Ala-
pohja voidaan toteuttaa joko maanvaraisena- tai rossialapohjana. Rossialapohja
on selvasti nykyisin harvinaisempi alapohjaratkaisu. Kyselyn perusteella teen va-
linnan siita, kannattaako tata rakenneratkaisua kayttaa oppimisymparistossa. Ky-
symyksella 9 selvitan vastaajilta, miten tarkein& he pitavat erilaisten sisustusma-
teriaalien asentamisosaamista. Vastaajaa pyydetdan valitsemaan kolme tar-
keinta sisustusmateriaalia. Materiaalivaihtoehdot ovat puu-, levy-, laatta-, tiili-,
muovi- ja kiviverhoukset. Saan kyselyyn vastaajilta selkeita suuntaviivoja siihen,
mit& sisustusmateriaaleja oppimisymparistossa tulisi kayttaa.

Monivalintakysymykset 10-12 selvittavat vastaajien ajatuksia talonrakentajan
osaamistarpeista seka tulevaisuuden asumisen trendeista. Kysymyksella 10 pyy-
dan vastaajilta ajatuksia siitd, miten energiaa voisi saastaa rakennuksen elinkaa-
ren aikana ja miten hiilijalanjalke& voisi saada pienemmaéksi. Vastausvaihtoeh-
tona ovat 1) rakennusvaiheen jatteen kierratys ja —lajittelu lahes sataprosentti-

sesti, 2) rakennusmateriaaleiksi valitaan hiilineutraaleja materiaaleja, 3) raken-
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nusmateriaaleiksi valitaan kotimaassa valmistettuja materiaaleja, kun se on mah-
dollista, 4) yritys kayttda tietomallinnusta hyoddyksi esimerkiksi materiaalihukan
vahentamiseen ja 5) rakentamisaikaisen energiankulutuksen vahentaminen. Li-

LR LI I LS L )

kertin asteikon porrastus on "ei mitdan merkitysta”, "jonkin verran merkitysta”, ei

muutosta”, "melko paljon merkitysta” ja "erittéin paljon merkitysta”. Opiskelijoiden
kanssa tehtavia talojen valmistuminen vie aikaa useita vuosia, joten energianku-
lutukseen rakennusvaiheessa on normaalia suurempi. Talla kysymyksella pyri-
taan kartoittamaan rakennusaikaisen energian kulutuksen havainnointiin esimer-
kiksi siten, etta saataisiin mahdollisimman nopeasti talon oma lammitysjarjes-
telma kayttoon ja miten materiaalivalinnoilla pystytaan vaikuttamaan rakennuk-
sen hiilijalanjalkeen. Vastauksessa saadaan myos tietoa rakennusaikaisen jat-
teen lajittelun merkityksestéa vastaajille seka tietomallinnuksen hyédyntamisesta

esimerkiksi materiaalihukan vahentamiseksi.

Osaamisen ennakointifoorumi on opetus- ja kulttuuriministerion seka Opetushal-
lituksen yhteinen ennakoinnin asiantuntijaelin, jossa on mietitty alakohtaisesti
kasvavia osaamistarpeita aina vuoteen 2035 saakka. Kasvavat osaamistarpeet
on jaettu kolmeen aihealueeseen: yleinen osaaminen ja tydelamataidot, perusdi-
gitaidot ja tarkeimmat osaamistarpeet talonrakentamisen sekad suunnittelu. Ylei-
seen osaamiseen ja tyoelamataidoissa esille nousee muun muassa digitaalisten
asioiden hallinta, asiakaslahtoisyys, kestava kehitys, oppiminen ja ongelmanrat-
kaisutaidot seka tiedon hallinta ja ryhmétydtaidot. Perusdigitaidoissa painotetaan
tiedon hakemista, tiedon suojelua, teknologian luovaa kaytt6a seka digitaalisten
puutteiden tunnistamiskykyé. Tarkeimpind osaamistarpeina mainitaan muun mu-
assa kokonaisuuksien hallinta, asiakaslahtéinen palvelu, monikulttuurisuusosaa-
minen ja henkildkohtaisen osaamisen kehittaminen. (Oph 2019.) Kysymyksella
11 selvitan vastaajien ajatuksia talonrakentajan osaamistarpeista seuraavissa
asioissa: 1) tydmaan logistiikkaosaaminen, 2) materiaalien elinkaaritietous, 3)
tyoturvallisuusosaaminen, 4) joustavat tydajat, 5) vuorovaikutustaidot, 6) moni-
kulttuurisuusosaaminen, 7) henkilokohtaisen osaamisen kehittdminen, 8) asia-
kaslahtoisyys, kielitaidon kehittyminen ja stressinsietokykya. Olen valinnut kysy-
mykseen 11 mielestani tarkeimmat talonrakentajan osaamistarpeet. Vastauk-
sesta saadun tiedon perusteella voi sitten tehda painotuksia vaikkapa ammattia

tukevien kirjallisten tdiden muodossa.
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Kysymyksella 12 pyydan vastaajalta mielipiteita tulevaisuuden asumisen tren-
deista. Naiden trendien maarittelysséa olen kayttanyt apuna kirjallisuutta, ammat-
tialan kirjoituksia alan lehdissé, sosiaalisessa mediassa kaydyisté keskusteluista
sekd omaa kokemusta sisustusalan opettajani tyosta. Tulevaisuuden asumista
kartoitan seuraavissa osa-alueissa: teknologia, ekologisuus, kaytannoéllisyys,
muunneltavuus, esteettomyys, huollettavuus ja korjattavuus. Likertin asteikon
porrastus on sama kuin tehtavissa 10-11. Vastauksien perusteella voin suunnit-
telussa ottaa huomioon esimerkiksi tilojen monikayttéisyyden ja kaytettavyyden

helppouden.

3.4 Tuottotehtavat

Kysymyslomakkeessa on kolme tuottotehtéavaa. Naiden avulla kartoitan vastaa-
jien mielipiteitd talonrakentajien perustaidoista ja osaamisesta erityisesti perus-
tus- ja runkorakentamisen aikana. Tuottotehtavalla 3 selvitan talonrakentajan pe-
rustaitoja yleensa. Vastaajien tuli kirjoittaa vahintaén viisi taitoa. Oletukseni on,
ettd tassa vastaaja kirjoittaa viisi merkityksellisintd mieleen tulevaa asiaa. Oppi-
misympariston suunnittelussa ja oppimisymparistdssa tapahtuvassa opetuk-
sessa ndihin asioihin tulisi erityisesti kiinnittaa huomiota. Kysymyksella 4 pyydan
vastaajaa kertomaan tarkemmin siita, mitéa talonrakentajan tulisi hallita rakennuk-
sen perustustyovaiheessa. Perustuksia tehddan nykyisin alihankintana ja tyo-
vaihe on erittdin nopea, joten tyévaiheen keskeisimpien asioiden opettelu oppi-
laitoksessa on tarkeaa. Vastauksen perusteella voin suunnittelussa ottaa tAmén
asian huomioon esimerkiksi siten, ettd rakennuksissa tulee kolmenlaisia perus-
tuksia. Kysymyksellda 5 pyrin selvittamaan rakennuksen runkorakentamisessa
vaadittavaa osaamista. Taman kysymyksen avulla kartoitan runkorakenteen
asentamisen tapoja, joita hyodynnan oppimisympariston suunnittelussa ja toteu-

tuksessa.

3.5 Kyselytutkimuksen analyysi

Monipuolisen tiedon saamiseksi kyselytutkimukseen osallistuvat yritykset valittiin

niin, ettd mukana olisi erikokoisia ja muutenkin mahdollisuuksien mukaan taus-
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taltaan erilaisia yrityksia. Yhteistyoyritysten henkilot ovat rakennusalan opiskeli-
joiden tyOpaikkaohjaajia tai tydpaikkaohjaajien esimiehia, jotka ovat OSAO tyo-
paikkaohjaajarekisterissa. Tarkoitus oli saada my6s yrityksien sisélta mahdolli-
simman kattavasti henkil6ita erilaisilla koulutustaustoilla ja eri tydtehtavista. Kun
kyselyyn osallistuvat henkildt ovat erilaisissa tehtavissa, antaa se laajemman ku-
van rakennusalan osaamistarpeista 2025. Pyynto kyselyyn osallistuville henki-
I6ille [&hetettiin tammikuun lopussa 2020 ja vastausaikaa oli 2 viikkoa. Kyselylo-
make lahetettiin 37 henkildlle ja vastauksia saatiin 23 vastaajalta. Nain kyselyn

vastausprosentiksi tuli 62. Yhtaan vastausta ei tarvinnut hylata.

Seuraavaksi kasittelen kyselytutkimuksen keskeisimmat vastausten koosteet sa-
massa kysymysjarjestyksessa, kuin ne esitettiin kyselytutkimuksessa. Kyselytut-
kimukseen osallistuvat yritykset tullaan kasittelemaan tassa tydssa anonyymisti
eli yrityksista kerrotaan vain tutkimuksen kannalta tarpeelliset ja oleelliset tausta-
tiedot, joita ovat yrityksen koko ja onko yrityksella toimintaa muualla Suomessa.
Yksittaiset tutkimusvastauksia antaneet henkilot eivat ole tunnistettavissa.

Kuten kuviosta 1 voi huomata, vastaajista 56,5 prosenttia eli yli puolet mainitsi
olevan tdissa yrityksessa, joka tyollistaa yli 40 henkilda. Pienissa yhdesta viiteen
henkiloa tydllistavassa yrityksessa tyoskentelee 13,0 prosenttia vastaajista.
Kuusi henkil6d, mutta alle 26 henkil6a tyollistavassa yrityksessé vastaajista tyos-
kentelee 30,4 prosenttia vastaajista. Talla kysymyksella kartoitettiin yrityksen ko-
koa, missa vastaaja tydskentelee. Isossa yrityksessa tyollistyminen opiskelijoilla
voisi olla helpompaa, mutta toisaalta monesti pienessa yrityksessa opiskelija
paasee tekemé&én monipuolisempia t6ita. Isoon yritykseen hakeminen opiskelu-
jen loppuvaiheessa voi olla haastavampaa ja pelottavampaa, kuin pieneen yrityk-

seen.
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Yrityksen tyontekijamaara

3:13,0%

3:130% =15
= 26-40

= 6-25
yli 40

13: 56,5 %

4174 %

Kuvio 1. Yrityksen henkilomaara

Kuviossa 2 on kuvattuna yritysten toimipisteiden sijainti myds muualla kuin Ou-
lussa. Vastausten perusteella 60,9 prosenttia yrityksistéd on toimipisteita myos
Oulun ulkopuolella. Pelkastaan Oulun alueella sijaitsevassa yrityksissa tyosken-

telee 39,1 prosenttia vastaajista.

Onko yritykselld toimipisteitda muualla Suomessa?

9391 %

s Ej
14; 60,9 %

= Kylla

Kuvio 2. Yritysten toimipisteiden sijainti muuallakin kuin Oulussa

Monella paikkakunnalla toimivaan yritykseen on opiskelijalla paremmat mahdol-
lisuudet tydllistya opintojen jalkeen, koska esimerkiksi paakaupunkiseudulla ty6-
paikkoja on huomattavasti enemman kuin Oulun alueella ja pohjoisesta tulevat

tyontekijat ovat hyvassa suosiossa tyonantajien keskuudessa.

Kysymyksessa kolme tiedustelin vastaajilta, mitk& ovat talonrakentajan perustai-
dot. Olen koonnut kyselyn vastaukset kuvioon 3. Tydmenetelmien hallinta nousi
tarkeimmaksi perustaidoksi puhuttaessa talonrakentajan perustaidoista muun
muassa tyon suunnittelu ennen tyéhon ryhtymista ja tydvaiheen valmiiksi saatta-
minen laadukkaasti. Vastaajista 21,4 prosenttia mainitsi tydntekijan asenteeseen
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liittyvid asioita, esimerkiksi ty6aikojen noudattamisen, oma-aloitteisuuden ja laa-
dukkaan tyon jaljen. Piirustusten lukutaidon nosti esille 14 vastaajaa. Piirustusten
lukutaidossa korostui rakenne- ja rakennuspiirustusten ymmartaminen. Kahdek-
san toi esille tydkalujen ja -valineiden hallinnan. Naista mainittiin perinteiset kasi-
tyovalineet, sdhkotyokalut ja erilaisten mittausvalineiden kayttd. Vastaajista 18,4
prosenttia mainitsi tyoturvallisuuteen liittyvia asioita, kuten saantdjen noudattami-
sen, tyovalineiden ja -tyokoneiden turvallisen kayton seka henkilokohtaisten suo-
jaimien oikeaoppisen kayton. Vastaajista vuorovaikutustaidot nousivat esille kah-
deksassa vastauksessa. Vuorovaikutustaidoissa korostui tiimitydskentely, kyky

keskustella sek& neuvojen kysyminen.

Talonrakentajan tarkeimmét perustaidot

8,82 %

21,214 % = Asenne
18; 184 % Piirustusten lukutaito
Tyokaluiden ja -
valineiden hallinta

Tydmenetelmien hallinta
14,143 %

n Tydturvallisuus

» Vuorovaikutustaidot
29,296 % 8:82 %

Kuvio 3. Talonrakentajan tarkeimmat perustaidot

Piirustusten laadinnassa huomioin saadut vastaukset monipuolisissa yksityiskoh-
dissa, joissa voi harjoitella kadentaitoja. Esimerkiksi olohuoneen korkean tilan ra-
kentaminen vaatii tarkkuutta heti perustustoissa, jotta seinélinjat nousevat suo-

rassa.

Kysymyksessa nelja vastaajien tuli kertoa niita talonrakentajan taitoja, jotka kaik-
kien tulisi hallita perustusvaiheen toissa. Vastaukset |6ytyvat kuviosta 4. Vastaa-
jista 42,2 prosenttia mainitsi perustustdissd muotti-, raudoitus- ja valutoihin liitty-
vid asioita. Tydprosessin hallintaan liittyvid mainontoja oli erilaista muottien val-
mistus, oikeaoppinen raudoittaminen, raudoitusten tukeva asennus ja betoni-
muottivalu. Mainintoja saivat myds valutoiden jalkeen tehtavat tyét aina muotin
purkamiseen ja puhdistamiseen asti. Piirustusten lukemisen ja mittausty6t mai-
nittiin 25 vastauksissa. Vastauksissa nousi esiin rakennus- ja rakennepiirustusten

lukeminen ja ymmartaminen seka erilaisten mittalaitteiden kayton hallinta.
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Talonrakentajan tarkeimmét perustataidot perustamisvaiheen tdissa

3;36%4;,48%

9:108 % 7-8.4 % Koneiden ja laitteiden kayttd

Maanrakennus- ja eristystyot
Muotti-, raudoitus- ja valutyot
Piirustusten lukeminen ja

25301 % mittausty ot

= Tyaturvallisuus
35,422 %

Vuarovaikutustaidot

Kuvio 4. Talonrakentajan tarkeimmat perustaidot perustustdissa

Vastaajista 10,8 prosenttia mainitsi tyoturvallisuuteen liittyvia asioita. Esimerkiksi
tydmaan saantdjen noudattaminen, tydvalineiden ja —koneiden turvallinen ja oi-
keaoppinen kaytto seka henkilokohtaisten suojavarusteiden kayttd nousivat esiin
vastauksista. Tyopisteen siisteys ja omien jalkien siivoaminen tyon valmistuttua
saivat myds mainintoja. Maanrakennus- ja eristystdiden osaaminen nousi esiin
seitsemdassa vastauksessa. Vastauksissa mainittin muun muassa routaeristei-
den, valun aikana muottiin asennettavien eristeiden ja perustietamys salaojituk-
sen tekemisesta ja merkityksesta seka valuun tai maahan asennettavien putkien
ja lapivientien asennustyosta. Vastaajista 4,8 prosenttia mainitsi koneiden ja lait-
teiden kayttdon liittyvia asioita. Vuorovaikutustaidoista kirjoitti kolme vastaajista,

joista esimerkkina tiimityoskentely- ja kommunikointitaidot.

Vastausten perusteella piirustuksiin tulee erilaisia perustusratkaisuja, kuten pilari
ja pilarianturoita, antura ja sokkelipalkkiperustuksen yhdistelma ja yksinkertaisia
palkkiperustuksia. Perustustoissa tulee erilaisten muottien ja raudoitteiden asen-
nuksia, monipuolisten rakennepiirustusten lukemista ja mittaustoita erilaisilla mit-

tauslaitteilla.

Kysymys viisi oli, mitd asioita talonrakentajan tulee vahintaan hallita runkovai-
heen toissa. Olen koonnut vastaukset kuvioon 5. Kyselyyn vastaajista 26,0 pro-
senttia mainitsi runkotdiden kokonaisuuden hallintaan liittyvid asioita. Vastauk-
sissa nousi esiin muun muassa kantavan ja ei kantavan rungon erot, rungon
saalta suojaaminen, rungon valiaikainen tukeminen, erilaisten runkomateriaalien
ominaisuuksien hallitseminen, paikallarakennettavan rungon tyévaiheet ja erilais-

ten elementtien asennus. Suunnitelmien ymmartamiseen liittyvid asioita mainitsi
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kolmetoista vastaajaa. Talonrakentajan runkovaiheen rakennesuunnitelmien hal-
linta ja mittatarkkuus asennustydssa nousivat esiin keskeisimpind seikkoina.
Vastaajista 16,4 prosenttia nosti esiin tyoturvallisuuteen liittyvid asioita, kuten
runkovaiheen tyoturvallisuuden riskien havainnointia ja hallintaa, henkilokohtais-
ten suojaimien oikeaoppista kayttba sekd elementtien nostoon ja asentamiseen

liittyvien vaarojen tiedostaminen.

Talonrakentajan tarkeimmat perustaidot runkovaiheen toissa

2,27 % = Elementtien asennus
’ 1. 151 %

10; 13,7 %
Muottity ot

6 82% Runkotoiden kokonaisuuden
T hallinta

Suunnitelmien ymmaértaminen
12,164 % Y

= Tyoturvallisuus

= Tydvalineiden, kaluston ja
19: 26,0 % materiaalin hallinta

13- 178 % = Vuorovaikutustaidot

Kuvio 5. Talonrakentajan tarkeimmat perustaidot runkotoissa

Elementtien asentamisen vastaajista mainitsi 15,1 prosenttia. Elementtiasennuk-
sissa talonrakentajan tulisi hallita puu- ja betonielementtien nosto- ja asennustyot
seka elementtien tuenta asennuksen ajaksi. Talonrakentajien runkovaiheen toi-
den ty6valineiden, kaluston ja materiaalien hallintaan liittyvia asioita mainitsi vas-
taajista kymmenen. Vastauksissa nousivat esiin esimerkiksi kasityévalineiden
kayttd, koneiden hallinta ja huoltaminen, erilaisten eristemateriaalien oikeaoppi-
nen tydstaminen ja huolellinen asentaminen. Vastaajista 8,2 prosenttia mainitsi
betonirunkoisten talojen runkot6ihin liittyvia asioita. Esimerkkind mainittakoon
seina- ja holvimuottien avulla tehtavat muottity6t, suurmuottien kaytto ja nosturin
ohjaamisen hallinnan. Vuorovaikutustaitojen hallinnan nosti vastaajista esille
kaksi vastaajaa. Tasta mainittiin yhteistyotaidot eri hankkeen osapuolten kanssa

ja toisen tyon kunnioittaminen.

Vastauksien perusteella piirustuksissa tulee erilaisia runkoratkaisuja, kuten puu-
ja betonirunko seké elementteina etta paikalla rakentaen. Suunnitelmiin tulee eri-
laisia ja kokoisia elementteja niin korkeuden kuin leveydenkin suhteen, missa
tyoturvallisuus ja elementtiasennus selkeasti nakyvéat. Monipuolinen runkora-
kenne mahdollistaa erilaisen nostokaluston kayton ja tiimitydskentelytaitojen har-

joittelua.
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Kysymys kuusi koski talonrakentajan runkorakentamisen tarkeimpia paamateri-

aaleja viiden vuoden kuluttua. Kuvio kuusi esittdd saadut vastaukset.

Runkorakentamisen kaksi tarkeinta paamateriaalia

7,159 %

= Betoni
18; 40,9 % Jokin muu
Muurauskappaleet
15; 34,1 %

Puu

u Teras

1,2.3% 3,68%

Kuvio 6. Talonrakentajan runkomateriaalit viiden vuoden kuluttua

Vastaajista 40,9 prosenttia mainitsi betonin olevan viiden vuoden kuluttua tarkein
talojen runkorakennemateriaali. Talonrakentajaksi tulisi hallita betonirunkoraken-
tamisen monipuoliset muotti-, raudoitus ja betonointityot seka betonielementtien
asennustyot. Myds betonin pitka kuivumisaika pinnoitusvalmiiksi nousi esille vas-
tauksissa. Vuodenaikojen vaihtelu tuo betonirakentamiseen omat haasteensa:
voi olla kuuma, jolloin lilan nopea kuivuminen on haasteena tai kovat pakkaset
aiheuttavat haasteita laadukkaan lopputulokselle saamiseen. Puu nahtiin toiseksi
tarkeimmaksi runkomateriaaliksi viiden vuoden kuluttua. Puun mainitsi 34,1 pro-
senttia vastaajista. Puun kayton haasteet liittyvat monesti litosten rakenneratkai-
suihin, joten valmistuvan talonrakentajan tulisi hallita erilaisia liitosratkaisuja.
Vastaajista seitseman mainitsi teréaksen talonrakentajan kahdeksi tarkeimmaksi
runkorakennemateriaaliksi. Terasrakenteet valmistetaan yleensa konepajalla
valmiiksi, joten rakentajan osuus liittyy rakennusosien kiinnittamiseen ja liittami-
seen yhteen tydmaalla. Vastaajista kolme valitsi talonrakentajan kahdeksi tar-
keimmaksi runkomateriaaliksi viiden vuoden kuluttua jonkin muun materiaalin.
Vastauksissa puhuttiin muun muassa hybridirakentamisesta. Erilaisista muuraus-
kappaleiden kayttdé rakennuksen runkona viiden vuoden kuluttua mainitsi yksi

vastaajista.

Piirustuksissa paarakennuksen runkomateriaali tulee olemaan puu ja sivuraken-
nuksen runkomateriaali on paikalla valettu betoni. Varsinaisesti teréasrakenteita ei
kohteeseen suunnitella, mutta pilari-, palkki- ja elementtiasennuksia on molem-

missa rakennuksissa, joissa liitosten rakentamista paasee harjoittelemaan.
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Tiedustelin kysymyksessa seitseman vastaajien mielipidetta vesikattomateriaa-
lista. Kuten kuviosta 7 selvida, vastaajista 47,8 prosenttia mainitsi peltikaton
asennustyon ja peltikatteen alusrakenteiden rakennusty6n hallitsemisen olevan
talonrakentajan keskeistd osaamista. Peltikatteen alusrakenteiden rakentaminen
vaatii huolellisuutta ja tarkkuutta. Huopakatteen asentamisen hallitsemisen talon-
rakentajalla vastaajista mainitsi 39,1 prosenttia. Huopakatteen alusrakenteen te-
keminen esimerkiksi vanerilevyilla on nopea tytvaihe, mutta vanerilevy vaatii hy-
van saasuojauksen ennen alushuovan asennusta. Vastaajista kuusi mainitsi tiili-
katteen asentamisen hallitsemisen olevan talonrakentajan kahden tarkeimman
katemateriaalin joukossa. Tiilikaton alusrakenteen ja tiilen asentamisessa on pal-

jon eri tyovaiheita.

Kaksi tarkeinta vesikattomateriaalin asennustapaa

6, 13,0 %
18, 39,1 %
Huopa
Peli
22,478 % Tiili

Kuvio 7. Vesikattomateriaaleja, joiden asennuksen talonrakentajan tulee hallita
(Vaihtoehtoina olivat myds ruoho- ja turve, paanu- ja pare ja jokin muu)

Piirustuksissa kattomateriaalina tulee olemaan peltikate, koska se koetaan tar-
keimmaksi ja siina on paljon tydvaiheita kadentaitojen harjaannuttamiseksi. Vas-
taajilla oli mahdollisuus valita katemateriaaliksi myos ruoho- ja turvekate, paanu-
ja parekate seka jokin muu vaihtoehto. Nama edella mainitut katemateriaalit eivat

saaneet vastauksissa yhtdan mainintaa.

Seuraavaksi halusin tietad, olisiko maanvarainen betonilaatta puurakenteista ros-
sipohjaa parempi vaihtoehto kyselyyn vastanneiden mielesta. Olen ker&nnyt tu-
lokset kuvioon kahdeksan.
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Alapohjan rakennustapa

2:87 %

= Maanvarainen
betonilaatta

= Puurakenteinen
rossipohja

21:913 %

Kuvio 8. Tarkein alapohjan rakennustapa

Vastaajista 91,3 prosenttia mainitsi, etta talonrakentajan tulee osata rakentaa
maanvarainen betonilaatta. Maanvarainen betonilaatta on kaytetyin lattiarakenne
kaikissa talotyypeissa. Puurakenteisen rossialapohjan rakentamisen talonraken-
tajan perusosaamiseksi mainitsi kaksi vastaajista. Puurakenteisia rossialapohjia
kaytetadn edelleen esimerkiksi lomarakennuksissa. Piirustusten alapohjaratkai-
suna kaytetddn maanvaraista betonilattiaa seka autokatosten lattiamateriaali on

betonilaatta, joka kestdéa kulutusta ja on tarvittaessa helppo uusia.

Kysymys yhdekséan kasitteli sisustusmateriaalien asentamista. Kuten kuviosta
yhdekséan kay ilmi, vastaajista 35,9 prosenttia mainitsi talonrakentajan perus-
osaamiseksi puuverhouksien asentamisen hallinnan. Sisustamisessa puupanee-
liverhouksia kaytetaan markatiloissa ja kuivien tilojen kattomateriaaleina seka eri-
laiset puupintaiset levyelementit kasvavassa maarin seinien ja kattojen pintama-

teriaaleina.

Kolme téarkeinta sisustusmateriaalia
2:31% 2 2;31%

15;234%  aKiviverhoukset
u Laattaverhoukset

= Levyverhoukset

23,359 %

Muoviverhoukset
= Puuverhoukset

m Tiiliverhoukset
1,16 %
sn e 21:32.8 %

Kuvio 9. Sisustusmateriaaleja, joiden asennus tulee talonrakentajan hallita
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Levyverhouksien asentamisen osaamisen mainitsi 32,8 prosenttia vastaajista.
Levymateriaalit pitavat sisallaan runsaasti eri materiaalipohjaisia tuotteita, joiden
kayttd on lisdantynyt esimerkiksi tehosteseinissa. Vastaajista 15 valitsi laattaver-
housten asentamisen olevan talonrakentajan perusosaamista. Laattaverhouksia
kaytetaan markatilojen seinissa ja lattioissa seka kasvavassa maarin myos lattia-
materiaaleina koko rakennuksessa. Tiili- ja kiviverhousten asennus kuuluu muu-
rausalan opintoihin, mutta markatilamuuraukset ja pienten pintojen kiviverhouk-
sien asentaminen esimerkiksi saunaan on hyvin yleistd myds talonrakentajalle.
Muoviverhouksista muovimattoja kaytetaan marka- ja kuivatiloissa. Muovimatto-
jen ja laattojen asennus kuuluu pintakasittelyalan tutkintoon. Vaihtoehtoina talon-
rakentajan perusosaamiseen olivat mygs kivi-, tiili- ja muoviverhouksien asennus,
mutta nama vaihtoehdot eivat saaneet kannatusta. Piirustuksissa sisaverhouk-
sien rakentamisessa kaytetdan kaikkia kolmea tarkeintd materiaalia: kipsilevyja
ja erilaisia vanereita kaytetaan runko- ja sisustusmateriaaleina, puumateriaalien
selkea kayttopaikka on markatiloissa katossa, saunassa seka kodinhoito- ja wc-

tilojen katoissa. Laattaverhoukset ovat toimiva ratkaisu esimerkiksi markéatiloissa.

Seuraava kysymys kasitteli toimenpiteista, joiden avulla rakennusalan yritys voi
saastdd energiaa ja vahentda hiilijalanjalkea rakennuksen elinkaaren aikana.
Pyysin vastaajia valitsemaan parhaan vaihtoehdon, joka parhaiten kuvaa yrityk-
sen tilannetta vuonna 2025. Kuten taulukon yksi tietoja katsomalla voi havaita,
viiden vuoden kuluttua kaikki yritykset tekevéat toimenpiteitéa ekologisen rakenta-

misen suuntaan.

Taulukko 1. Yritysten ekologisia ratkaisuja vuonna 2025 Likertin asteikolla

erittain melko jonkin
Vaittama paljon paljon ei verran | ei mitaan
merkitysta | merkitystd | muutosta | merkitysta | merkitysta
Rakennusvaiheessa 11 10 2 0 0

jatteenkierratys ja -lajittelu on

lahes 100 %
Yritys kayttaa tietomallinnusta

(47,8%) | (435%) | (87%) | (0,0%) | (0,0%)

9 6 3 5 0
hyodyksi esimerkiksi

materiaalihukan vahentamiseen | (3%1%) | (26,1%) | (13,0%) | (21,7%) | (0,0%)

Rakentamisaikaisen

6 12 1 4 0
energian kulutuksen

vahentaminen (261%) | (52,2%) | (43%) | (17,4%) | (0,0%)

Rakennusmateriaaleiksi

4 10 6 3 0
valitaan hiilineutraaleja
materiaaleja (17,4%) | (43,5%) | (26,1%) | (13,0%) (0,0 %)
Rakennusmateriaaleiksi valitaan 3 13 2 4 1

kotimaassa valmistettuja
materiaaleja, kun se on
mahdollista

(13,0%) | (56,5%) | (8,7%) | (17.4%) | (43%)
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Vastaajista 91,3 prosenttia oli sita mielta, etta yrityksessa rakennusvaiheen jat-
teen kierrattamisella ja -lajittelulla on erittain paljon tai melko paljon merkitysta.
Nykytilanteeseen tyytyvaisia oli kaksi vastaajista. Vastaajista 65,3 prosenttia mai-
nitsi tietomallinnuksen hyddyntamisen yhtena vaihtoehtona energiankulutuksen
ja hiilijalanjaljen pienentamiseen. Vastaajista 78,3 prosenttia aikoi tehda toimen-
piteitd rakentamisaikaisen energiankulutuksen vahentamiseen. Hiilineutraalin ra-
kennusmateriaalin valitsemiseksi 60,9 prosenttia vastaajista aikoi tehdéa toimen-
piteita ja kuusi oli tyytyvainen nykytilaan. Kotimaisen rakennusmateriaalin valit-
semiseksi 69,5 prosenttia vastaajista oli valmis tekemaan toimenpiteita ja 40,5
prosenttia ei nahnyt muutostarvetta nykyiseen tilanteeseen. Piirustuksista on tar-
koitus tehdé jatkossa BIM-malli ennen rakennushankkeen aloittamista. Mallista
voi helposti laskea tarvittavat materiaalit ja jopa tilata tydmaalle suoraan mittaan
sahattua puutavaraa. Nailla keinolla voidaan vahentaa materiaalihukkaa. Suun-
nitellut rakennukset ovat melko suuria, joten niiden rakentamisessa tytvaiheita
riittaa kaikille opiskelijoille. Tavoitteena on saada kaksi ryhmaa rakentamaan ta-
loja eri paiving, jolloin rakennusaika jaa lyhyemmaksi. Puumateriaalin runsas
kayttd lisaa kotimaisuusastetta. Kyselyssa saatuja tuloksia voidaan soveltavin
osin hyodyntaéd myds luokkaopetuksessa esimerkiksi painottamalla digitaalisten

piirustusten lukutaitoa.

Kysymys 11 kasitteli talonrakentajan eri osaamisalueita. Osaamisalueita oli yh-
teensd kymmenen ja vastaajien piti valita Likertin asteikolta parhaiten kuvaava
vaihtoehto. Olen koonnut saadut vastaukset taulukkoon kaksi. Vastaajista noin
90 prosenttia aikoi tehd& seuraavien viiden vuoden aikana toimenpiteitd yrityk-
sissa tyoturvallisuuden, asiakaslahtoisyyden, henkilokohtaisen osaamisen kehit-
tamisen, vuorovaikutustaitojen, tydmaan logistiikkaosaamisen, stressinsietoky-
vyn ja materiaalin elinkaaritietoisuuden eteen. Nama nousivat siis tarkeimmiksi
osaamisalueiksi. Kielitaidon kehittdmisen, joustavien tytaikojen ja monikulttuuri-
suusosaamisen kehittamisen vastaajista koki tarkeaksi noin 50 prosenttia. piirus-
tuksissa naméa osa-alueet ndkyvat muun muassa telineilla tyoskentelyssa, mui-
den huomioiminen tydmaalla, asiakaslahtdisen toiminnan harjoittelu esimerkiksi
siivoamalla tyopiste tydvaiheen tai tydvuoron jalkeen, materiaalien oikea aikainen
siirto tydmaalle ja tyoskentely eri kulttuurialueilta tulevien opiskelijoiden tai hen-

kilbkunnan kanssa.
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Taulukko 2. Talonrakentajan osaamisalueita vuonna 2025

erittadin melko jonkin
Vaittama paljon paljon el verran | el mitaan
merkitysta | merkitystd | muutosta | merkitysta | merkitysta
) ) 16 6 1 0 0
Ty&turvallisuusosaaminen
(69,6 %) | (26,1%) | (4,3%) | (0,0%) | (0,0%)
) ) 12 9 1 1 0
Asiakaslahtoisyys
(52,2%) | (39,1%) | (43%) | (43%) | (0,0%)
) ) ) o 10 13 0 0 0
Henkilkohtaisen osaamisen kehittaminen
(43,5 %) | (56,5%) | (0,0%) | (0,0%) | (0,0%)
8 13 2 0 0
Vuorovaikutustaidot
(34,8 %) | (56,5%) | (8,7%) | (0,0%) | (0,0%)
8 12 3 3 0

Tyémaan logistiikkaosaaminen
(34,3 %) | (52,2%) | (13,0%) | (13,0%) | (0,0 %)

Sressinsietolyky 7 13 3 0 0
ressinsieto
(30,4 %) | (56,5%) | (13,0%) | (0,0%) | (0,0%)
6 1 3 3 0

Materiaalien elinkaaritietous
(26,1 %) | (47,8%) | (13,0%) | (13,0%) | (0,0%)

4 6 6 7 0

Kielitaidon kehittdminen
(17,4 %) | (26,1%) | (26,1%) | (30,4 %) | (0,0%)

. 2 9 7 4 1
Joustavat tydajat
(8,7 %) | (39,1%) | (30,4%) | (17,8 %) | (4,3 %)
0 12 4 5 1

Maonikulttuurisuusosaaminen
(0,0%) | (52,2%) | (17,4%) | (26,1%) | (4,3 %)

Kyselyn viimeisessé osiossa halusin tietd&, mitk& asiat korostuvat tulevaisuuden
asumisessa vastaajien mielesta. Olen koonnut saadut vastaukset taulukkoon

kolme.

Taulukko 3. Tulevaisuuden asumisessa korostuvat asiat

erittdin melko jonkin
Vaittama paljon paljon el verran | el mitdan
merkitystd | merkitystd | muutosta |merkitysta | merkitysta
. 12 9 1 1 ]
Ekologisuus
(52,2%) | (39,1%) | (4,3%) | (43%) | (0,0%)
i 10 12 0 1 0
Teknologia
(43,5%) | (52,5%) | (0,0%) | (43%) | (0,0%)
) 8 9 3 3 0
Korjattavuus
(34,8%) | (39,1%) | (13,0%) | (13,0%) | (0,0 %)
7 13 1 2 0
Huollettavuus
(30,4 %) | (56,5%) | (4,3%) | (8,7%) | (0,0%)
) 6 12 4 1 0
Kaytannollisyys
(26,1%) | (52,2%) | (17,8%) | (43%) | (0,0%)
51 11 2 4 0
Muunneltavuus
(26,1%) | (47,8%) | (8,7%) | (17,8%) | (0,0 %)
4 13 3 3 0
Esteettomyys
(17,4%) | (56,5%) | (13,0%) | (13,0%) | (0,0 %)
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Taulukkoa kolme tarkastelemalla selvida, ettd vastaajista noin 90 prosenttia mai-
nitsi yritysten tekevan ekologisuuden, teknologian ja rakennusten huollettavuu-
den suhteen toimenpiteita lahitulevaisuudessa. Rakennusten asumisessa tule-
vaisuudessa korjattavuuden, muunneltavuuden ja esteettémyyden suhteen toi-
menpiteita aikoi tehd& noin 80 prosenttia vastaajista. Tasta voimme paéatella, etta
kaikki vaihtoehdot olivat merkityksellisia kyselyyn vastanneille firmoille. Piirustuk-
sissa tilojen esteettdmyyteen on kiinnitetty huomiota, valitut materiaalit ovat paa-
osin Suomessa valmistettuja, talotekniikassa hyddynnetaan uusia ratkaisuja ja

tiloja voi kayttaa monipuolisesti.
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4 OPPIMISYMPARISTON SUUNNITTELU

4.1 Suunnittelun lahtokohdat

Oppilaitoksessamme on kaytéssa CADS-ohjelma rakennus- ja rakennesuunnit-
teluun. Ohjelma siséaltaa Arkkitehti -sovelluksen, jolla laadin piirustukset. Aloitin
suunnittelun luonnoksista, jotka kavin lapi kaupungin arkkitehdin seka OSAO
Haukiputaan yksikon koulutuspaallikbn kanssa. Talla varmistin sen, etta raken-
nuksen muoto ja julkisivumateriaalit tayttavat kaavan vaatimuksen ja koulutus-
paallikké on perilla suunnitelmista. Luonnosteluvaiheessa keskustelin myds mui-

den talonrakennusalan opettajien kanssa.

Tontin (liite 2) rakennusoikeus on paarakennuksessa 300 m? ja sivurakennuk-
sessa 100 m?. Paarakennuksen lisaksi kaava mahdollistaa erillisen pienen asun-
non rakentamisen, jonka sijoitin varaston ja autokatosten yhteyteen (ks. kohteen
piirustukset liitteesta 3). Erillinen vierastalo mahdollistaa esimerkiksi eri sukupol-
veen kuuluvia henkil6itd asumaan samassa pihapiirissa tai tarvittaessa kayttaa
perheen jasenen etatyopisteenda. Vierastalon voisi myos vuokrata ulkopuoliselle
henkilolle opiskelija-asunnoksi, silla vierastalosta l6ytyvat keittio seka peseyty-

mistilat.

Rakennuskaava mahdollisti melko ison omakotitalon suunnittelun, jossa suurikin
perhe voisi asua. Suunnitelmissa olen huomioinut liikuntarajoitteisten henkildiden
asumisvaatimukset ensimmaisessa kerroksessa. Valoisa olohuone ja ruokailutila
ovat korkeata yhtenéista tilaa. Sauna- ja pesutilat ovat erillisessa siivessa, jonka
yhteydesséa on lisékeittio, harrastustila ja parvi. Lisakeitti6ta voi hyodyntaa esi-
merkiksi ulkona tapahtuvaa ruokailua. Katetun ulkotilan grillaus- ja ruokailutilat
seka kylpytynnyrin rajasin suunnittelutydon ulkopuolelle, mutta hyva tila naille 16y-
tyy paa- ja lisdrakennuksen valiseltd alueelta. Tallin rakennuksista muodostuu
suojaisa piha-alue. Olohuoneen ja lisasiiven oviaukko liukuovineen on korkea,

mika lisaa tilan tuntua.

Rakennuksen rakenteissa ja materiaaleissa valittin monipuolisia ratkaisuja,
jotta talonrakentaminen palvelisi monipuolisia rakennusalan perust6iden harjoit-
telua (ks. liite 4). Riittavan iso rakennus mahdollistaa hyvin isonkin opetusryhmén

yhtéaaikaisen tyoskentelyn tyémaalla.
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4.2 Rakennuksen tilasuunnittelu

Sisatilojen suunnittelussa on pyritty ottamaan huomioon esteetdn liikkumi-
nen. Ensimmaisen kerroksen tiloissa esimerkiksi perinteisen oven sijasta kayte-
taan liukuovia, mikali se on mahdollista. Sauna, pesu- ja wc-tiloissa liikkuminen
on vaivatonta ja sisaantulokatoksen sivuun on varattu tilavaraus luiskalle. Kaikki
turhat neliot on sisatilojen suunnittelussa pyritty minimoimaan. Tasté esimerkkina
on muun muassa portaiden alapuolisen tilan hyoédyntdminen kodinhoitoti-
lan ja pienen wc-tilan sovittaminen makuuhuoneen yhteyteen. Tilojen tiukka mi-
toittaminen portaiden yhteyteen vaatii talonrakennusopiskelijoilta erityista tark-

kuutta mitoituksessa ja rakenteiden rakentamisessa useasta eri materiaalista.

Tulisijan tunnelmasta ja lAammosta padsee nauttimaan perheen yhteisessa ruo-
kailu ja oleskelutilassa. Varaavan tulisijan keskeinen sijainti on tarkea lammaon
siirtymisen kannalta koko rakennukseen. Saunan sijainti pohjaratkai-
sussa seka kiuasvalinta mahdollistivat samalla harrastustilan yhteyteen tulisi-
jan. Tulisija luo kotoisan tunnelman ja onhan saunan kiukaan lammittaminen hel-
pompaa ja siistimpaa niin saunan ulko- kuin sisapuolta. Pesu, puku- ja wc-ti-
loissa on valtetty turhia neliditd kustannussyista niin rakentamisen kuin korjaami-

sen nakdkulmasta.

Suunnittelussa perinteisten vaatekomeroiden sijaan olen suosinut vaatehuo-
neita, mikali se on ollut tilan kayton kannalta mahdollista. Keittiokalusteet, koneet
ja laitteet mahtuvat niille varatuille paikoilleen, mutta ylimaaraista tilaa ei ole.
Ruokailupdytaa pitdd nain ollen hytdyntaa keittion tyopoytatilana esimerkiksi lei-
vottaessa ja ruokaa valmistettaessa. Nykyisin muodissa olevalle aamupalakaa-
pille on varattu tila ruokailupdydan paadysta. Kodinhoitohuoneessa on varattu ti-
lat ilmanvaihto- ja pesukoneelle sekd kuivausrummulle. Kasin pestavalle pyy-
kille on allas ja portaiden alalla oleva tila on suunniteltu pyykinkuivaustelineelle
tai vaatteiden sailytykselle perheen tarpeiden mukaan. Wc-tiloissa kalusteena on
peili- ja allaskaappi ja lisakeittion voi kalustaa ja koneistaa perheen vaatimusten
mukaan. Harrastetilan yhteydessa olevalle parvelle on helppo lisata sailytysti-

laa arkun tapaisilla huonekaluilla esimerkiksi kausivaatteille.
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4.3 Rakennuksen rakenteet ja materiaalit

4.3.1 Katto- ja runkomateriaalit

Kattomateriaalin valinta kyselyn perusteella oli helppoa. Peltikaton asentamisen
hallinta nousi  selkeasti ykkodsvaihtoehdoksi talonrakentajan  perusosaami-
sessa. Peltikate on myo6s pitkaikdinen. Classic-peltikate on helppo ja vaivaton
asentaa, tosin asennusvaihe siséltdd monenlaisia tydvaiheita. Vierastalon runko-
materiaalina on paikalla valettu betoni ja tilan holvikatto toteutetaan paikallava-
luna siten, ettd sisapintaan jaa laudoituksen kuvio nékdsélle. Holvivalun voi kor-
vata ontelolaatoilla, mikali halutaan tehda betonielementtiasennuksia. Kyselyn
perusteella betonirungon tekeminen esimerkiksi jarjestelmamuoteilla on talonra-
kentajalta vaadittavaa perusosaamista. Lisdrakennuksen autokatokset ja varas-
tot toteutetaan pilari—-palkkirakenteena. Tassa voi kayttaa teraksisia ja puisia osia
tai niiden yhdistelmia. Kattorakenteen voi lisarakennuksessa toteuttaa, joko va-
nerilevy alushuopa—peltikatteena tai perinteisena aluskate—peltikatteena. Paara-
kennuksen runkomateriaali on puuta ja sen voi valmistaa elementteina tai pai-
kalla rakentaen kappaletavarasta. Paarakennuksen korkean osan yldpohja ra-
kennetaan ristikkorakenteisena ja matalan osan kattorakenne on pilari palkki ra-
kenteena. Korkeat sisatilat tuovat rakentajille lisahaasteita esimerkiksi telinetoi-
den osalta. Korkean tilan rakentamisessa opiskelijat paasevat testaamaan eri-
laista nostokalustoa ja harjoittelemaan turvavélineiden monipuolista kayttamista.
Materiaalin siirrot korkeassa tilassa on myds haastavampaa kuin normaalissa

huonekorkeudessa.

4.3.2 Julkisivumateriaalit, ovet ja ikkunat

Julkisivumateriaali on paksua ja leveaéa puolipontattua ja pohjamaalattua lautaa,
joka maalataan ennen asentamista l&helle talon lopullista varisavya. Ulko-
vuorauksen asennus jaa tydmaalla tapahtuvaksi, koska ikkuna-, ovipielet seka
nurkkaratkaisut toteutetaan smyygilaudoin. Julkisivuverhouksen asentaminen il-
man ikkuna-, ovi- ja nurkkalautavuorauksia vaatii opiskelijoilta tarkkuutta ja huo-

lellisuutta. Raystaan rakenne on avoin kuitenkin siten, ettéd kattokannatteiden va-
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lin tulee aluslaudoitus. Tallaisessa rakenteessa on paljon opiskelijoille kaden-
toitd. Sisdédnkayntien edessa on katokset, jotka lisaavat paljon erilaisia tyovai-
heita. Rakennuksen takasivulla sijaitsee terassi ja parveke, misséa voi harjoitella
parvekkeen vedenpoiston rakentamista. Ulko-ovet ovat puisia lasiaukolla varus-
tettuja lampdovia ja ikkunat ovat puu-alumiini-ikkunoita. Ikkunoita rakennuksissa
on paljon, joten jokainen opiskelija paéasee itsenaisesti asentamaan ikku-
nan. Saunan ja pesuhuoneen valisein&a ja ovi ovat lasia. TAmé& toteutus vaatii
huolellista rakenteen suunnittelua ja toteuttamista hyvan lopputuloksen saa-

miseksi. Véliovet ovat maalattuja laakaovia, joko liuku tai saranaovia.

4.3.3 Perustus ja valipohja

Rakennuksen perustustapa on tyypillinen pientalon ratkaisu, jossa on yksinker-
taista palkkiperustusta, anturan ja palkkiperustuksen yhdistelmaa vierastalossa
seka anturaa ja pilariperustusten yhdistelméaa katoksissa. Alapohjarakenne kaik-
kialla on maanvarainen betonilaatta, joka kyselyn perusteellakin pitd&a osata jo-
kaisen talonrakentajan tehda. Autokatosten lattiamateriaali on betonilaatta, joka
on ladottu erilaisista laatoista kantavan rakennekerroksen paalle. Talon korkean
osan valipohja toteutetaan hybridirakenteena siten, etta pintalaatan kantavana
osana kaytetaan puupalkistoa. Pintalaatta betonista mahdollistaa lattialammityk-
sen asentamisen ja rakenne saadaan toimimaan yhdessa tartuntojen avulla.
Talla rakenteella saavutetaan hyva rakenteellinen jaykkyys ja &éneneristys eri

tilojen valilla.

4.3.4 Valiseinat, tulisijat ja hormit

Valiseinien materiaalina ovat levy-rankarakenne ja tiili, joita molempia l6ytyy kan-
tavina ja ei kantavina seinaratkaisuina. Puisten véliseinien rakenne on perintei-
nen kertopuu runko/villa ja kipsilevy. Keveiden valiseinien rakentamisessa opis-
kelijoiden tulee huomioida rakenteen painuminen. Valiseinien rakentamiseen tuo
oman haasteen piiloon tulevat LVISA-asennukset niin tiili- kuin puu-kipsilevysei-

nissa. Tulisija ja kaksi savuhormia luovat mahdollisuuden muuraustydn harjoitte-
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luun usealle opiskelijalle. Saunan kiukaan ja takan yhdistelméassa pitda rakenta-
jan ottaa huomioon lampdlaajeneminen ja pintamateriaalien palonkestavyys.
Markatilojen ylapuolinen rakenne toteutetaan puupalkiston ja levyrakenteen
avulla seka alapuolisella alakatolla. Tama rakenne mahdollistaa talotekniikan

viemisen katseilta piilossa.

4.3.5 Pintamateriaalit

Kattomateriaaleina ovat puu- tai mdf-paneeli ja kipsilevy: Markéatiloissa, wc-ti-
loissa ja kodinhoitohuoneessa kattomateriaali ja saunan seinat ovat esimerkiksi
lampokasiteltya haapaa. Oleskelutiloissa kattomateriaali  on kipsilevya
jaltai akustiikkalevyd maalipinnalla. Makuuhuoneiden katoissa materiaali on val-
koiseksi kasiteltyd puu tai mdf-paneelia. Seinamateriaalit oleskelutiloissa on
maalattua kipsilevya, makuuhuoneissa tehosteseinalla puupaneelia esimerkiksi
vanerista valmistettuna ja muut seinat maalattua kipsilevya. Marka- ja wc-tilo-
jen seka kodinhoitotilan seindmateriaali on laattaa. Lattiamateriaaleiksi olen
suunniteltu tilan mukaan laatta tai parkettia. Lattiamateriaali on keittiossa, mar-
katiloissa, eteisessa, wc-tiloissa ja kodinhoitohuoneessa laattaa, muissa tiloissa
on parketti. Sivurakennuksen vierastalossa materiaalit noudattelevat paaraken-
nuksen sisustusmateriaaleja, mutta huoneen seind ja kattopinnan voi jattaa maa-
latulle valupinnalle. Tama edellyttaa huolellisen muotti, - valu ja jalkitydén onnistu-

akseen.
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5 TULOSTEN KOONTI JA ARVIOINTI

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin, millaisia tulevaisuuden rakennusalan am-
mattilaisia rakentamisessa Oulun seudulla tarvitaan ja miten OSAO Haukiputaan
yksikdn oppimisympaéristot voisivat tahan tarpeeseen vastata nykyista paremmin.
Taman opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella entistd monipuolisempi ja ajan-
tasaisempi oppimisymparistd OSAO Haukiputaan yksikolle, joka on saanut Kel-
lon Kiviniemen alueelta kuusi uutta omakotitalotonttia, ja siten helpottaa opiskeli-

joiden tyollistymista Oulun alueella tulevaisuudessa.

Kéaytin oppimisympaériston suunnittelun I&htdkohtana Oulun seudun rakennutta-
jilta keraamaani kyselya, joka toteutettiin sahkdisena lomakkeena. Aineiston pe-
rusteella sain kasityksen rakennusalan tydnantajien odotuksista ja tarpeista kos-
kien tyontekijoidensa ammatillista osaamista. Suunnittelutyéssa hyddynsin myos
soveltuvin osin rakennusmaarayskokoelmaa (RakMK), rakennusalan perustut-
kinnon opetussuunnitelmaluonnosta (2021) seka viimeaikaisia tutkimuksia asu-
misen lahivuosien muutoksista. Opinnéytetyon tulokset koostuvat oppimisympéa-
riston arkkitehtikuvista, jotka pitavat sisallaan asemapiirroksen, julkisivut paa- ja
sivurakennuksesta, pohjapiirustukset paarakennuksen molemmista kerroksista
ja sivurakennuksesta ja tarvittavat rakenneleikkaukset rakennesuunnittelua var-

ten.

Oulun seudulla tulevaisuuden talonrakennusalan ammattilaisilta odotetaan tyo-
turvallisuusosaamista, talonrakennusvaiheen kokonaisuuden hallintaa ja ymmar-
rystd, monipuolisten materiaalien asennustaitoa, ekologisen rakentamisvaiheen
osaamista, digitaalisten alustojen ja laitteiden hallintaa ja kadentaitoja. Kyselyn
vastauksissa ei noussut esille talonrakentajan perusosaamisessa ammattimie-
hen joutuisuus tydvaiheen suorituksessa, mutta opiskelijan asenne korostui.
Huolellinen tydn suorittaminen, tydpisteen kunnossa pitaminen ja asiakkuus-ajat-

telu korostuivat kyselyn vastauksissa.

OSAO Haukiputaan yksikossa talonrakennusalalla kuin muuallakin ammatilli-
sessa koulutuksessa koulutuksen vetovoimaisuus on talla hetkella haaste. Uu-

della monipuolisella oppimisymparistolla voimme saada motivoituneita opiskeli-
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joita ja tybelaman edustajia mukaan kehittdmaan opetusta. Se, etta talo tulee val-
miiksi opintojen kuluessa eli noin kahdessa ja puolessa vuodessa, on alalle tule-
valle talonrakentajalle erityisen tarke&a. Kun samalla talotyomaalla opiskelee
kaksi opiskelijaryhmaa saman viikon aikana, on tydmaan oltava hyva ilmapiiri ja
turvallinen tydéskennella. Jokainen tytmaalla tyoskenteleva henkilé joutuu huo-
lehtimaan tyOpisteensa siistiksi ja viemaan kaikki tavarat sovituille paikoilleen.
Tama edellyttda myds tydmaalla olevan opetushenkilostolta vankkaa tiimiopetta-

juutta, asiakkuusajattelua ja digitaalisten alustojen perushallintaa.

Tama opinnaytetyd antaa hyvat suuntaviivat talonrakennuksen opetuksessa ke-
hitettaviin asioihin OSAO Haukiputaan yksikdssa ja myos varmuutta nykyisin hy-
vin toimiviin asioihin. Esimerkiksi omakotitalon rakentaminen opiskelijatyona an-
taa vankan pohjan opiskelijan talonrakennuksen perusosaamisessa. Tyodela-
malle suunnatusta kyselysta sain paljon sisaltdd myds omaan luokka- ja etaope-
tukseen. Nykyisen maailman tilanteessa korostuu se, millaisessa talossa
asumme. Lahitulevaisuus nayttaa, onko paluu perhekeskeisempaén ja yhdessa

tekemisen suuntaan tullut jaadakseen. Talon ja kodin pitéa taipua moneksi.
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Kyselylomakkeen saatekirje Liite 1

Hei,

Olen Pekka So6do ja tydskentelen talonrakennuksen opettajana OSAO Haukipu-
taan yksikossa. Teen opinnaytetydbna oppimisympariston kehittdmistydn, johon
osana kuuluu kyselytutkimus Oulun alueen rakennusalan yrityksiin. Kutsun sinut
vastaamaan kyselyyn, missa kartoitetaan Haukiputaalta valmistuvan talonraken-
tajan keskeisinta osaamista viiden vuoden kuluttua. Kyselyyn vastaamiseen me-

nee aikaa noin kymmen minuuttia ja kyselyn linkki 16ytyy tAméan viestin lopusta.

Ystavallisin terveisin Pekka S6do RI
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Kyselylomake Liite 2 (1/5)

Kysely rakennusalan osaamistarpeista 2025

. Kuinka monta henkil6a yritys tyollistaa Oulun alueella?
1-5
6-25
26-40
yli 40

Y D Ok

. Onko yrityksella toimipisteitd muualla Suomessa?
Ei
Kylla

35N

3. Mitk& ovat tarkeimmat talonrakentajan perustaidot? Kirjoita vahintaan viisi.

Kirioita vastaus

4. Mita asioita talonrakentajan tulee vahintaan hallita perustusvaiheen tdissa?

Kirioita vastaus i|

=
| >

5. Mita asioita talonrakentajan tulee vahintaan hallita runkovaiheen tdissa?

Kirioita vastaus

6. Mitk& ovat talonrakentajan runkorakentamisen kaksi tarkeintéa paamateriaalia
viiden vuoden kuluttua?

" Betoni (muottity6t, raudoitukset, betonointi)
™ Puu (hirsi, rankarakenne, elementti)

™ Muuratut kappaleet tiilet, harkot, rappaus)
" Teras (pilarit, palkit, elementit)
-

—
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Liite 2 (2/5)

7. Mitka kaksi vesikattomateriaalien asennustapaa talonrakentajan tulisi osata?
™ Tiilikate

" Ruoho- tai turvekate

- Huopakate

" Peltikate

™ paanu- tai parekate
-

—

8. Kumpi alapohjan rakennustavasta tulisi talonrakentajan osata?
© Puurakenteinen rossipohja
© Maanvarainen betonilaatta

9. Valitse kolme tarkeinta sisustusmateriaalia, jotka talonrakentajan tulee osata
asentaa?

™ Puuverhoukset
- Levyverhoukset
[ Laattaverhoukset
™ Tiiliverhoukset
™ Muoviverhoukset
™ Kiviverhoukset
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Liite 2 (3/5)

10. Seuraavassa on lista toimenpiteista, joiden avulla rakennusalan yritys voi
saastaa energiaa ja vahentaa hiilijalanjalkea rakennuksen elinkaaren aikana.
Valitse mielestasi paras vaihtoehto, joka parhaiten kuvaa tyéskentelemasi yri-

tyksen tilannetta vuonna 2025.

Rakennusvaiheessa jatteen-
Kierratys ja -lajittelu on lahes
100 %

Rakennusmateriaaleiksi vali-
taan hiilineutraaleja materi-
aaleja

Rakennusmateriaaleiksi vali-
taan kotimaassa valmistet-
tuja materiaaleja, kun se on
mahdollista

Yritys kayttaa tietomallin-
nusta hyodyksi esimerkiksi
materiaalihukan vahentami-
seen

Rakentamisaikaisen ener-
gian kulutuksen vahentami-
nen

el mi-
taan
merki-
tysta

jonkin erittain
verran ei melko  paljon
merki- muu- paljon  merki-
tystda tosta merkitystd tysta

( . C .

( . C .

( . C .

« C C C

( . C .
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Liite 2 (4/5)

11. Kuinka suuren merkityksen arvelet seuraavilla talonrakentajan osaamisalu-
eella olevan vuonna 2025?

jonkin ver- erittain pal-
ei mer- ran merki- ei muu-melko paljon jon merki-
Kitysta tysta tosta merkitysta tysta

Tybmaan logistiikka-

: e C C . C
osaaminen
l\_/Iatenaahen elinkaari- ~ ~ o - -~
tietous
Tyoturvalllsuusosaa- - . . - ~
minen
Joustavat tydajat C C C . C
Vuorovaikutustaidot C C C C C
|\/|OI‘1Iku|t'[UU!’I- ~ ~ o -~ -~
suusosaaminen
Henkilokohtaisen
osaamisen kehittami- C . . . s
nen
Asiakaslahtoisyys C C C C C
Kielitaidon kehittami- ~ o ~ o -

nen

Stressinsietokyky C . C e C
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Liite 2 (5/5)

12. Mitka asiat mielestasi korostuvat tulevaisuuden asumisessa?

ei mitadn  jonkin verran ei muu- melko paljon erittdin paljon

merkitysta merkitysta tosta merkitysta merkitysta

Teknologia C C C C C
Ekologisuus c C C C C
Kaytannolli- o o e e -
Syys

Muunnelta- e e e e e
vuus

Esteetto- r - - - c
myys

Huolletta- . - - - -
vuus

Korjatta- r c - - c

Vuus
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Liite 3

Tontin pohjakartta
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Asemapiirustus

300+100
26
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Liite 4

Vanttitie

Vanttitie 12

Okt 36
Lattia

6
121-26-6

Rakennusten ympdrille salaojitus jo sorastus, poisto
kokoojakaivon kautta sadevesiviemdriin.
Katon pintavedet ohjotaan sadevesiviemdriin.

Pihan pintavedet ohjataan imeytyvddn sadevesikaivoon.

Tontille laaditaan erillinen pihasuunnitelma.
Maanpinta kallistettava 1:20 3 metrin matkalta
rakennuksista poispdin.

Rakennusoikeus 300 mZ2+ 100 m?2
Kdytetty rakennusoikeus 230 m2+ 57 m?2
Rakennusoikeutta jdljelld 70 m2+ 43 m?

Rakennuksen pinta—alat:
Asuinrakennus:
—Huoneistoala 189.5 m?
—Kerrosala 230 m?2
—Tilavuus 879.0 m3

Sivurakennus: 2
—Huoneistoala 31.02m
—Kerrosala 57.0 n
—Tilavuus 173 m



Liite 5

-

A

54

QirLl
al{e T

TEZT

|-

y

Pohjapiirustus I-kerros
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Liite 6

Pohjapiirustus Il-kerros
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I-11 kerroksen hormit ja pinta-alatiedot Liite 7

Hormit 1: 20

Muurattu herml, ldmpotlaluckka TeGA
Etdigyys palaviin rakenteiziin min. 100 mm
LipMilannit aelllaen harmlplirustulesn mukaan
Ulokollo roppaus 20 mm

X
A

Tokkno

Yy
%

/ Kiuag
//
/

Fakennus wvarustetaon koneelllsella Imanwalkhdalla

Rakennuksen pinta—alat:

Huoneistoaola 188.58 m*
Hupneistoolo, | kerrps 123.0m?
Hueoneiatoola, || kerroa &85 m?2

Kerrosalg 230.0m*2
Kerrosala, | kerros 150.0 m2
kerraadla, | kerros A0.0 mt
Tilawuus 879.0m?

Mittajona & m
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Paarakennuksen julkisivupiirustukset Liite 8

Hormln korkeus Rakhi E3 mukaan

O

I
i 1 {

?

%

—‘;,_E

|

J

duLEI3IYY LAnTEEN

] H]IEHE

JuLEIEL Y [RETN]

ULCISIYU BOHJOISEEN

Peltikate, Cloasie, mueta
Paneellverhous, Trkkurlla 1800
Raystdtt, nurkkalaudat ju koiteet, Tkkurila 18900

lkkunat jo avet Tikkurila Q822
e Riystspohlat, Tkkurlla Q822
Sokkeli, harman

JULKIZIYY ETELEAMW
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Liite 9

Sivurakennuksen pohjapiirustus
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Sivurakennuksen julkisivupiirustukset Liite 10

|
|

JULEISIVY ETELXXEN

JULKISIVU POHJOISEEN

JULKISIYU LENTEEHN
Peltlkate. Clomle. musta

Paneallverhous, Tkwrla 1500

Riyattitt, nurkkaloudat o kalteet, Tikkurlo 1660
Ikkunok o ovet Tikkurilo QB2

Réiymtiispohjot, Tikkuriln QB22

Sokkell, betonin hormoo

i

H e |

JULKISIYUL ITEEAN
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Paa- ja sivurakennuksen leikkauspiirustukset Liite 11

46140

LEIKEAUS E-G

LN

+0.000

LEICKAUS EB-8

LEIEKAUSE - A
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Rakenneleikkaukset

Seindrakenne:

—kipaflewy 13mm

—wakakaalous 4B%48 kEJO+erlate S0mm
—hEyrmzulkumwoy 9,2mm

—runkg 45*1898 kB0I+eriste Z00mm
—tuult:ﬂ:uclajulﬂ amm

—pyE cloue 32mm

—paneelterhous 28mm

Seindrokenne:

—betoni 120mm
—Kingepon Therma 13Dmm
—pyE cloue 32mm
—poneelterhaus 28mm

, flipohjorakenne:

1% Y

—betonl 150mm

—kingepan Therma 200mm
—uldentalo

—kuottokonnohe kp 3F*20mm k900
—aluzkake

—tuuletusvill 22*50mm
—rupdslaudat 32¥ 00 k200
—Clos5ic—peltivats

Alopehjarakenne:

—pintamatsrioali {loatta porketti)

—rautaarlata 200 mm

—hlekka seratiytts

Yilipeh janrakenne

1
LALEML SN

—parkatti 13mm-+olusta
—betonl EDmm
—kartopuu 35*200 kEOO+arleta 10dmm
—Ilmunsulku—pu%erT
—koolgua 22+100 k300
—kipailevy 13mm

Wilipoh jonrokenne

! TP 1

—tertisbetonllaatto 100 mm4-verkko B mm

—parkettl 15 mm +alusta

! —waneri 13 mm

—munko 48*14E k 43Hvilo 100mm
—limanaulkupaparl

—kenloua 23¥100 mm kL 300
—vapan vili YS—azennuksille S0mm
—oloalgskurunko 030 k400
—grlete ealm. Sounaeatu 30mm
—kooloue 22*50 k400

—panes]] 1585

Yldpoh jarokenne:

—eladivarhous

—keolous 4848+ L300

—hiigrwsulkumun\d 0, drmm
or:

k
—olugkate
—tuulatua il 22¢50mm
—ruadeloudat 32¥100 K200
—Classic—peltikate

Ftikke kK200+He S00mm



