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Tiivistelma

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli suunnitella toimiva, uudenlainen langaton puukaiutin-
konsepti. Ideana oli luoda kaiutinkonsepti, jolla pyrittiin Ioytamaan uusia muotoilullisia mah-
dollisuuksia ja toiminnallisuuksia kaiutinmaailmaan.

Ajateltu loppukayttaja oli tdssa opinnaytteessa kaupunkilainen pyorailija, joka asuu suhteel-
lisen pienessa tilassa ja joka arvostaa tuotteen ekologisuutta, monikayttoisyytta, kotimai-
suutta, puumateriaalia ja esteettistda muotokielta. Opinnayte tehtiin yhteistydssa Genelec
Oy:n kanssa, joka on maailman johtavia aktiivikaiuttimien valmistajia. Muotoiluprosessin ta-
voitteena oli valmistaa toimiva hahmomalli Bluetooth-kaiuttimesta, joka toimii samalla myo6s
pyoratelineena seinalla. Yhteyshenkilona Genelec Oy:lta toimii tuotekehitysjohtaja Aki Ma-
kivirta.

Projekti oli haastava, silla kaiuttimen tulee olla danenlaadullisesti hyva, muotoilultaan pu-
hutteleva ja fyysisilta ominaisuuksiltaan sellainen, etta sen voi vaivattomasti ajatella kiinni-
tettavan seinalle pyoratelineeksi. Suunnittelun lahtokohtana on muotoilullisesti aikaa kes-
tava klassisen tyylikas langaton puukaiutin.

Genelec Oy:n toive oli, etta tydon kautta he saisivat lisda nakemysta langattomiin kaiuttimiin
ja kyseessa olevan kohderyhman tarpeisiin. Ty rajattiin siten, ettd valmistetaan toimiva
hahmomalli, jonka avulla konseptoidaan uuden tuotteen muodonantoa ja funktiota. Kon-
septoinnilla tarkoitetaan tutkimusten, kokeilujen ja luonnostelujen yhteenvetoa, joka tulee
olemaan kaiuttimen konsepti. Opinnaytetydssa sivutaan danta ja sen muodostumista seka
aanisuunnittelua. Siihen ei kuitenkaan perehdyta syvallisemmin, vaan tyon fokus on muo-
toilussa ja muodonannon tutkimuksessa.

Opinnaytety6ssa kuvataan kaiuttimen suunnitteluprosessi ideoinnista valmiiseen hahmo-
malliin asti. Tydssa tarkastellaan myos olemassa olevia seinalle ripustettavia kaiuttimen ja
pyoratelineen hybrideita, langattoman kaiuttimen muotoilun poikkeavuutta normaaliin kaiut-
timeen verrattuna ja eri tutkimusmenetelmia seka luonnostelun tydvaiheita. Opinnaytteen
voidaan katsoa paasseen tavoitteeseen, silla on valmistettu Genelec Oy:n yhteyshenkildon
ohjauksella toimiva hahmomalli, joka on myos kaunis design-esine.
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Abstract

The object of this thesis was to make a character model of a wooden active Bluetooth
speaker/monitor for small homes and apartments. This speaker should be designed in such
a way that it could also serve as a bicycle wall-mount rack. The product has market
potential in the densely populated cities and metropoles of the world as the speaker is
going to solve the problem of bicycle indoor storage in private homes. The idea for the
speaker design and for the thesis topic was conceived by the author of this thesis and
presented to Genelec Oy R&D Director who accepted to supervise the process of creating
a working concept design for the combined speaker/bicycle rack.

Also, the design aims to be fun and original since the idea is. Mainly, this study is focused
on the process of designing a product concentrating on the aesthetics, beauty and fun, of a
character model. The idea of designing something completely new will also be explored in
this thesis. Finally, the design process will also be from the point of view of bike rack.

The design process was aimed at creating a wooden Bluetooth speaker model in co-operation
with Genelec Oy, paying special attention to the recommendations of Genelec Oy’s R&D
Director. The stages of the project comprised: concept design theory, design DNA of other
concept speakers, sketching, 3D-modelling and, finally, a character model of the speaker. The
purpose was to identify the features of a well-implemented concept design and, thus, the
applicability of aforementioned aspects in the thesis concept.

The result of this thesis is a finished character model concept. The original objectives of the
concept were achieved. The final concept succeeded in showcasing the concept speaker and
the proof of this is a real-life character model that is functioning well in its purpose. The
character model can be considered a beautiful piece of design that has real potential to be
further developed to a prototype.

Keywords
speaker, concept design, design DNA, Bluetooth, bicycle frame, closed speaker enclosure,
acoustics, wireless
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KASITELUETTELO

Kaiutin: Kaiutin on sahkalla toimiva laite, joka muuttaa vahvistimelta saapu-
van vaihtovirran ilmanpaineen vaihteluiksi eli aaneksi (Laaksonen 2006, 250 -
252).

Konseptimuotoilu: Termi kuvaa tuotesuunnittelua tai sen tyyppista suunnitte-
lua, jota tehdaan ilman tavoitetta tuotteen tai palvelun valittbmasta tuotantoon

ja markkinoille tuomisesta (Keinonen 2004, 28).

Muodon DNA: Vuosikymmenien aikana muodostunut muotoilullisten element-
tien kokonaisuus, joka on ainutlaatuinen jollekin tietylle tuotteelle, ja josta sen
tunnistaa tietyn tuotemerkin tuotteeksi (BMW Corporate Communications,
2012, 1).

Langaton Bluetooth-tekniikka: Maailmanlaajuinen standardi, joka mahdollis-
taa yksinkertaisen yhdistamisen monien erilaisten elektronisten laitteiden va-
lilld ilman johtoja. (Bluetooth SIG 2011).

Suljettu kaiutinkotelo: Umpinainen, takaa suljettu kaiutinkotelo, jolla eriste-

taan kaiutinelementista tuleva aanen taka-aalto.

Akustiikka: Tiede, jonka nimissa aanen ominaisuuksia ja vaikutuksia tutkitaan
(Aanipaa 2011).

Langaton tekniikka: Langaton kommunikaatio, joka tunnetaan myos ilmassa
siirtyvana tietona, tarkoittaa tiedon- tai sahkonsiirtoa kahden tai useamman
pisteen valilla, joita ei ole kytketty sahkdjohdolla toisiinsa. Yleisimmat langatto-

mat teknologiat kayttavat radioaaltoja.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella idean pohjalta toimiva, uu-
denlainen langaton puukaiutinkonsepti. Suunnittelijalla oli visiona luoda
kaiutinkonsepti, jolla pyrittiin I16ytdmaan uusia muotoilullisia mahdollisuuksia ja
toiminnallisuuksia kaiutinmaailmaan. Sen lisaksi talla hahmotelmalla pyrittiin
kuvaamaan taysin uudenlaisen innovaation hahmotelma, jossa tuodaan maail-
man pyorailijdiden arkeen uusi ja hauska, elamaa helpottava ja kaunistava

tuote.

Opinnayte tehtiin yhteistydssa Genelec Oy - nimisen yrityksen kanssa, joka on
maailman johtavia aktiivikaiuttimien valmistajia. Muotoiluprosessin tavoitteena
oli valmistaa toimiva hahmomalli Bluetooth-kaiuttimesta, joka toimii samalla
myos pyoratelineena seinalla. Yhteyshenkilona Genelec Oy:lta toimi tuoteke-

hitysjohtaja Aki Makivirta.

Konseptin toteuttaminen oli haastavaa, silla tdaman tyyppinen uusi tuoteinno-
vaatio lahtee puhtaalta poydalta. Tavoitteena oli tuottaa aanenlaadullisesti
hyva, muotoilultaan puhutteleva ja fyysisilta ominaisuuksiltaan sellainen hah-
momalli, etta se innostaisi ymmartamaan vision. Se kuvaisi hyvin ideaa, ja
siita paasisi toteamaan, toimisiko ideoitu tuote halutulla tavalla. Suunnittelun
lahtokohtana on muotoilullisesti aikaa kestava ja klassisen tyylikas langaton

puukaiutin.

Genelec Oy:n toiveena oli, etta tyoni kautta he saisivat lisda nakemysta lan-
gattomiin kaiuttimiin seka kyseessa olevan kohderyhman tarpeisiin. Tyo rajat-
tiin siten, etta valmistettiin toimiva hahmomalli, jonka avulla konseptointiin uu-
den tuotteen muodonantoa ja funktiota. Konseptoinnilla tarkoitetaan tutkimus-
ten, kokeilujen ja luonnostelujen yhteenvetoa, joka tulee olemaan kaiuttimen
konsepti. Opinnaytetydssa sivutaan aanta ja sen muodostumista, mutta siihen
ei perehdyta syvallisesti, vaan tyon fokus on kaiutinkotelon muotoilussa ja

muodonannon tutkimuksessa.
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Opinnaytetyossa kuvataan suunnitteluprosessi ideoinnista valmiiseen hahmo-
malliin asti. Tyossa tarkastellaan seinalle ripustettavia kaiuttimen ja pyorateli-
neen hybrideitd, langattoman kaiuttimen muotoilun poikkeavuutta normaali-
kaiuttimista ja eri tutkimusmenetelmia seka luonnostelun tyévaiheita. Tutki-
musmenetelmina kaytettiin muodon DNA:n havainnointia ja konseptitutki-
musta, jossa valituista kaiutinkonsepteista etsittiin ominaisuuksia, joita haluttiin

opinnaytetyon konseptikaiuttimeen.



2 TYON RAJAUS

Tama opinnaytety6 on produktiivinen. Opinnaytetyossa keskitytaan KAIKU-
Bluetooth-kaiuttimen ja pyoratelineen muotoiluun konseptoimalla hahmomalli.
Suunniteltavat osat ovat kaksiosainen puinen kaiutinkotelo, kaiuttimen sisalle
purettava JBL-Flip Bluetooth-kaiutin ja metallivarsi, jolla kaiutin voidaan kiinnit-

taa seinaan.

2.1 Tutkimuskysymys, kasitekartta ja viitekehys

Tassa kappaleessa havainnollistan opinnaytetyoni tutkimusasetelmaa viiteke-
hyksen ja kasitekartan avulla. Kasitekartassa (kuva 1) on esitelty opinnayte-
tyon eri osa-alueet, opinnaytetyon rakennetta ja osa-alueisiin kuuluvia aihealu-

eita.

Bluetooth tekniikka
Kaiuttimen muoto | .
—_— | Kaiutin
Kaiuttimen sijoitteleminen

Konseptimuotoilu

Kuuntelutila

[ Akustiikka ja danisuunnittelu ] {  Akustilkka- ja s8nisuunnittelu

Muodon DNA

| Opinnaytetyo
Hahmomallin rakentaminen | o Polkupytran sailyttaminen

Tietokoneavu steinen ma llinnus |

X . Polkupydran runko
- { Polkupyéraily kaupungeissa I—

Polkupy6ran kiinnittaminen seinalle

Seinatelineiden erilaiset versiot

Telineen kiinnityspaikka Seinateline

Kuva 1. Kasitekartta (Aberg 2020)

Opinnaytety6 alkoi aihealueeseen tutustumisesta ja tiedonhausta eli akustiik-
kaan ja aanisuunnitteluun, polkupyorailyyn, seinatelineisiin seka kaiuttimiin pe-
rehtymisesta. Sen jalkeen tutustuttiin konseptimuotoilun teoriaan ja tehtiin
muodon DNA -tutkimus. Lopuksi tehtiin kaiutinkonseptista hahmomalli seka

mallintamalla etta fyysisesti.

Viitekehykseen on koottu tiivistettyna kaiuttimen ulkonakoon ja toiminnallisuu-

teen vaikuttavat tekijat (kuva 2).
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Muotoilijan
tyyli

Valmis
konsepti

Tutkimusmenet
elmat

Genelec Oy

Kohderyhma

Kuva 2. Viitekehys (Aberg 2020)

Kohderyhmalla on suuri vaikuttava tekija, kuten myods Genelec Oy:n Makivir-
ran nakemyksilla kaiuttimen muotoilusta. Pyrin muotoilijana vastaamaan koh-
deryhman toiveisiin mahdollisimman hyvin alusta asti. Muotoilijana minulla on
oma, tunnistettava tyyli, joka vaikuttaa tuotteen tyyliin. Asiakkaan toiveiden ja
oman tyylin yhdistelmalla paastiin muotoilussa konseptointivaiheeseen. Tutki-
malla konseptikaiuttimien muodon DNA:ta seka skandinaavisen muotoilun pe-

riaatteita paastiin lopputulokseen, joka on hahmomallia varten riittava.

Kaiuttimen tuotekehitykseen vaikuttaa jatkuvasti voimakkaasti kehittyva tekno-
logia. Teknologian kehitys tuo myds omia haasteitaan tuotteen elinkaariajatte-
luun. Muotoilijan on tuotteen suunnittelussa otettava alusta asti vastuu siita,
etta tuote on kestavan kehityksen ajatuksen mukainen. On ajateltava, etta
tuote voidaan ainakin helposti kierrattaa. Puu on materiaalina sindnsa kes-
tava, silla se on lahoava. Kaiuttimessa on kuitenkin paljon muitakin osia kuin
puuta. Suunnittelussa on otettava huomioon myés se, miten muut osat kuin

kaiuttimen runko tuotetaan kestavan kehityksen mukaisesti.

Opinnaytetydssani vastaan kysymyksiin:
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Tutkimuksen paakysymys on: Miten tuoteideasta tehdaan konseptimuotoilun
avulla puisen Bluetooth-kaiuttimen ja pyoratelineen hybridin toimiva hahmo-

malli?

Tutkimuksen alakysymys on: Minkalaisella muotoiluprosessilla saadaan ai-
kaan esteettinen, asiakkaalle hyoddyllinen ja skandinaavisen vahaeleinen

muoto?

Naihin kysymyksiin vastataan opinnaytetyon kappaleissa johtopaatokset ja

pohdinta.

2.2 Kaiutin ja pyorateline

Kaiuttimen muodon tulisi olla ajaton ja mielenkiintoa herattava, koska
Bluetooth-kaiuttimet ovat tuoteryhmassaan erittain kilpailtuja. On tarkeaa sel-
vittda, onko taman tyyppisia tuotteita ylipaataan olemassa ja myos tehda laaja
katselmus markkinoilla olemassa oleviin Bluetooth-kaiuttimiin. Samalla sel-
viaa, minkalaisen tason kaiuttimelle mahdollisesti haluaa aanenlaadullisesti.
Lahtokohtaisesti kaiuttimessa pitaa olla hyva aanenlaatu joka tapauksessa,
jotta se on ajaton ja asiakkaalle hyddyllinen myods pitkalla aikavalilla. Selvite-
taan, voisivatko kaiuttimen tekniset osat olla vaihdettavia, jotta kaiutinta voisi
halutessaan paivittaa, silla langaton teknologia kehittyy jatkuvasti valtavia

harppauksia.

Viimeisen 20 - 30 vuoden aikana tapahtunut teknologinen kehitys, internetin
tulo ja tiedonsiirron kehitys erilaisten massamuistien ja tietokoneiden suoritus-
kyvyn ja laitteiden koon pienenemisen myo6ta on muuttanut koko tavan kulut-
taa musiikkia tai toistaa medioita ja aanta. Langattomat teknologiat ovat kehit-
tyneet alypuhelinten ansiosta suuria harppauksia. Erilaiset musiikin suoratois-
topalvelut verkossa yhdistettyna kannettaviin, langattomiin tietoa vastaanotta-
viin ja siirtaviin alylaiteisiin ovat muuttaneet koko musiikkiteollisuuden. (Ag-
rawal 2016.)

Musiikkiteollisuuden muutoksen muutos kulkee kasi kadessa kosketusnaytolli-

sen puhelimen vallankumouksen kanssa, jonka voidaan katsoa alkaneen siita,
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kun Apple julkisti ensimmaisen iPhonen vuonna 2007, jossa yhdistyivat mu-

siikkisoitin, videoiden toisto ja puhelin. (Murtazin 2010.)

Kaiuttimet eivat enaa ole langattomuuden ja yha pienentyvien komponenttien
takia sidottuja olohuoneen nurkkiin isoiksi moykyiksi, vaan ne ovat vapautu-
neet johdoista ja nilden muodot ovat mita moninaisimpia. Kaiuttimia 16ytyy val-
tavasti erilaisia, jokaisen kuluttajan mieltymyksiin sopivia. Opinnaytetydssa
selvitetdan, minkalainen kysynta l6ytyy yha enenevassa maarin ylikansoittu-
valla maapallolla asuvien, suurkaupungeissa pyorailevien ihmisten koteihin
suunnitellulla kaiuttimen ja pyoratelineen hybridituotteella. Tyossa selvitetaan
myos, minkalainen muotokieli puhuttelee ja miten tallainen tuote voisi olla
muodoltaan sellainen, etta se olisi pitkaikainen ja kaunis esine kuormittamatta
ymparistda. Tavoite oli suunnitella sellainen tuote, etta kayttaja haluaisi sailyt-
taa sen pitkaan ja arvostaisi sita. Puumuotoilijana nakemykseni on, etta akus-
tisessa tuotteessa paamateriaalina puu on erinomainen lisdarvon tuottaja.
Tama tuote ei ole perinteinen lastulevykaiutinkaappi, vaan orgaanisen muo-

don saanut erityinen kappale, joka herattaa aistimuksia ja tunteita inmisessa.
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3 PROJEKTIN TAUSTAT
3.1 Polkupyodran sailyttaminen asunnossa

Tassa opinnaytetydssa polkupyoralla tarkoitetaan niin sanottua timanttirun-
koista mallia, silla kaiutinkotelo ja tanko on suunniteltu siten, etta taman malli-
sen polkupyoran saa siihen ripustettua. Timanttirunko on polkupydran runko-
muotoilun standardi ja on ollut sita jo yli sadan vuoden ajan. Polkupyoran ti-
manttirunko on itsessaan lahestulkoon taydellisyytta hipovaa muotoilua, sen
viimeisen vuosisadan aikana lapikdyman hioutumisprosessin vuoksi. Timantti-
runko on muodoltaan puhdas ja on epatodennakdista, etta tama runkomuoto
korvataan jollain toisella muodolla, jos runkorakenteena kaytetaan putkia ja
jaykkaa runkoa. (Brown 1996.) Tama ei tarkoita, etta timanttirunko olisi lopulli-
nen kaiken kattava muoto polkupyoralle. Esimerkiksi takajousitettujen polku-
pyorien ja sahkopydrien rungoissa on monenlaisia muotoja, jotka ovat kehitys-

vaiheessa. (Brown 1996.)

Suurimmalla osalla polkupydristéd on sama perusrakenne, jossa runko muo-
dostuu kahdesta kolmiosta. Tama johtuu kolmion geometrian vahvuudesta,
joka on vahvin kaksiulotteinen muoto. Kolmion muoto on kaytannéssa muuttu-
maton, kun se on kertaalleen kiinnitetty kulmista. Polkupyoran runkoa ja sen
kulmia vertaillaan vaakasuoraan tasoon eli alustaan. Tama tarkoittaa sita, etta
alustaa vasten pystysuora putki on 90° kulmassa. (Glask & Sarkkinen 2014,
50.)

Fillarifoorumi-keskusteluista 16ytyy useampia pitkia keskusteluita polkupyoran
sailyttamisesta asunnossa sisalla ja siihen liittyvista haasteista. Pyéra on mo-
nelle arvokas investointi ja rakas kulkupeli, jota ei haluta sailyttaa esimerkiksi
taloyhtion pyorakellarissa, jossa sita voi kuka tahansa kasitella miten sattuu.
Esimerkiksi hiilikuiturunkoinen maantiepydra maksaa yleensa vahintaan 2000
euroa ja hinnat voivat nousta lahemmas 5000 euroa. Monelle ainoa mahdolli-
suus on vieda kallisarvoinen polkupyora sisalle asuntoon. Polkupydra voisi pe-
riaatteessa seista eteisessa, jos siella on tilaa ja jos asunnossa ei ole koskaan
ympariinsa juoksentelevia lapsia tai koiria, tai jos tilaa on muuten runsaasti.

Usein kuitenkin tulee kyseeseen nostaa pyodra seinalle, jolloin se vie vahem-
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man tilaa eika kukaan térmaa siihen. Inmisilla saattaa olla polkupyora olohuo-
neen tai makuuhuoneen seinalla ja polkupydria voi olla asunnossa monia.
Tyylikas pyorateline ja siina riippuva hyvin hoidettu tyylikas polkupyora sopii
sisustuselementiksi ja on tietynlainen kannanotto pyorailyn puolesta. Pyora tu-
lee myos suuremmalla todennakoisyydella pidettya puhtaana, kun se on olo-

huoneen seinalla nakyvissa.

Kuva 3. Polkupydra moodboard (Aberg 2019)
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Ylla olevassa kuvassa 3 on kerattyna kuvia ja tunnelmaa mahdollisista pyo-
rista, joita haluttaisiin sailyttaa sisatiloissa. Kun polkupyoraily on intohimo, sai-
lytysteline ei saa ulkonadllisesti pilata polkupyodran muotoa tai tilaa, jossa pyo-
raa sailytetaan. Kuvaan valittiin sellaisia polkupyoria, joissa on erityislaatuisia
muotokielellisia ratkaisuita ja sen lisaksi sellaisia polkupyoran runkoja, joissa
on kaytetty puuta. Kuvassa 3 nakyvat polkupyorat toimivat inspiraationa muo-
toilla sellainen kaiutin, joka tekee vaikutuksen pyoran omistajaan. On myos
tarkeaa huomioida muodonannossa, etta kaiutin ei vie huomiota pois polku-
pyoralta, joka siihen asetetaan. Muotoja, joita naissa polkupyodrissa katsottiin,
ovat rytmikas kulmikkuus seka pyorat ja kaarevat linjat, jotka sointuvat yhteen
taydellisesti. Pyorissa toistuu minimalismi, jota ryhdittavat tarkat, taidokkaat
yksityiskohdat. Polkupydra on vanha, mutta upea muotoilun taidonnayte, jota

voi muokata melkein loputtomasti oman mielensa mukaan.

3.2 Seinateline polkupyoralle

Polkupyoran seinateline on metallista, muovista, puusta tai monen materiaalin
yhdistelmasta valmistettu esine, joka kiinnitetdan seinalle. Polkupyora sijoite-
taan telineeseen. Ajatus on, etta polkupyora on helppo asettaa ja ottaa pois
telineesta. Polkupyora ripustetaan telineeseen esimerkiksi vanteesta, run-
gosta tai satulasta. Teline voi olla myos sellainen, etta polkupyoéra lepaa teli-
neessa omalla painollaan, renkaiden paalla. Telineitd on hyvin paljon erilaisia.
Markkinoilta ei kuitenkaan l0ytynyt vastaavaa ratkaisua, jossa yhdistyisi seka

Bluetooth-kaiutin etta pyorateline.

Polkupyoran yleisimmat seinatelineet ovat perusrautatavarakaupoista I0ytyvia
koukkuja, jotka ovat metallisia. Ne on ajateltu kellariin tai varastoon, jossa teli-
neen ulkonadlla ei ole merkitysta. Onkin huomionarvoista, etta suoraan kau-
pan hyllysta ei I0ydy helposti seinatelinetta, joka olisi lahtokohdaltaan muoto-

kielellisesti miellyttava.

Kuvassa 4 on koottu Pinterest.com:sta I0ytyvia seinatelineratkaisuja, jotka so-
pivat myoOs sisustukseen ja sisatiloihin. Sisatiloihin tarkoitetuissa seinateli-
neissa on usein valittu materiaaliksi puu. Telineella on usein kaksi tai useam-
pia kayttotarkoituksia. Teline voi toimia myads kirjahyllyna, tai pyorailykyparan

sailytyspaikkana.
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Kuva 4. Seinatelineita polkupydrille. (Pinterest.com)
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Seinatelineessa on tarkeaa miettia myos seinatelineen kantavuutta ja sita,
mille alustalle se kiinnitetaan. Kuvassa 5 on lisaa erilaisia seinatelineratkai-
suja, jotka miellyttavat silmaa ja ovat muotoilullisesti mielenkiintoisia. Kuvan 5
telineista nakee, etta pyora asetetaan yleisimmin joko pystyasentoon, tai vaa-
katasoon seinalle. Teline siis tukee naita ratkaisuita ja antaa myos visuaali-

sesti rauhallisimman vaikutelman.
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Handmade Birch Ply Wooden
Bike Rack, Wall Mounted Hook,

Bike...

David design: twelve new pieces
at SFF 2016

Put Your Bike On Display With
These Wall Mounted Bike Racks

Kuva 5. Puisia seinatelineita polkupyorille. (Pinterest.com 2020)

3.3 Bluetooth-tekniikka ja kaiutin

Bluetooth®-tekniikka on langaton viestintatekniikka, joka on yksinkertainen,
turvallinen ja 16ytyy kaikkialta. Tekniikka I0ytyy miljardeista laitteista: matkapu-

helimista ja tietokoneista laaketieteellisiin laitteisiin ja kodin viihdetuotteisiin.



19

Sen on tarkoitus korvata kaapelit laitteiden yhdistajana, sailyttden samalla kor-
kea turvallisuustaso. (Bluetooth SIG 2015.) Kun kaksi Bluetooth-yhteensopi-
vaa laitetta yhdistetaan toisiinsa, tata kutsutaan pariliitokseksi. Bluetooth-yh-
teensopivat elektroniset laitteet voivat kommunikoida langattomasti lyhyella
kantamalla. Tekniikka on maailmanlaajuinen eli toimii joka puolella maailmaa
samalla tavoin eri laiteteiden valilla. Bluetooth-tekniikka toimii lisensoimatto-
malla teollisella, tieteellisella ja |aaketieteelliselld (ISM) radiotaajuuskaistalla
2,4 - 2,45 GHz: n taajuudella, kayttamalla hajaspektria, taajuushyppelya, kak-
sipuolista signaalia nimellisnopeudella 1600 hups / s. 2,4 GHz:n ISM-kaista on

vapaa useimmissa maissa. (Bluetooth SIG 2015.)

Kaiutin muuttaa sahkoisen signaalin akustiseksi aaneksi. Kaiutin on yhdesta
tai useammasta kaiutinelementista rakennettu kaiutinkoteloitu kokonaisuus,
jota ohjataan vahvistimella. (Karjalainen 2005.) Kuvassa 6 on seka perus-

kaiutinelementin rakenteesta poikkileikkaus seka kaiutinkotelosta poikkileik-

kaus.
Kestomagneetti
l Diskantti-
elementti
Puhe-
kela T us Basso-

elementti

/

Basso-
refleksi-
putki

Magneetti-
piiri

Kuva 6. Dynaamisen kaiuttimen ja koteloidun kaksitiekaiuttimen rakenne, mu-
kailtu. (Karjalainen, M. 2000.)

3.4 Genelec Oy

"Genelecin suunnitteluperiaatteet pohjautuvat kestavaan kehitykseen ja ympa-
ristdbarvoihin. Teollinen muotoilu on meille valine kaiuttimien akustisen suori-

tuskyvyn parantamiseen.” (Genelec Oy internet-sivut 2020.)
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Kuvassa 7 nahdaan Genelec Oy:n The One, joka on aktiivikaiuttimissa kehi-

tyksen huipputasoa. Muotoilu on vahaeleista, mutta erityisen kaunista.

CREANEL X

Kuva 7. The One -kaiutin (Genelec Oy 2020)

Genelecin tarina alkoi 1978, ja siita l1ahtien Genelec on kehittanyt korkealaatui-
sia aktiivisia tarkkailukaiuttimia ammattikayttédn. Genelec Oy on kehittanyt
asiakkaiden tarpeisiin lukuisia innovatiivisia teknologioita ja uudenlaisia kaiutti-
mia. Genelecin tarkkailukaiuttimet ovat luotettavia ja tarkkoja tyokaluja.
(Genelec Oy internetsivut 2020.) Genelec suunnittelee tuotteita ammattilai-
sille, koteihin seka erilaisiin AV-asennuksiin. Tuotteiden tarkoitus on tuoda
aani mahdollisimman alkuperaisena ulos kaiuttimesta ja toistaa aani siten,
ettei kaiutin jata pois tai lisaa mitaan aanisignaaliin. Genelec Oy:n tehdas on
lisalmessa, jossa henkildkunta valmistaa ja tarkastaa tuotteet. Monet ensim-
maisista Genelec Oy:n valmistamista tarkkailukaiuttimista ovat edelleen aktii-
visessa kaytossa ja Genelec huoltaa niita, jos mahdollista. Genelec tuotteille
taataan varaosasaatavuuden viideksi vuodeksi senkin jalkeen, kun tuotteen

valmistus on lopetettu.

Genelecin ensimmainen kaiutin suunniteltiin Yleisradiolle. Ensin llpo Martikai-
sen ja Topi Partasen piti selvittaa, mista laitteesta puhuttiin mutta pian proto-
tyyppi oli valmis. Yrityksessa paatettiin keskittya tarkkailukaiuttimiin, ja pian

sen jalkeen suunniteltiin markkinoiden suuriaanisin ja pienisardisin tarkkailu-
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kaiutin. (Genelec Oy internet-sivut 2020.) Vuonna 1988 Genelec panosti vah-
vasti markkinoiden suuridanisimman ja pienisaroisimman tarkkailukaiuttimen

kehittamiseen.

Genelecin ensimmainen painevalettu alumiinimallinen kaiutin oli 1029A, joka
esiteltiin vuonna 1996. Tama kaiutin syntyi italialaisten ja ranskalaisten maa-
hantuojien tarpeesta pienemmalle tuotteelle. Genelec aloitti yhteistyon teolli-

sen muotoilijan, Harri Koskisen kanssa. (Genelec Oy internet-sivut 2020.)

Teollinen muotoilu on ollut tarkeassa roolissa Genelec Oy:lla jo yli 20 vuotta,
ja tahan on syynsa. Akustisessa tuotteessa muoto on osa suorituskykya.
Genelec Oy: tuotteet edustavat pitkaikaista laatua ja sama patee muotokie-
leen: se on nykyaikaista mutta ajatonta. Genelec Oy:lla tehdaan muotoiluun
muutoksia aina hyvasta syysta: halutaan parantaa aanenlaatua. Kun taman
opinnaytetydn idea muodostui, oli luontevaa kysya Genelec Oy:ta ohjaamaan

tyota.

3.5 Aani ja kuunteluympiristo

Tassa kappaleessa tutustutaan akustiikkaan, joka on luonnollisesti tarkea osa
kaiutinsuunnittelua. Aéni on kasitteena mielenkiintoinen asia, silla sita voi aja-
tella monelta kantilta: fysikaalisena aaltoilmiona eli varahtelyna ilmassa mutta
myos aistimuksena kuuloelimissa. (Karjalainen 2000, 4.) Aéni syntyy kappa-
leen mekaanisesta vaikutuksesta mutta joskus harvoin myoés luonnon ilmiéna
kuten ukkosesta. Yleisin valiaine, josta korvamme ottaa vastaan aanta, on
ilma. (Laaksonen 2006, 4.)

Tassé kappaleessa on referoitu J. Laaksosen kirjaa Aénityén kivijalka 2006.
Aani on aaltoliikettd eli edestakaista sdannéllista varahtelya, joka syntyy va-
rahtelevan kappaleen vaikutuksesta ja joka voi edeta erilaisissa valiaineissa,
kuten ilmassa, vedessa tai kiinteissa rakenteissa. Akustiikka on tiede, joka tut-

kii 8anen ominaisuuksia ja vaikutuksia. (Laaksonen 2006, 4.)

Konseptikaiutin suunniteltiin sisalle pieneen huoneeseen tai asuntoon, joten
huoneakustiikka oli tarkeaa huomioida osana suunnittelua. Erilaisten huonei-

den akustiikka vaikuttaa paljon kaiuttimen aanenlaatuun. Huoneakustiikalla
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voidaan ajatella tarkoitettavan myos huonetilan jalkikaiuntaa. Tavallisesti
kuuntelupisteeseen saapuva aani on erilaisia heijastuksia rajapinnoista: sei-
nista, katosta, lattiasta ja huonekaluista. Kun heijastukset sekoittuvat suoraan
kaiuttimesta tulevaan aaneen, aanentoiston tarkkuus karsii. Huoneen rajapin-
noista heijastuneet aanet kulkevat pidemman matkan kuin suora aani ja talloin
ne saapuvat kuuntelupaikalle mydhemmin. Aani heijastuu rajapinnoista sa-
malla lailla kuin valo heijastuu peilista. Kun aani heijastuu useita kertoja eri
pinnoista ja palaa viiveella takaisin kuuntelupisteeseen, syntyy moninkertais-
ten heijasteiden ja niista aiheutuvien aaniviiveiden muodostama hajallinen aa-
nikentta eli jalkikaiunta. Jalkikaiunta soi suoran alkuperaisaanen jalkeen sa-

malla hitaasti vaimentuen. (Laaksonen 2006, 4-40)

Ihanteellisessa kuuntelutilassa jalkikaiunta-ajat eivat poikkea toisistaan kovin
paljon. Taman tyyppisessa tilassa kaiuttimien akustinen suuntakuvio toimii val-
mistajan alun perin suunnittelemalla tavalla. Huoneakustiikkaan vaikuttaa
kuuntelutilan koko, kaytetyt materiaalit, huonekalujen muoto seka niiden aset-
telu ja luonnollisesti myos kaiuttimien asettelu. Keskiaanien ja korkeiden aa-
nien osalta jalkikaiuntaa voidaan vahentaa vaimentavilla tai hajottavilla peh-
meilld materiaaleilla kuten kankailla, matoilla, puumateriaalilla tai pahvilla.
Kaiutinkonseptin muotokieli tulisi suunnitella niin, etta siind huomioidaan par-
haalla mahdollisella tavalla myos kuunteluymparistdjen tuomat haasteet.
(Laaksonen 2006, 4-40)

Aanenaallonpituudella on merkittéva vaikutus danen etenemiseen tilassa. Aal-
lon tormatessa pintaan, joka on pienempi kuin aanen aallonpituus, aani kier-
taa esteen. Jokaiselle kuuntelutilalle voidaan maarittaa oma akustinen profii-
linsa. Yksityisen tai julkisen tilan aaniprofiilia on etukateen mahdoton tietaa.
Joitain yleisia tilojen piirteita voidaan ajatella kuitenkin olevan olemassa. Tal-
laisia ovat tilan koko, materiaalit ja yleisen aanen kovuus. (Laaksonen 2006,
4-40)
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4 TUTKIMUSMENETELMAT
4.1 Konseptimuotoilun maaritelma

Tassa opinnaytetydssa konseptilla tarkoitetaan tuotteen luonnosta. Konseptoi-
malla tuodaan nakyvaksi toimivaksi luonnokseksi idea ja sen materiaalit, tek-
niikka, muoto ja varit. Konseptimuotoilu on luova prosessi, jossa toisiaan seu-
raavat luova ideointivaihe ja kriittinen arviointivaihe. Nama vaiheet toistuvat ja
talla tavalla raaoista ideoista hioutuu konsepti. Konseptoinnin avulla synty-

neesta ideasta kehitetaan luonnos.

BRIEF

e o
n |deoita
L] L w
L] /
® Luonnoksia

Vaihtoehtoiset
konseptit

Konseptin
kehittaminen

VIIMEISTELTY
KONSEPTI

Kuva 8. Konseptimuotoiluprosessi (Kettunen, . 2000)

Vaikka konseptilla tuodaan nakyviin idean ratkaisu, ratkaisun kaikkia yksityis-
kohtia ei hiota valmiiksi. Ratkaisun eli syntyneen konseptin tarkoitus on vas-
tata kayttajan tarpeisiin ja erottua olemassa olevista ratkaisuista, joita markki-
noilla on. Konseptin voi esittdd monella tavalla: esimerkiksi luonnoksena, tieto-
konevisualisointina tai hahmomallina. Tassa tydssa kaiutinkonseptia on visu-

alisoitu tietokonemallinnuksena seka hahmomallina.
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Kettunen (2001, 59) maarittelee konseptin olevan luonnos tai hahmotelma ku-
ten epatarkka valokuva. Katsoja kuitenkin hahmottaa kuvasta ratkaisun ja va-
lokuvan paakohdat. Konseptin tarkoitus on hanen mukaansa suunnitella peri-

aatteelliset ratkaisut uuteen tuotteeseen.

Kettunen (2001, 59-62) jakaa konseptimuotoilun neljaan vaiheeseen: tieto,
idea, valinta ja testaus. Tiedonkeruu alkaa asiakkaan tarpeiden selvityksella ja
paattyy konseptinominaisuuksien maaritykseen ja suunnittelun tavoitteiden
asettamiseen. ldeavaiheessa suunnittelija pyrkii luovasti idecimalla paase-
maan naihin suunnittelun tavoitteisiin. ldeointivaiheen apuna voidaan kayttaa
erilaisia suunnittelun menetelmia, kuten luonnostelua ja mallinnusta. Luovan
ideointivaiheen aikana tulee 16ytda mahdollisimman monia ratkaisuja ja valttaa
kritiikkia. Kun ideointivaihe on viety paatokseen, tulee konsepti-ideat arvioida
kriittisesti ja valita yksi tai useampi konsepti jatkoon. ldeoita voi myos yhdis-
telld toisiinsa ja luoda nain vahvempia kokonaisuuksia. Konseptin testauksella
pyritdan vahvistamaan se, ettad konsepti vastaa asiakkaan ja kohderyhman
tarpeisiin. Jyvaskylan yliopiston (2015) verkkomateriaali konseptoinnista jakaa

konseptoinnin prosessit kolmeen eri vaiheeseen:

Suunnittelu-

~ tarpeiden

maarittely

' g

Arviointi

Kuva 9. Konseptointiprosessin kolme vaihetta. (Jyvaskylan Yliopisto 2015 mu-

kaan.)
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Konseptin luomisprosessia voidaan kuvata syklimaiseksi, kuten kuvassa 9.,
jossa jokaisen kierroksen jalkeen kohteen idea kirkastuu ja tulee toteuttamista
lahemmaksi. Konseptoinnin avulla suunnitteluvaiheessa syntyneesta ideasta

kehitetaan eteenpain toteuttamiskelpoinen luonnos.

"Kun tuotesuunnittelunomaista toimintaa tehdaan ilman tavoitteita valittdmasta
tuotannon ohjeistuksesta ja markkinoille tulosta, on syyta kasitteellisesti erot-
taa tallainen toiminta tuotesuunnittelusta sen ydinmerkityksessa. Tuotesuun-
nittelukirjallisuudessa ja vapaassa kielenkaytossa tallaiseen toimintaan on
alettu viitata konseptisuunnittelun tai konseptoinnin kasitteilla.” (Keinonen,
Jaasko 2004, 28)

Kaaviossa 1. on oma konseptimuotoilun prosessini kuvattuna. Siind on hy6-
dynnetty Kettusen ja Jyvaskylan yliopiston konseptimuotoilun teoriaa ja tehty

kuvaus prosessista.

HAHMOMALLIN TEKO —{ IDEQINTIVAIHE

| HAHMOMALLI MALLINTAMALLA li KAIKU-KAIUTTIMEN KONSEPTIMUOTOILU —' LYHYT LUONNOSTELU PAPERILLE |

| TIEDONHAKU TAUSTOJA VARTEN |> i LUONNOSTELU MALLINTAMALLA |

Kaavio 1. Kaiku-kaiutinkonseptin muotoiluprosessi (Aberg 2020)

Tassa opinnaytetydssa muotoiltu kaiutinkonsepti on taysin uusi, eika tarkoitus
ole tuottaa valmista tuotetta tuotantoon. Opinnaytteen suunnitteluprosessin
tarkoituksena on I0ytaa alustava konsepti idealle seka sen muotokielelle. Kon-
septin tulisi tuoda esille idea ja sen tulevaisuusvisio. Opinnaytteen jalkeen

konseptia kehitetdan mahdollisesti tuotekehitysvaiheeseen.
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4.2 Muodon DNA konseptikaiuttimissa

Mielenkiintoinen tapa lahestya uutta ideaa on tutkia ensin olemassa olevia
konsepteja. Muodon DNA on yksi tapa katsoa erilaisten olemassa olevien
konseptien muotokieltd. Muodon DNA on autoteollisuudessa kaytetty termi,
jolla autoalan ihmiset kuvaavat eri automerkeille ominaista muotokielta, josta
auton tunnistaa tietyn merkkiseksi. Muodon DNA -termia kaytetaan, kun halu-
taan kuvailla jonkin tuotteen tunnusomaisia piirteita. (The BMW design DNA,
2012). Tarkoitus on selvittaa mallille ominaiset yhteiset piirteet, joista mallin
tunnistaa alitajuisesti saman mallin uudemmaksi tai vanhemmaksi versioksi
(Karjalainen 2003, 180). Car body design -verkkosivuston mukaan (2012) tay-
tyykin uuden mallin muotoiluun yhdistaa viitteita edelliseen malliin, jotta mallin

tunnistettavuus sailyisi.

Kaikki nelja alla olevaa kaiutinkonseptia antoivat muotoilijalle kasityksen siita,
miten eri tavoin voi yhdistelld kahta tai useampaa eri toiminnallisuutta konsep-
timuotoilun tasolla. Kaikissa toistuu geometrisyys mutta tietynlainen luonnolli-
suus seka yksinkertaisuus. Kaiuttimissa on mukana aimo annos pilketta silma-
kulmassa, jota tarvitaan viihde-elektronisessa sisustusesineessa. Tama opin-

naytetyon osakatsaus toi hyvaa perspektiivia muodonannolle.

4.2.1 Db60 Bluetooth kaiutinkonsepti DNgroup:Ita

Db60-kaiutin konsepti valittiin tarkasteltavien kaiuttimien joukkoon, silla sen
uudenlainen ja kaytanndllinen ajatus ja minimaalinen muoto inspiroivat lahem-
paan tarkasteluun. Kuvassa 10. nahdaan, etta konsepti nayttaa sylinterilta,
joka on kiinnitetty seinan pintaan. Kaiuttimen muoto tuo mieleen tulevaisuu-
den: se nayttaa avaruusaluksen tai lentokoneen osalta. (Design is This Blog
2013.)
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Kuva 10. Monitoimintoinen seinalle kiinnitettava kaiutinkonsepti (DnGroup
2013)

Kaiutinkonseptia kuvataan siten, etta sen voi kiinnittda minne tahansa pinnalle
sisatiloissa helposti. Tama ajatus on myos KAIKU-konseptissa, silla erotuk-
sella, etta pinnan pitaa olla tukirakenne, johon voi ripustaa painavammankin
taakan. Db60-kaiutinkonsepti kieliikin skandinaavista muotokielta, jossa yhdis-
tyvat kodinsisustus ja kotihifi. Tassa konseptissa ei ole nappuloita, vaan kaikki
musiikin kuuntelu tapahtuu langattomasti internetin valityksella. Idea on, etta
kaiutin on aina valmiina, ja sita voi kuunnella Bluetoothin kautta tai kuulok-
keilla. (Design is This Blog 2013.)

Tassa kaiutinkonseptissa on ajateltu yhdistaa kaiuttimeen uusi toiminnallisuus
niin, etta kaiutin toimii seka pienena sailytyspaikkana etta kaiuttimena. Hylly
on kaiuttimen muotoilun erityispiirre, joka erottaa sen muista kaiuttimista. Hylly
on hyvin kaytannollinen. Muodon tarkoitus on olla seka sailytyspaikka etta la-
tausalusta, joka lataa laitetta, kun musiikkia kuunnellaan. Tasta DnGroupin
kaiuttimesta saatiin opinnaytteen kaiutinkonseptiin ajatuksia juuri kaytannon

toiminnallisuuden yhdistamisesta uuteen muotoon ja tekniikkaan.
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4.2.2 HEVI. 360° modulaarinen konseptikaiutin

Suunnittelija 16ysi myds HEVI.-nimisen Bluetooth-konseptikaiuttimen suunni-
telman, jonka takaa 16ytyy suunnittelija nimelta Mindaugas Petrikas. Kuvassa
11. nakyva konsepti kiehtoo materiaalivalinnoillaan ja modulaarisella ajatuk-
sellaan seka silla, ettd konseptissa on tarkoitus tuoda aani 360° ajatuksella
ulos joka suuntaan. Tama ajatus sopii hyvin Bluetooth kaiuttimen maailmaan,

jossa kaiuttimia on yleensa yksi pienessa tilassa. (Petrikas 2017)

-~

Kuva 11. HEVI. -kaiutinkonsepti, jossa aanen on suunniteltu leviavan joka
suuntaan. (Petrikas 2017)

Konseptin rungon materiaaleissa on suunniteltu olevan puuta ja betonia. Ma-
teriaalivalinnoissa kiehtoo se, etta kaiuttimesta saa pitkaikaisen ja kestavan
vaikutelman. Samalla vastakohdat tekevat tuotteesta mielenkiintoiset. Puu on
pehmea ja laBmmin materiaali, kun taas betoni vankka ja kestava. Se tuo kar-
tiomaisen muodon jykevyyden esille. Tassa konseptissa voi havaita materiaa-

livalinnan suhteellisen suuren vaikutuksen kokonaisvaikutelmaan.
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Kuva 12. HEVI:ssad modulaariset osat erillaan (Petrikas 2017)

Keski- ja matalat aanet tuova kaiutin on muotoiltu modulaarisen kaiuttimen
alaosaksi. Keski- ja yla-aanet tuottava ylaosa on ajateltu irrotettavaksi osaksi
ylapuolelle kaiutinkonseptia. Naiden kahden kaiuttimen valiin on ajateltu muo-
vinen levy. Levyn muodon on tarkoitus jakaa aanta joka puolelle huoneeseen.
Kuvassa 12. on visualisoitu, miten yldosa irtoaa ja sen voi ottaa mukaan.
(Petrikas 2017)

Kyseisessa konseptissa hauskinta on sen muoto, ja siita saatiin opinnaytteen
kaiutinkonseptin muotokieleen ideoita. Muoto istuu omalla painollaan vaikka
poytapinnalla, tai lattialla. Esine on mielenkiintoinen esine, joka on mukava
lisa sisustukseen. Konseptikaiutinta voi sanoa tiukan minimalistiseksi, geomet-
riseksi muodoksi. Tassa muotoilussa kiehtoo se, etta kaikki turha on riisuttu

pois, mutta keskitytty olemassa olevien muotojen hiomiseen.

4.2.3 Bang & Olufsen Wireless speaker concept design

Gothic Design on korealainen palvelumuotoiluun ja konseptisuunnitteluun eri-
koistunut yritys, joka tarjoaa kodintekniikkaan ja -tuotteisiin liittyvaa suunnitte-
lua. (Gothic Design 2016)
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Kuva 13. Veistoksellinen muoto kaiutinkonseptissa (Gothic Design 2016)

Heidan tekemansa kaiutinkonseptointi Bang & Olufsenille heratti mielenkiin-
non, koska sen orgaaninen muoto oli poikkeuksellinen. Kuvassa 13. voidaan
nahda, kuinka kaiutinkonsepti voi olla veistoksen nakoinen esine, josta ei ensi
vilkaisulla kasita kyseessa olevan kaiutin. Konsepti tuo mieleen myos luon-
nonkiven, jota vesi on kuluttanut ajan myéta. Kaiutinkonsepti antaa ymmartaa,

ettd muoto voi olla langattomassa kaiuttimessa oikeastaan minkalainen vain.

Langaton kaiutin on siitad kiehtova muotoilun kohde, etta sen rajoitukset ovat
oikeastaan vain aanen laadussa ja siihen se loppuukin. Muotoja, jota voidaan
suunnitella kaiuttimeen, voi periaatteessa olla loputon maara. Tasta konsep-
tista voidaan sanoa, etta se on tavallaan Bang & Olufsenin nakoéinen, mutta
vie sita futuristisempaan suuntaan. (Gothic Design 2016) Tama kaiutin toi

muotoilijalle vapauden tunteen luoda muoto, joka voi olla taideteosmainen.
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4.2.4 AeroTwist

.
T

y/c
~r

red award 2015
honourable mention

Kuva 14. Rinkelin muotoinen Aero Twist, joka myds avautuu (Sokolova 2015)

Aero Twist on yksi Kateryna Sokolovan muotoilemista Bluetooth-kaiuttimista
Jarre Technologies -yritykselle. Kaiutin voitti Red Dot muotoilupalkinnon
vuonna 2015. Bluetooth kaiutin on kiinnitettava ja siind on mekanismi, jolla
sen voi muuntaa eri asentoihin. Kierremekanismin ansiosta kaiutin on taipuisa
ja voidaan kiinnittaa helposti naruun tai vaikkapa polkupyoraan. Kaiutinta saa

seitsemassa eri varissa. (Sokolova 2015)

Muodon lisaksi kaiuttimessa on erittain hyvalaatuinen aani, jonka Jarre Tech-
nologies takaa. Kyse on legendaarisen ranskalaisen Jean Michel Jarren yri-
tyksesta, joka on elektronisen musiikin pioneeri. Kaiutin painaa alle kilon ja
siind on nelja kaiutinta, joiden teho on yhteensa 30W. Kaiutinta voi kayttaa
myos puhelimena, silla siina on sisdinen mikrofoni, joka kayttdaa melunvaimen-
nustekniikkaa. (Sokolova 2015.) Integroitu sisdinen akku kestaa 10 tuntia ja
kaiuttimen voi kytkea alypuhelimeen helposti Bluetoothin avulla tai NCF tekno-
logian avulla. (Sokolova 2015) Tama kuvassa 14. oleva kaiutin on toiminnoil-
taan hyvin saman tyyppinen, kuin mika fyysiseen hahmomalliin purettiin tassa

opinnaytetyossa.
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5 KAIKU - BLUETOOTH KAIUTIN JA PYORAN SEINATELINE

Kaiuttimen muotoilun tarkeimmat |ahtokohdat olivat kaiuttimen tarkoitus, eli
aanentoisto, aanen laatu ja kaiuttimen toimivuus myos pyoratelineena. Sen li-
saksi muotoilussa oli tarkeaa tuottaa kaiuttimelle oma muodon DNA: selke3,
tunnistettava muotokieli, jolle KAIKU-kaiutinbrandia voi jatkossa rakentaa ja
josta sen erottaa heti. Kaiuttimen materiaaliksi valittiin puu, silla puulla on hy-
vat akustiset ominaisuudet. Tata muotoa haettiin muun muassa luonnon muo-

doista sekd muodon DNA-tutkimuksella muista konseptikaiuttimista.

Suunnittelussa korostui, etta kaiutin on muodoltaan veistoksellinen ja puhutte-
leva mutta kuitenkin tuttu ja lahestyttava. Pehmeat linjat tekevat kaiuttimesta
ergonomisen ja helpon lahestya. Kaiuttimen hahmomalli on ollut valmistuttu-
aan suunnittelijan kotona. Ihmiset pysahtyvat pohtimaan esineen tarkoitusta ja
muotoa. Esine herattaa keskustelua ja moni pitaa esinetta kauniina. Kaiutti-
men muotoa voisi kuvailla veistosmaisena kuten ajopuu tai jaa, jota vesi on
ajan kuluessa kuluttanut siledksi, ja johon voi ripustaa esimerkiksi polkupyo-
rankin painoisen esineen. Toisaalta muotoiltuna kappaleena kaiutin on sym-
metrinen, joten sen tarkoitus on miellyttda katsojan silmaa kodin sisustusesi-

neena.

Kaiutin on saanut inspiraatiota luonnosta, sen sileista kivista, ajopuista ja
jaasta, jota aika on kuluttanut. Sen lisaksi kaiutin on saanut muotonsa sen
kayttotarkoituksesta. Kayttotarkoitus on ollut koko ajan muodon lahtdkohtana
mittasuhteissa. Muoto I0ytyy myods muualta fyysisesta maailmasta muodon ol-
len tiimalasimainen. Ajateltu loppukayttaja on tassa opinnaytteessa kaupunki-
lainen pyorailija, joka asuu tiiviisti yksiossa tai kaksiossa ja joka arvostaa tuot-
teen ekologisuutta, monikayttoisyytta, kotimaisuutta, puumateriaalia ja esteet-

tista muotokielta.

5.1 Muodon DNA: mittasuhteet

Kaiutin jakautuu kahteen paatyyn, joiden keskella on paikka polkupyoran ti-

manttirungolle. Kummatkin paadyt ovat samanmittaiset. Kaiuttimen toinen
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paaty toimii koppana kaiutinosalle, jonne kaikki tekniikka on asennettu ja upo-
tettu. Toinen, seindan tuleva paaty, toimii telineosana. Kaiutinkoppa on mitoi-
tettu siten, etta polkupyoran poljin, kampi ja runko mahtuvat seinan ja kaiutti-
men keskikohdassa olevan rungon paikan valiin juuri sopivasti. Toisaalta
kaiutin voi myOs seisoa lattialla toisesta paastaan jalallaan, jos asiakas haluaa
yksinkertaisesti asettaa kaiuttimen lattialle. Muoto on erittain yksinkertainen,
mutta pitaa sisalladn moninaiset mahdollisuudet kaiuttimen asetteluun pienis-

sakin tiloissa.

Kaiuttimen paalinja on yksinkertainen. Kaiuttimessa on periaatteessa vain yksi
putkimainen linja. Toisaalta kaiutin jakautuu kolmeen paaosaan, kuten kuvattu
aiemmassa kappaleessa. Kaiuttimen paalinja kulkee kaiuttimen sisalla suo-

raan.

5.2 Kaiuttimen pinta: muodon linjat ja pintamateriaalit

Kaiuttimen pinnat ovat symmetriset. Kaiuttimen ulkopintojen linja on ylosalai-
sin olevan Ohmi-merkin muotoinen. Ulkopinnan linjaa hakiessani luonnostelin
muotoa piirtaen seka mallintaen monia kymmenia mallinnuksia. Lopulta hah-
momallia varten tein verstaalla sorvauksen, jossa mukailin lopullista ulkopin-

nan linjaa.

Kasin sorvaten voi ulkopinnan muotoja hakea hyvinkin konkreettisesti, jolloin
saa hyvan tuntuman siihen, millainen kappale on kolmiulotteisena reaalimaail-
massa. Kaiuttimen kummastakin paadysta tuli orgaaniset, vaasimaiset muo-
dot. Ulkopinnat ovat pelkkaa sileda pyoreaa muotoa. Paatyosa on suora, joka
mahdollistaa kiinnityksen seinalle. Toinen paaty taas mahdollistaa nappaimis-

ton rakentamisen alustana.

5.3 Yksityiskohdat

Kaiuttimen konseptimallinnuksissa on keskitytty muotoilun yksityiskohtiin.
Muotoilun lahtokohtana on, etta kaiutin on orgaaninen, jaan tai silean kiven
oloinen kappale. Talloin yksityiskohtien pitaa sulautua saumattomasti kokonai-
suuteen. Kaiuttimen seindan kiinnitettdvan tangon muodon oli tarkea olla va-

haeleinen, jotta se ei hairitsisi kaiuttimen paamuotoa.
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Seinaan tulee metallilaikka, johon ruuvikiinnitys tulee. Kiinnitysmekanismiksi
muotoiltiin metallilaikka/putkiyhdistelma, josta lahtee metalliputki kaiuttimen si-
saan. Muotoilussa pyrittiin siihen, ettei tankoa huomaa vaan se katoaa mus-

taksi ryhdittavaksi linjaksi kaiuttimen toisen paan kantaan.

Toiseen paatyyn suunniteltiin nappaimistdosa, joka upotetaan taysin kaiutti-
men sisaan. Tarkoitus on, etta viimeistellyssa kaiuttimessa nappaimisto on
led-valoilla toimiva, vain hieman koholla oleva kosketusnappaimisto. Tallakin
suunnittelun yksityiskohdalla on se tarkoitus, etta nappaimisto tukee kokonais-
vaikutelmaa ja haviaa kaiuttimen veistokselliseen paaosaan. Talldin muotoi-

lussa kaiutinkoppa ja sen orgaaninen muoto ovat paaosassa.

5.4 Skandinaavinen kaunis muoto

Muotoillessa uutta konseptia on ajateltava, mita tarkoitetaan skandinaavisella
ja kauniilla tai kasitteella esteettinen muoto, ja vastata siihen. Suunnittelussa
korostuu se, etta muotoillaan kestavaa tuotetta, jonka on tarkoitus olla pit-
kaikainen. Muotoilijan etilkkkaan kuuluu ennen kaikkea pyrkimys muotoilla tuot-
teita, joilla on tarkoitus, jota esine palvelee mahdollisimman pitkaan. Kun muo-
toillaan uutta konseptia kestavien periaatteiden mukaisesti, pitda ottaa koko-
naisvaltaisesti huomioon, mita muotoilulla pyritdén saavuttamaan. Koko muo-
toiluprosessi pitaa ottaa huomioon lahtien siita, tarvitaanko vaikkapa paperia

juuri tdhan kyseiseen suunnittelun vaiheeseen. (Walker 2013, 113-117.)

Dematerialisointi on langattomassa kaiuttimessa jo olemassa oleva arvo: lan-
gaton aanentoisto ja suoratoistopalvelut ovat poistaneet monia eri fyysisia
tuotteita, toimitus- ja tuotantoketjuja. CD - levyjen tuotantoketjun katoaminen
on vaikuttanut osaltaan materiaalin vahenemiseen. Dematerialisoinnin lisaksi
on elintarkeaa luoda asiakkaalle elaman mittainen suhde tuotteeseen, jottei
sita heiteta helposti pois. (Walker 2013, 113-117.)

Skandinaavisen muotoilun tunnusomaisia piirteitéd ovat minimalistisuus, mo-
dernismi, funktionalismi ja luonnonmateriaalien runsas kaytto. Skandinaavi-
sessa muotoilussa esineet ja tuotteet ovat niin yksinkertaisia kuin mahdollista,
ja niissa on vain ja ainoastaan tarpeellinen. Pohjoismaiselle muotoilulle on ol-

lut tyypillista lapi aikojen hyva laatu, kauneus ja toiminnallisuus. 50-luvun
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kulta-aikana pohjoismaisen muotoilun paaajatuksena oli luoda hyvaa muotoi-
lua, joka olisi demokraattista ja johon peruskansalaisilla oli varaa. (Miller 2009,
17.)

Koska alueen maat jakavat yhteisen kulttuurihistorian, on maiden muotoilukin

samantyyppista. Skandinaavisilla mailla on myos pitka rauhan ja kukoistuksen
aika takanaan, jolloin maille on ehtinyt muodostua vahva oma kulttuuri-identi-

teetti. Jokaisella maalla on kuitenkin hieman oman savyisensa kulttuuri-identi-
teetti, joka nakyy maiden muotoilussa. Skandinaavisille ihmisille on luonteen-

omaista tietynlainen kaytannonlaheisyys, joka on leimallista myds muotoi-

lussa.

Myos koti on skandinaavisen muotoilun keskipiste. Kotitalouskulttuuri onkin
vahva ja merkittava osa muotoiluperinnetta pohjoisissa maissa. Skandinaavi-
set muotoilijat tavoittelevat jarkevan hintaisia, kauniita ja kotitaloudelle tarpeel-
lisia esineita kayttaen modernistista lahestymistapaa. Myds ilmasto ja valon
maaran vaihtelu ovat vaikuttaneet muotoilijoiden inspiraation Iahteisiin skandi-
naavisessa muotoilussa. Keskeista skandinaavisessa muotoilussa ovat pyrki-
mys laatuun ja keskinkertaisuuden valttaminen. (Fiell 2002, 8-13) Tassakin
hahmomallissa on pyrkimyksena muotoilla konsepti, joka noudattaa skandi-

naavista muotoiluperinnetta.
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6 SUUNNITTELUPROSESSI
6.1 Luonnostelu

Tiedonhaun ja esteettisten tavoitteiden pohjalta aloitettiin konseptin ideointi ja
luonnostelu. Luonnostelu aloitettiin tekemalla kuvallista referenssimateriaalin
etsimista ja kokoamista Pinterest.com-sivustolta, joka on internetissa oleva
kuvahakusivusto. Onkin mielenkiintoinen kysymys, onko muotoiltava tuote tut-
kimuksen kohde vai onko muotoilu itsessaan tutkivaa toimintaa. (Anttila 2005,
108) Kun suunnitellaan uutta tuotetta, on se suunnittelijan mielesta itsessaan

tutkivaa toimintaa.

Léydetyt kuvat toimivat pohjana muodonannolle. Muotoa, joka oli tullut visuaa-
lisena ideana mieleen, lahdettiin hahmottelemaan, kun luonnosteltiin piirustuk-
sia. Myos luontoa kaytettiin muotoideoiden I0ytamiseen ja kehittelyyn. Alla ole-
vassa kuvassa 15. luonto inspiraationa muotokielitaulussa on esitelty luon-
nossa esiintyvia muotoja, jotka auttavat muodonantoa. Metsassa, meren ran-
nalla ja luontopoluilla on paljon mielenkiintoisia muotoja, joita pohtimalla ja
katsomalla voi I0ytaa orgaanisia muotoja, joista voi I0ytya suurtakin apua
suunnitteluvaiheessa. On kliseista sanoa, ettd muotoilija 10ytaa inspiraationsa
luonnosta, mutta luonnon miljoonat eri muodot ovat kuin ovatkin loppujen lo-
puksi erinomainen inspiraation Iahde visuaaliseen, kolmiulotteiseen rakentee-

seen.
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Kuva 15. Luonto inspiraationa, muotokielitaulu (Aberg 2020)

Inspiraatiota I0ytyy myos ymparoivasta arkkitehtuurista ja muodoista, joita ra-
kennuksissa kaytetaan. Alla olevassa kuvassa 16. on referenssimateriaalia,
jossa on rakennuksia, joiden muodonanto herattaa ajatuksia orgaanisen muo-
don kayttdomahdollisuuksista myds esineessa. Inspiraatiovaiheessa kerattiin
paljon visuaalista referenssia muodoista, joita esiintyy arkkitehtuurissa. Kieh-
tovinta muotoilussa on orgaanisen muodon anto kuitenkin siten, etta syntyy

harmoniaa.

Kuvassa 17. nakyy referenssimateriaalina kaytettya kuvastoa, jossa on etsitty
mielenkiintoisen nakdisia puisia Bluetooth-kaiuttimia. Niiden erilaiset muodot
toimivat luonnosteluvaiheessa tarkeana henkisena tukena sille, etta erikoiset-

kin muodot voivat toimia kaiuttimessa hyvin.
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Kuva 16. Arkkitehtuuri inspiraationa, muotokielitaulu. (Aberg 2017)

Pyrkimys skandinaaviseen minimalistiseen muodonantoon oli se lopputulos,

johon esineen muotoa haettaessa pyrittiin mutta luonnostellessa nostettiin



esille myos orgaanisen muodon kiehtovuus ja mielenkiintoisuus.
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Kuva 17. Puisia Bluetooth-kaiuttimia, muotokielitaulu. (Aberg 2017)
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Kuva 18. Luonnostelua ja muodon etsimisté ideaan (Aberg 2017)

Kuvassa 18. on muutama luonnos, joista KAIKU-konseptikaiutin on lahtenyt
muodostumaan. Konseptimuotoilun prosessi oli taman tuotteen kohdalla hyvin
pitka. Kaiutin eli suunnittelijan mielessa ja puheissa monta vuotta. Erilaisia
varteenotettavia versioita kaiutinkotelon paamuodosta on ollut vain kaksi,
joista toinen oli taysin poikkeava tasta valitusta. Se oli kaappimainen versio,
jossa pyoran runko olisi tullut pitkittain radion nakdisen laitteen paalle. On
saali, etta tasta versiosta ei ole enaa kuvia olemassa. Kaikki luonnostelu on
tapahtunut niin pitkalla aikavalilla, ettd osa materiaalista on paassyt katoa-
maan. Valittu konseptimuoto tuli hyvin kirkkaana mieleen sita hakiessa ja lahti

muotoutumaan luonnollisesti eteenpain. Ajatusta ja muotoa oli helppo tydstaa
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ja se toimi paperilla seka mallinnuksena niin hyvin, etta siita pidettiin kiinni ja

sita lahdettiin kehittamaan voimakkaasti eteenpain.

Tavoitteena luonnostelussa oli harmoninen ja kaunis esine. Muotoilijan kasitys
harmonisesta ja kauniista on sidottu aikaan ja kulttuuriymparistoon, jossa han
elaa. Myos muotoilijan koulutus vaikuttaa siihen, millaisia esineitd han muotoi-
lee. (Kettunen 2001, 15-16) Jo luonnosteluvaiheessa kaytetiin sommittelun
keinoja: rytmia, varia ja mittasuhteita esineen luonnostelemiseksi sopusuh-
taiseksi kokonaisuudeksi.

Kuva 19: Kaksiulotteinen sivuprofiililuonnos (Aberg 2017)

Luonnoksissa, kuten kuvassa 19., etsittiin linjaa pinnanmuodolle ja myds
kaiutinelementtien sijoittelupaikkaa. Luonnosteluvaihe paperilla tehtiin ennen

mallintamista, jolloin piirroksissa etsittiin paljon erilaisia ideoita. Tassa esitel-
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laan se idea, jota Iahdettiin mallintamaan ja josta lahdettiin etsimaan konsep-
tia. Muita ideoita ja luonnoksia oli paljon, mutta niista ei ole sailynyt materiaa-

lia, jota voisi tassa esitella.

6.2 Kaiutinosien mallinnus

Tietokoneavusteinen mallintaminen on erinomainen tapa visualisoida idea ja
tuoda siihen henki. Tietokone ja mallinnusohjelmisto toimivat muotoilijan
apuna ja tyokaluina luonnostelun ja mallinrakennuksen rinnalla. (Kettunen
2001, 104). Tassa tutkielmassa luonnos muutettiin mallinnukseksi hyvin var-
haisessa vaiheessa ja muodonantoa tehtiin pitkalti mallintaen. Mallintaminen
on omiaan kuvaamaan idea hyvin elavasti. Tietokoneella tehty hahmomalli an-
taa suuret mahdollisuudet tuoda hahmomallilla virtuaalisesti esille mista on
kyse, ja tehda suuriin linjoihin, mittasuhteisiin tai yksityiskohtiin nopeasti ja hel-
posti muutoksia. Tassa opinnaytteessa tietokonemallinnukset on tehty So-
lidWorks -ohjelmistolla seka visualisoinnit KeyShot -ohjelmistolla. Materiaali-

valintoja voi myds kokeilla ja luonnostella tuotteen lopputunnelmaa vapaasti.

Tassa opinnaytteessa kaytettiin aikaa tietokonemallintamiseen ja idean hiomi-
seen, jotta saatiin muotokieli mahdollisimman hyvaksi. Kaiutin mallinnettiin
alusta alkaen seitseman kertaa, joten siita I0ytyy monia eri versioita. Kaiutti-
melle tehtiin myds pakkaussuunnittelua ja brandi. Ensimmainen mallinnus piir-
rettiin kooltaan pienemmaksi. Muotoilija oli innoissaan ja pohti kaiuttimen mi-
toitusta pienten mukana kannettavien Bluetooth-kaiuttimien 1ahtokohdista.
Noin 22 senttia pituudeltaan oleva kaiutin olisi sirona sopinut myds mukaan
kannettavaksi. Jalusta oli pituudeltaan 14 senttinen ja kaiutinosa ajateltiin tule-
vaksi kaiuttimen toiseen paahan, jotta seinalta aani tulisi suoraan ulospain

huoneeseen.

Suunnittelussa pitkan pohdinnan jalkeen ajatuksena oli, etta kaiuttimessa olisi
virtanappain, joka toimisi myos Bluetooth-paritusnappaimena. Nappain sijoitet-
taisiin keskelle kaiutingrillia, jolloin se tulisi aaltomaisen muodon keskioon.
Nappaimeen suunniteltiin led-valaisu taustalle, jotta se olisi helppo nahda
my0s pimeassa. Tassa vaiheessa mietittiin, mita kaikkea kaiuttimen toinen
paa mahdollistaisi. Kaiuttimessa on kaksi puolta, joista toinen toimii telineena.

Sen sisalle olisi siis hankala sijoittaa tekniikkaa. Toiseen paahan taas mahtuu
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sijoittamaan moneen asentoon kaiuttimia. Niiden asentoa mietittiin muodonan-

nossa monina eri vaihtoehtoina.

©

214 mm

&0 mim

Kuva 20. Ensimmaisen kaiutinkonseptin mallinnus, mitoitus ja visualisointi

(Aberg 2017)
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Kuvan 20. vaihtoehdossa kaiutinkela sijoittuisi kaiutinkotelon paatyyn. Sijoitte-
lussa mietittiin keskiosaan ja kaiuttimen seinatelineosaan kierretta, jolla kaiutti-
men voisi kiertda kiinni ja auki. Mallinnus antoi mahdollisuuden myds kokeilla
eri materiaalivaihtoehtoja. Kuvassa 19. on kokeiltu koivua materiaaliksi ja kes-
kella kaiutinta kuminen musta osa, johon pyoranrunko asetetaan. Takaosaan
kokeiltiin mustaa valurautaa ja edessa kaiutinkelan suojana kokeiltiin rau-
taista, mustaa metalliverkkoa. Vaikutelma oli hyva ja tasapainoinen. Myos

muita pintamateriaaleja kokeiltiin mallintaessa. Kuvassa 21. kuvia kokeiluista.

W —

Kuva 21. Ensimmaisen mallinnuksen renderdinteja (Aberg 2017)

Seuraavana vaiheena oli tehda uusi mallinnus, jossa mitoitus lahti siita, etta
polkupyoran keskiolla ja polkimella seka poljinkammella on tilaa olla seinan ja
kaiuttimen keskikohdan valissa vapaasti, kun kaiutin on seinalle asennettuna.
Kuvissa 22.-25. tama idea on my0s visualisoitu. Kaiuttimen kokonaistilavuu-
den ja koon ratkaisi sen tarkoitus myos pyoératelineena. Seinasta keskikohtaan
tuli olla siis juuri sopiva maara tilaa, jotta pyora roikkuisi lahella seinda mutta

mabhtuisi valiin kuitenkin vaivattomasti. Kuvien 22.-24. visualisointeihin on va-
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littu mukaan materiaaleiksi myds ne samat materiaalit, joita on hyddynnetty ra-

kennetussa hahmomallissa, eli puulaatu on leppa.

Kuva 22. Perspektiivikuva KAIKU-konseptikaiuttimesta pyoran kanssa. (Aberg
2020)

MyOs muotoon I6ytyi uusia ulottuvuuksia ja muoto hioutui uudessa, isom-
massa mallinnuksessa lisaa. Ulkopinnan kaaret pehmenivat ja yksinkertaistui-

vat. Kaiuttimen muotokieli on sopusointoinen ja orgaaninen.

Kuva 23. Sivukuva KAIKU-konseptikaiuttimesta pydran kanssa. (Aberg 2020)

Kuvassa 22. ja 23. on kokeiltu kaiuttimen lopullista sijoittamista seinalle. Tata
kokeiltiin siten, ettd mallinnettiin kokonainen huone, johon aseteltiin kaiutin
seindlle ja tyyppimallin pyora seinalle. Mitoitusta voi testata jo tietokonemallin-

nuksen avulla, silla jos pydrakin on mallinnettu oikeisiin mittasuhteisiin, se
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mahtuu suunniteltuihin mittasuhteisiin kuten pitadakin. Kuvasta voidaan todeta,

etta kaiuttimen idea toimii teoriassa erinomaisesti.

Kuva 25. Kaiutin asennettuna seinalle ja pyora paikallaan. (Aberg 2017)

Kuvasta 25. nakyy vield kokonaiskuva pyoran sijoittamisesta telineeseen huo-
neessa. Tietokonemallintamalla ja renderdimalla pystyi saamaan kuvan tuot-
teen sijoittamisen jalkeisesta lopullisesta tunnelmasta. Renderdinteja tehtiin

useita, joista esitellaan tdssa muutamia vain muutamia.



47

Etupaneeli Takakiinnitys

@16 mm

@140 mm

SIVUKUVA

R

153 mm
e ity

264 mm

163 mm

j//

168 mm

Kuva 26. KAIKU-kaiutin, muodon valmis mallinnus ja mittapiirustus (Aberg
2020)

Valmis KAIKU-Bluetooth-kaiuttimen mitoitus on nahtavissa kuvassa 26. Mitoi-
tus antaa paljon tilaa itse kaiutinosien sijoittelulle kaikukoppaan ja mahdollis-
taa monenlaiset varimahdollisuudet. KAIKU-konseptikaiuttimesta tehtiin bran-
daystyo, joka esiteltiin Genelec Oy:lle. KAIKU-konseptikaiuttimen nimi syntyi
pitkan harkinnan jalkeen, jossa ideoitiin monia tuotenimia. KAIKU on nimena
japanilaistyylinen, joskin tietysti ominaisuutena sellainen, ettei sitd aanentois-
toon haluta. Silti nimi jai eldamaan ja sen ymparille suunniteltiin kaksi erilaista

pakkausta seka brandin logo, jotka nakyvat kuvista 27.-30.



48

Kuva 27. Esimerkki KAIKU-visualisointi brandaystéa varten. (Aberg 2017)

Kuva 28. Pakkaussunnittelua ja brandaysta. (Aberg 2017)

Kuva 29. Pakkaussuunnittelua eri materiaalilla. (Aberg 2017)
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KAIKU.

Kuva 30. Brandin logo. (Aberg 2017)
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Kuva 31. Isomman kaiutinmallinnuksen visualisointeja (Aberg 2017)

Isomman kaiutinkotelon visualisointeja on esitelty kuvassa 31. ja niista voi
nahda, miten minimalistinen suunnittelu tuo muodon esille ja my6s, miten va-
rin tai pintakasittelyn muutos tuo esineen tunnelmaan eroja. Isommassa mal-
lissa on myos muutettu muita mittasuhteita, eli muokattu pinnan linjoja, paa-
dyn muotoa ja seinaan kiinnitettavan osan muotoa. Muodosta tuli vahaelei-

sempi ja linjakkaampi.

Tehtiin my06s yksi versio, jossa oli koneistohahmotelma sisalla. Kuvassa 32.
nakyy uudesta versiosta rajaytyskuva. Mallinnuksessa keskityttiin miettimaan
kaiutintekniikan sijoittelua ja kaiutinkotelon rakennetta seka kaiutinelementtien
asettelua toisinpain. Talla tavoin saataisiin hyddynnettya kaiutinkotelon toinen
paa paremmin eli saataisiin kaiutinelementteja suunnattua kumpaankin suun-

taan. Talla tavoin saataisiin aani leviamaan kumpaankin suuntaan.
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Kuva 32. Rgjaytyskuva ja pohdintaa kaiutinelementtien suuntaamisesta.
(Aberg 2017)

Lisaksi tdssa mallinnuksessa pohdittiin puurungon kiinnittamista tapeilla, jota
sitten myds sovellettiin fyysisessa hahmomallissa. Pohdittiin myos rungon
avaamista sivuilta, josta aani paasisi ulos. Tama ratkaisu ei kuitenkaan olisi
tallaisenaan toiminut, silla kaiutinelementit olisivat olleet avoimessa kaiutinko-
telossa. Talla tavoin aani olisi todennakdisesti paassyt kaiuttimen sisalla se-
koittumaan etuaallolta ja taka-aallolta, josta olisi seurannut aanenlaadullisesti

erittain heikkotasoinen kaiutin. Tama suunnitelma ei ollut toteutuskelpoinen.

6.3 Hahmomallin rakentaminen

Hahmomallin rakentaminen oli prosessi, joka aloitettiin liimapuulevyjen teke-
misesta ja limaamisesta yhdeksi. Puulajiksi valittiin tervaleppa, joka on peh-
meaa ja helppo kasitella. Leppaa kaytetaan soittimissa, joten akustisesti se oli
hyva valinta hahmomalliin. Puun varista tulee vaalea ja hieman punertava.
Tama erosi muotoilun mallinnusten materiaalivalinnasta, mutta toimii kasinteh-

dyssa hahmomallissa hyvin.
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Liimapuulevykappaleesta tehtiin sorvaamalla siimamaaraisesti paperille prin-
tattu kuva mallina seinalla muodon mukainen sorvaus. Puukappale kiinnitettiin
sorviin, ja sorvin ylapuolelle seinalle, kiinnitettiin mittasuhdepiirros malliksi
muodosta. Puukappaleesta lahdettiin etsimaan kasin sorvaamalla haluttua

muotoa.

Tasta vaiheesta ei ikava kylla 16ytynyt kuvaa tyéhon. Kaiutinkotelon sorvaami-
nen onnistui kerralla siten, etta siitd pystyttiin lahtea tekemaan fyysista hah-
momallia. Allekirjoittanut itse sorvasi kappaleen puuseppamestari Altti Lind-
grénin avustuksella. Kappale halkaistiin kahtia sahaamalla ja kuvassa 33. na-
kyykin kaiutinkotelon rakenne. Runkoon tehtiin kasiporalla kaksi reikaa toiseen
paahan, jonne purettavan referenssikaiuttimen pienet keskiaanikaiutinelemen-
tit sopivat. Sen lisaksi porattiin kasin keskelle runkoa tilaa metalliselle tangolle,
joka tulisi seinaa vasten, ja johon pyo6ra ripustettaisiin. Rungon vastakappaleet
kiinnitettiin puutapeilla. Kaiuttimen toiseen kaiutinpaahan lisattiin myos eris-
tetta. Kaiuttimen kaiutinpaan tila koverrettiin kasihoylalla, jonka jalkeen se ta-

soitettiin viela erilaisilla hiekkapapereilla. Kaiutin on siis kasin tehty ja se on

valmistettu lepasta.

Kuva 33. Kaiutinkotelon toinen puoli, puutapeilla ja eristeelld. (Aberg 2017)
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Hahmomallin rakentamiseen kaiuttimen sisaan kysyttiin apua Genelecin Aki
Makivirralta. Paadyttiin purkamaan kaiuttimen sisaan pieni JBL Flip Harman 3
kannettava Bluetooth -kaiutin. Kaiutin valittiin siksi, etta se oli halpa rahoittaa
itse. Tata konseptia varten olisi haluttu purkaa kaiuttimeen isompi ja aanenlaa-
dultaan kalliimpi kaiutin ja ehdotettiin useampaan otteeseen myos yhteistyota
Genelecin kanssa, jotta heidan kanssaan olisimme rakentaneet kaiuttimeen

jotain sisalle. Genelec Oy otti kantaa siten, etta puran jonkin olemassa olevan

kaiuttimen ja laitan sen itse kokeeksi hahmomalliin sisaan, joten nain toimittiin.

—
8

Kuva 34. JBL Flip 3 -kaiutin ja kaiutinelementit. (Aberg 2017)

Kuvassa 34. nakyy JBL Flip 3 -kaiuttimen sisalle ja sielta |0ytyi kaksi

kaiutinelementtia. Bassotoisto saatiin aikaiseksi kaiuttimen paissa olevilla le-
vyilla, jotka liikkuivat ilmanpaineen ja varahtelyn ansiosta. JBL Flip 3 -kaiutti-
messa on roiskeen ja polyn pitava kuori. Kuvassa 35. nakyy, kuinka kuori pu-

rettiin kaiutintekniikan ymparilta ja asennettiin uuteen kaiutinkoteloon sisalle.
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Kuva 35. JBL Flip 3 kaiutin, joka purettiin kaiuttimeen sisdan (Aberg 2017)

6.4 Valmis konsepti

Hahmomallia (kuva 36) rakennettiin useita viikkoja kotitoimistossa. Vaiheet oli-
vat yllattavan haastavia, mutta kaiutin saatiin rakennettua koteloonsa siten,

etta kaiutin toimii yha erinomaisesti.

Aani on kaiuttimessa keskiadanipainotteinen, kirkas ja helea. Puukotelo muutti
alkuperaista aanta huomattavasti paljon kirkkaammaksi ja sointi on erinomai-
nen, kuin puisessa soittimessa. Toisaalta matalat aanet karsivat matalien aa-
nien toiston puutteesta, erityisesti elektronista musiikkia soittaessa. Kaiutin toi-

mii parhaiten klassisen musiikin soittimena.



Kuva 36. Valmis hahmomalli. (Aberg 2017)
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7 TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUDEN ARVIOINTI

Tassa opinnaytetyossa kaytettiin seka kirjallisia lahteita etta internetlahteita.
Ty0Ossa pyrittiin aina katsomaan alkuperaislahdetta ja kayttamaan tiedon 1ah-
teita, jotka ovat relevantteja, tieteellisia ja ammattimaisia. Ottaen huomioon
tuotekonseptin laajuuden, lahteita olisi voinut olla enemman, ja niihin olisi
voitu perehtya syvallisemmin. Silloin opinnaytetyo olisi toisaalta pidentynyt
huomattavasti. Lahdeteoksissa ja tiedossa paastiin monissa asioissa vain pin-
tatasolle, silla kyse on opinnaytetydsta. Toisaalta tutkijan oma vuosien harras-
tuneisuus musiikkiin ja polkupyorailyyn nakyvat taustalla mielenkiintona ja tu-

tustumisena aiheisiin.

Tutkimus on rajattu tarkasti muotoilullisiin seikkoihin. Tutkimusongelma ja sen
kasittely tapahtuivat tyossa esitettyjen teoreettisen taustojen avulla. Kasitteistod
esiteltiin tutkimuksen alussa ja oma nakokulma on esitelty tutkimuksessa. Joh-

topaatoksissa ja pohdinnassa on kerrottu tuloksista.

Tyon alkuosan konseptointi on tehty luonnostelemalla, jota jatkettiin vakuutta-
villa tietokonemallinnuksilla ja erilaisilla versioilla kaiutinkonseptista. Konsepti-
kaiuttimesta tehtiin myos fyysinen hahmomalli. Kaiuttimella on uutuusarvoa,
silla vastaavaa tuotetta ei ole markkinoilla. Tutkimusta voi kayttaa jatkokehi-
tyksessa. Konseptikaiutin on valmis seuraaviin tuotekehitysprosessin vaihei-

siin tai toimimaan esimerkkina konseptimuotoilusta.

Tuotteen kehittamiselle on ollut tarve, silla kohderyhmalla on tilausta tallaiselle
tuotteelle. Konseptikaiutin ratkaisi asian ja toi tuotteesta kehityskelpoisen hah-
motelman kaytettaviin. Lopputulemaa voi kayttaa laajasti hyvaksi. Kaiuttimelle
on suunniteltu prototyyppia ja markkinointia Japaniin. Opinnaytetyon havain-
not ovat yleisesti hyddynnettavissa jatkossa. Tuotteelle voidaan tehda markki-
noilta tarvekartoitus. Tuotekehitysprosessi on perusteltu tydssa jarkevasti ja
totuudenmukaisesti. Konseptikaiuttimen kayttoikaan on keskitytty alusta asti.
Tuote on saanut palautetta kayttajilta mutta laajaa kayttajatutkimusta ei ole

viela tehty.
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8 JOHTOPAATOKSET

Tassa tyodssa oli tarkoitus muotoilla kaiutin, joka seinalle nostettaessa toimisi
myos pyoratelineena. Tietokoneavusteisissa mallinnuksissa tahan tavoittee-
seen paastiin, eli onnistuttiin tekemaan toimiva konseptin kuvaus, joka heratti
myos Genelec Oy:n Aki Makivirran mielenkiinnon. Idea on toimiva ja sen to-

teuttamisen parissa on ollut erittain mielenkiintoista tehda toita.

Fyysisen hahmomallin rakentaminen oli hyvin haasteellista niissa puitteissa,
joissa se toteutettiin itsenaisesti ja muutaman puumuotoilijaystavan (Altti Lind-
gren ja Petteri Aalto) avustuksella. Ajatuksena on, etta tuotteen prototyypin ra-

kentaminen jatkossa tapahtuisi yhteistydssa teollisen valmistajan kanssa.

Aanenlaadullisesti kaiutin toimii yllattavan hyvin. Sointi on esimerkiksi klassi-
sessa musiikissa suorastaan upea, mutta kuitenkin niin, ettd matalien aanien
toisto puuttuu. Designesineena kaiutin on huomiota herattava osa sisustusta.

Voidaan ajatella, etta se on siten hyvin onnistunut muotoiltu kokonaisuus.

Lopputyon tulos oli siis onnistunut konseptimalli ideasta, jonka toteuttaminen
oli melko haasteellista. Suunnittelija sai hyvan kuvan ty6ta tehdessaan siita,
mita kaikkea tuotteen muotoilu tarkoittaa reaalimaailmassa. Ideaali on, etta
paastaisiin kehittamaan kaiutinta tuotteeksi, joka voisi olla osa skandinaavista

muotoiluperinnetta.

9 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli luoda taysin uusi puumuotoiltu sisustus-
esine. Opinnaytety0 rajautui siten, etta tehtiin konseptimuotoiltu idean hahmo-
telma muotoilun Iahtokohdista. Tassa opinnaytteessa keskityttiin ennen kaik-

kea siis muotoon.

Palaan tutkimuskysymyksiini: Miten tuoteideasta tehdaan konseptimuotoilun
avulla puisen Bluetooth-kaiuttimen ja pyoratelineen hybridin toimiva hahmo-
malli? Minkalaisella muotoiluprosessilla saadaan aikaan esteettinen, asiak-

kaalle hyddyllinen ja skandinaavisen vahaeleinen muoto?
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Tassa opinnaytetydssa on ennen muuta opittu se, etta teollisen tuoteidean to-
teutus kulutustuotteeksi vaatisi kokonaisen tiimin muotoilijoita, rakennesuun-
nittelijoita, akustiikan ammattilaisia ja markkinoinnin alan ammattilaisia. Olen
visioni edetessa tullut jatkuvasti vastakkain sen tosiasian kanssa, etta taman
tyyppinen tuoteidea vaatisi mittavia panostuksia ja resursseja jo prototyyppi-
vaiheeseen saattamiseksi. Taman todettuani voin kuitenkin sanoa, etta olen
onnistunut vastaamaan tutkimuskysymykseeni siten, etta hahmottelemalla,
taustatutkimuksella, sinnikkyydella, luovuudella, uskomalla ja toivomalla seka

kokeilemalla saadaan aikaan toimiva hahmomalli.

Myds ystavien ja laheisten apu ja tuki on ollut mittaamattoman arvokas vasta-
tessa tutkimuskysymyksiin. Muotoiluprosessin tulee olla kriittinen omaa teke-
mista kohtaan. On tarkeaa kyeta katsomaan omaa ajatustaan ja muotoilupro-
sessiaan kriittisesti, ottamaan palautetta vastaan ja kehittamaan ajatusta sita
myoden eteenpain. Suunnittelijana on hyvaksyttava, missa omat rajat mene-

vat ja mita voidaan saavuttaa yhden ihmisen voimavaroin.

Piirsin muodon DNA -tutkimuksen lopuksi luonnoksia ja mallinsin kaiuttimen
seitseman kertaa. Naissd hahmotelmissa sain muotoideani esille. Tein muoto-
tutkielman muista konseptikaiuttimista, jotka tukivat muotoja, joita olin [0ytanyt
omaan suunnitelmaani. Konsepteja etsiessani kaivoin esiin konseptimallit,
jotka toimivat eraanlaisina suunnan nayttajina kaiutinmuotoilulle. Konsepti-
kaiuttimet ovat visio siitd, mita kaikkea kaiutinmuotoilulla voidaan saavuttaa

pelkastaan muotokielellisesti.

Oma kaiutinkonseptini on yhdenlainen ajatus siita, miten puuta voi muotoilla
kauniisti ja kuinka puumuotoilussa voidaan 16ytaa uusia teknologioita hyddyn-
taen uusia kulmia. Minulla on haaveita jatkokehitykseen taman tuotteen

osalta, mutta aika nayttaa, saanko ne toteutettua.
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