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KORJAUSKOHTEIDEN TYOTURVALLISUUS

Opinnaytetyén aiheena on korjauskohteiden ty6turvallisuus. Tydssd tutkitaan turvallisen
rakentamisen edellytyksid aina suunnittelusta hankkeen valmistumiseen saakka. Tydssa
kasitellddn korjauskohteiden purkutdiden osuutta, ja selvitetddn suurimpia eroavaisuuksia
korjaus- ja uudisrakentamisen valilla tydturvallisuuden nakdkulmasta.

Opinnaytetyon aiheen tutkimisessa kaytettin apuna kaynnissad olevia sekd jo valmistuneita
korjaushankkeita. Teoriaosuudessa tutkittin rakentamista koskevia lakeja ja maarayksia, joita
hyoédyntaen selvitettiin turvallisen tyoskentelyn edellytyksia tydmaalla.

Tyo6ssa saatiin selville, etta tydtapaturmien vahentdmiseksi rakennushankkeissa tulee panostaa
tyoturvallisuuden suunnitteluun ja toteutukseen lapi hankkeen. Rakennusalan muuttuessa entista
monikulttuurisemmaksi, tulee tydmaalla toimia yhteistydssa ja kunnioittaa muita hankeeseen
osallistujia.

Korjaushankkeiden haastavuuden ja yksildllisyyden vuoksi suunnitteluun ja valmisteluun on
nahtava erityisen paljon vaivaa. Vaaralliset ja haitalliset aineet sekéa vanhojen rakenteiden kunto

tulee selvittdd. Kattavat suunnitelmat ja selvitykset takaavat hankkeen vaikutusalueella toimivien
henkididen turvallisuuden aina hankeen alusta alkaen.
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WORK SAFETY IN RENOVATION

The subject of the thesis is work safety in renovation. The work researches the requirements of
work safety in construction from planning to completing project. The work includes also review of
demolition work in renovation and discusses the greatest differences between renovation and
normal building work.

To support the research ongoing and completed projects were used as reference. In the
theoretical part the thesis examines construction legislation and regulations in terms of work
safety requirements in construction.

It was discovered that to reduce occupational accidents in construction it is necessary to invest
in the planning of work safety and implementation throughout a project, and cooperate with the
parties involved in a project..

Because every renovation project is unique and challenging, a lot of time and effort is required for
the planning and preparations. Reports of injurious and hazardous substances and the condition

of structures should be examined before starting to work so that people who work or pass by the
construction site are safe from the beginning of the project
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaaja on turkulainen Salminen Maki Yhtiét Oy, joka toimii padsaan-
toisesti Varsinais-Suomen alueella uudis- ja korjausrakentamisessa. Omia tyonteki-
joita yrityksellda on noin kymmenen, mutta tdéiden vaihtelevan maaran ja kiireisten ai-

kataulujen vuoksi kaytetddn myds paljon vuokratyévoimaa.

Opinnaytetydn aihe syntyi yrityksen ollessa osallisena Turun ydinkeskustassa sijait-
sevan Kauppakeskus Hansan uudistuksessa, jossa toiden ja tyontekijdiden maara
vaihteli erityisen paljon. Tyoéturvallisuus nousi remontin aikana useaan otteeseen
esille kauppakeskuksen hankalan sijainnin ja vilkkaan asiakasliikenteen vuoksi. Kor-
jauskohteiden tyéturvallisuus todettiin hyvaksi aiheeksi yritykselle, joka toimii raken-

tamisen kaikilla osa-alueilla.

Opinnayteydn tavoitteena on verrata erilaisten korjaustydmaiden suurimpia eroja
tyoturvallisuuden nakékulmasta. Teoriaosuuden tukena kaytetdan yrityksen kayn-
nissa olevia kohteita. Opinnaytetydssa perehdytdan siihen mita asioita turvallinen
tydskentely vaatii, jotta valtytaan tyétapaturmilta, tydperaisilta sairauksilta ja mita asi-

oita kannattaa ottaa huomioon uusia urakoita tarjotessa.

Tydssa tutustutaan Suomessa noudatettaviin lakeihin ja maarayksiin, tyontekijan tur-
valliseen tydskentelyyn, yleisimpaan korjausrakentamisen tyévaiheeseen seka tyo-

turvallisuusriskeihin ja niiden hallintaan hankkeen alusta loppuun.
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2 TYOTURVALLISUUS

2.1 Tyd6turvallisuuslaki

Yksi merkittavimmistd rakennusalaa kasittelevistd laeista on ty6turvallisuuslaki
2002/738. Taman lain paallimmaisena tarkoituksena on tydéympariston ja tyéolosuhtei-
den parantaminen, tyontekijéiden tydkyvyn turvaaminen ja yllapitaminen seka tyttapa-
turmien, ammattitautien ja muiden tyosta aiheutuvien fyysisten seka psyykkisten haitto-

jen torjuminen. (Tyéturvallisuuslaki 2002/738, § 1.)

Tyéturvallisuuslakia sovelletaan tydsopimuksen perusteella tehtavaan tyéhon seka vir-
kasuhteessa tai siihen verrattavissa julkisoikeudellisessa palvelussuhteessa tehtavaan
tyéhon. Lain soveltamispiirin ei kuulu harrastetoiminta eikd ammattiurheilu. (Tyéturvalli-
suuslaki 2002/738, § 2.)

Yritys, jonka alaisuudessa on vuokratyévoimaa, tulee noudattaa tyoturvallisuuslain tyén-
antajaa koskevia maarayksia. Tyon tilaajan tai vastaanottajan on maariteltdva suoritet-
tavan tydn ammatillinen vaativuusaste seka tyon erityispiirteet. Vaatimukset tulee ilmoit-
taa vuokraty6ta tarjoavan yrityksen tyénjohdolle riittdvan ajoissa. Tydnjohdon tulee var-
mistaa tydntekijan riittdva osaaminen ja kokemus. Tyon laatua seuraamalla selviaa tyén-

tekijan sopivuus kyseiseen vuokratyéhon. (Tyoéturvallisuuslaki 2002/738, § 3.)

Tyon vastaanottajan tulee huolehtia vuokratydntekijdiden riittdvasta perehdyttamisesta.
Perehdytyksessa kasitellaan tyohon ja tydpaikkaan liittyvat olosuhteet seka tydsuojelu-
toimenpiteita ja tyéterveyshuoltoa koskevat jarjestelyt. Yrityksen tulee ilmoittaa vuokra-
tydvoiman aloittamisesta tyopaikan tydterveyshuollolle ja asianomaisille tydsuojeluval-
tuutetuille. (Tyoturvallisuuslaki 2002/738, § 3.)

Tyoturvallisuuslakia sovelletaan myos

—

opiskelijoiden harjoitteluihin

N

tydvoimapoliittiseen toimenpiteeseen osallistuvan henkildn tydhdn

A W

)
)
) kuntoutukseen liittyvaan toimintaan
) rangaistusta suoritettavaan tydhon
)

a0

hoito- tai muussa siihen verrattavassa laitoksessa hoidettavaan tai pidettavan
henkilon tydhon ja yhteistoimintaan

6) asevelvollisen ja naisten vapaaehtoista asepalvelusta suorittavan tyéhén
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7) siviilipalvelusta suorittavan tyéhon;
8) sopimuspalokuntaan kuuluvan pelastustoimintaan vapaaehtoisesti osallistuvan
henkilén tyéhon;

9) muuhun erikseen saadettavaan tyéhon

Tyéturvallisuuslakia sovelletaan myds tyoéhon, jota tehdaan sopimuksen mukaan
omassa tai tydnantajan kodissa seka vastaavasti omassa tai tydnantajan valitsemassa
paikassa. Tyodnantajan tulee huolehtia yleisesti tyéturvallisuudesta, tydkoneiden ja lait-
teiden turvallisesta kaytosta seka huomioida terveydelle haitallisten ja vaarallisten ainei-

den kayttd rakentamisessa. (Tyoturvallisuuslaki 2002/738, § 4-5.)

Rakennusalalla tyonantajalla on yleinen huolehtimisvelvoite, jonka mukaan tyOnantaja
on velvollinen huolehtimaan tyéntekijdiden terveydesta seka turvallisuudesta tyéta suo-
rittaessa. Tyota suunniteltaessa tulee ottaa huomioon tyéhon, tyéolosuhteisiin, ymparis-
t6on seka tyontekijan henkildkohtaisiin edellytyksiin kuuluvat seikat. Rajaavina tekijéija
huomioidaan epatavalliset ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin tydnantaja ei voi
vaikuttaa, seka poikkeukselliset tapahtumat, joita ei olisi voitu valttaa, vaikka kaikkia va-

rotoimenpiteita olisi noudatettu. (Tydturvallisuuslaki 2002/738, § 8.)
Seuraavia toimenpiteita tulee noudattaa tyéolosuhteiden parantamisessa:

1) estetdan vaara- ja haitta-aineiden synty

2) haitallisten aineiden poisto, tai vastaavasti korvaaminen vdhemman haitallisilla
aineilla, mikali poisto ei mahdollista

3) yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksildllisia

4) otetaan huomioon tekniikan ja muiden keinojen kehittyminen

Tybnantajan tulee jatkuvasti tarkkailla tydymparist6a, tyoturvallisuutta, tydyhteisdn tilaa
seka seurattava suoritettujen toimenpiteiden vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveelli-
syyteen. Toimenpiteet tulee ottaa huomioon tarpeellisella tavalla organisaation kaikkien

osien toiminnassa. (Ty6turvallisuuslaki 2002/738, § 8.)

Tyonantajan velvollisuus on selvittaa ja tunnistaa riittavan jarjestelmallisesti tyosta, tyo-
ajoista, tyotilasta, seka tyotilasta ja -ymparistdsta aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat. Mikali
haitta- ja vaaratekijoiden poistaminen ei ole mahdollista, tulee tydnantajan arvioida nii-
den merkitys ja haitta tydntekijéiden turvallisuudelle ja terveydelle. (Ty6turvallisuuslaki
2002/738, § 10.)
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Mikali yritykselld, tai tydnantajalla ei ole tarvittavaa tai riittdvaa asiantuntemusta tyosta ja
sen vaaroista, tulee silloin kayttda ulkopuolista asiantuntijaa. Tydnantajan on kuitenkin
varmistettava asiantuntijan riittava patevyys ja muut edellytykset palkattuun tyéhon.
(Tydturvallisuuslaki 2002/738, § 10.)

Erityistd vaaraa tai haittaa aiheuttavaa tyéta saa suorittaa vain siihen koulutettu ja ter-
veyden kannalta edellytykset tayttava henkild. Muiden tyontekijdiden paasy tulee estaa

alueelle, jossa vaarallinen ty6 suoritetaan. (Ty6turvallisuuslaki 2002/738, § 11.)

Tybémaalle tuleville tyontekijdille tulee antaa riittavat tiedot tydpaikan haitta- ja vaarateki-
jOista, seka tyOnantajan on huolehdittava, ettd tyontekijalla on riittdva ammattitaito ja

osaaminen tydmaalla tydskentelyyn. (Tydturvallisuuslaki 2002/738, § 14.)

Tyontekijan tulee noudattaa tyonantajan toimivaltansa mukaisesti antamia ohjeita ja
maarayksia. Tyota suorittaessa tulee aina noudattaa tyon edellyttamia turvallisia ja ter-
veellisia tapoja seka tarvittavaa jarjestysta, siisteyttd, huolellisuutta ja varovaisuutta.
Tyontekijan tulee valttaa tydmaalla muihin kohdistuvaa haitallista toimintaa, jonka seu-
rauksena syntyy yksiléon kohdistuvia turvallisuus- tai terveyshaittoja, (Ty6turvallisuuslaki
2002/738, § 18.)

Huomattavaa vaaraa aiheuttavasta tyosta on oikeus pidattaytya. Mikali tyontekija kokee
annetun tyotehtavan aiheuttavan vaaraa omalle tai muiden tyontekijoiden hengelle tai
terveydelle, tulee hanen ilmoittaa pidattaytymisestaan tyonantajalle viipymatta. Tyon
keskeytyminen jatkuu niin kauan, kunnes tyonantaja poistaa vaaratekijat tai huolehtii

muuten tyon turvallisesta suorittamisesta. (Ty6turvallisuuslaki 2002/738, § 23.)

2.2 Terveydensuojelulaki

Terveydensuojelulain tarkeimpana tarkoituksena on vaeston ja yksilon terveyden yllapi-
taminen ja edistaminen. Elinymparistosta tulee poistaa kaikki tekijat ja haitta-aineet, jotka
saattavat olla haitallisia yksilOlle ja aiheuttavat mahdollista terveyshaittaa. Terveyshai-
talla viitataan sairauteen tai muuhun terveyshairidtekijaan, joka mahdollisesti aiheuttaa

yksilon elinympariston heikkenemista. (Terveydensuojelulaki 1994/763, § 1.)

Toimenpiteisiin on ruvettava valittdbmasti, mikali asuinrakennuksessa esiintyy terveytta

uhkaavia tekijoita. Rakenteissa esiintyvat, tai niihin liittyvat yleisimmat terveyshaitat ovat
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mikrobit, pdly, haju ja kosteus. Muita haittoja ovat liiallinen valo, kuumuus ja kylmyys.
Vastuussa olevan henkildén tulee puuttua terveysuhkiin ja suorittaa tarvittavat toimenpi-

teet niiden selvittdmiseksi ja poistamiseksi. (Terveydensuojelulaki 1994/763, § 27.)

Mikali haitta ilmenee rakennuksen perusjarjestelmien vajaa- tai likkatoiminnasta, raken-
nuksen rakenteista mukaan lukien eristeet, on rakennuksen omistaja velvollinen valitt6-
maan toimintaan haitan poistamiseksi, ellei muualla laissa toisin sdadeta. Terveyshaitat
voivat myds ilmeta kaytosta, joka ei ole tavanomaista asunnolle. Talldin vastuu terveys-
haittojen poistamisesta on asunnon haltijalla. Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi
velvoittaa vastuussa olevan henkildn selvittdmaan ja poistamaan terveyshaitan aiheut-
tajan. (Terveydensuojelulaki 1994/763, § 27.)

Terveydensuojeluviranomainen voi asettaa asunnon rajoitettuun kayttétilaan tai kieltda
asumisen kokonaan, jos asunnossa on valiténta vaaraa aiheuttava tekija, jota ei voida
poistaa. Myds terveydensuojeluviranomaisen maaraysten vastustaminen ja pakollisten
toimien laiminlydnti oikeuttavat asunnon kayton kieltdmisen. Asumisen ja oleskelun kiel-
taminen on perustuttava terveydensuojeluviranomaisen tekemaan tarkastukseen, luotet-
taviin mittauksiin, naytteisiin, tutkimuksiin, selvityksiin ja havaintoihin. Mikali asunnon ra-
kenteisiin on tehtdva kuntotutkimus haitta-aineiden varmistukseen, voidaan tama erik-

seen maarata toteutettavaksi. (Terveydensuojelulaki 1994/763, § 27.)

2.3 Tyoterveyshuoltolaki

Tyoterveyshuoltolakia sovelletaan tyohon, jossa noudatetaan tyoturvallisuuslakia
2002/738. Tydnantajalla on velvollisuus jarjestaa tyoterveyshuolto, mikali yrityksessa on
toissa vahintaan yksi tyontekija. Lailla pyritdan estamaan tyoperaisten sairauksien syn-
tyminen ja varmistamaan parhaat edellytykset, jotta tydntekijat pysyvat hyvassa fyysi-
sessd, seka henkisessa kunnossa lapi tyburan. Lain avulla sdastytdan toimintakykya

haittaavilta tyoperaisiltad sairauksilta. (Ty6terveyshuoltolaki 2001/1383, § 1-2.)

Tybnantajan tulee tehda yhteistydta tydterveyshuollon ja -asiantuntijoiden kanssa. Tyon-
antajan tulee myos tiedottaa ja toimia yhdessa tydntekijdiden, tai heidan edustajiensa
kanssa, kun valmistellaan toimintasuunnitelmaa, sisaltoa, laajuutta ja tyoterveyshuollon
toteutusta. Tyoterveyshuollon laajuus ja tarve maaraytyy yrityksen tydolosuhteista, hen-

kilostosta ja tehtavasta tyodsta. (Tyoterveyshuoltolaki 2001/1383, § 8.)
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Tybnantajalla tulee olla kirjallinen toimintasuunnitelma tyéterveyshuollon toteuttami-
sesta, joka on luotu yksinomaan kyseisen yrityksen ty6vaiheiden, tyéntekijdiden ja toi-
mintatapojen mukaan. Suunnitelmassa tulee kayda ilmi tyéterveyshuollon yleiset tavoit-
teet ja tydpaikan olosuhteisiin perustuvat tarpeet. Toimintasuunnitelma saattaa muuttua
vuosien kuluessa ja yrityksen kehittyessa. Tasta syysta se tulee tarkastuttaa vuosittain.
(Tyoterveyshuoltolaki 2001/1383, § 11.)

Tyoterveyshuolto suojelee tydntekijan terveytta, ja tasta syysta, mikali terveystarkastuk-
sessa on esiintynyt seikkoja, joiden mukaan tyéntekija ei ole kykeneva tekemaan syysta
tai toisesta annettua tyotehtavaa, tulee tyénantajan sijoittaa hanet toisenlaiseen kohtee-
seen, jossa tyontekijan terveys ei ole vaarassa. Tyontekijoiden tulee kayda maaratyissa
terveystarkastuksissa, eika taten voi ilman patevaa perusteltua syyta olla menemetta
tarkastukseen. Tyoterveystarkastuksessa annetaan yleinen arvio tydntekijan patevyy-

desta ty6hon terveyden nakdkulmasta. (Tyéterveyshuoltolaki 2001/1383, § 13.)

Yrityksen tyontekijoiden tulee antaa tietoja havaitsemistaan terveytta vaarantavista teki-
joista, mikali tyoterveyshuolto pyytda. Tydnantajan velvollisuuksiin kuuluu tiedon anta-
minen kaikista tyota koskevista asioista, jotka saattavat vaikuttaa tyoén suorittajan tervey-
teen, turvallisuuteen, tai vaarojen ja haittojen arvioimiseen. (Tyoterveyshuoltolaki
2001/1383, § 15-16.)

2.4 Perehdyttaminen

Hyvan perehdytyksen edellytyksend on perehdyttgjan riittava tieto tydmaahan liittyviin
asioihin, aikatauluihin ja menetelmiin. Jokaisella rakennustyémaalla tulee perehdyttda
kaikki sielld tydskentelevat seka vierailevat henkildt. Uuden tydntekijan perehdytyksesta
vastaa tydmaalla oleva tyonjohtaja. Perehdytyksesta taytyy sopia erikseen ennen tydn-

tekijan saapumista tydmaalle. (Tyo6turvallisuuskeskus 2016a).

Rakennustydmaan perehdyttamisen paallimmainen tarkoitus on antaa uudelle tyénteki-
jalle kasitys tydmaan pelisdadnndista, aikatauluista, vaaroista ja erityispiirteistd. Tydmaat
saattavat vaikuttaa paallisin puolin usein toistensa kaltaisilta, mutta varsinkaan korjaus-
kohteissa ei tdysin samankaltaisia tydmaita ole olemassa. (Ty6turvallisuuskeskus
2016a).

"Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttamalla ja opastamalla, ettd kaikilla yhteisen

rakennustydmaan tyontekijoilla on riittavat tiedot turvallisesta tydskentelysta ja ettd he
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tuntevat kyseessa olevan rakennustyémaan vaara- ja haittatekijat seka niiden poistami-
seen tarvittavat toimenpiteet.” (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
2009/205, § 3.)

Tybmaaperehdytyksen tulisi sisaltda

perehdytettavien patevyyksien tarkastaminen
perehdytysaineiston lapikaynti
tydbmaakierros

perehdytyslomakkeen tayttd

tydbmaaoppaan tai muun materiaalin jakaminen tyontekijoille

o0~ wh =

kertaavat kysymykset tyontekijoille.

Perehdytyksessa esitettdvan materiaalin tulee olla paivitettdvassa muodossa, jotta sita

voidaan tarvittaessa muuttaa tydmaan edetessa. (Tyoturvallisuuskeskus 2016a).

Tybémaakierros kuuluu perehdytykseen olennaisesti ja siihen tulee varata runsaasti ai-
kaa. Uudelle tyontekijalle naytetdan konkreettisesti, miten tyémaalla kuuluu liikkua,
missa tarvittavat materiaalit sijaitsevat ja mita asioita tulee ottaa huomioon tyémaalla
ollessa. Kaikkien tyémaalla liikkuvien henkildiden tulee ammattiosaamisen lisédksi ym-
martdd oman ja muiden henkildiden tydtehtaviin liittyvat vaara- ja haittatekijat. (Tyotur-

vallisuuskeskus 2016a).

2.5 Henkildkohtaiset suojaimet

Henkildnsuojaimella tarkoitetaan kaikkia tydntekijan kayttamia suojavalineita ja -varus-
teita, joiden kayttd suojaa tapaturmilta tai sairastumiselta ty6ta tehdessa. Tydéturvalli-
suuslain mukaan tyonantaja vastaa siita, etta jokaisella tyontekijalla on tydhon soveltuvat
ja maaraykset tayttavat suojavarusteet, jotta tyotapaturmilta valtyttaisiin. Tyonantajan
velvollisuus on opastaa tyontekijaa suojavarusteiden kaytdssa, ja varmistaa, etta varus-
teet huolletaan ja puhdistetaan valmistajan annettujen ohjeiden mukaan. (Tyéturvalli-
suuslaki 2002/738, § 15.)

Tyonantajan tulee hankkia erikseen saadetyt vaatimukset tayttavat ja tarkoituksenmu-
kaiset henkilénsuojaimet, jos tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei voida valttaa tai

rittdvasti rajoittaa tydtehtdvaan kohdistuvilla toimenpiteilla. Tydntekijalle tulee hankkia
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tarvittava apuvaline tai varuste, mikali tydn luonne sen vaatii, jotta turvallinen tydskentely
on mahdollista. (Tyo6turvallisuuslaki 2002/738, § 15.)

Tyontekijan tulee kayttda ja huoltaa ohjeiden mukaisesti tydnantajan hanelle antamia
suojavarusteita. Tyontekijan tulee tydta suorittaessa kayttaa sellaisia varusteita, joista ei
aiheudu haittaa tai tapaturman vaaraa. (Tyéturvallisuuslaki 2002/738, § 20.) Henkilon-
suojaindirektiivissa suojaimet jaetaan kolmeen ryhmaan. Tydmailla kaytettavat henkilon-
suojaimet ovat ryhman kaksi suojaimia. Vaatimukset tayttavan tuotteen tunnistaa CE-
merkinnasta. (Lehtinen 2019, 14.)
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3 HAITTA-AINEET JA PURKUTOIDEN
TYOTURVALLISUUS

3.1 Paly

Materiaalin mekaanisen rikkoutumisen seurauksena muodostuu erikokoisia polypartik-
keleita, joiden vaara-aste perustuu lahtémateriaalin laatuun. Pitkdaikainen altistuminen
rakennuspolylle saattaa aiheuttaa keuhkoahtaumaa, pdlykeuhkosairautta ja erilaisia al-
lergioita. Pélyn ollessa hienojakoista se pysyy kauan hengitysilmassa ja tunkeutuu sy-
valle keuhkorakkuloihin. Rakennuspélysta aiheutuvat sairaudet ja haitat tulevat usein

esiin vasta vuosien paasta altistumisen jalkeen. (Tyo6turvallisuuskeskus 2016b).

Korjausrakentamisessa syntyy merkittavasti enemman pdlypartikkeleita kuin uudisra-
kentamisessa, koska useimpien korjauskohteiden ensimmainen tydvaihe on vanhojen
rakenteiden purku. Tasta syysta on erittain tarkeaa, etta pdlynhallinta otetaan huomioon

heti suunnitteluvaiheesta lahtien aina hankkeen luovutukseen asti. (Ratu S-1225, 2009,

1.

Pdlyntorjuntaa suunniteltaessa on tarkeda ymmartaa perusasiat polyn synnysta ja sijain-
nista rakenteissa. Selvittamalla, miksi ja missa tyopaikalla pdlya muodostuu eniten, voi-
daan pdlyisyytta vahentad merkittavasti ja jopa estaa kokonaan pdlyn syntyminen. Ko-
konaan pélytén rakentaminen on kaytanndéssa mahdotonta, mutta pdlyn maaraa voidaan
pienentda kayttamalla vahemman polya aiheuttavia tydmenetelmia ja materiaaleja. (
Ratu S-1225, 2009, 1.)

Korjaushankkeessa pdlyriskeja on lukemattomasti ja on myds mahdollista, etta korjat-
tava kohde on yleisessa kaytdssa tai siella tydskentelee remontin aikana muita henki-
I6ita. Talldin erityisen tarkeda on paivittdinen siivous t6ita tehdessa, jotta poly ei paase
leviamaan tai kulkeutumaan asentajien mukana tydmaan ulkopuolelle. (Ratu S-1225,
2009, 15.)

Pdlyn leviamista pystytaan kontrolloimaan purettavan tilan eristamisella, osastoimisella,

vaikuttamalla yleisilmanvaihtoon mekaanisesti ja kayttamalla erilaisia ilmanpuhdistajia ja
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suodattamalla pélyinen ilma suojarakenteen lapi. Kokonaisen rakennuksen tai sen julki-
sivun ollessa purkutydn kohteena on suotavaa suojata koko rakennus ja kiinnittda suo-
jamuovit ympardiviin telineisiin, jotta poly ei levia ymparistdéon ja ymparilla oleviin raken-
nuksiin. (Ratu S-1225, 2009, 16.)

Keskeisimmat keinot pélynhallintaan ovat seuraavat:

1. Pdlyn syntyminen estetaan kayttamalla esivalmistettuja kappaleita mikali mah-
dollista.

2. Pdlyn syntymistd vahennetadan kayttamalla tarvittavia koneita ja valitsemalla va-
han polyava tydmenetelma.
Estetaan polyn leviaminen.

4. Kaytetdan oikeanlaisia suojavalineita.

Rakennusaikainen poly vaikuttaa haitallisesti tyontekijoiden terveyteen ja viihtyvyy-
teen. Se aiheuttaa lisaksi my0s taloudellista haittaa yritykselle loppusiivouksien kus-
tannusten nousuna ja mahdollisina korvausvelvollisuuksina. (Tyo6turvallisuuskeskus
2016b).

3.2 Terveydelle haitalliset aineet

Rakentamisessa on ajan saatossa kaytetty aineita, jotka ovat kiintedssa muodossa vaa-
rattomia, mutta mekaanisen rikkoutumisen jalkeen haitallisia lasnaolevien terveydelle,
tai on vaihtoehtoisesti todettu haitalliseksi myéhemmin tarkemman tarkastelun jalkeen.

Naita aineita kutsutaan haitta-aineiksi. (Ymparistd 2017).

Korjaustydmailla, erityisesti vanhoissa rakennuksissa esiintyy runsaasti asbestia, PAH-
yhdisteita, lyijya ja polykloorattuja bifenyylien seoksia, jotka tunnetaan PCB:n nimella.
Tasta syysta olisikin tarkeaa, ettd rakennustydémaalla tydskentelevat henkildt, tuntisivat
eri aikakausien rakennusmateriaalit, joilloin ymmarrettaisiin suojaustarpeiden vakavuus.
Mikali kohteen purettavat osat sisaltavat haitta-aineita, ei niita tulisi kayttaa uudestaan.
(Ymparisto 2017).

Ennen rakennushankkeen alkamista on rakennuttajan tehtava haitta-ainekartoitus, jossa
selvitetdan, sisaltavatkd purettavat osa-alueet haitta-aineita. Paatoteuttaja tekee purku-

suunnitelman, joka pohjautuu kartoitukseen. (Tyosuojelu 2019c).
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PAH-yhdisteita eli polysyklisia aromaattisia hiilivetyja sisaltavia rakennusaineita on kay-
tetty 1800-luvulta lahtien. Tyypillistd on, ettd yhdisteitd esiintyy esimerkiksi vedeneris-

teena kaytetyssa kivihiilipiessa ja sahkdjohtojen putkitusputkissa. (Tydsuojelu 2019c).

PAH-yhdisteet aiheuttavat iho- ja silmaoireita ja ne luokitellaan syopaa aiheuttaviksi ai-
neiksi, joten tydkohteen osastoinnin, laitteiden toimivuuden, oikeiden purkutapojen ja

henkildkohtaisten suojaimien tulee olla asianmukaisia. (Tydsuojelu 2019c).

Lyijyd on kaytetty rakentamisessa saumausmassojen kovetteissa, korroosionestoai-
neena ja maalien variaineena. Yhdisteitd on I0ydetty viela 1980-luvun rakennuksista,
vaikka lyijyn kayttd vaheni 1970-luvun puolivalin jalkeen, jolloin markkinoille tuli mangaa-

nipohjaiset kovetteet. (Ymparistd 2016).

Suomessa lyijylle altistuvien maara on vahentynyt huomattavasti viimeisen kymmenen
vuoden aikana, mutta edelleen vuosittain altistuneita tyontekijoita tekniikan alalla on jopa
4 500. Altistuminen tapahtuu hengitysteitse polyn, hdyryn ja huurun mukana ja saattaa

lisata riskia sairastua syopaan. (Tyoterveyslaitos 2016).

PCB-yhdisteita kaytettiin elementtirakentamisessa 1960-luvun loppupuolelta 1980-lu-
vulle saakka. Kayttokohteita olivat erilaiset saumaus- ja tiivistysmassat, maalit kulutusta

kestavissa lattioissa, muuntajien 6ljyt ja dljypolttimet. (Ymparisté 2016).

Purettava materiaali luokitellaan valtioneuvoston asetuksen 179/2012 mukaan vaaral-
liseksi jatteeksi, jos se sisaltaa vahintadan 50 mg/kg PCB:ta. PCB-pitoisuus on syyta maa-
rittda ennen vuotta 1980 saumatuissa rakennuksissa, mikali korjaustoimenpiteisiin ryh-
dytaan. Maaritysta varten otettavia naytteita tulee kasitella suojakasineilla ja naytteenot-

tovalineilla, jotka tulee puhdistaa eri naytteiden ottojen valilla. (Tyoterveyslaitos 2020).

3.3 Asbesti

Asbestilla tarkoitetaan luonnosta saatavaa kuitumaista silikaattimineraalia. Mineraaleja
on useita eri laatuja, mutta Suomessa rakennusteollisuuteen louhittiin antofyliittiasbestia

Tuusniemen Paakkilassa vuoteen 1975 saakka. (Tyoterveyslaitos 2019).
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Asbestia pidettiin rakennusteollisuuden ihmeaineena poikkeuksellisen hyvien teknisten
ominaisuuksiensa vuoksi. Ominaista asbestille on hyva mekaaninen kestavyys, kuumuu-

den ja kemikaalien kestavyys seka lammon eristavyys. (Tydterveyslaitos 2019).

Asbesti muodostuu kuitukimpuista, joka hajotessaan jakaantuu pitkittdissuuntaan mikro-
skooppisen ohuiksi kuiduiksi, joiden paksuus on yleensa 0,03—3 mikrometrid. Raken-
teen mekaanisen hajoamisen my6ta nama pienet hiukkaset tunkeutuvat purkutyéta suo-
rittavan ja muiden osallisten keuhkorakkuloihin aiheuttaen vakavia keuhkosairauksia.
(Tyoterveyslaitos 2019).

Suomessa asbestille altistuneita on arviolta 200 000, joista neljasosa on voimakkaasti
altistuneita. Ammattitautina sairastavia on noin 10 000 henkil6a. Asbestisairauksissa on
poikkeuksellisen pitka viive ja altistumisen jalkeen voi menna jopa 40 vuotta ennen var-

sinaista sairastumista. (Hengitysliitto 2020).

Altistuminen aiheuttaa vakavia sairauksia, joita ovat muun muassa keuhkosydpa, meso-
teliooma elli keuhkopussin tai vatsakalvon kasvain, asbestoosi eli asbestikeuhko seka
keuhkopussin hyvalaatuinen paksuuntuma, joka tunnetaan paremmin asbestiplakkitau-
tina (kuva 1). (Bestlab 2020).

ASBESTIN AIHEUTTAMAT AMMATTITAUDIT Ealdes ) _—
Ammattitaudit ja ammattitautiepailyt

VUOSINA 2010-2014 2014

LUKUMAARA

Kuva 1. Asbestin aiheuttamat ammattitaudit (Tydterveyslaitos 2017).
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Asbestia on kaytetty rakennusmateriaaleissa 1920-luvulta vuoteen 1994. Vuonna 1994
asbestin kaytto kiellettiin kokonaan vakavien terveysriskien takia. Suurin osa asbestista
on viela Suomen rakennuskannassa, koska sen kayttd oli suurimmillaan 1960- ja 1970-

luvuilla (kuva 2). (Tyoéterveyslaitos 2017).

Asbestin kiytto, tuhatta tonnia / vuosi
12

° /

”

) /
A7 \
}

0 F— -

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Kuva 2. Asbestin kaytto eri vuosikymmenilla (Bestlab 2020).

Ammattitaudeista aiheutuviin keuhkosyopiin, asbestooseihin ja mesotelioomiin todetaan
vuosittan noin 100 tapausta, mutta asbestisairauksien maaran odotetaan kaantyvan las-
kuun 2020-luvulla. Sairauksiin kuuluupitka oireeton aika, joten nykypaivana sairastuvat
ovat luultavasti altistuneet asbestipdlylle kymmenia vuosia sitten. (Tyoterveyslaitos
2019).

3.4 Purkutyot

Rakennusalan purkutyét kuuluvat Suomen tapaturma-alttiimpiin téihin, ja riski vakavan
tapaturman sattumiseen on suuri. Turvallisuutta tulee parantaa hyvalla taustatydlla jo
suunnitteluvaiheessa, johon kuuluu mahdollisten vaarojen ja riskien selvittaminen ja yk-
sityiskohtainen analysointi. (Tyoterveyslaitos 2017). Rakennuskohteesta ja urakan laa-
dusta riippuen purkuty6t jaetaan saneeraus-, osa- tai kokonaispurkuihin. Saneerauspu-
russa puretaan vain saneerauksen vaatimat osat. Osapurussa jatetaan jokin rakennuk-
sen oleellinen osa purkamatta ja kokonaispurku tarkoittaa rakennuksen kokonaisval-

taista purkamista. (Infra purkutyét, 2014, 8.)
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Hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttaja laatii purkuohjelman ja kirjaa turvallisuusasia-
kirjaan purku-urakan riski- ja vaaratekijat. Rakennesuunnitteluvaiheessa rakennesuun-
nittelija tekee purkutydselostuksen, jossa on purkupiirustukset ja purettavan alueen pur-
kutapaselostus. Paatoteuttajan tulee tyévaihesuunnitteluvaiheessa tehda purkusuunni-
telma, joka sisaltda purkutoimenpiteet ja tarveselvityksen, tydmaasuunnitelma seka
yleisaikataulu. Vastaavasti purku-urakoitsijan vastuulle jaa purkuty6suunnitelma, joka
hyvaksytetaan rakennesuunnittelijalla ja tydn tehtavasuunnitelma. (Infra purkutyét, 2014,
7.)

Purettavien rakenteiden haitallisuuden selvittaminen ja kartoitus on rakennuttajan vas-
tuulla. Tarvittavat selvitykset tulee tehda hyvissa ajoin ennen purkutdiden aloitusta, jotta
tydvaiheet voidaan suunnitella oikein ja varmistetaan asentajien terveellinen tydskentely.
(Infra purkutyét, 2014, 16.)

Kohteissa, jonka rakenteet sisaltavat haitallisia tai vaarallisia aineita, tulee niihin kohdis-
tuvat purkutydét tehda ennen varsinaista purkutyéta tai vaihtoehtoisesti rauhoittaa ja
osastoida haitallisia aineita sisaltava alue muilta rakennustéilta. (Infra purkutyét, 2014,
8.)

Purkukohteen koko, rakenne, materiaalit ja vaikutusalueella liikkuvat henkilét vaikuttavat
tydmenetelmaan, jolla purkuty® suoritetaan. Tydssa syntyva poly, sen maara ja haitalli-
suus terveydelle maarittavat purkualueen suojaamistavan. Tydn suorittaja tulee varustaa
oikeanlaisilla suojavarusteilla, ja pdlylle altistumista estavia koneita tulee kayttaa toita
tehdessa. (Infra purkutyét, 2014, 9.)

Purkutoista syntyvien jatteiden lajittelun, kasittelyn, siirron ja kuljetuksen tulee noudattaa
jatemaarayksia ja ymparistéviranomaisten ohjeita. Purkujate, joka syntyy haitallisia tai
vaarallisia aineita sisaltavistd materiaaleista, maaritelladn ongelmajatteeksi. Jokaiselle
ongelmaijatelajille tulee olla oma selvasti merkitty kerdysvaline ja astia. (Infra purkutyét,
2014, 9.)

Purkumateriaaleja kasiteltdessa ja siirtoja tehdessa tulee noudattaa turvallisia tapoja,
jotta valtytaan turhalta polyamiselta. Tydomaalla on varmistettava, etta kaytettavat purku-
putket, jotka vievat purettavan materiaalin alas ajoneuvoon tai suojattuun astiaan, ovat
rittavan tiiviita kayttotarkoitukseen. Mikali purkujatteen maara on vahaista eika taten pur-
kuputki ole kannattavaa, voidaan kayttaa tiiviita jateastioita ja -pusseja, joita hyddynta-

malla materiaali kuljetetaan ulos kohteesta. (Infra purkutyét, 2014, 16.)
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Pdlyn osalta purkutyét voidaan lajitella tavanomaisiin purkutdihin, kosteus- ja mikrobi-
vaurioituneiden rakenteiden purkutdihin seka terveydelle haitallisia ja vaarallisia aineita
sisaltavien rakenteiden purkutdihin. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden pur-
kutbissa tulee aina noudattaa kuntotutkimuksen ja kartoitusten maaraamaa purkutyo6-
suunnitelmaa. Vaurioituneet materiaalit pyritdan poistamaan mahdollisimman suurina
palasina, jotta mekaanisesta rikkoutumisesta aiheutuvaa poélyamista syntyisi mahdolli-
simman vahan. (Ratu-82-0383, 2011, 8.)

Kosteus- ja mikrobivaurioiden selvityksen perusteella tehdaan purku- ja korjaussuunni-
telmat (kuva 3). Purku ja puhdistusty6t suoritetaan niin, etta tydntekijdille tai sivullisille ei

aiheudu terveyshaittoja.

VAURION HAVAITSEMINEN

v '

KOSTEUS- JA MIKROBIVAURIOSELVITYS

v v
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Kuva 3. Vaurioitunen rakenteen korjaussuunnitelma. (Ratu-82-0383, 2011, 12.)
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Haitallisista aineista yleisin korjauskohteissa esiintyva on asbesti. Asbestipurkutydlla tar-
koitetaan kaikkia asbestia sisdltavien rakenteiden purkamista, asbestiin liittyvid suojaus-
ja siivoustoita sekd osastointien rakentamista. Asbestitoihin lasketaan myos erilaisten

laitteiden kunnostus ja huoltotyét, joista voi muodosta asbestipdlya. (Tyosuojelu 2019).

Asbestitdiden turvallisuudesta on saadetty valtioneuvostonasetus (VNa 798/2015), joka
koskee toiden luvanvaraisuutta ja asbestipurkutyontekijan patevyyksia. Tydnantajan
vastuulla on tyontekijan ohjeistus ja opetus asbestin terveyshaitoista ja ominaisuuksista,
altistumisen raja-arvoista, tyoturvallisuudesta, asbestia sisaltavista rakennusmateriaa-
leista ja terveystarkastuksista. (VNa 798/2015, § 6.)

Ennen vuotta 1994 rakennettujen rakennusten purettavista materiaaleista on tehtava as-
bestikartoitus. Kartoituksessa paikallistetaan ja selvitetdan purettavan rakennuksen as-
bestin laatu, maara ja polyavaisyys purettaessa. Asbestikartoituksen hoitamisesta vas-

taa rakennuttaja tai hankkeeseen maaratty valvoja. (VNa 798/2015, § 7.)

Asbestikartoituksen tekijan tulee olla riittavan perehtynyt asbestiin ja sen ominaisuuksiin.
Asbestikartoituksesta on oltava dokumentti, joka luovutetaan asbestipurkutyohon ryhty-

van tydnantajan tai itsendisen tydnsuorittajan kayttéon. (VNa 798/2015, § 7.)

Asbestitdihin ryhtyvan tydnantajan on laadittava erillinen turvallisuussuunnitelma. Tur-
vallisuussuunnitelman tulee sisaltda turvallisuuden varmistamiseksi tehtavat toimenpi-
teet altistuksen arvioimiseksi, sen vahentamiseksi ja seuraamiseksi. (VNa 798/2015, §
8.)

Asbestia sisaltavista purkutdista tulee ilmoittaa kirjallisesti alueellisesti toimivaltaiselle
tydsuojeluviranomaiselle vahintaan seitseman vuorokautta ennen purkutdiden aloitta-

mista. limoituksessa tulee kayda ilmi

—

tyon luonne, alkamisaika ja kesto

N

tydn suorituspaikka

> W

tydnsuorittajien nimet

(9]

)
)
) tyon tilaaja yhteystietoineen
)
)

tyontekijoiden terveyden sopivuus asbestitdihin seka viimeisimman terveystar-
kastuksen suorituspaiva ja tieto tarkastuksen voimassaolosta
6) asbestikartoiuksen havainnot, suorituspaiva ja tekija

7) purkuun kaytettavat menetelmat
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8) tyontekijdiden suojaukseen ja puhdistamiseen kaytettavat laitteet ja niiden omi-
naisuudet

9) asbestipdlyn estdmiseen kaytettavat laitteet ja niiden ominaisuudet

10) jatteensijoituspaikan nimi

11) ilmoituksen tekija yhteystietoineen.

limoitusta on taydennettava, mikali purkutydn tulee suorittamaan henkild, josta tietoja ei
ole annettu. Asbestipdlypitoisuuden kasvaessa tai jonkin muun olosuhteen muuttuessa

radikaalisti, tulee ilmoitus uusia tydsuojeluviranomaisille. (VNa 798/2015, § 9.)

Tybnantajan on nimettava asbestipurkuty6td varten tydnjohtaja, joka seuraa ja valvoo
purkutydn kulkua. Tydnjohtajan tulee pitada huolta, ettd asbestitydt suoritetaan ennestaan

tehtyjen turvallisuussuunnitelmien mukaan. (VNa 798/2015, § 10.)

Turvallisen asbestipurkutydn periaate on, etta pyritdan purkamaan mahdollisimman suu-
rina palasina, jolloin haitallista polya syntyy merkittavasti vahemman. Poly tulee poistaa
valittdmasti kohteessa, eika se saa siirtyd paikasta toiseen. Rakennuksesta tulee poistaa
kaikki asbesti, mikd saattaa aiheuttaa terveyshaittaa kayttgjille. Rakenteisiin jatetty as-

besti tulee peittda ja se on merkittdva asianmukaisesti. (VNa 798/2015, § 11.)
Asbestipurkuty6ta voidaan suorittaa

1) osastointimenetelmalla, jossa purkutyd tehdaan altistumisalueella, joka on iimas-
tollisesti erotettu normaalista tydymparistosta

2) purkupussimenetelmalld, jossa pienikokoinen asbestia sisaltava rakenne pure-
taan suoraan erikoisvalmisteiseen purkupussiin ja kuljetetaan pois

3) kokonaisena irrottamalla

4) upotusmenetelmalla siten, etta asbestia sisaltava rakenne upotetaan pélyamisen
estamiseksi altaaseen, jossa asbestin poisto suoritetaan

5) markapurkuna siten, ettd asbestia sisaltava rakenne kastellaan pdélyamisen es-

tamiseksi.

Mikali asbestipitoisuudesta ei ole varmuutta tai asbestin laatu on krokidoliittia, tulee

purku suorittaa aina osastointimenetelmalla. (VNa 798/2015, § 12.)

Vaatimustenmukaisista suojavaatteista ja henkildnsuojaimista vastaa tyénantaja. Osas-

toidussa tilassa asentajan tulee kayttaa puhallinkayttoistd kokonaamaria. Krokidoliittia
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purettaessa tyontekijan on kaytettdva kokonaamaria, jonka hengitysilma tuotetaan pai-
neilmalla. Hengityksensuojainten tiiviys tulee tarkistaa ennen kayttéa. (Vna 798/2015, §
14.)

Tyovalineet on puhdistettava jokaisen kayttokerran jalkeen. Turvallisen tydskentelyn ta-
kaamiseksi tyévalineet tulee huoltaa saanndllisesti ja ilmankasittelylaitteiden huoltokir-
jaan merkitdan toimintakunnon varmistamiseksi tehdyt huollot ja toimenpiteet. (VNa
798/2015, § 14.)
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4 TYOTURVALLISUUSRISKIT JA HALLINTA

4 1 Riskien arviointi rakennushankkeessa

Riskien arviointi on prosessi, jossa pyritdaan tunnistamaan ja arvioimaan tydmaan vaa-
ralliset osa-alueet, jotka aiheuttavat mahdollista haittaa tai vahinkoa. Riskien arvioimi-
seen ei ole mitdan virallista kaavaa, mutta siind kdydaan jarjestelmallisesti lapi kohteen
kaikki osa-alueet. Eri menettelytapojen avulla selvitetdan tydmaakohtaisesti, mika saat-
taisi aiheuttaa vahinkoa tai vammoja tyéntekijoille tai muille tydmaalla oleville. Mikali vaa-
roja ei voida poistaa, on mietittava, mitd ennalta ehkaisevia toimenpiteita ja suojatoimia
on tehtava, jotta tydmaalla kulkeminen ja tydskentely olisivat turvallisia. (Lehtinen 2019,
25—-26.)

Tybnantajan on seurattava ty6turvallisuuden ja onnettomuuksien torjuntakeinojen kehit-
tymista ja otettava ne huomioon omassa yritystoiminnassa. Taman tulisi erityisesti nakya
tydbmenetelmissa, tydkoneiden valinnoissa ja riskien arvioinnissa. Kun riskinarviointi to-
teutetaan tarpeeksi laajasti tydmaa- ja yritystasolla, valtytddn mahdollisilta ty6tapatur-
milta ja tyOperaisilta sairauksilta. Tyontekijoiden turvallinen ja terveellinen tyoskentely
vaikuttaa positiivisesti yrityksen liiketoiminnan kannattavuuteen. (Lehtinen 2019,
25—-26.)

Riskien arviointi on osa riskien hallintaa (kuva 4), joka tarkoittaa tydntekijoille vaaraa
aiheuttavien tekijéiden tunnistamista seka niista aiheutuvien riskien arviointia ja mahdol-
lista vahentamista. Riskien hallinnan tulee olla suunniteltua jarjestelmallista toimintaa.
(Ty6suojelu 2020).
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Kuva 4. Riskien hallinnan paapiirteet. (Tydsuojelu 2020).

4.1.1 Riskien arviointi yritystasolla

Rakennusalan yrityksessa toiminta koostuu projekteista, joten tyéturvallisuusriskeja voi-
daan arvioida my®os yritystasolla. Johdon onkin tarkea miettia, mita asioita voidaan arvi-
oida jo yritystasolla, ja mitkd osa-alueet jatetdan hanketasolle. Mikali yrityksen toiminta
perustuu johonkin tiettyyn rakennustyévaiheeseen, on yritystason arviointi helpompaa,

kuin yritykselle, joka toimii rakentamisen jokaisella osa-alueella. (Lehtinen 2019, 26—27.)

Arvioinnin toteuttamisesta paattaa yrityksen johto. Iltsedan toistavat hankkeet voidaan
jakaa yleisaikataulutehtaviksi, jotka tutkitaan tarkoin ja tehdaan riskienarviointi eri tyévai-
heille. Arvioinnissa tulee selvittda tydvaiheiden vaaratekijat ja huomioida mahdolliset
haittatekijat, jotka voivat aiheuttaa asentajalle tai muille tydmaalla kulkeville tyoperaisia
sairauksia. (Lehtinen 2019, 26—27.)

Jotta tieto saadaan johtoportaasta tyémaalle ja palaute tydmaalta johdolle, on tarkeaa,
etta kyseisen projektin riskienarviointiin osallistuu aina tydvaiheeseen liittyvien yritysten
edustajat. Hankkeiden paatyttya on hyva saada palautetta, joka valitetdan yrityksen tur-

vallisuushenkildstolle, ja nain riskien arvioinnista tulee rutiini. (Lehtinen 2019, 27.)
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4 1.2 Riskien arviointi hanketasolla

Kun yritys kaynnistda uuden hankkeen, on ensimmainen tehtadva maarittaa vaativuus-
aste. Hanke voi olla tavanomainen uudisrakennuskohde hyvalla sijainnilla tai vastaavasti
keskustassa sijaitseva korjauskohde, joka sisaltaa paljon erityspiirteitda rakennustekni-

sissa asioissa. (Lehtinen 2019, 27.)

Mikali rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa kaydaan keskusteluja esimerkiksi ra-
kennusvalvontaviranomaisten kanssa erityismenettelyista rakenteellisen turvallisuuden
varmistamiseksi, on hankkeessa taltd osin yleensa tyoturvallisuusriskeja. Huolehtimis-
velvollisuus velvoittaa rakennuttajan tai rakennuttamistehtavia hoitavan liittdmaan mah-
dolliset keskusteluissa ilmenneet erityismenettelyja koskeneet tiedot turvallisuusasiakir-
jaan. (Lehtinen 2019, 27.)

Sunnitelmat ja arvioinnit tulee ottaa uuteen tarkasteluun rakentamisvaihesuunnittelussa.
Tyokokonaisuudet otetaan tarkempaan kasittelyyn ja aluesuunnitelmaa paivitetaan. Tyo-
menetelmiin on saattanut tulla muutoksia tai tydmaalle uusia urakoitsijoita, joiden tydme-

netelmia tai -koneita ei aiemmin ollut paatoteuttajan tiedossa. (Lehtinen 2019, 28.)

4.2 Ty6tapaturmien ennaltaehkaisy

Yrityksen jarjestelmallinen toiminta suunnittelu- ja hanketasolla takaavat parhaan tulok-
sen onnettomuuksien ehkaisyyn. Tydpaikalla tulee ottaa huomioon ympariston lisaksi
kaytettavat tydmenetelmat, valineet ja tydtavat. Tapaturman ennaltaehkaisyssa pyritaan

aina poistamaan kaikki mahdolliset vaara- ja haittatekijat. (Tydsuojelu 2018).

Rakennushankkeet elavat kokoajan ja tydmaa-alueella likkuessa onkin elintarkeaa tark-
kailla ymparistéa ja muiden tyontekijdiden tekemisia. Tydnantajan tulee tutustuttaa tyon-
tekija ensiapuun liittyviin asioihin perehdytyksen yhteydessa. Ty®nantaja vastaa siita,
ettd tydmaalla on riittavat ja oikeanlaiset ensiapuvalineet. Mikali tydssa on merkittava
vakavan vamman riski, on syyta harkita tilaa, jossa ensiavun antaminen on mahdollista.

Tapaturman sattuessa on muistettava noudattaa annettuja ohjeita. (Tydsuojelu 2018).

Tyontekijan tulee huolehtia myds muiden tydturvallisuudesta, ja taten onkin velvollinen

ilmoittamaan havaitsemansa vaara- tai haittatekijat esimiehelle. Turvallisuus- ja suoja-
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laitteiden poistaminen tai poiskytkeminen on ehdottomasti kiellettya. Jos tydsuoritus kui-
tenkin vaatii suojalaitteen poistamisen, niin se on valittdmasti palautettava alkuperaiseen
muotoon tydsuorituksen paatyttya. Suojalaitteen poistamiseen johtaneessa tapatur-
massa asentaja voi joutua vastuuseen, mikali todetaan vakava tyéturvallisuuden laimin-

lyénti. (Tydsuojelu 2018).

Tyo6tapaturmien valttdmiseksi rakennustydmaadirektiivissa sdadetaan, ettd jokaisesta
rakennushankkeesta tulee tehda ennakkoilmoituksen lisaksi turvallisuusasiakirja ja asia-
kirja turvallisuussanndista ja menettelyohjeista. Asiakirjojen tarkoitus on tunnistaa ja eh-
kaista tyoturvallisuuteen liittyvia riskeja ja samalla luoda tyémaalle hyvia toimintatapoja.
Asiakirjat saattavat aiheuttaa yrityksille hallinnollista taakkaa ja lisdkustannuksia, mutta
niiden on todettu lisdavan hyvaa turvallisuussuunnittelua rakennushankkeissa. (Lehtinen
2019, 32.)

4.2.1 Ennakkoilmoitus

Yhteiseilla rakennustydmaalla vastuu ennakkoilmoituksen tekemisestd kuuluu paato-
teuttajalle, joka on yleensa paaurakoitsija tai rakennuttaja. Ennakkoilmoitus tulee tehda
tydbmaasta, joka kestaa yli kuukauden, jolla tydskentelee yli kymmenen tyontekijaa mu-
kaan lukien itsenaiset tyon suorittajat, tai jonka maaraksi arvioidaan yli 500 henkilotyo-
paivaa. limoituksen tulee sisaltda myds tiedossa olevat tulevat sivu- ja aliurakoitsijoiden

vahvuudet. (Tyosuojelu 2019b).

Jotta tydsuojeluviranomaiset voivat suorittaa rakennustydmaakohtaista viranomaisval-
vontaa, heidan taytyy saada ennakkoilmoitus ennen rakennustdiden aloitusta, jotta he
ovat tietoisia rakennustdiden kulusta alusta pitden. Ennakkoilmoitus tulee tulostaa ja
asettaa tydmaalle nakyvalle paikalla ja sita tulee paivittaa tarvittaessa tydmaan ja tyévai-
heiden edetessa. Tyosuojeluviranomaisille sen sijaan riittaa, etta ilmoitus on tehty yhden
kerran. (Lehtinen 2019, 33.)

Ennakkoilmoituksesta 10ytyy valmiita lomakkeita, mutta yritys voi halutessaan tehda
myos oman lomakepohjan. Muodolla ei ole juuri valia, kunhan ilmoituksesta I0ytyvat
kaikki vaadittavat tiedot. (Lehtinen 2019, 33.)

Asbestitybasetus velvoittaa tydnantajan ja itsenaisen tyon suorittajan tekemaan ennak-

koilmoituksen vahintaan seitseman vuorokautta ennen purkutdiden aloittamista. lImoi-
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tuksen tulee sisaltaa kaikki tieto tydn suorittajista, suojamenetelmista, purettavasta maa-
rasta ja sen laadusta seka paikasta, jonne purkujate sijoitetaan. (Valtioneuvoston asetus
asbestitydn turvallisuudesta 798/2015, § 9.)

4.2.2 Turvallisuusasiakirja

Rakennuttajan tulee laatia rakentamisen suunnittelua ja valmistelua varten turvallisuus-
asiakirja, joka sisaltaa tydn luonteesta aiheutavat haitta- ja vaaratekijat, seka rakennus-
hankkeen toteuttamiseen liittyvat tyoturvallisuutta ja terveyttd koskevat tiedot. (VNa
2009/205, § 8.)

Urakkalaskentaa varten turvallisuusasiakirjan tulee sisaltda rakentamiseen liittyvia tie-
toja, jotka voivat vaikuttaa tyontekijdiden turvallisuuteen tai terveyteen. Tallaisia asioita
voivat olla asbestitydt, purkutdihin liittyvien kantavien rakenteiden kunto ja kestavyys,

maapohjan kantavuus tai rakennuskohteen hankala sijainti. (Lehtinen 2019, 35-36.)

Hyvin laadittu turvallisuusasiakirja auttaa urakoitsijoita kasittelemaan urakan sisaltdéa
tyoturvallisuuden ja -terveyden nakdkulmasta. Turvallisuusasiakirja auttaa urakoitsijaa
nakemaan tydvaiheiden kriittiset vaiheet, ja antaa taten mahdollisuuden tehda entista
tarkemmat ja yksityiskohtaisemmat urakkalaskelmat. Tama péatee erityisesti haastaviin
tyétehtaviin ja purkutéihin, joista ei ole aikaisemmin ollut saatavilla riittavan tarkkaa tie-
toa. (Lehtinen 2019, 36.)

Rakennuttaja on vastuussa asiakirjan tietojen oikeellisuudesta. Mikali rakennuttajalla ei
ole riittavaa patevyytta luoda turvallisuusasiakirjaa, tdman edustajan tulee kayttaa ul-
koista asiantuntijaa tai asiantuntijayritystd. Rakennuttajalla on huolehtimisvelvollisuus
turvallisuuskoordinaattorin kanssa. Turvallisuuskoordinaattori voi jakaa tydtehtavia,
mutta hanen on huolehdittava, ettd rakennuttajatehtavat tulevat hoidetuksi. (Lehtinen
2019, 37.)

Turvallisuusasiakirjassa tulee ottaa huomioon tydmaahan liittyva teollinen tai muu siihen
littyva toiminta. Turvallisuusasiakirjaan tulee liittda muun oheistoiminnan turvallisuusoh-
jeet. (VNa 2009/205, § 8.) Turvallisuusasiakirjassa ei kasitella urakkaohjelma-asiaa, ylei-
sia ohjeita tyoturvallisuudesta eikd maarayksia tai rakennusalan perustietoa kasittelevia
asioita. Hyvan ja selkea turvallisuusasiakirjan luomiseksi tulee siina esittda vain olennai-
sia vaaratekijoita. (Lehtinen 2019, 38.)
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4.2.3 Turvallisuussaannot

Rakennuttajan on laadittava rakennusty6ta varten kirjalliset turvallisuussaannét. Turval-
lisuussaanndissa tulee esittda turvallisuushallinnan tavoitteet, toimenpiteet seka ohjeet
turvallisuuden seurantaan, tarkastuksiin, yhteistoimintaan ja tydmaakokouksiin. (VNa
2009/205, § 8.)

Rakennustydmailla toimii usein samaan aikaan useita eri urakoitsijoita ja tydmaa vaatii-
kin yhteiset peli- ja turvallisuussaannét, jotta kaikkien eri tydvaiheiden rakennusurakoit-
sijoiden tyonteko yhteisella tydmaalla olisi turvallista. Mitd suurempi tydmaa ja mita use-
ampia urakoitsijoita on kyseessa, sita suurempi tarve on maaritella yhteiset kirjalliset tur-

vallisuussaannét. (Lehtinen 2019, 38.)

Turvallisuussaantdjen lahtokohtainen tarkoitus on saada urakoitsijoiden valille hyva yh-
teistoiminta, ja tehda selvaksi tydturvallisuutta koskeva tiedottaminen. Toisena asiana
on urakoitsijoiden ja eri tydvaiheiden yhteensovittaminen niin, ettd tydmaa-alueella ja
sen ymparistdssa saadaan minimoitua mahdolliset tyéturvallisuusvaarat ja terveyshaitat.
(Lehtinen 2019, 39.)

Tilaaja maarittda halunsa tyoturvallisuuteen liittyen turvallisuussaantoihin. Tama pitaa
sisallaan esimerkiksi vaadittavan ty6turvallisuustason ja sen seurannan, kokouksien jar-
jestamisen ja ty6turvallisuustarkastuksien tekemisen. Kayttdjan maaraamaat rajoitukset
liittyvat usein hairitseviin tekijdihin. Liikehuoneistossa tyypillistd onvat rajoitukset polyn,
melun tai liiketilan kaytdon suhteen. Turvallisuussaantdjen sisaltd on urakkakohtainen.
(Lehtinen 2019, 39.)

4.3 Tyoétapaturmat

Rakennusala kuuluu tapaturma-alttiimpiin aloihin Suomessa. Vaikka tyétuntimaarat ovat
kasvaneet lahes vuosi vuodelta, niin tapaturmataajuus on laskenut merkittavasti vuosi-
tuhannen alusta. Tapaturmataajuudella tarkoitetaan sattuneita tapaturmia miljoonaa ty6-

tuntia kohden. Tapaturmataajuuksissa on suuria eroja yritysten valilla. Rakennusteolli-
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suus RT:n jasenyritysten keskimaarainen taajuus vuonna 2019 oli 19,5, kun taas raken-
tamisen yhteinen tapaturmataajuus on lahes kuusikymmenta. (Rakennusteollisuus
2020Db).

1990-luvulla rakennustyomailla oli huomattavasti enemman vakavia tapaturmia ja kuo-
lemaan johtaneita onnettomuuksia oli keskimaarin kymmenen vuodessa. Vuoteen 2020
mennessa luku on alle puolet, ja tarkeana pidetaankin, etta tyéturvallisuuteen panoste-
taan ja taten saadaan kuolemantapaukset estettyd kokonaan. (Rakennusteollisuus
2020b).

Tapaturmataajuus ei varsinaisesti erittele tapaturmia eri asteisiin, mutta maarasta voi-
daan paatella, ettd ennen vakavan tapaturman sattumista tydmailla tapahtuu tuhansia
lahelta piti -tilanteita ja lievia tapaturmia. Tunnistamalla vaaratekijat ja tekemalla riskikar-
toitukset huolellisesti, voidaan poistaa vakavien tai jopa kuolemaanjohtaneiden tapatur-

mien maarat. (Rakennusteollisuus 2020b).

Tapaturmatilastosta selviaa, ettad yleisimmat tapaturmat kohdistuvat asentajien kasien
alueelle, jopa puolet kaikista tapaturmista kohdistuvat sormiin ja ranteisiin. Kasiin koh-
distuvat tapaturmat ovat usein lievid, verrattuna esimerkiksi paan alueelle kohdistuviin
tapaturmiin, jotka ovat lahes poikkeuksetta vakavia. Lahes 16 % tapaturmista sattuu
paan alueelle, ja tasta syysta tydmaalla onkin valttamatonta kayttaa suojalaseja ja tyo-

hon soveltuvaa kyparaa, jossa on leukahihna. (Rakennusteollisuus 2020b).

Kokemattomat rakennusalan tyontekijat ovat alttimpia tapaturmille, jonka takia tyo-
maalle perehdyttamiseen tulee ndhda vaivaa ja aikaa. Tydmaalla paikasta toiseen siirty-
misissa tapahtuu paljon tapaturmia. Asentajien kaatumisiin ja putoamisiin tulee kiinnittaa
erityistd huomiota, kiire ja juokseminen tyémaalla liikkuessa tulisi minimoida. (Rakennus-
teollisuus 2020b).

Suomessa tulee ilmoittaa lievatkin tapaturmat. Tama saattaa vaaristaa tilastoja, kun ver-
taillaan eri maiden tapaturmataajuuksia. Jos tapaturmataajuutta verrataan muiden poh-
joismaiden taajuuksiin, niin Suomessa tapahtuu huomattavasti enemman tapaturmia mil-
joonaa tydtuntia kohden. Tarkein tydturvallisuuden ja tapaturmien mittakaava on kuiten-
kin kuolemaan johtaneet tapaturmat. Kun naita tilastoja verrataan, huomataan, ettd Suo-
messa tapahtuu saman verran kuolemaan johtaneita tapaturmia kuin muissa maissa,

vaikka raportoituja onnettomuuksia onkin enemman. (Rakennusteollisuus 2020b).
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Tapaturmien ehkaisy lahtee aina hyvasta ja sitoutuneesta johtoportaasta. Tilaajan tulee
asettaa tavoitteet ja luoda edellytykset turvallisuudelle, ja hyvalla yhteistyolla rakennus-

tydbmaalla on mahdollista paasta nollaan tapaturmaan vuositasolla. (Rakennusteollisuus
2020a).
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5 HANSAKORTTELIN TYOMAA JA KORJAUSKOHTEEN
TYOTURVALLISUUS

5.1 Sijainti

Tutkimusosiossa tarkastellaan rakennushankkeiden tyéturvallisuutta opinnaytetydn teo-
riaosuuden avulla. Esimerkkikohteena kaytetddn Hansakorttelin uudistusta, joka saatiin
paatokseen vuoden 2019 lopussa. Hansakortteli koostuu useasta toisiinsa liitetysta ra-
kennuksesta, jotka kokonaisuutena muodostavat kauppakeskuksen. Uudistukseen kuu-
lui useita tyévaiheita, muun muassa Antintalon uudistettu 3. kerros, kaytavien seka liike-

tilojen muutokset, ja erilaiset rautarakenteet.

Tutkimuksessa verrataan esimerkkikohteen lisaksi erityyppisia uudis -ja korjauskohteita,
seka peilataan erilaisten rakennuskohteiden luonteita ja sijaintia turvallisen tydskentelyn

edellytyksiin.

Esimerkkikohde sijaitsee Turun ydinkeskustassa kauppatorin valittomassa laheisyy-
dessa. Hansakorttelin rakennuksia rajaavat vilkkaat autotiet ja kevyen liikenteen vaylat,
jotka aiheuttivat merkittavia ty6turvallisuusriskeja paivittain. Keskeisen sijainnin takia tyo-

maan palveluiden jarjestdminen rakennuksen ulkopuolelle oli mahdotonta.

Kaupunkialueella rakennettaessa etenkin vanhojen rakennusten saneeraus- ja purku-
tdissa voidaan lahes poikkeuksetta olettaa, ettd tydmaa-alueen rajat eivat ulotu kauas
kohteen julkisivuista. Turun alueella onkin varsin yleista, ettéd tydmaa-alue on pieni, eika
urakoitsijalle jaa tilaa parkkipaikoille, kunnollisille varastokonteille, eika tyémaan sisalle

saada asianmukaista materiaalin purku- tai lastausaluetta.

Hankkeen sijainti ja sen valittomassa laheisyydessa liikkuvat inmiset aiheuttavat turval-
lisuusriskeja, jotka tulee ottaa huomioon aina hankkeen suunnitteluvaiheesta valmistu-

miseen saakka. Esimerkkikohteen sijainnista johtuvat ongelmat jatkuivat Iapi hankkeen.

Sijainnin takia suurimmat nostoty6t seka aikaa vievat materiaalisiirrot tehtiin y6lla, jolloin
kauppakeskus oli kiinni ja katujen osittainen sulkeminen oli mahdollista. Ihmismassojen

ohjaus y6aikaan oli my6s helpompaa vahaisen liikenteen vuoksi.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Santtu Kataja-aho



33

5.2 Ihmiset

Kauppakeskuksen liikkeet olivat auki normaalisti lapi uudistuksen, eivatka rakennustyot
saaneet vaikuttaa niiden liiketoimintaan, joten kaikki liikkeiden edustalla tehtavat tyét py-
rittiin tekemaan aamulla ennen liikkkeiden aukeamista. Liikkeiden aukiolo tarkoitti myés
sita, ettd kauppakeskuksen lapi virtasi suuria ihmismassoja paivittain, mika aiheutti toi-

menpiteita tyoturvallisuuden yllapitdmiseksi.

Tybmaa-alueiden merkitseminen ja rajaaminen oli erittdin tarkeaa, jotta valtyttiin asiaan-
kuulumattomien henkildiden eksymiselta tydmaa-alueille. Paaurakoitsijan tuli huolehtia,
ettad asiakkaiden kaytdssa olevassa rakennuskohteessa on turvallista asioida, eika vaa-

ratilanteita paase syntymaan tydntekijoiden tai lapikulkevien asiakkaiden toimesta.

Liikkeiden aukiolon takia kauppakeskuksessa muutettiin asiakkaiden kulkureitteja toistu-
vasti, jotta rakennustéiden suorittaminen oli mahdollista. Reittien muuttamisen seurauk-
sena asiakkaat pyrkivat tydmaa-alueille ja ilman kunnollisia opasteita tai tydmaan rajauk-

sia olisi voinut aiheutua vaaratilanteita.

Kaytavilla tehtavat pienet asennustoimenpiteet veivat huomattavasti enemman aikaa
valmistelevien tyovaiheiden takia. TyOalueet tuli eristaa inmisilta, jotta ylimaaraisilta ris-

keilta valtyttiin.

5.3 Perehdyttaminen

Hansakorttelin tyémaiden aikana yrityksen alaisuudessa tydskenteli omien tydntekijoi-
den lisdksi paljon vuokratydntekijoita, joiden aidinkieleli ei ollut suomi. Nykyaan onkin

todennakaista, etta tydmaille saapuu tydvoimaa myos ulkomailta.

Vieraskielinen tyovoima voi olla mahdollisuus, mutta osoittautuu usein myos haasteita
aiheuttavaksi tekijaksi joko tilaajalle, urakoitsijalle tai muille tydmaalla asioiville. Suurim-

maksi haasteeksi osoittautuikin kommunikaatio-ongelmat ja erilaiset tyétottumukset.

Englannin kielen osaaminen havaittiin valttdmattdmaksi ominaisuudeksi tydnjohtajalle
rakennusalan monikulttuurisuuden takia. Monella tydmaalla puhutaankin englantia lahes
enemman kuin suomea. Suomessa englannin kielen osaaminen on nykypaivana varsin

hyvaa, mutta vanhempien tyontekijoiden keskuudessa se ei ole itsestaanselvaa. Tekno-
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logian kehittymisen takia on varsin yleista, ettd myos vieraasta maasta tulevien asenta-
jien englannin kielen taito on hyva ja kielellisia ongelmia on prosentuaalisesti enemman

vanhemman ikaluokan edustajien kanssa.

Jokainen rakennustyomaalle tuleva tyontekija ja vierailija perehdytetdan. Perehdyttami-
sella varmistetaan, ettd perehdytettava on ymmartanyt kaikki tydmaahan liittyvat saan-
noét, maaraykset, ja osaa toimia tapaturman tai jonkin muun odottamattoman tilanteen
syntyessa. Paadurakoitsijan edustaja opastaa, kouluttaa ja varmistaa, ettd tydmaan pe-
rehdytyksesta vastuussa oleva tyonjohtaja on riittavasti paneutunut tydmaan kaytantoi-
hin, tydvaiheisiin ja turvallisuusriskeihin, jotta perehdyttamisestad saatiin tarpeeksi kat-
tava. Apuna voidaan kayttaa valmiiksi luotua diaesitysta tai vaihtoehtoisesti tulostettua
manuaalia, jonka avulla havainnollistetaan tuleville tyéntekijoille tarvittavat yksityiskoh-
dat.

Perehdytykseen saapuvalta asentajalta tarkastetaan ja varmistetaan, ettd hanella on
suoritettuna tarvittavat koulutukset kyseista tyotehtavaa varten, ja hanella on riittava pa-
tevyys ja valmius tydmaalla oloon. Mikali perehdyttdja ja tydntekija eivat puhu samaa
kielta, tulee perehdytettavalla olla samaa kieltd puhuva kollega tai esimies, jonka kautta
perehdytykseen ja tydntekoon liittyvat asiat tulevat selvaksi. Kielimuuri on tapaturman
sattuessa merkittava riski, ja saattaa pahimmassa tapauksessa hidastaa tai jopa estaa

ensiapuun paasyn.

Rakennustydmaalla tydskentelevien tulee noudattaa Suomen tyéturvallisuusmaarayksia
seka tydmaan turvallisuusasiakirjan riskien ehkaisykeinoja. Suomessa tydturvallisuus
otetaan varsin vakavasti ja tapaturmien syntymisen ehkaisyyn kaytetdan merkittavan
paljon ty6tunteja useaan muuhun maahan verrattuna. Tasta syysta tydmaalle tuleville
asentajille tehdaan alusta alkaen selvaksi tyoturvallisuuden merkitys ja millaisessa va-

rustuksessa tydmaalla kuljetaan.

Jokaisella on oikeus turvalliseen tydskentelyyn, eika kasite tarkoita ainoastaan asentajan
omaa tyéskentelyd, vaan myds muiden tydmaalla ja sen laheisyydessa liikkuvien henki-
I6iden kunnioittamista ja huomioon ottamista. Maalaisjarkea kayttamalla ja toiset huomi-

oon ottamalla valtytdan tyétapaturmilta ja vaaratilanteilta.
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5.4 Logistiikka

Keskeisen sijainnin takia hankkeen tavaraliikenne pyrittiin toteuttamaan aamuisin ennen
kello yhdeksaa, jolloin liikenne kadulla ja kauppakeskuksessa oli vahaista. Hankkeessa
tulikin huomioida tydntekijoiden turvallisen likkumisen lisaksi rakennusten valittémassa
laheisyydessa tapahtuva ymparivuorokautinen liikenne.Tydmaalla likkuminen, tavaralii-
kenne ja rakennuskohteen edetessa tehtavien nostojen suunnitteleminen tehtiin hyvissa

ajoin ja merkittiin tydbmaan aluesuunnitelmaan.

Materiaalien lastauksen ja purun ollessa riskialtista tydmaa-alueen laheisyyteen tuli ti-
lauksia tehdessa ilmoittaa aikataulu, jolloin tavara voitiin ottaa turvallisesti tydmaalle. Ti-
lausten aikatauluttamisella minimoidaan riski vaaratilanteiden syntymiselle ja aiheute-
taan mahdollisimman vahan haittaa ymparilla liikkuville. Pitkdan kestavan tai merkittdvan
turvallisuusriskin aiheuttavaa nostoa tai materiaalipurkua tehdessa tuli kaupungilta hank-
kia tarvittavat luvat kadun sulkemiseen tai rajaamiseen. Urakoitsijan tulee myoés huoleh-
tia liikenteen ohjauksesta autoille ja pitaa ohikulkijat turvallisella etdisyydelld nostokoh-

teesta.

Materiaalien varastointi on monesti ongelma ahtailla tyémailla, kuten myds esimerkki-
kohteessa. Kauppakeskuksessa tehtiin paljon erilaisia rakennusvaiheita samanaikai-
sesti, jonka seurauksena pienet varastotilat tayttyivat nopeasti. Tyonjohto piti huolen
siitd, ettda tydmaan varastotilaa ei ylikuormitettu vaan tilattiin esimerkiksi seinatyéhon liit-
tyvat materiaalit erissa, jotta ty0 pysyi koko ajan vauhdissa. Nain ollen pyrittiin ottamaan
vastaan pienempia eria, ja kannettiin materiaalit suoraan sisalle tydpisteelle, jossa niita

kaytettiin seuraavaksi.

Paaurakoitsijan tulee huolehtia, ettd asiakkaiden kaytdssa olevassa rakennuskohteessa
on turvallista asioida eika vaaratilanteita synny tyontekijéiden tai lapikulkua tekevien toi-
mesta. Tasta syysta tydmaa-alueet merkittiin erittdin selvasti, ja estettiin kaikkien asiaan-

kuulumattomien paasy tydmaa-alueelle aidoilla.

Tybmaalla materiaaleja liikuteltaessa huolehdittiin siita, etta siirrot tehtiin turvallisesti ja
pienissa erissa, joilloin kuljettaminen oli varmempaa ja ymparilla oleviiin muutoksiin voi-
tiin reagoida nopeammin. Kauppakeskuksessa on kapeat kaytavat, eika ihnmismassojen

kulkeminen joka suuntaan helpota siirtoja.
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5.5 Aikataulu ja budjetti

Rakennushankkeeseen ryhtyvien tulee huomioida tydntekijdiden turvallinen tyoskentely
seka maaraysten noudattaminen hankkeen aikatauluja ja budjettia laatiessa. Tydturval-
lisuuden laiminlydntiin ei ole selityksia, koska yritysten tulee ottaa kaikki asiat huomioon
tarjouksen jattdévaiheessa. On selvaa, etta rakennusalan kehittyessa ja tyoéturvallisuus-
maaraysten kiristyessa hankkeisiin kuluu enemman rahaa valmistelevien tyévaiheiden
takia, jotta tyontekijéiden ja muiden asianomaisten turvallinen tydskentely voidaan taata

ja valtytaan tapaturmilta.

Oikeanlaiset henkilokohtaiset suojavarusteet, asennusaikaiset putoamissuojat seka tyo-
koneiden suojamekanismit takaavat tyontekijoille turvallisemmat tyéolosuhteet ja pidem-
man tyokykyisen elaman. Tydntekijéiden viihtyvyyden ja turvallisen tydympariston avulla
yritykset valttyvat tappioilta, jotka olisivat aiheutuneet tapaturmista ja sairauspoissa-

oloista.

Kauppakeskuskorttelin rakennukset ja piirustukset ovat vanhoja, mika tarkoittaa sita, etta
niiden oikeellisuudesta ei ollut varmuutta ennen téiden aloitusta. Vanhojen rakennusten
piirustukset ovat usein puutteellisia tai jopa virheellisia, mika aiheuttaa suunnitelmien
uusimista ja usein myos aikataulun venymista. Talléin on myds mahdollista, etta urakoit-

sija ei pysty toteuttamaan ty6ta sopimuksen mukaan.

Hankkeen edetessa kuvien virheellisyys aiheuttti usein aikataulun venymisen, koska
paatoksenteko kesti usein jopa viikkoja ja suunniteltuihin rakenteisiin saattoi tulla muu-
toksia. Tama tarkoitti usein myds sita, etta urakoitsija ei pystynyt toteuttamaan jotakin
tydn osaa sovittuun hintaan tai aikatauluun. Tasta syysta korjauskohteiden hinnoittelu ja
aikataulutus poikkeaa usein uudisrakentamisesta merkittavasti ja saattaa aiheuttaa ham-

mennysta maksajan puolella.

5.6 Purkutydt ja haitta-aineet

Hansakorttelissa suoritettiin paljon erikokoisia purkutéitd uudistuksen aikana. Kaytavilla
tehdyt suuret ja kovaa danta tuottavat purkutyot tehtiin aukioloaikojen ulkopuolella. En-
nen kauppakeskuksen aukeamista tuli tyOpisteet siivota ja purkaa mahdolliset suojasei-

nat, jotta asiakkaat paasivat kulkemaan normaalisti.
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Ennen jokaista purkutyota oli tarkeaa rajata tydmaa-alue alipaineistetuilla suojaseinilla.
Pdlyhiukkaset ovat erittdin pienia ja kulkeutuvat ilman avulla pienistakin valeista kaytavia
pitkin liiketiloihin. Kayttamalla hieman enemman aikaa huolelliseen suojaamiseen valtyt-
tiin suurilta siivoustéilta, tai pahimmassa tapauksessa pélyn turmelemilta tuotteilta, jolloin

urakoitsija olisi joutunut korvausvastuuseen.

Purkuty6t ovat riskialttiita ja tasta syysta niiden suorittaminen kauppakeskuksen aukiolo-
aikana ei tule kuuloonkaan. Jokaisesta purkutyosta tulee tehda tehtavakohtainen riskiar-
viointi ja selvitys, jotta tapaturmilta valtyttaisiin. Haitallisia aineita sisaltavat purkutyott
suoritettiin vaadituin suojauksin ja luvanvaraisesti. Purkutoita tehtdessa henkildkohtaiset
suojavalineet tulee valita tarkoin, jotta poly ei kulkeudu asentajien tai asiakkaiden hengi-
tyskanaviin. Suuria purkutoitd tehtdessa kaytettiin purkurobottia, johon oli koulutuksen
omaava kuski. Tyosta syntyva purkujate kuljetettiin tiivistd purkuputkea pitkin parkkihal-
liin, jossa oli tiiviilla suojaseinilla varustettu jatelava. Purkuputken avulla mahdollinen p6-

lyn levidminen saatiin pidettya hallinnassa.

5.7 Tydtapaturmat

Rakennustydmaa on erittain altis muuttumiselle ja liikkuvia tekijoitéd on paljon. Jokainen
tydbmaan 1api kulkija, tydkone ja siirrettdvad materiaali ovat riskitekij6ita ja voivat pahim-
massa tapauksessa aiheuttaa vaaratilanteen. Nain ollen tydmaalla tulee olla yhteiset pe-
lisaannot kulkureiteista, tyomaalla likkumisesta seka tavaroiden sailytyspaikoista. Mikali
tydmaalla huomataan puutoksia tai mahdollisia vaaraa aiheuttavia yksityiskohtia, tulee
niista valittomasti raportoida tyojohdolle, jotta asiat voidaan korjata ilman tapaturman
sattumista. Tydmailla tehdaan viikoittaisia TR-mittauksia, joissa kartoitetaan riskitekijéita

tai puutteita. Mittauksen aikana tehdyt puutteelliset havainnot tulee korjata valittdmasti.

Tyénjohdon tulee huolehtia tydntekijldiden turvallisuudesta, ja hoitaa tydhdn vaadittavat
asianmukaiset suojavarusteet, jotta tyo voidaan suorittaa ilman, etta tyontekijalle aiheu-
tuu tyOsta terveyshaittaa tai vaaraa. Opinnaytetyon aikana haastateltiin yrityksen esi-
merkkikohteissa silla hetkella tydskennelleita tydntekijoita. Tyontekijoiltd kysyttiin kysy-
myksia tyoturvallisuuteen ja tyotapaturmiin liittyen, jonka avulla selvitettiin tyontekijoiden
uran aikana tapahtuneita tapaturmia Suomessa ja ulkomailla. Haastateltujen ikaa, kan-

salaisuutta tai rakennusalan kokemusta ei huomioitu tilastoja tehtaessa.
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Neljastatoista tyontekijasta neljalla ei ollut tapahtunut tyduran aikana tyétapaturmia lain-
kaan. Kiire ja oma huolimattomuus ovatkin yleisimmat tapaturman aiheuttajat, ja todet-
tiinkin, etta Iahes jokaiselta tapaturmalta olisi voitu valttya, jos tydmaalla olisi noudatettu

rauhallisempaa ja varovaisempaa tydskentelya (kaavio 1).

12

10

oo

()]

N

N

0 I

Ei tapaturmia Tapaturma Oma Puutteellinen
huolimattomuus tyéturvallisuus

Kuvio 1. Tapaturmien maara ja syy.

Lahes kaikki putoamiseen ja kaatumiseen liittyvat tydtapaturmat johtuivat puutteellisesta
tyoturvallisuudesta. Huolestuttavaa onkin, ettd puutteiden syyna oli tydnjohdon piittaa-
mattomuus kaatumis- ja putoamissuojia kohtaan. Entisaikaan olikin yleista, etta pienien
ja nopeiden tytvaiheiden takia laiminly6tiin tyéturvallisuutta kustannussyista. Tuki- ja lii-
kuntaelinsairaudet ovat yleisia pitkdan rakennusalalla tyéskennelleilld. Useammat asen-
tajat ovat karsineet esimerkiksi selan alueen ongelmista huonojen tydasentojen ja liian

suurien nostojen takia (kaavio 2).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Santtu Kataja-aho



| .
0
Putoaminen Silmavaurio Tydergonomia

Kuvio 2. Tapaturman tyyppi ja maarat.
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6 LOPUKSI

Nykypaivana tyéturvallisuuteen kiinnitetdan huomattavasti enemman huomiota kuin esi-
merkiksi vuosikymmenen sitten. Tydmenetelmat ovat parantuneet, tydkoneissa on ta-

pahtanut merkittavaa kehitysta ja rakentamisen vauhti on kovempaa kuin ennen.

Vaikka tapaturmataajuudet ovat paljon alhaisemmat kuin ennen, tulee jokaisen raken-
nuksilla tydskentelevan ja vierailevan tajuta turvallisen tydskentelyn merkitys. Uusia
hankkeita suunniteltaessa huomioidaan tyéturvallisuusriskit ja valitetdan havaitut puut-

teet ja vaaratekijat eteenpain muille hankkeen osallisille.

Tyomaalla tyontekijoiden perehdyttamiseen ja tydmaakierroksiin kaytetaan tarpeeksi ai-
kaa ja perehdyttdmisestd vastaava tyonjohtaja koulutetaan tehtavaan. Rikkinaisista tai
vajaavaisista tydkoneista ja suojavaatteista ilmoitetaan eteenpain, jotta voidaan hankkia

tilalle uudet toimivat.

Tybmaa-alueella ja sen valittdbmassa l&heisyydessa huomioidaan muut tydntekijat ja sii-
vilit toita tehtaessa ja materiaaleja siirtdessa. Aidataan tydbmaa-alueet ja estetaan sivul-

listen pdasy kohteeseen.

Rakennetaan yhteistydssa muiden urakoitsijoiden ja hankkeisiin kuuluvien kanssa seka
otetaan huomioon muut yhteisella tydmaalla olevat henkilot. Rento ja turvallinen ty6ilma-
piiri yhdessa kattavan tyoterveyshuollon kanssa takaa tyontekijoille mahdollisimman pit-

kan tyokyvyn.
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