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Opinnaytetyon tarkoitus on toimia uusien koulurakennusten suunnittelua ja koko hankkeen
kokonaisuuden ymmarrysta lisdavana ohjeena. Ohje on suunnattu erityisesti kaupungin tai
kunnan sisalla kouluhankkeeseen kytkeytyville osapuolille. Siséltda voidaan kayttéda sovel-
taen uudisrakentamisen lisaksi my6s peruskorjattavissa kouluissa. Opinnaytetyd on tehty
Kouvolan kaupungille, mutta sitd voidaan hyddyntda muissakin kunnissa.

Esi- ja perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet uudistettiin valtioneuvoston asetuk-
sella 28.6.2012. Uuteen tuntijakoon ja uuden opetussuunnitelman mukaiseen opetukseen
siirryttiin syyslukukauden 2016 alusta lukien. Uusimmasta esi- ja perusopetuksen opetus-
suunnitelmasta kaytetdankin yleisesti lyhennystd OPS 2016. Tavoitteissa korostuvat mm.
oppilaiden aktiivinen rooli, laaja-alainen oppiminen, vuorovaikutustaidot ja yhteisollisyys. Ny-
kyiset koulurakennukset eivat tilankaytoltdan ja muunneltavuudeltaan palvele parhaalla
mahdollisella tavalla OPS:n tavoitteita. Monet koulurakennukset ovat tekniseltd kunnoltaan
elinkaarensa loppupuolella. Sisédilmaongelmien takia opetus on jouduttu monessa tapauk-
sessa siirtdmaan vaistotiloihin. Koko Suomen alueella kunnissa on tarve tarkastella koulu-
verkkoa. Taloudelliset syyt, monella paikkakunnalla vahentyvat lapsien ikaluokat ja toisaalta
kasvukeskuksissa muuttovoitto aiheuttavat painetta keskittaa kouluja. Useasti ratkaisu on
rakentaa uusia kouluja ja purkaa vanhoja heikkokuntoisia tai sijainniltaan huonoja kouluja.

Opinnaytetyt jakaantuu sisélloltdan kahteen osaan. Opinnaytetydn alussa on koottu yhteen
kouluhankkeessa huomioitavia suunnittelu- ja toteutusohjeita sekd omia ammatillisen koke-
muksen perusteella tarkeaksi koettuja havaintoja. Opinnaytetydn loppuosassa on vertailtu
kolmea eri kouluhanketta erityisesti oppimisymparistén ja sen muunneltavuuden, tila- ja
kayttotehokkuuden seka elinkaariratkaisujen nakokulmasta. Vertailussa huomattiin mm.,
ettd oppimisymparisttt voivat olla tilaratkaisuiltaan moninaisia, vaikka niiden pedagogiset
l&htokohdat ovat hyvin samankaltaiset. Koulun pedagogisen toimintatavan maarittamiseen
havaittiin tarvittavan runsaasti aikaa, mikd on huomioitava suunnitteluun varattavassa
ajassa. Osa pedagogisista ratkaisuista muotoutuu vasta koulurakennuksen kayttéonoton
jalkeen, jonka mahdollistamiseksi tilojen muunneltavuus on tarke&é. Suuria avotiloja ei voida
suositella koulun paaasiallisiksi opetustiloiksi tilojen rauhattomuuden vuoksi.

Avainsanat koulusuunnittelu, koulurakennus, suunnitteluohjeet, uusi
opetussuunnitelma, oppimisymparist6
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The purpose of this thesis is to serve as a guide for the design of new school buildings.
The guide is aimed specifically at parties involved in a school project within a city or munic-
ipality. The content can also be applied to schools undergoing renovation. The thesis has
been done for the city of Kouvola, but it can be used in other municipalities as well.

The curriculum for pre-primary and primary education was revised in June 2012. The ob-
jectives of the curriculum highlight, e.g. the active role of pupils, cross-curricular learning,
communication skills, and community spirit. Existing school buildings, in terms of space
and modularity, does not always meet the objectives of the new curriculum. Many school
buildings do not meet technical requirements. In many cases, due to indoor air problems,
teaching has been shifted to temporary structures. Throughout Finland, there is a need for
municipalities to evaluate the current school network. For economic reasons, the decline in
the age range of children in many places and, on the other hand, the increase in migration
in growth centres are putting pressure on schools to concentrate. In many cases, the solu-
tion is to build new school buildings and dismantle the existing ones, which are in poor
condition or are not centrally located.

The thesis is divided into two parts. In the beginning, some planning and implementation
instructions should be taken into account in the school project as well as one's observa-
tions based on professional experience. After that, three school planning projects are com-
pared from the perspective of the learning environment and its versatility, space, and use
efficiency and life cycle solutions. In comparison, it was found that learning environments
can be diverse in their spatial solutions, even though the pedagogical starting points are
very similar. It was found that a lot of time is needed to determine the educational ap-
proach of the school, which must be taken into account in the time allocated for planning.
Some of the pedagogical solutions are formed only after the commissioning of the school
building. That is why the flexibility of the premises is essential. Large open spaces cannot
be recommended as the primary teaching spaces of the school due to the noise and rest-
lessness of the areas.

Keywords Planning of school building, planning instructions, new curric-
ulum, learning environment
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja lahtokohdat

Esi- ja perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet uudistettiin valtioneuvoston ase-
tuksella 28.6.2012. Uuteen tuntijakoon ja uuden opetussuunnitelman mukaiseen opetuk-
seen tuli siirtyd viimeistaan syyslukukauden 2016 alusta lukien. (Valtioneuvoston asetus
perusopetuslaissa tarkoitetun opetuksen valtakunnallisista tavoitteista ja perusopetuk-
sen tuntijaosta 422/2012) Uusimmasta esi- ja perusopetuksen opetussuunnitelmasta
kaytetaan yleisesti lynennystd OPS 2016. Myo6s lyhennys POPS 2014 on kayttssa tar-
koittaessa perusopetusta. Tassa opinnaytetydssa kaytetaan kuitenkin laajemmin tunnet-
tua lyhennysta OPS 2016. Sen tavoitteissa korostuvat mm. oppilaiden aktiivinen rooli,
laaja-alainen oppiminen, vuorovaikutustaidot, yhteiséllisyys ja kasvaminen kestavaan
elaméantapaan seka elinikaiseen oppimiseen (Perusopetuksen opetussuunnitelman pe-
rusteet 2014. Maaraykset ja ohjeet 2014:96 s. 15 - 20). Tilasuunnittelun tulee tukea ta-
voitteiden saavuttamista seka mahdollistaa monipuoliset tydskentelytavat ja oppimisym-

paristot.

Nykyiset koulurakennukset eivat tilankaytéltaan ja muunneltavuudeltaan palvele par-
haalla mahdollisella tavalla OPS 2016 tavoitteita. Monet koulurakennukset ovat tekni-
seltd kunnoltaan elinkaarensa loppupuolella. Sisédilmaongelmien takia opetus on jou-
duttu monessa tapauksessa siirtdmaan vaistotiloihin. Koko Suomen alueella kunnissa
on tarve tarkastella kouluverkkoa. Taloudelliset syyt, monella paikkakunnalla vahentyvat
lapsien ikaluokat ja toisaalta kasvukeskuksissa muuttovoitto aiheuttavat painetta keskit-
téaa kouluja. Useasti ratkaisu on rakentaa uusia kouluja ja purkaa vanhoja heikkokuntoi-

sia tai sijainniltaan huonoja kouluja.

Kouvolan kaupungin kouluverkosta tehtiin poliittinen p&atds marraskuussa 2018. Talla
hetkella kouluja on 34 ja kouluverkkopaatoksen mukaan maaréaa vahennetdan tulevina
vuosina 20 kouluun. Tarpeen mukaan kouluverkkoa tarkastellaan uudestaan. Kouluin-
vestointien rahallinen arvo on huomattava. Osa Kouvolan tulevista kouluista on uudisra-
kennuksia, osa saneerattavia vanhoja kouluja. Osa uusista kouluista tulee toimimaan
monitoimitaloina, sisaltden esimerkiksi kirjaston, perhekeskuksen (ent. neuvola), kansa-
laisopiston tiloja ja mahdollisesti paivakodinkin. Tilatehokkuus ja tilojen monikayttoisyys

ympari vuorokauden on tarke&a.

metropolia.fi WM etropolia



2 (137)
OPS 2016 pohjalta on hiljattain julkaistu ohjeita koulujen suunnittelusta kohtuullisen run-
saasti seka tehty myds yksittaisia opinnaytetdita. Julkaistu tieto ei hajallaan ollessaan
kuitenkaan palvele kunnallisen toimijan tarpeita kouluhankkeessa tarvittavan kokonais-
kasityksen muodostamiseksi kunnan eri toimijoille. Lisaksi julkaisuista ei 16ydy kaikkea
sellaista tietoa, jota omassa tydssa johdettujen projektien yhteydessa on tuotettu seka
havaittu. Esimerkiksi elinkaaren aikaisten ymparisto- ja kustannusvaikutusten muodos-
tumista ja merkitysta on pyritty opinnaytetydssa tasmentamaan. Opinnaytetydssé on siis
koottu olevaa tietoa sekd omia ammatillisen kokemuksen havaintoja yhdeksi koko kou-
luhankkeen lapileikkaavaksi ohjeeksi, painottuen kunnallisen toimijan tarpeisiin. Nake-
mysta on taydennetty opinndytetytn loppuosassa analysoimalla kolmea eri kouluhan-

ketta, joista yksi on Kouvolaan suunnitteilla oleva koulu.

1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tarkoitus on toimia uusien koulurakennusten suunnittelua ja koko hank-
keen kokonaisuuden ymmarrysta lisddvana ohjeena. Ohje on suunnattu erityisesti kau-
pungin tai kunnan sisalla kouluhankkeeseen kytkeytyville osapuolille ja projektijohdolle.
Oman kokemukseni perusteella toimiessani Kouvolan kaupungin tilapalveluiden suun-
nittelupaallikkéna olen havainnut, etta teknisen ja perusopetuksen henkildstén ymmaér-
rysta toistensa osaamisalueista tulee vahvistaa. Talléin niin pedagogisista kuin teknisista
tavoitteista osataan keskustella molemmin puolin ymmarrettavammin ja sovittaa yksittai-
set tiedot kokonaisuutta palvelevaan kontekstiin. Ohje antaa myds kunnallisille paattajille
laajasti taustatietoa paatdstensa teon tueksi, esimerkiksi hankesuunnitelmien ja inves-
tointipaatodsten hyvaksymiseksi. Kunnalliset paattajat ovat kiinnostuneita ja valveutuneita
paatoksenteon strategisesta luonteesta huolimatta myos koulujen sisallollisista kysy-
myksista. Luonnollisesti opinnéytetydn tekeminen on vahvistanut myés omaa nake-
mystd, auttaen monien kymmenien miljoonien eurojen arvoisten kouluhankkeiden ohjaa-
mista toimiviksi, turvallisiksi ja kustannustehokkaiksi OPS 2016 tavoitteet Kouvolan par-
haaksi kokemalla tavalla huomioiden.

Uudisrakentamisen lahtékohdasta huolimatta sisaltéd voidaan kayttaa soveltaen myos
peruskorjattavissa kouluissa. Vaikka opinnaytetyd on tehty Kouvolan kaupungille, sita

voidaan kayttaa ja hyodyntaa muissakin kunnissa koko Suomessa.
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1.3 Opinnaytetyon toteutus ja rajaus

Opinnaytetytssa tarkastellaan uuden koulurakennuksen suunnittelua. Uudishankkeessa
tilalliset ratkaisut pystytddn muodostamaan optimaalisemmin ilman korjausrakentamis-
hankkeeseen liittyvia monia rajoittavia tekijoita. Korjausrakentamiskohteessa suunnitte-
lun lahtbkohta on aina enemman rakennuksen kunnostustarpeeseen ja rakennushistori-
allisiin arvoihin keskittyvaa. Korjausrakentamisessa toiminnallisuutta pystytaan paranta-
maan vanhojen tilojen rajoissa tapauskohtaisesti. Edella selostetuista lahtoékohdista
suunnitteluohjeen tavoitteet ovat helpommin ymmarrettavisséd uudiskohteessa. Uudisra-
kentamisen nakokulmasta ohjeet ovat myos helpommin sovellettavissa korjausrakenta-

miseen kuin painvastoin tarkasteltuna.

Opinnaytetydn keskiossa ovat toimintakulttuurista ponnistavat tilalliset ratkaisut koulura-
kennuksen sisalla ja pihan toiminnot, kuten piha oppimisymparistond, toimivat valitun-
tialueet, huoltojarjestelyt, pysakointialueet saattoliikenteineen ja turvallinen saavutetta-
vuus kavellen ja pyoréillen. Elinkaaren aikaisia ymparisto- ja kustannusvaikutuksia on
my06s koettu tarpeelliseksi laaja-alaisesti kasitella. Hankkeen rahoitus- ja toteutusmuo-
toja, esteettomyytta, puurakentamisen mahdollisuuksia ja talotekniikan tavoitteita opin-

naytetydssa on kasitelty tarpeellisin osin.

Osalllistava suunnittelu on erityisen tarkeaa koulurakennushankkeessa, jotta henkiléstd,
oppilaat vanhempineen ja muut sidosryhmat paasevat vaikuttamaan tehtaviin suunnitte-
luratkaisuihin ja voivat kokea hankkeen omakseen. Opinndytetydssa sivutaan osallista-

vaa suunnittelua, menematta kuitenkaan syvallisesti sen eri metodeihin.

Opinnaytety® jakaantuu sisalloltdéan kahteen osaan. Opinnaytetyon alussa on koottu yh-
teen kouluhankkeessa huomioitavia suunnittelu- ja toteutusohjeita seka omia ammatilli-
sen kokemuksen perusteella tarkeaksi koettuja havaintoja. Opinnaytetyén loppuosassa
on vertailtu kolmea eri kouluhanketta erityisesti oppimisympariston ja sen muunneltavuu-

den, tila- ja kayttétehokkuuden seké elinkaariratkaisujen nakokulmasta.

Tutkimuksellinen lahestymistapa on kvalitatiivinen. Opinnaytetydon pohjaksi on keratty
kattavasti uutta kirjallista tietoa eri lahteista. Rakennustiedon RT -kortit ovat uudistuneet
mm. koulun suunnittelun osalta kesakuussa 2019 julkaistuilla uusilla ohjekorteilla. Kirjal-
lisen aineiston liséksi on haastateltu Kouvolan kaupungin perusopetuksen johtoa ja tyo-
suojeluvaltuutetun kanssa on kayty sahkopostikeskustelua. Nakemyksen laajenta-

miseksi ja erilaisten vaihtoehtojen kartoittamiseksi on vierailtu muilla paikkakunnilla OPS
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2016:n tavoitteiden pohjalta suunnitelluissa rakenteilla olevissa tai jo toteutetuissa eri-
tyyppisissa koulurakennuksissa. Koronapandemia esti jo sovitut tapaamiset kouluvertai-
lun Kotkan Langinkosken ja Hollolan Heinsuon kouluissa. Kouluista oli onneksi saatavilla
hyvin kuvallista materiaalia. Kouluvertailua varten viestittiin lisdksi sdhkopostilla koulujen
hankkeisiin osallistuneiden keskeisten henkildiden kanssa. Aikaisemmin tehdyt vierailut

kouluissa auttoivat jasentdmaan tietoja.

2 KOULUSUUNNITTELUPROSESSIN TAVOITTEET JA ETENEMINEN

2.1 Opetussuunnitelma 2016 tavoitteet perusopetuksessa

Esi- ja perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet uudistettiin 28.6.2012 valtioneu-
voston asetuksella 422/2012 (Valtioneuvoston asetus perusopetuslaissa tarkoitetun
opetuksen valtakunnallisista tavoitteista ja perusopetuksen tuntijaosta. 422/2012). Alku-
peréista asetusta on vahaisesti muutettu vuosina 2014, 2017 ja 2018 annetuin valtioneu-
voston asetuksin (378/2014; 135/2017; 793/2018).

2014 tehdyssa muutoksessa siirtymasaadosta muutettiin siten, etta vuosiluokkien 7. — 9.
osalta uuteen tuntijakoon ja uuden opetussuunnitelman mukaiseen opetukseen siirty-
mista edellytettiin porrastetusti viimeistaan syyslukukausien 2017, 2018 ja 2019 alusta
lukien. Vuosiluokkien 1. — 6. osalta siirtymisen ajankohta sailyi alkuperaisen asetuksen
mukaisena ollen viimeistaan syyslukukauden 2016 alusta lukien. (Valtioneuvoston ase-
tus 378/2014)

Vuonna 2017 tehdyssa muutoksessa huomioitiin maahanmuuttajiin liittyvia opetustavoit-
teita ja tuntijakoa (Valtioneuvoston asetus 135/2017). Vuonna 2018 tehty muutos puo-
lestaan koski oppivelvollisille annettavan perusopetuksen tuntijakoa (Valtioneuvoston
asetus 793/2018).

Opetushallituksen velvollisuus on perusopetuslain nojalla tarkemmin paattda opetus-
suunnitelman perusteista ja niiden mukaan laadittavien opetussuunnitelmien kayttoon-
otosta. Opetushallitus hyvaksyi 22.12.2014 esiopetuksen-, perusopetuksen- ja lisdope-
tuksen opetussuunnitelman perusteet maarayksillaan seka niihin liittyvilla liitteilla. Anne-
tut opetushallituksen maaraykset ovat diaarioitu tunnuksin 102/011/2014, 104/011/2014
ja 105/011/2014. Liitteista laajin POPS 2014 eli perusopetuksen opetussuunnitelman pe-
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rusteet on 473-sivuinen (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014. Maarayk-
set ja ohjeet 2014:96). Siihen on tehty vahaisid muutoksia ja lisayksia vuosina 2015,
2017 ja 2018. Valtioneuvoston asetukseen 422/2012 perustuvasta ja opetushallituksen
hyvaksymista opetussuunnitelman perusteista kaytetdan yleisesti nimitysta OPS 2016,
viitaten alkuperaisen asetuksen siirtyméajan paattymiseen.

Aikaisempaan opettajajohtoiseen ja oppiainekohtaiseen opetustapaan verrattuna OPS
2016:ssa painottuvat vuorovaikutteiset oppimisympaéristot ja monialaisten oppimiskoko-
naisuuksien hyddyntdminen osana opetusta. Luokkahuoneen ja koulun sisatilojen lisaksi
hyddynnetéaén ulkotilaa, luontoa ja muuta rakennettua ympaéristda. Kirjastot, museot,
taide-, liikunta- ja luontokeskukset sekd muut yhteisty6tahot nahdaan oppimista moni-
puolistavina resursseina. Oppimisen iloa vahvistetaan ikékaudelle ja oppijalle sopivin toi-
minnallisin tyétavoin, kuten leikein, pelillisyydella, fyysisella aktiivisuudella ja kokeellisuu-
della. (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014. Maaraykset ja ohjeet
2014:96. s. 19, 21, 29)

Avoimet oppimisympaéristtt —kasite on hyvin yleisesti kaytetty puhuttaessa OPS 2016:n
tavoitteista. Valitettavan usein avoimet oppimisymparistét ymmarretaan oppimistilojen
fyysisena luonteena, tarkoittaen suurta avokonttorin luonteista tilaa. Monet uudet koulut
nayttavatkin talta. Avoimet oppimisymparistot —kasitetta ei kuitenkaan edes esiinny ope-
tushallituksen julkaisemassa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa. Kasite
tulisi ymmartdd enemman oppimisympaériston henkisena tilana ja itse oppimisproses-
sina. Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa oppimisymparistéilla tarkoite-
taan tiloja ja paikkoja seka niiden yhteiséja ja toimintakaytantoja, jotka hyvin toimiessaan
edistavat vuorovaikutusta, osallistumista ja yhteiséllista tiedon rakentamista (Perusope-

tuksen opetussuunnitelman perusteet 2014. M&araykset ja ohjeet 2014:96. s. 29).

2.2 Paikallinen opetussuunnitelma

Opetushallituksen antaman perusopetuksen opetussuunnitelman perusteiden pohjalta
opetuksen jarjestajan tulee laatia paikallinen opetussuunnitelma ja siihen perustuvat lu-
kuvuosisuunnitelmat. Paikallinen opetussuunnitelma on strateginen ja pedagoginen tyo-
kalu, jolla linjataan paikallisesta nakokulmasta tarkedna pidetyt tavoitteet ja opetuksen
jarjestamiseen liittyvat seikat. Paikallinen opetussuunnitelma voidaan laatia kaikkia kou-

luja koskevana, osin tai kokonaan koulukohtaisena tai seudullisena. Se laaditaan yhteis-
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tydssa henkiloston, oppilaiden huoltajineen sekd muiden tarpeelliseksi katsottavien ta-
hojen kanssa. (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014. Maaraykset ja oh-
jeet 2014:96. s. 9, 12)

Kouvolan kaupungissa paikallinen opetussuunnitelma on laadittu sek& kuntatasoisena
ettd tarkennettu koulukohtaisina opetussuunnitelmina. Kuntatasoinen esi- ja perusope-
tuksen opetussuunnitelma on laadittu yhteisty6ssé varhaiskasvatuksen, perusopetuksen
ja eri sidosryhmien kanssa. Kuntatason opetussuunnitelman valmistelu on tehty opetus-
palvelupaallikdn johdolla ja koordinointiin on lisaksi valittu perusopetuksesta kaksi reh-
toria. Koulukohtaiset opetussuunnitelmat on laadittu koulun rehtorin ja johtoryhmén toi-
mesta. Liséksi koulukohtaisesti on laadittu lukuvuosisuunnitelmat. Valmisteluvaiheessa
oppilaat, huoltajat ja henkilostd ovat paasseet vaikuttamaan opetussuunnitelman sisal-
toon. Edellisten ohella perusopetuksen asiantuntijalautakunnalle on annettu mahdolli-
suus nahda valmistelun tilanne peda.net —palvelussa. Huoltajille on jarjestetty lisaksi tyo-

pajoja. (Strommer 2020)

Opetus etenee Kouvolassa paasaantoisesti vuosiluokittain. Vuosiluokkiin 7 — 9 kohdis-
tuvia JOPO:n eli joustavan perusopetuksen luokkia on Kouvolassa muutama. Jousta-
vuus liittyy opetusjarjestelyihin. Myods joustava esi- ja alkuopetus on otettu Kouvolassa

kayttoon, mutta ei vield kaikissa yksikoissa. (Strommer 2020)

Yhdysluokkaopetusta annetaan Kouvolassa pienissa, yleensa alle 100 oppilaan kou-
luilla. Syyna on ikdryhméan oppilasmaaran pienuus, ei pedagogiset syyt. (Strommer
2020)

Opetus Kouvolassa jarjestetaan paasaantoisesti ainejakoisena. Eheytettya opetusta to-
teutetaan melko vahan. Yhteisopettajuutta Kouvolassa toteutetaan lahinnd saman ika-
ryhman opetuksessa. Hankerahoituksella on voitu palkata myos resurssiopettajia.
(Strémmer 2020)

Koulujen vdlistd yhteistydta Kouvolassa toteutetaan yhteisina koulutuspaivind. Jotkut
opettajista toimivat myds useammassa eri koulussa. Etayhteyksia on pienessa mittakaa-
vassa kokeiltu, mutta niitd ei varsinaisesti viela hyddynnetd opetuksen vélineena.
(Strémmer 2020)

metropolia.fi WM etropolia



7 (137)
Kotitalouden opetusta ei Kouvolassa ole suunnattu valinnaisaineeksi alakouluun. Yla-
koulussa kotitalouden opetus on vaihtoehtona valinnaisena taide- ja taitoaineena. Jos-
sain yhteiskouluissa alakoulun oppilailla on mahdollisuus kerhojen kautta osallistua ko-
titalouteen. (Strommer 2020)

2.3 Rakennushankkeen eri vaiheet

Lahtokohdat rakennushankkeelle voivat olla moninaiset. Lahtékohtina ovat mm. kunta-
tasoinen strategia paattksineen, vaestérakenne ennusteineen, kytkeytyminen palvelu-
verkkoihin, olemassa oleva kiinteistokanta ja mahdollinen toimitilastrategia seka opetus-
suunnitelman perusteiden pohjalta asetetut tavoitteet. (RT 103079 s. 1) Koulun raken-

nushanke sisaltda useita eri vaiheita, joita havainnollistetaan kuvassa 1.

TOTEUTUS-

EHDOTUS-
TARVESELVITYS HANKESUUNNITTELU T SUUNN YLEISSUUNNITTELU " SUUNNITTELU @ RAKENTAMINEN 7 TAKUUAIKA
SUUNNITTELUN VALMISTELU RAKENNUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KAYTTOONOTTO

\L VvV VvV WV

Hankepaatos Investointipaatos Valittu Hyvaksytty yleissuunnitelma Hyvaksytyt Vastaanottopaatos
ehdotussuunnitelma ja paapiirustukset toteutussuunnitelmat

Kuva 1 Rakennushankkeen vaiheet (RT 10-11256 s. 1).

Tarveselvityksessa hankkeen alussa edelld kuvatutuista lahtokohdista perustellaan
koulurakennuksen tarve ja maaritetaan laajuus. Maaritettaviin asioihin kuuluvat raken-
nukseen sijoittuvat toiminnot ulkotilatkin huomioiden, tilojen tulevat kayttagjaryhmat ja ti-
loille alustavasti asetettavat vaatimukset. Pedagoginen suunnitelma tukee toimintaym-
pariston maarittelyd, mikali suunnitelma on tehty tai tehdéén tarveselvityksen ohessa.
Myds vaihtoehtoisia rakennuspaikkoja selvitetdan, huomioiden niiden kaavallinen, toi-
minnallinen, tekninen ja juridinen rakennettavuus. Tarveselvityksen yhteydessa tulee tut-
kia riittavan laaja-alaisesti vaihtoehtoisia ratkaisuja seka arvioida eri ratkaisujen edulli-
suutta. Tarveselvityksen valmistuttua se hyvaksytdaén ja tehdddn hankepdatds. (RT
103079 s. 3, 6; RT 10-11284 s. 5) Tarveselvitys voidaan tehda myds osana hankesuun-
nittelua, mutta tallgin kytkeytyminen strategioihin ja palveluverkkoon voi jadda kokemus-

peréisesti vajavaiseksi.
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Hankesuunnittelussa rakennushankkeelle asetetaan tdsmaélliset tavoitteet laajuuden,
laadun, toimivuuden, kustannusten, ajoituksen ja yllapidon osalta. Tilaohjelma, muut ta-
voitteet ja tehdyt selvitykset kootaan hankesuunnitelmaksi. Hankesuunnittelun yhtey-
dessa mahdollisesti laaditut ehdotussuunnitelmat eivat varsinaisesti kuulu hankesuun-
nitteluun, mutta niiden laadinta hankesuunnitteluvaiheessa on usein perusteltua. Perus-
teena voivat olla esimerkiksi rakennuksen tontille mahtumisen varmistaminen tarvitta-
vine pihatoimintoineen tai eri kayttajaryhmien yhteisymmarryksen lisddminen toimintojen
valisista yhteystarpeista. Hankesuunnitelma tavoitekustannuksineen hyvaksytetdan
kunnan toimielimissa ja tehdaan investointipdatds. Taseeseen rakennettaessa kunnan
talousarvion investointi- ja rahoitusosaan tehdaan maararahavaraus. Taseeseen raken-
tamisen rinnalla on useita muitakin rahoitusmalleja, kuten esimerkiksi vuokraaminen,
leasing —rahoitus ja elinkaarimalli. Hankesuunnitteluvaiheessa tuleekin arvioida alusta-
vasti kuhunkin hankkeeseen parhaiten soveltuva hankemalli, huomioiden mm. kunnan
resurssit ja tilojen hankintaa ohjaavat periaatteet. (RT 103079 s. 6; RT 10-11284 s.6)

Suunnittelun valmistelussa julkishallinnon toimiessa hankintayksikkoné ulkoisten pal-
velujen hankinnan prosesseissa noudatetaan hankintalakia seka mahdollisia organisaa-
tion sisaisia tarkentavia ohjeita. Suunnittelun valmisteluun kuuluvia tehtavia ovat suun-
nittelun organisointi, mahdolliset suunnittelukilpailut, suunnittelutarjousten pyytaminen,
tarvittavien neuvottelujen jarjestaminen, suunnittelijoiden valinta ja suunnittelusopimus-

ten tekeminen ja suunnittelun k&ynnistaminen. (RT 10-11284 s. 10)

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoisia suunnitteluratkaisuja asetettujen ta-
voitteiden tayttamiseksi ja tarkennetaan tilaohjelmaa (RT 103079 s. 6; RT 10-11284 s.
15). Mikali hankesuunnitteluvaiheen tehtaviin jo sisallytettiin ehdotussuunnitelmat ja nii-
den ratkaisut koetaan edelleen tarkoituksenmukaisiksi, voidaan usein jatkaa melko suo-

raviivaisesti yleissuunnitteluun.

Yleissuunnittelussa ehdotussuunnitelmaa edelleen kehitetdén toteutuskelpoiseksi
yleissuunnitelmaksi, siséltaen tarvittaessa vaihtoehtoisia tilaratkaisuja. Hankkeen esit-
tely viranomaisille ja alustavien lausuntojen pyytdminen on suotavaa viimeistaan tassa
vaiheessa. Lopputuloksena syntyvét yleissuunnitelma ja paapiirustukset hyvaksytetdan
kayttgjalla. (RT 103079 s. 6; RT 10-11284 s. 16) Paapiirustukset ovat tyypillisesti arkki-
tehdin laatimat asema-, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset (RT 15-10824 s. 2).
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Rakennuslupatehtévissa laaditaan lupahakemusasiakirjat liitteineen ja toimitetaan ne
rakennusvalvontaan. Hyvaksyttamisessé keskeisessa asemassa ovat paapiirustusten
vahvistaminen ja ne laatineiden suunnittelijoiden kelpoisuuden toteaminen riittavaksi
suhteutettuna hankkeen vaativuusluokkaan. (RT 10-11284 s. 17) Mikali hanke edellyttda
ennen rakennuslupaa poikkeamisluvan, tulee poikkeamisluvasta olla p&atds ennen ra-

kennusluvan myontamista.

Toteutussuunnittelu sisaltdé yleissuunnitelman kehittdmisen rakentamisen ja hankin-

tojen edellyttamiksi toteutussuunnitelmiksi seka tuotemaarittelyiksi (RT 10-11284 s. 19).

Rakentamisen valmistelussa rakentaminen organisoidaan, rakentaminen kilpailute-
taan hankintalain mukaisesti, kdydaan sopimusneuvottelut seka solmitaan urakka- ja
hankintasopimukset (RT 10-11284 s. 21).

Rakentamisen vaiheessa varmistetaan kohteen toteutus sopimuksen mukaisesti ja ta-
voitteet tayttavan lopputuloksen syntyminen tarvittavine kaytto- ja yllapitovalmiuksineen.

Rakennuksen valmistuminen todetaan vastaanottopaattksella. (RT 10-11284 s. 24)

Kayttoonotossa jarjestelmien toiminta varmistetaan ja annetaan Kkiinteiston kayton
opastus. Isanndinti- ja huoltotoimen organisointi varmistetaan ja huolehditaan luovutus-
dokumenttien toimittaminen yllapidosta huolehtivalle taholle. Puhtaudenhallinnassa tu-
lee varata riittava aika irtokalusteiden ja laitteiden tuulettumiselle. (RT 103079 s. 6, 7; RT
10-11284 s. 30)

Takuuaikana rakennuksen toimivuutta seurataan ja pidetaan tarvittavat tarkistukset. Ta-

kuuaikana tehdaan tarvittavat saadot ja korjataan mahdolliset puutteet. (RT 103079 s.7)

2.4 Erilaiset toteutusmuodot ja niiden rahoitus

Rakennushankkeen toteutusmuodon valinta on yksi keskeisista tilaajan tehtévista paa-
toksistd. Toteutusmuoto tulee valita ajoissa, viimeistaan hankesuunnittelun jalkeen.
Hankkeeseen liittyvien vaiheiden ja paéattsten ajoittuminen seka lomittuminen toisiinsa
eroavat merkittavasti eri toteutusmuotojen valilla. Ajoittumisen lisdksi toteutusmuodon
valinta vaikuttaa hankkeen riskeihin ja niiden vastuiden jakaantumiseen, osapuolten va-
lisiin sopimussuhteisiin toisiinsa ndhden ja mista asioista kukin osapuoli on oikeutettu
paattamaan. (RT 103079 s. 7) Eri toteutusmuotojen eroja ja vastuutahoja on esitetty ku-

vassa 2 opinnaytetyon sivulla 11.
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Toteutusmuodon valinta vaikuttaa rahoituksen, suunnittelun, rakentamisen toteutuksen
ja yllapidon jarjestdmiseen. Toteutusmuodon valintaa tehdesséa tulee pohtia, hanki-
taanko pelkk& suunnittelu ja toteutus vai halutaanko kokonaisuuteen liittda pidemman
aikavalin yllapidollinen palvelu. Tilaajan osaaminen ja resurssit suhteutettuna hankkeen
vaativuuteen vaikuttavat lisaksi valintaan. Hankkeen laajuus, vaativuus ja kustannus oh-
jaavat myo6s toteutusmallin valinnassa. Pienehkd, tavanomainen ja kustannuksiltaan
maltillinen kohde on usein jarkevinta tehdé nk. perinteisin urakkamuodoin. (RT 103079
S. 7)

Kunnan taloudelliset haasteet ja halu pysya itsendisené voivat myos ohjata paatosta ra-
hoituksen puolesta hankemuotoon, jolla véltetaan alijaamaiset tilinpaatokset ja ajautu-
minen kriisikunnaksi (Rainio 2018). Kunnat ovatkin enenevissa maarin alkaneet kayttaa
elinkaarimallia uusien suurikokoisten koulujensa hankkimiseksi, jolloin kustannukset ei-
vat rasita kunnan tasetta. Elinkaarimallin valintaan saattavat vaikuttaa myos pelot siséil-
maongelmista, korjaus- ja yllapitovastuun ollessa yksityisella palveluntuottajalla ennalta
sovitun jakson ajan, yleisesti 20 vuotta. (Rakennuslehti 2018) Tiloja voidaan lainarahoi-
tuksen sijaan hankkia kunnan taseeseen kohdistumatta myds leasingrahoituksella tai
vuokraamalla tilat kiinteistosijoittajalta (Riihinen 2019). Yleisimmin vuokrattavat tilat ovat
siirtokelpoisia rakennuksia, joita hankitaan tyypillisesti akillisissa vdistotilatarpeissa tai

tasatessa syntyneiden lapsien vuosiluokkien kokojen eroavaisuuksia alueellisesti.
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SF;‘ Hanke- tai e’l‘d"‘“" Toteuttaja Toteuttaja
SUUNNITTELE JA urakka suunnitelma
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ratkaisujen urakka suunnitelma toteuttajalle
Kokonais- Yleis- tai toteutus- Rakennuttal - .
urakka suunnitelma oI on oteutioP
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Kuva 2 Rakennushankkeiden urakkamuotoja (RT 10-11223 s. 2).

Elinkaarimallissa suunnittelu, rakentaminen ja kiinteistépalvelut tapahtuvat yhden ko-
konaispalveluntuottajan toimesta ennalta sovitun ajan. Sopimukseen voidaan sisallyttaa
Kiinteistopalveluiden lisdksi myo6s kayttdjapalveluita tai muita palvelujen jarjestamista.
Kokonaispalvelun tuottaja vastaa rahoituksesta. Kunta maksaa tiloista ja palvelukoko-
naisuudesta ennalta sovittujen maksuerien mukaisesti, kulujen kohdentuessa kunnan
kayttétalouteen. Kunnalla on omistusoikeus rakennukseen koko sopimuskauden ja siitéa
edelleen eteenpain. Elinkaarimalli sopii kaytettdvaksi suuriin, yli 10 miljoonan euron
hankkeisiin. Elinkaarimallin sopimusten laadinta on ty6las ja vaatii erityistd osaamista,
jotta toimivuus- ja laatuvaatimukset ovat oikeassa suhteessa kustannuksiin koko elin-
kaaren ajalle. (RT 10-11223 s. 8; RT 103079 s. 7; Riihinen 2019)

PPP-malli (Public-Private Partnership) on muuten sama kuin elinkaarimalli, mutta siina
hanketta varten perustetaan projektiyhtio. Yhtion kautta useampi ulkopuolinen sijoittaja

pystyy sijoittamaan hankkeeseen vierasta pddaomaa. Sijoittajien mukaan lahtemiseksi

ﬂ7 Metropolia
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hankkeen tulee olla hyvin suuri, vahintdan noin 100 miljoonan euron arvoinen. (RT 10-
11223 s. 8; Riihinen 2019)

Suunnittele ja rakenna —_muodosta (SR —urakka) kaytetaan yleisesti myos lyhennetta
KVR (kokonaisvastuu —urakka) tai ST (suunnittele ja toteuta -urakka). Nimensa mukai-
sesti yksi toimittajataho suunnittelee ja toteuttaa koko hankkeen taloteknisia ratkaisuja
myo6ten. Suunnittele ja rakenna —muoto sopii laajuudeltaan kiinteille ja selkeé&sti maari-
tettavissa oleville kohteille, jossa tilaajan ja toimittajan valiset vastuut ovat tasmaéllisesti
sovittavissa. Toteutusmuodon haasteena ovat laadullisten tavoitteiden maarittdaminen
sekd mahdolliset rakennusaikaiset rakennuttajalahtdiset muutostarpeet. Toteutusmuo-
dossa toteuttaja pystyy sovittamaan suunnitteluratkaisun tuotantotapaansa kustannus-
tehokkaasti annettujen reunaehtojen ja rakennuspaikan vaatimusten rajoissa. Tilaajalla
puolestaan on mahdollisuus saada vaihtoehtoisia ratkaisuja. Tyypillisesti tarjouskilpailun
arvioinnissa kaytetaan painotukseltaan suurta laatupisteytysta hinnan ohella, kokonais-
taloudellisesti edullisimman tarjouksen tehneen yrityksen saadessa projektin. (RT 10-
11223 s. 4) Tyypillinen painotus laadun ja hinnan suhteen on esimerkiksi Kouvolassa
ollut 50 % / 50 %. Kouvolassa suunnittele ja rakenna —muotoa on kaytetty erityisesti
siirtokelpoisiksi halutuissa hankkeissa. Hankkeen rahoituksena voidaan kayttaa lainara-
haa kunnan omaan taseeseen rakentaen, leasingrahoitusta tai tilojen vuokraamista (Rii-
hinen 2019).

Teknisten ratkaisujen urakalla tarkoitetaan urakoitsijan kokonaisvastuulle siirrettyd sel-
keda rakennuksen osakokonaisuutta tai rakennusosan tuotantoa teknisine toteutussuun-
nitelmineen rakennuttajan viitesuunnitelman tai ehdotussuunnitelman pohjalta. Laajuu-
deltaan pienesta teknisten ratkaisujen urakasta kaytetdan vakiintuneesti termia tuote-
osakauppa. Teknisten ratkaisujen urakka voidaan sisallyttaa lahes kaikkiin urakkamuo-
toihin. (RT 10-11223 s. 4)

Paaurakkamuodot ovat edella kuvatun suunnittele ja rakenna —mallin ohella nk. perin-
teisia urakkamuotoja, joita on pitkdan ja yleisesti kaytetty rakentamisessa. Paaurakka-
muodoissa rakennuttaja laatii valmiit suunnitelmat, jolloin mahdolliset virheet ja puutteet
ovat my06s rakennuttajan vastuulla. Paaurakkamuodot jakaantuvat kahteen toteutusmal-
liin, kokonaisurakkaan ja jaettuun urakkaan. Molemmissa urakkamuodoissa rahoitus on
tyypillisesti rakennuttajan lainarahaa tai kiinteistbleasingrahoitusta. (RT 10-11223 s. 5;
Riihinen 2019)
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Kokonaisurakassa rakennuttaja on sopimussuhteessa ainoastaan yhden kokonaisura-
koitsijan kanssa. Kokonaisurakoitsija kilpailuttaa omat aliurakoitsijansa ja vastaa myos
naiden tekemasta tyostd. Kokonaisurakka on luonteva vaativuudeltaan ja laajuudeltaan
tavanomaisissa rutiinikohteissa. (RT 10-11223 s. 5)

Jaetussa urakassa rakennuttaja solmii useita sopimuksia eri urakoitsijoihin. Yksi urakoit-
sijoista valitaan paaurakoitsijaksi, joka toimii hankkeen paatoteuttajana vastaten raken-
nushankkeeseen liittyvistd moninaisista vastuista. Lahes poikkeuksetta paatoteuttajana
toimii rakennusurakasta vastaava. Muut urakoitsijat ovat sivu-urakoitsijoita, jotka alista-
missopimuksella toimivat paaurakoitsijan johdolla. Varsinainen sopimussuhde sivu-ura-
koitsijoilla on kuitenkin rakennuttajaan. Sivu-urakoitsijat ovat tyypillisesti taloteknisia ura-
koitsijoita. Jaettu urakka sopii vaativuudeltaan ja laajuudeltaan tavanomaisiin kohteisiin.
Jaettu urakkamuoto on paljon kaytetty ja sen vastuut seka tehtavét ovat yleensa hyvin
selvat kaikille osapuolille. (RT 10-11223 s. 5) Jaettua urakkaa voidaan myos kayttaa
hankintapoliittisena keinona, jolloin paikallisilla pk —yrityksilld on taloudelliset mahdolli-

suudet osallistua tarjouskilpailuun esimerkiksi asetettujen liikevaihtorajojen puitteissa.

Projektinjohtomuotoisissa hankkeissa projektinjohtototeuttaja johtaa hanketta lahei-
sessd yhteistydssa rakennuttajan kanssa. Rakennusty® jaetaan useisiin hankintoihin,
jotka kilpailutetaan suunnittelun ja projektin etenemisen vaatimassa tahdissa. Limitta-
malla suunnittelu, hankintatoimi ja rakentaminen on mahdollista saavuttaa aikatau-
lusdastoja. Projektinjohtourakan vahvuus on monimutkaisissa aikataulupaineisissa
hankkeissa, joissa tavoitteet tismentyvat rakennushankkeen aikana. Projektinjohdon eri
toteutusmuodot ovat PJ -urakka, PJ -palvelu ja PJ -rakennuttaminen. Naiden paapiirtei-
set eroavaisuudet on esitetty kuvassa 3. (RT 10-11223 s. 6) Rahoitus hankkeelle tapah-
tuu taserahoituksella tai kiinteistleasingrahoituksena (Riihinen 2019).
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PROJEKTINJOHTOTOTEUTUS
PROJEKTIN o . o o o
ASETTAJA Tilaaja Tilaaja Tilaaja Tilaaja Tilaaja
SUUNNITTELU- Tilaajan Tilaajan Tilaajan Tilaajan p’t‘"fk‘;':_’h“"
SOPIMUS nimiin nimiin nimiin nimiin oteutiajan
nimiun
HANKINTA- Tilaajan Tilaajan Tilaajan P:‘(‘J‘f'fj'g‘.’a':"' P:‘:;kl}g‘,’:;”"
SOPIMUKSET nimiin nimiin nimiin outay -
nimiin nimiun
TYOMAAN JOHTO- Tilaaja Tilaaja P":‘T“’:‘:.h“" p":::k“;"’.h"" p“:'etk“;"’.h“"
VELVOLLISUUS vastaa vastaa oteutiaja eutiaja oteutiaja
vastaa vastaa vastaa
PJ-TEHTAVIEN Tilaaia Projektinjohto- | Projektinjohto- | Projektinjohto- | Projektinjohto-
SUORITTAJA g toteuttaja toteuttaja toteuttaja toteuttaja
SOPIMUKSEN Ei sopimuksia | Fakennuttamis- | Projektinjohto- Pm”"“'u"“'ja'm' Rakennus-
KOHDE | | paive h
(8] palvelu palvelu kohde
i- Projektinjohto- njohto-
SOPIMUS Ei sopimuksia m‘:‘; pa?;rslgﬁint\ﬂs :mielctl mus PJUSR-sopimus
SOPIMUSEHDOT Ei ehtoja KSE KSE YSEI YSE
k.
PROJEKTINJOHTO- PROJEKTINJOHTO-
RAKENNUTTAMINEN URAKOINTI
(PJR) (PJU)
PROJEKTINJOHTO-
PALVELU
(PJP)

Kuva 3 Projektinjohtototeutuksen eri muodot ja vastuut (RT 16-10906 s. 1).

Yhteisvastuumuodoissa vastuut ovat yhteiset ja riskinjaon periaatteet maaritetaan so-

pimuksessa. Hanketta kehitetddn vaiheittain eteenpdin konsulttien ja urakoitsijoiden

kanssa kaikkien osaaminen hyddyntaen luottamuksellisessa ilmapiirissa. Yhteiset kan-

nustusjarjestelmat luovat pohjan kaikkien osapuolten pyrkimykselle paasta hankkeelle

asetettuihin tavoitteisiin. Taloudellinen voitto ja ylimaaraiset kustannukset tulevat yhtei-

sesti kannettaviksi. Yhteisvastuumuodot sopivat monimutkaisiin ja yleensa suuriin hank-

keisiin, jotka sisaltavat paljon riskeja kuin myds mahdollisuuksia. Yhteisvastuun muotoja

ovat hankekumppanuus, projektiallianssi, integroitu projektitoimitus ja naiden erilaiset

hybridimalleiksi kutsutut sovellukset. (RT 10-11223 s. 7) Rahoituksena kaytetaan tasera-

hoitusta tai kiinteistéleasingrahoitusta.
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Hankekumppanuuden eli PP -hankkeen (Project Partnering) kumppanuussopimuksessa
eri osapuolet sitoutuvat toteuttamaan rakennushankkeen valmiiksi neuvotelluilla sopi-
musehdoilla. Rakennustyon toteuttajan ollessa selvilla jo suunnitteluvaiheessa mahdol-
listuu hyva rakennuskustannusten ennustaminen. Kumppanuussopimusta voidaan kayt-
tad myds muiden urakkamuotojen sopimusten lisdnd kuvaamassa yhteisia tavoitteita,
kannustimia ja konfliktien ratkaisukeinoja. Hankekumppanuuden sopimus perustuu pe-
rinteisiin KSE:n (konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot) ja YSE:n (rakennustyon ylei-
set sopimusehdot) maarittdmiin ehtoihin. (RT 10-11223 s. 7)

Projektiallianssissa eli PA —hankkeessa (Project Alliancing) ei noudateta yleisia sopi-
musehtoja. Sopijaosapuolet maarittelevat keskendan sopimuksen puitteissa toimimisen.
Paatokset hankkeessa tehdaan allianssiosapuolten kesken yksimielisesti, ainoastaan ri-
kosoikeuden piiriin kuuluvat teot voidaan riitauttaa. Kaikki hankkeen kustannukset ava-
taan hankkeen osapuolille. (RT 10-11223 s. 7) Allianssihankkeen vahimmaiskoon arvio
vaihtelee 10 - 30 miljoonan euroon (Riihinen 2019). Allianssimalli on kehitetty Australi-

assa ja Englannissa (Saarinen 2016).

Integroitu projektitoimitus eli IPD —hanke (Integrated Project Delivery) on kehitetty Yh-
dysvalloissa ja on hyvin samankaltainen kuin allianssi. Integroidun projektitoimituksen
ideologiaan liittyy lean —johtamisfilosofiaa ja lean —construction tytkalujen kayttéa. (Saa-
rinen 2016)

2.5 Suunnittelun lahtokohtia

Suunnitteluratkaisuilla vaikutetaan kustannuksiin seka ymparistévaikutuksiin koko elin-
kaaren ajalta (RT 103080 s. 13). Kayton ja yllapidon kustannukset kuin niihin liittyva
saastopotentiaali ovat moninkertaiset verrattuna investointikustannuksiin. Kestavaan ke-
hitykseen ja hiilijalanjalkeen liittyvat tekijat kumuloituvat myds padosin kiinteiston kaytto-
vaiheessa. On kuitenkin tarkeda tunnistaa, ettad kustannusten ja hiilijalanjaljen suhde toi-
siinsa vaihtelee. Esimerkiksi Kouvolaan suunnitteilla olevan Sarkolan koulun hankesuun-
nitteluvaiheen elinkaarilaskelmissa yllapitokuluissa siivous on yksittaisista toiminnoista
kallein, siivouksen muodostaessa 36 % yllapitokuluista. Hiilijalanjéljen osalta siivouksen
vaikutus on pieni. Puolestaan lammityksen osuus on tavoitekulutuksella laskettuna ja
kaukolammon nykyisella hinnan tasolla kustannuksellisesti vain 10 % yllapitokuluista.

Lammityksen osuus koko hankkeen ajalta rakentamisesta aina purkamiseen asti on hii-
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lijalanjaljessa 35 %, ollen ylivoimaisesti suurin yksittdinen osa-alue. (Green building part-
ners 2019) Elinkaaritarkasteluilla voidaankin ohjata tehokkaasti tuotos — panos -p&&tok-
sentekoa tehtdessa suunnitteluratkaisuja.

Tarke& suunnittelun 1&htokohta on tulevassa koulukiinteistossa toimivien kayttajaryh-
mien yhteisen toimintaympéariston maarittdaminen. Kayttajaryhmia voi olla paljonkin ja
hankkeen tavoite voi olla esimerkiksi suurempaa yhteiséa palveleva monitoimitalo. Tal-
[6in toiminnallisessa suunnitelmassa tarkastellaan kokonaisuutta, kuitenkin pitden kou-
lun tarpeet ensisijaisena mahdollistaen oppiminen. (RT 103080 s. 4) Jos samoista tiloista
pyritaan tekemaan monia eri kayttajia palvelevia ja liilan yleispétevia, piilee vaarana, ett-

eivat tilat palvele mitd&n toimintoa kunnolla.

Koulurakennuksen ja sen vaatiman tontin mitoitukseen vaikuttavat keskeisimmin oppi-
lasmaara ja oppilasennuste seka sijoittuvat vuosiluokat. Luonnollisesti monitoimitalossa
kaikki kayttajaryhmat tarvitsemineen pihatoimintoineen tulee huomioida kokonaismitoi-
tuksessa. Tontin mitoitukseen vaikuttavat sille sijoittuvan oppilasméaéaran ja rakennuksen
koon liséksi sijoittuminen yhdyskuntarakenteeseen. Lahistolta |6ytyvat ja hyddynnettavat
likenne- ja pysakaintijarjestelyt seka liikunta-alueet pienentavat tarvittavan tontin kokoa.
Myds tontin rakentamiskelpoisuus, kuten maaperaolosuhteet, korkeussuhteet ja kaaval-

liset maaraykset vaikuttavat vaadittavaan pinta-alaan. (RT 103080 s. 4)

Talotekniset ja sisdilmalliset tavoitteet vaikuttavat erityisesti ilmanvaihtokonehuoneiden
vaatimaan kokoon sekd alakattokorkeuteen ja vaadittavaan kerroskorkeuteen (RT
103080 s. 5). Rakennuksessa myd@s tilavuus maksaa ja lisaa lammitettavaa alaa koko
elinkaaren ajaksi. Vaestonsuojien koon maaraytymisessa on myos paikkakuntakohtaisia
tulkintaeroja. Rakennusvalvonnan ja pelastustoimen maarittdméan mukaisesti hank-
keessa kaytetddn joko pinta-ala- tai henkildperusteista mitoitusta. Henkiléperusteinen
mitoitus kouluissa johtaa yleensd suureen vaestinsuojatarpeeseen. Vaestonsuojaan
voidaan yleensa sijoittaa normaaliajan toimintoja, kuten esimerkiksi varasto- ja sosiaali-
tiloja. Ikkunattomina tiloina ne kuitenkin aiheuttavat haasteita muulle tilasuunnittelulle eri-
tyisesti maantasokerrokseen sijoittuessaan. Kouvolassa vaestdnsuojan suojapinta-alan

tarve maaritetd&n henkiléperusteisesti, mitoitetun oppilasmaaran mukaisesti.

Lainsdadannosta, asetuksista ja maarayksista nousee myos lukuisia ehdottomia vaati-

muksia niin koulun toimintaa kuin tilojen suunnittelua koskien (RT 103080 s. 3). Liséksi
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on lukuisia ohjeita, joiden avulla annetaan keinoja saavuttaa maaraystasoiset vaatimuk-

set sekd suosituksia hyvaan lopputulokseen paasemiseksi.

2.6 Suunnittelun osapuolet

Suunnittelun osapuolia ovat tyypillisesti rakennuttajan ja kayttdjan edustajat seké laaja
kirjo suunnittelijoita ja asiantuntijoita. Lisdksi hankkeisiin kytkeytyy yleensa useita viran-
omaistahoja ja mahdollisesti muitakin sidosryhmia. Mikali kohteeseen tai sen osa-aluee-
seen saadaan ulkopuolista rahoitusta esimerkiksi valtiontuen muodossa, tulee suunnit-

telussa huomioida tuen myontajan asettamat ehdot.

Kouluhankkeen suunnitteluun tarvittavien suunnittelijaosapuolien méaraan vaikuttavat
kohteen laajuus, monimutkaisuus, asetetut tavoitteet ja ymparistdolosuhteet. Perinteis-
ten p&a-, arkkitehti-, rakenne-, geo-, lvia— ja sédhkdsuunnittelijan lisdksi hankkeeseen voi
kytkeytya monia muitakin suunnittelu- ja asiantuntija-aloja. Téllaisia tehtdvia voivat olla
esimerkiksi sisustus-, akustiikka-, valaistus-, audiovisuaalinen-, opetusteknologinen-,
pedagoginen-, maisema-, hulevesi-, ammattikeittio-, palotekninen-, turvatekninen-, lii-
kenne- ja ATEX- eli rajahdesuoja-asiakirjasuunnittelija. Mahdollisia asiantuntijatehtavia
ovat elinkaari-, energia- ja esteettdomyysasiantuntija seka tietomalli-, puhtaudenhallinta-
ja kosteudenhallintakoordinaattori. (RT 103079 s. 8) Kustannuslaskenta suoritetaan

myds useimmiten ulkopuolisella konsultilla.

2.7 Osallistava suunnittelu ja sen keskeiset osapuolet seka viestinta

Kouluhankkeen suunnittelussa onnistuneeseen lopputulokseen paasemiseksi kayttaja-
ja sidosryhmét tulee ottaa mukaan hankkeen suunnitteluprosessiin sen valmistelusta al-
kaen. Tavoitteena on yhdistaa kayttajat asiantuntijoiden ja suunnittelijoiden kanssa yh-
teistydhon. Tilaajan tehtava on linjata, miten osapuolia kuullaan ja osallistetaan hank-
keen aikana. Menetelmia voidaan myds vaihtaa ja painotuksia muuttaa prosessin aikana
palautteen ja havaintojen perusteella. Tiedottamisen tavat ja tiedotusvastuulliset on
myds maaritettava. Lahtbkohtaisesti tiedotus on hyvin avointa, mutta virallisia komment-
teja lehdistolle ja esimerkiksi poliitikoille antavien joukko on hyva nimeta. Talla varmiste-

taan viestin sisallon liittyminen kokonaisvaltaisen ndkemyksen.

Eri kayttaja- ja sidosryhmilla on paras tietamys omasta nykytilanteen toiminnastaan. Yh-
teisten vuoropuhelujen, tydpajojen ja ideoinnin kautta kayttajan tietamys saadaan kerat-

tyd suunnittelun tueksi. Tiiviissa yhteistydskentelyssa asiantuntijoiden kanssa voidaan
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havainnollistaa kompleksisia késitteita ja ongelmia, vaiheistaa suunnittelua ja kokeilla eri
ratkaisuvaihtoehtoja. Yhdessé voidaan |0yt&da tulevaisuuteen suuntaavia uusia ideoita ja
innovatiivisia ratkaisuja. Lisaksi osapuolten yhteen saattamisella jaetaan yhteinen ym-
marrys tehdyista ratkaisuista. Fyysinen lopputulos sekd uuden koulun toimintakulttuuri
ovat helpompi kokea omakseen. Osallistavassa suunnittelussa kayttajien tunteiden huo-

mioimisella onkin suuri painoarvo.

Suunnittelussa kaytetaan nykyaan paljon kolmiulotteista mallintamista tietokoneavustei-
sesti. My@s erilaisia virtuaalimalleja voidaan rakentaa helpottamaan keskeisten tai tois-
tuvien tilojen toimivuuden arvioinnin hahmottamista. Kolmiulotteisten todellisuutta jaljit-
televien mallien avulla loppukayttéjien voi olla helpompaa arvioida suunnitteluratkaisuja
kuin perinteisten kaksiulotteisten piirustusten pohjalta. Myds vierailut toimivissa valmis-

tuneissa kohteissa kollegoiden esittelemana voivat avata uusia ndkemyksia.

Hankkeen edetessa valituloksia on hyva esitella luottamushenkildille, esimerkiksi iltakou-
luissa tai lautakunnan kokouksen yhteydessa. Esittely- ja tiedotusvastuu on yleensa joh-
tavilla viranhaltijoilla ja kutsutuilla asiantuntijoilla. Kouvolassa hankesuunnitelma kustan-
nusarvioineen hyvéaksytetaan paatdselimissa, mutta on tarkeaa pitaa paattajia ajan ta-
salla aikaisemminkin keskeisista linjauksista keskustellen seka perustellen nakemyk-
sensad puolin ja toisin. Yhteisen ymmarryksen muodostuminen luottamushenkildiden

kanssa on samalla lailla tarkeaa kuin kayttajien kanssa.

Kayttgjien osallistamisessa tulee huomioida sopivat menetelmét, miettia tarkoituksen-
mukaiset ryhmakoot seka varata riittavasti aikaa yhteistyolle. Aikataulutus kannattaa
tehdé heti alussa mahdollisimman pitkalle tulevaisuuteen, kun yhteisesti sopivia aikoja
on helpompi I0ytda. Yleensé on tarkoituksenmukaista jarjestaa useita limittaisia ja luon-
teeltaan kohderyhmé&n huomioivia tapaamisia. Hankkeen kokonaisuuksista vastaavien
henkildiden on hyvé olla naissa tapaamisissa mahdollisimman paljon mukana, jotta han-
ketta voidaan vieda eteenpéin tiedolla johtaen. Monessa organisaatiossa tilaajan edus-
tajille on siséllytetty monia paallekkaisia projekteja, jolloin ajankayttdéa joutuu jatkuvasti
priorisoimaan. Yhteisen ajan Ioytaminen myds aikataulupaineissa kamppailevien kaytta-
jien kanssa ei aina ole helppoa. Liséksi tilaisuuksien huolellinen valmistelu seka tulosten
kirjaaminen ja analysointi vaativat myos oman aikansa. Aikataulupaineet ohjaavat hel-
posti suunnittelua perinteiseen malliin, jossa asiantuntijat tekevat ratkaisut ja kayttajat
arvioivat lopputuloksen suunnittelutyon jalkeen. Tama ei ole tarkoituksenmukaista, mutta

valitettavan usein arkirealismia.
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Varsinaisiin suunnittelukokouksiin ei kokemuksen perusteella kannata kutsua lilan suurta
joukkoa. Varsinkin monitoimitalohankkeissa kayttajien edustajia saattaa olla useilta eri
sektoreilta, jolloin kokouksessa asiansa esittamiseen saattaa jadda vain muutamia mi-
nuutteja edustajaa kohden. Pelkiss& kouluhankkeissakin rakennuttajan edustajien ja
suunnittelijoiden lisaksi suunnittelukokouksissa kayttajan puolelta edustajina ovat tyypil-
lisesti koulun rehtori ja perusopetuksen hallinnollinen johto. Suunnittelun yksityiskohtai-
sia osa-alueita on yleensa hedelmallisempééa pohtia ja ratkaista kohdennetuissa ryh-
miss&, joihin on kutsuttu esimerkiksi kyseisen aineen opettajat ja asiaan keskeisesti liit-
tyvat suunnittelijat. Myds muiden kayttajaryhmien, kuten ruokahuollon ja puhtauspalve-
lujen kanssa kannattaa pitdd omat palaverinsa. Osa-alueiden kasittelyn ohella tulee jar-
jestaa koko tulevaa henkilokuntaa kattavia esittely- ja tydpajatilaisuuksia, joissa keskity-
taan erityisesti paalinjojen kasittelyyn. Tilaisuuksien vetajina voivat luontevasti toimia ra-
kennuttajan edustaja, rehtori tai ulkopuolinen konsultti. Kohderyhmalle sopivat metodit

ja tekniikat arvioidaan tapauskohtaisesti.

Osallistavan suunnittelun menetelména voidaan hyddyntaa esimerkiksi palvelumuotoi-
lua (RT 103080 s. 4). Palvelumuotoilussa kerataan kayttajilta tietoa painottaen ihmisla-
heista suunnittelutapaa, yhteiskehittamista ja kokeilevaa kehittamista (RT 103058 s. 1).
Yhteenvetona syntyy analysoitu tulos kayttgjien toiminnan tavoitteista, vaatimuksista,
tarpeista ja toiveista (RT 103058 s. 3).

Perinteisind tiedon hankinnan menetelmina kaytetddn usein kyselyita, haastatteluja ja
ryhmakeskusteluja. Tietoa saadaan tallbin suurelta ihmismaaralta ja yleensa tulokset
ovat tilastollisia lukuja tai taulukoita. Tiedoilla yleensa todennetaan tai kumotaan aikai-
semmin tiedostettuja asioita. Perinteiset menetelméat eivat monestikaan avaa uusia na-

kokulmia ja yksittdisen kayttajan tarpeet voivat jaada piiloon. (Mattelmaki 2006 s. 33)

Sovelletuissa tiedon hankinnan menetelmissa korostuvat havainnointi ja etnografiset
menetelmat. Etnografisen tutkimuksen tavoitteena on kuvata ja selittda ihmisen tai ryh-
man jasenten toimintaa ymparistossaan seka siihen liittyvia kasityksia ja tulkintoja. Osal-
listavassa suunnittelussa painotetaan asioiden ja ilmiéiden tunnistamista ja selittamista.
(Mattelméaki 2006 s. 33 - 35)

Innovatiivisissa tiedon hankinnan menetelmissa tavoitteena on saada keratyksi suunnit-
telun lahtotiedoksi laadullista tietoa, inspiraatiota ja ymmarrysta kayttgjien arvoista, tar-

peista ja haaveista. Innovatiiviset menetelmat toimivat parhaiten yleensa suunnittelun
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alkuvaiheessa. Tulokset saadaan yleensa visuaalisena ja sanallisena informaationa eri-
laisten tyopajojen, kollaasien ja kokeilevien tutkimusten kautta. (Mattelméki 2006 s. 35 -
37)

Tattari (2012 s. 14) esittaa Mattelmékeen viitaten osallistavassa suunnittelussa paasta-
van parhaimpaan lopputulokseen yhdistamalla eri menetelmia ja tekniikoita, jossa ihmi-
selle luonteenomaiset toiminnot tulevat huomioiduksi: kertominen, tekeminen ja esitta-
minen. Kayttgjien kokemukseen tulee tutustua kuuntelemalla, katsomalla heidén teke-

mistaan ja havainnoimalla heidéan ilmaisuaan haaveistaan ja unelmistaan.

3 KOULURAKENNUKSEN SUUNNITTELU

3.1 Tilatehokkuus ja kayttétehokkuus

Tilasuunnittelussa turhat kulut pyritd&dn minimoimaan. Turhien tilojen rakentaminen mak-
saa ja tilat sitovat koko elinkaaren ajan kaytto- ja yllapitokuluja. Tilatehokkuuteen ja kus-
tannuksiin vaikuttavia tekijoitd on useita. Lopputulos on aina jossain méaarin eri osateki-
jéiden kompromissi. Hankkeissa on monia hyvin maaraavia reunaehtoja, jo alkaen tontin

muodosta, koosta ja topografiasta.

Tilatehokkuuden ohella tulee tarkastella myo6s kayttétehokkuutta. Kayttétehokkuudella
tarkoitetaan energiankulutuksen suhdetta rakennuksen kayttdon. Rakennuksen ollessa
tehokkaammassa kayttssa energiankulutus ja E-luku nousee, energiankulutuksen kui-
tenkin ollessa kayttgjaa kohden pienempi ja kayttétehokkuuden ollessa parempi. Ener-
giatehokkuutta suhteutetaan siis kayttdasteeseen eli kayttajamaaran seka aikaan. Kayt-
totehokkuutta voidaan parantaa suunnittelemalla tilat tukemaan lisdkayttoa tai rajaa-
malla esimerkiksi iltak&yttoon vain osan rakennuksesta, jolloin muissa osissa lammityk-

sen ja ilmanvaihdon mééraé voidaan laskea. (Mustila 2016 s. 10, 11)

Tilatehokkuuden lahtékohtana on oppimistilojen koon ja kokonaismaaran suunnittelu oi-
keaksi valttden ylimitoitusta, huomioiden oppilasryhmien koot sek& paikallisen opetus-
suunnitelman ja mahdollisen pedagogisen suunnitelman lahtokohdat. Ymparoivat hyo-
dynnettavat palvelut tulee myds kartoittaa. (RT 103080) Oppimistilojen ja muiden tilojen
keskinaisella sijoittumisella toisiinsa ndhden on myos merkittava vaikutus tarvittaviin au-

loihin ja kaytaviin. Monesti uusissa koulukohteissa véltetaan perinteisia kaytavia, mutta
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rakennuksen sisalla kulkemiseen tarvitaan joka tapauksessa tilansa vaikkapa esimer-
kiksi aulan kalustamattomana osana. Paljolti rakennussuunnittelijan eli yleensa arkkiteh-
din taitavuus ratkaisee, kuinka hyétyalan ulkopuolinen tila saadaan minimoitua. Tilate-
hokkuudella tarkoitetaankin usein liikennetilojen suhdetta hyttyalaan tai tilaohjelman
suhdetta bruttoalaan (Mustila 2016 s.11).

Eri kouluhankkeita tarkastellessa on itselleni muodostunut kasitys, ettd noin 400 — 500
oppilaalle mitoitettu koulu on tilatehokkuuden mahdollisuuksiltaan optimimaalinen. Talla
mitoituksella kulkemiseen tarvittavien vaylien maaré pysyy maltillisena ja aineopetuksen
erikoiskalusteltujen ja —varusteltujen luokkien maara saadaan kayttbasteeltaan hyvaksi
ryhmakoko ja viikkotuntimaara huomioiden.

Ruokalan kayttd ruokailuaikojen ulkopuolella oppimis- ja kokoontumistilana tarjoaa myos
suuren tilapotentiaalin. Suuremmissa hankkeissa tiloja joudutaan sijoittamaan etaam-
malle toisistaan, jolloin siséista liikennetta valittavien kulkuvaylien tarve kasvaa enem-
man suhteessa oppimistilojen kasvuun. Suuremmissa hankkeissa rakennuksen muotoa
joudutaan myds yleensa porrastamaan enemman, jotta saadaan riittdvasti ulkoseinaa
ikkunallisille tiloille ja niiden eteen méaaraysten vaatima vahintdan kahdeksan metrin va-
paa etdisyys. Muodon porrastusten myo6ta rakennuksen ulkoseindn maara kasvaa suh-

teessa pohjapinta-alaan.

Tilatehokkuus ilmaistaan usein hyotyneliometrina oppilasta kohden (hym?/ opp). Se ker-
too tilaohjelmaan kuuluvien tilojen yhteenlasketun huonealan jaettuna oppilaiden maa-
ralla. Hyotyalaan ei lasketa sisdisen liikenteen tiloja, kuten kaytavia, porrashuoneita, por-
taita, tuulikaappeja ja opetuskayttn ulkopuolisia auloja. Mydskaan teknisia tiloja ei sisal-
lytetéa hyotyalaan. (RT 103079) Tilatehokkuuden vertailu eri hankkeiden valilla on kuiten-
kin haastavaa ja voi johtaa harhaankin. Osassa kohteissa hyotyalaan on voitu laskea
auloja ja esimerkiksi siihen liittyva auditorioporras ja portaan alapuolinen tila, toisessa
kohteessa taas vastaavia tiloja ei ole laskettu mukaan hyotyalaan. Tyypillisesti hyttyala
tiukasti mitoitetuissa hankkeissa vaihtelee 8 - 9 hym? / opp, hyvin kompakteissa ratkai-
suissa voidaan paasta jopa alle 8 hym? / opp. Hyotyalaa oppilasta kohden saattaa kas-
vattaa myds liikkuntasali, joka on mitoitettu koulun tarpeita suuremmaksi esimerkiksi kun-

nan sisaliikuntapaikkojen verkkotarkasteluun perustuen.

Nelioperusteisen tarkastelun ohella on syyta arvioida my6s koulurakennuksen tilavuutta.

Turhaa kerroskorkeutta tulee valttaa, koska myos kuutiometrien rakentaminen maksaa
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ja lisdé lammityskuluja koko elinkaaren ajan. Kouvolassa Sarkolan koulun hankesuun-
nittelun aikana tehdyssé kustannusvertailussa kerroskorkeuden pudottaminen 4,8 met-
ristd 3,8 metriin olisi alentanut rakentamisen kustannuksia 180 euroa neliometria koh-
den. Lopulliseksi hankesuunnitteluvaiheen kerroskorkeudeksi méaritettiin 4 metria, joka
on melko tyypillinen betonirunkoisissa kouluhankkeissa. Kerroskorkeus mahdollistaa
alakattokorkeudeksi kaytavissa vahintaan 2700 mm:n vapaan korkeuden ja muissa ti-
loissa vahintddn 3000 mm:n vapaan korkeuden, jolloin talotekniset kanavat, putket ja
johdot saadaan alakattojen taakse vahentden siivottavuuden tarvetta.

3.2 Tilojen muunneltavuus ja muuntojoustavuus

Muunneltavuus tarkoittaa tilojen mukautumiskykya erilaisiin toimintoihin. Muuntojousta-
vuus tarkoittaa rakennuksen tai rakenteen sopeutumiskykya kayttéian aikana tapahtuviin
toiminnan, kayttétarkoituksen tai teknisten jarjestelmien muutoksiin. (RT 103079) Tule-
vaisuudessa opetusmenetelmat, teknologia ja ulkopuolisten toimijoiden maaré voivat

muuttua tavalla, jota emme viel& tied& (Mustila 2016 s. 18).

Erilaisten ja —kokoisten tilojen tulee tukea monipuolista tyoskentelya ja oppimista. Tiloja
tulee voida muunnella eriyttamalla ja yhdistamalla, tarjoten mahdollisuuksia erikokoisten
ryhmien tydskentelyyn, erilaisiin tydskentelytapoihin ja eri oppiaineiden véliseen yhteis-
tydhdn seka oppiainerajat ylittavaan tydskentelyyn. Muunneltavuutta voidaan tukea ka-
lusteratkaisuilla. (RT 103080 s. 6)

Karki esittaa Kuuskorpeen ja Nevariin viitaten, etta oppimisprosessin eri vaiheet vaativat
erilaisia ymparistoja. Tilat on luokiteltu niiden toiminnallisuuden ja luonteen mukaan nel-
jaan ryhmaan, jotka ovat yhdistava tila, rakenteellinen tila, muodollinen tila ja pohdiske-
lun paikka. Yhdistava tila on epamuodollinen ja mahdollistaa kalustusta myoten oppilai-
den vapaan ryhmittymisen. Oppilaat voivat yhdistavéssa tilassa yhteisesti keskustella ja
arvioida annettua tehtavaa. Rakenteellinen tila tarjoaa puitteet suurehkolle ryhmalle ja
opettajalle, jossa tehtavasta voidaan keskustella ja syventaa taustoja perinteisen for-
maalin opetuksen tavoin. Tarvittaessa tilaa voidaan jakaa esimerkiksi siirtoseinilla pien-
ryhmatyoskentelyyn. Kalustus rakenteellisessa tilassa on muodollinen, sisltden pdydat
ja tuolit. Muodollisessa tilassa asiaa tutkitaan lisda ja luodaan tehtavan tuotos. Muodol-
linen tila on varustettu joustavalla kalustuksella ja se tarjoaa tilan erikokoisille ryhmille.
Pohdiskelun paikka tarjoaa tehtéavan prosessoinnille hiljaisen ja rauhallisen ympéaristén

joko yksilo- tai paritydoskentelyna. (Karki 2018 s. 17, 18)
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Muunneltavuuden ja monikayttdisyyden pohjaideologina voidaan kayttaa erilaisia jous-
tavuuden tilallisia logiikkoja. Kasitteella tarkoitetaan rakennetun tilan jasentelyd ohjaavaa
periaatetta. ldeologia voi olla avotilalogiikka, halli ja huoneet —logiikka, monireittilogiikka,
muuntoaluelogiikka, kytkdhuonelogiikka, modulistruktuurilogiikka tai ytimesta kasvami-
sen logiikka. Lahtokohdaksi voidaan valita yksi tai useampikin logiikan yhdistelma ja ne
voivat esiintya tilassa eri mittakaavoissa. Ratkaisun vaihtaminen toisen logiikan mu-
kaiseksi myohemmin on vaikeaa, silla eri logiikoissa ovat erilaiset rakenne-, mitoitus- ja

tilaratkaisut. (Mustila 2016 s. 45) Joustavuuden tilallisia logiikkoja on havainnollistettu

kuvassa 4.
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Kuva 4 Joustavuuden logiikat (Mustila 2016 s. 48, 50).

Muuntojoustavuutta voidaan tukea tilaryhmien vythykkeistamisella, markatilojen keskit-
tamiselld ja rakenneteknisin ratkaisuin (Mustila 2016 s. 16). Rakennuksen runko voi olla
esimerkiksi pilari-laatta- tai pilari-palkki-laattarakenteinen. Ontelolaatoissa kannattaa
huomioida riittdva raudoitusméaéara, jotta lapivientien tekeminen esimerkiksi elinkaaren
aikaisessa viemarimuutoksessa onnistuu haluttuun kohtaan ja laatta sailyttaa riittavan

rakenteellisen kantavuutensa.
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3.3 Rakennuksen laajennettavuus ja siirrettavyys

Koulun mitoituksessa tulee huomioida oppilasennusteet. Tuleviin oppilasméaariin voi vai-
kuttaa monet asiat, kuten alueen yleinen muuttovoitto tai —tappio, ikdluokat, alueen mah-
dolliset maankaytélliset laajentumisvisiot esimerkiksi asuntoalueiden kaavoituksena
seka palveluverkkotarkastelujen mukanaan tuomat yleensa keskittdmiseen suuntautu-

neet muutostarpeet.

Rakennuksen laajennettavuuden tai siirrettdvyyden tarve tulee arvioida tapauskohtai-
sesti. Varsinkin laajennettavuuden vaatimus heijastuu laaja-alaisesti suunnitteluratkai-
suihin. Esimerkiksi ruokalan koko, keittion kapasiteetti, oppilashuollon tilat ja monet muut
tukevat palvelut vaativat myds lisatilaa. Toiminnallisuuden tukemiseksi laajennustilojen
tulisi mielellaén sijaita fyysisesti kiinni tai lahella aikaisempia vastaavan kayttotarkoituk-
sen tiloja. Toisaalta liiallinen varautuminen laajennukseen saattaa tehda alkuperéisen
tilaratkaisun huonommaksi ja tehottomaksi. Mikali laajentuminen ei konkretisoidukaan,
jaé@ huonompi tilaratkaisu pysyvaksi. Itse rakennuksen laajentumisen lisdksi tulee huo-
mioida lisatilan tarve piha-, likenne- ja pysakointiratkaisuissa. Monesti tontin koko muo-
dostuu rajoitteeksi, ellei jo alun perin tontin koossa ole huomioitu tilavarauksia. Toisaalta
maankaytollisesti maa-alueita ei haluta eiké ole jarkevaa kayttaa tuhlailevasti. Suurem-
malle laajentamiselle varautuminen pitaakin olla yleensa harkittu paatos, jolloin laajen-

tumisen tarve kohtuullisen pian lahitulevaisuudessa on jokseenkin varmaa.

Mikali laajennukseen paatetddn varautua, tulee se rakennuksen tasolla ottaa huomioon
muuntojoustavuuden sallimina rakenne- ja talotekniikkaratkaisuissa. Tilat tulee lisaksi
suunnitella siten, etta tuleva laajentumisosa saadaan liitettya sisaisilta kulkuyhteyksil-

taan luontevaksi osaksi alkuperaiseen rakennukseen.

Laajentumisen ohella voidaan tarkastella my®ds koulun tilojen pienentamista. Muunto-
joustavuuden salliessa voidaan osa rakennuksesta muuttaa tulevaisuudessa toiseen
kayttotarkoitukseen, mikali oppilasmaarét ja koulun tarvitsema tilantarve pienenevat.
Toisaalta kayttotarkoituksen muutoksessa tulee tarkastella kunnan alueellista kiinteisto-
kantaa kokonaisuutena. Mikali jokin alueella oleva julkishallinnon jarjestamisvastuussa
oleva toiminto siirretd&n vapautuneeseen koulun entiseen tilaan, tulee siirtyvan toimin-
non tyhjaksi jattamalla tilalle saada ketjussa edelleen uusi toimija. Toimija voi olla luon-
nollisesti ulkopuolinenkin, mutta varsinkin syrjemmilla alueilla voi olla hankala saada

uutta toimijaa, jolla myos olisi liiketaloudellinen maksukyky maksaa kaypaa vuokraa tai
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ostaa rakennusta. Mikali tyhjilleen jaava tila on huonokuntoinen ja silla ei ole merkittavaa
tasearvoa tai rakennushistoriallista merkitysté, on rakennuksen purkaminen usein mie-

lekkain ratkaisu.

Tilojen sopeuttamista oppilasmaéaran vaihteluihin voidaan huomioida myds kayttamalla
siirtokelpoisia rakennuksia. Tilat voidaan hankkia vuokraamalla, leasing —rahoituksella
tai kunnan omaksikin. Lyhyelle ajanjaksolle hankittuna vuotuinen vuokrakustannus saat-
taa nousta korkeaksi, toisaalta vuokra-ajan paatyttya vuokraaja hoitaa tilojen siirron pois.
Koko rakennus ei valttdmatta pysty olemaan jarkevasti siirrettava. Korkea liikuntasalitila
ja varsinkin vaestonsuoja ovat helpointa tehda kiintein& rakenteina. Muun osan siirretté-
vyyden mahdollistamiseksi pohjaratkaisun ja rakennusmassoittelun lisaksi tulee talotek-
nisissa jarjestelmissa huomioida paikalleen jaavan osan itsenainen toiminta. Mikali siir-
rettavien tilojen kayttdaika on enintdén viisi vuotta, voidaan niihin soveltaa tilapaista ra-
kennuslupaa. Tilapaisen rakennusluvan yhteydessa vaestonsuojan rakentamisvelvoi-
tetta ei ole. Rakennuslupa voi olla myds maaraaikainen, jolloin kaikki vaatimukset ovat
samat kuin pysyvassa rakennuksessa madaraaikaa lukuun ottamatta. Siirtotilat on
yleensa suunniteltu tasamaalle sijoitettavaksi. Sopivan tasaisen uudelleen sijoituspaikan
l[6ytaminen keskeiselta paikalta yhdyskuntarakenteesta saattaa muodostua myods haas-
teeksi. Siirrettavia tiloja joudutaankin usein modifioimaan ja korjaamaan siirron yhtey-

dessa.

3.4 Oppimisympariston ja tilasuunnittelun lahtokohdat

Oppimisymparisté muodostuu usean eri tekijan kokonaisuudesta. Oppimisymparist6 si-
saltda fyysisten tilojen ja paikkojen lisaksi niissa toimivan yhteison ja toimintakaytanteet
seka opiskelussa kaytettavat valineet, materiaalit ja palvelut. Myds ulkotila on osa oppi-
misymparistdd. Oppimisymparistdjen suunnittelussa on huomioitava ergonomia, esteet-
tomyys, esteettisyys, ekologisuus seka akustiset ominaisuudet, tilojen valaistus, sisdil-
man laatu, viihtyisyys, jarjestys ja siisteys. Monipuolisissa oppimisymparistdissa peda-
gogisen joustavuuden ohella olennainen osa on tieto- ja viestintateknologian monimuo-
toiset kayttémahdollisuudet. (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014.
Maaraykset ja ohjeet 2014:96. s. 29)

Kouluympariston tilasuunnittelun tulee pohjautua hankkeen pedagogisiin lahtdkohtiin,
jotka voivat olla johdettu paikallisesta tai koulukohtaisesta opetussuunnitelmasta tai eril-

lisestd hankkeen pohjaksi laaditusta pedagogisesta suunnitelmasta (RT 103080 s. 11).
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Myds esimerkiksi laajentamisen tai pienentamisen tarpeisiin varautumisen voi vaikuttaa
koulun perusratkaisun valintaan. Koulun eri osat voidaan jossain maaéarin jasennella eri

perusratkaisuja yhdistaen.

Koulun perusratkaisuja ovat 19.6.2019 asti voimassa olleen RT —kortin mukaan kayta-
vakoulu, solukoulu, hallikoulu, avotilakoulu, kampuskoulu ja satelliittikoulu (RT 96-10939
s. 4). Korvaavassa OPS 2016 perustuvassa RT -kortissa koulun tilajasentelyn perusrat-
kaisuina on esimerkkeina mainittu keskeistila, sakaramalli, sis&pihojen sarja ja kampus
(RT 103081 s. 2). Ratkaisut ovat nimieroista ja esitystavan eroista huolimatta sailyneet
osin yhteneving, kuten kuvista 5 ja 6 seuraavilta sivuilta voi ndhda. Kaytavakoulu ja avo-
tilakoulu on poistettu uudemmasta RT -kortista.

Avotilakoulun poistaminen uuden RT —kortin koulun perusratkaisujen esimerkeista on
mielestani tervetullut, koska monessa tapauksessa avotilakoulu on virheellisesti ymmar-
retty synonyymina avoimet oppimisymparistét —kasitteelle. OPS 2016 ei siis ota kantaa,
minkalaisessa tilassa opetuksen tulisi tapahtua. Kunnat ja opetuksen jarjestgjat voivat
kayttaa mita tahansa koulun perusratkaisun mallia tai tdysin omaakin malliaan, kunhan

ratkaisu vain tayttaa turvallisuuden ja terveellisyyden vaatimukset.
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Solukoulu; opetustilat ja kotialueet on ryh-
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keisen yhteistilan tai -aulan ympérille.

Kaytavakoulu; opetustilat on jarjestetty
keski- tai sivukaytavan varrelle.
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ta rakennuksesta, jotka ryhmittyvat yhtei-
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useampaan rakennukseen, mahdollisesti
etaallekin toisistaan. Osa opetuksesta voi
toimia etdopetuksena toimipisteesta toi-
seen.
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Kuva 5 Koulun perusratkaisut 19.6.2019 asti voimassa olleen ohjekortin mukaan (RT 96-10939
s. 4).

ﬂ’ Metropolia
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Keskeistila

Tilat ryhmitelldan yhden keskeisen Sakaramalli . )

yhteistilan tai aulan ympirille. Tilat ryhmitellaan yksikoihin, jotka yhdistyvat
yhden keskeisen yhteistilan tai aulan ympérille.

Sisapihojen sarja Kampus

Tilat ryhmitelldan kampamaiseen muotoon, Tilat sijoittuvat useampaan erilliseen

jossa eri osien vilille muodostuu sisapihoja. rakennukseen, jotka ovat lahell toisiaan.

Kuva 6 Koulun perusratkaisut 19.6.2019 alkaen voimassa olevan ohjekortin mukaan (RT 103081
S. 2).

Perusratkaisun valinnan lisdksi pedagogisten lahtdkohtien perusteella valitaan parhaiten
palvelevat tilojen muunneltavuuden ja joustavuuden pééaperiaatteet, joita on tarkemmin
kasitelty opinnaytetytssa aikaisemmin kohdassa 3.2 tilojen muunneltavuus ja muunto-

joustavuus.

Oppimisen ja koulunkdynnin tuen tarve tulee myds arvioida oppimisymparistdjen suun-
nittelun lahtékohtana. Tukea voidaan antaa kolmentasoisesti: yleisend, tehostettuna ja
erityisené tukena. Ensisijaisesti tuki pyritddn antamaan omassa opetusryhmassa ja kou-
lussa. Oppilas voidaan myos siirtaa toiseen opetusryhmaan tai kouluun, mikali oppilaan
etu tuen antamiseksi sitéd valttdmattd edellyttdd. Uuteen koulurakennukseen voidaan
keskitetysti sijoittaa esimerkiksi erityista tukea vaativia oppilasryhmia, jolloin oppimisym-
paristdssa tulee huomioida ndiden ryhmien erityistarpeet. (Perusopetuksen opetussuun-

nitelman perusteet 2014. Maaraykset ja ohjeet 2014:96. s. 61)
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Suunnittelussa tulee huomioida my6s lasten ikaluokka ja sen mukainen mittakaava. Ala-
koulun aloittava voi olla 6-vuotias ja alle 120 cm pitka. Kalusteiden ja varusteiden lapsen
huomioivan mitoituksen ohella kannattaa kiinnittdd huomiota myos tilojen kokoon. Lap-
sen nakokulmasta iso tai avara tila voi tuntua uhkaavalta, kun taas aikuisen silmin pieni
ja ahdas tila voi lapsen kokemusmaailmassa olla kooltaan juuri sopiva ja mukava. (Jaak-
kola 2018 s. 16, 17)

3.5 Tilaratkaisut ja likennevirrat

Tilajasentelyyn ja toimintojen sijoittumiseen rakennuksessa vaikuttavat keskeisesti yh-
teystarpeet ja likennevirrat. Ulkoapain rakennusta tarkasteltaessa joudutaan huomioi-
maan oppilaiden turvallinen saapumisreitti kouluun jalkaisin tai pyoralla, moottoriajoneu-
vojen pyséakdintialueet, saattoliikenteen jarjestelyt ja sijoittuminen tontilla tai katualueella,
keittion huoltoliikenne, jatehuolto, kovien kasitdiden materiaalikuljetukset ja pelastustien
vaatimukset. My6s valituntipihan sijoittuminen riittdvan yhtendisena ja kulku ulkoalueen
ja koulurakennuksen valilla tulee ratkaista. Kulkuyhteydet muodostavatkin suuren kudel-
man rakennuksen ympérille, jonka perusteella monien tilojen luontevin sijainti rakennus-

massassa lukittuu.

Liikennevirtojen lisdksi monikerroksisessa koulussa haasteen aiheuttaa monien tilojen
yhteystarpeen vaatimus sijoittaa tila maantasokerroksen muodostamaan ensimmaiseen
kerrokseen. Ensimmaiseen kerrokseen tulevaan tilaan saattaa liittya edelleen toiminnal-
listen vaatimusten seurauksena muita vierelle sijoitettavia tiloja. Tyypillisia ensimmai-
seen kerrokseen sijoitettavia tiloja ovat sisddnkayntien liséksi keittio- ja ruokailutilat, au-
ditoriot, liikuntasalit pukuhuoneineen, keskusaulat, lAmmaonjakohuoneet ja kiinteistonhoi-
don tilat, kovien materiaalien kasity6t, joihin edelleen on luontevaa liittdd pehmeiden ka-
sitdiden, kuvataiteen ja robotiikan tiloja. Mikali rakennuksessa toimii monitoimitalomai-
sesti esimerkiksi kirjasto, on senkin paikka luontevin maantasossa ajatellen myoés koulun

ulkopuolista kayttoa. Usein tilasijoittelussa joudutaankin tekem&an kompromisseja.

3.5.1 Sisdankaynti ja kulkuyhteydet, orientoitavuus

Sisdankaynnit tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa oppilaiden paaasiallisia l1&hesty-
missuuntia kohden (RT 103081 s. 2). Varsinkin suuremmassa rakennuksessa sisdan-
k&ynnit voivat olla tarkoituksenmukaista hajauttaa, jotta rakennuksen sisaiset oppilasvir-
rat saadaan jakautumaan ruuhkattomasti ja sujuvasti. Sisd&nkayntien havaitsemiseksi

niita kannattaa eri keinoin korostaa tai erottaa visuaalisesti muusta rakennusmassasta.
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Paasisdankaynnin erottuvuus muusta rakennuksesta korostuu, jotta helpotetaan koulun
ulkopuolisten henkildiden orientoitumista ja ohjataan heidan saapumisensa hallitusti tar-
koituksenmukaista kulkureitti& pitkin. Tilojen iltakayttéa varten saatetaan tarvita erillinen
kulkuyhteys, josta paastaan rajattuun osaan rakennusta. Siséankaynteja voidaan koros-
taa monin tavoin, kuten esimerkiksi katoksin, véri- ja materiaalivaindoksin tai poik-
keamana rakennuksen perusmassasta. Paasisaéankaynnin yhteyteen julkisivuun kannat-
taa sijoittaa koulun nimi, esimerkiksi taustavalaistuin irtokirjaimin. Erilaisin opastein ja
ovitunnuksin voidaan tukea hahmottamista. Ovien tunnisteet palvelevat myos hairidtilan-

teissa kulkemista ja viranomaisten toimintaa.

Sisdankayntien yhteyteen tulee jarjestaa vaatesailytystilaa seka tilaa varusteille ja mah-
dollisille apuvélineille. Ladattavien laitteiden ja kulkuneuvojen latauspisteet tulee rat-
kaista paloturvallisuus huomioiden. Kalusteratkaisun suunnittelussa tulee huomioida
my0s pyoraily- ja mopokyparien sdilytys. Tarvittaessa myds ulkopuolisille kayttajaryh-
mille varataan tilaa. Mikali koulun halutaan toimivan kengattdmana, kenkien keskitetty
sdilytystila sijoitetaan myds sisdaadnkayntien yhteyteen. Kengattémyyden tulee koskea
kaikkia kayttajaryhmia. Kenkien riisumisen ja pukemisen helpottamiseksi kenkaeteiset
varustetaan penkeilla. Kulku vaatesailytystiloista oppimistiloihin ei saa risteta kenkéaetei-
sen kautta. Ohjeellinen mitoitus kenka- ja vaatesailytykselle on yhteensa 0,3 hym? (RT
103080 s. 6). Leveyssuunnassa naulakkopaikalle varataan 200 — 300 mm tilaa (RT
103082 s. 2). Palokuorman takia kenka- ja vaatesdilytys suositellaan sijoitettavaksi eril-
leen varsinaisista uloskaynneista. Hyvaksyttavista jarjestelyista kannattaa neuvotella hy-

vissa ajoin paikallisen rakennusvalvonta- tai pelastusviranomaisen kanssa.

Sisdankayntien laheisyyteen tulee sijoittaa tarvittavat hissit, huomioiden henkilé- ja tava-
raliikenteen kokovaatimukset seka esteettomyys. Mahdollinen vahtimestarin tila tai info-

piste on myds jarkevaa sijoittaa paasisaankaynnin yhteyteen.

Paasisdankaynnista rakennukseen sisdan saavuttaessa orientoitavuutta voidaan helpot-
taa keskeisitilana toimivan tilan tai tilasarjan visuaalisella avautumisella, esimerkiksi mo-
nikerroksisella aulalla tai ruokalalla. My6s nakyma rakennuksen lapi luontoon tai muuten

mielenkiintoiseen nakymaan tekee saapumisesta miellyttavampaa.
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3.5.2 WC-tilat

WC-tilojen mitoitus koulussa on yksi 15 oppilasta kohden (RT 103080 s. 6). WC-tilat
tulee paaosin sijoittaa opetustilojen laheisyyteen, osa on kuitenkin jarkevaa sijoittaa si-
saankayntien yhteyteen lahelle ulkotilaa. WC-tiloissa tulee suosia yksittéistiloja kiusaa-
misen ehkaisemiseksi ja intimiteettisuojan sailyttdmiseksi. Toisaalta yksittaisista suku-
puolineutraaleista WC-tiloista on tyttdjen puolelta tullut palautetta, ettd niissa kayminen
ei ole miellyttavaa roiskimisesta johtuen. Edellistd taustaa vasten voi olla perusteltua
tehdd osasta WCtiloista pelkastdén yhdelle sukupuolelle suunnattuja. Esteettomat
WC-tilat sijoitetaan hajauttaen eri puolelle rakennusta helposti saavutettaviin paikkoihin.
Saniteettikalusteiden mitoituksessa tulee huomioida lasten ikaluokka ja koko, myds es-
teettdmissa WCtiloissa.

3.5.3 Opetustilat, yleisoppimistilat

Opetustilojen ja kalusteratkaisujen tulee tukea erikokoisten ja erilaisia tydskentelytapoja
kayttavien ryhmien toimintaa. Alakoulun tiloissa tulee linjata, halutaanko kaikille vuosias-
teille oma kotiluokka ja mik& on sille tarkoituksenmukainen koko ryhmékoko huomioiden.
Kotiluokan sijoittumismahdollisuus aineopetuksen tilaan tulee myds tarkastella tilatehok-
kuus mielessa pitden. Opetushallituksen nyt jo kumotuissa ohjeissa opetustila 3:n (OT
3) kokosuositus oli 60 m?. Kouvolan uusissa kouluhankkeissa 25 oppilaan ryhmékoolle
ehdottomana kotiluokan minimina on pidetty 55 m?. RT -kortin 103 080 mukaan perus-
varusteltua opetustilaa oppilasta kohden tarvitaan 2,3 - 4,0 hym?. Mitoitus sisaltaa pien-
ryhmatyoskentelya varten tarvittavat tilat sek& opetusvalineiden sailytyksen.

Oppimistilojen yhdistettavyys ja eriytettavyys palvelevat monikayttoisyytta ja muunnelta-
vuutta. Aadneneristykselliset ja akustiset ratkaisut tulee huomioida, samoin kuin estaa
koulun sisaisten liikkennevirtojen aiheuttama keskittymista vaikeuttava visuaalinen hairio.
Opetustilojen yhteydessa tulee olla varastointi- ja sailytystilaa kalusteisiin tai erilliseen
varastoon sijoitettuna. Opetusvélineiden sailytykseen varattava tila oppilasta kohden on
RT -kortin 103 080 mukaan 0,10 -0,15 hym?. Perinteisten oppimismateriaalien ohella
sahkaisille opetus- ja oppimisvalineille tulee tarjota turvallinen sdilytys- ja latauspaikka.
Latauspisteet voivat sailytyspaikan lisdksi olla toteutettu latausvaunuilla tai integroitu
tydskentelykalusteisiin (RT 103082 s. 3).

Oppimistilassa seindpinta-alassa huomioitavia kiintovarusteita ovat mm. kirjoituspinta,

kiinnityspinta ja heijastuspinta, mikali viel& halutaan kayttd& projektoria. Suuret kiinteat
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tai siirrettavat kosketusnaytét ovat yleistyneet ja korvaamassa perinteiset projektorit.
Osa opetustiloista varustetaan vesipisteilla ja kosteuden kestavilla markatydskentelyyn
sopivilla kalusteilla.

3.5.4 Opetustilat, kova ja pehmeé kasityd

Perinteisesta teknisesta- ja tekstiilikasitydsta siirryttin OPS 2016:n myoéta pelkkaan ka-
sitteeseen kasityd. Toiminta on sukupuolineutraalia, vanha jako poikien tekniseen tyo-
hon ja tyttdjen kasitydhon on lopetettu. Tyoskentelysséa halutaan korostaa oppijan omaa
luovuutta ja tyoprosessin dokumentointia yhdistden kovia ja pehmeitd materiaaleja.
Muovi- ja elektroniikka seké robotiikka yhdistyvéat myds nykyaikaiseen kasityéhén. Ope-
tusteknologia sisdltad myds NC —ohjattuja laitteita, kuten jyrsimi&, 3D —tulostusta ja bro-
deerauskoneita. Kasit6ihin liittyy kengét vaativaa tytskentelya. Kengattomassé koulussa
kenkien sailytys ja kulku kenk&eteisista kengaéllisiin tiloihin tulee suunnitella huolellisesti

lian kulkeutumisen estamiseksi.

Kovien ja pehmeiden kasityotilojen tulisi sijaita vierekkain. Myos kuvataiteiden opetus on
tarkoituksenmukaista sijoittaa kasityotilojen l&heisyyteen, jolla tuetaan kadentaitojen
laaja-alaista materiaalien, tyotapojen- ja —tekniikoiden kayttdmista. Kovien kasitdiden
materiaalivaraston toimitukset puoltavat tilojen sijoittumista rakennuksen maantasoker-
rokseen. Lautojen ja lankkujen seka terasarkkien kuljettaminen ylempiin kerroksiin on

hankalaa.

Kasityotilojen suunnittelussa ja varustelussa huomioidaan lapsen ikd. Ylakouluikaiset
saavat kayttaa kovissa kasitdissa huomattavasti kattavampaa kone- ja laitekantaa kuin
alakouluikaiset. Yhtenaiskoulussa koneet tuleekin keskittaa konesaliin, jossa toimitaan
opettajan johdolla ja valvonnassa. Tyypillisesti yla- tai yhtenaiskoulussa hyvin varustellut
kovien kasitoiden tilat muodostuvat puutydsalista, konesalista, erillisesta hiontatilasta,
pintakasittelytilasta, metallipajasta, tulityttilasta, materiaalivarastosta. Opettajalla voi
olla oma koppinsa keskeisesti tiloissa, josta tulee olla hyva nakyvyys ymparoiviin tyoti-
loihin. Muutoinkin eri tilojen valinen ndkyvyys tulee varmistaa ikkunaseinin ja —ovin seka
tilojen keskindisella ryhmittelylla. Lisaksi purunpoisto vaatii oman tilansa ja ylakoulun
asetyleeni-, happi- ja nestekaasut tarvitsevat oman rakennuksen ulkopuolisen kaasu-
keskuksen. Alakoulussa kaytetaan lahinna vain nestekaasua, jota voidaan sailyttaa tuli-
tydtilassa siirrettavana enintdén 11 kg:n pullona. Kone- ja laitekantaa maaritettdessa tu-

lee suunnitteluvaiheessa huomioida rakenneteknisesti myos laitekannan paino ja sijoitus
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tiloissa tarvittavin lattiavahvistuksin tai konepedein. Vahvistusta tyypillisesti tarvitsevat
koneet ovat oiko- ja tasohoyla, pyodrosaha, metallisorvi ja vannesaha riippuen sen
koosta. (Toytari 2019)

Kasityohon kohdistuu monia tydsuojelullisia nakokohtia kayttoturvallisuuteen, turvava-
rustukseen, paloturvallisuuteen, d&neneristykseen, ilmanvaihtoon ja pintamateriaaleihin
liittyen. Varsinkin laiteturvallisuuteen liittyy runsaasti s&hkon syétdéssa huomioitavia vaa-

timuksia.

lImanvaihtoratkaisuissa tekstiilipdlyn poistamiseksi pehmeéan kasityon tilat varustetaan
kohdepoistoin, sijoittamalla kohdepoistot saumureiden ja ompelukoneiden kayttopaikko-
jen yhteyteen. Muovity6t ja elektroniikan juottaminen vaativat myds kohdepoistoja. 3D —
tulostimien paastoja on alettu myds huomioimaan ja niillekin suositellaan kohdepoistoa.
Tulity6tilan kohdepoistoja ei saa yhdistaa yleiseen ilmanvaihtoon, jolla estetaan kipindi-
den ja haitallisten kaasujen paasy muun ilmanvaihdon sekaan. My6s kemikaalikaappien,
vetokaappien, maalauskaappien ja muiden pintakasittelytilojen kohdepoistojen ja huu-
vien poistoilma erotetaan yleisilmanvaihdosta ja johdetaan suoraan ulos. Spray -maalien
kayton yleistyttyd alakoulutkin ovat suositeltavaa varustaa maalauskaapilla. Kaappien
poistoilmamaaran vaatimukset tulee huomioida suunnittelussa ja mitoitettaessa poisto-
puhaltimia. Kaikissa alipainetta aiheuttavissa erillispoistoissa tarkeda on suunnitella kor-
vausilman hallittu ja riittava saanti. Kasity6tilojen siivousta ei ole suositeltavaa tehda har-
jaten ja polya ilmaan nostattaen. Keskuspolynimurijarjestelma riittavin ja oikeilla paikoille
sijoitetuin liitantapisteineen takaa polynhallinnallisesti parhaan lopputuloksen. Muutenkin
polynhallinnan nékdkulmasta tulee valttda avoimia johtokouruja, nakyvia putkistoja ja ka-

lustuksessa avohyllyja. (Toytari 2019)

Puunty6stdn ja siihen liitetyn purunpoistojarjestelman yhteydessa tulee huomioida ATEX
-vaatimukset. ATEX —vaatimukset koskevat rajahdysvaarallisia tiloja, joissa syttyvat nes-
teet, kaasut tai polyt iimaseoksessa voivat aiheuttaa rajahdysvaaran (Turvallisuus ja ke-
mikaalivirasto TUKES 2015 s. 4 — 5)

Tulipalovaaran minimoimiseksi tulitdiden tekemista varten tiloissa tulee olla erillinen kiin-
ted vakituinen tulitydpaikka. Tulitydpaikan rakenteiden tai vahintaan pintamateriaalien
tulee olla palamattomia. Rakenteiden ja suojausten on oltava tiiviitd, kipinat ja roiskeet

eivat saa kulkeutua tyétilan ulkopuolelle tai tunkeutua rakenteiden sisdan. (Finanssiala
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ry 2017 s.4) Ovi- ja ikkunalistoituksissa materiaalina suositellaan kaytettavan peltia. Jal-
kalistoissa palamattomuus on ehdoton vaatimus, mikéali jalkalistaa tarvitaan. Mydsk&aan
palava-aineista talotekniikkaa ei suositella jatettavaksi nakyviin. Sahkdjohtoniput ja muo-
viset viemarit tai kanavat ovat palavaa materiaalia. Tulitytilaan johtava palo-ovi on jar-
kevaa varustaa ikkunalla valvonnan ja pedagogiikan helpottamiseksi. Juotoskolvit ja si-
litysraudat ovat myds tulipaloriski. Naille tulisi jarjestéda palamaton sailytyspaikka, kuten
esimerkiksi peltikaappi. (Toytari 2019)

Tyosuojelumaaraykset heijastuvat monina asioina kasityotiloihin ja niiden laitteiden séh-
koistykseen. Seka kovien ettd pehmeiden kasityon tiloissa on oltava p&avirtakytkin, jolla
ohjataan virransy6tt6a tilan kaikille koneille ja pistorasioille. Virtapainike on varustettava
lukituksella siten, etta vain opettaja voi kytkea virrat luokassa paélle. Luokkakohtaisia
hataseis -painikkeita on sijoitettava riittavasti siten, etta hatatilanteessa opettaja tai op-
pilaat voivat katkaista virran eri puolilta luokkatiloja. Hataseis -painike ei saa kuitenkaan
katkaista virransyottéa koneiden sahkdjarruilta. Kovien materiaalien koneille vaaditaan
lisaksi konekohtaiset hataseis —painikkeet. Tilakohtainen hatéseis —painike ei voi korvata
konekohtaista painiketta. Koneiden virransyottoa tuleekin voida hallita toisistaan erillaan.
Ihanteellisessa tapauksessa opettaja voi kytkea ja katkaista virransyoton koneen aarella
esimerkiksi sahkdisella poletilla, iilman poistumista tilasta ohjaustaululle. Koneiden sijoit-
telussa tulee huomioida, etté suoja-alueiltaan leikkaavat kiintedsti asennetut koneet eivét

saa kaynnistya yhtaaikaisesti. (Toytari 2019)

3.5.5 Opetustilat, fysiikan ja kemian opetus

Luonnontieteiden opetus painottuu tutkivaan ja kokeelliseen oppimiseen, jonka lahtd-
kohtana ovat ymparo6iva maailma todellisine ilmidineen ja kohteineen. Oppimistilanteissa
korostuvat pienryhma- ja paritydskentely. Luonnontieteisiin kuuluvat fysiikan ja kemian
lisaksi maantieto ja biologia. Luonnontieteen opetustilat pyritdan keskittdamaan yhte-
naiseksi osastoksi, jolla tuetaan laajempia ja useamman aineryhman yhteisid oppimis-
kokemuksia. Jos opetustiloja on useita, voidaan tilojen kokoa ja varustelua varioida. Kah-
den opetustilan yhteisten vélineiden ja materiaalien varastointi kannattaa keskittd& ope-
tustilojen véliin. (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 30) Kemikaalien sailyttamiseen tarvitaan
oma varasto tai kaluste, joka on lukittava ja ilmastoitu (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 27).

Edelleen fysiikan ja kemian tilojen varaston yhteydessa tulee olla opettajan tyéskentely-
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tila, jossa opettaja voi valmistella tuntien opetusta rauhallisesti ja turvallisesti (Anttalai-
nen, Tulivuori 2011 s. 20). Fysiikan ja kemian opiskeluun saattaa liittya kengét vaativaa
tyoskentelyd. Kenkien séilytys tulee ratkaista, mikali toimitaan kengattomassa koulussa.

Tilojen koko tulee suunnitella ryhméakoon mukaan, huomioiden turvallisen tyéskentelyn
vaatima tila. Yhden kokeellisen tyskentelyn oppilaspaikan tilatarpeeksi arvioidaan noin
2,5 hym?. Esteeton oppilaspaikka edellyttaa kaksinkertaista tilaa eli noin 5 hym?. Opet-
tajan tyoskentelytilalle ja luokan tilakohtaisille varusteille suositellaan varattavaksi tilaa
20 hym?. Edella kuvatulla mitoitukselle 16 oppilaan ryhmaélle oppimistilan kooksi muo-
dostuu 65 hym?. Neljan oppilaan lisdys ryhméakoossa tarkoittaa 10 hym?:n lisaysta eli 20
oppilaalle tilaa tarvitaan 75 hym?. Kemikaalien sailytyksen sisaltava oppimateriaalin ja
tutkimusvalineiston varaston kokosuositus on 35 hym?. Mikali opetustiloja on useita,

muille sailytystilaa riittaa 20 hym? oppimistilaa kohden. (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 20)

Fysiikan opetustilaan asennetaan 1 — 2 isolla altaalla varustettua allaspoytaa, joissa on
pitkavartinen sekoitushana. Kemiassa kokeellisessa tydskentelyssa jokaiselle oppilas-
ryhmalle tarvitaan oma laborointityopiste, joka sisaltdd mm. laboratorioaltaan ja —hanan.
Jokaiselle oppilasryhmalle tarvitaan lisaksi kuumennuslevy. Tydpisteet tulee varustaa
kohdepoistoilla. Lisaksi opetustilassa tulee olla vetokaappi, joko kiintea tai eri opetustilo-
jen valilla siirrettava. Opetustilaan tarvitaan lisaksi isoja vesialtaita tydvalineiden pesuun
sekéa astianpesukone laborointiastioiden pesua varten. Pesukone voidaan sijoittaa myos
opetusvalineiden sailytystilaan. (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 22) Tilojen muunneltavuu-
den mahdollistamiseksi kannattaa suunnitteluvaiheessa harkita ty6pisteiden ylapuolis-
ten ja siirrettavan moduulijarjestelman kayttda, jonka kautta tilaan voidaan tuoda LVIS-,
kaasu- ja AV-liitannat (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 23).

Hatasuihku on pakollinen varuste fysiikan ja kemian laboratorio-opetuksen tilassa. Ha-
tasuihkulla tuleen syttyneet hiukset tai vaatteet saadaan nopeasti sammutettua seka
huuhdeltua iholle roiskunut arsyttava, syovyttava tai myrkyllinen aine pois. Hatasuihku
voi olla kiintea tai keskeisesti sijoitettuun vesipisteeseen vahintdan 1,5 m:n pituisella let-
kulla liitetty suihku. Hatasuihkun veden lampdtilan tulee olla vahintdan huonelampo6a

vastaavaa. (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 59)

3.5.6 Opetustilat, maantiede ja biologia

Maantieteen ja biologian opetusta annetaan yl&koulun luokka-asteilla. Alakoulussa vuo-

siluokilla 1. — 6. oppiaineena on ymparistdoppi. Opetus tapahtuu vuosiluokilla 1. — 6.
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yleensa kotiluokassa, mikali koulun suunnittelussa sellaiset on muodostettu. Koulun ul-
kopuoliset tilat ja ulkotila tarjoavat laajat mahdollisuudet oppimisympariston laajentami-
seen. Luonnontieteisiin kuuluvat maantieteen ja biologian lisaksi fysiikka ja kemia. Luon-
nontieteen opetustilat kannattaa keskittda yhtenaiseksi osastoksi, jolla tuetaan laajempia
ja useamman aineryhman yhteisia oppimiskokemuksia. Maantiedon ja biologian opiske-
luun saattaa liittya kengat vaativaa tyoskentelyd. Kenkien sailytys tulee ratkaista, mikali

toimitaan kengattdmassa koulussa.

Maantieteen ja biologian oppimistilojen mitoitus on vastaava kuin fysiikassa ja kemiassa.
Biologian opetuksessa jokaiselle oppilasryhmélle tarvitaan omat laborointityopisteet,
joissa vesialtaan yhteydessa on pitkavartinen sekoitushana. Maantieteen opetustila va-
rustetaan vahintaan yhdella ison altaan sisaltavalla allaspoydalla. Karttojen katselua var-
ten tulee olla vahintaan kahden sahkdisen kartan yhtaaikainen tarkastelumahdollisuus.
(Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 20 - 22)

Maantieteen ja biologian opetukseen voi kuulua kasvihuonekin, ulos tai sisalle sijoittuen.
Maastotytskentelya varten tarvittavien vélineiden ja varusteiden sailyttamiseksi tarvitaan
noin 20 hym?:n varasto. (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 20) Maastotyoskentelyvaraston
optimaalinen sijainti on lahella opetustiloja, kuitenkin helpon maastoon ulospaasyn pai-
nottaessa sijoittumista (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 30). Kaytédnnéssa varasto on sijoi-
tettava maantasokerroksen yhteyteen ovella suoraan ulos varustettuna, kuran hallitse-
miseksi ja kotti- tai kuljetuskarryjen siirtdmiseksi. Maastotydskentelyvarasto varustetaan
hiekanerottimella varustetulla lattiakaivolla ja pesualtaalla, missd on vesiletkuliitanta.
Pestyjen varusteiden kuivattamiseksi yleisilmanvaihdon tilassa tulee olla riittdva (Antta-
lainen, Tulivuori 2011 s. 29).

3.5.7 Opetustilat, kotitalouden opetus

Kotitalouden opetus toteutetaan paasaantoisesti 7. — 9. vuosiluokilla, mutta paikallisessa
opetussuunnitelmassa voidaan paattaa opetuksen jarjestamisesta myos vuosiluokilla 1.
— 6 (Valtioneuvoston asetus perusopetuslaissa tarkoitetun opetuksen valtakunnallisista
tavoitteista ja perusopetuksen tuntijaosta annetun valtioneuvoston asetuksen 6 8:n
muuttamisesta. 793/2018. 6 8). Kotitalouden opetustilojen suunnittelun Iahtékohdat ovat
koulussa toteutettava toimintakulttuuri sek& aineopetuksen tavoitteet. Opetustiloista on

jarkevaa tehda kuitenkin riittdvan yleispatevat, jotta ne edelleen palvelevat opetuksen
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painopisteiden muuttuessa esimerkiksi opettajan vaihtuessa. (Anttalainen, Manninen.
2013 s.4-5)

Oppiaineita ylittavia toimintakokonaisuuksia ja tilaratkaisuja mietittdessa kannattaa poh-
tia, mink&a toimintojen kanssa kotitalous pyritaan liittdman molemminpuolisen hyédyn
saavuttamiseksi. Vaihtoehtoja on monia, kuten luonnontieteet, pehmeiden materiaalien
kasityo, liikunta- ja terveyskasvatus tai liittyminen Kkeittid- ja ruokailutilaan. Nuoriso-,
kerho- ja iltapaivatoiminta ovat myds luontevia vaihtoehtoja. (Anttalainen, Manninen.
2013 s. 27) Liséksi suunnittelun lahtdtietona tulee maarittaa ulkopuolinen kayttd, kuten

kansalaisopiston toiminta.

Kotitalouden tilat pyritdan lahtokohtaisesti sijoittamaan maan tasolle, jotta raaka-ainetoi-
mitukset ja jatehuolto toimivat vaivattomasti. Koulun keittion sijaintia koskevat vastaavat
vaatimukset, jolloin lahekkaisella sijoituksella voidaan hytdyntaa samaa huoltopihaa.
Yhteinen purku- ja lastaustila mahdollistaa myds kotitalouden kaytdssa hyddynnettavien
suurten elintarviketoimitusten valivarastoinnin koulun keittidtilojen yhteydessa. liman-
suunnallisesti kotitalouden tilojen ikkunat pyritaan sijoittamaan kohden pohjois- ja itasi-
VUja, jotta auringonpaiste ei tarpeettomasti lisda lampdkuormaa. (Anttalainen, Manninen.
2013 s. 35) Osa ikkunoista on hyva olla tuuletusikkunoita, jotta tila saadaan tarvittaessa

tuulettumaan nopeasti (Anttalainen, Manninen. 2013 s. 37).

Kotitalouden tilojen koko ja tarve perustuu ryhmakokoon ja opetuksen viikkotuntimaa-
raan. Yksi kotitalouden opetustila riittaa, mikali opetuksen viikkotuntim&ara on 30 tuntia.
Ryhmékoon ollessa 16 oppilasta, pinta-alatarve on 120 hym?. Oppilasryhmén ollessa 12
oppilasta, tilaa tarvitaan noin 105 hym?. Mitoitus perustuu yhden oppilaan tarvitseman
perustyoskentelypisteen noin 4 hymZ:in tilatarpeeseen. Kotitalouden opetuksen viikko-
tuntimaaran edellyttdessa kahta opetustilaa, voidaan tekstiilien ja materiaalien huoltoti-
laa sekd osaa sdilytystiloista kayttaa yhteisesti. Teoreettinen tilantarve pienenee tallin
toisen tilan osalta noin 15 hym?. (Anttalainen, Manninen. 2013 s. 34 - 35) Mikali toisen
tilan viikkotuntimaéra jaa selvasti alle 30 tunnin, kannattaa suunnittelulla, kalustuksella
ja varustelulla mahdollistaa tilan muunneltavuus myds muiden oppiaineiden kayttoon
(Anttalainen, Manninen. 2013 s. 30).

Nykyaikaiseen kotitalouden kaytannon tyétaitojen opetukseen linkittyy voimakkaasti me-

dia- ja teknologiataitojen harjoittelu ja niiden hyddyntdminen. Opetustila onkin varustet-
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tava ajanmukaisin tietoteknisin laittein, yhteyksin ja latauspistein. (Anttalainen, Manni-
nen. 2013 s. 31) Tietotekniset jarjestelmét tukevat myds muunneltavuutta muiden oppi-
aineiden kayttoon.

Kotitalouden opetustilan sisaltamat toiminta-alueet ovat eteistila, keittidtilat ja materiaa-
lien ja tekstiilien huoltotila. Ruokailun, tiedonhallinnan ja suunnittelun toiminnot yleensa
yhdistetaan yhteen tilaan, jossa jarjestykseltaéan muunneltavilla tydopoydilla voidaan muo-
dostaa erikokoisia ryhmia. Istuimiksi kannattaa valita pinottavat tuolit. (Anttalainen, Man-
ninen. 2013 s. 36) Muita tarvittavia tiloja ovat toimintoalueisiin liittyvat sailytystilat ja sii-
vouskomero. Vaarallisille kemikaaleille jarjestetaan lukollinen kaappi (Anttalainen, Man-
ninen. 2013 s. 17). Jatteiden kerays kannattaa yleensa myds keskittdd yhteen pistee-
seen lajittelu huomioiden (Anttalainen, Manninen. 2013 s. 25). Eteistilan varustelussa
kannattaa huomioida myas tilan muut kayttajat, arvioiden heidan tarpeensa vaatenaula-
koille ja laukkujen sdilytykselle. Yleensa kotitaloustiloissa tytskennellaan sisakenkia
kayttaen, vaikka koulu muuten toimisikin kengattoman periaatteen mukaisesti. Eteisti-

laan kannattaa sijoittaa kasienpesuallas.

Kotitalouden tiloissa korostuvat tydsuojelulliset ja ergonomiset nakékohdat. Opettajan
tulee pystya helposti valvomaan kaikkien tyékohteiden tydn eri vaiheita. Kalusteet on
sijoitettava riittavan valjasti etenkin kuumenevien laitteiden ymparilla. Ergonomisesti on
huomioitava oppilaiden eripituisuus. Tyodtasojen korkeus voi olla normaali 850 — 900 mm,
mutta tydtasojen ja ylakaappien valinen etdisyys on hyva olla asuntosuunnittelun ruoan-
valmistuksen ohjeistusta pienempi. Opetustilaan on hyva jarjestaa erikorkuisia aputa-
soja. Vahintaan yhdessa tyopisteessa tulee toteutua esteettomyys. Astianpesukone ja
uuni tulisi kalustuksen sen salliessa sijoittaa lattiatasoa korkeammalle. Kone- ja s&hko-
turvallisuus edellyttaa kotitalouden opetustiloihin keskeiselle paikalle sijoitettua hatékyt-
kint&, joka katkaisee virran kaikista sahkolaitteista lukuun ottamatta valaistusta, kylma-
laitteita, kuivauskaappia ja astianpesukonetta. Astianpesukone on jarkevaa varustaa ve-
dentulon katkaisevalla aikakytkimella. (Anttalainen, Manninen. 2013 s. 14 - 15) Koneiden
valinnassa kannattaa kiinnittdd huomiota niiden matalaan melutasoon. Vaikkei koneiden
ja laitteiden melutasolle olekaan suoraan SFS standardia, voidaan melutasoa verrata
standardin luokkahuoneiden LVIS- laitteille antamiin enimmaisarvoihin 28 dB LAeq tai
33 dB LAmax. (Anttalainen, Manninen. 2013 s. 16) Kotitalouden opetustilaan sijoitetaan
lisdksi ensiapukaappi, jonka perussiséltoon muiden tarvikkeiden ohella kuuluvat palo-
vammojen ensihoitovélineet ja silmanhuuhteluvalineet (Anttalainen, Manninen. 2013 s.
19).
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Varsinkin lattiapinnoitteen valintaan kannattaa kiinnittda huomiota kotitalouden opetusti-
loissa. Lattia ei saa olla liukas ja sen on oltava helposti puhtaana pidettéava. Lattian tulee
olla riittdvan pehmea, koska suuri osa tyoskentelysté tapahtuu seisaaltaan. Kattomate-
riaalin ohella lattialla on suuri merkitys tilan akustisissa olosuhteissa.

Siivouksen vastuualueet oppilaiden ja puhtaanapidosta vastaavan henkilokunnan tai
operaattorin valilla tulee sopia tarkasti, jotta ei tehda paallekkaisty6ta ja aiheuteta turhia
kustannuksia (Anttalainen, Manninen. 2013 s. 23). Myds jatehuollon periaatteet on hyva
kayda oppilaiden kanssa lapi. Vahintaan biojateastia tulee tyhjentaé oppituntien paatyt-
tya ja jatteiden kerdysastiat tarvittaessa pesta. Siivoustilan kaatoallas ja vesipiste onkin
hyva varustaa pesuharjallisella kasisuihkulla. Myds materiaalien ja tekstiilien huoltotilaan
sijoitetaan riittdvan iso ja syva allas kasisuihkun ja pesuharjan yhdistelmalla. (Anttalai-
nen, Manninen. 2013 s. 32)

3.5.8 Opetustilat, kuvataide

Kuvataiteessa harjoiteltavien taitojen, eri materiaalien ja tekniikoiden kirjo on suuri. Vuo-
siluokilla 1. - 4. harjoitellaan perustaitoja ja opetuksen lahestymistapa on leikinomainen.
Kuvataiteelle olisi ideaalista olla oma opetustilansa jo nailla vuosiluokilla, mutta pienessa
koulussa kuvataiteen opetus saattaa olla pakko yhdistaé kotiluokkiin. Talldin oppilaspoy-
tien on oltava riittavan kookkaita ja luokat tulee varustaa kookkailla vesialtailla ja varas-
totilalla. Vuosiluokilla 5. — 9. oma erillinen kuvataiteen opetustila alkaa olla valttaméaton,
kurssien ollessa tydvaltaisempia. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 8 - 9) Optimaalisessa
tilanteessa kuvataiteelle osoitetaan perustyétilan ja mediatilan lisaksi erillinen tila kuvan-
veistolle, muotoilulle ja keramiikalle. Polttouuni, varastot, siivoustila ja opettajan suunnit-
telu- ja tydtila tarvitsevat myds oman tilavarauksensa. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s.
15— 19). Pimitn tarvetta tulee tapauskohtaisesti arvioida, koska valokuvaus ja kuvanka-

sittely on siirtynyt kaytdnndssa kokonaan digitaaliseen ymparistoon.

Muiden aineiden tavoin kuvataiteen opetusta pyritddn yhdistamaan eri oppiaineiden
kanssa, toteuttaen esimerkiksi aihekokonaisuuksia, teemapaivia ja juhlia. Kasityon, mu-
siikin ja kuvataiteen opetuksen tilojen lahekkainen sijoittuminen tukee oppiainerajat ylit-
tavaa toimintaa. Mikali kuvataiteen tilat sijaitsevat kerroksissa, tulee lahelle huomioida
tavarakuljetuksiakin palveleva hissiyhteys. Kuvataiteen tiloihin tarvitaan runsaasti luon-

nonvaloa, mielelladn pohjoisen suunnasta. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 23) Mah-
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dollisen kuvataiteen tilojen iltakaytdn vaatimukset ja kulkuyhteydet tulee huomioida si-
joittelua mietittdessa. Kuvataidetiloissa osa tydskentelystéa vaatii kenkien kayttamista.
Koulun ulkotilat tarjoavat luontevan oppimisympariston jatkeen niin rakennetun- kuin

luonnonympaériston muodossa.

Kuvataiteen tilantarve maaraytyy opetuksen painotusten, ryhmékoon ja viikkokohtaisen
kayttdasteen perusteella. Kun kayttdaste on noin 30 tuntia viikossa, riittda yksi opetusti-
lojen kokonaisuus. Laskennallinen tilantarve on talléin noin 140 hym? ryhmakoon ollessa
24 oppilasta. Ryhmakoon muutos vaikuttaa teoreettiseen tilantarpeeseen + 2,5 hym? op-
pilasta kohden. Mikali pimitta ei tule, pienenee opetustilan kokonaisuus 6 -12 hym?. Jos
viikkotuntimaara edellyttaa kahta opetustilaa, toisen tilakokonaisuuden 24 oppilaalle tu-
lee olla noin 100 hym?. Kahta opetustilaa tarvittaessa kannattaa toinen suunnitella pai-
nottaen piirustusta ja maalausta ja toinen kuvanveistoon, muotoiluun ja keramiikan tyos-

tamiseen. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 22)

Kuvataiteen opetustilat rakentuvat perustyétilan ympaérille. Tilan tulee olla riittavan kor-
kea, avara ja valoisa seka yleisvéritykseltddn neutraali. Perustyétilaan sijoitetaan oppi-
laiden perustytskentelyn pisteet, opettajan ty6piste, saostussuodattimilla varustetut al-
laspoydat, vetokaappi, monipuoliset sailytyskalusteet ja AV-vélineet kuvaustiloineen ja
runsaine latauspisteineen. Kuvaustila varustetaan erilaisilla kuvaustaustoilla ja sdadet-
tavilla kohdevaloilla. Perustyétilan tulee olla helposti pimennettavissa ja normaalia voi-
makkaampaa perusvalaistusta tulee voida my6s himmentaa. (Anttalainen, Tapaninen.
2007 s. 10, 12) Perustydtilaan liittyvassa varastossa sailytetdan tyovalineita ja tarvik-
keita, kuten maalaus- ja keramiikka-alustoja, tyotakkeja, vareja, papereita ja savea. Va-
rastossa tapahtuu myoés vesi- ja peitevaritdiden seka savitdiden kuivatus. Kosteuskuor-
man vuoksi ilmanvaihto on suunniteltava riittdvaksi. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 8)
Mikali kuvanveistoa, muotoilua ja keramiikkatytskentelya tehdaan perustyoétilassa, tulee
tila siivota heti Kipsi- ja savitytskentelyn jalkeen huolellisesti terveydelle haitallisesta po-
lysta (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 18). Tilojen lattia erotellaan toisistaan esimerkiksi
ritilkantisella lattiakaivoon johtavalla kourulla (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 26). Ti-
lan lattiakaivo ja vesipisteet tulee varustaa saven- ja kipsinerotussuodattimilla. (Anttalai-
nen, Tapaninen. 2007 s. 18). Keramiikan polttouuni tulee joka tapauksessa sijoittaa
omaan erilliseen tilaan, josta poistoilma johdetaan suoraan kohdepoistoon. Polttouunin
toiminnassa tulee huomioida sen kayttd diseen aikaan, koska uunia pidetdan polton yh-

teydessa paalla 5 — 10 tuntiin. Opetustiloihin tarvitaan muutenkin kohdepoistoja haitalli-
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sia kaasuja tuottaviin tyopisteisiin seka liikuteltava kohdeimuri runsasta polya muodos-
taviin tyoskentelyalueisiin. Haitallisia kaasuja syntyy polttouunin lisdksi lampoélevysta,
Oljy- ja akryylimaalauksesta ja grafiilkan tekemisen yhteydessa. Myds kemikaalien saily-
tyskaapit ovat varustettava ilmanpoistolla. Tilojen korvausilmansaannista tulee huoleh-

tia. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 25)

Perustyottilan viereen lasiseinélla erotettuna suositellaan mediastudiota, jossa tehdaan
videoita, animaatioita, multimediaesityksia, kasitella&n kuvia ja tehdaan julkaisujen tait-
toa hyddyntéen teknologisia mahdollisuuksia laajasti. Mediastudiota kannattaa hyédyn-
taé laajasti eri oppiaineiden kaytossa. (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 15)

Kaikkinensa kuvataiteen tiloissa korostuvat tyésuojelulliset nédkdkohdat. Tiloista toisiin
tulisi olla hyva nakyvyys. Tavaroiden ja vaunujen liikuttamisen helpottamiseksi ovien va-
lilla ei tule kayttaa pykalaa aiheuttavia kynnyksia (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 28).
Tyopoydissa kannattaa kayttaa muunneltavuuden helpottamiseksi lukittavia suurikokoi-
sia pyoria (Anttalainen, Tapaninen. 2007 s. 33). Tilojen yhteyteen sijoitetaan ensiapu-

kaappi.

3.5.9 Opetustilat, musiikki

Musiikinopetuksessa opetusryhmien koko ja tilojen mitoitus pohjautuvat opetuksen kou-
lukohtaisiin tavoitteisiin ja ty6tapoihin. Musiikin opiskelussa painottuu aikanaan yleisen
laulun sijaan nykyisin soittaminen monipuolisilla soitinvalikoimilla. (Unkari. 2012 s. 5)
Opetuksessa kaytetddn paljon sahkoista aanentoistoa ja tietoteknisia valineita musiikin
tuottamiseen, toistamiseen ja taltiointiin (Unkari. 2012 s. 32). Musiikin opetuksen tilojen
teknisessa suunnittelussa onkin tarpeen kayttdd audio- ja esitystekniikan asiantuntijoita
kokonaisvaltaisesti (Unkari. 2012 s. 78).

Musiikin opiskelu vuosiluokilla 1. — 4. painottuu laulamiseen ja musiikkiliikuntaan. Vuosi-
luokilla 5. — 9. musiikin opetus alkaa eriytymaan ja ylakoulussa musiikkia voi opiskella
myds valinnaisena aineena. Yhtenaiskoulussa musiikin opiskelun jatkumo alakoulusta
ylakouluun onkin helpompi suunnitella. Useasti koulut toimivat yhteistydssa musiikkiop-

pilaitosten ja kunnan nuorisotoimen kanssa. (Unkari. 2012 s. 15 - 17)

Koulurakennuksessa musiikin opetuksen tilat kannattaa yleensa sijoittaa lahelle esiinty-

mis- ja juhlatiloja. Koulun ulkopuolella tapahtuvia esiintymisia varten musiikin tilojen Ia-
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heisyydessa on hyva olla tavarakuljetukset mahdollistava hissi, mikali opetuksen tilat si-
jaitsevat muussa kuin maantasokerroksessa. Tilojen sijoittelussa ja rakenteellisissa rat-
kaisuissa korostuvat eri toimintojen hairiéttémyys molempiin suuntiin erityisesti &ane-
neristyksellisesti. Rakenteissa tuleekin katkaista runko&éani, tiivistaa kaikki lapiviennit ja
kayttad vaimentavia ovia. llmanvaihdon ratkaisuissa tulee mygds huomioida aanen kulun
katkaiseminen. (Unkari. 2012 s. 20) Musiikin tilat suositellaankin rakennettavan niin sa-
notulla huone huoneessa —jarjestelmalld, jossa sisemmén huoneen rakenne ei ole kos-
ketuksessa ulomman kanssa. Kaksinkertaisten seinarakenteiden paksuudet vaihtelevat
200 - 700 mm:n valilla. Ikkunan lasitukset tehddan molempiin aaneneristyskuoriin. Myos
kulkuovet tilaan tehdéén kahden perékkaisen aéneneristetyn oven kautta. Lattiarakenne
on yleensa kelluva tai tarinderistimien varaan rakennettu. Kattorakenteeksi suositellaan
kantavasta vali- tai ylapohjasta joustavasti ripustettua umpinaista levyrakenteista dane-
neristyskattoa. (Unkari. 2012 s. 74 - 75) Katon ja seinien tulee kantaa esitystekniikka ja

paakaiuttimien ripustus (Unkari. 2012 s. 66).

Huoneakustiset seikat riippuvat ensisijaisesti tilan koosta ja muodosta. Lahtkohtaisesti
kovin pienia ja matalia tiloja tulee valttaa. Akustiikkaa voidaan myds muuttaa ja parantaa
teknisin keinoin, joskin huoneen fyysiset ominaisuudet luovat pohjan muutosten mahdol-
lisuuksille. (Unkari. 2012 s. 11) Akustiikan ja jalkikaiunta-ajan suunnittelussa tulee tehda
valintoja erityyppisten musiikkien, laulun ja puhekayttn vaatimusten valilla. Kaikille toi-

minnoille sopivia hyvia akustisia olosuhteita ei pystyta samaan tilaan luomaan.

Musiikin opetustilat koostuvat p&daluokan lisdksi musiikkivarastosta, jonka kayttttarvetta
pienen ryhman harjoitustilana kannattaa suunnittelun osana arvioida. Liséksi voi olla
tarve yhdesta kahteen harjoitustilalle, joista ainakin toisessa voidaan tehda &anityksia.
Ihanteellisessa tapauksessa tilakokonaisuus siséltédd studiotarkkaamon. (Unkari. 2012
s. 34) Studioaanitys on kuitenkin erityisosaamista edellyttédva toiminto, jonka kaytosta,
yllapidosta ja vastuuhenkiltista tulee olla hyva etukateissuunnitelma. (Unkari. 2012 s.
67)

Musiikin varastossa kaytetddn seka kiinteita etta siirrettavia sailytyskaappeja soitinten
maaréan, koon ja laadun mukaisesti. Akustiset puiset soittimet edellyttavét tasaista 18 —
20 °C lampdtilaa ja huoneilman 40 — 60 % suhteellista kosteutta (Unkari. 2012 s. 67).
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Yllapitoon kuuluvassa siivouksen maarittelyissa tulee tarkentaa tehtavasisaltéon kuulu-
vat vastuut ja menetelmét musiikin opetustilan suhteen. Kaapelit ja monilukuiset sahko-

laitteet ovat hankalia siivottavia. (Unkari. 2012 s. 62)

3.5.10 Keittio- ja ruokailutilat

Ruokailua varten koulussa on yleensa oma sali tai sitten ruokailu sijoittuu osaksi keskus-
aulaa. Koska ruokailu vie vain osan koulupaivan kestosta, tulee ruokailutilaa pyrkia hy6-
dyntamaan muinakin aikoina osana koulun tiloja ja toimintoja tilatehokkuutta tukien. Mo-
nikayttoisyyttad tukee mahdollisuus jakaa ruokailutila osiin. Kun Kkeittio-, ruoanjakelu- ja
astianpalautustilat voidaan eriyttdd muusta ruokailutilasta, mahdollistuu keittiohenkil®-
kunnan tydskentely samanaikaisesti ruokasalin opetuskayton tai muun toiminnan kanssa
(RT 103081 s. 9). Ruokailun sijoittamismahdollisuuksia muuallekin kuin omaan erilliseen

tilaan kannattaa arvioida osana suunnitteluratkaisua.

Ruokailu jarjestetaan jatkuvatoimisena tai porrastaen useassa vuorossa. Perusmitoituk-
sena kaytetaan 1 hym? samanaikaisesti ruokailevien lukumaaraa. Koko koulun oppilas-
maaraa tarkasteltaessa yleismitoituksena voidaan kayttaa 0,4 - 0,5 hym? oppilasta koh-
den. Molemmissa mitoitustavoissa paélle lisdtdan jakelulinjaston ja astianpalautuksen
tilatarve. (RT 103080 s. 6)

Keittid voi toimia jakelu- tai valmistuskeittiona. Myds edellisten sekamuoto on mahdolli-
nen. Tyypillisesti jossain alueen kouluista tai muun kunnallisen rakennuksen yhteydessa
toimii keskuskeittit, jossa valmistetaan ruoka monille eri kayttajaryhmille. Keittion mitoi-
tus vaihteleekin keittidtyypin, ruoka-annosten maaran, kayttajaryhmien ja erityisruokava-
lioiden laajuuden mukaan. RT —kortin 103080 mukaan jakelukeittion mitoitus apu- ja va-
rastotiloineen 400 ruokailijalle on 80 hym? ja 600 ruokailijalle 100 hym?. Valmistuskeittion
mitoitus vastaaville henkilomaarille on RT —kortin 103080 mukaan 120 hym? ja 160 hym?.
Keittidn apu- ja varastotilat sisaltavat ruoka-aineiden kuiva-, kylma- ja pakastustilan, hal-
linnollisen tydn tydskentelypisteen, kaatoaltaalla varustetun siivoustilan ja etuhuoneelli-
sen wc-tilan. Keittiohenkilokunnan sosiaalitilat voidaan osoittaa omana tilanaan keittion
yhteydesta tai muun henkildkunnan kanssa yhteisesta tilasta muualta rakennuksesta.
Elintarvikkeiden vastaanottoa ja ruoan jakelua varten tarvitaan katettu vastaanotto- ja
lastaustila. Hyvin suunnitellussa ratkaisuissa lastaustilan yhteyteen esimerkiksi tuuli-

kaappiin on osoitettu rullakoiden pyoérienpesumahdollisuus. Rullakoiden sailyttdmista
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varten lastauslaiturin yhteydessa tulee olla lukittava seka linnuilta ja tuhoeldimilta suo-

jattu varasto. Keittion jatehuoltotilan tulee myos sijaita lahell&.

Ruokailupaikan, jakelulinjaston ja astioiden palautuksen sijoittelussa tulee huomioida si-
saiset likennevirrat. Ruoan haku- ja astianpalautusreittien kulkureitit eivat saa risteta ja
reittien tulisi olla luontevia jatkeita ruokailutilaan saapumis- ja poistumiskulkuvaylille. Ka-
lustuksella voidaan ohjata reitteja ja suunnata jonoutuminen kohtiin, jossa se haittaa
mahdollisimman véhan. Hyvin suunnitellussa ratkaisussa kasienpesupisteet liittyvat

luontevina kulkureittien varsille.

3.5.11 Liikuntatilat ja niihin liittyvat puku- pesu- ja varastotilat

Koulun liikuntatilojen koossa ja varustelutasossa tulee huomioida koulun tarpeiden
ohella tilan merkitys osana kunnan liikuntapaikkaverkkoa. Eri lajitarpeiden kokovaati-
mukset eroavat huomattavasti kesken&én ja tilavaatimukset ovat suuremmat kuin pelkéan
koululiikunnan vaatimukset. Pelkkaan koululiikuntaan tarkoitetun liikkuntatilan koko on RT
103080 mukaan alkuopetuksessa vahintaan 100 hym? ja kolmannesta vuosiluokasta
eteenpain vahintaan 270 hym?.

Lajikohtaiset vaatimukset huomioiden esimerkiksi lentopallokentan koko on 9 x 18 m,
jonka ymparille tarvitaan virallisissa peleissa vahintaan kolmen metrin suoja-alueet. Alu-

een kooksi muodostuu talléin 360 hym?2. (Suomen lentopalloliitto 2017)

Koripallokentan 15 x 28 m ymparille tarvitaan kahden metrin turva-alue, mikali kentalla
on tarkoitus pelata virallisia peleja. Talloin salin koko on vahintaan 608 hym?. Mikali ken-
tan sivulle sijoitetaan viela joukkuepenkit ja toimitsijapoyta, kasvaa salin koko 672

hymZ2:in. (Suomen koripalloliitto 2018)

Virallinen salibandykenttd 20 x 40 m suoja-alueineen, pelaajapenkkeineen, jddhypenk-
keineen ja toimitsijapoytineen tarvitsee tilaa lahes 1100 hym?2. Mahdolliset katsomotilat
tarvitsevat vield lisda tilaa sarjatason suositusten mukaisesti. (Suomen salibandyliitto
2018)

Tila- ja kustannustehokkuuteen pyrittdessa myos liikuntatiloissa tulee noudattaa vastaa-
vaa kriittista tarkastelua kuin muissa oppimistiloissa. Kokemuksen perusteella liikunta-
salin kokoon liittyy monien eri osapuolten intresseja, niin kayttgjien, kunnan liikuntapal-

veluiden, liikuntaseurojen edustajien kuin poliitikoiden mielipiteitd. Liikuntasalin leveyden
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ja pituuden kasvattaminen muutamalla metrilla voi akkia ajatellen tuntua pienelta, mutta
lisd& nopeasti salin kokoa huomattavasti. Kustannusvaikutus karkeasti neliometria koh-
den on 3000 euroa (alv. 0 %), johon myos tilan korkeus vaikuttaa. Korkeusvaatimus lii-
kuntasalissa on tyypillisesti vahintd&n 7 metrin vapaa korkeus. Mikali salissa aiotaan jar-
jestaa virallisia kilpailuja, tulee kyseisen lajin korkeusvaatimus tarkistaa lajiliitosta.

Liikuntatila toimii usein my6s koulun juhla- ja kokoontumissalina. Salin suurin sallittu hen-
kilomaara tulee talldin maarittaa, jotta uloskayntiovien leveys ja ilmanvaihto ovat riittavat.
Talloin saliin liittyy yleensa nayttamo- tai esiintymistila. Aaneneristyksen, jalkikaiunta-
ajan ja esitystekniikan vaatimukset tulee talldin korostuneesti huomioida. Liikuntasalin
mahdollinen kayttd sahkoisten ylioppilaskirjoitusten suorituspaikkana tulee myos kartoit-

taa tarvittavan opetusteknologisen varustelun huomioimiseksi (RT 103081 s. 11).

Liikuntasalin tulee yleensa olla jaettavissa vahintddn kahteen yhtdaikaisesti kaytossa
olevaan osaan aanta vaimentavalla valiverholla. Valiverhossa tulee olla kulkuaukko, ellei
salin sivustassa ole kulkua mahdollistavaa sivukaytavaa. Jokaisesta liikkuntasalin osasta
tulee olla sujuva yhteys valinevarastoon seka puku-, pesu- ja wc—tiloihin, joista osa so-
veltuu esteettdmaan kayttoon. Myds siivoustilan tulee sijaita liikuntasalin tuntumassa.
(RT 103081 s. 12) Ryhméapukuhuone mitoitetaan yleensd 30 henkilon yhtdaikaiseen
kayttoon, jolloin pinta-alaa tulee olla noin 20 — 25 hym?. Istuinpenkkitilaa tarvitaan noin
400 - 500 mm pukeutujaa kohden. Pesutilaan tulee sijoittaa vahintaan viisi suihkupistetta
seka kasienpesuallas. (RT 97-11146 s. 8) Mikéali salissa harrastetaan virallisen tason
urheilua, erotuomareille tulee osoittaa omat puku- ja pesutilat. Pelkastaan opettajille tar-
koitetut puku- ja pesutilat voidaan yleensé osoittaa koulun koko henkilokunnalle tarkoi-
tetuista sosiaalitiloista. Sisavarusteiden varastotiloissa kayttajaryhméaperusteisen koon
lisdksi tarkedd on toimiva kulkuyhteys saliin. Varaston oviaukon tulee olla vahintdan
2400 mm korkea ja 2000 mm leved, jotta kookkaammatkin varusteet saadaan kuljetettua
(RT 103081 s. 12). Mutkikkaita tai useamman oviaukon siséaltavia reitteja tulee valttaa.
Ulkoliikuntavélineille tulee olla oma tilansa joko koulurakennuksen osana tai erillisena
pihavarastona. Ulkoliikuntavalineiden varaston ei tarvitse olla lammitetty, lukuun otta-

matta homehtumisherkkien tekstiilimateriaaleja siséltavien varusteiden sailytysta.

Liikuntasali on kouluajan ulkopuolella myds ulkopuolisten kaytettavissa. Koulukayton ul-

kopuolinen kulkureitti pukuhuonetiloihin on kulunvalvonnan helpottamiseksi tarkoituk-
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senmukaista jarjestda muista koulun tiloista eriytetysti. Myds koulukaytossa ulkoa puku-
tilaan tuleva liikennevirta erotetaan pukutilasta saliin johtavasta kulkuyhteydesté hiekan
ja lian kulkeutumisen estamiseksi (RT 103081 s. 12).

Turvallisuuden takia liikuntasalissa ei saa olla ulkonevia rakennusosia ja varusteita, ku-
ten esimerkiksi pilareita, lampopattereita ja ulkonevia ovenkahvoja. Tarvittaessa ulkone-
mat tulee suojata kestavin ja tormayksen vaimentavin ratkaisuin. Varastojen ovet eivat
saa aueta saliin pain. (RT 103081 s. 12)

3.5.12 Esiintymis- ja katsomotilat

Kouluissa on paljon koulun siséisid tapahtumia ja tiedotustilaisuuksia oppilaille, jolloin
koulun kaikki oppilaat tai vahintddn useampi rinnakkainen luokka kokoontuvat yhteen.
Liséksi koulussa voidaan jarjestaa joulu- ja kevatjuhlia, joiden jarjestdmisessa kannattaa
hyddyntaa myos muita lahistolla mahdollisesti olevia kookkaita sali- ja juhlatiloja. Kou-
lussa tilaisuudet tyypillisesti jarjestetaan liikuntasalissa tai ruokala-aulassa. Suurempi
nayttdmao- ja esiintymistila sijoitetaankin tyypillisesti joko liikuntasalin tai ruokala-aulan
yhteyteen tai naiden valiin siirtoseinin erotettuna. Monet koulun tilaisuuksista on hyva
saada nopeasti pidettya ilman suuria jarjestelyja. Naité tilaisuuksia varten koulussa onkin
hyva olla pieni kiintea tai nopeasti esiin otettava esiintymiskoroke audiovisuaalisin liityn-
toineen esimerkiksi ruokasalin reunassa, ilman etta koko nayttamo taytyy valjastaa kayt-

toon.

Nayttamo on pinta-alaltaan suuri ja sille tuleekin tilojen tehokas kaytté varmistaen suun-
nitella paivittdinen kayttotarkoitus. Nayttdmoa voidaan kayttda esimerkiksi musiikinope-
tuksen tilana ja liikunnan peiliseinaa vaativien harjoitteiden suorittamiseen. Nayttamd voi
olla samassa tasossa viereisten tilojen kanssa, mutta yleisimmin nayttamao on korotettu
ja sen alustaa kaytetaan tuolivaunujen sailytyspaikkana. Esteeton kulku nayttamolle tu-
lee huomioida, esimerkiksi lavaporrashissin avulla. Akustiset ja esitystekniset ratkaisut
korostuvat nayttdmon suunnittelussa ja ovat myds oleellinen kustannustekija. Liikunnan

ja musiikin &anet eivéat saa hairita toisiaan eika ruokailutilaa tilojen ollessa erilliskaytdssa.

Esiintymistilaan liittyvat katsomotilat tulee ratkaista tapauskohtaisesti. Tavanomaisin rat-
kaisu on ruokalan kalusteiden kayttaminen ja liikuntasalin kalustaminen toisiinsa lukittu-
vin irtotuolein tai tuoliryhmin. Muita ratkaisuja ovat katsomoporras ja kokoon tyonnettava
katsomo (RT 103081 s. 10). Monikerroksisessa avotilassa aulaan aukeavia tiloja ja par-

via voidaan hyodyntaa tilaisuuksien seuraamiseen. Katsomoratkaisuja ja paikkaméaaria
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arvioitaessa tulee huomioida tilan kouluajan ulkopuolinen kaytté esimerkiksi kilpaurhei-
luun tai kolmannen sektorin tilaisuuksien jarjestamispaikkana. Pelkkaéan koulukayttoon
jaredt ja kalliit katsomoratkaisut eivat yleensa ole perusteltuja.

Esiintymistilan yhteyteen tarvitaan kayttotarkoitusta palvelevia sailytystiloja, kuten esi-
merkiksi puhujan poyta4, lavasteita, roolivaatteita yms. varten. Tilaan liittyvé& mahdol-
lista varastoa voidaan kayttaa sivunayttdmona tai takahuoneena. (RT 103081 s. 11)

3.5.13 Oppilashuollon tilat

Oppilashuolto jarjestetdaan kuntakohtaisesti linjaten. Lisaksi hankekohtaisesti tulee tar-
kastella, mit& tiloja kyseiseen koulurakennukseen sijoitetaan. Hankkeissa tulee myos
tarkastella oppilashuollon huoneiden kayttdastetta ja yhteiskaytén mahdollisuutta, koska

palvelutarve saattaa olla vain osan paivasta tai viikosta.

Oppilashuollon tilat tulee olla helposti saavutettavissa seka sisé- etta ulkokautta (RT
103081 s. 13). Tilat on hyva sijoittaa hieman sivuun suurten oppilasvirtojen kulkureiteilta,
jotta kulku niihin voi tapahtua huomaamattomammin. Miké&li rakennuksessa toimii muu-
takin terveydenhoidon palvelua kuten esimerkiksi perhekeskus, kannattaa tilat sijoittaa
l[Ahekkain yhteistyon tiivistamiseksi.

Oppilashuoltotilojen vahimmaisvaatimus kaikissa hankkeissa on lepohuone. Lepohuo-
neeseen tulee sangyn lisaksi jaada tilaa avustavalle henkil6lle. Lepohuoneen kokosuo-
situs on noin 8 hym?2. Muut oppilashuollon tilat ovat tyypillisesti terveydenhoitajan huone,
koulupsykologin ja kuraattorin huoneet. Terveydenhoitajan huonetta voidaan usein kayt-
taa myos laakarin vastaanottotilana. Terveydenhoitajan huoneen koko on noin 15 hym?,
josta yleensa tulisi [6ytya nadntarkastusta varten 5 m:n ndkemavapaa tila vahintaan dia-
gonaalikulmittain. Kuraattorin ja psykologin vastaanottohuoneiden kokosuositus on 12
hym?. Vastaanottohuoneista tulee turvata henkilokunnan poistumismahdollisuus hatéati-
lanteessa. (RT 103081 s. 13) Tyypillisesti kahden vierekkadisen huoneen valille sijoite-
taan aanieristetty ovi, sijoittaen se erilleen varsinaisesta huoneen kayntiovesta. Kalus-
tuksella voidaan liséksi rajata henkilokunnan tydskentelytilaa poistumismahdollisuutta ja
turvallisuutta tukien. Toisaalta véliovet myos heikentavat huoneen kalustamismahdolli-
suuksia, kun ehjaéa seinapintaa on vahemman. Oven oikea sijoituskohta onkin tehtava
harkiten. Vastaanottohuoneiden tuntumaan tarvitaan odotustila, jonka yhteyteen sijoite-
taan esteeton wc —tila (RT 103081 s. 13).
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Oppilashuolto tarvitsee toiminnassaan ajoittain myds neuvottelutilaa tapaamisiin ja ko-
kouksiin. Tapaamisten henkilom&&ra voi vaihdella muutamista henkildista usean mo-
niammatillisen henkilon seké oppilaan ja hédnen huoltajiensa tapaamisiin. Neuvottelutilo-

jen kaytdssa tulee pyrkid yhteiskayttoisyyteen koulun ja muun toiminnan valilla.

3.5.14 Oppilaskunnan tilat

Oppilaskunnalle varataan tila kokoontumispaikaksi. Tila voi olla yhteiskayttéinen koulun
muiden toimintojen kanssa, omana tilanaan sille varataan noin 15 hym? (RT 103080 s.
6). Mikali toimintaa liittyy kioski- tai kahvilatoimintaa, tila on hyva varustaa minikeittiolla
ja avattavalla tarjoilu- ja esillepanokalusteella (RT 103082 s. 7).

3.5.15 Hallinto- ja henkilokunnan tilat

Henkildkunnan tilojen tulee palvella opetushenkildstdn lisaksi kaikkia muitakin koululla
toimivaa henkildstta tukien vuorovaikutusta. Henkilokunnan tiloja ovat tyd- ja taukotilat,

sosiaalitilat seka mahdollinen vahtimestarin tila. (RT 103082 s. 7 - 8)

Tyétilat ja neuvottelutilat suunnitellaan luonteeltaan monitilatoimistoksi, jossa lepoon ja
virkistaytymiseen tarkoitetut taukotilat pyritdan ainakin osittain eriyttdmaan. Tilaa vara-
taan 3 - 6 hym? / henkil®, johon on laskettu mukaan vaatesailytys ja henkilokohtaisen
materiaalin sdilytystila (RT 103080 s. 7) Tilantarpeeseen vaikuttaa erityisesti tydskente-
lytilojen tarve ja jarjestdmistapa, koska osa opettajista kayttdd alakoulussa kotiluok-
kaansa ja ylakoulussa aineopetuksen luokkaa tydskentely- ja sdilytystilanaan. Vahintaan
rehtorille ja koulusihteerille tarvitaan omat vierekkain sijoitetut toimistohuoneet. Yléakou-
lussa tarvitaan lisdksi opinto-ohjaajalle huone yksildohjausta varten. Myos muulle henki-
[6stolle taytyy l6ytya tila hoitaa henkilokohtaisia ja luottamuksellisia asioita. Ratkaisu voi
olla esimerkiksi kalustemainen puhelinkoppi, jossa on ikkuna. Talléin ikkunan lapi pystyy
heti havaitsemaan, onko tila vapaa vai varattu. Hallintotilaan tarvitaan myds yleensa eril-
linen monistamotila. Erilliselld tilalla kopiokoneiden melko suuri 4anitaso saadaan rajoi-
tettua oleskelutilan ulkopuolelle. Myds VOC —p&éast6ja eli haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden kemiallisia epapuhtauksia saadaan hallittua, toimistolaitteiden ollessa yksi tyypil-
linen paastolahde. Koulusihteerin huoneen laheisyyteen tarvitaan tilaa arkistoinnille, joko
omana palosuojattuna arkistonaan tai arkistokaapein. Neuvottelutilan tulee myds sijaita
l&hella hallinnon tiloja, yhteiskayttdisyyden mahdollistamiseksi kulkuyhteys neuvotteluti-

laan kannattaa kuitenkin jarjestaa ilman opettajien huoneen I&pi kulkemista. Hallinnon
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tiloihin tulee sijoittaa kuulutusjarjestelman hallintajarjestelma. Kuulutusjarjestelma on uh-
katilanteisiin varautumisissa erds keskeisin turvallisuutta tukeva jarjestelma. Kuulutus-
jarjestelmaa tulee yleensa pystya kayttamaan muistakin tiloista. Paikkojen lukumé&ara
riippuu rakennuksen koosta, tilaratkaisusta ja ndkemasektoreista ulos ja rakennuksen
sisdankaynneille. Hallinnon tiloista onkin suositeltavaa nahda valituntipihalle. Mikali kou-
luun tulee vahtimestarin tila, yksi kuulutusjarjestelman hallintapiste sijoitetaan sinne.
Vahtimestarin huone tulee sijoittaa nakodyhteyden paahan ulkopuolistenkin kayttoon tar-
koitetusta sisdankaynnista. Vahtimestarin tila kalustetaan tyopisteeksi, jossa yleensa ko-
rostuvat kiinteistonhallintaan liittyvat sailytys- ja varusteratkaisut (RT 103082 s. 8).

Henkilokunnan sosiaalitilat suunnitellaan tyypillisesti kaikille henkilostoryhmille yhteis-
kayttoisiksi. Sosiaalitilat sijoitetaan useimmiten kellari- tai vaestdnsuojatiloihin, koska ti-
loihin ei ole luonnonvalon saannin vaatimusta. Pienoiskeittidé kahvinkeiton- ja evaiden
sdilytysmahdollisuudella sijoitetaan kuitenkin yleensa ns. opettajien huoneen yhteyteen.
Sosiaalitilat varustetaan pukukaapein, suihku- ja WC-tiloin. Henkilokunnan W C-tiloissa
kaytetaan oppilaita vastaavaa mitoitusta yksi WCtila 15 henkiléa kohden, joista yhden
WC-tilan tulee olla esteetdn (RT 103080 s. 6). Pyorailyn tukemiseksi sosiaalitiloihin voi-
daan sijoittaa kuivauskaappeja tai hyvin ilmastoituja riittdvan suurikokoisia pukukaap-
peja. Ulkotakeille ja -vaatteille on syyta osoittaa paikkansa myés hallinnon tilojen yhtey-
desta sosiaalitiloista huolimatta, yleisen kulun ja valituntivalvonnan sujuvoittamiseksi. Mi-
kali koulu toimii kengéattéman koulun periaatteella, hallinnon henkildstén ulkokenkien sai-
Iytys ratkaistaan tapauskohtaisesti huomioiden hiekan ja kuran kulkeutumisen estami-

nen. Lahtokohtaisesti kengattomyys koskee samalla lailla kaikkia kayttajaryhmia.

3.5.16 Kiinteistdnhuollon tilat, tekniset tilat ja vaestonsuoja

Kiinteisténhuollollisiin ja teknisiin tiloihin sisaltyvat siivoustilat, jatehuollon tilat, kiinteiston
huoltotilat ja —varastot, kiinteistdvalvomo, ilmanvaihtokonehuoneet, lammdnjakohuone,
sahkopaakeskus, talojakamot, ryhmakeskukset, sahkokaapit, teletilat, palvelinhuone ja
hissin konehuoneet (RT 103081 s. 14). Vaestdnsuoja tarvitaan, mikali uudisrakentami-
sena toteutettavan koulurakennuksen tai samalla rakennuspaikalla olevan rakennusryh-
man kerrosala on vahintaan 1200 m? (Pelastuslaki 71 8). Vaestonsuoja voidaan sijoittaa
myds erilliseksi, enintdén 500 metrin paahan koulusta (Valtioneuvoston asetus vaeston-

suojista 3 §).
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Vaestonsuojan koko maaritetddn joko prosentti- tai henkiloperusteisesti (Valtioneuvos-
ton asetus vaestonsuoijista 2 8). Opetusalan rakennuksessa Kouvolassa koko maaraytyy
henkilomaaran mukaan, koulun oppilaspaikkaméaarén mitoituksen mukaisesti. Yhta op-
pilasta kohden tarvitaan varsinaista suojapinta-alaa 0,75 m? (Valtioneuvoston asetus va-
estbnsuojista 2 8). Vaestonsuojan tilatarve muodostuukin kouluissa hyvin suureksi. Esi-
merkiksi 540 oppilaan koululle tarvitaan varsinaista suojapinta-alaa 405 m?, joka vastaa
tavanomaisen S1 —suojaluokan kolmea 135 m? enimmaiskokoista suojaa (Valtioneuvos-
ton asetus vaestonsuojista 2 8). Mikali vaestonsuojien rakentamiskustannukset nouse-
vat huomattavan suuriksi verrattuna koko rakennuksen rakentamiskustannuksiin, voi
paikallinen rakennusvalvontaviranomainen pelastusviranomaista kuultuaan myontaa
poikkeuksen vaestbnsuojan koosta tai kokonaan vapautuksen rakentamisvelvollisuu-
desta. Tavanomaista korkeampana kustannuksena pidetaén yleensa neljaa prosenttia
kokonaiskustannuksista. (Mattdé 2019) Kustannusvertailussa huomioidaan kuitenkin va-
estbnsuojan normaaliajan kayttdbmahdollisuus, joka pienentaa vaestdnsuojan nelibhin-
taa laskennassa. Vaestdnsuojaa voidaan sijoittaa normaaliajan kayttéa varten esimer-
kiksi sosiaalitiloja, liikuntatilojen pukuhuonetiloja, siivoustiloja ja varastoja. Vaestonsuo-
jien suuri tilantarve muodostuu kuitenkin suurissa hankkeissa usein haastavaksi. Tiloihin
luontevasti sopivia normaaliajan kayttétarkoituksen tiloja ei ole riittdvasti. Opetustiloja ei
yleensa pystyta sijoittamaan ikkunattomiin ja sisdankaynneiltaan rajoitettuihin vaeston-
suojiin. Vaestdnsuojien sijainti voi myds olla huono suhteessa muihin liittyviin toimintoihin
nahden. Ensimmaéiseen maanpaalliseen kerrokseen sijoittuessaan vaestonsuojat usein
vaikeuttavat toimivan pohjaratkaisun saavuttamista, koska moni muukin tila edellyttéda
maantasokerrokseen sijoittumista. Yleensa vaestonsuojat ovatkin jarkevintd paaosin si-

joittaa kellarikerrokseen, mikali olosuhteet sen sallivat.

Siivoustilojen maaraéan, kokoon ja sijaintiin vaikuttavat rakennuksen koon, monikerrok-
sellisuuden, tilojen kayttttarkoituksen lisdksi pintamateriaalit seké kaytettavat siivousva-
lineet, -laitteet ja —koneet. Ohjeellisena mitoituksena siivoustiloille pidetddn 1 % koko
rakennuksen hyotyalasta. (RT 103081 s. 14) Siivouksen ydin on siivouskeskus, johon
keskitetddn puhdistusaineiden ja —valineiden sailytys seka lattianhoitokoneiden sailytys
lataus-, puhdistus- ja huoltopisteineen. Siivouskeskuksessa pestddn myds pyyhintaliinat
ja mopit. Pesukoneille ja kuivausrummuille tarvitaan tilavaraukset ja liitantapisteet. Li-
kaisten ja puhtaiden valineiden kasittely ja sdilytys tulee jakaa eri puolille huonetta tai
kahteen erilliseen vierekkaiseen tilaan. Siivouskeskuksen yhteyteen tarvitaan varasto

saniteettipapereiden ja kasienpesuaineiden sailyttdmista varten. Tyypillisesti varaston
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taydennystoimitukset tapahtuvat muutaman kerran vuodessa eli tilan on oltava kohtuul-
lisen suuren kokoinen. Siivouskeskus varastotiloineen sijoitetaan rakennukseen keskei-
sesti ja monikerroksisessa rakennuksessa hissin laheisyyteen. Siivouskeskuksen liséksi
rakennukseen sijoitetaan hajautetut siivoustilat eri siivouslohkoja palvelemaan. Vahin-
ta&n ruokahuolto vaatii hygieniasyistd oman siivoustilan. Myds liilkuntasalin yhteyteen on
yleensa tarkoituksenmukaista sijoittaa oma siivoustila. Siivoustiloissa tulee olla vesipiste
ja kaatoallas seka riittavasti sailytys- ja kuivatustilaa. Tilaan tulee mahtua siivouskarryt
ja tarvittaessa lattianhoitokone latausmahdollisuudella. Kaikkien siivoustilojen tulee olla
lukittavissa.

Jatehuoltotilat voidaan sijoittaa rakennuksen osaksi tai erilliseksi ulkorakennukseksi. As-
tiamaarat ja -tyypit, tyhjennysvalit, mahdolliset puristinsailiot tai syvakeraysjarjestelmat
sekd muut hankekohtaiset jatehuoltolinjaukset ratkaistaan yhdessa jatehuollon toimijoi-
den ja viranomaisten kanssa. Suuressa kohteessa saattaa olla perusteltua jarjestaa kiin-
teistolle kaksikin erillista jatehuoltotilaa. Jatehuoltotilojen sijoitus tulee olla riittavan la-
hella siivouskeskusta ja keittiota. Sijoituksessa on huomioitava ajoyhteyden seka huol-
tokaluston vaatimukset tilatarpeineen, talviolosuhteineen, turvallisuusvaatimuksineen ja
hygieniavaatimuksineen. Mikali jatehuoltotila on rakennuksen osana tai jatekatoksena
alle 8 metrin etaisyydelld rakennuksesta, tulee jatehuoltotila palo-osastoida. Jatehuolto-
tilan riittava tuulettuminen tulee kuitenkin aina huomioida, esimerkiksi rakennuksesta
poispéin olevan seindan aukotuksella. Aukotukset on aina verkotettava lintujen paasyn
estamiseksi seka jatehuoltotilat tulee olla lukittavat paloturvallisuudenkin takia. Jatehuol-

totila tulee muistaa varustaa valaistuksella.

Kiinteistéhuollon tilatarpeeseen vaikuttaa kiinteiston hoidon jarjestamistavat, erityisesti
talviaurauksen ja —kunnossapidon osalta. Kiinteistonhoitajalle suositellaan joka tapauk-
sessa omaa tilaa, jossa voidaan tehda pienimuotoisia korjaustoimenpiteitd seka sailyte-
td&n muun tarvikevarastoinnin ohella huolto- ja korjaustoihin tarvittavia kemikaaleja. Voi-
teluaineet, maalit ja liuottimet sailytetédan erilliseen poistoilmanvaihtoon kytketyssa kemi-
kaalikaapissa. Kiinteistéhuollon tiloihin tulee olla yhteys suoraan ulkoa. Oviaukkojen tu-

lee olla riittavan suuret, huomioiden kiinteistonhoidon jarjestamistapa.

Teknisissa tiloissa paahuomio kohdistuu kooltaan suuriin ilmanvaihtokonehuoneisiin.
Yleensa ilmanvaihto suunnitellaan hajautetuksi ja rakennus jaetaan eri palvelualueisiin,
jolloin ilmanvaihtokonehuoneitakin sijoitetaan rakennuksen eri puolille kanavointipituuk-

sien pitAmiseksi jarkevina. Tyypillisesti iimanvaihdon konehuoneet sijoitetaan ylimp&an
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kerrokseen tai ullakon tasolle pohjoispuolelle suunnattuine tuloilman ottojarjestelmineen.
Myds kellarisijoitus on mahdollinen, mutta talléin tuloilmakin joudutaan kanavoimaan
suurilapimittaisia kanavia pitkin vesikatolta. lImanvaihtokoneiden asentamisen ja elin-
kaaren aikaisten huoltojen mahdollistamiseksi konehuoneet varustetaan haalausreitein.
Konehuoneiden tuleekin rajautua kiinni ulkoseindan, josta kasin nostimella tai kurotta-
jalla voidaan siirtaé ilmanvaihtokoneen lohkoja. Normaalin suodattimien vaihdon ja muun
tavanomaisen huollon helpottamiseksi konehuoneisiin suositellaan sisayhteytta ja mah-
dollisiin tasoeroihin helppokulkuisia portaita. Kattoluukkuja ullakkoportain tulee valttaa.
Teknisten tilojen yhteenlasketuksi tilantarpeeksi S3 —sisailmaluokassa arvioidaan 4 — 7
%:ksi ja S2 —sisailmaluokassa 8 — 10 %:ksi koko rakennuksen hyétyalasta (RT 103080
s. 7).

3.5.17 Muut tilat

Koulun yhteydessa voi olla kirjasto, joka lisé& oppilaiden mahdollisuuksia aktiiviseen tie-
donhankintaan ja kannustaa lukemiseen. Kirjasto voi toimia osana koulun opetustiloja
tai olla omana tilanaan. Kunnallinen kirjastotoimi voidaan myds yhdistdd koulun kirjas-
toon. Talléin sisdankaynnit, kulunvalvonta, asiakas- ja henkilokunnan tilat tulee jarjestaa
molempia toimintoja palveleviksi. Myds mahdollinen omatoimikirjastona toimiminen tulee
huomioida. Tilaratkaisujen, varustuksen ja kalustuksen on toimittava sekéa yksilo- etta
ryhmatydskentelyssa huomioiden eri ikéryhmien tarpeet ja mitoitus. Opetusteknologian
ja informaatioymparistdn muutoksia tulevaisuudessa voidaan tukea esimerkiksi kiintei-
den kalusteiden sijasta siirrettavilla kalusteilla. Kirjojen hyllytarpeen maarittamisessa mi-
toitusohjeena kaytetaan 40 — 45 nidettd hyllymetrid kohti, jolloin laajentumisvaraa jaa
viela 20 % (RT 103082 s. 6).

Neuvottelutiloja tarvitaan monen koulussa tapahtuvan toiminnon yhteydesséa. Kooltaan
vaihtelevia neuvottelutiloja voidaan keskittaa yhteen tai hajauttaa eri puolille koulua, riip-
puen koulun koosta ja eri toimintojen sijoittumisesta ja etaisyyksista. Osa neuvotteluti-
loista tulee kuitenkin sijaita niitd sdanndllisesti tarvitsevien toimintojen valitttmassa tun-
tumassa, kuten esimerkiksi oppilashuollon ja hallinnon laheisyydessa. Tilatehokkuuden
saavuttamiseksi neuvottelutilojen kayttdasteen tulisi olla korkea. Neuvottelutiloja voidaan
sijainnin salliessa hyddyntaa esimerkiksi ruokailuissa lisdpaikkoina ja ilta-aikaan jarjes-

téjen ja yhteis6jen tapaamissa.

metropolia.fi WM etropolia



53 (137)

3.6 Monitoimitalon erityispiirteet

Koulun yhteyteen samaan rakennukseen tai rakennusryhmaan voidaan sijoittaa muitakin
toimintoja palvelemaan suurempaa yhteis6d monitoimitalon muotoon. Monitoimitalosta
muodostuu usein kylakeskus, joka vahvistaa alueen identiteettia ja yhteenkuuluvuuden
tunnetta. Tyypillisia monitoimitalon oheistoimintoja ovat paivakoti, yleinen kirjasto, lukio
ja perhekeskus. Liséksi koulun tiloja voidaan hytdyntaa kouluaikojen ulkopuolella esi-
merkiksi vapaan sivistystyon, taiteen perusopetuksen, urheiluseurojen, lahiston asukkai-
den ja nuorison kaytdssa. Koulua voidaan myos kayttaa tilapaiseen majoitukseen esi-
merkiksi suurten nuorisourheilutapahtumien yhteydessa. Toimintojen yhdistimisessa tu-
lee kuitenkin muistaa, etta koulun tarpeet pidetdan ensisijaisena mahdollistaen oppimi-

nen.

Kaikki kayttajaryhmat tulee maaritella jo tarveselvitysvaiheessa ja huomioida suunnitte-
lun eri vaiheissa. Suunnitteluratkaisujen tueksi monitoimitalohankkeessa on syyta laatia
toiminnallinen suunnitelma, jossa kuvataan mitd kohteessa tehdaan ja miten tehdaan.
Eri kayttdjaryhmat tulee ottaa mukaan suunnitteluprosessiin hyddyntéden kayttajien asi-

antuntemus omasta toiminnastaan.

Monitoimitalossa tulee tilatehokkuuden ohella tarkastella myos kayttotehokkuutta, milla
tarkoitetaan energiankulutuksen suhdetta rakennuksen kayttdasteeseen eli kayttaja-
maaraan seka aikaan. Kayttotehokkuutta voidaan parantaa suunnittelemalla tilat moni-
kayttoisiksi tai rajaamalla esimerkiksi iltakayttddn vain osan rakennuksesta, jolloin
muissa osissa lammityksen ja ilmanvaihdon maaraé voidaan laskea. (Mustila 2016 s. 10
-11)

Monitoimitalossa paasisaankaynnin havaittavuus ja opasteet tulevat erityisesti huomi-
oida, jotta helpotetaan koulun ulkopuolisten henkildiden orientoitumista ja saapumista
hallitusti tarkoituksenmukaista kulkureittia pitkin. Tilojen iltakayttta varten on usein pe-
rusteltua jarjestaa erillinen kulkuyhteys, josta paastaan rajattuun osaan rakennusta. Si-
saénkayntien yhteyteen varataan tilaa myos ulkopuolisille kayttajaryhmille. Mikali koulun
halutaan toimivan kengattémana, kengattomyyden tulee koskea kaikkia kayttajaryhmia
ja myds iltakayttoa. Tarvittaessa on luotava omat kulkuyhteydet kenkien kaytt6a vaativiin
toimintoihin. Tallaisia toimintoja voivat olla esimerkiksi kovien materiaalien kasityo ja per-
hekeskus maantasoa ylempaan kerrokseen sijoittuessa, jolloin myds rattaat ja lasten-

vaunut kuljetetaan hissiyhteydelld odotustilan yhteyteen.
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Mikali monitoimitalossa toimii kansalaisopiston taide- ja kasityéryhmia, tarvitaan tarvik-
keiden ja keskeneraisten toiden sailytykselle omat koulun toiminnasta eriytetyt kaapit tai
varastot. Erityisesti kovien materiaalin kasitdissa tyot voivat olla kookkaita. Jarjestdjen ja
yhdistysten kokoontumista ajatellen osa neuvottelutiloista voidaan varustaa minikeitti-
olla. Myds ruokalan yhteyteen voidaan sijoittaa oma pienoiskeittio, koska varsinaiseen
ammattikeittioon ei voida paastaé ulkopuolisia.

3.7 Turvallisuus

Turvallisuus koulussa on fyysisen, sosiaalisen, psyykkisen ja pedagogisen turvallisuus-
ympaériston kokonaisuus. Turvallisuus laajana kasitteena sisaltdd muun muassa luotta-
musta ja itsetuntoa rakentavan toimintakulttuurin, turvallisuuskasvatuksen, paloturvalli-
suuden, poistumisturvallisuuden, sisdlle suojautumisen, kulunhallinnan, hairiétilanteisiin
varautumisen, ilki- ja vékivallan ehkéaisyn, rikosten torjunnan, tapaturmien ennaltaeh-
kaisyn, tietoturvallisuuden ja -suojan, liikenneturvallisuuden koulukuljetuksineen, kaytto-
turvallisuuden, rakennuksen kunnosta tiloineen ja varusteineen huolehtimisen seka ym-
pariston altisteiden ja vaarojen arvioinnin. Terveellisyyden, hygienian, esteettomyyden
ja ergonomian huomioiminen liittyvat myds turvallisuuteen. Koulun turvallisuuden [&hto-
kohtana on arkiturvallisuus ja hairidtilanteisiin varautuminen. Turvallisuus on vahvasti
my0s tunnetila, jossa todellinen ja koettu turvallisuus voivat poiketa. (Opetustoimen ja

varhaiskasvatuksen turvallisuusopas)

Turvallisuuteen liittyvista seikoista annetaan maarayksia monissa eri lakien ja asetuksien
kohdissa. Maaraysten, eri osapuolten ohjeistusten, turvallisuussuositusten ja riskiarvion
pohjalta valitaan hankkeen turvallisuutta palvelevat ratkaisut. Rakennuksessa, ulkoalu-
eella ja turvatekniikassa tehtavat valinnat toimivat pohjana laadittaessa kiinteistdn pelas-

tussuunnitelmaa ja toimintaohjeita.

Turvallisuustavoitteet ovat yleensa helpoiten saavutettavissa pienehkéssa yksikerroksi-
sessa rakennuksessa. Rakennuksen koon ja kerrosten lukumaaran kasvaessa turvalli-
suuden suunnittelun vaativuus lisdantyy. Monitoimitalossa usean eri kayttajaryhman toi-
miminen lisda entisestaan turvallisuus- ja kulunvalvontasuunnittelun vaativuutta, mutta

toisaalta myds lisaa sosiaalisen valvonnan kontrollia.
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3.7.1 Toimintakulttuuri ja tilalliset ratkaisut turvallisuutta tukemassa

Turvallisuutta rakennetaan erityisesti yhteiskunnallisella, kasvatuksellisella ja opetuksel-
lisella toimintakulttuurilla, jossa jokaisella on tunne kuuluvansa joukkoon ja olevansa osa
yhteiséa. Koulun tulee tarjota turvallinen, luottamuksellinen ja hyvéaksyva ilmapiiri. Kai-
killa tulee olla mahdollisuus osallistumiseen ja osallisuuteen seké kaveritaitojen harjoit-
telemiseen. Lisaksi koululla on keskeinen rooli turvallisuuskasvatuksessa ja turvalli-
suusosaamiseen liittyvien taitojen opettamisessa. Naita taitoja ovat esimerkiksi vaarati-
lanteiden ennakointi ja niiss& toimiminen, keskeisten turvallisuussymbolien tunnistami-
nen, liikenteessa liikkuminen, henkilokohtaisten rajojen ja yksityisyyden suoja seka tieto-
ja viestintateknologian kaytén vastuullisuus. Myds ty6turvallisuus koskettaa opettajien
ohella oppilaita, velvoittamalla tydntekijaéan rinnastettavaa oppilasta houdattamaan an-
nettuja ohjeita ja maarayksia seka muutoinkin noudattamaan olosuhteiden edellyttamaa
jarjestysta, siisteytta, huolellisuutta ja varovaisuutta. (Opetustoimen ja varhaiskasvatuk-

sen turvallisuusopas)

Oppilashuolto osaltaan tukee turvallisuutta ja terveellisyyttd, tarjoten terveydenhuollon,
psykologin ja kuraattorin palveluita. Palveluiden painotus on ennaltaehkdisyssa, mutta

tarvittaessa myoOs auttavaa ja korjaavaa.

Tilallisesti viihtyisat, toimivat seka ryhmaytymista tukevat tilat luovat edellytykset positii-
viselle sosiaaliselle kayttaytymiselle. Tilojen valiset nakoyhteydet niin rakennuksen si-
salla kuin rakennuksesta ulos helpottavat valvontaa ja lisaavat turvallisuuden tunnetta,
vahentaen kiusaamista. Nakymissa ulos korostuvat nakyvyys sisaankaynneille ja vali-

tuntipihalle.

3.7.2 Vakivaltariskit

Yleisessa keskustelussa koulujen turvallisuudesta puhuttaessa keskeiseksi asiaksi vime
vuosikymmenen aikana on noussut vakavan vakivallan uhka. Vaikka vakavien vakival-
tatilanteiden maaréa on vahainen, niissa tekijoiden tavoittelema usein suuri uhriluku nos-

taa riskin tasoa.

Suurin riski kohdistuu tiloihin, joissa ihmisia on paljon ja tilat ovat kaikille avoimia. Tallai-
sia tiloja ovat ruokailu-, likunta- ja juhlasali sekd koulun valittomaét ulkotilat. Aseiden li-
saksi vakaviin tilanteisiin voi liittyd rakennuksen palamaan sytyttdmisen ja rajayttamisen
uhka. Tekijat voivat olla koulun kayttjia tai ulkopuolisia henkilditd. (RT 103085 s. 3)
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Lahtokohtaisesti avoimet tilaratkaisut lasivaliseinineen ehkaisevat niin kiusaamista kuin
toimivat vakavissa vékivaltatilanteissa tilanteen kehittymisen seuraamiseen. Vakivaltati-
lanteisiin varautuessa lasiseinaiset tilat vaativat kuitenkin osaksi ulkoa sisalle nakyman
estavid umpiseinaisia katvealueita. Liséksi lasiseinat tulee varustaa saadettavilla kaihti-
milla tai verhoilla. My6s kirkkaasta himmeé&ksi tai painvastoin sahkdisesti sdadettavaa
lasia voidaan kayttaa lapinakyvyyden kontrolloimiseen. Kaikista toiminnallisista tiloista
tulisi pystya poistumaan kahteen eri suuntaan. Tiloissa voi maantasokerroksessa olla
my0s avattavia ikkunoita. Myos asiakasten tapaamistilat varustetaan toiseen tilaan joh-
tavilla pakenemisovilla ja kalustetaan rajaavasti. Rakennuksen ulko- ja siséovet tulee
olla helposti lukittavissa, keskeisten ovien ollessa kulunvalvonnan ja keskuslukitusjarjes-
telman piirissd. Normaalitilanteessa ulko-ovet pidetdén lukittuina. Paloturvallisuuden
edellyttdmien poistumisreittien kayttokelpoisuus on kuitenkin huomioitava. Sisaankayn-
tien tulee olla valvottavissa aistinvaraisesti ja tarvittaessa kameravalvonnan piirissa. Ul-
kopuolisten kulku kannattaa keskittdd yhden sisaankaynnin kautta. Muutoinkin koulun
tiloja kannattaa kulunhallinnalla jakaa eri alueisiin eri kayttajaryhmille. Koulun sisétiloissa
on myo6s hyva olla hajautetusti suojapaikoiksi soveltuvia tiloja, joiden rakenteet ja lukitus
antavat tarvittaessa suojan sekd ilmanvaihto riittaa tilaan mahtuville henkiléille. (RT
103085 s. 3) Vakivaltatilanteita varten tarvitaan oma kokoontumispaikka riittdvan kaukaa
koulusta, jonka sijainti ja toimintamalli ovat henkilékunnan tiedossa. Kylmana vuodenai-
kana kokoontumispaikka tulee olla sisatiloissa. Rakenteellisen turvallisuuden ohella tek-
nisilla jarjestelmilla lisatdan turvallisuutta myos vékivaltatilanteita vastaan. Jarjestelmista
hyvin keskeinen on koulun kaikki tilat kattava akkuvarmennettu kuulutusjarjestelma,
jonka kiinteité kuulutuspisteita on ympari koulua tai sitten kuulutus on jarjestetty mobiili-

laittein.

3.7.3 Tekniset turvajarjestelmat

Vakavien vakivaltatilanteiden ehkéaisemisen lisaksi teknisilla turvajarjestelmilla tavoitel-
laan kiusaamisen, varkauksien, ilkivallan, luvattomien tunkeutumisten, palo- ja pelastus-

turvallisuuden sek& omaisuuden suojelemisen hallinnointia (RT 103085 s. 17).

Kuulutusjarjestelma on keskeinen koulun turvallisuutta parantava laitteisto. Se palvelee
niin tavanomaisissa informointi- ja tiedotusasioissa, kuin ohjaa toimintaa poistumis- ja
hairidtilanteissa. Kuulutusjarjestelman tulee kattaa sisatilojen ohella my6s ulkotila. Kuu-
luvuutta tulee pystyd hallinnoimaan koko koulukiinteistén kattavuudesta rajattuihin toi-

minta-alueisiin, jotta esimerkiksi vakavassa vakivaltatilanteessa tekijdlle ei viestittaisi
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evakuoinnin reiteistd. Normaalia suurempaa melua aiheuttavissa tiloissa kuulutusjarjes-
telmén seké& muiden aaneen perustuvien varoituslaitteistojen aanen tulee olla riittavan
voimakas syrjayttaakseen esimerkiksi koneiden ja musiikin danen. Aaneen liséksi voi-

daan kayttaa varoitusvaloja huomion kiinnittamiseen. (RT 103085 s. 17)

Palo- ja poistumisturvallisuutta palvelevat poistumisreittien merkitseminen ja valaisemi-
nen. Naita ovat ovien paalla ja muilla nakyvilla paikoilla olevat niin sanotut juokseva vih-
red mies —merkit. Lisaksi kattopintaan asennetaan turvavalopisteitd, jotka valaisevat kul-
kureitit sdhkokatkon aikaan pime&nakin aikana. Muita tyypillisid palo- pelastautumistur-
vallisuutta parantavia teknisia jarjestelmia ovat palovaroittimet, paloilmoitinjarjestelma,
automaattinen sammutuslaitteisto eli sprinklerijarjestelma sekd sahkoisesti kaytettavat

savunpoistojarjestelmat.

Kameravalvonnalla ehkaistaan koulukiusaamista, ilkivaltaa, tuhopolttoja seka suojataan
muutenkin omaisuutta. Sen avulla voidaan myds jalkikateen selvittaa tekijoita ja tapah-
tumia. Kattavassa kameravalvonnassa koulun keskeiset sisa- ja ulkotilat ovat valvon-
nassa, kuten esimerkiksi vélituntipiha, rakennuksen seinustat, sisaankaynnit, vaatesai-
Iytystilat seka kulkureitit ja aulatilat. WC-, puku- ja pesutiloihin kameravalvontaa ei saa
ulottaa. Kameravalvonnan keskuksia voi olla useammassa paikassa keskusvalvomon
lisaksi. Mikali koulun paasisddnkaynnin yhteydessa on vahtimestarin tila, kannattaa yksi
kameravalvonnan keskus sijoittaa sinne. (RT 103085 s. 17) Kouvolan kaupungin tiloissa

kamerat hankitaan paasééantoisesti leasing —rahoituksella.

Muita tavanomaisia teknisia turvajarjestelmia ovat kulunhallintajarjestelma, sahkdoiset lu-
kitusjarjestelmat, sahkdiset avaimet, murto- ja rikosilmoitinjarjestelma, ovikellot ja kuva-
puhelimet sek& esteettoméan WC-tilan turvahalytysjarjestelma. Teknologinen kehitys li-
saa mahdollisuuksia ja jarjestelmien langattomia ohjaustapoja nopealla muutosvauh-
dilla.

Koulukiinteiston rakennusfysikaalista toimivuutta voidaan myds seurata ja ohjata teknisin
jarjestelmin. Rakenteisiin voidaan sijoittaa esimerkiksi kosteudenseuranta-antureita. II-
manvaihtoa, energian- ja vedenkulutusta sekd montaa muuta seikkaa voidaan seurata

ja hallita automaation avulla. Jaatymisvahteja kiinteistdissa on kaytetty jo pitkaan.
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3.7.4 Paloturvallisuus

Paloturvallisuudella tavoitellaan henkil6- ja omaisuusvahinkojen estamista, henkilttur-
vallisuuden ollessa luonnollisesti ensisijainen. Hankkeen palo- ja pelastautumisturvalli-
suuden suunnitteluvainheen paalinjaukset vahvistetaan rakennuslupakasittelyn yhtey-
dessad. Rakennusvalvontaviranomainen valvoo tukeutuen pelastuslaitoksen asiantunti-
janédkemykseen, etta maaraysten minimitason vaatimukset tayttyvat. Tilaaja voi luonnol-
lisesti tehdd maaraystasoa parempiakin valintoja. Jotkut asiat voivat my®s olla monitul-
kintaisia, joissa on useita eri ratkaisumahdollisuuksia. Rakennustytn aikana on tarkeaa
toteuttaa ja valvoa erityisesti piiloon jaavat yksityiskohdat, kuten esimerkiksi lapivientien
palokatkotiivistykset alakattopintojen ylapuolisissa onteloissa. Rakennuksen valmistut-
tua laitteiden huollon ohella kayttgjien koulutus, sdanndllinen harjoittelu, pelastussuun-
nitelman ja toimintaohjeiden ajanmukaisina yllapitaminen edesauttavat pelastautumista

todellisessa hatatilanteessa.

Rakennuksen koko, korkeus, kerroslukumé&ara ja henkiloméaara maarittavat paaosin, mi-
hin paloluokkaan rakennus on vahintaan rakennettava, mitéd materiaalisia vaatimuksia
tai rajoitteita asetetaan ja minkalaisia paloteknisia jarjestelmia edellytetaan kaytettavan.
Samoin tarkastellaan poistumisturvallisuuden ja savunpoiston jarjestelyt seka pelastus-
teiden ja vaestonsuojien tarve. Paloluokan perusteella koulurakennus jaetaan edelleen
palo-osastoihin pinta-alan, tilojen kayttétarkoituksen ja eri kerrosten osalta. Kerrososas-
tointi ei kuitenkaan suoranaisesti estd tekemastd osaan rakennusta monikerroksisia
avoimia aula- tai muita tiloja. Palo-osastojen enimmaiskoot vaihtelevat kuitenkin eri pa-
loluokkien valilla huomattavasti. Avoimuutta tavoittelevissa tilaratkaisuissa tuleekin poh-
tia suunnittelutavoitteille tarkoituksenmukaisinta paloluokkaa. Paloluokat ovat lievem-
masta vaativampaan lukien P3, P2, P1 ja PO (Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta 4 8). Paloluokka PO tarkoittaa oletettuun palonkehitykseen perustu-
vaa suunnittelua ja menetelmaa kaytetdén koulusuunnittelussa harvoin. Kaikissa palo-
luokissa palotekniselta poistumisalueelta tulee olla vahintdan kaksi toisistaan riippuma-
tonta uloskayntid. Koulun toimiessa kengattomasti tulee huomioida sukkien tai sisatos-
sujen kaytdn hyvaksyminen hatétilanteessa ja osoittaa ymparistosta sisatilallinen ko-
koontumispaikka ulkopaikan lisdksi. Paloturvallisuudessa térkedssa asemassa ovat
myds alkusammutuskalusto, joihin kuuluvat pikapalopostit, kdsisammuttimet ja sammu-
tuspeitteet. Paloturvallisten valintojen tulee kattaa myds sisustustekstiilien seka kalustei-
den syttymisherkkyyden luokitus. Syttymisherkkyyden ja palonlevittdmisominaisuuksien

perusteella muodostetusta kolmiportaisesta luokituksesta koulussa tulee sisusteissa
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kayttaa luokkaa SL 1 eli vaikeasti syttyvat ja harkiten luokkaa SL 2 eli tavanomaisesti
syttyvat (RT 08-11098 s. 4).

3.7.5 Muut turvallisuustekijat

Muita koulun suunnittelussa huomioitavia turvallisuuteen liittyvia tekijoita on runsaasti.
Tapaturmariskeja voidaan vahentaa valttamalla ahtaita tiloja, huomioimalla ovien sijoit-
telu ja aukeamissuunnat seka valttamalla térmays- tai takertumisvaaraa aiheuttavia ulok-
keita liikennetiloissa. Lasiseinat tulee merkitad kontrastimerkinnéin tai jakaa puitteilla ha-
vainnoinnin helpottamiseksi. Liikunnallisuutta ja motorisia taitoja kehittavat mahdollisuu-
det niin sisalla kuin pihalla toimivat tapaturmia vahentavasti. Kouluun tulee luonnollisesti
sijoittaa ensiapukaappeja eri puolille rakennusta. Defibrillaattorin tarvetta kannattaa eri-
tyisesti monitoimitalossa pohtia.

Rakennuksen rakentamiseen liittyy paljon kayttéturvallisuuteen liittyvia asioita. Lisaksi
oppiainekohtaisesti saattaa olla lukuisia noudatettavia maarayksia ja ohjeita. Keskeiset
turvallisuusasiat ovat putoamisturvallisuus, vaatimukset lasiseinien, -ikkunoiden- ja
ovien vahvuudesta, sahkoturvallisuuden maaraykset, rajahdysvaarallisten ATEX —tilojen
maaraykset, vaarallisten kemikaalien ja aineiden kasittely ilmanvaihtoineen sekd melun
hallinta. Kayttéturvallisuuteen liittyy myds rakennuksen katolle kiipeamisen estaminen,
jossa putoamisvaaran lisdksi saattaa olla séhkdiskuvaaraa aiheuttavia aurinkopanee-

leja.

Koulun turvallisuutta seka yleista kulkua helpotetaan opasteilla. Ulkotiloihin sijoitetaan
valaistu aluetaulu mielellaén sisdéntulovaylan varteen. Pihalle asennetaan tarvittavat lii-
kennemerkit sekd muut mahdolliset opasteet. Sisaan saavuttaessa opaskartalla esite-
taan tilojen sijoittuminen ja naytetaan erillisin opastein kulkusuunnat keskeisiin toimintoi-
hin. Taman lisaksi ympari koulua sijoitetaan runsaasti montaa eri tarkoitusta palvelevia
opasteita, joista osa on lakisaateisiakin. Nékdaistiin perustuvien opasteiden lisaksi tulee
arvioida tarve kohokuvio- tai pistekirjoitusopasteille ja aaniopasteille. Infotelevisio —jar-

jestelma voidaan liittdad tdydentdmaéan opastejarjestelmaa. (RT 103085 s. 16)

Mikali rakennukseen liittyy ymparivuorokautista paivahoitotoimintaa, asetetaan sille hoi-
tolaitosta koskevia palo- ja pelastautumismaarayksia. Koulu ja paivakayttdinen paiva-
hoito luokitellaan palomaarayksissa kokoontumistilaksi. Koulua saatetaan kayttaa myos
tilapaisend majoitustilana tapahtumien, yokoulun tai hatatilanteiden aikana. Tilapaiseen

majoitukseen liittyy paljon palo- ja pelastusturvallisuuteen liittyvia erityisvaatimuksia,
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jotka on aina kaytava lapi yndessa alueellisen pelastusviranomaisen kanssa. Lahtokoh-

taisesti majoittuminen pyritdan jarjestamaéan maantasokerroksessa.

Ulkotiloissa korostuvat liikkenneturvallisuus, leikki- ja liikuntavalineiden ja niiden alustojen
turvallisuus, hyva valaistus ja valvottavuus. Kuitenkin mahdollisuudet positiiviseen riskin-
ottoon ja rajojen kokeiluun auttavat liikkumis- ja riskinarviointikyvyn kehittymista. (RT
103085 s. 5) Ulkotilojen turvallisuuden yksityiskohtia on tarkemmin k&sitelty taméan opin-
naytetyon luvussa 4.

3.8 Esteettdmyys sisétiloissa

Koulurakentamisessa huomioidaan kaikkien kayttajien yhdenvertaiset toimintamahdolli-
suudet. Tilojen, kiintedn kalustuksen ja varustuksen on sovelluttava liikkumis- ja toimimi-
sesteiselle henkil6lle (Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesta 6 §). Es-
teettOmat ratkaisut palvelevat kaikkia kayttajia. Ihmisi& on moninaisia ja liikkumis- tai toi-

mintakyky voi muuttua meilla kaikilla nopeastikin esimerkiksi tapaturman seurauksena.

Esteettémyyden maarayksissa ja ohjeissa annetaan seikkaperaisia vaatimuksia muun
muassa mitoitukseen, kulkuvayliin ja esteettomien tilojen maaréaan. Monet likkkumises-
teettdmyyteen liittyvat maaraykset ovat samoja kuin asuinkerrostalossa. Asuntorakenta-
miseen liittyvana erona kannattaa kuitenkin muistaa koulurakennuksen vaativan aina
hissin, mikali rakennuksen paakayttdtarkoituksen mukaiset tilat sijoittuvat kahteen tai
useampaan kerrokseen (Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettémyydesta 8 8).
Mikali opetustilaan tiedetaan sijoittuvan isokokoista esimerkiksi sahkdpyoratuolia kayt-
tava henkild, tulee tilaa varata erityispulpettia, varusteita, laitteita ja avustajan vieressa

toimimista varten noin 10 hym? (Anttalainen, Tapaninen 2009 s. 24).

Juhlasaliin, auditorioon, katsomoon, kokous- ja ravintolasaliin, opetustilaan tai muuhun
vastaavaan kokoontumistilaan tai yleison palvelutilaan johtavat esteettdmat sisdéntulo-
vaylat on kuljettava useammalle kuin yhdelle istuinriville, mikali edella mainittu kokoon-
tumistila on varustettu kiinteilla istuimilla. Kyseisille riveille on osoitettava riittavasti pyo-

ratuolipaikkoja. (Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesta 12 §)

Esteettémyys mielletddn helposti liikkumisympariston esteettomyydeksi eli fyysiseksi es-

teettdmyydeksi. Esteettomyys kuitenkin kattaa taman lisdksi monia osa-alueita.
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Aistiesteettomyys tarkoittaa ensisijaisesti ndkemiseen ja kuulemiseen liittyvan toimin-
taympariston kokonaisuutta. My0s tasapainoaisti saattaa rajoittaa toimintakykyéa esimer-
kiksi liikkuvaa valoa sisaltavissa tiloissa. (Kilpeléinen 2019 s. 8)

Nakemisympariston esteettomyys pitdd sisdlladn sopivan voimakkaan, tasaisen, hai-
kaiseméattoman ja varintoistoltaan hyvan valaistuksen seka tilan varien ja tummuuskont-
rastien huomioimisen. Materiaalikontrasteilla tuetaan tuntoaistin kayttda nakemisen si-

jasta tai ndkemisen rinnalla. (Kilpelainen 2019 s. 8)

Kuulemisympariston esteettomyys kattaa tilojen akustisen ympariston ja aénentoiston
toimivuuden seka kuulemisen apuvalineet (Kilpeldinen 2019 s. 8). Esimerkiksi juhlasali,
auditorio, katsomo, kokous- ja ravintolasali, opetustila tai muu vastaava kokoontumistila
tai yleison palvelutila on varustettava induktiosilmukalla tai muulla vastaavalla aanensiir-

tojarjestelmalla (Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettdmyydesta 12 §).

Ymmartamisen esteettomyys tarkoittaa tilojen helppoa hahmotettavuutta. Selkeytta tue-
taan opasteilla, joissa voidaan esimerkiksi kayttaa yksiselitteisesti ymmarrettavia sym-
boleja. (Kilpelainen 2019 s. 8)

Suunnittelussa pyritdan kaikille soveltuviin ratkaisuihin. Kaikille sopivasta suunnittelusta
huolimatta yksittainen vammainen henkilé on oikeutettu saamaan tarvitsemiaan palve-
luja. (Kilpelainen 2019 s. 8)

3.9 Arkkitehtuuri seké rakenteelliset ja talotekniset ratkaisut

"Perusopetuksen tilaratkaisujen kehittamisessd, suunnittelussa, toteutuksessa ja kay-
tossé otetaan huomioon ergonomia, ekologisuus, esteettisyys, esteettomyys ja akustiset
olosuhteet seka tilojen valaistus, sisailman laatu, viihtyisyys, jarjestys ja siisteys. Koulun
tilaratkaisuilla kalusteineen, varusteineen ja valineineen on mahdollista tukea opetuksen
pedagogista kehittamista ja oppilaiden aktiivista osallistumista. Tilat, valineet ja materi-
aalit seka kirjastopalvelut pyritddn saamaan oppilaan kayttdon niin, ettd ne antavat mah-
dollisuuden my@s itsendiseen opiskeluun. Koulun sisa- ja ulkotilojen liséksi eri oppiainei-
den opetuksessa hyddynnetdéan luontoa ja rakennettua ymparistéa. Kirjastot, likunta-,
taide- ja luontokeskukset, museot ja monet muut yhteisty6tahot tarjoavat monimuotoisia
oppimisymparistdja. Tieto- ja viestintateknologia on olennainen osa monipuolisia oppi-
misymparist6ja.” (Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014. Maaraykset ja
ohjeet 2014:96. s. 29)
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3.9.1 Ulko- ja sisadarkkitehtuuri, kalustus seka taide

Rakennuksen arkkitehtuuri eli rakennustaide pitaa sisalladn monen eri ndkdkulman yh-
teensovittamisen. Siind yhdistyvét estetiikan lisdksi kaytanndllisyys ja toiminnalliset vaa-
timukset seka yhteiskunnallinen merkitys. My6s taloudelliset, tekniset ja juridiset seikat

ovat huomioitava. Eri paamaarien painoarvot voivat vaihdella eri hankkeissa.

Maankaytt6- ja rakennuslain 117 8:n mukaan rakennuksen tulee soveltua rakennet-
tuun ymparistdon ja maisemaan seka tayttad kauneuden ja sopusuhtaisuuden vaa-
timukset. Lainkohta ja sen kaytannon tulkinta mahdollistavat kuitenkin hyvin monen-
laisia ratkaisuja. Tilaajan tahtotila ja arkkitehdin taitavuus yleensa ratkaisevat loppu-
tuloksen esteettisen onnistumisen. Rakennuksen ulkoarkkitehtuurissa voidaan hakea
yhtymékohtia tai eroavuutta ympéristostaan. Molemmilla tavoin voidaan paasta onnistu-
neeseen lopputulokseen kuin myds epdonnistua. Kokemuksen perusteella kuitenkin joi-
denkin ulkoarkkitehtuuria muodostavien seikkojen tulisi hakea yhtymakohtia ymparistos-
taan. Yhtymakohta voi liittya esimerkiksi rakennuksen kokoon, muotoon, raystaskorkeu-
teen, kattokulmaan tai -muotoon, materiaaliin, varitykseen tai ikkuna-aukotukseen. Kou-
lurakennus muodostaa yleensa kokonsa ja ympardivan pihansa perusteella helposti kou-

luksi tunnistettavan kokonaisuuden.

Sisaarkkitehtuurin esteettisyydessa korostuvat tilat, rakennus- ja pintamateriaalit, luon-
nonvalon saanti seké mielenkiintoiset nakymat niin rakennuksen sisalla tilasarjoissa kuin
nakymissa ulkotiloihin. Irtokalustus ja sisustustekstiilit vaikuttavat suuresti rakennuksen
sisétilojen ilmeeseen ja viihtyisyyteen. Luonnollisesti kalusteiden ergonomia, toimivuus
ja siivottavuus ovat ensisijaisia valintaperusteita, mutta kalusteiden materiaalien ja va-

rien vaikutus esteettisyyteen on myos suuri.

Koulurakennuksen arkkitehtuuri voi sisaltdd matemaattisia ja geometrisia perusteita
seka havainnollistaa fysiikan ja kuvataiteen kasitteita (Anttalainen, Tulivuori 2011 s. 31).
Viherkatto tai -seind ja hulevesien kasittely voivat tukea ympaéristotietoisuuden kehitty-
misessa. Taloteknisten jarjestelmien osittaisella esiin jattdmisella sek& esimerkiksi ener-
giankulutustietojen esittdmisella lisatdan kestavan kehityksen oppimista. Rakennuksen
fyysisen ympariston tuleekin herattaa lapsissa uteliaisuutta ja innostusta seka kehittéa

tunnetta ja tietoisuutta siihen kuulumisesta. (RT 103080 s. 11)
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Kouluun tai sen pihalle voidaan sijoittaa myo6s taidetta. Taide voi olla monimuotoisesti
toteutettua, nykyaikana esimerkiksi digitaalisesti tehtya. Teokset voivat olla luonteeltaan
pysyvia tai vaihtuvia. Parhaimmillaan taidehankinta osallistaa oppilaat ja henkilokunnan
laajasti mukaan niin suunnitteluun kuin toteutukseen sek& monipuolistavat oppimisym-
paristdd. Oppilastdille on joka tapauksessa varattava oma esittelytilansa, jossa tehdaan
koulutyon tuloksia kaikille nakyviksi. Joillakin paikkakunnilla saattaa olla kaytdssa niin
sanottu taiteen prosenttiperuste, jossa julkisen rakennushankkeen tai tontinluovutuksen
yhteydessa kokonaiskustannuksesta yksi prosentti kaytetaan taidehankintaan. Kouvo-
lassa taiteen prosenttiperustetta ei ole kaytdssa. Kaupunginhallituksen vuonna 2012 te-
keman paatoksen mukaan prosenttiperusteen kayttamista kuitenkin harkitaan hanke-
kohtaisesti. Oman kokemukseni perusteella rakennushankkeissa ulkopuolisen suunnit-
telema ja toteuttama taidehankinta jaé usein rakennuksen kokonaisuudesta irralliseksi
ja luonteeltaan niin kutsutusti paalle liimatun tuntuiseksi. Esimerkiksi sisa- tai ulkoseinan
kookas sarjakuvamainen piirros tai muraali voi nopeasti tuntua vanhentuneelta, vieden

ansiottomasti huomiota jo itsessaan hienolta rakennuskokonaisuudelta.

3.9.2 Aéniolosuhteet ja akustiikka

Rakennuksen akustiset vaatimukset perustuvat ymparistoministerion asetukseen
796/2017 rakennuksen aaniympdaristosta ja sen perustelumuistioon seka ymparistomi-
nisterion vuonna 2018 julkaisemaan aaniymparistbohjeeseen. Liséksi akustisen tason
maarittelyssa kaytetaan standardia SFS 5907 rakennusten akustinen luokitus, jossa uu-
disrakentamiselle ovat tasot A, B ja C. Korjausrakentamiselle on lisaksi luokka D. Luokka

C on uudisrakentamisen maaraysten vahimmaistasoa vastaava luokka.

Hyvan aaniympariston ja riittdvan puheenerottavuuden saavuttamiseksi hankkeessa tu-
lee huomioida rakennusakustiikan nelja eri paaaluetta, johon kuuluvat meluntorjunta, &a-
neneristys, huoneakustiikka ja tarinaeristys. Ulkotiloissa paaasiallinen melunlahde on lii-
kenne. (RT 103080 s. 12) Liikenteen tarind saatetaan my@s aistia meluna, joka tulee
erityisesti rautateiden laheisyydessa huomioida. Savipitoiset maaperaolosuhteet saatta-
vat kuljettaa tarinda pitkidkin matkoja. Sisatiloissa 4ani muodostuu toiminnasta, ilmas-
toinnista ja muista teknisista jarjestelmista seka rakennuksessa kaytettavista koneista ja
laitteista (RT 103080 s. 12). Tilojen muodolla, koolla, korkeudella ja pintojen absorptioky-
vylla on huomattava merkitys onnistuneen aaniympariston syntymisessa. Akustiikan toi-

mivuutta voidaan tukea myos irtokalusteilla ja siirrettavilla elementeilla. (RT 103082 s.
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16) Melun kokemiseen vaikuttaa myds se, onko melunlahde nakyvissa. Mikali melun ai-
heuttaja nahdaén, koetaan melu hairitsevampéna. Tilanjakajaverhot eivéat kuitenkaan
miss&aan olosuhteissa riitd oppimisymparistossa aanen vaimentamiseen. Ulkopuolinen
puhe koetaan sitd hairitsevampana ja keskittymista hairitsevana, mitd enemman sa-
noista saa selvaa. Joissakin hyvin avointa opetustilaa sisaltavissa kouluissa ilmion hait-
tavaikutuksia on pyritty vahentamé&an kaiuttimista kuuluvan tasaisen peitedanen kuten
kohinan avulla. Aéaneneristys pitaisi kuitenkin pystya ratkaisemaan ensisijaisesti muiden
akustisten keinojen avulla. Tilojen muunneltavuutta mahdollistavilla siirtoseinille on myos
aanenvaimennukselliset rajoitteensa, jotka kannattaa jo suunnitteluvaiheessa huomi-
oida. Kouvolan hankkeiden yhteydesséa akustiikkasuunnittelija on tuonut esiin, etta ha-
nen kokemukseensa ja mittauksiin pohjautuvan nakemyksen perusteella siirtoseinissa
kenttdolosuhteissa saavutettavissa oleva enimmaisarvo on yleensa ilmadaneneristyk-
sen aanitasoerossa DnTw 40 dB. Muutenkin julkisivu- ja seinarakenteissa seka raken-
nusosissa on hyva huomioida, ettéa laboratorio-olosuhteissa mitattu ilmadaneneristyksen
arvo on huomattavasti parempi kuin kaytannon arvo. Syyna on dénen siirtyminen kaikkia
muitakin reitteja pitkin, kuten rakenteiden valisista liitoksista ja sivutiesiirtymind. Ympa-
ristdbministerion vuonna 2003 julkaiseman ymparistdopas 108, Rakennuksen julkisivun
aaneneristavyyden mitoittaminen, perusteella tekemieni laskelmien mukaan tarvittavan
aanitasoeron saavuttamiseksi tulee julkisivun olla noin 11 - 12 dB ja ikkunoiden noin 6
dB ilmadanta paremmin eristavid kuin teoreettisen arvon varmistaakseen todellisissa
olosuhteissa riittavan aaneneristyksen. Huoneiden ja ikkunapinta-alan koko vaikuttavat
arvoihin. Rakennettaessa melualueelle esimerkiksi rautatien ja vilkasliikenteisen kadun
l[Aheisyyteen, erityisesti omapainoltaan keveiden ulkoseindmateriaalien kohdalla tarvi-
taan yleenséd monikerroksisia rakenteita. Monikerroksisissa rakenteissa tulee &éneneris-
tysominaisuuksien ohella muistaa varmistaa rakenteiden lamp6- ja kosteustekninen toi-

mivuus.

3.9.3 Siséilmasto ja talotekniikka

Ympaéaristoministerion asetuksessa 1009/2017 uuden rakennuksen sisdilmastosta ja il-
manvaihdosta termi sisailmasto on méaaritelty 2 8:n kohdassa 15 tarkoittaen "rakennuk-
sessa vaikuttavien kemiallisten, fysikaalisten ja mikrobiologisten olosuhteiden muodos-
tamaa kokonaisuutta”. Saman asetuksen 5 §:ssa on maaritetty, ettd "sisdilmassa ei saa

esiintya terveydelle haitallisessa maarin hiukkasmaisia epapuhtauksia, fysikaalisia, ke-
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miallisia tai mikrobiologisia tekijoita eika viihtyisyytta jatkuvasti heikentavia hajuja. Sisail-
man hiilidioksidin hetkellisen pitoisuuden suunnitteluarvo huonetilan suunniteltuna kayt-

tdaikana voi olla enintdan 1 450 mg/m3 (800 ppm) suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.”

Sisailmaston laatuun vaikuttaviksi ja huomioitaviksi tekijoiksi luetaan siséiset kuormitus-
tekijat, kuten l[ampo6- ja kosteuskuormitus, valaistus, melu, henkilomaarét, toiminnot ja
prosessit, rakennustuotteiden paastot sek& muut rakennuksen kayttoon liittyvat epapuh-
taudet. Ulkoisia kuormitustekijoitd ovat sda- ja aaniolot, ulkoilman laatu ja muut ympéaris-
totekijat, joihin rakennuspaikka ja sijainti vaikuttavat. (Sisailmayhdistys ry verkkosivut)

Uusien koulujen tarvetta perustellaan usein vanhojen koulun sisailmaongelmilla. Myds
uuden rakennuksen kayttéonoton alkuvaiheessa saatetaan kokea sisdilman laatu puut-
teellisena, vaikka rakennus sinallaan olisi kaikin puolin oikein rakennettu. Syyna saatta-
vat olla VOC —yhdisteet eli haihtuvat orgaaniset yhdisteet. VOC —yhdisteet ovat iimassa
olevia kemiallisia epépuhtauksia kaasumaisessa muodossa tai hiukkasiin sitoutuneina,
ja niiden epaillaan aiheuttavan sisdilmassa terveyshaittaa. Oireita ovat silmien ja lima-
kalvojen arsytysoireet sekd paansarky. Uuden astman sairastavuusriski myds kasvaa.
(Hengitysliitto verkkosivut) VOC —yhdisteiden paastolahteitad ovat erityisesti rakennus-,
pinnoitus- ja sisustusmateriaalit seka kalusteet. Muita merkittavia lahteita ovat pesuai-
neet, kosmetiikkatuotteet, ihmisten ja kotieldinten aineenvaihdunta, tupakointi, ilman-
vaihtolaitteet ja toimistolaitteet. My6s ulkoilmasta esimerkiksi liikenteestd ja teollisuu-
desta tulevat paasttt tai saastuneesta maaperasta kulkeutuvat yhdisteet ovat mahdolli-
sia paastolahteitd. Materiaalipdastot ovat yleensa suurimmat uudessa rakennuksessa.
Tavallisesti paastoét laskevat normaalitasolle noin puolessa vuodessa ilmanvaihdon toi-
miessa oikein. LAmpo ja liiallinen kosteus kasvattavat materiaalin paastoja ja ovat olleet
syynda mm. muovimattojen liimojen hajoamistuotteisiin. limanvaihdolla on keskeinen
merkitys rakennuksessa syntyvien epépuhtauksien poistamisessa ja puhtaan hengitys-
ilman tuomisessa. Lisdksi rakennuksen vaipan tulee olla tiivis ja rakenteiden hallitsemat-

tomia ilmavuotoja rakojen kautta ei saisi tapahtua. (Hakkarainen 2019)

Kayttamalla rakennustydn suorittamisessa puhtaudenhallintaluokkaa P1, tuetaan hyvan
sisédilman saavuttamista heti rakennuksen luovutusvaiheesta alkaen. Luokituksen mu-
kaisilla toimenpiteill& pyritddn varmistamaan, ettd rakennuksen kayton aikana sisdilmaan

ei kulkeudu rakennustyon aikaisia epédpuhtauksia. (RT 07-11299 s. 12)
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Sisdilmastotavoitteita voidaan ohjata kolmitasoisen luokituksen perusteella, jossa on ta-
voitearvot [ampoolosuhteille, iiman epédpuhtauksille, seka aani- ja valaistusolosuhteille.
luokitukset ovat S1, S2 ja S3. (RT 07-11299 s. 5) Yleensa rakennushankkeeseen vali-
taan jokin paaluokka ja tarvittaessa kaytetaén yksittaisia arvoja jostain toisesta luokasta.

S1-luokka tarkoittaa yksil6llisté sisdilmastoa, jossa sisailma laatu on erittéin hyva ja tilan
kayttaja pystyy yksildllisesti hallitsemaan lampéoloja. Tavoitteen saavuttamiseen tarvi-
taan kaytannossa jaahdytys ja huonekohtainen lampétilan sdatomahdollisuus. S1-luo-
kassa my0Os &aniolosuhteet ovat erinomaiset ja hyvatasoista valaistusta voidaan yksilol-
lisesti saataa. (RT 07-11299 s. 3, 5) Saatdominaisuuksiin kuuluvat muun muassa him-
mennys ja varilampdétilan saatd. Kaytettavan puhtaudenhallintaluokan tulee olla P1 (RT
07-11299 s. 12).

S2-luokalla saavutetaan kaikilla osa-alueilla hyvét sisailmasto-olosuhteet. Kesapaivina
ylilAmpeneminen on mahdollista. (RT 07-11299 s. 5) Lampdtilaa voidaan hallita raken-
teellisin keinoin, kuten ikkunasijoittelussa ilmansuuntien huomioimisella, varjostavilla sa-
leikdilla ja katoksilla. Tyypillisesti kohteisiin kuitenkin tarvitaan viilennysjarjestelma, joka
leikkaa tarvittaessa tuloilman lampétilaa muutamalla asteella. Kaytettavan puhtauden-
hallintaluokan tulee olla P1 (RT 07-11299 s. 12).

S3-luokka tarkoittaa tyydyttavaa sisailmastoa. Talloin siséilman laatu, lampdolosuhteet
seka valaistus- ja daniolosuhteet tayttavat maankaytto- ja rakennuslain ja terveydensuo-
jelulain perusteella asetetut vihimmaisvaatimukset. Huonelampdétila saattaa nousta kor-
keaksi lampimalla ja aurinkoisella saalla. (RT 07-11299 s. 3, 5) Kaytettava puhtauden-
hallintaluokka voi noudattaa tilaajan maaratessa luokan P1 mukaisia vaatimuksia (RT
07-11299 s. 12).

Yleensa koulun suunnittelussa kaytetdan sisailmastoluokkaa S2 tai S3. Jos koulun ti-
loissa ei ole aktiivista toimintaa myds kesélla, tilojen lampokuorma ei yleensa nouse hai-
talliseksi ja luokka S3 on riittdva. Mikali koulun yhteydessa toimii monitoimitalo, sisail-
mastoluokan S2 kayttaminen on yleensa tarkoituksen mukainen valinta. Oman ilman-
vaihdollisen haasteensa aiheuttavat tilat, joihin hyvin satunnaisesti kokoontuu suuri
joukko ihmisia. Tallainen tila on esimerkiksi juhlasali joulu- ja kevatjuhlissa. llmamaéara

tulee mitoittaa henkiloperusteisesti, jolloin suurimman osan ajasta ilmanvaihdon koko
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kapasiteetti ei ole hyttykaytdssa. Mahdollisuudet keskittédd suuret yleisdtapahtumat ym-
paristdssa sijaitseviin kokoontumistiloihin tuleekin aina selvittdd hankkeen suunnittelun

aikana.

Eri sisailmastoluokkien vaatima tilantarve ilmanvaihtokoneiden seka alakattokorkeuden
ja tarvittavan kerroskorkeuden osalta eroavat huomattavasti toisistaan (RT 103080 s. 7).
Yleensd myds energian kulutus kasvaa laitekannan ja jarjestelmien lisdantymisen

myo6ta. Kustannustenkin ndkokulmasta sisailmaluokkaa ei tule ylimitoittaa.

Talo- ja s&hkoteknisiin jarjestelmiin yhdistyvat enenevissa mééarin rakennusautomaa-
tiojarjestelmat, joilla voidaan ohjata monin eri tavoin yksittaisten laitteiden tai kokonaisten
toimintaymparistjen toimintaa sek& mahdollistetaan saato- ja valvontamahdollisuus etéa-
kayttdisesti. Kokemuksen perustella automaation runsas kaytto jakaa rakennuttajataho-
jen mielipiteitd ja osa rakennuttajista on kieltanytkin tiettyjen saatélaitteiden kaytdn koh-
teissaan. Rakennusautomaation tehokkaan kaytdn edellytyksend on rakennuttajan
suunnittelun ohjauksen lisdksi kayttajien ja erityisesti kiinteisténhoitajien valmius kayttaa

jarjestelmia.

3.9.4 Tilojen yllapito ja huollettavuus

Koulurakennuksen elinkaaren aikaiset kayton ja yllapidon kustannukset ovat moninker-
taiset verrattuna investointikustannuksiin. Yllapidon kuluissa erityisesti henkilétydta vaa-
tivat toimenpiteet korostuvat. Esimerkiksi Kouvolaan suunnitteilla olevan Sarkolan kou-
lun hankesuunnitteluvaiheen elinkaarilaskelmissa yllapitokuluissa siivous on yksittaisista
toiminnoista kallein, siivouksen muodostaessa 36 % yllapitokuluista. Seuraavina ovat
huoltopalvelut seka korjaus ja kunnossapitokustannukset, molemmat 13 %:n osuuksilla.
Tavoitekulutuksen perusteella laskettuna sahkdn osuus yllapitokustannuksista on 12 %
ja lammityksen 10 %. Ulkoalueiden hoidon 8 %:n ja hallinnon 5 %:n osuuden jalkeen
jatehuolto, vedenkulutus ja vakuutukset muodostavat kukin 1 — 2 %:n osuuden. (Green
Building Partners 2019)

Yllapidon kuluihin vaikutetaan eniten materiaalivalinnoin ja pintojen ja tilojen helpolla
puhdistettavuudella. Tarkein pintamateriaalin valintap&atds kohdistuu lattioihin. Lattia-
materiaalin tulee olla kulutusta kestava, helposti puhdistettava ja tilan kayttétarkoituk-
seen sopivia. Hyvin vaaleita tai tummia véareja kannattaa valttda. Lattiamateriaalilla voi-

daan vaikuttaa huomattavasti myos akustisiin olosuhteisiin, jalkikaiunta-aikaan, aske-

metropolia.fi WM etropolia



68 (137)
ladneneristykseen ja kopinan vahentamiseen. Tekstiilimattojen kaytolla voi olla perus-
teensa osassa tiloissa kayttomukavuutta lisaten. Tekstiilimattoja kannattaa kuitenkin
kayttad hyvin harkiten yllapitokulujen nakdkulmasta, siivouskustannusten ollessa puh-
tauspalvelun henkiloston arvion perusteella lahes kaksinkertaiset verrattuna tavanomai-
sesti puhdistettavaan pintamateriaaliin. Kengattomassa koulussa hiekan ja kuran kul-
keutuminen sisatiloihin merkittavasti vahenee ja samalla pienentaa siivouskustannuksia

seka estaa lattian kulumista.

Seind ja kattopinnoissa tulee lattian tavoin huomioida kulutuksen kestavyys, helppohoi-
toisuus ja akustiset ominaisuudet. Kaikki talotekniset kanavat, putket ja johdot pyritaan
sijoittamaan kuiluihin, koteloihin ja alakattojen taakse siivottavuuden vahentamiseksi.
Alakatoissa tulee huomioida niiden avattavuus huolto- ja korjaustoimenpiteiden suoritta-
miseksi. Korkealle sijoitetut ikkunat, lasiseinat, valaisimet ja muut laitteet lisdavat huo-
mattavasti siivous- ja huoltokustannuksia tarvittavan nostokaluston tai telineiden takia.

Myds kangasverhoiltujen kalusteiden puhtaanapito sitoo tavanomaista enemman aikaa.

Rakennuksen suunnittelussa kannattaa muutoinkin huomioida huolto- ja korjaustoimen-
piteiden helppous. Valinnoissa kannattaa suosia rakenteita ja ratkaisuja, joiden vau-
riokestavyys on hyva ja mahdollinen vahinkotilanne tai huollon laiminlyonti ei heti aiheuta
suuria seuraamuksia. Esimerkiksi sisaanpain kaatavia kattoja ja niiden puhdistamista ja
jaattbmana pitamista vaativia kattokaivoja kannattaa rakentaa harkiten. Vuoto- tai vesi-
vahingolle ennakoidusti alttiissa tilassa kannattaa kayttaa lattiakaivoa tai vahintadan vuo-
tovahtianturia. Erityisesti ensimmaisessa kerroksessa tulee huomioida julkisivumateriaa-
lin vaihdettavuus, pestavyys ja paalle maalattavuus térmaysvaurioiden korjaamiseksi ja
graffitien poistamiseksi. Ulkopuoliset sadeveden poistoputket kannattaa tehdad maanta-
sokerroksen korkeudella tavallista peltia vahvemmasta materiaalista. Ulkotiloissa irtonai-
sia pyoratelineita seka kalusteita kannattaa ilkivaltariskin vuoksi vélttaa. Talviaurauksen
riskikohdat ja riittavat lumen varastointipaikat ovat myoés huomioitava suunnitteluvai-

heessa.

Kayttgjien ja kiinteistonhoitohenkiloston huolellinen opastus kayttéonottovaiheessa, kiin-
teistbn saanndllinen seuranta ja huoltokirjan mukaisten toimenpiteiden suorittaminen
ovat edellytys rakennuksen suunnitellun mukaiselle kaytolle ja kayttoialle. Kosteuden-
hallinnan kannalta tarkeimpi& seurattavia kohteita ovat vesikaton kunto ja vedenpoisto,
julkisivut, sadevesien ohjautuminen, salaojien toimivuus seka ja Ivi —teknisten jarjestel-

mien kuten vesikalusteiden, padotusventtiilien ja pumppujen toiminta.
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Huoltokirja ja kohteen asiakirjat ovat nykyaan paaosin digitaalisessa muodossa. Myds
vikailmoitusten teko ja toimenpiteiden tehdyksi kuittaus tapahtuvat paljolti séhkoisten jéar-
jestelmien avulla. Jarjestelmat yhdistettynd moninaiseen rakennusautomaatioon asettaa
oman haasteensa koulutukselle ja riittdvélle osaamistasolle. Mikéli rakennus on lisaksi
suunniteltu tietomallin avulla ja malli on tarkoitettu kaytettavaksi myos elinkaaren aikai-
sen yllapidon tukemiseen, tarvitaan syvallista tietoteknista osaamista ja riittavaa laiteka-
pasiteettia.

Kiinteistopalvelut voidaan toteuttaa useammalla eri tavalla. Toimijat voivat olla kunnan
palveluksessa olevia, kunnan liikelaitos tai taysin yksityiselta sektorilta ostettuja. Elinkaa-
rimallissa sopimukseen siséllytetyt palvelut tapahtuvat ennalta sovitun ajan kokonaispal-

velun tuottajan toimesta.

Vaikka jatehuollon yllapitokustannukset ovat pienehkét, on jatehuollon toimivuudella
merkittdva vaikutus siisteyteen ja viihtyisyyteen seka hygieenisiin oloihin. Jatehuollon
merkitys korostuu osana koulun ymparistokasvatusta ja kestavaa kehitysta. Viranomais-
ten ja alueellisen jatehuollon toimijoiden strategian pohjalta seka tehtyyn palvelusopi-
mukseen nojautuen jatehuollon jarjestaja ohjeistaa koulun jatejakeiden lajittelun ja kier-
ratyksen seka hankkii tarvittavat keraysastiat. Kouvolassa jatehuollon jarjestaa isanndin-
nista vastaava tilapalvelut —yksikko. Palvelusopimuksen piiriin kuuluvat myés kiinteis-
t6on kuuluvat vaaralliset jatteet kuten loisteputket. Koulun kayttaja on velvollinen huo-
lehtimaan toiminnassaan syntyneista erikoisjatteistd, kuten kemian ja fysiikan opetuk-
sessa kaytetyista vaarallisista aineista. S&hko- ja elektroniikkalaiteromun (SER) kasitte-

lysta vastaa samoin kayttgja.

3.9.5 Elinkaarikustannukset ja ymparistovaikutukset

Koulun rakentamis-, kaytto- ja yllapitovaiheen seké purkamisen yhdessé muodostavan
rakennuksen elinkaaren vaikutuksissa tulee kustannusten ohella tarkastella ymparisto-
vaikutuksia. Ymparistovaikutukset muodostuvat rakentamisen ja materiaalien valmista-
miseen ja kuljetuksiin kaytetyistd luonnonvaroista ja energiasta, rakennuksen kayton ai-
kaisesta energian kulutuksesta ja ymparistokuormituksesta, yllapitovaiheessa puretta-
vien ja vaihdettavien seka lopullisessa purkuvaiheessa purettavien materiaalien kierrat-
tdmisesta. Kokonaisuutena ymparistdvaikutusten huomioimisella pyritdén kestavaan ke-
hitykseen ja ilmastonmuutoksen hillintdén. Hiilijalanjalki ja kiertotalous liittyvat termeind

oleellisesti kestavaan kehitykseen.
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Kouvolan kaupunki liittyi maaliskuussa 2019 mukaan Hiilineutraalien kuntien (Hinku) ver-
kostoon. Hinku -kunnat tavoittelevat 80 %:n kasvuhuonekaasupaastdjen vahennysta
vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2007 tasoon (Kouvolan kaupunkistrategia
2019 — 2030 s. 13). Liséksi hallitusohjelmassa on kirjattu tavoitteeksi Suomen olevan
hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen jalkeen. (Paaministeri Sanna
Marinin hallituksen ohjelma 2019 s. 34)

Kuten kustannuksissa my0s ymparistotekijoissa kaytto- ja yllapitovaine on merkittavin.
Sarkolan koulusta hankesuunnitelmavaiheessa Green Building Partners Oy:n tekeman
hiilijalanjaljen tarkastelun perusteella betonirakenteisessa ja kaukolampdlammitteisessa
koulussa rakentamisvaihe muodostaisi 26 %, kayttdvaihe 73 % ja purkaminen 1 % koko
elinkaaren aikaisesta hiilijalanjaljesta (Kuva 7, kaavio 1). Kayttévaihe ei luonnollisesti
sisélla epéasuoria kuluja, kuten esimerkiksi oppilaiden ja henkiléstdn likkumista kodin ja

koulun valilla.

Kuvan 7 kaaviossa 2 on eritelty tarkemmin Sarkolan koulun hankesuunnitteluvaiheen
hiilijalanjaljen jakautumista. Kayttévaiheen hiilijalanjalked tarkasteltaessa ja vertailta-
essa arvoja opinnaytetyon edellisessa kappaleessa esitettyihin kayttévaiheen prosentu-
aalisiin kustannuksiin, huomataan hiilijalanjéljen ja kustannusten keskindisten painoar-
vojen vaihtelevan eri tekijoiden valilla. Esimerkiksi kayttévaiheen hiilijalanjalki lammityk-
sen osalta on 35 % ja kiinteistdsahkon osalta 24 %, mutta vastaavien tekijoiden osuudet
kayttévaiheen kustannuksista ovat lammityksen osalta vain 10 % ja kiinteistdsdhkon
osalta 12 %. Vaikka siivous-, huolto-, hallinnointi-, korjaus ja kunnostustoimenpiteet
muodostavat hiilijalanjéljesta noin 13 %, on samojen tekijoiden osuus kayttévaiheen kus-
tannuksista noin 75 %. Nama seikat ovat hyva tunnistaa, jotta tehtavat valinnat kohdis-
tuvat merkityksellisiin asioihin hiilijalanjaljen ja kustannusten osalta. Valinnat ovat arvo-
valintoja, mutta valitettavasti ymparistovaikutuksiin ollaan yleensé valmiita panostamaan
vain, jos ratkaisut eivat aiheuta merkittavia lisdkustannuksia tai panostusten avulla saa-

daan rahallista s&&st6a pitkalla aikavalilla.
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Kaavio 1. Elinkaaren hiilijalanjaljen jakautuminen elinkaaren vaiheittain

0% 20%% 40% 60% 80% 100%

.

26% 73% 1%

s A Ennen kayttdvaihetta =B Kayttovaihe ®C Purkuvaihe

Kaavio 2. Elinkaaren hiilijalanjaljen jakautuminen laskentavaiheittain
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mAl-A3 ®mA4-A5 @mB1-B2 mB3-B5 wmB6Glammitys mBGSahkd wmC1-C4

A1-A3 Aluerakentaminen ja rakennusmateriaalit
A4-A5 Kuljetukset ja tydmaatoiminnot

B1-B2 Kayttd ja kunnossapito

B3-B5 Korjaus, osien vaihto

B6 Energian kayttd —lammitys ja jaahdytys

B6 Kiinteistdsahka

C1-C4 Purkuvaihe

(Vedenkayttd ja kayttéjasahko eivat sisally diagrammeihin)
Diagrammit 50 vuoden elinkaaritarkastelun jakso.

Kuva 7 Sarkolan koulu, hiilijalanjéljen tarkastelu (Green Buildind Partners Oy 2019, Mikkola R.
muotoillut tekstin osalta).

Rakentamisvaiheen hiilijalanjlkeen vaikuttavat myds materiaalit. Monet rakennuksen
materiaalit ovat melko vakioituja ja pohjarakenteet rakennuspaikan maaperéolosuhtee-
seen sidottuja. Suurimmat erot materiaaleissa voivat olla rakennuksen rungossa ja julki-
sivurakenteissa. Kuvassa 8 esitetyssa ympyrakaaviossa Sarkolan koulun hankesuunnit-
teluvaiheen betonirakenteisen rungon ja julkisivujen hiilijalanjalki olisi ollut yhteensa 52
% rakentamisvaiheen paastdista. On tarkedd huomata, ettd ympyrakaavio tarkastelee
kuvan 7 kaaviossa 2 esitettyd 23 %:n osuuden muodostavaa turkoosia janaa A1 — A3.

Omien kokemusten perusteella kaupallisten toimijoiden markkinoinnissa ja mielikuvien
luonnissa korostuu betonin ja puun vastakkainasettelu. Sarkolan koulun hankesuunnit-
teluvaiheen tarkastelussa ei laskettu vastaavan puurakenteisen koulun rakentamisvai-
heen tarkkaa hiilijalanjalke&, mutta asiantuntija-arvion perusteella rakennusrungon ja jul-
kisivurakenteiden hiilijalanjalki tippuisi puurakenteisena noin puoleen verrattuna betoni-
rakenteeseen. Tama tarkoittaisi rakentamisvaiheen hiilijalanjaljen pienenemista 23
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%:sta noin 17 %:iin. Ero on huomattava, mutta rakennuksen koko elinkaaren hiilijalan-

jalkeen suhteutettuna maltillinen.

Kaavio 6. Hiilijalanjaljen jakauma Talo 2000 -nimikkeistolla

® Aluerakennus
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Talo-osat - Alapohja
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Kaavio 2. Elinkaaren hillijalanjaljen jakautuminen laskentavaiheittain
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Kuva 8 Sarkolan koulu, aluerakentamisen ja rakennusmateriaalit siséltavan rakentamisvaiheen
hiilijalanjaljen tarkastelu (Green Buildind Partners Oy 2019, Mikkola R. muotoillut kuvaa).

Purkamisella ei hiilijalanjéljen osalta ole kuin noin 1 %:n vaikutus. Purkamiskustannukset
ovat myos olemattomat verrattuna investointi- ja kayttbkustannuksiin. Purkamisen ja
siind vapautuvien materiaalien uudelleen kayttamisen tai kierrattdmisen tarkastelu koh-

distuukin erityisesti kiertotalouden nakékulmaan.

Kiertotaloudella tarkoitetaan luonnonvarojen ja niiden sisdltdman arvon sailyttamista
kaytossa ja kierrossa mahdollisimman pitk&d&n. Luonnonvaroilla tarkoitetaan materiaa-
lien ohella my6s energian ja veden kayttod. Mitd pidempaan materiaalit ja tuotteet saily-
vat kaytossa ja kierrossa, sitd vahemman tarvitaan neitseellisia materiaaleja ja ehkais-
taan uusien tuotteiden valmistuksesta aiheutuvia kasvihuonekaasujen paastoja. Materi-
aalien hyddynnettavyys vaihtelee ja niiden jatkokayttoa tuleekin tarkastella jatehierarkian
perusteella. Ensisijaisesti materiaali tai tuote tulee pyrkia kayttamaan uudestaan, toissi-
jaisesti kierrattamaéan. Naiden jalkeen jatehierarkiassa tulevat jatteen kayttd energian
lahteena tai maantaytéssa. Huonoin vaihtoehto on jatteen toteaminen hyodyntamiskel-

vottomaksi ohjaten jate loppukasittelyyn. Materiaalikierron kannalta maaran ja massan
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ohella onkin tarkeaa tarkastella jatteen laatua. Uudelleenkaytdn ja kierratyksen potenti-
aalia heikentaa purkumateriaalin vaistamaton heikkeneminen purkuprosessin, kuljetuk-
sen ja sailyttamisen aikana. Mikali materiaalin hyddyntaminen vaatisi suurta prosessoin-
tia ja pitkia kuljetusmatkoja, saattaa ilmastonadkokulmasta olla perustellumpaa esimer-
kiksi polttaa materiaali energianlahteena. Ymparistttavoitteet joudutaan myos yhdista-
maan talouden realiteetteihin. (Hakaste. 2019 s. 14 — 15)

Koulun rakentamisessa kiertotaloutta voidaan edistaa elinkaaren vaiheissa eri tavoin.
Ensisijaisesti tulisi hyodyntdd olemassa oleva rakennuskanta, tarvittaessa korjaamalla
ja laajentamalla sita. Rakennusten huonon kunnon, toiminnallisten rajoitteiden ja sisail-
maongelmien takia paadytdan usein uudisrakentamiseen. Purettaessa vanha koulu ja
rakennettaessa uusi haviaa suuri osa rakenteisiin sitoutuneesta hiilivarastosta ja aiheu-
tetaan uudistuotannon osalta merkittava hiilipiikki. Rakentamisessa rakennustuotteiden
uudelleen kayttda estaa suurinta osaa rakennustuotteita koskeva CE —merkinnén vaati-
mus. Kierratyksen mahdollisuudet liittyvatkin lahinna kierratysmateriaalista valmistetta-
viin uusiin tuotteisiin. Betoni-, tiili- ja puujatteen jatehierarkian mukainen kierratyksen
aste on matala. Betoni ja tiilijate kaytetddn padosin murskeena maantaytéssa. Puupoh-
jaiset jatteet kulkeutuvat pddosin energiantuotantoon. Uudisrakentamisessa kaikkein
parhaiten kiertotalouden tavoitteita tukevat tilojen maksimaalinen kayttbaste ja raken-
nuksen pitkdaikainen kayttod pitamalla rakennus kunnossa. Kayttdastetta voidaan nostaa
jakamistalouden periaatteiden mukaisesti tilojen ja palvelujen yhteiskayttdisyydella, esi-
merkiksi digitaalisten varaus- ja lukitusjarjestelmien kautta. Toinen uudisrakentamisessa
kiertotaloutta merkittavasti tukeva keino on suunnitella rakennus muuntojoustavaksi, jol-
loin tilaratkaisuja tai kayttotarkoitusta voidaan muuttaa rakennuksen elinkaaren pidenta-
miseksi. Myds rakennusosien ja —materiaalien valinnoissa tulee huomioida purettavuus
ja kierratettavyys. (Hakaste 2019 s. 14, 16, 17)

Rakennuksen energiataloudellisuus ja energian lahde osana sita vaikuttavat merkitta-
vasti rakennuksen hiilijalanjalkeen ja kohtuullisessa maarin myos kustannuksiin. Ener-
giatehokkuuteen vaikuttavien rakenteiden, rakennusosien, tilojen ilmansuuntauksien,
aurinkosuojausten, tiiveyden, talotekniikan ja automaation vaikutukset ja mahdollisuudet
tunnetaan melko hyvin. LAmpdkuormien olosuhdesimulaatioiden tekeminen keskeisista
tiloista on myds yleista. Energialdhteen valinnassa ymparistttietoisuus on myos kasva-
nut ja laitteet kehittyneet. Tontin ja rakennuksen koko, ymparistdolosuhteet ja tarjolla

olevat verkostot ohjaavat valintaa voimakkaasti. Energialdhde on uudiskoulurakennuk-
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sessa tyypillisesti joko kaukolampd tai maalampd. Kaukoldmmoén ymparistdystavalli-
syytta tarkasteltaessa tulee huomioida sen tuottajan tapa tehda kaukolampé. Ymparis-
tovaikutusten kannalta on olennainen ero, tuotetaanko kaukolampd esimerkiksi kivihii-
lella tai biopolttoaineilla. Mikali maalampda ja sen edellyttdmid energiakaivoja tai keruu-
piireja ei pohjavesialueen tai alueen riittdméattdoman koon johdosta pystyta kayttamaan,
voidaan tarkastella myos ilmavesilampopumppuja osana lampoenergian tuottamista.
Vaikka ilmavesipumppujen hyotysuhde laskee kovilla talvipakkasilla l1&ahelle suoraa sah-
kolammitysté, tuottavat ilmavesipumput vuositasolla suurimman osan energiasta mielek-
kailla hyotysuhteilla. Maakaasuverkon alueella myds kaasu on luonteva valinta lammon
ja lampiman kayttdveden tuottamiseen. Lahitulevaisuudessa geokaivot eli maahan
usean kilometrin syvyyteen porattavat geotermista lampoa tuottavat reiat ovat todennéa-
koisesti myds mahdollisia energianlahteitd. Lammitysjarjestelméa voi olla myds hybridi-
ratkaisu eli useamman energialéhteen yhdistelma. limaston lammetessa tulee erityisesti
jaéhdytyksen tarve kasvamaan. Maalammon hyodtynd korostuu talléin mahdollisuus
myds maakylman kayttoon. Sahkdn tuotannossa tukena voidaan kayttaa aurinkopanee-

leja.

Rakennuksen energiatehokkuutta voidaan suunnitteluvaiheessa tarkastella laskennalli-
sen energiatehokkuuden vertailuluvun (E —luku) avulla. E —luku on energiamuotojen ker-
toimilla painotettu rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus rakennuksen lammi-
tettya nettoalaa kohden vuodessa. E —luvun raja-arvo opetusrakennuksissa on enintdén
100 kWhE/(m2 a). (Ympéaristoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuu-
desta. 2017 4 8) Pelkan E-luvun tarkastelun rinnalla tulee laskea rakennuksen kayttéte-
hokkuus, jossa maaritellaén energiankulutus kayttajad kohden. Vaikka rakennuksen ol-
lessa tehokkaammassa kaytossa E-luku nousee, energiankulutus on kuitenkin kayttajaa
kohden pienempi. Energiatehokkuus suhteutetaan siis kayttbasteeseen eli kayttagjamaa-
raan ja aikaan. (Mustila 2016 s. 10, 11) Kokonaisenergiatarkastelu edellyttdd suunnitte-
lijaryhman tiivista yhteistyota, jossa paasuunnittelijan rooli korostuu. Kohteen energiata-
voitteet on asetettava heti suunnittelu alussa ja suunnitelmat tulee olla valmiit rakennus-

tyon alkaessa. (Honkanen. 2019 s. 55)

Hulevesien eli sade- ja sulamisvesien kasittely niin rakentamisen kuin rakennuksen kay-
ton aikana on oleellinen osa ympariston huomioimista. Hulevesien hallinnassa ensisijai-
nen tavoite on ehkaista hulevesien muodostumista ja tehda tarvittavat toimenpiteet ta-
valla, joilla ymparistdon luonnonmukainen hydrologinen kierto sailyy. Painopiste onkin hu-

levesien syntypaikalla tehtavisséa toimenpiteissa. Hulevetta tulisi ensisijaisesti hyddyntaa
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kasteluun ja muuhun vastaavaan kayttoon tai imeyttdd maaperaan. Rakentamisessa ta-
voitetta tuetaan lapaiseméattdmien pintojen pinta-alan minimoimisella. (Hakkinen, Niku-
lainen. 2019 s. 12) Rakennuksen kattoja voidaan my6s viherkattoina hyodyntéa osana
hulevesien kasittelya.

Rakennuspaikalla saattaa esiintyd myds erityisia luontoarvoja, joiden sailymista luonnon
monimuotoisuus huomioiden tulee varjella. Yleensa keskeiset luontoarvot ovat tunnis-
tettu ja huomioitu jo kaavoituksen yhteydessé, mutta erityistapauksissa saattaa olla tarve
rakennuttajan toimesta teettaa vield erillinen esimerkiksi biologin tekema ymparistokar-
toitus rakennuspaikalta. Mikali kohteelle halutaan hakea ymparistomerkkia tai —luoki-
tusta, sen yhtena edellytyksenéa on yleensé kartoituksen tekeminen ja keskeisten luon-
toarvojen huomioiminen. Kaikissa hankkeissa perustoimenpide on olevan puuston kar-
toitus niin sijainnin, korkeusaseman kuin puiden silmamaaraisen kunnon osalta. Saily-
tettavat puut tuovat vehreyttd ja muodostavat varjostavaa suojaa hiin pihalle kuin raken-
nuksen julkisivuillekin. Puut eivat kuitenkaan kesta maan nostamista runkonsa ymparille
ja rakennusaikana niiden juuristo voi my6s vaurioitua tydmaaliikenteesta ja tehtavista
kaivutdista. Myds maiseman avartuminen ja lisdantyvan tuulikuorman riskit ovat arvioi-
tava yksittaisen pystyyn jatettavan kookkaan puun osalta. Kokemuksen perusteella pui-
den runsaslukuinen sailyttdminen rakentamisen yhteydessé on vaikeaa, vaikka todellista

tahtoa olisikin.

3.9.6 Puurakentaminen

Kouvolan voimassa olevan kaupunkistrategian 2019 -2030 elinkeinopainotuksissa on
mainittu bio- ja kiertotalouden alla maa- ja metséatalouteen perustuva tuotekehitys, puu-
rakentaminen ja muut uudet toimintamuodot (Kouvolan kaupunkistrategia 2019 — 2030
s. 13). Rakentamisessa tama on tulkittu, etté investointikohteissa arvioidaan hankkeen
alkuvaiheessa sen soveltuvuus puurakentamiseen. Mikali kohteen arvioidaan olevan po-
tentiaalisesti puurakenteisena toteutettava, huomioidaan tdma suunnittelun ohjauk-
sessa. My6s voimassa olevassa 2019 sovitussa hallitusohjelmassa on kirjauksia puura-
kentamisen edistéamisestd, kuten esimerkiksi palomaaraysten selvittdminen puun palo-
suojauksen keventamiseksi. (Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 2019 s.
40)
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Rakennus maaritellaén tilastokeskuksen mukaan puurakenteiseksi, jos sen kantavat
pystyrakenteet on pdéosin tehty puusta. Koulurakennus voidaan toteuttaa puusta kanta-
vin seinin tai pilari-palkkirunkoisena. Puuta voidaan kayttaa myos muualla rakennuksen
rungossa seka monin tavoin verhoilussa niin rakennuksen sisé- kuin ulkopuolella. Ra-
kennus voi olla myés hybridirakenteinen, esimerkiksi betonirunkoinen puisilla ulkosei-

naelementeilla.

Erilaisia puurakenteita ovat esimerkiksi CLT eli ristiin liimattu puulevy, LVL eli viilupuu,
rankarakenteiset elementit ja hirsi. Toteutustapoja ovat esimerkiksi palkki-pilariraken-
teet, tilaelementit, suurelementit, pre-cut eli valmiiksi méaaramittaan katkottu puu ja pai-

kalla rakentaminen rankarakenteisena.

Puurakentamisen tuotantoketjut toimittajien kesken eivat ole betonirakentamisen tavoin
yhtendisia. Yksittdisessa hankkeessa ei ole tarkoituksen mukaista kehittda uusia raken-
nejarjestelmia. Tilaajan tuleekin koulun hankintavaiheen Kkilpailutuksen valmistelussa
yleensa maarittdd paaasiallinen runkojarjestelma ja puun kaytdn maaran tavoitteet na-
kyvana pintana. Kilpailutus on mielekkainta tehda suunnittele ja toteuta —muotoisena el
KVR -urakkana, jotta toteuttaja pystyy sovittamaan suunnitteluratkaisun tuotantota-

paansa kustannustehokkaasti. (Moilanen. 2018 s. 3)

Koulurakennuksen koko, runkosyvyys ja toiminnalliset tavoitteet ohjaavat tehtavia valin-
toja. Muunneltavuuteen ja muuntojoustavuuteen pyrittdessa kantavat rakenteet ovat
usein mielekkaintéa tehda paaosin limapuisena pilari-palkkirunkona ja kantamattomat ul-
koseinat esimerkiksi suurelementteina (Moilanen. 2018 s. 4). Tilaelementti puolestaan

on luonteva vaihtoehto véliaikaiseksi ja siirrettavaksi tarkoitettuun kouluun.

Puun kayttda koulussa ohjaavat paloméaaraykset. Rajoitteita tuovat sallitut materiaalien
pintaluokat, suojaverhous- palonkestovaatimukset. Kouluissa puun kayttd on kohtuulli-
sen vapaata enintdén kaksi kerrosta ja 9 m korkeissa rakennuksissa. Naissé soveltuva
paloluokka on P3 tai P2, rakennuksen koosta ja henkilomaarasta riippuen. Henkilomaara
on rajoitettu kaksikerroksisessa P2-paloluokkaisessa koulussa 250 henkilé6n, varustelu
automaattisella sammutuslaitteistolla mahdollistaa 500 henkil6d. (Ymparistoministerion
asetus rakennusten paloturvallisuudesta 8 8) Kaksikerroksisen rakennuksen korkeuden
sovittaminen sallittuun 9 metrin korkeuteen muodostuu haastavaksi, mikali sisatiloista
halutaan avaria pitkid jannevéaleja edellyttavia tiloja ja huonetilan korkeus halutaan kui-

tenkin sailyttda kohtuullisena.
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Puun kayttdon tulee huomattavasti lisavaatimuksia henkilémaaran tarpeen ollessa yli
500 henkiloa tai tavoiteltaessa useampi kuin kaksikerroksista koulua. Paloluokassa P2
rakennus voi olla enintddn 4 kerrosta korkea, mutta kaytanndssa 14 metrin enimmais-
korkeus mahdollistaa maksimissaan 3 kerrosta. Rakennus voidaan tehdéa puisena ilman
korkeusrajoitusta paloluokkaan P1, mutta rakennuksen romahtamattomuuden vaatimus-
ten perusteella koulussa voi olla enintéd&n kaksi kerrosta. Rakennus on varustettava
edell& mainituissa raja-arvoissa automaattisella sammutuslaitteistolla maaraysperustei-
sesti paloluokassa P2 ja kdytdnnon edellyttdména paloluokassa P1. Lisdksi P2-paloluo-
kassa kantavat ja osastoivat puurakenteet tulee suurelta osin varustaa suojaverhoilulla.
Puukuitueristeen kaytto ei ole mahdollista, koska lammdneristeiden edellytetaén olevan
vahintddn A-luokkaa paloluokassa P2 tai B—luokkaa paloluokassa P1l. Kaytdnntssa
eristeeksi tulee valita mineraalivilla. Julkisivun tuuletusrako tulee varustaa kerroksittain

palokatkoilla ja palon levidminen tulee estaa ullakolle. (Moilanen. 2018 s. 7,8, 12 -14)

Puurakenteiden daneneristyksen vaatimusten mukaisten ratkaisujen maarittely edellyt-
taa paikoin erityisosaamista. Aaniympariston suunnittelussa onkin suositeltavaa kayttaa
akustiikkasuunnittelijaa, jolla on puurakenteiden tuntemusta. Talla valtetaan lilan moni-
kerroksiset ja monimutkaiset rakenteet, jolloin toteutuskin on luotettavampi. (Moilanen.
2018 s. 6)

Puurakenteen yhtena etuna pidetaan usein puun kykya sitoa sisailman kosteutta ja luo-
vuttaa sité sisailman ollessa kuivaa. Tama pitda jossain maarin paikkansa erityisesti pin-
noittamattomien massiivipuurakenteiden osalta. Siséilman kosteuden hallinnan tulee
kuitenkin aina perustua toimivaan ja hallittuun ilmanvaihtoon. Massiivipuu- ja liimapuu-
rakenteiden paikoin voimakasta kosteuselamistd voidaan hallita tasaisella kuivumisno-
peudella huolehtimalla hallitusta ilman kosteudesta rakentamisen ja kayttoonoton ai-
kana. Rakennusaikaisen kosteuden sitoutumista erityisesti massiivipuurakenteisiin tulee
valttda. Lisaksi massiivipuisessa ulkovaipassa rakenteen lapi kulkeutuu kokonaisuutena
suurempi kosteusmaara kuin hdyrynsulullisessa rakenteessa, jolloin ulkopinnalta edelly-
tetdan normaalia parempaa kuivamiskykya. Hybridirakenteessa tulee erityisesti huomi-
oida puurakenteiden suojaaminen betonin kuivumisesta vapautuvalta kosteudelta. Kay-
tannodssé hybridirakenteen yhteydessa tulee kayttad puurakenteisissa sisapinnoissa
hoyrynsulkua, eik& sisapinnan levytystad kuten esimerkiksi kipsilevyd kannata asentaa

elementtirakenteisiin liilan aikaisessa vaiheessa. (Moilanen. 2018 s. 6, 8)
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Puurakennusten eduiksi yleisen tason keskusteluissa mainitaan usein ekologisuus, pa-
rempi sisailma seka puupinnan tuoma viihtyisyys ja miellyttavyys. Puu onkin uusiutuva
materiaali ja kestavin hakkuutasoin puuvaranto sailyy ja hiilen nettonielua voidaan ta-
voitteiden mukaisesti kasvattaakin (Paaministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma
2019 s. 38). Myo6s puun korjuuseen kaytettavine koneineen, kuljetuksineen ja teollisine
prosesseineen sitoutuu energiankulutusta ja paastoja. Puun hiilijalanjalki on huomatta-
vasti pienempi kuin betonin ja terdksen, mutta rakennuksen koko elinkaarta tarkastelta-
essa ero supistuu. Puupinnan tihedmpi huoltovéli my6s hiukan tasoittaa hiilijalanjalkea.
Kiertotalouden tarkastelussa p&&osa purettavasta puusta poltetaan energian lahteena,
eik& puu erotu tassa erityisesti edukseen verrattuna betoniin. Teras pystytadan suurim-
maksi osaksi kierrattamaan, mutta sen kasittelyprosesseihin tarvitaan runsasta energian
kulutusta. Sisdilman osalta pintaan asennettu puu pystyy jossain maéarin tasaamaan si-
sdilman kosteutta, mutta muutoin puun sisailmaan vaikuttavia ominaisuuksia ei juurikaan
ole tieteellisesti osoitettu tai tutkimukset ovat viela kesken. Tavanomaisesti puuraken-
nuksissa joudutaan palo- ja &dneneristyksen takia kayttamaan kerroksellisia rakenteita,
jolloin osa puusta jaa rakenteiden sisalle. Monesti myds muuten puurakenteisessa kou-
lussa alapohja toteutetaan terasbetonista. Vaestdnsuojan rakenteissa terasbetoni on ai-
nut vaihtoehto. Luonnollisesti pelkkd uskomuskin puurakennuksen hyvésta sisailmasta
voi vaikuttaa positiivisesti kayttajan kokemaan terveyteen. Puupinnan viihtyisyys on pal-
jolti subjektiivinen kokemus. Puun [amménjohtavuus ei ole kovin suuri ja se tuntuu [&m-

pimammalta paljaalle iholle kuin moni muu materiaali.

Puulla on monia kiistattomia hyvid ominaisuuksia ja se on luonteva materiaali rakenta-
misessa moneen kayttétarkoitukseen. Oman ndkemyksen mukaan parhaiten puu sopii
koulurakentamisessa yksi ja kaksikerroksisiin pieniin ja keskikokoisiin kouluihin. Puuhun,
niin kuin moniin muihinkin rakennusmateriaaleihin liittyy vahvaa mielikuvamarkkinointia.
Kansantaloudellisesti puun korkealla jalostusasteella ja ulkomaan vientikaupalla on kiis-

taton merkitys Suomelle.

4 KOULUPIHAN SUUNNITTELU

4.1 Koulupihan suunnittelun lahtdkohdat

Koulun ulkotila toimii jatkeena sisatilojen oppimisymparistélle. Pedagogisen merkityksen

ohella koulun pihan tulee tarjota mahdollisuuksia myénteisille likkumisen kokemuksille
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ja luontokosketukselle. Liséksi pihalla leikitaan, virkistaydytaan, rauhoitutaan ja oleskel-
laan sosiaalisessa kanssakaymisessa. Pihan suunnittelussa huomioidaan myds muiden
kayttajaryhmien tarpeet, esimerkiksi alueellisena lahilikuntapaikkana. Pihan suunnittelu
tarjoaa luontevan lasten osallistamis- ja vaikuttamistavan hankkeeseen jo valmisteluvai-
heessa. Lasten osallistamisella myds ulkotilan kayton aikaiseen yll&pitoon kasvatetaan
tunnetta pihan omaksi kokemisesta.

Tontin ja pihan mitoitukseen vaikuttavat sijoittuvan oppilasmaéaran ja ikéaluokan seka ra-
kennuksen koon liséksi sijoittuminen yhdyskuntarakenteeseen. Tiivis kaupunkiymparisto
on erilainen lahtokohta kuin taajamaymparistd luonnonympaériston vieressa. Lahistolta
[6ytyvat ja hyddynnettavat liikenne- ja pysakaointijarjestelyt, vineralueet seka liikunta-alu-
eet pienentavat tarvittavan pihan kokoa. My6s tontin maapera ja korkeussuhteet vaikut-

tavat vaadittavaan pinta-alaan. (RT 103080 s. 4)

Pihan toimintojen sijoittumista maarittaa erityisesti liikenteelliset ja kulkuyhteydelliset tar-
peet seka niiden liittyminen ymparoivan yhdyskuntarakenteen liikenteellisiin verkostoi-
hin. Suunnittelussa tulee huomioida oppilaiden turvallinen saapumisreitti kouluun jalkai-
sin tai pyoralla, moottoriajoneuvojen pysakdintialueet, saattoliikenteen jarjestelyt, keittion
huoltoliikenne, jatehuolto, kiinteistdhuolto, kovien kasitdiden materiaalikuljetukset ja pe-
lastustien vaatimukset. Edellisten ohella vélituntipihan tulee muodostaa riittavan yhtenai-
nen alue. Jalankulku valituntialueen ja koulurakennuksen vélilla ei saa ristetd ajoneuvo-
likenteen kanssa. Mikali yksittédisen huoltoajon on pakko kayttda valituntialuetta, tulee

huoltoajon ajoitus olla eri kuin valituntiaika.

Lahtokohtien tarkastelussa tulee huomioida pihan pienilmastoon vaikuttavia tekijoita, ku-
ten aurinkoisuutta, ilmansuuntia ja tuulisuutta. Piha pyritddn suuntaamaan valoisaan il-
mansuuntaan, kuitenkin tarjoten suojaisia paikkoja auringolta ja tuulelta. Olemassa oleva
kasvillisuus ja luontoarvot sek& niiden sailyttamismahdollisuudet tulee kartoittaa. Hule-
vesien kasittely ja johtaminen niin tontilla kuin tontin ulkopuolella on arvioitava. Myods
mahdolliset maisema-, kulttuurihistorialliset- ja kaupunkikuvalliset arvot ovat tunnistet-
tava. Melun ja tarinan vaikutus tulee myds huomioida pihan sijoittelussa ja pihaa tulee
tarvittaessa suojata rakenteellisin ratkaisuin. (RT 103084 s. 2) Koulun piha-alueilla ja
oleskelualueilla likennemelun keskidanitaso Laeq v Saa paivaaikaan klo 7 — 22 olla enin-
tdaan 55 dB (Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 2 §). Talotekniset laitteet

eivat saa ylittaa virkistykseen kaytettavilla piha- tai oleskelualueilla keskid&nitason Laeq,r
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arvoa 45 dB tai impulssimaisen aanen enimmaisaanitason Larmaxt arvoa 45 dB (Ympa-

ristdministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta 5 §).

Tontin kokoon vaikuttaa perusopetuksen ulkotiloissa erityisesti urheilu- ja pelialueiden
koko ja maara seka liikenteen ja paikoituksen jarjestamistarpeet. Tontin kokoon vaikut-
tavia seikkoja on esitetty kuvassa 9. Mikéali kentilla on tarkoitus pelata virallisia peleja,
tilantarve voi kasvaa huomattavasti. Esimerkiksi taysimittaisen jalkapallokentan suosi-
tuskoko on 68 x 105 m, jonka paalle tarvitaan viel& suoja-alueet (RT 103084 s. 3).

1,5 ha + oppilasmaard x 20 m2

[Ena + Tahan sisaltyy lilkuntaan tarvittava ulkeliikuntatila.

Ulkoalueet, opiskelu
Ja oleskelu,
vuosiluokat 1-9

Vahintdan oppilasmaard x 5 m?, pinta-ala vahintdan 500 m?
+ Ulkoalueiden kokoon vaikuttavat kayttajaryhmat ja toiminta.

Urheilu-/pelialue 40-50 x 60-80 m + suoja-alue

+ Tahan sisaltyy vain koululiikunnan tilatarve.

+ Ulkoliikuntatilojen tarpeeseen ja kokoon vaikuttavat lahi-
ympériston lilkuntamahdollisuudet, muut kayttajaryhmat ja
urheilulajit.*

Ulkoalueet, llikunta
vuosiluokat 1-6

Urheilu-/pelialue 50-70 x 100-120 m + suoja-alue

+ Tahén sisdltyy vain koululiikunnan tilatarve.

+ Ulkoliikuntatilojen tarpeeseen ja kokoon vaikuttavat |13hi-
ympariston lilkkuntamahdollisuudet, muut kdyttdjaryhmit ja
urheilulajit.*

Ulkoalueet, lilkkunta
vuoslluokat 7-9

+ Mitoitukseen vaikuttavat koulun sijainti, rakennuksen kaikki
kayttajaryhmat, saavutettavuus julkisella litkenteell3, eri liikku-
misvalineiden (autot, polkupyérit, sdhkéavusteiset kulkuvali-
neet, kevytautot jne.) sailytys seka tontin sisdinen lilkenne.

+ Pyorapaikoituksen tilatarve on arvioitava hankekohtaisesti
pyorailyedellytysten mukaan.

+ Autopaikoitus sijoitetaan erilleen oppilaiden kayt&ssa olevista
ulkotiloista.

Lilkenne Ja palkoitus

Kuva 9 Koulun tontin mitoitukseen vaikuttavia asioita viitteellisin arvoin (RT 103080 s. 4).

Ulkotiloissa tulee huomioida kayttajien ika ja ikdkaudelle tyypillinen toiminta. Pihan tulee
jattaa tilaa mielikuvitukselle ja inspiroinnille. Pihan ei tulisi olla liian valmiiksi rakennettu
ja sita tulee pystyd muokkaamaan lasten tarpeiden mukaisesti. Mielenkiintoinen ympa-
ristd kannustaa tutkivaan oppimiseen ja houkuttelee likkumaan erilaisissa maastoissa
kokeilevin tavoin. (RT 103084 s. 13) Vaikka turvallisuustekijat ja turva-alueet korostuvat-
kin, mahdollisuudet positiiviseen riskinottoon ja rajojen kokeiluun auttavat liikkumis- ja
riskinarviointikyvyn kehittymistd (RT 103085 s. 5). Erilaiset materiaalit, varit, muodot ja

erikokoiset sekéa luonteeltaan avoimet tai suojaisat tilat tekevat pihasta mielenkiintoisen.
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Luontoelementit tulisi yhdistya valineisiin ja rakenteisiin. Koulun ulkotilaan sijoitettavat
toiminnot kannattaa suunnitella osittain keskenaan risteaviksi, jolloin innostumista uusiin

aktiviteetteihin voi syntya spontaanisti. (RT 103084 s. 13)

4.2 Liikunta ja virikkeellisyys

Koulun pihan tulee tarjota monipuolisia mahdollisuuksia kokea mydnteisia likkumisko-
kemuksia. Vapaa-ajan liikkumisen vahentymisen useilla nuorilla korostaa koulun piha-
alueen merkitysta liikuntaymparistona. Terveyshyodyn ja likunnallisen elamantavan op-
pimisen ohella liikunta kehittaa erityisesti havaintomotorististen taitojen seka motoristis-
ten perustaitojen kehittymistda, jotka edelleen tukevat lasten kasvua, kehittymista ja val-
miutta muuhun oppimiseen. Luonnollisesti liikunta myds auttaa rentoutumaan, tuo nau-
tintoa seka luo yhteisollisyytta ja sosiaalisuutta. Kilpailullinen ja lajilahtdinen liikunta ei
kannusta kaikkia likkumaan. Lajitaitojen korostamisen sijaan tuleekin tukea motoristen
perustaitojen eli tasapainotaidon, liikkumistaidon ja valineiden kasittelytaidon kehitty-
mista. Kiipeily, hypp&aminen, juokseminen, heittdminen, kiinni ottaminen ja potkaisemi-
nen luovat pohjan leikkeihin ja peleihin osallistumiseen. Erilaisten véalineiden ohella luon-
non ymparisto tarjoaa monipuolisia ja motivoivia mahdollisuuksia niin liikkumiseen kuin
piiloleikeille, rooli- ja pihaleikeille. Luonnonymparistd ei saa aiheuttaa vaaraa kayttajille,
mutta puut, kannot, kivet ja kannot, vesiaiheet kannattaa mahdollisuuksien mukaan ottaa
osaksi ulkoalueen tarjoamia. (RT 103084 s. 5,6) Havaintomotoristen taitojen, motoristen
perustaitojen ja lajitaitojen kehittymisjarjestys on esitetty kuvassa 10 kasvupyramidin

muodossa.
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Lajitaidot
Lajitaidot jalostuvat
motorisista perustai-
doista leikkien ja pelien
avulla.

Motoriset perustaidot
Taitoja, joiden avulla lapsi selvida arki-
paivan liilkkumista vaativista tarpeista.
Motoriset perustaidot alkavat kehittyd, kun
havaintomotoriset taidot ovat kehittyneet riit-
tavan pitkalle. Motoristen perustaitojen osaaminen
on perusta ja lahtékohta niin omaehtoiseen liikkunnan
harrastamiseen kuin eri lajien huipputaitoon paasemi-
seenkin. Motoriset perustaidot jaetaan kolmeen luokkaan:
tasapaino-, liikkkumis- ja valineenkasittelytaitoihin.

Havaintomotoriset taidot

Havaintomotoriset taidot ovat taitoja, joilla lapsi harmottaa omaa kehoaan
jasen eri osia suhteessa ympadroivaan tilaan, kaytettavaan aikaan sekd voimaan.
Lapsen fyysinen, kognitiivinen ja sosioemotionaalinen kehittyminen edellyttaa
havaintomotorisia kokemuksia. Havaintomotoristen taitojen harjaannuttaminen kehit-
tdd myos yleisia oppimisen edellytyksid ja auttaa lasta esimerkiksi selvidmaan lilkenteessa.

Kuva 10 Havaintomotoristen taitojen, motoristen perustaitojen ja lajitaitojen kehittymisjarjestys
(RT 103084 s. 6).

Eri ikaluokkien tarpeet ja mielenkiinnon kohteet eroavat, joskin yksiléidenkin valilla on
suuria eroja fyysisissa taidoissa. Pihan tuleekin tarjota tasapuolisesti mahdollisuuksia ja
haasteita eri taitotasoille. Alakoulun pihassa korostuvat turvallisuus ja mahdollisuus eri-
laisiin leikkeihin mielikuvitusta kayttaen. Ylakoulun pihassa likkumisen syyt ovat enem-
man kunnon yllapitamisessa. Varusteista keinut, liukumaet ja hiekkaleikkivalineet palve-
levat alakoulussa. Seka ala- ettd ylakoulua palvelevat kiipeilyvalineet, tasapainoiluradat,
pelivarusteet, miniareenat, ulkosoittimet, skeitti- ja skuuttirampit sek& parkourradat. Ul-
kokuntoiluvalineet toimivat yleensa vasta ylakouluikaisille. Varusteet ja laitteet varmista-
vat havaintomotoristen ja motoristen perustaitojen kehittymista, mutta niiden lisaksi tulee
nahda myods muut osatekijat ulkopihan liikunnallisuutta tukevassa kokonaisuudessa. (RT
103084 s. 7,19) Koulun pihassa liikunnallisuutta kannustavia toimintoja on esitetty laa-

jasti kuvassa 11.
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Lilkkumaan kannustavan
ympdriston tavoitteat

Havaintomotoristen taitojen
kehittyminen

Motoristen perustaitojen
kehittyminen

Lajitaitojen kehittyminen

Muorten lilkkumaan
kannustaminen

Ympdrivuotinen
liikkumisymparisto

Tavoitetta tukevat toiminnot

Mahdollisuus luovaan ja omashtoiseen
likkumiseen.

Mahdollisuus toimintaan meniaistisassa
ympdristossa.

Mahdollisuus gsallistua pihan huoltoon ja
muckkaamiseen.

Liikkumisen yhdistaminen oppimisean.

Mahdollisuus monipuocliseen ja riittavan
haastavaan liilkkumisean.

Leikkiminen seks pelaaminen vapaasti ja
erilaisilla valineilla.

Erilaisten taitojen opettelu

Leikkiminen ja pelaaminan erilaisilla valineilla

Mahdollisuus joukkuepelien ja
eri urheilulajien harjoitteluun

Mahdollisuus luovaan ja omashtoiseen
liikkumisean seka ympariston muokkaami-
seen.

Mahdollisuus hyodylliseen likkumiseen ja
likkumiseen osana muuta toimintaa.

Mahdollisuudet joukkuelajien
harrastamiseen.

Vaikuttamismahdollisuudet ulkotilan
toimintoihin.

Mahdollisuudet harrastaa talvilajeja ja
talviaktiviteetteja.

Kiinnostavien toimintamahdollisuuksien
tarjoaminen ymparivuotisesti
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Oppimisympdristin ominaisuudet ja tarjoumat

orilaiset rakentest ja pinnat, joissa vaihteleva materiaali

tasainen, maalattava alusta tai pinta

viljely, haravointi, lumen kolaaminen, kompostin hoito, kasvien kastelu
ympdristtin muokkaaminen

arilaisilla materiaaleilla leikkiminen ja rakentelu

vesileikkipaikka

lumella ja jazlla leikkiminen

juoksupolku/-rata, talvisin voi toimia pihalatuna

pihalla toimiminen, esim. virtaavan veden patoaminen, virtaaman
laskeminen, enargian tuottaminen pientan vesivoimaloiden avulla

valinevarasto, valinaisiin littyvat rakenteet (esim. maalit, tarkkuusheait-
toseinat)

erilaisia keinuja, myts erityista tukea tarvitseville lapsille
kiipeilyvalineet

rekkitangot ja muut voimisteluvdlineat

juoksurata tai polku, jossa on vaihtelevia maastonmuotoja
pihamaalauksilla tehtavat aktiviteatit, kuten erilaiset hyppyruudut,
labyrintit trms.

vapaata tasaista monitoimitilaa

tasapainoiluradat ja -rakenteat, myos erityista tukea tanitseville lapsilla
peliareenat (esim. monitoimiaraena 12 = 20 - 23 = 40 m, miniarzenat
6% 10 -9 x 16 m, panna-areenat halk. 6-7 m, pienpelikenttia, esim.
koripallokenttd 15 x 28 m.

skeittausta/skuuttausta kestavat rakenteet ja kalustaet

pytrdilyrata

arilaisia pelikenttid, huom. monilla kaupungeilla omia ohjeita ja suosi-
tuksia kenttien mitoituksasta

kenttiin liittyvat varasto- ja pukutilat seka katokset ja katsomot
maalit ja korit

pituushyppypaikka

juoksusuora

rakentelua varten lukittava piha-alue (esim. sisdpiha)

isot palinappulat, palikat, nopat yms.

pingisptyta

pihavarasto valineille ja tyokaluille

laadukas kavely-ymparista

kiipeilyn ja parkourin mahdollistavat rakenteet seka valineet (kilpeilta-
vat rakenteet, tasoerot, chuet pilarit, portaat ja muurit, telineet, kivet,
isot puut, kannot, puunningat)

skeittausta/skuuttausta kestavat rakenteet ja kalustaet
ulkokuntotelinest, streat workout

tanssi- ja/tai jooga-alue, esim. tasainen alue (< 20 m?), jossa on pehmes
alusta (nurmi, turva-alusta). Alue voi sijaita aukottoman seindn vieressa.
kaiutin, johon saa liitettyd puhelimen

likuteltavia korokkeita, luiskia, yms.

verkot ja keinut, jotka mahdollistavat passiivisen lilkkumisen seka
oleskelun likuntatoimintojen aaralla

kuntopyora, jolla woi ladata puhalimen

teknologian hyddyntdminen, esim. tehtavarata gr-koodein, oman syk-
keen ja aktiivisuuden seuranta, likunnalliset mobiilipelit, tistokantajen
kokoaminen tms.

arityista tukea tarvitseville lapsille soveltuvat valineet ja pelialustat
katukorisalue

lumen kasaamispaikkojen sijainti leikin mahdollistava (huom. lumen
oltava puhdasta sekd kasaamispaikan turvallinen esim. pulkkailulle)
hiihtolatu tai yhieys ladulle

luistelukentts (kaukalo + vapaa luistelu)

pulkkamaki

monikayttoisat ja riittavan laajat katoksat
kunnossapitosuunnitelma, joka ottaa huomioon

ympdrivuotisen kayton

Kuva 11 Fyysiseen aktiivisuuteen kannustavia elementteja (RT 103084 s. 8).

Koulun piha liikunta- ja leikkialueineen seké varusteineen tarjoaa useimmiten hyvan lah-

tokohdan lahiliikuntapaikalle. Yleensa koulupiha sijaitsee I&helld asutusta ja hyvien kul-

kuyhteyksien varrella, mik& on edellytys myds lahilikuntapaikan aktiiviselle kaytolle.

Asuinalueiden yhteydesta loytyvat puisto- ja viheralueet voidaan myos kytked osaksi la-

hilikunnan mahdollisuuksia, yhdistéaen viherymparisto koulu- ja l&hiliikuntapaikan toimin-

nallisuuteen. Lahiliikuntapaikat ovat tarkoitettu kaikille kayttajaryhmille, mutta erityisesti
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niissé painottuvat lasten ja nuorten seké perheiden omatoimiseen liikuntaan kannusta-
minen. Erityisesti alakoulujen pihat muodostavat luontevan pohjan l&hiliikuntapaikaksi
korkean kayttdasteen vuoksi. Varustetason tulisi tarjota mahdollisuuksia perus- ja per-
heliikunnan harrastamiseen. Tyypillisia varusteita ovat leikkivalineiden ja pelikenttien
ohella monitoimiareenat, ulkokuntoiluvalineet, liikunnalliset tekniikkaradat, yleisurheilu-
paikat, skeittirampit, parkour- ja frisbeegolfradat. Lajeina voivat olla edustettuna esimer-
kiksi jalkapallo, lentopallo, beach volley, koripallo, sdhly, tennis ja sulkapallo. Liséksi |&-
hilikuntapaikka kytkeytyy monesti l&hiympéariston kavely-, juoksu- ja pyorailyreitteihin.
Talvikayton tyypillisia toimintoja ovat pulkkamaet, luistelu ja jaakiekko seka hiihdon har-
joittelu. Liikunnallisten elementtien lisaksi l&hiliikuntapaikan yhteyteen sijoitetaan paik-
koja oleskeluun ja levahtamiseen. Ne kannattaa sijoittaa rauhoittumisen mahdollista-
miseksi jonkin matkan paahan liikuntatoiminnoista. (Maki-Tasku. 2015 s. 15 — 17, 20)

Lahiliikuntapaikan kayttta tukee mahdollisuus paasta ulkoa suoraan WCtilaan.

Lahiliikuntapaikan rakentamiseen on mahdollisuus hakea aluehallintovirastolta (AVI) lii-
kuntapaikkarakentamisen valtionavustusta. Hakuaika paattyy vuosittain joulukuun vii-
meisena arkipaivana. Lahiliikuntapaikalle mydnnettava avustus on enintaan 45 % kus-

tannuksista, mutta tyypillisesti avustus vaihtelee valilla 0 - 30 %.

4.3 Luonnonymparisto

Luontopohjainen ymparist6 vaikuttaa tutkimusten perusteella myonteisesti henkiseen ja
fyysiseen hyvinvointiin seka lapsen kehittymiseen. Luontokosketus kohentaa mielialaa,
lieventaa stressia, lisda keskittymiskykya ja parantaa tarkkaavaisuutta. Luonnonmukai-
set viherpihat todennakoisesti myds tukevat allergiaterveytta ja vahentavat immuunijar-
jestelman hairidita monipuolistamalla lapsen ihon mikrobistoa. Kasvillisuus my6s paran-
taa pienilmaston laatua. (RT 103084 s. 3)

Luontopohjaisen pihan suunnittelussa tulee huomioida kulutuksenkestavyys. Metsan-
pohjakasvillisuudella ei ole menestymisen mahdollisuuksia aktiivisen likkumisen alueilla.
Luontopohjainen piha tulisi jakaa vyohykkeisiin, jossa rakennuksen viereen sijoitetaan
perinteinen leikki- ja liikuntapiha valineineen. Seuraavaan vythykkeeseen sijoittuu va-
paan leikin alue, jonka pihamateriaalina kaytetdan metsan karikekerrosta, siirrettavaa
metsédnpohjaa eli kunttaa ja mikrobiyhteiséltdédan monimuotoista siirtonurmikkoa. Kari-
ketta voidaan taydentaa oksasilpulla, kavyilla ja tikuilla. Lisaksi vydhykkeelle voidaan si-

joittaa viljelylaatikoita, askelkivia, puupdélleja ja majanrakennustarvikkeita. Uloimmaksi

metropolia.fi WM etropolia



85 (137)
vyOhykkeeksi sijoitetaan metsdmainen monikerroksinen kasvusto, joka tarvittaessa osit-
tain aidataan hilliten tarpeetonta lapikulkuliikennetté. (Puhakka. 2019) Uloin vydhyke voi

olla my6s osa laajempaa viher- tai metsaalueiden verkostoa.

Kasvillisuuden tulisi olla monilajista ja valinnoissa kannattaa suosia kestavia, runsaita ja
nopeasti uudistuvia lajeja. Monilajiset pensasistutukset vaikuttavat myos suotuisasti ter-
veytta edistavien suoliston bakteerien maaraan (Puhakka 2019). Pensaat ja muu kasvil-
lisuus tulee luonnollisesti olla myrkyttdmia ja piikittémia. Olemassa olevaa puustoa kan-
nattaa sailyttaa ja hyodyntaéa pihan jasentelyssa. Rakentamisvaiheessa puut tulee huo-
lellisesti runkosuojata seka juuristoalueella likkumista koneilla tulee rajoittaa minimiin.
Kasvillisuuden valinnoissa huomioidaan vuodenaikojen vaihtelut, varit, muodot ja tuok-
sut. Viherkatot- ja seinat voivat olla osa viherymparistéa. Kasvillisuuden vaatima hoito-
taso on huomioitava jo suunnitteluvaiheessa seka linjattava koulun ja puistopuolen vali-
set roolit yllapidossa. (RT 103084 s. 15)

Hulevedet ja niiden kasittely voivat olla osa luonnonmukaista pihaa, turvallisuus- ja hy-
gieniaseikat kuitenkin huomioiden. Vesiaiheet luovat varsinkin alakouluikaisille mielen-
kiintoisia leikkimispaikkoja, mahdollistaen esimerkiksi patojen ja purojen rakentelun. Tur-
vallisuutta tarkasteltaessa tulee huomioida veden kaikki muutkin olomuodot kuten jaa,
lumi ja loska. Mahdolliset purot ja ojat tulee olla loivareunaisia. Lammet tulee aina rajata
valittdman pihapiirin ulkopuolelle, jonne paasy on vain valvotusti opettajan lasna ollessa.
(RT 103084 s. 16)

4.4 Koulupiha oppimisymparisttna ja pedagogisena paikkana

Virikkeellinen koulupiha kannustaa moniaistiseen ja -muotoiseen oppimiseen. Moniaisti-
nen ymparisté huomioi nadn, kuulon, hajun ja kosketustunnon. Nakoon liittyvia lahtékoh-
tia ovat varit, kontrastit, valon ja varjon vaihtelut ja liike esimerkiksi puiden lehtien heilu-
misena. Lehtien ja kasvillisuuden havina tuulessa, tuulikellot, lintujen &énet ja veden so-
lina toimivat kuuloaistia aktivoivina elementteina. Hajuaistimuksia saadaan tuoksuvasta
kasvillisuudesta, puista, mullasta, hakkeesta, hiekasta ja nurmesta. Sade ja markyys
voimistavat tunnetusti hajuja. Kosketustunnolle voidaan luoda kontrasteja silean ja kar-
hean, pehmeén ja kovan, kuivan ja maran seka lampimén ja kylman valille. Kaikkinensa
pihan tulee tarjota joustavuutta ja tilaa luovuudelle, koska leikilla ja toiminnalla on taipu-

mus laajentua lasten mielikuvituksen avulla sille tarkoitetun alueen ulkopuolellekin. Pi-
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halla ja ulkoymparistolla on merkittava rooli ymparistokasvattamisessa ja kestavan ela-
mantavan huomioon ottamisessa. Pihan kayttda pedagogiikkaan voidaan tukea muo-
dostamalla ulkotyoskentelypaikkoja, joita voivat olla esimerkiksi katokset muistiinpa-
notasasoineen, ulkoauditoriot, rakentelualueet, taideseinat, koulupuutarha viljelyvélinei-
neen seka pienimuotoinen sddasema tuuliviirilla, aurinkokellolla ja l[ampdtilan naytolla.
Tieto- ja viestintateknologian hyddyntamismahdollisuudet my6s kasvavat koko ajan. In-
formaatiotaulut, mobiililaitteet sovelluksineen, etaisyyden mittauslaitteet ja muut digitaa-
liset laitteet laajentavat opetustapojen vaihtoehtoja. (RT 103084 s. 9, 11)

4.5 Pintamateriaalit, rakenteet, varusteet ja laitteet

Ulkona kaytettavien materiaalien ja valineiden tulee olla terveellisia, kayttotarkoituksen
mukaisia, turvallisia, sadolosuhteita ja kulutusta kestavid. Myods ekologisuus, moniaisti-
suus ja helppo huollettavuus tulee huomioida. Kustannuksellisesti eri materiaaleissa voi
olla suuret erot. Hyvaksyttavan kustannusrakenteen ohella pintamateriaalien valinnassa
tulee huomioida monipuolisuus. Varsinkin laajoja yhdesta materiaalista tehtyja kovapin-
taisia alueita tulee valttéa. Hiekan ja kuran kulkeutumisen estamiseksi sisdankayntien
edustat kannattaa kuitenkin paallystaé asfaltilla, betonikiveykselld tai muulla vastaavalla
kovalla materiaalilla. My6s pysakointialue ja jotkut pelialueet seka toiminnot saattavat
edellyttdd kovaa alustaa. Téllaisia toimintoja voivat olla esimerkiksi pyo6railyn taitorata,
ruutuhyppely, skeittaaminen ja asfalttimaalaus. Muuten pihalla kannattaa suosia luon-
nonmukaisia ja hulevettd lapaisevia pintoja. Puuta kaytettaessa tulee muistaa, etta kyl-
lastettya eli kestopuuta ei tule kayttaa paljaan ihokosketuksen toiminnoissa. Puun liuk-
kaus sateella tulee myds huomioida. (RT 103084 s. 17, 18) Pintarakenteiden ohella tulee
niiden alla olevien perustusrakenteiden ja —kerrosten seka salaojien huolelliseen suun-

nitteluun ja toteutukseen kiinnittd& huomiota, jotta valtytaan esimerkiksi routavaurioilta.

Pelialueilla kayttdtarkoitus maarittdd materiaalilta vaadittavia ominaisuuksia. Koripallo
vaatii kovan alustan, jalkapallo puolestaan pehmeamman alustan. Pintamateriaali voi
olla esimerkiksi hiekkatekonurmi, sora- tai hiekkapinta, massapinnoite, asfaltti tai sen
paalle levitetty synteettinen erityispinnoite. Mahdollisen luistelukentan alle jaavan mate-
riaalin soveltuvuus jaadyttamiselle tulee varmistaa tuotetoimittajalta. Pihan siséltdessa
useita pelialueita, kannattaa niissa suosia vaihtelevia materiaaleja. Pintamateriaalin ei
tule kuitenkaan turvallisuussyista vaihtua toiseksi heti pelikenttien vélisella rajalla. (RT
103084 s. 18) Kentan mitoituksia suunnitellessa on hyva muistaa, etté varsinkin alakou-

luikéisten valituntipeleissa kentilla voi pelata useita ryhmi& samanaikaisesti niin pitkittain
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kuin poikittain. Leikki- ja peli ei tarvitse suurta tilaa kaynnistydkseen. Materiaalien ohella
korostuvatkin riittévat maalit, korit ja muut varusteet ja niiden siirrettavyys, kuitenkin kayt-
toturvallisuusmaaraykset huomioiden. Tarvittaessa lapset merkitsevat luontevasti maa-

lin kohdan vaikka kivilla, oksilla tai lumilohkareilla.

Suurin osa pihan leikki- kiipeilyvélineista vaatii ympérilleen turva-alustan ja riittavan
suoja-alueen. Turva-alueen paksuus, laajuus ja laatu méaarittyvat valineen ja putoamis-
korkeuden mukaan. Turva-alustan materiaalina voidaan kayttaa turvahiekkaa ja —soraa,
puuhaketta, turvatekonurmea seké kumirouheesta valmistettuja putoamisalustoja. Suo-
jattava alueen rajaamisella estetéaén turvamateriaalin kulkeutumista ympardiville alueille.
Ymparistonakokulmasta irtonaista kumirouhetta ei tule kayttaa sen luonnonymparistoon
kulkeutumisen estamiseksi. Kumirouhetta voidaan kayttaa limaten se valettuihin turva-
alustoihin, esimerkiksi kummuissa ja kaltevissa pinnoissa. Niiden korjaaminen siististi voi
kuitenkin olla vaikeaa ja kayttoika jaa lyhyeksi. (RT 103084 s. 18)

Turva-alustojen maaraysten ohella varsinaisia laitteita ja varusteita koskevat myos tarkat
kuluttajaturvallisuuslakiin perustuvat maaraykset, jotka yleensa annetaan standardien
muodossa. Leikkikenttavalineille ja liikuntapaikoille ovat omat standardinsa. Mikéli mo-
lempaan ryhméaan kuuluvia laitteita sijoitetaan samalle alueelle, kannattaa valineryhmat
sijoittaa erilleen toisistaan. Sijoittelulla varmistetaan, etteivat lapset paédse leikkiessaan
huomaamatta siirtyméaéan heille mahdollisesti vaaralliselle laitealueelle. Sindnsa turvalli-
set kuntoilukayttoon tarkoitetut laitteet saattavat olla vaarallisia huolimattoman tai kayt-
téohjeiden vastaisen kaytdn seurauksena. Lasten ja heidan huoltajiensa saattaa olla vai-
kea erottaa leikkivalineet ulkokuntoiluvalineista. Myds maalit ja koripallotelineet tulee olla
turvallisiksi todettuja ja pystytetty niin, ettd kaatuminen on kaytanndéssa mahdotonta.
Suomessakin on tapahtunut valitettavasti kuolemantapauksia maalin kaatuessa siina
roikkuneen paalle. Ulkoalueiden hoito ja harjoitusten erilaisuus kuitenkin yleensa edel-
lyttdvat maaleilta siirrettavyytta. Talldin maalien tukeva kytkeminen vaatii ankkurointia,
painoja tai muuta erikoisratkaisua, jotka tulee olla irrotettavissa siirron ajaksi. Sailytyksen
ajaksi maalit tulee siirtda pois alueelta tai lukita vaarinkaytosten estamiseksi. Kaytan-
ndssa vain kevyet alle 10 kg painavat maalit voidaan antaa itse pelin ja sailytyksen ai-
kana olla irtonaisesti. Vastuu valineiden ja varusteiden turvallisuudesta on niiden valmis-
tajilla, maahantuojilla ja myyijilla. Heilla on velvollisuus olla selvilla vélineita koskevista
vaatimuksista ja seurata vaatimuksiin tulevia muutoksia. Itse valmistetuissa vélineissa

tulee noudattaa samoja turvallisuusperiaatteita. On hyva muistaa, etta kotikayttdon tar-
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koitettuja leikkivalineitd ei saa hankkia yleiselle leikkialueelle. Itse alueen turvallisuu-
desta ja laitteiden kunnossa pysymisesta vastuu on alueen yllapitajalla ja omistajalla.
Koulun pihalla vastuu turvallisuudesta on ensisijaisesti koululla eli kaytannossa rehtorilla.
Valvovaa viranomaista ei koulupihan osalta lainsdadannéssa ole maaritelty. Kouluai-
kana tapahtuneita vakavia tapaturmia tutkii valituksen tai kantelun perusteella aluehal-
lintovirasto (AVI). Kouluaikojen ulkopuolisen kayton osalta kuluttajaturvallisuuslain piiriin
kuuluva valvonta kuuluu Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES). Esimerkiksi ilta-
aikaan lapsen paalle kaatuneesta jalkapallomaalista tulisi ilmoittaa seka koululle etté Tu-
kesille. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES verkkosivut) Turvallisuusasioihin tulee
kiinnittda erityistd huomiota suunniteltaessa koulun pihaa ja siihen mahdollisesti kytkey-
tyvaa lahilikuntapaikkaa.

Ulkotilan kalusteiden ja varusteiden tulee ilkivallan estédmiseksi lahtdkohtaisesti olla kiin-
tedsti asennettuja tai vahintaan vaikeasti liikuteltavia, puhtaanapidon ja huollettavuuden
vaatimukset kuitenkin huomioiden. Irtokalusteissa voidaan kayttaa esimerkiksi ketjukiin-
nitysta. Tyypillisia varusteita ovat pyoratelineet, penkit, pdydat, tasot, aidat portteineen,
lipputanko, dénentoistojarjestelmat, valaisinpylvaat, opasteet, roska-astiat ja mahdolli-
sesti lehtikomposti. (RT 103084 s. 18, 19) Liséksi pihalla voi olla pihavarastoja leikki- ja
likuntavalineiden sailyttamiseen seké katoksia sddsuojaksi. Katokset voivat olla erillisia

tai sisdankayntien yhteydessa paarakennuksessa kiinni olevia.

Koulukaytossa aita toimii l[&hinn& koulupihan alueen merkitsemisessa, yli kipedmisen
estamisen korkeusvaadetta ei paivakodin tavoin enda ole. Kaupunkiymparistdossa seka
vdlipihan ja liikenndintialueiden erottamissa aidalla on myds turvallisuusmerkitys. Kou-
lussa tyypillinen aidankorkeus on 1,2 metria. Kouvolassa paivéakotikaytossa aidalta edel-
lytetddn 1,4 metrin korkeutta. Pelikenttien vieressa pallon karkailun estdmiseksi aidan
korkeuden tarve voi olla esimerkiksi 4 - 6 metria. Aidat tulee varustaa riittavin kulku- ja

huoltoajoportein.

Hyva valaistus lisda pihan kaytettavyyttd ympari vuoden seka parantaa turvallisuutta ja
valvottavuutta. Ulkotilan valaistuksen kokonaisuuden muodostavat yleisvalaistus, koh-
devalaistus, rakennuksen julkisivuvalaistus ja mahdolliset erikoisvalaistukset. (RT
103084 s. 22) Turvallisuuden tunnetta tukevat haikaiseméattémaéat henkiloén kasvojen kor-
keudelle kohdistuvat valaistusratkaisut (RT 103085 s. 8). Valaisimilla voidaan myds
osoittaa kulkureitteja ja korostaa sisdankaynteja. Valaistuksen ohjaukseen 18ytyy mo-

nenlaisia saatomahdollisuuksia. (RT 103084 s. 22)
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Luvaton katoille kiipedminen tulee estaa, joskin nuoriso yleensa keksii halutessaan kei-
not katoille paasylle. Tikkaat tulee yleensa suojata 2 metrin korkeuteen peltisuojalla tai
vedettavalla jatkoksella. Putoamisvaaran lisaksi katolla voi olla muitakin vaaratekijoita,
kuten sahkoéiskun vaara aurinkopaneeleista. (RT 103085 s. 8) Kayttoturvallisuusmaa-
raysten huoltoa koskevan kohdan mukaan katolle tulee paasta seka sisa- etté ulkokautta
yli 9 metria ja enintd&n 28 metria korkeassa rakennuksessa (Ymparistoministerion ase-
tus rakennuksen kayttoturvallisuudesta 25 8). Kaytanndssa siis koulurakennus edellyttda
tikkaita, pelkkéa sisapuolinen kulkuyhteys ei riitd. Ulkotilaan kohdistuu my6s muita kayt-
toturvallisuuteen liittyvia maarayksia. Ulkotilassa katettujen tai [ammitettyjen portaiden
etenema on oltava vahintd&n 300 mm, ja nousu saa olla enintddn 160 mm. Kattamat-
tomien ulkoportaiden eteneman tulee olla vahintd&n 390 millimetrid ja nousu saa olla
enintaan 130 millimetria (Ymparistoministerion asetus rakennuksen kayttéturvallisuu-
desta 5 §). Leikki- ja oleskelualueilla yli 0,7 metrin tasoerot ja jyrk&nteet ovat osoitet-
tava tarkoituksenmukaisin kaitein tai sopivin istutuksin tai varustettava putoamista
vaimentavalla alustalla (Ymparistdministerion asetus rakennuksen kayttoturvallisuu-
desta 17 8).

4.6 Liikennointi

Kulkuyhteydet ja liikenteen jarjestelyt ovat merkittavassa roolissa koulun pihan suunnit-
telussa. Vaikka piha ensisijaisesti varataan lasten kaytt6on, rajaa vaatimus eri kulkumuo-
tojen erottamisesta toisistaan pihan suunnittelua monilta kohdilta. Koulupihaan ja sen
l[&hiymparistéon kohdistuva liikenne muodostuu oppilas- ja saattoliikenteesta, koulukul-
jetuksista, henkilokunnan liikenndinnista, vierailijoiden ja iltakayttajien likenteesta, huol-
toliikenteesté seka pelastustien vaatimuksista. Koulun sijoittuminen tiiviseen kaupunki-
rakenteeseen tai harvaan asutetulle alueelle aiheuttaa painotuseroja eri likennemuoto-
jen huomioimiselle. Harvaan asutetuilla alueilla painottuvat saatto- ja koulukuljetusten
jatt6- ja noutopaikat, kaupunkiympéristossa puolestaan rajallisen ulkotilan ja katuverkon
jarjestelyt. Kaikissa olosuhteissa liikennejarjestelyjen tulee olla turvallisia seka kannus-

taa oppilaita ja henkilokuntaa kulkemaan matkat ekologisesti ja terveytta edistavasti.

Koulusuunnitteluhankkeessa kannattaa yleensa jo tarve- ja hankesuunnitteluvaiheessa
olla yhteydessa kunnan katu- ja likennepuolen viranomaisiin sek& yleisten teiden osalta
ELY -keskukseen. Talla varmistetaan rakennuspaikan soveltuvuus yhdyskuntarakentee-
seen liikkennevirtojen ja —ma&arien puolesta. Samalla arvioidaan kevyen liikkenteen ver-

koston kattavuus ja sijainti, joukkokuljetusliikenteen reitit ja niiden muutostarpeet seka
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katumuutosten mahdollisuudet tarpeet vaatiessa. Katumuutosten suunnittelu, hyvaksyn-
takasittely ja rahoitus vaativat hyvin vastaavasti aikaa kuin itse koulurakennuksen toteu-
tus. Tamankin takia yhteistyo riittdvan ajoissa on ehdottoman tarkeaa.

Koulun toimivia likennejarjestelyitd suunniteltaessa on myos otettava huomioon sen kyt-
keytyminen ymparoéivaan liikenneverkkoon, niin ajoneuvoliikenteen kuin jalankulun ja
pyo6railyn kannalta. Liikkenneverkkosuunnittelun lahtokohtana tulisi olla jalankulun ja pyo-
railyn turvallisuus, jotta kyseisid kulkumuotoja voidaan suosia koulumatkoilla. Verkko-
suunnittelulla voidaankin vaikuttaa esimerkiksi risteamisten maaraan ja niiden turvalli-
suuteen (Liikennevirasto 2014, s. 82). Liikenneverkkohierarkian kannalta koulun ei tulisi
liittya suoraan vilkasliikenteisiin katuihin tai teihin. Sijainnin tulisi kuitenkin olla mahdolli-
simman lahelld asuinaluetta, jotta koulu saadaan kytkettya vaivatta asuinalueen jalan-
kulku- ja pyorailyverkkoon ja vastaavasti jalankulun ja pyorailyn yhteydet kouluun pidet-

tya lyhyina.

4.6.1 Oppilasliikenne, saattoliikenne ja koulukuljetukset

Koulumatkan kulkemisessa lahtékohtana on kannustaa oppilaita kulkemaan koulumat-
kat ensisijaisesti jalkaisin tai pyordillen lisaten fyysista aktiivisuutta. Jalankulun ja pyorai-
lyn reittien tulee olla selkeita, turvallisia ja esteettémid, huomioiden keskeiset eri saapu-
missuunnat. (RT 103084 s. 24, 25) Turvallisuuden takia koulun ei suositella liittyvan suo-
raan vilkasliikenteiseen katuun tai tiehen (Sainio. 2017 s. 31). Piha-alueella reitit pydrien
pysakdintipaikoille eivat saa risteta muun liikenteen ja pihan toimintojen kanssa. Pyorien
pysakdintipaikat ovat usein jarkevaa sijoittaa hajautetusti eri tulosuuntien yhteyteen pi-
han laita-alueille. Pydrien pysakointitelineiden tulee olla koululaisille helppokéayttdisia ja
varkausturvallisuuden takia mielellaan runkolukittavia. Ainakin osalle pyorista tulisi tar-
jota katettu paikka, talvipyorailyn helpottamiseksi. Telineiden mallia valitessa ja katoksen
korkeutta maaritettaessa tulee huomioida pihan kunnossapidon sailyminen helppona.
Telineratkaisuissa kannattaa myds huomioida skuuttien sailytys ja sahkopyorien yleisty-
minen. Pyotrapaikkojen yhteyteen voidaan sijoittaa huoltopistetolppa tai pyérankorjaus-
teline. Koulun oppilasalueen laajuus vaikuttaa pytratelineiden maaraan, mutta yleisoh-
jeena mitoituksessa on 1 pyorapaikka 2 — 3 koululaista kohden. Henkilokunnalle vara-
taan 1 pyorapaikka 3 henkilda kohden. Lisaksi vierailijoille laskennallinen mitoitus on 1
pyorapaikka alkavaa 1000 kerrosalaneliometria kohden. (RT 103084 s. 24, 25) Mikali

koulun yhteydessa toimii yleinen kirjasto, vierailijoille tarkoitettujen pyorapysakaointipaik-

metropolia.fi WM etropolia



91 (137)
kojen maaraa kasvatetaan kirjaston paivaaikaiseen asiakasmaaraan suhteuttaen. Kaik-
kien kayttajaryhmien pyorapysakoinnin laajentamismahdollisuus kannattaa huomioida

suunnittelussa tilavarauksina.

Oppilaiden kuljettaminen autoilla kouluun on kasvanut, ruuhkauttaen koulun piha-aluetta
ja lahiymparistbd etenkin aamuisin. Syyna lisdéntyneeseen saattokuljettamiseen ovat
esimerkiksi kouluverkon muutokset ja elintapojen muutokset. (Sainio. 2017 s. 1) Yksi-
tyiskohtaisemmin syité tarkasteltaessa esiin nousevat perheen vanhempien oma vahai-
sempi aktiivinen likkuminen, samanaikaiset aikataulut t6ihin menon, sisaruksen hoitoon
viemisen ja lapsen koulun alkamisen kanssa sek& koulumatkaan kohdistuvan sosiaali-
sen ja fyysisen turvattomuuden tunne. Merkittavin yksittdinen syy saattokuljetukseen on
kuitenkin koulumatkan pituus, jossa aktiivisen likkumisen raja-arvona on noin 3 km kou-
lumatka. Myds vuodenajoilla on merkitysta saattoliikenteen maaraan. (Sainio. 2017 s.
28, 29) Saattoliikenteen vahentamisen ja aktiivisen liikkumisen lisdéamisen keinoja ovat
turvallisten liikenneverkkojen luominen ja erityisesti lasten vanhemmille suunnattu valis-
tusty6. Myds oppilaille suunnatun liikennekasvatuksen tiedollisella, taidollisella ja asen-
teellisella vaikuttamisella on merkityksensa koulumatkan aktiivisen liikkumistavan lisaa-
miseen. (Sainio. 2017 s. 31)

Oppilaiden saattoliikenteen peruslahtékohtana on ohjata se piha-alueesta erotetulle
omalle alueelleen tontin reunoille tai sen ulkopuolellekin, kunhan kulkureitti koulun si-
saénkaynneille muodostuu turvalliseksi. Luonnollisesti liikkumisesteellisille lapsille jar-
jestetaan saattopaikka lahelle ulko-ovia. Tavanomainen saattolikenne kannattaa mah-
dollisuuksien mukaan jakaa useammalle ajoreitille ja jattdpaikalle, jotta autoliikennetta
saadaan jaettua. (Sainio. 2017 s. 68) Saattoliikenne tulee pitaa erillaan myos pidempiai-
kaisesta pysakoinnista. Autolla peruuttamisen ja U-k&&nndsten tekemisen tarve tulee
minimoida. Mahdollinen k&dantymisen tarve tulee toteuttaa esimerkiksi k&antdpaikalla,
jolloin autolla voidaan ajaa koko ajan eteenpéin. Osan saattopaikoista tulee mahdollistaa
lyhytaikainen pysékointi koulusta noutamista varten. Noutamista odottavilla oppilailla
puolestaan tulee olla mielekasta tekemista ja saasuojaa mahdollistava odotustila tai —
paikka, josta on nékoyhteys saattopaikalle. Ohjeellinen saattopaikkojen m&éard on 1
paikka 50 oppilasta kohden. Tarvittava maara tulee kuitenkin arvioida hankekohtaisesti.
(RT 103084 s. 25)

Koulukuljetusten tarpeet taksi-, minibussi- tai linja-autokuljetuksin vaihtelevat eri hank-

keissa. Jatto- ja noutopaikan suunnittelussa tulee huomioida ajoneuvon koko, méara ja
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kulkusuunnat suhteessa koulun sijaintiin. Taksi- ja minibussikuljetuksissa voidaan
yleensa kayttdd samaa paikkaa kuin huoltajien saattoliikenteessa, mikali omalle erote-
tulle jattoalueelle ei ole tilaa. Linja-autoille tarvitaan oma jattopaikkansa, joka tyypillisesti
on katoksellinen ja levikkeellinen bussipysakki kadun tai tien varressa. Pysakin tulisi si-
jaita koulun puolella. Mikali pysakki tarvitaan myos kadun vastakkaiselle puolelle, pyri-
ta&n pysakki sijoittamaan risteysalueen jalkeen. Talloin kadun tai tien ylitys suojatieta
pitkin tapahtuu linja-auton takaa. Koulukuljetusten jarjestelyt tulee suunnitella siten, etta
peruuttamisen tarve valtetddn. (Sainio. 2017 s. 74) Tilausajon linja-autokuljetus kayttaa
yleensa samaa pysékkipaikkaa kuljetusliikenteen kanssa, mutta paikka voidaan osoittaa

my6s muualta.

Pitempiaikaisen pysakoéinnin tarve muodostuu suurelta osin henkilokunnan pysakoéin-
nista. Ylakoulussa myots oppilaiden moottoriajoneuvot yleistyvat. Pysakoinnissa tulee
varata tilaa mopoille, mopoautoille ja maaseutumaisissa olosuhteissa jopa traktoreille.
Mikali koulun yhteydessa toimii monitoimitalo, tulee toiminnan luonne huomioiden varata

pysakdintitilaa myds sen asiakkaille.

Joukkoliikennevydhykkeella henkilokuntaa varten ohjeellinen mitoitus on 1 autopaikka 3
tyontekijad kohden (RT 103084 s. 24). Liikkumisesteisille varataan 2 autopaikkaa 50 ta-
vanomaisesti mitoitettua autopaikkaa kohden ja sen jalkeen 1 autopaikka seuraavaa al-
kavaa 50 autopaikkaa kohden (Kilpeldinen 2019 s. 29). Liikkumisesteettoméan autopai-
kan leveys on vahintddn 3600 mm ja pituus 5000 mm (Valtioneuvoston asetus raken-
nuksen esteettomyydesta 2 8). Sivu- ja pituuskaltevuudeksi suositellaan enintaan 2 pro-
senttia (Kilpeldinen 2019 s. 30). Myds tontin asemakaavassa saattaa olla maarayksia
koskien pysakointipaikkojen maaraa ja sijoitusta. Sdhkdautojen lataamiseen tulee varau-
tua minimissdan putkittamalla kaapelireitit esimerkiksi 10 -20 %:lle autopaikoista.
Yleensa kuitenkin vahintaan yhdelle autopaikalle jo rakentamisvaiheessa tehdaan la-
tauspiste. Koulujen yhteydessa ei kuitenkaan ainakaan viela ole velvollisuutta varautua
tarjoamaan nopeaa latausta, joka kaytanndssa tarkoittaisi ylimitoitetun séhkaliittyman
hankkimista rakentamisvaiheessa. Normaalit auton lammityspistorasiat asennetaan
kunnan linjausten mukaisesti. Yleensd ne ovat jarkevad asentaa osalle autopaikoista,

mutta leudot talvet ovat vahentaneet niidenkin tarvetta.

Pyséakadintipaikat sijoitetaan erilleen valituntialueesta, muista kulkumuodoista ja toimin-
noista. Sijoittelun yhtena tavoitteena on pitdd pitempiaikaisen pysakoinnin ja saattolii-

kenteen jattopaikat erillaan. Henkilokunnan pysakainti voidaan sijoittaa saattoliikenteen
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tavoin kauemmaksikin koulusta, likkumisesteisten paikat puolestaan tulee olla sisaan-
kayntien l&hettyvilla. Samoin monitoimitalon toimintoja sisaltavassa koulussa osa vierai-
lijoiden ja asiakkaiden paikoista tulee osoittaa kohtuullisen lahelle kyseisen toiminnan
sisdankayntia. (Sainio. 2017 s. 73) Erityisesti perhekeskuksen asiakkailla saattaa olla
mukanaan lastenrattaita ja —vaunuja seka pienia lapsia, jolloin heidén liikkumisensa on
verrattavissa liikkumisesteisten tarpeisiin. Autopalon mahdollisuuden vuoksi moottoriajo-

neuvon paikoitusalueita ei suositella sijoitettavan aivan paarakennuksen seindan kiinni.

Pysakaointipaikoilta edellytetddn selkeyttd ja pysékdintiruudut ovat suotavaa osoittaa
maalauksin tai kiveyksin likennemerkkien lisaksi. Lahtokohtaisesti pysakaointi pyritaan
jarjestamaan reunakiveyksen viereen joko kohtisuoraan tai vinoon. (Sainio. 2017 s. 73)
Myds kaikki sisaanajotiet ja muut tontin sisaiset likennevaylat osoitetaan vastaavilla lii-
kennemerkeilla kuin virallisilla kaduilla ja teilla. llta- ja viikonloppukayton pysakointipaik-
koina voidaan yleensa kayttaa paivisinkin kaytdssa olevaa aluetta. Vakimaariltaan suuria
tapahtumia ja juhlia varten voidaan harkiten kayttaa laajennusvarana pihan kenttaalu-

eita, esimerkiksi asfaltti- tai sorapintaista pelialuetta. (RT 103084 s. 25)

4.6.2 Tavara- ja huoltoliikenne, jatehuolto, pelastustie

Tavara- ja huoltoliikenteen seka jatehuollon reitit erotetaan valintuntipihasta ja saattolii-
kenteen pysahtymispaikasta. Mikali yksittdinen huoltoajo on valituntipihan lapi valttAma-
ton, tulee se ajoittaa valintuntiajan ulkopuolelle. Henkilbkunnan pitempiaikaisen pysa-
koéintialueen lapi huoltoliikenne voidaan ohjata. Huoltopihalla tulee olla tilaa kuorma-au-
ton kokoisen jakeluauton ja jatehuollon auton kdantymiselle. My6s jateauton tarvitsema
suuntaus suhteessa jatehuollon kerayspisteeseen tulee suunnittelussa huomioida. Esi-
merkiksi etukuormauskontin tyhjennys tapahtuu auton etuosassa olevilla nostimilla. Pit-

kien peruutusmatkojen tarve tulee kaikessa huoltoajossa minimoida.

Pihan ja ajoreittien kunnossapito edellyttda jo itsessaankin koneellista huoltoajoa. Talvi-
kunnossapidettavat vaylat on mitoitettava riittéaviksi ja lumitilat on mietittava jo suunnitte-
luvaiheessa. Koneellinen kunnossapito edellyttaa vaylalta vahintdan 2,3 m:n leveytta
(Kilpelainen 2019 s. 24). Lumen poiskuljettamisen tarvetta tulee valttda. Kuitenkin leikki-
alueille jatettdvan lumen tulee olla puhdasta (RT 103084 s. 26). Tarvittaessa muun kuin
huoltoliikenteen paasy huoltoalueille voidaan liikennemerkkien liséksi estda jousipor-

teilla.
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Rakennuksen lahelle tarvitaan myos pelastustie, jonka kautta pelastustoimi paasee tuli-
palon tai muun onnettomuuden sattuessa riittavan lahelle rakennusta. Vaikkei kiinteis-
tossa olisikaan pelastustieta, tulee ensihoitoyksikon siindkin tapauksessa paéstéa raken-
nuksen sisdénkaynnin laheisyyteen. Pelastustien jarjestelyt tulee varmistaa hankekoh-
taisesti yhdessa alueellisen pelastus- ja rakennusvalvontaviranomaisen kanssa. Tyypil-
lisesti pelastustien leveysvaatimus on 3 m. Jossain tapauksissa voidaan tarvita myos
nostolavayksikdn mitoitusta, jolloin pelastustien leveysvaatimus on 3,5 m ja nostopaikan
kohdalla esimerkiksi Kouvolassa 6,5 m. Kaarevuussateille ja maarakenteen kantavuu-
delle on myés annettu kaluston tyyppiin sidotut vahimmaisarvot. Pelastustie osoitetaan
likennemerkein ja kiinteiston omistaja on velvoitettu pitAmaan pelastustie kunnossa ja
esteettdmana kaikkina vuodenaikoina. (Kymenlaakson pelastuslaitos Kympe. 2012 s. 1,
2)

4.7 Esteettdmyys piha-alueella

Esteettémyyden vaatimus ulkotiloissa alkaa tontin rajalta saakka. Rakennukseen on ol-
tava tontin tai rakennuspaikan rajalta sek& muilta rakennuksen kayttoa palvelevilta alu-
eilta vahintdan 1200 mm leved, helposti havaittava, pinnaltaan tasainen, kova ja luista-
maton kulkuvayla. Kulkuvaylan enimmaiskaltevuus saa olla 5 prosenttia. Ulkoportaiden
rinnalla on oltava saaddsten mukainen luiska tai henkildnostin. Enintddn 1 metrin kor-
keuserolla ja sisatilaa vastaavassa kunnossa pidettavan luiskan kaltevuus saa olla enin-
taan 8 prosenttia eli 12,5 cm metrilla. Talldin luiskan yhtajaksoinen enimmaiskorkeus saa
olla enintaan 0,5 metria, jonka jalkeen edellytetddn vahintaan 2 metrin pituista tasaista

valitasannetta. (Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydesta 2 8)

Ulkotilan kulkuvaylalle sopivia pintamateriaaleja ovat esimerkiksi asfaltti, kivituhka, be-
toni seka sileat ja luistamattomat Kivilaatat. Ristipadhakattu kivipinta on talviolosuhteis-
sakin toimiva pintamateriaali, jossa nupu- tai noppakiviraidoilla ohjataan nakdvammaisia.
Materiaalikontrastien ohella kulkua ohjataan pinnan tummuuseroilla. Tummuuserot eivat
kuitenkaan saa antaa vaikutelmaa tasoerosta, jonka takia yhtenaisia raidoituksia tulee
valttaa. Mikali vaylalle tarvitaan sadevesikaivoja, pyoreiden kaivonkansien sijaan suosi-
tellaan kulkuvaylan reunoille sijoitettavia pitkittaisia kaivoja tai kulkuvaylan poikki sijoitet-
tuja ritildkaivoja. Kulkuvaylan hahmottamista voidaan helpottaa reunan rajautumisella
poikkeavalta tuntuiseen materiaaliin, joka voi olla esimerkiksi nurmikko, sora tai mukula-
kivi. My0Os istutukset ja térmaysvaaraa aiheuttamattomat kalusteet auttavat suuntautu-

misessa. Vaylille tarvitaan tasainen ja haikaiseméaton valaistus. Valaistuksella voidaan
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myds korostaa vaylan muutoskohtia ja mahdollisia vaaran paikkoja. (Kilpelédinen 2019 s.
25, 27, 28)

Leikki ja oleskelualueet mitoitetaan myods likkumisen apuvalineiden kayttd mahdollis-
taen. Leikkialueella on pystyttava toimimaan myos pyoratuolilla. Leikki- ja likuntavali-
neissa huomioidaan materiaali, muodot ja tummuuskontrastit. Tall6in valineeseen saa-
daan kontaktia niin nako-, kuulo- ja tuntoaistin kautta. Keinut ja muut liikkuvat véalineet
rajataan istutuksilla tai suojarakennelmilla. My6s materiaali- ja tummuuskontrastia voi-

daan kayttaa osoittamaan liikkuvien vélineiden sijaintia. (Kilpelainen 2019 s. 32, 35)

Liikkumisesteisille pihalle sijoittuva katosrakennelma on erityisen térkea. Katos tarjoaa
pyoratuolissa liikkuvalle suojaa sateelta. Istuessa varsinkin alavartalo kastuu sateella
taivasalla nopeasti. Katokseen voi myds kiinnittaa liikunta- ja terapiavalineistta (Antta-
lainen, Tapaninen 2009 s. 14). Mikali jo suunnitteluvaiheessa tiedetaan kouluun sijoitet-
tavan erityisryhmia, kannattaa myds pihan suunnittelussa kayttaa esteettomyyteen eri-

koistuneita asiantuntijoita sekd vammaisjarjestdjen ohjeistusta.

5 KOULUVERTAILU

Edella opinnaytetydssa esitettya ohjetaustaa vasten analysoitiin kahta toteutunutta kou-
luratkaisua, Langinkosken koulua Kotkasta ja Heinsuon koulua Hollolasta. Kouluissa to-
teutettuja ratkaisuja ja niista saatua oppia peilattin edelleen Kouvolaan sijoittuvaan
suunnitteluvaiheessa olevaan Sarkolan kouluun. Kouluvertailu ja sen johtopaétékset mo-
nin osin syvensivat opinndytetydn alun ohjetaustaa. Vertailu ja kuvallinen materiaali

my0s konkretisoivat erilaisia ratkaisumalleja ja niiden toimivuutta.

Tarkastelussa keskityttiin koulusuunnittelun kannalta kolmeen merkitykselliseksi koet-

tuun paateemaan ja niiden alakysymyksiin:

e Oppimisymparisto ja muunneltavuus
o Millaiset pedagogiset tavoitteet ohjasivat oppimisympariston suunnittelua
ja toteutusta?
o Miten oppimisympariston tilaratkaisut on toteutettu? Mik& on avotilan
maara ja onko avotila oppimisymparisténa toimiva?
o Miten tilojen muunneltavuus on toteutettu? Ovatko muunneltavuuden rat-

kaisut palvelleet oppimistilanteissa?
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o Onko akustiikka ja aaneneristys toiminut oppimistilanteissa?

o Tilatehokkuus ja kayttotehokkuus

o Mille ryhméakoolle yleisopetustilat on mitoitettu ja montako nelidmetria
yleisopetustilan koko on? Mika on tilan korkeus?

o Loytyyko kaikille oppilaille yhtd aikaa opetustila? Miten ruokalaa, naytta-
mo& tai muuta vain osan aikaa kaytdssé olevaa tilaa hyddynnetéaan muina
aikoina oppimistilana?

o Mitk& tilat ovat kaytossa kouluaikojen ulkopuolella? Onko kaytettavia tiloja

keskitetty rakennuksessa tai muuten tuettu kayttétehokkuutta?

e Elinkaariratkaisut
o Miten elinkaariratkaisuissa on huomioitu kustannukset ja ymparistdvaiku-
tukset?
o Millaisia rakenteellisia tai teknisia ratkaisuja on kéaytetty elinkaaritehok-

kuutta tukemassa?

Koronaviruspandemian takia Langinkosken ja Heinsuon kouluille sovitut tapaamiset
maaliskuulle 2020 peruuntuivat. Kohteisiin tutustuttiin saadun sahkoisen materiaalin ja
sahkopostiviestinnédn avulla. Aineistoon tutustumista ja johtopaatdsten tekoa helpottivat
aikaisemmat k&ynnit kouluissa, Heinsuon valmiissa koulussa 25.9.2017 ja Langinkosken

koulussa rakennustdiden loppuvaiheessa 11.9.2019.
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5.1 Koulujen yleisesittelyt

Koulujen yleisesittelyjen aluksi kunkin koulun kohdalla on ulkokuva rakennuksesta. Lan-
ginkosken koulu on esitetty alla kuvassa 12, Heinsuon koulu kuvassa 18 sivulla 103 ja
Sarkolan koulu kuvassa 23 sivulla 108. Kouluista on esittelyjen yhteydessa myds pohja-
piirustukset seka muuta havainnollistavaa kuvamateriaalia. Yleisesittelyisséa on kerrottu
mm. kohteiden laajuustiedot, toteutusmuodot, kustannukset, pddasialliset rakennusma-

teriaalit seka taustaa koulujen rakentamistarpeelle.

5.1.1 Langinkosken koulu, yleisesittely

Kuva 12 Langinkosken koulun paasisaankaynnin puoleinen lansijulkisivu (Arkkitehdit Oy Latva ja

Vaara).

¢ Valmistumisvuosi 2019

e Bruttoala 7234 m?, huoneala 6549 m?

e 540 oppilasta, huonealasta laskettu hyotyala 12,13 m?/opp

¢ Suunnittelu kilpailutettiin kokonaissuunnitteluna. Toteutus jaettu urakka, jossa ra-
kennusurakoitsija padurakoitsijana ja paatoteuttajana, LV- IV-, AU- ja sahko-
urakka alistettuina sivu-urakoina.

o Kustannukset n. 16,6 milj. euroa (alv 0 %)

o Arkkitehti- ja paasuunnittelu: Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara / Markku Vaara

Asemapiirustuksessa seuraavalla sivulla kuvassa 13 esitetty Langinkosken koulu sijoit-
tuu esikaupunkialueelle, tontin rajautuessa kahteen paikallistiehen ja asuinalueeseen.
Tontilla on korkeuseroa, jonka huomioimiseksi rakennus on osittain kolmikerroksinen ja

paaosin kaksikerroksinen. Pihaa on porrastettu tukimuurein ja pengerryksin.
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Ennen rakennustdiden aloittamista paikalta purettiin vanha sisdilmaongelmista karsinyt
koulu. Vanha punatiilinen koulu oli valmistunut vuonna 1956 Kotkan yhteislyseoksi. Van-
haa rakennusta oli laajennettu 1970-1980 —lukujen taitteessa. (Arkkitehdit Oy Latva ja
Vaara 2020)
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Kuva 13 Langinkosken koulun asemapiirustus. Vélituntialueet sijoittuvat lansi- ja eteldpuolelle,

pysékainti ja huoltopiha itapuolelle tontin alavimmalle osalle (Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara).

Langinkosken koulu valmistui marraskuussa 2019. Irtokalusteiden asentamisen jalkeen
varsinainen kouluty6 alkoi tammikuussa 2020 (Suni 2020). Koulussa toimivat luokat 1. —

9. Luokat muodostavat 21 opetusryhmaa, lisaksi esikoulu muodostaa 2 ryhmaa ja eri-
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tyisopetus 5 ryhmaa. Yhteensa koulussa on 540 oppilasta. Koulu toimii liikuntapainoi-
sesti, ollen mukana Liikkuva koulu —hankkeessa. (Honkanen 2020) Koulussa toimitaan
kengattomasti.

Rahoituksellisesti koulu rakennettiin Kotkan kaupungin taseeseen. Liikuntasalille saatiin
valtiontukea 750 000 € (alv 0 %), joka vaikutti paatdkseen kayttaa kaupungin budjettira-
hoitusta. Hankkeessa varattiin taidehankinnalle 50 000 € (alv 0 %), jolla hankittiin sarja-
kuvataiteilija Marko Turusen toteuttama teos keskusaulan seinille. (Suni 2020)

Uusi koulu muodostuu kolmesta erisuuntaisesta toisiinsa tiiviisti kytkeytyvasta rakennus-
massasta, joiden valiin sijoittuvat paasisaankaynti ja porrashuoneet. Julkisivut ovat paa-
osin muurattua punaista ruukintiiltd, Julkisivuja jAsentavat eri pituiset ikkunanauhat,
joissa ikkunoiden valissa on varikkaita julkisivulevyja. Vesikatto on muodoltaan loiva sa-
tulakatto, jonka keskiosassa on suuri kattolyhty. Lyhdyn avulla saadaan syvarunkoisen
rakennuksen keskelle luonnonvaloa, korostaen mediateekkia ja auditorioportaita koulu-
toiminnan keskuksena. (Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara 2020) Kattolyhty, auditorioportaat

ja mediateekki nakyvat kuvassa 14.

PITKITTAISLEIKKAUS 1: 400

o =
|
=
(|
S

Kuva 14 Ylh. Leikkauspiirustus kattolyhtyineen. Alh. vas. osa ruokala-aulasta ja auditorioportaat.

Alh. oik. mediateekki ja taideteosta kattolyhdysséa (Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara).
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Koulun ensimmaisen kerroksen (kuva 15) keskuksen muodostaa heti paasisddnkayn-
niltéd avautuva osin kaksikerroksinen ruokala-aula. Lisaksi ensimmaiseen kerrokseen si-

joittuvat keitti®, liikuntasali, alakoulun opetustilat ja osa aineopetustiloista.

1. KERROS 1:500

TILAT 1.KERROS

1. PAAAULA/OPPILASRAVINTOLA
2. KIINTEISTONHOITAJA

3. MUSIIKKI/NAYTTAMC)

4. LIKUNTASALI

S, KEITTIO/JAKELU

6. KOTITALOUSTILAT

7. OPETUSTILAT _ —
8. ESICPETUS _ \'_ )
9. FYSIKKA/KEMIA 5‘2 :é‘ ’fl_":: :
10. ERITYISOPETUS ’ e § e

S8 U

§4 §4 g2

£ an un

Kuva 15 Langinkosken koulun 1. kerros (Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara).
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Toiseen kerrokseen (kuva 16) johdattavat keskusaulasta nousevat auditorioportaat, joi-
den ylapaassa aulassa toimii mediateekki. Muita toimintoja toisessa kerroksessa ovat
ylakoulun yleisopetustilat, maantiedon ja biologian aineopetustilat, hallinnon seka oppi-
lashuollon tilat.

2. KERROS 1:500
TILAT 2,KERROS

1. OPETUSTILAT

2. HALLINTO

3. OPPILASHUOLTO
4, BIOLOGIA/MAANTIEDE
S. MEDIATEEKKI

6. AUDITORIO PORTAAT

Kuva 16 Langinkosken koulun 2. kerros (Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara).
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Pohjakerroksessa (kuva 17) ovat kasitydn ja kuvataiteen opetustilat. Pohjakerroksen kol-
meen vaestbnsuojaan on sijoitettu henkilokunnan sosiaalitilat, likuntasalin pukuhuoneet
ja kuntosali. Pohjakerroksen kautta toimii myds kerrosta ylempana sijaitsevan keittion

huolto.

POHJAKRS 1:500
TILAT POHJAKERROS

1. KUNTOSALI

2. PUKUHUONE NAISET
3. PUKUHUONE MIEHET
4. KUVATAIDE

5. TEKSTHLITYO

6. TEKNINENTYO

Kuva 17 Langinkosken koulun pohjakerros (Arkkitehdit Oy Latva ja Vaara).

metropolia.fi ﬂrMetropolia



103 (137)

5.1.2 Heinsuon koulu, yleisesittely

Kuva 18 Heinsuon koulu. Paasisaankaynti sijoittuu vasempaan reunaan rusehtavalle puuverhoil-

lulle osalle, valkoisen ulokeosan taakse (EduBuild Oy).

e Valmistumisvuosi 2017

e Bruttoala 9119 m?, huoneala 8198 m?, hyotyala 6516 m?
e 700 oppilasta, hystyala 9,3 m?/opp

e Hanke toteutettiin elinkaarimallina

e Kustannukset n. 17,1 milj. euroa (alv 0 %)

e Arkkitehti- ja pd&suunnittelu: Arkkitehtitoimisto Perko Oy / Tomi Perko

Hanke rahoitettiin leasing -rahoituksella. Yllapitojakson pituus on 20 vuotta. Palvelusopi-
mus kattaa kaikki yllapito- ja kayttajapalvelut, lukuun ottamatta kunnan omana palveluna
toteutettavaa ruokapalvelua. Liséksi siivous maksetaan suoraan ulkopuoliselle palvelu-
yritykselle. Kiinteistbmanageri valvoo muiden tehtaviensa ohella siivousta ja kilpailuttaa
siivouksen 3 -5 vuoden sisalla kohteen valmistumisesta, kunnan maksuvelvoitteen jat-

kuessa suoraan palvelun toimittajayritykselle. (Vesikko 2020)

Hollolassa sijaitsevassa Heinsuon koulussa toimivat luokat 5. — 9. Luokat muodostavat
29 opetusryhmaa, liséksi erityisopetus muodostaa 4 ryhmaa. Yhteensa koulussa on noin
700 oppilasta. Koulussa jarjestetaan liilkuntapainotteista opetusta. Rakennus toimii myds
monitoimitalona. Koulussa toimitaan kengéattomasti. (EduBuild 2020)

Heinsuon koulu valmistui kesalla 2017 vanhan sisdilmaongelmaisen ylakoulun paikalle.
Koulu sijoittuu Hollolan kuntakeskukseen Salpakankaalle, tasaiselle tontille Salpausse-
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lan harjulle. Tontti rajautuu Terveystiehen, [Ahimetsaan ja uimahalliin. Rakennus on kol-
mikerroksinen, L- kirjaimen muotoinen rakennusmassa. Oppilaslikenne on keskitetty

yhta paasisdankayntia pitkin, jonka ymparisto julkisivussa on puuverhoiltu.

Paaosin julkisivut ovat lapivarjattya siledd kuitusementtilevya. Julkisivuja jasentavat eri
pituiset ikkunanauhat, joissa ikkunoiden valissa on uraprofiloitua kuitusementtilevyja. Ve-
sikatto on muodoltaan loiva lapekatto, joka sisaltaa seka ulko- etta sisajiirin. Vedenpoisto
kaataa ulospain ja rakennuksessa on n. 800 mm:n raystaat, lukuun ottamatta julkisi-
vusyista yhté lyhytta sivua. Kyseisella sivulla on havaittu veden paasya rakenteisiin. (Ve-
sikko 2020)

Koulun tilat ryhmittyvét suurelta osin kolme kerrosta korkean ruokala-aulan ja siihen liit-
tyvien aulatilojen ymparille. Aulatiloissa on kaytéssa Isku Oy:n kalusteita, joista osa on
suunniteltu nimenomaan Heinsuon kouluun. Aulatiloja ja kalusteita on esitetty kuvassa
19.

Kuva 19 Vas. sisdnakyma kolmannesta kerroksesta kohden ruokala-aulaa (RT 103081 s. 8) Oik.

toisen kerroksen aulatilaa, jossa on mm. sailytyksen ja istumisen yhdistavia kalusteita (RT
103080 s. 12).
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Koulun ensimmaisen kerroksen (kuva 20) keskuksen muodostaa heti paasisaankayn-
niltd avautuva kolmikerroksinen ruokala-aula, johon lasiseinalla ensimmaisessa kerrok-
sessa kytkeytyvat erilliset kabinettitilat. Liséksi ensimmaiseen kerrokseen sijoittuvat keit-
tio, likuntasali, nayttdmo, musiikin, kasitdiden, kuvataiteen ja kotitalouden aineopetusti-
lat. Ensimmaisen kerroksen kahteen vaestonsuojaan on sijoitettu henkilokunnan sosiaa-

litilat ja liikuntasalin pukuhuoneet.

T

Tilat, 1. kerros

: :Iﬂ il °
_ Kotitalous
| | "

— B : :

o Edubuild

Kuva 20 Heinsuon koulun 1. kerros (EduBuild Oy).
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Toisessa kerroksessa (kuva 21 sijaitsevat osa yleisopetustiloista, luonnontieteiden aine-
opetustilat, mediateekki, tietotekniikkaluokka ja oppilashuollon tilat. Toinen koulun 240

m2:n kokoisista avoimista opetustiloista sijaitsee toisessa kerroksessa.

Tilat, 2. kerros

HEINSUON KOULU
2 kerros

EEEREISFREY

Avqin
oppimis-
ymparistd |

Tietotekniikka

Oppilashuolto

© EduBuild

Muunneltavia luokkatiloja

Kuva 21 Heinsuon koulun 2. kerros (EduBuild Oy).
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Kolmannessa kerroksessa (kuva 22) ovat hallinnon tilat ja lisda yleisopetustiloja. Kol-
manteen kerrokseen sijoittuu vastaava 240 m?:n kokoinen avoin opetustila kuin kerrosta

alempana toisessa kerroksessa.

Tilat, 3. kerros

Avoin
Opp_imis-
ymparisto &

E.‘IM‘M.‘IM.‘M.‘SH

Muunneltavia luokkatiloja

o Edubuild

Kuva 22 Heinsuon koulun 3. kerros (EduBuild Oy).
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5.1.3 Sarkolan koulu, yleisesittely

Kuva 23 Sarkolan koulun havainnekuva vdlituntialueelta péin (Sarkolan koulun hankesuunni-
telma 2019).

¢ Hankesuunnitelma 2019, KVR —kilpailutus 2020, valmistumistavoite 2022

e Bruttoala 5053 m?, huoneala on 3434 m?

e 350 oppilasta, hyotyala 9,81 m?/opp

e Hanke toteutetaan KVR -kilpailutuksena

e Kustannusarvio n. 11,5 milj. euroa (alv 0 %).

e Arkkitehti- ja paasuunnittelu hankesuunnitteluvaiheessa: Arkkitehtitoimisto Luo-

vaus Oy / Mirkka Nevalainen

Rahoituksena on tarkoitus kayttéd Kouvolan kaupungin budjettirahoitusta. Mikali kau-
pungin taloustilanne estaa budjettirahoituksen, vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa kiinteis-

téleasing —rahoitusta.

Kouvolan Sarkolan koulu on vuosiluokkien 1. — 6. muodostama kaksisarjainen alakoulu.
Liséksi koulussa tulee toimimaan 6 erityisen tuen pienryhmaa. Yhteensa opetusryhmia
on siis 18 ryhmaa. Koulu mitoitetaan 350 oppilaalle. Koulussa tullaan toimimaan kengat-

tomasti.

Sarkolan koulu sijoittuu Kouvolan ydinkeskustan tuntumaan, noin 600 m rautatiease-
masta etelaan. Alue on pientalovaltaista esikaupunkialuetta, tontin rajautuessa kahteen

tiehen ja kapeaan puistokaistaleeseen. Aluetta halkovan Suomenkadun toiselle puolelle
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sijoittuu Sarkolan urheilukeskus, jossa on mahdollisuus yleisurheiluun, palloiluun ja tal-
visin jaaurheiluun. Tontti on tasainen, pohjaolosuhteiltaan paaluperustuksen vaativa.
Tontin haasteena on sen 10064 m?:n koko, joka on pienehkd kaavamuutoksella saa-
dusta lisaalasta huolimatta. Piha-alueen riittdmiseksi uusi koulu on suunniteltu kolmiker-
roksiseksi. Kuvassa 24 on esitetty Sarkolan nykyinen asemakaava ja rakennuksen han-
kesuunnitelman mukainen sijoittuminen tontille. Tontilta purettiin syksylla 2019 vanha
sisdilmaongelmista karsinyt punatiilinen koulu. Sarkolan koulutoiminta ja sen noin 270
oppilasta siirtyivat vaistotiloihin kevaalla 2019. Vanha koulu oli valmistunut vuonna 1957
ja sité oli laajennettu 1972. Koulu oli oppilasmaaréalle hyvin ahdas, toiminnan sijoittuessa
paaosin yhteen kerrokseen ja vahaiseltd osin kahteen kerrokseen. Tontti oli myos ny-

kyista pienempi, ollen laajuudeltaan 6405 m2.

Jk+pp o

iy Stomenkatu

e

Kuva 24 Vas. Sarkolan koulun kolmion muotoa mukaileva tontti ja asemakaava (Kouvolan kart-
tapalvelu). Oik. Koulun L-muotoinen massa rajautuu tontin lansi- ja pohjoissivulle (Sarkolan kou-
lun hankesuunnitelma 2019).

Sarkolan koulun hankesuunnittelua on tehty jo aiemminkin, ensimmaisen kerran alku-
vuonna 2017 ja toisen kerran pedagogi—arkkitehti -tydparin yhdistelmana vuosien 2017-
2018 taitteessa. Ensimmaisen hankesuunnitteluvaiheen selvitykset tdsmensivét, ettei
vanhaa rakennusta ollut jarkevaa peruskorjata eika laajentaa. Uudisvaihtoehdon ehdo-
tussuunnitelmat koettiin kuitenkin lilan perinteisiksi. Taustalla oli tilaajan jasentyméattémat
ajatukset, mitd uusi oppimisymparisto tarkoittaa ja mita tiloilta halutaan. Hankesuunnit-
telu keskeytettiin huhtikuussa 2017. Toinen hankesuunnitteluvaihe keskittyi pedagogis-
ten tavoitteiden tdsmentamiseen ja opetushenkildston osallistamiseen. Varsinaista han-
kesuunnitelmatekstia tai pedagogista suunnitelmaa ei tehty, mutta uusia ajatuksia konk-
retisoitiin ehdotussuunnitelmien ja huonetilaluettelon avulla. Tilojen tarve, muunnelta-
vuus ja kytkeytymisen tarpeet toisiinsa alkoivat jasentyd. Rakennuksen sijoittelua tontille

ja oppilassisaankayntien avautumista vasten tontin ahdasta rajaa ei pidetty toimivana.
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Toimeksiannon laajuuden mukaisten tehtavien tullessa tehdyksi jaatiin odottamaan Kou-

volan kouluverkkotarkastelun paatoksia.

Uusimmassa ja toteutukseen tahtdavassa hankesuunnitelmassa koulu on L-muotoinen
rakennusmassa, jolloin tontille ja& yhtenaista pihaa mahdollisimman paljon aamuaurin-
gon puolelle pois vilkasliikenteisen Suomenkadun varresta. Julkisivut olivat hankesuun-
nitteluvaiheessa keraamista sauvaa, joskin julkisivumateriaalia ei viela syvallisemmin
pohdittu. Vesikatto oli muodoltaan loiva aumakatto. Hanke paatettiin kilpailuttaa KVR —
hankkeena, jolloin eri tyyppisia rakenneratkaisuja tarjoavat yritykset paasevéat suunnitte-
lemaan kohteen omilla toimintavahvuuksillaan. Paatdksen taustalla oli myés Kouvolan
strategia, missa puurakentamisen mahdollisuuksia halutaan tukea. Julkisivun edellytet-
tiin kuitenkin olevan tuuletusraolla varustettu ja vesikaton olevan raystaallinen seka ulos-

pain kaatava.
Koulun ensimmaisen kerroksen keskuksen muodostaa ruokala-aula ja siitd nouseva au-

ditorioporras, jotka nakyvat kuvassa 25. Ruokala on kaksi ja auditorioportaan kohta

kolme kerrosta korkeaa tilaa.

.
| ||~4!JL.L

Kuva 25 Sarkolan koulun ruokalan ja auditorioportaiden havainnekuva (Sarkolan koulun hanke-

suunnitelma 2019).
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Ruokalan ja auditorioportaan lisdksi ensimmaiseen kerrokseen (kuva 26) sijoittuvat ja-

kelukeittio, liikuntasali, ndyttamo, kirjasto, aineopetustilat ja henkilokunnan sosiaalitilat.

Sisdankaynnit ja niihin liittyvat kenkaeteiset ovat hajautettu. Ensimmaisen kerroksen va-

estonsuojaan sijoittuvat liikuntasalin pukuhuoneet.
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Kuva 26 Sarkolan koulun 1. kerros (Sarkolan koulun hankesuunnitelma 2019).
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Toiseen kerrokseen (kuva 27) sijoittuvat osa yleisopetuksen ja erityisen tuen ryhmien
tiloista. Erityisen tuen ryhmille tarkoitetut luokkatilat on nimetty pienryhmatiloiksi. Toiseen

kerrokseen sijoittuvat myos oppilashuollon ja hallinnon tilat. Liséksi kerroksessa on sii-

vouskeskus ja hajautetun ilmanvaihdon yksi konehuone.
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Kuva 27 Sarkolan koulun 2. kerros (Sarkolan koulun hankesuunnitelma 2019).
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Kolmas kerros (kuva 28) siséltaa lisda yleisopetuksen ja erityisen tuen ryhmien tiloja.
Rakennuksen loput ilmanvaihdon konehuoneet ovat sijoitettu kerroksen kulmiin, joista
tuloilma on helppo ottaa pohjoisen suunnasta.

Kuva 28 Sarkolan koulun 3. kerros (Sarkolan koulun hankesuunnitelma 2019).

5.2 Oppimisymparistd ja muunneltavuus

Kouluympériston tilasuunnittelun tulee pohjautua hankkeen pedagogisiin l&htokohtiin
(RT 103080 s. 11). Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa oppimisymparis-
toilla tarkoitetaan tiloja ja paikkoja seka niiden yhteiséja ja toimintakaytantoja, jotka hyvin
toimiessaan edistavat vuorovaikutusta, osallistumista ja yhteisdllista tiedon rakentamista
(Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014. Maaraykset ja ohjeet 2014:96. s.
29).
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Avoimet oppimisymparistét —kasite on hyvin yleisesti kaytetty puhuttaessa OPS 2016:n
tavoitteista. Valitettavan usein avoimet oppimisympéristt ymmarretdan oppimistilojen
fyysisené luonteena, tarkoittaen suurta avokonttorin luonteista tilaa. Kasite tulee oikein
ymmarrettynd mieltdd enemman oppimisympariston henkisena tilana ja oppimisproses-

sina kuin itse tilana.

Muunneltavuus tarkoittaa tilojen mukautumiskykya erilaisiin toimintoihin. Muuntojousta-
vuus tarkoittaa rakennuksen tai rakenteen sopeutumiskykya kayttdian aikana tapahtuviin
toiminnan, kayttdtarkoituksen tai teknisten jarjestelmien muutoksiin. (RT 103079)

5.2.1 Langinkosken koulu, oppimisymparistd ja muunneltavuus

Langinkosken koulun haluttiin tarjoavan tilat joustaville opetusratkaisuille ja tilojen eriyt-
tamiseen erilaisia mahdollisuuksia, joissa oppijoiden erilaiset tarpeet oppimisymparistén
suhteen voidaan huomioida. Tilojen muunneltavuuden haluttiin mahdollistavan yhteis-
opettajuuden ja monialaiset oppimiskokonaisuudet. Koulun kaikkiin opetustiloihin halut-
tiin runsaasti luonnonvaloa, koska luonnonvalolla on tutkitusti todettu olevan merkitysta
oppimiseen. Lahes kaikkiin opetustiloihin saadaankin luonnonvaloa joko suoraan ulko-
seinadn ikkunoiden tai valiseinien ikkunoiden kautta. (Honkanen 2020)

Yleisopetuksen perusluokat ovat mitoitettu n. 22 oppilaalle. Tilojen koko vaihtelee siina
suhteessa, miten ne sijoittuvat oppimisaulan ympérille. Yleisopetuksen luokkakoko vaih-
telee alaluokkien 50 m?:n ja ylaluokkien 60 m?:n valilla. Lisaksi koulussa on 90 m?n ja
111 m?:n suurluokat, joissa voidaan toteuttaa kahden luokan yhteisopiskelua. (Honkanen
2020)

Aineopetuksen luonnontieteiden opetusluokkien koko on n. 60 m2. Vierekkain sijoitettu-
jen pehmeiden materiaalien kasityon opetustilojen koko on 92 m? ja kuvataiteen opetus-
tilojen koko on 95 m2. Edellisiin liittyva kovien materiaalien kasityon oppimisympéristd on

mitoitettu 16 oppilaalle. (Honkanen 2020)

Muunneltavuuden perusajatuksena kummankin kerroksen luokkatiloissa on samanlai-
nen solu -ajattelu, jossa luokkatilat sijoittuvat oppimissolun keskiéssa olevan oppimisau-
lan ymparille. Oppimisaulaa voidaan kayttaa joko oppilaiden osajoukon eriyttamiseen tai
koko luokan opiskeluun. (Honkanen 2020) Luokkien valilla on p&&osin kaytetty kahden

nivelellisen parioven yhdistelm&a, joiden avulla tilojen valiin voidaan avata 3,6 m levea
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aukko. Ovien &aneneristyksen vaimennustaso on 35 dB. Oviratkaisu on esitetty kuvassa
29.
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Kuva 29 Langinkosken koulun kahden nivelellisen parioven yhdistelm& opetustilojen valissa
(Laurikainen 2020).

Parioviratkaisu tukee erinomaisesti kahden opettajan yhteisopettajuutta. Useamman luo-
kan véliovien avaaminen mahdollistaa usean opettajan ja oppiaineen monialaisen koko-
naisuuden tai teemapdivatyoskentelyn. Oviratkaisu on erittéin helppokayttdinen ja sita
voi suositella. Muiden koulujen rehtoreilta ja opettajilta saadun palautteen perusteella
siirtoseinat ovat puolestaan ty6laita siirrettavid. (Honkanen 2020)

Koulun muunneltavilla kalusteilla on tuettu ergonomiaa ja toiminnallisuutta. Kaikissa
luokkatiloissa on seisomatytdskentelyn mahdollistavia korkeussaadettavid pulpetteja
sekd matalia pulpetteja, joiden aaressa istuimet vaihtelevat oppilastuoleista satulatuolei-
hin. Kalusteita on helppo siirtda niin luokkatiloissa kuin oppimisauloissa. Kalusteiden si-
joittelua helpottavat seinilla sijaitsevat reppukoukut, joissa reppuja sailytetadn lattian si-
jaan. Kalusteet tukevat myds erilaisia oppimistilanteita. Ryhmatdita varten on isoja tyo-
poytia tai pienemmat podydat voidaan ryhmitella ryhmatydpoydiksi. Sermeilla niin luokka-
tiloissa kuin oppimisauloissa voidaan eriyttaa rauhallista tila sitd kaipaaville oppilaille.
Osa sermeista toimii myos kirjoituspintana ja ne ovat siirrettavia. Oppimisaulojen naytot
ovat myos siirrettavia, minka avulla tilassa voidaan opettaa milla tahansa alueella ope-

tussuuntaa vaihdellen. (Honkanen 2020)

Kellarikerroksen pienta kuntosalin yhteydessa olevaa salia kaytetaan liikunnan liséksi
valituntisin rentoutumisen ja rauhoittumisen paikkana. Erityisopettaja ja kuraattori ohjaa-

vat naita valitunteja. (Honkanen 2020)

Koulun akustiikka on koettu erinomaisena. Koulun suuressa ruokala-aulassa pystyy rau-

hallisesti keskustelemaan ja toisen kerroksen korkeassa kattolyhdyllisessa osassakaan
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ei ole kaikua. (Honkanen 2020) Aaneneristyksessa ei etukateen maaritetty standardiin
SFS 5907 perustuvaa méaardystasoa parempaa tavoitetta. Akustisissa ratkaisuissa kay-
tettiin kuitenkin apuna erillista akustiikkasuunnittelijaa, keskittyen erityisesti musiikkiluok-
kaan ja aulatiloihin. (Suni 2020)

5.2.2 Heinsuon koulu, oppimisymparistd ja muunneltavuus

Heinsuon koulussa haluttiin painottaa itsendisen opiskelun mahdollisuutta, ryhméatyota
ja luokka- ja oppiainerajat ylittavaa tyoskentelya. Opettajien tydskentelysséa painottuvat
yhteisopettajuus seka erityisopetuksen ja yleisopetuksen yhteisty6. Vuosiluokilla 5. — 6.
kaytetaan paljon opettajien tyoparitydskentelyd. Oppilaita kannustetaan etsimaan sopi-
vat opiskelutilat oman aktiivisuuden ja sosiaalisuuden seka tydskentelytapansa mukai-
sesti, opetustilanteen sen salliessa. Varsinaisia kotiluokkia ei ole. Opetusta ja tilojen
kayttéa on kehitetty kokeilukulttuurin kautta varsinkin ensimmaisena toimintavuotena.
Jos jokin ei tunnu toimivalta, vaihdetaan tarvittaessa nopeastikin toisenlaiseen tapaan.
(EduBuild 2020)

Jalkiarvioinnin perusteella Heinsuon koululla toiminnallisten vaatimusten ja koulun oman
pedagogisen mallin kehittdmiseen kaytettavissa ollut aika 6 kk oli liian lyhyt. Muutos pe-
rinteisesta kaytava ja luokka —koulusta uudenlaiseen oppimisymparistdon vaatii toimiak-

seen pohtimista ja valmistautumista, jolle sopiva aika olisi 1 — 2 vuotta. (Vesikko 2020)

Pedagogisten tavoitteiden pohjalta noin puolet opetustiloista suunniteltiin avoimiksi. Toi-
sen ja kolmannen kerroksen 240 m?:n kokoisten avotilojen liséksi aulatilat on valjastettu
avoimeksi oppimistilaksi liikennetilana toimimisen lisdksi. Toinen puoli opetustiloista on
luonteeltaan perinteisempia luokkahuoneita. Tilojen eriyttaminen ja yhdistdminen tapah-
tuvat perinteisimmissa luokkatiloissa siirtoseinin ja paljeovin. Siirtoseinat on koettu ras-
kaiksi ja tydlaiksi, joskin aaneneristavyydeltdan hyviksi. Hankintahinnaltaan siirtoseinat
ovat kalliita. Siirtoseinia Heinsuon koulun kokemusten pohjalta suositellaan kohtiin,
joissa avaustarve on harvoin. Paljeovi puolestaan on koettu helppokayttoiseksi ja melko
hyvin 4anta eristavaksi. Paljeovi soveltuu kokemusten perusteella paivittaiseen kayttoon.
Avoimissa tiloissa eriyttdminen tapahtuu kevytrakenteisten levyseinien, sermien, tilanja-
kajaverhojen ja kalusteiden avulla. (EduBuild 2020) Irtokalusteet on pyritty tekemaan
helposti muunneltaviksi. Irtokalusteet hankittiin kilpailullisella neuvottelumenettelylla. Kil-

pailutus onnistui hyvin ja toimittajaksi valikoitunut Isku Oy kehitti 10 uutta kalustetta ni-
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menomaan Heinsuon kouluun. (Vesikko 2020) Aulatiloista 16ytyy esimerkiksi porrastet-
tuja oleskeluryhmid, joihin on integroitu sailytyslokeroita ja niiden siséalle pistorasiat hen-
kilokohtaisten mobiililaitteiden lataamiseen.

Kertyneen kokemuksen perusteella periaatteessa neljalle opetusryhmaélle mitoitetut suu-
ret 240 m?:n kokoiset avotilat soveltuvat enintaan kolmelle, mieluummin kahdelle ope-
tusryhmalle yhta aikaa. Hollolan kyselytutkimuksen perusteella suuret avoimet tilaratkai-
sut koetaan alakouluissa rauhallisina ja toimivina. Ylakoulussa puolestaan suuret avoi-
met tilat koetaan huomattavasti rauhattomampina kuin perinteiset kaytavakoulut. Kah-
den vierekkaisen luokan yhdistamismahdollisuus toimii useimmissa tilanteissa parhai-
ten. Aulatilat on koettu toimiviksi pari- ja pienryhmatydskentelyyn, koko luokkaa ei kui-
tenkaan kannata paastaa yhta aikaa aulaan. Lisaksi aulatilojen kéayttd ja vuorottelu tulee
olla hallittua, siis sovittua toisten opettajien kanssa. (EduBuild 2020) Perinteisemmissa
luokkatiloissa joidenkin isojen luokkatilojen jakamiseen ja avaamiseen kannattaisi lisata
paljeseinia. Jakavat verhot verhokiskoineen voisi poistaa kokonaan tilan jakamiseen toi-
mimattomina. (Vesikko 2020)

Tarkeana huomiona koulusuunnittelun kannalta on myds havaittu, etta pienryhmatiloja
tai muita pienia tiloja tulisi osoittaa valitunneiksi rauhallisiksi tai hiljaisiksi tiloiksi, joihin
voi vetaytyd keskustelemaan kaverin kanssa tai kuuntelemaan musiikkia kuulokkeista.

Kaikki oppilaat eivat viihdy suurissa avoimissa tiloissa tai ulkona. (EduBuild 2020)

Akustisissa ratkaisuissa elinkaarihankkeen toteuttaja kaytti akustista suunnittelijaa apu-
naan, kunnan maéarittdessa vaatimustason. Adneneristyksen taso oli rakennuttajan
edustajan muistin mukaan hieman parempi kuin standardiin SFS 5907 perustuva maa-

raystason minimi C —luokka. (Vesikko 2020)

Tilojen akustiikkaa on pyritty hallitsemaan erityisesti sisékatolla, joka on kauttaaltaan vai-
mentavaa materiaalia. Taman lisaksi osassa seinid on kaytetty vaimentavia materiaa-
leja. MyOs osassa lattioissa on materiaalina tekstiilimatto, joka osaltaan edesauttaa jal-
kikaiunta-ajan hallintaa. Kalusteissa on myos kaytetty paljon pehmeita &anta absorboivia
materiaaleja. Lisdksi Heinsuon koulussa kaytetaan peittodanijarjestelmaa, joka tuottaa
tiloihin vaimeaa kohinaa vahentaen puhe&inen erottavuutta. Aaneneristyksellisesti tek-
nisen tyén ja musiikin opetustilojen rakenteet erotettiin ymparoivista rakenteista runko-
aanen kulkeutumisen estdmiseksi. My6s seinat tehtiin paremmin &&nta eristaviksi ja

ovissa kaytettiin tuplaovia. (Vesikko 2020)
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5.2.3 Sarkolan koulu, oppimisympaéristd ja muunneltavuus

Sarkolan alakoulun pedagogista toimintatapaa ja sita palvelevaa tilan muodostusta poh-
dittiin pitkaan. Ajatuksen kiteydyttya avotilaa ei pidetty hyvana, toisaalta haluttiin pois
kaytavakoulun ratkaisusta. Opettajat pitivat tulevaisuuden koulurakennukselle tarkeana
hyvaa akustiikkaa, tilojen riittavaa valjyytta ja tilojen muunneltavuutta. Tilojen haluttiin
mahdollistavan yhteisopettajuus ja tiimitydskentely vahintaan kahden luokka-asteen va-
lilla. Myos erityisoppilaiden suuren maaran huomioiminen ja aistiystavallisyys koettiin

tarkeaksi.

Hankesuunnitelman tilallinen ratkaisu on keskusaulan ymparille kootut hyvin perinteiset
koululuokat, joita muunneltavuuden keinoin voidaan yhdistaa tai eriyttda. Alakouluikai-
sille lapsille koettiin tarkeaksi oma kotiluokka, johon voi henkisesti kiinnittya ja joka luo
turvallisuuden tunnetta. Yleisopetustilana kaytettava kotiluokka on mitoitettu 25 oppilaan
ryhmalle ja luokan kooksi méaariteltiin n. 55 m2. Kaksi vierekkaista yleisopetuksen luok-
kaa on siirtoseinin avattavissa tai eriytettavissa toisistaan mahdollistaen yhteisopettajuu-
den. Pohjapiirustuksissa pienryhmét —nimikkeell& esitetyt erityisopetukselle tarkoitetut
luokat ovat tarkoitettu noin 10 oppilaalle. Pienryhmaluokkien koko on yleisopetustilojen
tavoin n. 55 m?. Pienryhmaluokat sijoittuvat inkluusioperiaatteen mukaisesti yleisopetus-
luokkien viereen tai valittbmaan laheisyyteen. Pienryhmaluokkiin méaariteltiin lattiapin-
noitteeksi tekstiililaatta tukien myds lattialla tydskentelya. Liséksi luokkien ja aulatilojen
yhteyteen on tulossa kaikkien opetusryhmien kéaytettavaksi eriyttavia ryhmatiloja, joihin
1 — 3 oppilasta ja opettaja mahtuvat. Eriyttavistd ryhmatiloista puolet on rakenteellisesti

suljettavia, toinen puoli on kalustein rajattuja.

Aineopetustilat ovat luonteeltaan perinteisid. Aineopetustilojen véliseinat varustetaan ik-
kunoilla, jotka mahdollistavat kahden opetusryhman valvomisen samanaikaisesti eri ti-
loista. Kasitdiden ja kuvataiteen opetustilat on sijoitettu vierekkain tukemaan yhteistoi-

mintaa.

Koulun yhteisdllisyytta ja yhteistilaisuuksia tukee nayttamo, ruokala-aula ja siihen liittyva
leved auditorioporras. Nayttdmon avautumissuunta on kohden auditorioporrasta. Nayt-
tamo avautuu toiselta puolelta myds kohden liikuntasalia, jolla mahdollistetaan huoltajien
ja laheisten osallistuminen joulu- ja kevatjuhliin. Naiden juhlien jarjestaminen koettiin tar-
kedksi erityisesti alakouluikaisille, koska sen koetaan olevan osa suomalaisen kulttuuri-

perinndn siirtdmista.
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Akustiset ratkaisut noudattavat erillisen akustiikkasuunnittelijan tekemia maarityksia.
Paaosin rakennuksen &aneneristyksen tasoksi on maaritetty standardiin SFS 5907 pe-
rustuva maaraystason minimi C —luokka. Siirtoseinissa on edellytetty kaytettavaksi mah-
dollisimman hyvin &anta eristavia rakenteita. Myos ruokala-aulan ja auditorioportaan ym-
pariston akustiikkaan on edellytetty erityisesti panostettavan. Lisdksi Suomenkadulle
pain olevaan julkisivuun on méaaritetty vaimennustason vahimmaisarvo, jotta varmistu-

taan kadun puoleisten oppimisympéaristojen &aniteknisesta hairiottomyydesta.

5.2.4 Johtopaatokset, oppimisymparistd ja muunneltavuus

OPS 2016:n tavoitteet voidaan tilallisesti toteuttaa monella eri tavalla, vaikka valtakun-
nalliset tavoitteet ovat kaikille samat ja pedagogiset l&ahtokohdat eivat eri kouluissa rat-
kaisevasti eroa toisistaan. Koulun toimintavan kirkastamiseen tulee varata runsaasti ai-
kaa, varsinkin jos kyseessé on kunnan ensimmainen uuden OPS 2016:n perusteilla

suunniteltava koulu.

Kaikissa kouluissa on saman henkinen perusratkaisu, jossa ruokalana toimivan moni-
kerroksisen keskusaulan ympérille eri kerroksissa on sijoitettu opetustilat. Liikuntatilat on
kaikissa eriytetty rakennuksen siipiosaan tai reunaan. Langinkosken ja Heinsuon kou-
luissa rakennuksen syvarunkoinen massa yhdistettyna keskusaulaan vaikuttaisi tuotta-
van tehokkaan tilaratkaisun. Tilojen ryhmittely on kaikissa selked, Langinkosken kou-
lussa tilojen muodon sisaltaessa lisaksi kouluun sopivaa leikkisyytta. Sarkolan tilankéaytto
hankesuunnitelman ehdotuspiirustuksissa on ryhmatilojen osalta viela hiukan jasenty-
matonta. Ryhmatilat tayttavat auloja osin hallitsemattomasti. Pieni runkosyvyys vaikuttaa
tekevan pohjaratkaisusta haastavamman ja ohjaa luokkatilat melko perinteisen oloisesti
vierekkain, jolloin pienten ryhmatilojen integroituminen niihin jaa irrallisemman oloisiksi.
Toisaalta luonnonvaloa saadaan kaikkiin luokkatiloihin syvarunkoisia ratkaisuja parem-

min.

Aulatilojen lisaksi hyvin suurta avotilaista oppimisymparistta ei ole kuin Heinsuon kou-
lussa 2. ja 3. kerroksessa. Saadun palautteen perusteella avotilassa toiminen on koettu
haastavaksi, eivatka pelkat tilanjakajaverhot tai kalusteryhmittelyt palvele toiminnan
eriyttamistd. Tilallisestikin on tehotonta, etta mitoituksellisesti neljan opetusryhman ti-
lassa pystyy riittavan hairiottomasti tydskenteleméén vain kahdesta kolmeen ryhmaa.

TeematyOpajoihin avotila antaa kuitenkin hyvat puitteet. Langinkosken koulussa on
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myos kaksi noin 100 m?:n kokoista opetustilaa. Lyhyen kayttokokemuksen perusteella

tilat sopivat suunnitellusti kahden luokan yhteisopetukseen.

Kotiluokkia kaikille ei ole kuin Sarkolan koulussa. Tahén tosin vaikuttanee myos oppilai-
den ikakausi, Sarkolan siis ollessa vuosiluokat 1. — 6. sisaltava alakoulu. Tama lisaa
tilantarvetta, koska koulupéaivia tayttavat myds opinnot erikseen sijaitsevissa aineopin-
noissa. Langinkosken koulussa kaikille 10ytyy perusopetustila. Heinsuon koulussa yh-
teistiloja hytdynnetaan opetuksessa tehokkaasti. Tilatarpeen méaarityksissa onkin uskal-
lettava tehtéva ratkaisuja kustannusten ja pedagogisten ndkemysten valilla.

Kengattomyytta toteutetaan kaikissa kouluissa. Heinsuon koulussa oppilasliikenne ta-
pahtuu yhden paéasisaankaynnin kautta, jonka yhteydessa on kenkaeteinen. Vierailu-
kaynnin perusteella tila ruuhkautuu helposti. Sarkolan koulussa kenkaeteiset on hajau-
tettu ja niiden mitoitus on pyritty tekemaan oppilasmaaraa vastaavaksi. Hajautetut ken-
kéaeteiset kuitenkin tukkivat ndkymia ensimmaisen kerroksen aulatilasta ulos valituntipi-

halle. Myds Langinkosken koulussa kenkien sailytys on hajautettu.

Muunneltavuudessa kaikissa kouluissa on yleensa koettu riittdvaksi kahden vierekkaisen
luokan yhdistamismahdollisuus. Yhdistamisella saadaan muodostettua toimiva tila opet-

tajien tydparityoskentelylle.

Muunneltavuus on Langinkosken koulussa kaytetyn kahden nivelellisen parioven yhdis-
telmalla vaivatonta ja ovet ovat hankintahinnaltaan erittdin edulliset. Oviratkaisulla voi-
daan avata opetustilojen valiin neljan ovilehden levyinen aukko. Aaneneristyksellisesti
ratkaisu on koettu riittdvaksi. Heinsuon koulussa kaikkein toimivammaksi tilan jaka-
miselementiksi on koettu paljeseina. Vaikka siirtoseinat ovat aaneneristyksellisesti paras
ratkaisu, ovat ne paivittaiskaytossa raskas- ja hankalakayttoiset seké& myds erittain kalliit.
Sarkolan viela suunnitteluasteella olevassa koulussa tultaneenkin viela arvioimaan siir-

toseinien korvattavuutta muilla ratkaisuilla.

Vélituntien viettoon on osalle oppilaista tarkeaa tarjota rauhallinen ja rentoutumisen mah-
dollistava ymparisto. Tallainen ympaéristd voidaan osoittaa yleensa opetuskayton tiloja

hyddyntéaen.

Aaneneristyksessa paastaan maaraystasolla tai pienin parannuksin kohtuullisen hyvaan
tasoon. TarkeAmmaksi nousee yksittaisten tilojen eriyttamisen kaytettyjen ratkaisujen

aaneneristys ja rakennuksen muut akustiset ratkaisut. Suurten avotilojen akustiikka ei
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toimi monen luokan yhtéaikaisessa opiskelussa, ympariltd erottuvan puheddnen hairi-

tessa keskittymista.

5.3 Tilatehokkuus ja kayttotehokkuus

Tilatehokkuuden lahtékohtana on oppimistilojen koon ja kokonaismaaran suunnittelu oi-
keaksi, niin etta valtetaan ylimitoitusta (RT 103080). Tilatehokkuus ilmaistaan usein hyo-
tyneliometrina oppilasta kohden (hym? / opp). Se kertoo tilaohjelmaan kuuluvien tilojen
yhteenlasketun huonealan jaettuna oppilaiden maaralla. Hyotyalaan ei lasketa sisdisen
likenteen tiloja, kuten kaytavid, porrashuoneita, portaita, tuulikaappeja ja opetuskayton
ulkopuolisia auloja. Myoskaan teknisia tiloja ei siséllyteta hyotyalaan. (RT 103079) Tila-
tehokkuuden vertailu eri hankkeiden valilla on kuitenkin haastavaa ja voi johtaa harhaan-
kin. Laskentatavat vaihtelevat ja esimerkiksi koulun tarpeita suuremmaksi mitoitettu lii-

kuntasali kasvattaa hyotyalaa.

Nelidperusteisen tarkastelun ohella on syyta arvioida my6s koulurakennuksen tilavuutta.
Turhaa kerroskorkeutta tulee valttéda, koska myds kuutiometrien rakentaminen maksaa
ja liséda lammityskuluja koko elinkaaren ajan.

Kayttbtehokkuutta voidaan parantaa suunnittelemalla tilat tukemaan lisdkayttoa tai ra-
jaamalla esimerkiksi iltakayttoon vain osan rakennuksesta, jolloin muissa osissa lammi-

tyksen ja ilmanvaihdon maaraa voidaan laskea. (Mustila 2016 s. 11)

5.3.1 Langinkosken koulu, tilatehokkuus ja kayttétehokkuus

Langinkosken hyotyala 12,13 m?/opp on laskettu huonealasta, joka sisaltaa kaikki sisa-

puoliset tilat. limoitettu lukuarvo ei siis ole vertailtavissa kahden muun koulun kanssa.

Kaikille ryhmille 16ytyvan perusluokkatilan lisaksi mediateekkia ja auloja hyddynnetaan
aktiivisesti. Auditorioportaita hyddynnetd&n esimerkiksi lukutunneilla. Nayttdmoa kayte-
taan musiikin opetustilana. Kuntosalin yhteydessa olevaa pienta salia kdytetdan lilkkun-
nan ja valituntitoiminnan lisaksi myds eri oppitunneilla esimerkiksi draamaharjoituksiin.
Ruokalaa voidaan kayttaa eriyttdvana oppimistilana ruokailuaikojen ulkopuolella. Ruo-
kalassa toimii my6s oppilaskunnan kahvio. Ruokalan [api tapahtuva kulku hieman hairit-
see ruokailutilanteita. Ruokalan lapikululle voisikin ihannetapauksessa olla vaihtoehtoi-
nen reitti. (Honkanen 2020)
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Langinkosken koulussa liikuntasali on aktiivisessa ilta- ja viikonloppukaytossa. Muuten
tilojen s&anndllista kouluajan ulkopuolista kaytto ei ole, kayton ollessa satunnaista ja ta-
pauskohtaista. (Suni 2020) Liikuntasalin vapaa korkeus on 7 m, muuten kerroskorkeus
betonirunkoisessa rakennuksessa on 4 m. Koulun kaksi kerrosta korkea aula sitoo jonkin

verran tilavuutta.

5.3.2 Heinsuon koulu, tilatehokkuus ja kayttétehokkuus

Heinsuon koulun hyétyala on 9,3 m?/opp. Sita suurentaa Heinsuon koulun huomattavan
suuri liikuntasali, joka palvelee laajasti Hollolan kunnan liikkuntatilatarpeita. Liikuntasalin
koko on 1120 m? ja siihen on avattavissa 200 hengen katsomo. Sali on jaettavissa kol-
meen o0saan ja sen vapaa korkeus on perati 9 m. (Vesikko 2020) Liikuntasali pukuhuo-
netiloineen ja varastoineen sijoittuu L-muotoisen rakennusmassan toiseen siipeen, joihin

on oma muusta koulusta eriytetty kulkuyhteys.

Koulun yhteistiloista ruokalaa, kabinettia ja nayttamoa hyédynnetaan runsaasti opetuk-
sessa. Nayttamo on paaasiassa liikunnan seka musiikin opetuksen kaytdssé. Heinsuon
koulussa ei ole leveita auditorioportaita ja kapeammille portaille oppilaat eivat hakeudu
istumaan. Leveét portaat on havaittu suosituksi yksin opiskelun paikaksi Hollolassa toi-
sessa koulussa. Portaiden kayton tukemiseksi niiden tulisi olla véljat ja riittavan avoimet

ymparistoon valvottavuuden ja turvallisuuden tunteen syntymiseksi. (EduBuild 2020)

Koulupéaivien ulkopuoliseen kayttéon on varattavissa liikuntatilat, kabinettitilat ja nayt-
tamo-monitoimitila. Kansalaisopisto kayttaa lisaksi kasityon-, kuvataiteen ja yleisopetuk-

sen tiloja.

Kayttdtehokkuutta tuetaan myds rakennusautomaatiolla, ilmanvaihdon hallinnan tapah-

tuessa paaosin lasnaolotunnistimilla ja saatopelleilld. (Vesikko 2020)

Rakennuksen kerroskorkeus on 3,8 m. Suositeltavampi kerroskorkeus on kuitenkin 4 m,
jolloin esimerkiksi teknisen tydn opetustilassa kaikki talotekniset putket saataisiin alaka-

ton taakse (Vesikko 2020). Kolme kerrosta korkea aula sitoo kuutiometreja sisalleen.

5.3.3 Sarkolan koulu, tilatehokkuus ja kayttétehokkuus

Sarkolan koulun hyotyala on 9,81 m?/opp. Hyétyalaa Sarkolassa kasvattaa paatos osoit-

taa alakoulussa kaikille luokille oma kotiluokka. Pedagogisesti paatds on perusteltu,
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mutta tilatehokkuutta linjaus heikentda. Sarkolassa ei mydskaéan ole muut tilat kuin lii-
kuntasali ilta- ja viilkonloppukaytdssa. Liikuntasalilla on kayttoa lapi kesan. Liikuntasaliin
seka ruokalaan liittyvaa nayttamoa hyddynnetddn musiikin opetustilana.

Kayttotehokkuutta tuetaan ilmanvaihdon ratkaisuin. Satunnaisesti 600 henkilon juhlasa-
likdytossa oleva liikuntasali mitoitetaan vain liikunnan ilmamaariin riittavalla 1V —koneella.
Juhlasalikaytdossa tarvittava lisdilma johdetaan aulojen ilmanvaihtokoneelta juhlasaliin,
vahentaen samalla muiden kyseisen ilmanvaihtokoneen palvelualueen tilojen ilmanvaih-

toa.

Sarkolan koulun kerroskorkeutena kaytettiin hankesuunnitelmassa 4 metrid betonirun-
koista vaihtoehtoa tarkasteltaessa. KVR-kilpailutuksessa runkoratkaisujen vaihtoehtojen
vapauttamiseksi vaadittava korkeus ilmaistiin huonetilan vapaan korkeuden vahimmais-
vaatimuksina. Opetustiloissa vahimmaiskorkeudeksi maaritettin 3 m ja kaytavatiloissa
2,7 m, joihin betonirunkoisessa rakenteessa 4 metrin kerroskorkeudella kohtuullisen var-
masti paastdan. Muiden koulujen tavoin korkea aulatila kasvattaa rakennuksen tila-

vuutta.

5.3.4 Johtopaatdkset, tilatehokkuus ja kayttétehokkuus

Hydtyalan laskentaperusteet ovat erilaiset, ja liikuntasalin koko vaihtelee eri kohteissa.
Myds pedagogiset lahtdkohdat ja esimerkiksi erityisopetuksen ryhmien maara voi vaikut-
taa hyotyalaan. Hyotyalaa voidaan vertailla vain hyvin varauksellisesti ja suuntaa anta-

vana. Tiukka kustannuksiin orientointunut mitoitus ei saa olla itseisarvo.

Tilojen ulkopuolinen kayttd rajoittuu Langinkosken ja Sarkolan koulussa liikuntasalin
kayttédn. Heinsuon koulussa tilojen hyddyntaminen on huomattavasti monipuolisempaa,
rakennuksen toimiessa monitoimitalona. Tilojen ulkopuoliseen kayttddn vaikuttanee pal-
jon myds rakennuksen sijainti ja ymparistossa oleva muu tarjonta. Esimerkiksi Sarkolan
koulu sijaitsee lahella Kouvolan keskusta-aluetta, josta l16ytyy paljon tiloja jarjestdjen ja
yhdistysten kayttoon. Alakoulun kovien materiaalien kasityon laitekanta ei mydskaén so-

vellu kansalaisopiston kayttoon.

4m:n kerroskorkeus betonirunkoisessa rakennuksessa on hyva tilavuuden kuin talotek-
nisten asennusten kannalta. Talla saavutetaan 3000 — 3100 mm:n vapaa korkeus ope-

tustiloissa, joka antaa riittdvan avaruuden tunteen tilaan. Mikali runkorakenne on muuta
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materiaalia kuin betonia, tulee kerroskorkeus sovittaa opetustilan noin 3 m:n vapaan kor-
keuden mukaan. Kaikissa kouluissa on korkeaa aulatilaa. Orientoitumisen ja julkisen ti-
lan luonteen kannalta tdmé& lieneekin tarpeellista. Leve&d auditorioporras vaatii joka ta-
pauksessa kookkaan aukon vélipohjaan.

Langinkosken koulussa keittion huolto ja pukuhuoneet ovat kerrosta alempana varsinai-
sesta toimintaympaéristostd. Ratkaisu saattaa keittion osalta hiukan vaikeuttaa huollon
sujuvuutta. Tilatasapainon muodostamiseksi eri kerrosten valille ja tontin korkeuseron

huomioimiseksi ratkaisu on perusteltu ja kaytanndssa ainoa mahdollinen.

5.4 Elinkaariratkaisut

Koulun elinkaaren muodostaa rakentamis-, kaytto- ja yllapitovaihe seka purkaminen.
Vaikutuksissa tarkastellaan tavanomaisesti kustannus- ja ymparistévaikutuksia. Aikai-
semman oman kokemuksen perusteella kustannusvaikutukset ohjaavat kaikkein merkit-
tavimmin tehtavia paatoksia. Ymparistdasioihin ollaan valmiita panostamaan, mikali ne
eivat aiheuta merkittavia lisakustannuksia elinkaaren aikana. lhanteellisessa tapauk-
sessa elinkaarivaikutuksissa voitaisiin huomioida myds sosiaalisia, kansanterveydellisia
seka ihmisten ja tavaroiden likkumisen vaikutuksia. Naihin ei kuitenkaan ole laskenta-
tydkaluja. Koulun sijoittuminen keskeiselle paikalle yhdyskuntarakenteessa yleensa tu-
keekin automaattisesti joukkoliikenteen kaytén mahdollisuutta ja toisaalta edistaa kavel-

len seka pyoraillen tapahtuvaa liikkumista.

5.4.1 Langinkosken koulu, elinkaariratkaisut

Langinkosken koulun suunnittelussa ei erillisin dokumentein kasitelty elinkaarivaikutuk-
sia tai arvioitu hiilijalanjalked. Puurakenteista vaihtoehtoa harkittiin, mutta puurakenne
koettiin luontevammaksi Korkeakosken samanaikaisesti toteutetussa kouluhankkeessa.
Kohteen sisailmastoluokka on S2. Lattiamateriaaleissa limattomuus oli vaatimuksena.
(Suni 2020) P&&osin lattiat ovat massapinnoitteisia, luokissa on kaytetty irtoasennettuja
muovimattoja. Oppimisaulat on paallystetty vaihdettavissa olevin tekstiililaatoin. (Arkki-

tehdit Oy Latva ja Vaara)

Elinkaaren aikaista muuntojoustavuutta tukee suurimmaksi osaksi tuulettuva alapohjan
rakenne, joka kaksikerrosta korkean tilan alapuolella korkeudeltaan mahdollistaa jopa
seisoaltaan kavelyn. Ratkaisu mahdollistaa taloteknisten pisteiden ja etenkin viemarien

helpon siirrettavyyden, kuin myds vaihdettavuuden ja tarkkailun elinkaaren aikana.
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5.4.2 Heinsuon koulu, elinkaariratkaisut

Hankkeessa kaytettiin tilaajan tukena elinkaarimallille tyypillisesti konsulttia, joka vastasi
taloudellisen, sopimusjuridisen, teknisen ja toiminnallisten vaatimusten kokonaisuuden
johtamisesta. Energiatehokkuudelle asetettiin vaatimukseksi E —luku 130 kWhE/(m2 a).
Energian kayton, kaytto- ja yllapitopalvelujen seka rakennusvirheiden hallinnoimiseksi
kohteeseen ostetaan kiinteistémanagerin palvelut. Palvelut on koettu kustannuksia

saastaviksi ja kunnan toimintaa helpottaviksi. (Vesikko 2020)

Elinkaarihankkeessa tarjoajat tyypillisesti kayttavat omia elinkaarikonsultteja, jotta he
pystyvéat kilpailussa tarjoamaan niin investointi- kuin palvelujakson osalta kilpailukykyi-
sen tarjouksen. Nain tapahtui oletettavasti myds Heinsuon koulussa, vaikkei asiaa saa-
tukaan selvitettya.

Heinsuon koulun suunnitteluvaiheessa puurakenteista koulua harkittiin vaihtoehtona,
mutta puurakenne kerroksellisena rakenteena arvioitiin riskialttiiksi. Mikali héyrynsulku-
muovi rikkoontuu tai villatilaan tapahtuu muita ilmavuotoja, rakenteeseen alkaa kastepis-
teen siirtymisen seurauksena kertymaan kosteutta ja muodostumaan homekasvustoja.

Betonirakenteinen sisakuori koettiin varmemmaksi. (Vesikko 2020)

Tekstiilimaton lisaksi lattiapinnoitteina kaytettiin hiottu betonia, polyuretaaniseosta, Kui-
vapuristettua laattaa, parkettia ja kadentaitojen tiloissa Nora —kumilattiapaallystetta (Ve-
sikko 2020).

Kohteen sisdilmastoluokka on S2. Rakennuksen olosuhteita pystytaan ohjaamaan, seu-
raamaan ja saatamaan monipuolisesti. Rakennuksessa on yli 500 olosuhteita valvovaa
anturia. Kaikki anturit kaytiin 1api ja tarkastettiin huolellisesti toimintakokeissa ennen ra-

kennuksen vastaanottoa. (Vesikko 2020)

Elinkaarimallin avulla Heinsuon koulusta on koettu tulleen erittéin edullinen, tehokas,
laadukas ja vahariskinen. Elinkaarihankkeen lapiviemisestd on saatu paljon hyvia kay-
tanteita, joita on voitu hyddyntdd myohemmassa toiminnassa muissa hankkeissa. Esi-
merkiksi Kilpailullista neuvottelumenettelya on kaytetty KVR- ja SR —hankkeissa. (Ve-
sikko 2020)
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5.4.3 Sarkolan koulu, elinkaariratkaisut

Sarkolan koulussa kaytettiin elinkaarikonsultin palveluita jo hankesuunnitteluvaiheessa.
Talla haluttiin lisata ymmarrysta tehtaville valinnoille kustannus- ja ymparistovaikutuk-
sista. Tarkastelut pitivat sisallaan tavoite-energiankulutuksen, E—lukulaskennan, hiilija-
lanjaljen laskennan ja yllapitokululaskennan. Lisaksi tehtiin RTS —ymparistdluokituksen
mukainen tarkastelu. Virallista RTS —ympaéristdluokitusta ei oltu suunniteltu haettavaksi,
mutta tarkastelu haluttiin tehda luokituksen osatekijdiden ymmartamiseksi ja tarvittaessa

toteuttamiseksi.

Tulokset tukivat jo ennakkoon ollutta kasitystd, etta yllapitovaiheeseen kohdistuvilla toi-
menpiteill& on suurin vaikutus rakennuksen elinkaaren aikaisiin kustannuksiin. Myos hii-
lijalanjaljen osalta rakennuksen kayttovaihe muodostaa suurimmat paastot. Yllapitoku-
luissa yllatti puhtaanapidon rooli ylivoimaisesti suurimpana yksittaisena kustannuserana.
Siivottavuudella ja esimerkiksi lattiamateriaalivalinnoilla on siis suuri merkitys. Sarkolan
koulun elinkaarisuunnittelun havaintoja ja tuloksia on esitetty tarkemmin opinnaytetytn

kohdassa 3.9.5 elinkaarikustannukset ja ymparistovaikutukset.

Johtopaatoksiné elinkaaritarkasteluista haluttiin KVR —kilpailutuksessa tukea elinkaari-
taloudellisuutta ottamalla se osaksi laatupisteytysta. Laatupisteytyksessa haluttiin koros-
taa energiatehokkuutta E-luvun arvo pisteyttden. Rakentamisvaiheen hiilijalanjéljen suu-
ruus nostettiin toiseksi pisteytettavaksi teemaksi. Laskentamenetelmien yhtenaisen ta-
van varmistamiseksi laskelmat paatettiin antaa kolmannen osapuolen tarkastettavaksi ja
osin laskettavaksikin. Myts KVR —kilpailutuksessa ehdottomana pidettavien vaatimusten
maarittelyssa mietittiin toiminnallisuuden, kustannusten ja ympadristévalintojen tasapai-

noa.

Vaikka hankesuunnitelma oli tehty betonirunko-olettamuksella, poliittiseen paatdksente-
koon tukeutuen rakennuksen materiaalia ei haluttu sitoa kilpailutusvaiheeseen. Nain esi-
merkiksi puu ainakin teoriassa silyi runkorakenteen ratkaisuvaihtoehtona, vaikka raken-
nuksen korkeus olikin ylittamasséa palomaaraysten rajan 14 m. Myds julkisivumateriaa-
lissa haluttiin tarjota valinnanvapaus tietyin reunaehdoin. Hankesuunnitelmassa arkki-
tehdin ehdottama keraaminen sauva muodosti mielenkiintoisen julkisivupinnan, mutta
hiilijalanjaljellisesti ratkaisu olisi ollut hyvin epaedullinen keraamisesti poltettujen sauvo-
jen ja erityisesti kiinnitysjarjestelmén alumiiniosien takia. My6s raolleen jatettavien sau-

vojen valiin kertyva poly ja lika ja niiden puhdistustarve arvelutti.
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Tekstiiliverhottujen lattioiden suuremmaksi tiedetysta puhtaanapitotarpeesta huolimatta
kohteeseen maaritetiin pakollisena vaatimuksena pieneen osaan tiloista irrotettavissa ja
vaihdettavissa olevia tekstiililaattoja. Tiloiksi valikoitui 6 erityisen tuen ryhmatilaa, joiden
yhteenlaskettu pinta-ala on vahan yli 300 m?. Ratkaisulla haluttiin tukea monipuolisempia
tydskentelyasentoja ja saada kokemusta Kouvolan tuleviin kouluhankkeisiin. Muutoin lat-
tiamateriaaleiksi valittiin koeteltuja ja helppohoitoiseksi tiedettyja pinnoitteita.

Sarkolan koulun sisailmastoluokka on S2 kaikkien opetus- ja yleisten tilojen osalta. Si-
sailmastoluokan S3 mukaan toteutetaan WC- ja sosiaalitilat seka varastot. Rakennusta
ei paaosin varusteta viilennyksell& lukuun ottamatta kesallakin kaytettavaa liikuntasalia.
Ylildampenemisen estamisessa edellytetdan passiivisten ratkaisujen hyddyntamista.

Kiinteistdn energian- ja vedenkulutuksen seuranta toteutetaan kattavasti. Seurannat esi-
tetdan rakennusautomaatiojarjestelman grafiikalla myds kiinteiston infotauluilla. Talla

tuetaan ymparistbkasvatuksen tavoitteita.

5.4.4 Johtopaatdkset, elinkaariratkaisut

Kouluvertailun perusteella elinkaarikonsulttien kayttd hankkeissa ei ole automaattista
eikéa elinkaarivaikutusten arviointi systemaattista. Lisaksi elinkaarikonsultti -kasitteen
kayttamisessa tulee olla tarkka, mita silla tarkoitetaan. Elinkaarimallissa kaikki konsultit
ovat tavallaan elinkaarikonsultteja, vaikka eivét tekisikaan elinkaaren kustannus- ja ym-
paristovaikutusten arviointia. Vaikkei konsultteja kaytettaisikdan, rakennuttajalle on voi-
nut kertyd osaamista elinkaariasioista aikaisemmista hankkeista. Talldin tiedot vaikutta-
vat suoraan rakennuttajan tekemissa valinnoissa, vaikka asioita ei seikkaperaisesti do-

kumentoitaisi.

Energiatehokkuus on hankkeissa huomioitu ja koettu selvasti tarkeaksi. Hiilijalanjaljen
vaikutusta ei erityisemmin ole huomioitu Sarkolan koulua lukuun ottamatta. Rakennuk-
sen purkua ei mydskaan ole kiertotalouden nakokulmasta mietitty. Toisaalta purkamis-
vaihe muodostaa vain 1 % hiilijalanjéljestd Sarkolan koulun laskelmiin perustuen, joten
taltd kannalta asialla ei olekaan suurempaa merkitysta. On toki muistettava, etta kierto-
talous pitdd kasvihuonepaastojen tarkastelun ohella sisallaan myos materiaalikierron ja
ympaériston muunkin pilaantumisen valttdmisen. Asioiden huomioimisessa nakyvat var-
masti myos ajan trendit ja painotukset. Energiatehokkuus on ollut tarke&a teema 2000—
luvun ensimmaiseltéa vuosikymmenelta lahtien. Sittemmin painotus on vaihtunut hiilija-

lanjalkeen ja viimeisimpana kiertotalouteen.
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Puurakentamista on kaikissa kohteissa mietitty. Kyselyssa jai kuitenkin auki, onko har-
kinnan taustalla vaikuttaneet ympaéristotekijat, strategiset linjaukset tai esimerkiksi sisail-
maan liittyvat nakemykset. Puun kayttd on arvioitu riskialttiiksi ainakin Heinsuon kou-

lussa.

Kaikki kohteet sijoittuvat yhdyskuntarakenteessa keskeisille paikoille. Uudisrakentami-
sen tielté on kaikissa purettu vanha huonokuntoinen koulu pois.

Kohteista saaduissa tiedoissa korostuu kustannusten osalta rakentamisvaiheen inves-
tointikustannus, vaikka yllapidon merkitys kustannuksissa my0s tunnistetaan. Lattiama-
teriaalit ovat kaikissa helposti puhtaana pidettavia, mutta kaikissa rakennuksissa on kay-
tetty myos tekstiilipinnoitteita niiden huomattavasti suuremmasta puhtaanapidon tar-
peesta huolimatta. Tekstiilipinnoitteiden osuus lattiapinta-alasta on pidetty kuitenkin hy-
vin rajallisena. Yllapidon kustannuksista siivoushan muodostaa ylivoimaisesti suurim-

man yksittaisen kulueran.

Talotekniikkaa on hyddynnetty vahvasti rakennuksen kulutuksen, toiminnan ohjauksen
ja kunnossa pysymisen tarkkailussa. Sisailmastoluokaksi on paaosin valittu luokka S2,
joka ei sisdlla varsinaista jaahdytysjarjestelmaa. Luokka S2 tarjoaa kuitenkin viilennys-
mahdollisuuden, mikali passiiviset keinot eivét riita ylilampenemisen estamiseen. Lisaksi

Sarkolan koulussa on tarkoitus hyddyntaa kulutustietoja ymparistokasvatukseen.

Johtopaatoksena koulujen elinkaariratkaisujen vertailusta voidaan todeta, etta ympaéris-
tondkokulmien huomioiminen hankkeissa energiatehokkuutta lukuun ottamatta hakee
vield muotoaan. Paatoksenteossa korostuu edelleen ensisijaisena investointivaiheen
kustannus. Kustannuskeskeisyys vaikuttaa myds kaytto- ja yllapitovaiheen valintoihin,
joskin vaikuttavia seikkoja ei kovin analyyttisesti huomioida.

6 POHDINTA

Onnistuneen ja toimivan koulurakennuksen suunnittelu on vaativa kokonaisuus, jossa
lopputulos on aina jossain mé&arin eri osatekijoiden kompromissi. Koulurakennuksen
suunnittelussa on huomioitava ja yhteen sovitettava monia asioita, kuten arkkitehtuuri,
rakenteelliset- ja talotekniset ratkaisut, turvallisuus, esteettomyys seka yllapito ja huol-

lettavuus.
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Koulun rakentamistarpeen tulee perustua koulu- ja palveluverkkotarkasteluun. Varsinai-
sen suunnittelun 1&ahtokohta on OPS 2016:n tavoitteet ja sen mahdollistamat paikalliset
tai koulukohtaiset painotukset. OPS 2016 jattd& monin kohdin tilaa ratkaista hankekoh-
taisesti koulun toimintakulttuurin tapoja ja sité kautta fyysisen koulurakennuksen ja —pi-
han suunnittelua. Arkipaivan keskusteluissa esimerkiksi avoin oppimisymparistd on tyy-
pillisesti ymmarretty tilojen fyysisend muotona ja avoimuutena, henkisen oppimisympa-
riston ja itse oppimisprosessin sijaan. Avoin oppimisymparistd —kasitetta ei pitaisikaan
kayttaa, vaan puhua esimerkiksi pelkastaan oppimisymparistosta.

Vaikka opinnaytetydssa tarkasteltin uuden koulurakennuksen suunnittelua, voidaan
oman tyon kautta tulleen ndkemyksen perusteella vanhoissakin kouluissa tarjota monin
osin laadukasta uuden opetussuunnitelman mukaista opetusta. Suurin toiminnallisuutta
koskeva ero vanhoissa kouluissa verrattuna uusiin kouluihin on muunneltavuuden seka
eriyttavien yksiléopetuksen ja pienryhmatilojen puute. Koska vanhan koulun perusparan-
nus maksaa monesti ldhes saman kuin vastaavan kokoisen uudiskoulun rakentaminen,
valitaan toteutusmuodoksi useimmiten muunneltavampi ja kaytttehokkaampi uudis-
koulu. Monesti uudesta koulun sisaltavasta rakennuksesta tehdaan monen toimijan yh-

teisollinen monitoimitalo.

Suunnitteluprosessissa lukitaan suurelta osin kiinni rakentamisen ja rakennuksen elin-
kaaren aikaiset kustannukset ja ymparistovaikutukset. Jo aikaisessa vaiheessa tulee
paattaa kohteen tarkoituksenmukainen toteutus- ja rahoitustapa. Osaavan ja yhteen toi-
mivan suunnitteluryhmén lisaksi kayttajien mielipiteen kuunteleminen sek& osallistami-
nen luovat edellytykset onnistuneelle lopputulokselle ja hankkeen omaksi kokemiselle.
Koulun pedagogisen toimintatavan maarittdmiseen havaittiin tarvittavan runsaasti aikaa,
mik& on huomioitava suunnitteluun varattavassa ajassa. Osa pedagogisista ratkaisuista
muotoutuu vasta koulurakennuksen kayttddnoton jalkeen. Tilojen muunneltavuuden ja

joustavuuden on mahdollistettava pedagogisten muutosten tekeminen.

Tilasuunnittelussa korostuu tilatehokkuus, joka muodostuu tilojen monikayttéisyydesta
ja kayttdasteesta. Tilat ja rakennus tulee suunnitella muunneltaviksi ja muuntojoustaviksi
tulevaisuuden muutostarpeet mahdollistaen. Suuret avotilat ilman hyvaa daneneristyk-
sellistd eriyttamismahdollisuutta eivat havaintojen perusteella ole toimivia tilojen rauhat-
tomuuden vuoksi. Kahden vierekkaisen opetustilan yhdistadmis- ja eriyttdmismahdolli-
suus yleensa riittdd. Muunneltavuus aaneneristyksen ja kaytettavyyden kannalta kan-

nattaa jakavissa elementeisséd p&aosin toteuttaa siirtoseinin, paljeovin ja tavanomaisin
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ovin. Siirtoseinat ovat ddneneristyksellisesti parhaita, mutta paivittadisessa kaytéssa nii-
den siirtely on koettu raskaaksi. Kalusteiden ja AV -teknisten ratkaisujen on myos tuet-

tava muunneltavuutta ja erilaisia opetustapoja.

Koulun piha toimii leikin, virkistaytymisen ja rauhoittumisen ohella my6s oppimisympa-
ristona. Pihan ja sen varusteiden tulee tarjota myonteisia likkumisen kokemuksia, puit-
teita sosiaaliselle kanssakaymiselle ja mahdollisuuden luontokosketukselle. Pihan ja 1a-
hiympariston liikennointiratkaisut tulee suunnitella toimiviksi ja turvallisiksi. Lapsia ja hei-
dan huoltajiaan seka henkilokuntaa tulee kannustaa koulumatkojen kulkemiseen kavel-
len tai pyoraillen. Aktiivista likkumistapaa tukee koulun keskeinen sijainti lahella asutus-

alueita.

Jatkotutkimuksessa olisi hyodyllista tarkentaa aineopetuksen ja erityisesti kasitydén ope-
tusmenetelmien, tilojen, varusteiden ja kalustuksen vaatimuksia. Talla hetkella opetus
tapahtuu paljolti perinteisin menetelmin ja konein. Yhteiskunnan muutokset tuovat kui-
tenkin kiihtyvalla tahdilla uusia tieto- ja informaatioteknisia mahdollisuuksia ja osaamis-
vaatimuksia, joiden omaksumiseen nuorilla on usein hyvat valmiudet. Esimerkiksi robo-

tiikkan opetus on vasta aluillaan ja hakee viela muotoaan.

Toinen yhteiskunnallisestikin hyvin merkittava kaikkea rakentamista palveleva jatkotut-
kimuksen kohde olisi ympaéristdvaikutusten arvioinnin tydkalujen kehittaminen. Lasken-
tamenetelmien ja simulaatioiden tulisi paremmin pystya huomioimaan ekologisuuden ta-
voitteissa myos rakennuksen sijainnin ja muun yhdyskuntarakenteen vélisen suhteen
vaikutukset esimerkiksi ihmisten ja tavaroiden liikkumisen osalta. Optimaalisessa tilan-
teessa myos sijainnin kansanterveydellisille vaikutuksille pystyttéisiin laskemaan arvo.
Kestavan kehityksen tavoitteiden rinnalla joudutaan huomioimaan kytkés talouden me-

kanismeihin, ellei elintasosta olla globaalisti valmis tinkimaan.

Opinnaytetyon valmistumisen aikana vallinnut koronapandemia tulee varmasti vaikutta-
maan tulevaisuuden opetustapoihin ja kouluratkaisuihin. Etdopetuksen ja -opiskelun
kayttéon on tullut lisdéa valmiuksia ja uskallusta. Talouden notkahdus tulee varmasti myos
nakymaan koulurakennusten toteutuksessa. Investointeja lykataan ja mahdollisen eta-
opiskelun lisdantymisen myo6ta koulujen tarvitsemia tiloja voidaan supistaa. Ennen paa-
toksia on kuitenkin tieteellisesti tarkasteltava etdopiskelun hyotyja ja haittoja huomioiden
erilaiset oppijat. Koulukentdan murroksen voi ennustaa jatkuvan myods OPS 2016:n jal-

keen.
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