@
samk f

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences

JERE HAMALAINEN

Congrid-ohjelmiston kayttoonotto
linjasaneeraustyomaalla

RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNIIKKA
2020



Tekija Julkaisun laji Paivamaara
Himadldinen, Jere Opinndytetyd, AMK Toukokuu 2020
Sivumaiira Julkaisun kieli
27 sivua suomi
4 liitetta

Julkaisun nimi
Congrid-ohjelmiston kayttoonotto linjasaneeraustyomaalla

Tutkinto-ohjelma
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

Opinndytetyon aiheena oli luoda linjasaneeraustydmaalle Congrid-ohjelmiston kdyttoon-
oton ohje. OpinndytetyOssi tehtiin yritykselle yhtendinen toimintatapa digitaalisesta do-
kumentoinnista. Ty6hon valittiin kolme pdédteemaa, jotka olivat projektin perustaminen,
TR-mittaus ja vedeneristyksen dokumentointi. Kayttoonoton ohjeista haluttiin tehda
kiytannonldheiset ja selkedt. Ohjelmiston ominaisuudet tukevat entistd paremmin tehok-
kuutta tyomaalla. Tavoitteena on siirtyéd askel askeleelta digitaaliseen dokumentointiin
tyomaalla.

Opinndytetyon toimeksiantajana toimi YIT Talon Tekniikka Oy. Opinnédytetydssé kéyt-
téonotetun ohjelmiston potentiaali on kylla tiedetty, mutta sithen ei ole ollut yritykselle
raétdloityja kayttdohjeita.

Lopputuloksena saatiin kdytdnnonléheiset ohjeet linjasaneeraustydmaiden digitaaliselle
dokumentoinnille. MyShemmin on tarkoitus kiyttoonottaa erilaisia turvallisuuteen ja do-
kumentointiin soveltuvia toimintoja. Tydmaalle tarkoitetuista ohjeista tehtiin kysely tu-
leville kéyttdjille. Kyselystd saadun palautteen mukaan kdyttdohjeita paivitettiin kaytta-
jaystavéllisemmaksi.

Asiasanat

LVI, Perusparannus, Kayttoonotto, TR-mittari, Vedeneristyskerros




Author Type of Publication | Date

Hamaldinen Jere Bachelor’s thesis May 2020
Number of pages Language of publication:
27 pages finnish
4 appendices

Title of publication
Deployment of Congrid software at the pipe renovation site

Degree programme
Civil and Construction engineering

The topic of the thesis was to create a guideline for deploying Congrid software at the
site. The thesis was intended to create a unified modus operandi of digital documentation
for the company. Three main themes were selected for the work, project establishment,
TR-measurement, and waterproofing documentation. The instructions for deployment
were wanted to be made pragmatic and clear. Software features better support for the
performance at the site. Aim to move step by step to digital documentation at the site.

YIT Talon Tekniikka Oy was commissioned. The potential of software deployed at work
has been known, but there have been no customized user instructions for it.

The end result provided pragmatic guidelines for digital documentation of line rendering
sites. A variety of activities suitable for safety and documentation are to be introduced
later. A survey of the instructions intended for the site was made for future users. Ac-
cording to feedback from the survey, the user instructions were updated to be more user-
friendly.

Key words

HVAC, Refurbisment, Introduction, TR-meter, Waterproofing layer




SISALLYS

L JOHDANTO ...ttt sttt st sbe et st eaees 5
2 TYOMAAN DOKUMENTOINTI ...co.ovuiuiiiiiriincicieiseessseneiessesesseeisseessessesenes 6
2.1 TyOturvalliSUUSINIEEAUS .....ccuvieeiiieeiiieciie ettt e e e 6
2.2 MArkatilojen VEAENEIISLYS ......cccuieruierieeiiieeieeiieeieeieesie et e seaeeteesieeenbeeseaesnneens 8
3 CONGRID-OHJELMISTON KAYTTOONOTTO.......ccooueveveeeeeeeeeererreeeeee. 11
3.1 Ohjelmiston kayttoonotto tydmaalla ...........ccceeeeiieriiiiiieniieieieeeeeeeeee e 13
4 TYOOHJEEN TESTAUS JA PALAUTE .....oooviiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
4.1 KYSCLY ettt et ettt e et e e nb e teeenre e 17
4.2 Projektipdéllikoiltd saatu palaute.........ccocceeviieiieniieniieeieeiieeeeeeee e 18
4.3 TyoOnjohtajilta saatu palaute..........ccceeviieriiiriieiieie et e 19
SYHTEENVETO ...ttt ettt sneens 20
LAHTEET

LITTEET



1 JOHDANTO

Opinndytety0 tehtiin YIT Talon Tekniikka Oy:n linjasaneeraushankkeiden tydmaiden

dokumentoinnin kehittimiseksi Congrid-ohjelman avulla.

Yrityksen kdyttoonottama Congrid-ohjelma parantaa tydmaan seurantaa, ty6turvalli-
suutta ja digitaalista dokumentointia. Kayttoonotto on tarkoitus aloittaa kolmella paa-
aiheella, jotka ovat projektin perustaminen, TR-mittaus ja vedeneristyksen dokumen-
tointi. Opinndytetyon tarkoitus on laatia mahdollisimman selked tydohje ohjelmiston
kayttoonotolle tyomailla, jotta tyomaahenkilot kokisivat ohjelmiston kédyttodnoton

vaivattomaksi, eikd ohjelmiston opettelu veisi aikaa muilta tyotehtéavilta.

Opinndytetyon kiyttoonoton ohjeet esitellddn kuvilla, tarkoituksena selkeyttdd tyooh-
jetta. Kdyttoonoton ohjeista tehtiin kysely tydmaahenkil6ille. Tarkoituksena oli selvit-

tad, kuinka ohjeiden viesti ymmarretédn sekd parantaa ohjeiden ymmarrettavyytta.



2 TYOMAAN DOKUMENTOINTI

Rakennusalalla on jo monta vuotta ollut valmiina ohjelmistoja, joka parantavat tyo-
mailla ty6turvallisuutta, tehokkuutta ja digitaalista dokumentointia. Tarve kohti digi-
taalista dokumentointia tulee suoraan tydmaalta. Ohjelmiston tulee olla mahdollisim-
man vaivattomasti kiayttoonotettavissa, jotta muut tyot eivit hairiinny. Siirtyminen di-
gitaaliseen dokumentointiin alkaa pienin askelin. Alku vaiheessa ohjelmistolla on tar-

koitus suorittaa TR-mittaus ja vedeneristysdokumentointi linjasaneeraustydmailla.

Seuraavat kohdat taustoittavat ohjelmistossa kdytteenotettavien toimintojen aiheita.
TR-mittauksen osalta késitellddn tyoturvallisuuslakia ja TR-mittausta. Vedeneristys-
alueessa kasitelladn markatilan rakenteet, vedeneristyksen historia ja laadunvalvonta

vedeneristysdokumentoinnissa.

2.1 Tyoturvallisuusmittaus

”Tyoéturvallisuuslain tarkoituksena on parantaa ty0ympdrist6d ja tydolosuhteita tyon-
tekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja ylldpitimiseksi sekéd ennalta ehkéistd ja torjua
tyOtapaturmia, ammattitauteja ja muita tydstd ja ty0ympaéristostd johtuvia tyontekijoi-

den fyysisid- ja henkisié haittoja.” (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 1§, 2002)

“Tyontekijan on viipymattd ilmoitettava tydnantajalle tydolosuhteissa tai tydmenetel-
missd, koneissa, muissa tydvalineissé, henkilonsuojaimissa tai muissa laitteissa havait-
semistaan vioista ja puutteellisuuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyon-
tekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle. Tyontekijan on kokemuksensa, tyonanta-
jalta saamansa opetuksen ja ohjauksen sekd ammattitaitonsa mukaisesti ja mahdolli-
suuksiensa mukaan poistettava havaitsemansa ilmeisti vaaraa aiheuttavat viat ja puut-

teellisuudet.” (Vna738, 2002)



”Valtioneuvoston padtdksen mukaisesti (738/2002) rakennustyomaalla on tyon aikana
ainakin kerran viikossa, suoritettavissa kunnossapitotarkastuksissa tarkastettava muun
muassa tydmaan ja tyokohteiden yleisjarjestys, putoamissuojaus, valaistus, rakennus-
tyon aikainen sdhkdistys, nosturit, henkilonostimet ja muut nostolaitteet, nostoapuva-
lineet, rakennussahat, telineet, kulkutiet sekd maan ja kaivantojen sortumavaaran esté-

minen”. (STM-21419, 2009)

TR-mittauksella tdytetddn edelld mainittu lakisddteinen viikkotarkastus. TR-
mittauksella tavoitellaan turvallista ja toimivaa tydmaata sekéd asetetaan urakoitsijoille
yhteiset toimintatavat. TR-mittaus on talonrakennustyémaan turvallisuuden tason au-
ditointi- ja havainnointi menetelmad, jonka avulla saadaan selville tydmaan turvallisuu-

den taso (TR=taso) selkednd indeksilukuna”. (Lahtinen, 2019)

TR-tason mittaaminen tapahtuu tyomaata kiertden, oikein ja vaddrin havaintoja teke-
maélld. Esimerkiksi tietyn alueen riittévésti valaistuksesta saa yhden oikein merkinnédn
tai asentajan suojalasien puuttumisesta merkitdén vadrin merkintd. Kierroksen jilkeen
oikein ja vddrin merkinnit lasketaan seuraavan kaavan mukaisesti. Oikein havainnot
jaetaan oikein + vaarin havainnoilla, jonka jdlkeen kerrotaan sadalla, ndin saadaan TR-

mittauksen tulos prosentteina. (RT 5.16, 2010)

Oikein (kpl)

P— * 100 =
Oikein+Vaarin (kpl)

TR-taso % =




2.2 Mirkdtilojen vedeneristys

”Ennen asunnoissa ei yleensd ollut mirkétiloja. Peseytyminen tapahtui usein erilli-
sessd piharakennuksessa tai kellaritiloissa. Kylpyammeellisia pesuhuoneita alettiin ra-
kentaa kaupunkien kivitaloihin 1800-luvun lopulla. Pesuhuoneisiin tehtiin lautalattioi-
den péadlle asfalttinen pintakerros. Ensimmadiset vesiklosetit tehtiin 1880-luvulla”.

(Museovirasto, 2011)

”1900-luvun alussa lattian vedeneristyksessé siirryttiin vilipohjan betonirakenteiden
ja lattialaatoitusten my6td bitumi- ja kivihiilitervasivelyihin ja myShemmin bitumi-
huopaan. Tavallisten kivirakenteisten kylpyhuoneiden seinérakenteita suojattiin usein
pelkilld maalilla tai laatoituksella. Pesuhuoneessa oli yleensd kylpyamme, eiké vetti
juurikaan joutunut pesualtaan tai kylpyammeen ulkopuolelle. Tilaa ei my0oskddn kdy-

tetty pyykin pesuun ja kuivaukseen, kuten usein nykyédan”. (Museovirasto, 2011)

”Vield 1950-luvulla kylpyhuoneet rakennettiin olettaen, ettd vesi pddsdantoisesti py-
syy vesikalusteiden reunojen sisdpuolella. Lattioihin tehtiin vedeneristys kermilld, bi-
tumisivelylla tai valuasfaltilla, mutta seinissé oli tavallisesti vain paksun (1,5-2 cm)

laastikerroksen péélle muurattu laatoitus”. (Museovirasto, 2011)

”1970-luvulla mirkétiloissa alettiin kdyttdd bitumin sijasta vedeneristeend muoveja.
Lattiapinnoitteena yleistyi muovimatto, joka toimi samalla vedeneristeend. Muovimat-
toon syntyi helposti vuotoja lattiakaivon liitoskohtaan, hitsattuihin saumoihin seké
nurkkiin maton kutistuessa lammon vaikutuksesta. Muovimaton parina oli seinissd
usein ohut muovitapetti. Se aiheutti yleisesti vaurioita suihkutilan seinien pintana ja
“vedeneristeend”, etenkin puskusaumalla tehtynd. Vuonna 1975 veden- ja kosteu-
deneristyksestd annetuissa madrdyksissda kylpyhuoneesta kiytettiin nimitystd kostea
tila. Kosteisiin tiloihin vaadittiin vedeneristys vain lattioihin, ja seiniin tehtiin nk. kos-
teussulku. Tavallisimmin seindlaatoitusten alla kaytettiin siveltivdd vesiohenteista
muoviemulsiota. Jos kosteussulku on sivelty kartonkipintaiselle kipsilevylle, vesiva-
hingon ja mikrobikasvuston riski on suuri, etenkin suihkun kohdalla. Vuodesta 1999

alkaen uudisrakennusten mairkétiloissa on edellytetty vedeneristeen tekemistd myos



seinille. Onkin hyvé muistaa, ettd esimerkiksi 1990-luvulla rakennetussa, nykyaikai-
selta nayttivissd kylpyhuoneessa vedeneristykset eivit valttimattd taytd nykyvaati-

muksia”. (Museovirasto, 2011)

”Vesi el saa valua tai siirtya kapillaarivirtauksena markétilasta ympérdiviin rakentei-
siin ja huonetiloihin. Valuvalle vedelle, toistuvalle roiskevedelle tai pintaan tiivisty-
ville vedelle altistuvien pintojen takana olevan rakenteen on oltava vedeneristetty.
Mirkétilan lattiapdéllysteen ja seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyksena tai lat-
tiassa pééllysteen alla ja seindssd pinnoitteen takana on oltava erillinen vedeneristys.
Vedeneristysté ei tarvita erillisen WC-tilan ja 16ylyhuoneen seindssd pinnoitteen ta-
kana. Mérkétilan kattopinnoitteen on kestettdvad tilan kdytostd johtuen roiskevesid,
ajoittaista korkeaa ilman suhteellista kosteutta ja tilapdisesti esiintyvédé kosteuden tii-
vistymistd kattopinnoille. Mérkéatilan vedeneristyksen on muodostettava kokonaisuus,
joka on tiivis kaikilta vedeneristetyiltd pinnoiltaan sekéd niiden saumoista, ldpivien-
neistd ja liittymistd. Markatilojen vedeneristyksend toimivan lattiapdéllysteen tai lat-
tiapédéllysteen alla olevan vedeneristyksen on liityttdvd vedenpitévisti seindn vede-
neristykseen. Markétilan rakenteiden on oltava niin jaykkid, ettd lampo- ja kosteus-
liikkkeet eivdt vaurioita mdirkdtilan vedeneristystd tai  pintarakenteita”.

(Ympéristoministerion asetus 782/2017, 28§)

Puutteellinen vedeneristys aiheuttaa projektille ylimdardisid kustannuksia ja viivasty-
misid aikataulusta. Aikataulun osalta vedeneristyksen korjaukseen tulee huomioida
kuivumisaika ja uusintatarkastus. Huolimattomuus vedeneristyksen levittimisessd

saattaa viivastyttdd yhden asunnon osalta 2-3 pdivad seuraavien toiden alkamista.

Vuonna 1998 vedeneristyksestd tuli pakollista Suomessa. Eurofins yllapitdd julkista
rekisterid rakentamisen sertifikaateista, joihin lukeutuu mérkétilojen vedeneristdjan
sertifikaatti. Sertifikaatin vaatimuksena on 18 kk ty6kokemus rakennusalalta seka ten-

tin- ja ndyttokokeen lipdisy. (Eurofins Expert Services Oy, 2020)

Kun linjasaneerauksen asunnoissa uusitaan vedeneristys, tulee jokaisesta huoneistosta
tayttdd oma vedeneristyspoytakirja. Poytékirjaan kiinnitetddn asunnon kaikkien uusit-
tavien markétilojen vedeneristyskoepalat. Koepalat dokumentoidaan seinisté ja latti-

asta. Rakennustdiden valvoja tarkastaa ja hyviksyy koepalojen vaaditun paksuuden.



Vedeneristyspoytikirjasta tulee selvitd tyon suorittajan nimi, vedeneristdjan sertifi-

kaattinumero ja kdytetty vedeneristysjérjestelma.

”Kerrostalon linjasaneerauksissa kéytetdén sivellettivdéd vesieristettd suojaamaan ra-
kenteiden kastuminen veden painovoiman vaikutuksesta tai kapilaarivirtauksena.

Vedeneristeen paksuus voidaan varmuudella tarkistaa irrottamalla valmiista eristeesti
pala ja mittaamalla eriste kerroksen paksuus mitta-asteikolla varustetulla suurennusla-
sin ’loopin” avulla (Kuva 1). Pala irrotetaan paikasta, joka on véhiten alttiinvedelle.
Palaa ei irroteta suihkun l&hettyviltd. Paksuuden mittaamisen jdlkeen paikan kohta
eristetddn uudestaan siten, ettd eristyskerros on yhtendinen. Yleensd vedeneristysmas-
sojen ohjeellinen kerrospaksuus on 0,5...1,5 mm”. Koetulokset kirjataan vedeneristys-

poytikirjaan. (RT 1215/S, 2006)

Kuva 1. Kuvakaappaus ohjeesta vedeneristyspoytikirjan dokumentointi



3 CONGRID-OHJELMISTON KAYTTOONOTTO

”Congrid Oy on perustettu 2013. Yrityksen tavoitteena on kehittdd rakennustuotan-
non- ja turvallisuuden hallintaa sekd koota keskeisimmaét tydmaan toiminnot yhden

ohjelmiston alle”. (Congrid Oy:n www-sivut. 2019)

Congrid-ohjelmisto tarjoaa ratkaisun rakentamisen laadun ja turvallisuuden hallintaan.
Ohjelmalla ylldpidetddan tyomaan jokapdiviisid rutiineja. Valittavana ovat turvalli-
suusmittaukset, laaduntarkastukset, dokumentointi ja havainnointi. Pilvipalvelussa
voidaan sdilyttdd niin suunnitelmat kuin muu tydmaan data. Taltioitu data on kaikkien

projektille liitettyjen jésenten kaytettdvissa.

Opinndytetyossé laadittiin Congrid-ohjelmiston kédyttéohje YIT:n linjasaneeraustyo-
maille. YIT on suurin suomalainen rakennusyhtié. Yhtio ty6llistdd noin 7500 ihmista,
10 maassa, Suomen liséksi, Vendjilld, Skandinaviassa, Baltiassa, TSekissé, Slovaki-
assa ja Puolassa. Padkonttori sijaitsee Helsingin Kapylédssa. Liikevaihto vuonna 2019

oli noin 3,4 milj. €. (YIT Suomi Oy:n www-sivut. 2020)

Kun taloyhtididen linjasaneerauksiin erikoistunut Projektipalvelu Talon Tekniikka oy
yhdisti voimansa YIT:n kanssa vuonna 2018, syntyi noin 80 henkil6é tyollistdva YIT:n
tytaryhtid. YIT Talon Tekniikka oy kuuluu YIT:n toimitilat segmentin alle.

(YIT Talon Tekniikka Oy:n www-sivut. 2017)



Opinndytetyon tekeminen alkoi tavoitteiden 1dpi kdymiselld ja tyon laajuuden rajaa-
misella tilaajayrityksen edustajan Tomi Luukan kanssa. Palavereissa tutkittiin Cong-
rid-ohjelman mahdollisuuksia ja mietittiin kuinka kyseinen ohjelmisto tulisi ottaa pie-
nin askelin kdyttoon linjasaneeraustydomailla. Kun tyon laajuus ja sisdlto olivat pdi-
piirteittdin hahmotettu ja tilaaja sen hyvéksynyt, alkoi perehtyminen congrid-ohjelmis-
toon. Ohjelmistoa koekédytettiin yhdelld linjasaneeraustydmaalla. Koekayttd suoritet-
tiin niiden mittauksien osalta, joita tullaan ottamaan kayttoon. Koekéytosté saatiin hy-
véd tietoa siitd, miten kdyttoonoton ohjeita tullaan rakentamaan. Ohjeiden tulisi olla
mahdollisimman suoraviivaiset ja helposti ymmarrettavit. Koekdyton aikana keréttiin
tietoa, kuvia ja ajatuksia siitd, mitd ohjeissa tulee ottaa huomioon. Kun tarvittava ma-
teriaali oli kasattu ja riittdvd kokemus ohjelman kéytostd hankittu, aloitettiin kdytt6on-

oton ohjeiden luominen.

Kéayttoonoton ohjeiden luominen keskittyi kolmeen aihealueeseen eli TR-mittaus, ve-
deneristyspdytikirja ja projektinperustaminen. Kiyttdohje on esitetty liitteessi 1. TR-
mittauksen ohjeistus kehitettiin oleellisen ja vélttdméttdmén tiedon ilmaisuun. Oleel-
linen ja vélttiméton tieto TR-mittauksen dokumentoinnissa on havainnon taltiointi va-
lokuvaamalla, kuvan litterointi ja havainnon kohdistaminen oikealle urakoitsijalle. Ve-
deneristyspdytikirjan ohjeissa havainnollistettiin koepalan kuvaaminen loopin avulla
ja aluejako toiminnolla kohdistettiin koepala oikeaan asuntoon. Projektin perustami-
sen kehitysvaiheessa luotiin useita mallitydmaita. Mallitydmaiden avulla vertailtiin

parasta mahdollista tapaa luoda projekti tilaajayritykselle.

Valmiiden ohjeiden pohjalta suoritettiin koekdyttd ohjeille kolmella linjasaneeraus-
tyomaalla keviilld 2020. Koekéyton ja suullisen opastuksen pohjalta kerittiin palaute
tydmaahenkilOstoltd, jotka koostuivat projektipddllikdistd ja tyonjohtajista. Suullinen
ja kirjallinen palaute jatkokehitettiin kdyttoonoton ohjeisiin kayttijaystavillisemmén

ohjeistuksen saavuttamiseksi.



3.1 Ohjelmiston kéyttoonotto tydmaalla

Perinteisesti rakennustydmaan aikana dokumentoidaan ja taltioidaan valtava méard
paperia. Digitaalisen dokumentoinnin seké taltioinnin tarkoituksena on, etti taltioitu
tieto pysyy turvassa ja sitd on helpompi jakaa tarvittaessa eteenpdin. Mobiililaitteella
suoritettava dokumentointi tulee sddstdméédn aikaa ja parantamaan laatua ja turvalli-
suutta sekd yhtendistimadn toimintoja. Jatkossa tyOmaan mittaukset ja tarkastukset

voidaan suorittaa tavallisen tydmaakierroksen aikana, omalla mobiililaitteella.

Congrid-ohjelmisto ei vield ole paljoa kdytdssd YIT Talon Tekniikka oy:ssé.
Ohjelmasta valittiin kdyttoon kolme ominaisuutta, joita ovat projektin perustaminen,

TR-mittaus ja vedeneristysdokumentointi.

Projektipaillikolle suunniteltu projektin perustaminen ohjeistetaan kuvia hyddyntéen.
Projektin avausta varten tarvitaan projektihenkildiden yhteystiedot. Projektin perusta-
misvaiheessa huolellinen ja kattava tietojen lisdidminen nopeuttaa tydmaalla suoritet-

tavia mittauksia.

TyOmaalla tyonjohtajat suorittavat viikoittain TR-mittauksen ja dokumentoivat vede-
neristyspOytékirjat. Nidma kaksi tyovaihetta otetaan kéyttoon tydmaalla ensim-
maéiseksi. Ohjelmiston kdyttdonotto tulee olla mahdollisimman vaivaton tydmaalla, ta-
main takia ohjeiden pitdd olla suoraviivaiset, selkedt ja vastata kysymykseen. Kéyt-

toonotto ei saa viedd aikaa muista tydmaan toiminnoista.

TR-mittauksen ohjeissa ohjeistetaan mittauksen perustietojen tayttdminen ja virhemer-
kint6jen dokumentointi sekd niiden kohdistaminen vastuu-urakoitsijalle. Ohjeissa esi-

tetddn myds virhemerkintdjen kohdistaminen tydmaa-alueella (Kuva 2).



3_Valitaan Uusi mittaus. 4 Luettelosta valitaan haluttu mittaus,
tassa tapauksessa valitse TR 2010.

< oo ! _

Turvallisuusm... o= = Turvallisuusm... < =

Lisaa uusi x

Paivita listaus Livesta C-napilla

Muuta listauksen asetuksia $=-napilla

Uusi muttaus

Kuva 2. Kuvakaappaus kdyttoonoton ohjeesta. TR-mittauksen aloitus

Vedeneristyspdytékirjan ohjeistuksessa keskitytdin vedeneristepalan taltiointiin ja
kohdistamaan koepalanottopaikka pohjapiirustukseen. Jokainen vedeneristekoepala

taltioidaan ohjelmaan. Koepalasta otetaan puhelimella kuva loopin lépi, josta ilmenee

koepalan paksuus (Kuva 3).



8 Esimerkki. Kun halutaan dokumentoida vesieristeen pala ja todentaa palan
vaadittu paksuus, valitaan mittauspdytakirjan kohta 2.

Valokuva luupin 1dpi. Aseta vedeneristyspala luupin telineeseen ja valitse
ndytoltd Valokuvahavaintoa kohdan kamera symboli. Kuvaa puhelimella luupin
lapi vedeneristyspalan paksuus. Lisda vield Kuvaus kohtaan vedeneristyspalan

mitattu paksuus. Hyvaksy painikkeella pddset eteenpdin ja jatkamaan

< 2Kuva luupinlipl... & §

2 Kuva luupin laps ot

menee kalvon rroksen

paksuus, (lattia 0,5 seinalla 0.4 mm

A 0valokuvahavaintoa - (0]

v, Dtehtavas v

4, 0 positiivista havaintoa A

Raja arvo Toleranas

Erivteherrohsen mastut
pabssuset

Kuva 3. Kuvakaappaus kiyttoonoton ohjeesta. Vedeneristyskoepalan mittaus.

Projektin perustamisen ohjeissa lisdtddn projektihenkildiden yhteystiedot ja pohjaku-
vat tydmaasta (Kuva 4). Aluejako-kohdassa lisdtdén rakennukset, porrashuoneet, ker-
rokset ja huoneistot. Aluejaon on tarkoitus olla yhtendinen kaikilla yrityksen tyo-
mailla. Yhtenédinen aluejako parantaa tydmaalla suoritettavien mittauksen kohdistetta-
vuutta haluttuun kohteeseen. Esimerkiksi vedeneristyspala voidaan dokumentoida ra-

kennuksen, porrashuoneen, kerroksen ja huoneiston tarkkuudella.



2.3 Pohjapiirustukset

Pohjapiirustusten lisadminen tapahtuu +Uusi painikkeesta I

(4] womeia§|

Pohjapiirustuksen tyypiksi valitaan arkkitehtikuvat
Suunnitelmat voidaan lisitd joko Selaa kohdasta tai raahata haluttu suunnitelma ikkunan paille.

Huomio, ettd suunnitelmat tulee olla vksi sivuisia ja pdf-pohjaisia.

Kuva 4. Kuvakaappaus kéyttoonoton ohjeista. Pohjapiirustuksien lisd&minen projek-

tille.



4 TYOOHJEEN TESTAUS JA PALAUTE

4.1 Kysely

Paremman lopputuloksen saamiseksi opinndytetydssé laadittuja ohjeita testattiin kol-
mella YIT:n tydmaalla kevédlla 2020. Projektihenkildille Congrid-ohjelmisto oli tuttu
entuudestaan. Projektipddllikot perustivat opinndytetydssé laaditun kéyttdohjeen poh-
jalta projektin ja tyOnjohtajat suorittivat turvallisuuteen ja dokumentointiin liittyvid
mittauksia. Testausjakson jidlkeen koekdyton henkildille ldhetettiin kyselylomake,
jonka tarkoituksena oli kehittdd kdyttoonoton ohjeita saadun palautteen perusteella.
Koekayttoon valittiin kolme projektipddllikkod ja kuusi tydnjohtajaa. Koekdyton pro-

jektihenkilot valikoituivat tydmaiden aloitusajankohdan perusteella.

Vastauslomakkeen palauttivat kaikki testausjaksoon osallistuneet projektihenkil6t.
Koekiytostd saatua palautetta voidaan pitdd hyvinkin luotettavana. Kyselyn vastaus-
prosentti oli korkea, koska ohjelmistoon tutustuminen oli aloitettu yrityksessa ja tar-
koitus on siirtyd kdyttdmaan kyseistd ohjelmistoa tydmaiden hallinnassa. Ennen varsi-
naista testausjakson aloitusta ohjelmistoon oli annettu kdyttokoulutus. Testausjakson
tavoitteena oli selvittdd ohjeiden kiytettivyys ja jatkokehittdd parannusehdotukset.

Kyselylomakkeet on esitetty liitteissd 2-4.



4.2 Projektipdillikoiltd saatu palaute

Projektipaillikoilta saatu palaute:
"Ei ongelmia, mutta olisi hyvd laatia mahdollisimman selked linjaus
aluejakojen laatimisista yrityksen sisdlle (kaikissa projekteissa mahdollisimman sa-

malla tavalla”

“Mielestdni voisi antaa selkedmmcdit ohjeet nimedmisistd, jotta tulee tehtyd kaikissa

projekteissa samalla tavalla (urakoitsijat, rakennukset, tilat jne.”

"Vaikuttaa asialliselta ohjelmalta, joka kuitenkin tulee vaatimaan totuttelua sekd oh-
Jjeistusta varsinkin laajemman kdyton aikaansaamiseksi”

"Alussa vie hieman enemmdn aikaa perehtyd ohjelmaan, mutta lopulta sddstdd ai-
kaa”

"Vaatii totuttelua, ettd homma kdy rutiinilla”™

“Projektille eri tilojen laittaminen oli tyoldintd”

Projektin perustamisesta saatua palautetta tulkittaessa, voidaan todeta, ettd ohjelmiston
kéyttdminen vaatii aikaa, perehtymisti ja toistoa. Palautteen isoimmat muutosehdo-
tukset liittyivét aluejaon logiikkaan. Kehitystd vaati tapa, jolla rakennukset, porras-
huoneet ja kerrokset lisdtddn projektille. Aikaisemmista ohjeista puuttuivat mittauksiin
liittyvédt kerrostasojen linkitettdvyys. Linkitettdvyys ongelma korjattiin aluejakokoh-

dan valmiisiin ohjeisiin.



4.3 Tyonjohtajilta saatu palaute

"Sovelluksen latausohje oli tarpeen”

"Alku ohjelman kdyttimisessd oli hankalaa™

“Hyvin perustettu projekti nopeuttaa TR-mittausta”

"Sovelluksella tehtdvd tyomaanturvallisuusmittaus vie aikaa, varmasti nopeutuu ko-
kemuksen myotd”

“Helppoa oli tehdd TR-mittaus puhelimella”

"Pidin ominaisuudesta, jossa TR-mittauksen valokuvattu havainto linkitettiin tiettyyn
asuntoon ja tiettyyn huoneeseen”

"Vihemmdn dlypuhelinta kdyttineend, oli vaikea seurata ohjeita ja huomata miten
paljon néppdilyd mittaukset vaativat”

"TR-mittaus ja vesieristepoytdkirjan tdayttdminen ovat hyvin samanlaisia, kun toisen
oppii, on helpompi kdyttdid molempia tyomaalla™

“Vedeneristyspoytikirjaa pitdisi parantaa, jotta mittaukset olisivat nopeampia. Mit-

tauksien kanssa on liian paljon tdytettivid kohtia”™

Uuden ohjelmiston kdyttoonotto tydmailla on aluksi haastavaa. Ohjeiden tarkka seu-
raaminen ei ollut helppoa tydmaalla. Tyomaalla harvoin on rauhallisia hetkié, jolloin
voisi keskittyd uuden oppimiseen. Pientd vastarintaa uuden opettelulle oli havaitta-
vissa. Selvisi kuitenkin, ettd selkedt ohjeet, keskeytykseton harjoittelu ja mittauksien
toistaminen muuttivat asenteita parempaan ja positiivisempaan suuntaan. Kehitysideat
koskivat vedeneristyspOytékirjan tdyttaimistd ja aluejakoon liittyvét asiat. Poytékirjan
tayttdminen koettiin hitaaksi ja esitietojen tdyttdminen tyolddksi. Esimerkiksi vedene-
ristdjdn nimen ja lisenssin tdyttdminen jokaiseen mitattavan koepalan tietoihin, koet-
tiin ty0ladksi. Ratkaisuna voidaan vedeneristdjdn nimi ja lisenssi lisdtd projektipailli-
kon toimesta tietokoneella mittauksen pohjaan valmiiksi. Aluejako logiikkaa selvitet-
tiin ja testattiin monella eri tavalla. Valmiiseen kdyttoohjeeseen valittiin palautteen ja

kokemuksien perusteella toimivin ratkaisu.



5 YHTEENVETO

Tyon tilaajayritykselld oli tarve kehittdd tyomaiden digitaalisia toimintoja kéytossa
olevalla ohjelmistolla. Tyon tavoitteena oli luoda kdyttdohjeet Congrid-ohjelmiston

kayttoonotosta linjasaneeraustydmaalla ja kehittdd yhtendiset toimintaohjeet.

Paperidokumentit ovat helposti vahingoittuvia ja katoavat tydmaan aikana. Paperisten
dokumenttien l&hettdminen ja taltiointi digitaaliseksi vaatii skannaamista tulostimella.
Congrid-ohjelmiston avulla tydmaan mittaukset ja dokumentointi suoritetaan digitaa-

lisesti mobiililaitteella. Dokumentointi ja taltiointi vaiheissa sdéstyy aikaa.

Tyon tuloksena kehitettiin kiyttdonoton ensimmaéisen vaiheen tarvittavat ohjeet. Digi-
taalinen dokumentointi aloitettiin TR-mittauksesta ja vedeneristyspOytékirjan taytta-

misestd sekd projektin perustamiselle kehitettiin yhtendinen malli.

Congrid-ohjelmisto tullaan ottamaan laajemmin kéyttoon koko linjasaneerausyksi-
kossa. Tarkoituksena on, ettd jokaisella tyomaalla siirrytddn digitaaliseen dokumen-
tointiin. Jatkokehitys tulee olemaan tulevaisuudessa vaivattomampi kéyttéjille, koska

ohjelmiston kdyttaminen on usealle tuttu ensimmaéisen vaiheen kdyttdonoton jélkeen.

"Congrid oli yrityksessamme jo valmiiksi testikdytossd joillain tyomailla. Palaute oh-
Jjelmistosta oli ollut positiivista ja tdmdn perusteella teimme pddtoksen ottaa Congrid
kéyttoon jokaisella tyomaallamme. Jotta ohjelmisto saataisiin tehokkaasti kéyttéon ja
sitd kdytettdisiin yhtendiselld tavalla koko yrityksessdimme, tihdn tuli laatia selked oh-

jeistus.

Opinndytetyon ajankohta kohtasi hyvin yrityksemme aikataulujen kanssa. Loppu-
tuotoksena saatu ohjeistus tullaan viemddn jokaiselle tyomaallemme mahdollisimman
pian. Congridissa on myos paljon muita ominaisuuksia tdssd opinndytetyossd kdsitel-

tyjen lisdksi ja tulemme ottamaan niitd myohemmin kdyttéon niin oman yrityksemme



tyontekijoiden kuin myos muiden tyomaillamme tydskentelevien sidosryhmien kdyt-
toon” (Kehityspaillikkoé T. Luukan mukaan (henkilokohtainen tiedonanto 30.4.2020),
2020)
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Projektinperustamisen kyselylomake

Projektinperustaminen Congrid:iin.

e Mika oli ensimméiinen ongelma, johon tormasit?

e Millaisia ongelmia koit projektin avauksessa?

e Projektintiedot
o Ongelma?
e Urakoitsijat
o Ongelma?
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e Saitko projektin luotua?
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Oliko sovelluksen lataamisessa ongelmia?
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Oliko perustietojen syottdmisessd ongelmia?
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Valokuvan ottamisen jdlkeen tdytetddn yldpalkissa olevat tiedot, kuten nimike,
kuvaus, alue, pohja, toimenpide, vastuuyritys, vastuu henkil6 ja ilmoitukset.
o Oliko néissa kohdissa ongelmia?
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Osaatko tdmén ohjeistuksen jilkeen tehdd TR-mittauksen mobiililaitteella?

Oliko ohjeiden seuraaminen hankalaa?

o jos oli, niin miten muuttaisit ohjetta?
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Vedeneristysdokumentoinnin kysely

Onko vedeneristyspOytékirjan tdyttiminen tuttu entuudestaan?

Oliko vedeneristyspoytdkirjan tdyttiminen tuttu mobiililaitteella?

Oliko perustietojen syottdmisessd ongelmia?

Oliko valokuvien ottamisessa tai tallentamisessa ongelmia?

o Kuinka luupin lépi kuvaaminen onnistui?

Osaatko tdmén ohjeistuksen jdlkeen dokumentoida vedeneristyspdytikirjan

mobiililaitteella?

Oliko ohjeiden seuraaminen hankalaa?

o jos oli, niin miten muuttaisit ohjetta?



