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Ajatus konttien kdyttdmisestd kuljettamisen ja sailyttdmisen sijaan rakennusten runkorakenteina on yleistynyt kovaa
vauhtia. lmiond se on kuitenkin melko uusi ja Suomessa ei ole montaa asuinkohdetta toteutettu konteista. Ulkomailla
sen sijaan konteista on rakennettu kerros- ja pientaloja, ndyttelytiloja, kauppoja, hotelleja, kioskeja, sekd muita julkisia

ja yksityisid rakennuksia.

lIman tarkempaa tutkimusta voidaan huomata, etta konttitalojen véitetddn olevan ekologisia rakentaa, koska konttien
uudelleenkayttd on hyvin tarkedssd roolissa. Kuitenkin konttien kuljetuksesta ja hankalasta tydstettavyydesta johtuvat
ongelmat eivét tee konttirakentamisesta paljon ekologisempaa, kuin paikalla rakennettaessa. Lisdetuna on kuitenkin
vdhdinen tydmaa-aika, konttien luoma modulaarisuus, sekd kierrdtettavyys, jotka tarjoavat kestdvén kehityksen

mubkaisia ratkaisuja.

Vaikka kontit altistuvat normaaliajan kaytdssd hyvin darimméisille sadolosuhteille ja ne ovat rakenteellisesti hyvin
kestdvid, ne on suunniteltu pddasiassa vaakatasoiseen paallekkaislastaukseen. Néin ollen konteista rakennettaessa
muut ratkaisut ovat kylld mahdollisia, mutta raskaiden tukirakenteiden takia eivdt ole ekologisia toteuttaa. Sen

seurauksena ekologisen konttiarkkitehtuurin kokonaismassa voi ndyttaa samanlaiselta.

Konttiasunnon rakentaminen Suomessa rakennusméérdysten mukaisesti on mahdollista, mutta se rajoittaa ja ohjaa

paljon suunnittelua. Lisdksi Suomen ilmastosta johtuen limmaneristysratkaisuille pitdd antaa enemmén huomiota.
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Abstract

The idea of using containers instead of transporting and storing as the frame structures of buildings is becoming more
widespread. However, as a phenomenon, it is relatively new and not many residential properties in Finland have been
built from containers. Abroad, on the other hand, containers have been used to build houses, exhibition spaces, shops,

hotels, and other public and private buildings.

Without further investigation, it can be stated that container apartments are claimed to be ecological to build because
the reuse of containers plays a very important role. However, the problems caused by the transport of containers and
difficult workability do not make a lot of ecological container construction, as the construction on site. However,
additional advantages include low site time, the modularity created by the containers, and recyclability, which provide

sustainable solutions.

Although the containers are exposed to very extreme weather conditions during normal use and are structurally very
durable, they are designed primarily for horizontal stacking. Thus, when building from containers, other solutions are
possible, but due to heavy support structures, they are not ecologically feasible. As a result, the total mass of ecological

container architecture may look similar.

Itis possible to build a container apartment in Finland in accordance with building regulations, but it limits and guides

a lot of planning. In addition, due to the Finnish climate, more attention must be paid to thermal insulation solutions.
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Lyhenteet

IS0 International Organization for Standardization (kansainvalinen standardisoimisjarjestd)
HC High Cube Container (standardikokoisen kontin korkeampi malli, korkeus noin 2,9m)
DC Dry Cargo Container (standardikokoinen kontti, korkeus noin 2,6m)

CORTEN Sdankestdva terdslaatu (hyva ruosteenkestavyys ja vetolujuusominaisuus)

SPU Super-Polyurethane (Superpolyuretaani)

TEU Twenty Foot Equivalent Unit (perusmittayksikkd, tavallinen kontti 20 jalkaa)

FEU Forty Foot Equivalent Unit (perusmittayksikkd, suurkontti 40 jalkaa)

TOWNHOUSE Kaupunkipientalo (viereiseen asuntoon kytketty kaksi- tai kolmikerroksinen kaupunkimainen pientalo)

PW Pallet Wide Container (standardikontin levedmpi malli, sisdleveys 9cm suurempi)

LOFT Asumiskéyttodn muutettu tila, joka aikaisemmin sijaitsi muuhun kdyttdon tarkoitetussa rakennuksessa






1.1 Tausta

Kontti on standardimittainen, terdksestd valmistettu laatikko, jonka tarkoituksena on tavaroiden ja materiaalin
sailyttdminen ja kuljettaminen ilman uudelleenlastausta. Konttia voidaan pitdd yhtend 1900-luvun lopun térkeimpéna
keksint6na, silla ennen konttien kayttdonottamista tavaroiden ja materiaalien purkaminen satamissa seisotti pitkdan

laivoja. Merikonttien etuna on helppo siirrettavyys, pinottavuus, seka kuljetusvélineeseen kiinnittévyys.

Vuonna 2012 maailmassa on ollut suunnilleen kaytdssé 20,5 miljoonaa konttia [1]. Suurin osa maailman konteista
valmistetaan Kiinassa, mistd ne jatkavat matkaa méédranpddhan. Kontin saavutettua maardnpaan se jaa useimmiten
kayttamattomaksi, silld on halvempi tilata uusi kontti, kuin rahdata vanha tyhjdné takaisin [9]. Myds kontin merellinen
kayttoikd on rajattu yleensa viidesta viiteentoista vuotta. Sen jalkeen sen voi uudelleen kéyttaa eli kierrdttdd. Kontin

kunnosta riippuen sillé voi olla pitkdkin kayttoikd esimerkiksi rakentamisessa. [2]

Massiiviset kdyttdmattomat konttipinot suurissa satamissa loivat 1980-luvun lopulla ajatuksen konttien
kaytettdvyydestd rakennusten kantavina runkorakenteina. Yhdysvalloissa onkin toteutettu erilaisia konttitaloratkaisuja,

joiden seurauksena kiinnostus konttirakentamiseen on |&htenyt levidmaan eteenpéin.

Mediassa luvataan konttirakentamisen olevan ekologista, halpaa, nopeaa ja helppoa. Tahan asti suurin osa yksityisistd
kayttajista ovat hankkineet kontteja lahinna véliaikaiseen kayttodn. Esimerkiksi rakentaessa taloa kontti on tukikohta ja
taukopaikka, jossa voi sdilyttdd tarvittaessa tyovarusteet. Kylmakontteja on vuokrattu pihalle isojen juhlien ajaksi.
Ahkerimmat kayttajat [oytyvat taas yrityksistd ja esimerkiksi kunnat ovat kdyttdneet kontteja infopisteing, sillé ne ovat

aina valmiudessa paikasta riippumatta.

Pelkdstadn APM-Maersk, joka on suurin konttituottaja [3] poistaa kaytosté vuosittain 80 000 konttia. Jokainen kontti on
kiertanyt noin 50 kertaa maapallon ympéri. Merikuljetuksista poistettujen konttien uudelleenkdyttd on kestavan

kehityksen mukaista kiertotaloutta.

Edelld mainitut asiat ovat herdttdneet kiinnostuksen konttiarkkitehtuuriin ja sitd kautta kestavdan rakentamiseen, josta

muotoutui ajan my6ta opinndytetydaihe.



1.2 Tavoite

Taman opinndytetydn tarkoituksena on tutkia konttien soveltavuus ekologiseen rakentamiseen Suomen olosuhteissa.
Suunnitteluosuuden tavoitteena on 6ytdd optimaalinen ratkaisu, jossa yhdistyvdt kontin parhaat ekologiset ja

arkkitehtoniset puolet ottaen huomioon Suomen voimassa olevat rakentamismaaraykset.

1.3 Tyon sisalto ja rajaukset

Opinnéytetyd kokonaisuudessaan on kaksiosainen. Teoriaosuudessa tutkitaan konttia yksikkdnd, kaydaan lapi
konttirakentamisen historiaa ja rakentamistoimintaa, seka selvitetaan konttirakentamisen mahdollisuuden Suomessa.

Suunnitteluosuudessa esitelldén konkreettinen suunnitelma townhouse-tyyppisesta konttitaloratkaisusta.

Tassa opinndytetydssd ei oteta huomioon konttien tydstostd ja rakentamisesta aiheutuva hinnanmuodostus, vaan
keskitytddn mahdollisimman ekologisempaan ja asumismukavempaan ratkaisuun, joka noudattaa kestévén kehityksen

mukaisia periaatteita.

1.3.1 Tutkimuskysymys

Opinndytetydssa pyrin |6ytamaan vastauksen seuraaviin kysymyksiin:
1. Voiko konttiarkkitehtuurilla edistdd ekologista rakentamista?

2. Miten rakennetaan konteista?

3. Miten Suomen ilmasto vaikuttaa konttirakentamiseen?

4. Miten Suomen rakentamismaaraykset vaikuttavat suunnitteluun?

5. Miten kestdva rakentaminen nakyy konttirakentamisessa?






2.1 Merikonttien struktuuri

2.1.1 Merikonttien mitoitus

Konttitoiminta muuttui yleiseksi 1960-luvun lopulla, kun konttikoot saivat 1SO-standardit. Yhdysvaltain ja Euroopan

vélinen liikenne alkoi vuonna 1966. Globalisaation mahdollistaja kontista tuli 1980-1990-luvulla.[4, s.14]

1960-luvulla kansainvalinen standardisoimisjarjesto 1SO laati kansainvalisen rahtikonttistandardin (ISO 668). Konttien

mitoituksesta ei padsty yhteisymmarrykseen ja standardiin otettiin kolmet eri mitat:

Ensimmainen sarja on pohjustettu Yhdysvalloissa kdytettyyn konttistandardiin. Tamén standardin kontteja kaytetaan

maailmanlaajuisesti ja ne hallitsevat markkinoita.

Toinen sarja sisaltda kansainvalisen rautatiejarjeston kdyttdmia mittoja. Némé standardikoot oli tarkoitettu mannerten

sisdiseen liikenteeseen, mutta vahdisen kdyton vuoksi poistettu kaytdstd.
Kolmas sarja pitéa sisallaan Venajén kayttamia mittoja, jotka on tarkoitettu mannerten siséiseen liikenteeseen.

2.1.1.1 1SO merikontit

Yleisimpia 1SO-standardisoituja konttityyppeja ovat 20" DC ja 40" HC. Myds 107, 307, 457, 48", 49" ja 53" kontteja
valmistetaan, mutta ne eivdt ole niin yleisessd kdytdssa. Konttien ulkoleveys on noin 2,5m. Sisdleveys on 11cm
kapeampi. Jotta konttiin saadaan mahtumaan kaksi rivia EU-kuormalavoja, konteista on tehty myds pallet-wide versio,

joka on noin 9cm normaaleja kontteja levedmpi. Yleisin konttikorkeus on noin 2,6m. HC kontit ovat noin 2,9m korkeita

ja soveltuvat suurempaa korkeutta vaativiin tarpeisiin. [5, 5.3]

Konttityyppi Ulkomitat Sisamitat

20' DC 6,05mx2,44mx2,59m 5,89mx2,33mx2,37m
20’ HC 6,05mx2,44mx2,89m 5,89mx2,33mx2,69m
40’ DC 12,20mx 2,44m x 2,59m 12,01mx2,33mx2,37m
40’ HC 12,20m x 2,44m x 2,89m 12,01mx2,33mx 2,69m

Taulukko 1. Yleisimpien konttikokojen sisa- ja ulkomittoja



2.1.2 Merikonttien kantavat rakenteet

Kontti koostuu useista eri terdsprofiileja sisdltavastd hitsatusta kehikosta, joka toimii kontin pédasiallisena
tukirakenteena. Profiileina kdytetdan paikasta ja rasituksesta riippuen suora-, kulma-, kaide-, C- ja erikoisprofiileja

4,5mm ainepaksuuteen asti (kuva 1ja 3, punaisella). [5, s.4]

Kulmatanko on pystysuuntainen rakenneosa, joka sijaitsee kontin neljéssé kulmassa ja johon kulmakiinnikkeet on
liitetty. YI3- ja pohjatangot ovat taas pitkittdiset rakenneosat, jotka sijaitsevat kontin kummankin sivun ala- ja
yldreunassa. Pohjatankoon on tehty yleensé kaksi trukkitaskua kuljetusta ja siirtoa varten. Pédtytanko on sivuttainen

rakenneosa, joka sijaitsee oven vastakkaisella puolella ylhdalld, seka alhaalla. [7]

r== ETUOVET

il SIVUSEINALEVY == YLATANKO

YLAKULMAPALA = 4@

= KULMATANKO

]
L=- POHJATANKO

[
i
t-- TRUKKITASKU

Kuva 1. Kontin osat [1, muokattu]



Kulmakiinnikkeet ovat yksi tarkeimmista kontin komponenteista. Ne ovat rakenneosa, joka mahdollistaa konttien
yhdistdmisen keskendan. Lisaksi niiden avulla kontit voidaan kiinnittaa tarvittavaan kuljetusvalineeseen, joka kuljettaa
kontit laiva-, rauta- tai maanteitd pitkin madranpadhan. Kulmakiinnikkeiden sivuilla olevat aukotukset mahdollistavat
kontin noston ja siirtdmisen. Kulmakiinnikkeet on valettu terdksestd ja ne sijaitsevat kontin jokaisessa nurkassa, eli niita

on yhteensd kahdeksan. Kulmakiinnikkeille on olemassa oma I1SO 1167 standardi. [7]

Kuva 2. Kontin kulmakiinnike ja sen toimintaperiaate [2]

2.1.3 Merikonttien muut rakenteet

Kontin seindt on valmistettu 2mm:n paksuisesta poimutetusta terdslevysta, jotka on hitsattu kontin kehikkoon kiinni.
Kontin katto on prassattyd terdslevya. Yhdessa ne stabiloivat ja vahvistavat kehikkoa. Lisaksi ne tekevét kontista téysin

vesihoyrytiiviin, ellei konttiin ole tehty ilmanvaihtoaukkoja. [5, 5. 5-6]

Seinid myds tehddan jossain madrin alumiinista, vanerista ja muovista. Vaneri ja muoviseindt eivédt kuitenkaan ole
kantavia rakenteita. Lisdksi vanerin kosteudensietokyky on terdstd huonompi. Alumiiniseinien massa on noin puolet
terdsseinien massasta, mutta kaksinkertaista hinnaltaan ja heikompia lujuudeltaan. Lisaksi alumiiniseinid on vaikeampi

korjata, koska alumiinin hitsaaminen on vaikeampaa kuin terdksen. [5, 5. 5-6]

Rahtikontissa kaytetddn kaksilehtisié ovia, jotka voivat olla joko yhdelld tai molemmilla kontin sivuilla. Kontin ovet
voidaan avata 270 astetta ulospdin kontin pitkien seinien kanssa samansuuntaiseksi. ~Ovien tiivisteet on tehty
synteettisestd EPDM-kumista, joka on sdan- ja otsoninkestdvaa, kosteutta hylkivaa ja joka kestdd hyvin kuumuutta ja

kemiallista rasitusta. [5,s. 6]



Kontin lattiat valmistetaan yleensd 28mm paksuisesta, 19-kerroksisesta vanerilevystd. Lattialevyt ruuvataan kiinni
poikkipalkkeihin sekd pohjatankoon ja ne voidaan tarvittaessa korvata helposti uudella. Vanerin paksuutta voi
tarvittaessa vaihdella vastaamaan kuormitusta. Paine- ja kosteudenkestévyyden parantamiseksi kontin lattiat kasitelldan

fenolihartsilla. Se ei kuitenkaan anna taytta suojaa vanerilevylle kosteutta vastaan. [5, 5.6]
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Kuva 3. Rajaytysaksonometria kontin kehikosta ja sen peruskomponenteista [3, muokattu]

2.1.4 Merikonttien materiaalit

Tyypillisesti 1SO-standardin mukainen merikontti on rakennettu kovapuuvanerilattiaa, pienia muovikohtia, alumiinisia
popniitteja ja kumitiivisteitd lukuun ottamatta kokonaan sadnkestdvdstd Corten-terdksestd. Vaikka Corten-terds
itsessadnkin kestaa aarimmaisia sddolosuhteita, sen pinta on pinnoitettu kestavalld kolmikerroksisella epoksipohjaisella

maalipinnoitteella terdksen suojaamiseksi. [5, 5.2-3]

Corten-terakselld on parempi korroosionkestdvyyskyky kuin tavallisella hiiliterdkselld, koska metallin pinnalle on
kehittynyt oksidikalvo, joka hidastaa korroosiota. Késittelemattomélle terdspinnalle syntyvd oksidikalvo ei ole
luonnostaan tdysin pysyva. llman ylimaardisia pinnoitteita rautaoksidipartikkelit irtoavat vahitellen ruostekerroksesta,

mika altistaa kontin vaurioille. [7]



Kuva 4. Opiskelijakyld Frankie & Johnny, EBA Berlin 2019 [4]
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2.2 Konttirakentamisen historia ja rakentamistoiminta
2.2.1 Konttien ja konttirakentamisen historia

Kun Malcom Mclean kehitti laivakontin 1950-luvulla, hén mullisti kuljetusteollisuuden. Silloin hén ei kuitenkaan
todennékdisesti osannut aavistaa, ettd mullistaisi myds rakennusteollisuutta. Kontit olivat todellinen sen ajan keksintd.
Ei tarvinnut lastata ja purkaa jokaista laatikkoa erikseen, ne olivat katevid, tehokkaita ja rakenteellisesti moitteettomia.

Samat ominaisuudet tekevat konteista ihanteellisia rakennusmateriaaleja. [8]

Armeija auttoi Mcleanin keksintod tulemaan valttamattomaksi kuljetusvélineeksi. Vietnamin sodan aikana kontteja
kaytettiin tarvikkeiden lahettdmiseen joukoille, sekd tukiasemille, jotka sijaitsivat ulkomailla. Silloin uusi
kuljetusmenetelmé juurtui ja siita tuli standardi. Armeija kéytti kuljetuskontteja myds asumiseen. Ne olivat ihanteellisia

hatdsuojia, koska ne voitiin helposti siirtdé ja asentaa paikalleen. [8]

Kontit ovat integroituneet julkisen ja yksityisen rakentamisen pariin Euroopassa ja Aasiassa vuosien ajan. Esimerkiksi
Amsterdamissa hyldtyt kontit ovat tarjonneet tarvittavat asunnot pientuloisille ja opiskelijoille. Nykyaan kontit eldvat
monenlaista elamaa. Etela-Afrikan Phomolongissa lapsilla on siirrettava koulumaja, joka on internetyhteydessd,
tekniikan tayttdmd ja aurinkovoimainen. Toisaalla Lontoon Steathamissa on moderni, tilava ja valoisa urheiluhalli, joka

rakennettiin kolmessa péivassa. [8]

Jo 1960-luvulla saatiin ndhda ensimméisia viitteita modulaariseen arkkitehtuuriin, kun Archigram esitteli Plug In City-
konseptin, jossa kontin tapaiset muodot kiinnittyivat keskitettyyn rakenteeseen, tarjoamalla jatkuvasti vaihtelevia
asuntoja. Suunnitelmat olivat vain piirroksia, mutta niilla oli suuri rooli nykyaikaiseen modulaariseen suunnitteluun.

Tulevaisuuden kaupunki, joka on ikuinen rakennustyémaa. [11]

Vuonna 1987 marraskuussa Phillip C.Clark haki patenttia menetelmalle, jossa yksi tai useampi terdskontti muutetaan
asuinrakennukseksi. Patentti myonnettiin elokuussa 1989, ja sen piirustuksissa sisaltyvat tiedot oli perusta monille
nykyisille konttirakentamisessa kéytetyille ideoille. Eteld-Kalifornialainen arkkitehti Peter DeMaria suunnitteli vuonna
2006 Yhdysvalloissa ensimmaisen kaksikerroksisen konttikodin, jonka rakenteet téyttivat tiukat Yhdysvaltojen

rakennusmadréykset. [9]

HyBrid Architecture of Seattle kehitti termin Cargotecture vuonna 2004 kuvaamaan kaikkia jérjestelmid, jotka on

rakennettu kokonaan tai osittain ISO-kuljetuskonteista. [10]

Nykydan Yhdysvalloissa tapahtuu yli 100 000 hakua kuukaudessa koskien konttitaloja [11]. Konttikodit ovat

kehittyméssa kasvavaan modulaariseen trendiin, jota ohjaa ihmisen mielikuvitus.



1

2.2.1.1 Konttien kayttotarkoitukset rakentamisessa

Konttiarkkitehtuuria voidaan kéyttad monenlaisella eri tavalla. Alun perin kontteja kéytettiin sellaisinaan varastoina tai

vajoina. Sen jalkeen niitd alettiin muuttamaan uuteen kéyttotarkoitukseen sopiviksi. Kéyttokohteet voidaan luokitella

esimerkiksi ndin:

- Asunto- ja majoitustilat
- Toimisto- ja tyGpaikkatilat
- Julkiset rakennukset

-Tapahtuma-, taide- ja ndyttelytilat

Mielikuvat konteista liitetdén hyvin usein teollisuuteen tai satama-alueille. Lisdksi kontit ovat liikuteltavuuden ja

modulaarisuuden symboli. Taman seurauksena kontit yleensa yhdistetaan véliaikaisuuteen.[12, 5.8]
Mahdollisia tilapdisia kdyttskohteita ovat:

- Hatémajoitus, esimerkiksi opiskelija-asunnot, katastrofialueet
- Vdistotilat, esimerkiksi remontin yhteydessa
- Asunnottomat / nopea asuntotarve

- Ensiapu, esimerkiksi siirrettavat ensiapupisteet

Jokaisessa Suomen yliopistokaupungissa jaa joka vuosi kymmenestd sataan, ellei tuhanteen opiskelijaa véliaikaisesti

ilman asuntoa. Liséksi ARA:n asuntomarkkinakyselyn mukaan Suomessa oli noin 7900 yksindistd asunnotonta ja noin

450 perhettd.[12,5.8]
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2.2.2 Rakentaminen Suomessa -

Véliaikainen Pysyvd

2.2.2.1 Duo-koti, 2013
Tuusula, Suomi

Ensimmainen rakennusluvan Suomessa saanut konttiasunto on kahdesta kontista rakennettu Duo-koti ja yhdestd
kontista toteutettu Sinkkukoti. Projekti on Jorma Soinin ja hénen puolisonsa Paivi Strandénin yllépitdma Eldmén téhden
ry:n hanke. Konttiasunto koostuu kahdesta 40 jalan kontista, jotka on kiinnitetty toisiinsa tiukasti pulteilla
pitkittdissivuistaan. Namad kaksi konttia muodostivat yhdessa noin 50m2n asunnon. Kontteihin on asennettu 6
erityyppista ikkunaa ja kolme ulko-ovea. Asunto siséltaa varaavan injektoritakan, seka limmon talteenottojérjestelman.
[5, 5.9] Eristeena paadyttiin kéyttamaan 200mm paksuja SPU-levyjd, jotka on tiivistetty polyuretaanivaahdolla. Terdksen

ja eristeen valiin on jatetty T0mm ilmarako, jonka tuuletus on jarjestetty poraamalla reikid konttien pohjiin. [5, 5.26]

Kodille haettiin viiden vuoden méaédrdaikainen rakennuslupa Tuusulan Myllykylan haja-asutusalueelle, jossa koti toimii
asunnon ohella testi- ja néyttelypaikkana. Asunnossa testataan asumisen kéytdntojd, ekokdymaélaratkaisuja,
ldmmitystapoja, jatteiden kierrdtystd ja kompostointia, ilmanvaihtoa, lammadneristysratkaisuja, kondensio- ja
kylmasiltaongelmia. Lupa mydnnettiin, ja kevaalld 2020 he hakivat uutta maardaikaista lupaa. [5, 5.9] Soini antoi
haastattelun Keski-Uusimaa-lehdelle, jossa kertoi, ettd madrdaikaisuus ei liity milldén tavalla kontteihin, vaan siihen,

ettd rakennuspaikka sijaitsee lentomelualueella ja kaavoittamattomalla ranta-alueella. [13]

Kuva 5. Duo-koti [5]
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2.2.2.2 Konttitalo, 2017 B |

Vihti, Suomi Viliaikainen Pysyva

Ensimmainen pysyvélld rakennusluvalla rakennettu konttikoti ytyy tiettdvésti Vihdista. Kerrosalaa rakennuksella on
159m2. Rakennus koostuu neljésta kontista, sekd grillikioskista. Kioskista jaivat tarvittavien muutosten jalkeen jaljelle
vain kantavat osat, katto ja seindt. Asemakaava médritteli taloon lautaverhouksen ja kattomuodon ja vaikka talo saattaa
ndyttdd puutalolta, sen rakentamisessa on kdytetty luovia ratkaisuja, jossa esimerkiksi limmitys on hoidettu
hybridiratkaisulla. [14]

Rakennuksen perustuksina toimii terdspaalut. Kioskista ja konteista muodostuva alakertakokonaisuus on nostettu

vanhasta siltanosturista hitsatun metallikehikon paalle. Kontit on hitsattu toisiinsa kiinni.[14]

Olohuoneen ja keittion liséksi talosta l6ytyy 4 makuuhuonetta, josta yksi on sijoitettu talon ylakertaan. [14]

Kuva 6. Vihdissa sijaitseva konttitalo [6]
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2.2.3 Rakentaminen ulkomailla _:l

Vliaikainen Pysyva

2.2.3.1 Container City, 2001-2003
Container City / Nicholas Lacey Architect, Lontoo, Iso-Britannia

Alkuperéinen Container City-projekti, joka sijaitsee Lontoon Docklandsin syd@messa, valmistui viidessa kuukaudessa
vuonna 2001. Container City I oli alun perin kolmikerroksinen ja tarjosi 12 tydstudiota, joiden koko oli 446m2. Neljds

kerros liséttiin vuonna 2003, jotta siihen mahtuu vield kolme asuntoa. [15]

Todennakadisesti maailman parhaiten tunnistettava konttirakennus Container City Il on helposti tunnistettavissa kirkkain
vérein, jotka on suunniteltu heijastamaan 22 studiossa tydskentelevien luovaa luonnetta. Container City Il rakennettiin
Container City I:n viereen, ja siind on yhdysrakenteiset sillat, hissi ja taysi likuntarajoitteisten kulkuyhteys. Se tarjoaa

viisi kerrosta tydtilaa ja on timan jnnittavén taiteen vuosineljdnneksen keskipiste. [15]

Yhteensa pinta-alaa nailld kahdella kokonaisuudella on 8782m2.[15]

Kuva 7. Container City 2 [7]



15

2.2.3.2 The 12 Container House, 2004 _:l

Adam Kalkin, Maine, Yhdysvallat Valiaikainen Pysyva

Kyseinen rakennus on toteutettu kahdestatoista kaytostd poistetusta kontista, jotka on asetettu kahteen kerrokseen
rakennuksen sivuille. Kyseiset kontit kannattelevat osittain kattoa ja lasiverhorakennetta. Rakennuksella on kerrosalaa

noin 370m2[12,5.16] ja se sijaitsee Maineen pohjoisosassa yksindiselld, 10 hehtaarin tontilla.[16]
Konttien keskelle jadva oleskelutila on katettu ja kontin lyhyemmat sivut verhoiltu kokonaan ikkunoilla. Kyseisessd
rakennuksessa kontit muodostavat yksityisempaa tilaa, joihin on esimerkiksi sijoitettu makuuhuoneet ja kylpyhuoneet.

Ndin ollen rakennuksessa vaihtelee suuri ja pieni mittakaava. [16]

Rakennuksessa on autotallioven tyylinen aukko, joka yhdistaa sisa- ja ulkotilan keskendén. [16]

Kuva 8.The 12 Container House [8]
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2.2.3.3 Cité ADocks, 2010 B |

Cattani Architects, Le Harve, Ranska Véliaikainen Pysyvd

Kyseisessd ratkaisussa kontit on pystytetty terdskehikkoon, jonka kanssa ne muodostavat nelikerroksisen rakennuksen,
jossa on 100 huoneistoa. Jokainen ndistd huoneista on 24m2. Ensimmainen kerros on korotettu, jotta saadaan kaikille
saman verran yksityisyytta. Terdskehikon kéyttod arkkitehti perusteli silld, ettd se véhentdd asukkaiden ajatusta ns.
|laatikkoon joutumisesta, kun asunnot erotellaan yhtendisestd massasta. Liséksi ilmavuutta tuo massan halki kulkevat

porraskaytavat, seka julkisivujen sisennykset.[17]

Kaikista huoneistoista on nékymét puutarhaan, ja niissd on lasiseindt molemmissa péissd, mikd mahdollistaa tilojen
luonnollisen valaistuksen. Maksimaalisen [immon- ja dénieristyksen varmistamiseksi kontin ulkoseinat ja eri yksikditd

jakavat seindt on paallystetty 40 cm levealla terdsbetonilla. [18]

Rakennuksen julkisivu on maalattu metalliharmaaksi. Sisdpuolella suunnittelijat valitsivat valkoiset seindt ja puiset
huonekalut.[18]

h 'g‘\‘\

Kuva 9. Cité A Docks [9]
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2.2.3.4 Caterpillar House, 2012 B |

Sebastian Irarrézaval, Lo Barnechea, Chile Véliaikainen Pysyva

Tamé esivalmisettu konttitalo on suunniteltu Santiagon laitamille, uudelle esikaupunkialueelle. Rakennusajan
vahentamiseksi kaytettiin kaytettyja kontteja seuraavanlaisesti: viisi 40" konttia, kuusi 20" konttia ja yksi avoin 40°

kontti uima-allasta varten.[19]

Talolla oli kaksi paétarkoitusta. Ensimméinen oli integroida se alueelle, jossa Andien vuori oli l&sna erittdin vahvasti ja
toisena oli tarkoitus antaa ulkoisen ilman kulkea vapaasti ja sujuvasti koko talon ja sen eri osien lapi mekaanisen
jadhdytyksen.[19

Omistajan toiveiden vuoksi Caterpillar-talo sekoittuu maisemaan niin paljon kuin mahdollista ja jotkut rakennuksen
osuudet olivat upotettu rinteeseen. Rakentaminen kesti 8 kuukautta ja maksoi puolet vihemman, mitd olisi normaalisti
maksanut.  Alue puhdistettiin irtokivistd, jonka jalkeen rakennettiin betoniset tukiseindt. Massiivinen teraspalkki
kannattelee konttikokonaisuuksia, jotka on hitsattu kiinni siihen. Konttien ulkokuoret peitettiin polyuretaanilla, jonka

jélkeen verhoiltiin terdslevyin. [20]

Kuva 10. Caterpillar House [10]
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2.3 Konttirakentaminen
2.3.1 Rakenteiden kestavyys

Normaalikdytdssa kontit altistuvat ilmastolliselle, kemialliselle ja mekaaniselle rasitukselle. Konttien siirrot, lastaamiset,
purkamiset, seka altistuminen ilmastolle asettavat suuria vaatimuksia konteissa kdytetyille materiaaleille. Jokainen
kontti tarkastetaan 1SO-standardin mukaisilla testeilld. Kyseiset testaukset eivét sovellu konttirakentamiseen millaan

tavalla, silla niissé ei tehda konttiin rakenteellisia muutoksia. [5, s. 29-30]

Konttien terdskehikko pystyy kannattelemaan seitseméé konttia paallekkdin asumiskdytossa. Kyseiseen korkeuteen
vaikuttaa onko terasrunko ja tukiseindt ehjdt. Monet rahtikonttiasuntoratkaisut vaativat kokonaisen sivuseinan
poistamista, jotta padstaan asumismaaraayksiin tai tarvittavaan asumismukavuuteen. Talla on selkea vaikutus konttien

lujuuteen ja turvallisuuteen. [6, 5.4]

Vaikka tallé hetkelld on hyvin véhan kirjallisuutta, joka késittelee konttien rakenteellista kestévyyttd, kun niita aletaan
muuttamaan asumiskayttoon, on olemassa monia yleisia menetelmid, joita kdytetddn sekd lujittamaan, ettd
kiinnittamaan kontit turvallisella ja tehokkaalla tavalla. Kuva 2 esittdd seinien poistamisen seurauksena syntyvdd
mahdollista ongelmaa, seka ratkaisua siihen. Terdksiset lisévahvistukset voidaan hitsata rakenteen sisépuolelle lisétuen

ja stabiilisuuden varmistamiseksi. Tarvittava maara riippuu hyvin paljon siita, paljon sivuseinalevya on poistettu. [6, 5.4]

Lahtokohtana voidaan kuitenkin pitaa sitd, ettd mitd enemman sivuseinélevyd jatetaan nurkkatolppien laheisyyteen,

sitd vahemman lisdvahvistusta tarvitaan.

YLATANGON VAHVISTUS ==q
]

= SIVUPANEELIN VAHVITUS

Kuva 11. Kontin muodonmuutos ja sen estaminen
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2.3.2 Konttitalon perustus

Aivan kuten kaikilla muillakin paikalla rakennetuilla rakennuksilla, konttitaloilla tulee olla perustus. Yleisimpia
perustustapoja konttirakentamisessa ovat pilari-, latta- ja paaluperustukset. Suosituin edelld mainituista vaihtoehdoista
on esivalmisteiset siirrettdvat betonilaatat, jotka asetetaan tasoitetun sorakerroksen péélle, konttien jokaiseen nurkkaan.
On selvdd, ettd paaluperustusmenetelmd on kalliimpaa ja sitd kaytetdan vain, kun maan pintakerros on liian heikko

kuorman kantamiseksi.[21, 5.5]

Konttitaloihin on myds mahdollista toteuttaa kellari, mutta modulaarisuuden ja siirrettdvyyden vuoksi se ei ole

kaytdnnéllinen.

Kontit on kiinnitettdvd perustuksiin. Standardien puuttumisen vuoksi kiinnitysmenetelméé on sovellettava erikseen
kunkin projektin mukaan. T&lld hetkelld on kaksi suosittua tapaa, miten kontit voidaan kiinnittdd perustuksiin.

Ensimmainen tapa on pysyva hitsaaminen, kun taas toinen on valiaikainen ankkurointipultti. [21, 5.5]

2.3.3 Konttien yhdistaminen

Rakenteellisen vahvistuksen ohella huolenaiheena on modulaaristen yksikdiden kytkentd. Vaakasuora
paallekkdisladonta on suhteellisen yksinkertaista kontin rakenteen vuoksi. Jokainen kontti on suunniteltu sopivaksi
jokaiseen nurkkaan, jotka oli alun perin tarkoitettu konttien kiinnittamiseen pinoihin kuljetuksen aikana. Samat
nurkkakiinnitykset ovat vélttimattomia monikerroksisissa konttitaloissa, joiden yksikot taytyy kiinnittaa toisiinsa. Tatd

metodia voidaan soveltaa, kun rakennuksen yksikdt on suunniteltu samansuuntaisiksi, kuten kuvassa 12.[6, s.4]

Jos halutaan poiketa edelld mainitusta tavasta, konttien rakenteisiin tarvitaan lisdvahvistuksia kannattelemaan kuormia

nurkkien ulkopuolelta, jotka saattavat vaatia jareitd muutoksia kontin alkuperdiseen rakenteeseen.

Kuva 12. Konttiyksikot kiinnitetty toisiinsa alkuperdisen kulmakiinnityksen avulla [11]
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2.3.4 Limméneristys

lhmiset rakentavat konttikoteja niin arktiselle alueelle, kuin tropiikille. Jokainen ilmasto vaatii monipuolisia
materiaaleja ja suunnitteluratkaisuja. Markd ja kuiva ilmasto aiheuttavat erilaisia ongelmia eristimisessa. Marka ilmasto

voi olla vaarallisin terdkselle, jos vesi padsee ruostuttamaan terdstd.

Ldmpoenergia kulkee [dmpimdstd kylméén, joten menetdmme [dmpda sisdltéd ulkopuolelle kylmind kuukausina ja
pdinvastoin ldmpimind kuukausina viileda, kun |&mpd pyrkii sisélle rakennukseen. [7] Konteissa kdytetyn terdksen
ldmpdkapasiteetti on hyvin alhainen, joten muutokset ilman lampétilassa heijastuvat nopeasti konttirakennuksen
sisatilojen ldmpenemiseen tai viilenemiseen. Naitd muutoksia pyritdén hallita [ammdneristykselld, joka asennetaan

kontin sisé- tai ulkopuolelle.[5, 5.25]

Kontti on hdyrytiivis tila, jos siind ei ole ilmanvaihtoaukkoja. Néin ollen sisapuolelle asennettavissa eristysratkaisuissa,
joissa kdytetdan vesihdyryd lapdisevid eristeitd, kosteuden tiivistyminen terdsseiniin on todellinen ongelmakohta.
Ongelma voidaan ratkaista siten, ettd terdsseinan sisépuoliset rakennekerrokset tehddan ilmatiiviiksi esimerkiksi

eristevaahdolla, tai jarjestdmalla tarvittava tuuletus eristeen ja terdsseinan valiin. [5, s. 25]

Toinen vaihtoehto on eristdd kontti ulkopuolelta, jolloin myds sisétilojen koko suurenee. Siind kuitenkin kylmésiltojen
riski kasvaa, eikd niitd voi endd kytked kulmakappaleistaan [12, 5.12-13]. Lisdksi konttiestetiikan menetystd ja
likuteltavuuden vaikeutumista voidaan pitdd tdman vaihtoehdon varjopuolina. Ulkopuolelta eristetty kontti ei kdy endéd

konttijérjestelman standardimittaisiin kuljetuksiin. [5, s. 25]

Kolmantena vaihtoehtona on rakentaa erillinen vaipparakennelma konttien ymparille, jolloin kontit toimivat
rakennuksena rakennuksen sisélld. Tima on optimaalisin ratkaisu konttien muuntamiseen vaadittavaa tyémaardd

nahden. Lisaksi kontit toimivat kyseisessa ratkaisussa tukirakenteena vaipparakennelmalle. [5, s. 26]

Kontin alapohja voidaan eristda joko vanerin yla- tai alapuolelta. Sen voi myds eristdd molemmin puolin, jolloin
kylmésiltoja véltetddn parhaiten. Vanerin voi tarvittaessa vaihtaa kokonaan toiseen materiaaliin, mutta se ei ole
kannattavaa, silld se tarjoaa valmiin tuen lattiarakenteelle. Rakentamismdarayksen mukaan pientalon

minimihuonekorkeus on 2,4m, joka edellyttdd HC konttien kdyttdmistd konttirakentamisessa. [5, 5.27]
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2.3.4.1 Limméneristysmateriaalit

Konttitalojen eristykseen voidaan kéyttaa tavanomaisia eristysmateriaaleja. Kuitenkin sisapuolisessa eristysratkaisussa,
kun halutaan maksimoida sisatilaa, saatetaan turvautua esimerkiksi tyhjideristeiden kayttoon. Ne ovat kuitenkin

kalliimpia ja ty6ladmpid, mutta niiden eristyskyky on moninkertainen perinteiseen eristykseen verrattuna. [5, 5.28]

Sisépuolelle asennettavan mineraalivillaeristyksen kéyttd ei ole suosittua, koska se vie paljon sisétilaa. Sen sijaan

voidaan kdyttaa eristevaahdon ja mineraalivillan sekoitusta, jossa eristevaahto laitetaan terdsseindd vasten.

Yksi suosituimmista ratkaisuista on polyuretaanilevyn ja eristevaahdon kayttéminen sisdpuolisessa eristdmisessa.

2.3.6 Paloturvallisuus

Terds ei kesta suuria limpdtiloja. Vaikka se ei syty palamaan, se menettdd lujuutensa jo 500°C:n lampétilassa. Vertailun
vuoksi betoni pystyy sailyttdméén kestdvyysominaisuuksia aina 1000°C:n ldmpdtilaan asti. Tastd johtuen konttien
kantava terdskehikko vaatii lisdsuojausta paloa vastaan. Huomiota on kiinnitettdvd myds terdstd ympdrdiviin
materiaaleihin

Kuva 13. Konttien sisapuolinen eristys EPS:Ila[12]
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2.3.7 Asumismaaraykset

Tassa kappaleessa késitellaan lahimmat pientalokonttirakentamiseen liittyvdt maaraykset ja suositukset, eiké laajemmin

koko asuntorakentamisen maarayksia.

Suomen rakentamismaardyskokoelma G1 médrittelee asuinhuoneen huonealan minimikooksi véhintddn 7m?2. Téhan
huonealaan ei kuitenkaan lasketa 1600mm matalimpia tilan osia. Lisdksi asuinhuoneen koko ja muoto tulee olla

huoneen kayttgtarkoituksenmukaisia.

Asuinhuoneen vahimméishuonekorkeuden tulee olla minimissédn 2500mm. Kuitenkin pientaloissa
véhimmdishuonekorkeus on 2400mm. Tam& méérdys vaikuttaa suoraan siihen, ettd Suomessa joudutaan
konttirakentamisessa kayttamaan normaalia korkeampaa konttimallia. Huoneen véhaisen osan korkeus voi paikoin olla
edelld mainittua pienempi, mutta ei kuitenkaan alla 2200mm. Jos asuinhuoneen sisékatto on vino, huonekorkeus

maaritelladn huonealan keskikorkeutena.

Asuinhuoneiston kokonaishuoneala tulee olemaan véhintdédn 20m2. Sen seurauksena yhdesta 20 jalan kontista ei voida

toteuttaa asumismaardyksia téyttavaa asuntoa.

Asuinhuoneiston tilojen, seka pohjaratkaisujen on oltava asumisen kannalta tarkoituksenmukaista. Tassa pitdd ottaa
huomioon aiottu kayttdjamaara, asuntojen yhteistilat ja kayttotarpeiden muutokset. Asunnoissa pitdd olla riittdvasti
oleskelu-, lepo- ja vapaa-aikatilaa. Lisaksi asunnot on varustettava ruoanvalmistusta, hygienian hoitoja ja vaatehuoltoa
tarjoavilla tiloilla. Asuinhuoneistossa tai sen kéytdssa pitaa olla tarpeelliset tilat irtaimiston, polkupydrien ja vaunujen

sailyttamistd varten.

Asunnot on varustettava kaytdn edellyttamilld varusteilla, kiintokalusteilla ja teknisilld asennuksilla. Asuinhuoneistossa

tulee olemaan aina kdymala, seka tarvittava perusvarustus henkildkohtaista hygienianhoitoa varten.

Asunnossa kulkuaukkojen vapaa leveys tulee olla vahintadn 800mm. Sama maardys koskee rakennuksen ulko- ja piha-

alueilla asumista palveleviin vélttdmattdmiin tiloihin johtavia ovia ja kulkuaukkoja.

Liséksi Ymparistoministerion asetus rakennuksen paloturvallisuudesta kirjoittaa, ettd jokaiselta pientalorakennuksen
poistumisalueelta on oltava vdhintddn kaksi poistumistietd. [22, 5.19] Tamé kdy helpoiten suunnittelemalla kontin

molempiin pddtyihin poistumisreitit.

Konttitalojen suunnittelussa vaikein osuus on asuinhuoneen véhimmdiskorkeuden saavuttaminen, seka tarvittavien

esteettomyysmadrayksien huomioiminen varsinkin, jos rakennetaan yhdesta kontista.
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3.1.1 Positiiviset puolet

Uusi eldmd konteille - yritykset toimittavat tuotteita konteissa madranpadhan. Tyhjien konttien Idhettdminen takaisin voi
maksaa enemman kuin niiden hévittdminen ja uusien ostaminen tilalle. Tonneittain terdsromua sulatetaan, mikd
kdyttdd valtavan maardn energiaa. N&in ollen konttien kayttdmiselld rakentamisessa voi olla suuri vaikutus

yhteiskunnassa.

Edullisuus - konttien runsauden takia kaytetyt kontit ovat erittdin edullisia. Vaikka mukana on paljon muitakin
kustannuksia, niin tehdasoloissa liukuhihnatydn periaatteella voidaan alentaa konttirakentamisen

kokonaiskustannusta. Lisdksi kontit voidaan valmistaa sielld, missa tyévoima on edullisinta.

Kestavyys - vankan ulkokuoren ansiosta konttikodit saattavat kestaa paljon pidempéén verrattuna muihin rakennuksiin.

Kuljetettavuus - yksi tarkeimmistd konttitalojen ominaisuuksista on niiden liikkuvuus. Konttikodin rakennustavasta

riippuen se voidaan kuljettaa elinaikanaan toiseen sijaintiin.

Rakenteellinen lujuus - kontit on rakennettu kestdmaan. Ne on suunniteltu kestimaan valtavia painokuormia, kovia
merituulia ja nostureiden késittelyd. Ne voidaan helposti pinota, jotta voidaan luoda monikerroksisia rakennuksia.
Konttien rakenteensa vuoksi ne voivat olla maanjéristyksen ja hurrikaanin kestdvid, mistd voisi olla hyotyd

luonnonkatastrofien alueilla.

Nopea rakentaminen ja pystytys - paikalla rakentaessa talon rakenneosien rakentaminen on erittdin aikaa vievaa. Koska
konttikodit eivét sitd vaadi, rakentaminen voidaan saada paatokseen paljon nopeammin. Ndin ollen melun, saasteen ja

rakennusjdtteen maard voidaan pitdd minimind
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3.1.2 Negatiiviset puolet

Ldmmdn hallinta - tavallinen kontti on pddosin valmistettu kokonaan teraksestd. Terds imee ja siirtdd lamman ja kylman
erittdin hyvin. Ldmpétilojen hallitsemisessa joudutaan eriste maarittelemaan tarkoin. Muussa tapauksessa se saattaa

johtaa energiaa kuluttaviin lammitysjarjestelmiin.

Terveysvaarat - yksi véhiten puhutuimmista konttien haitoista on se, etta niitd ei ole suunniteltu ihmisten asunnoiksi.

Kontin suojaamiseksi on kaytetty maaleja, jotka pitkalld aikavalilld voivat olla haitallisia ihmisen terveydelle.

Rakenteelliset vahvistukset - Kontti on erittdin vahva kulmissa, mutta katto taipuu melko helposti. Kontin kattoa on
tuettava lisdrakennelmin, jotta se kestaa ulkoisia kuormia paremmin. Myds aallotetut terdsseindt ovat tarkeitd kontin

lujuudelle. Tama tarkoittaa sitd, ettd kun konttiin tehd&én aukotuksia, ne on aina vahvistettava lisatuilla.

Rakennusluvat - vaikka konttiarkkitehtuuri keraa suosiota, se vaatii Suomessa rakennusluvan. Harva asemakaava sallii

rakentaa tontille konttiasunnon.
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3.1 Konttirakentaminen osana ekologista rakentamista

Konttiarkkitehtuuri on yleensd nimetty vihredksi, kestdvéksi ja ymparistoystavalliseksi rakennusmuodoksi, koska se
keskittyy kaytettyjen laivakonttien kierrdttdmiseen ja uudelleenkdyttodn. llman kierrdtystd kontit olisivat vain
kayttdamaton terdskasa, joka veisi tilaa satamissa ympéri maapalloa. Lisaksi kierrattdmélla terasrakenteita vihennetdan
muiden rakennusmateriaalien, kuten puun, betonin ja tiilen kysyntaa, seké kayttoa. Joten uuden kontin hankkiminen ei

ole ekologisesta nakdkulmasta kovinkaan jarkevaa.

Kierratysmateriaalien kaytté on ehdottomasti kestdvén arkkitehtuurin perusta, mutta konttikoteihin liittyy useita eri
nakokulmia, jotka on otettava suunnittelussa huomioon. Lahtien myrkyllisistd kemikaaleista, joilla kasitelldan miltei

jokaisen kontin lattia aina valtavaan médréén terdstd, joka toimii konttikodin kantavana materiaalina.

Kuten missa tahansa arkkitehtuurissa, konttitaloissa pitdd ottaa huomioon kaikki aspektit, joilla padstaan parhaaseen

mahdolliseen ekologisuusratkaisuun.

Hyldtyn kuljetuskontin muuttaminen modulaariseksi kodiksi on varmasti arvokas ja merkityksellinen esimerkki
kierratyksesta. Kuitenkin se mééra terastd mitd yksi kontti siséltaa, riittisi arviolta noin viiden pientalon tarpeisiin. Pitdd

ottaa se tosiasia huomioon, ettd konttikoti sisélta paljon enemmén terdstd kuin on tarpeen.

Moni konttirakentaja on huolissaan kontin kunnosta ja valitsee yhden matkan kontteja, koska ne ovat yleensd
optimaalisessa kunnossa ilman mitdén kolhuja tai ruostumista. Ongelmana on tietenkin se, ettd nditd kontteja on
vaikea markkinoida kierrédtettyind, koska ne eivét ole olleet suorittaneet elinikdista tyotd globalisoituneessa kaupan
teollisuudessa. Yhden matkan konttien kéyttdminen kodin rakenteessa tarkoittaa kaytdnndssa sitd, ettd mukana on
valtava mddrd kaivosterdstd, joka on uusiutumaton luonnonvara. Kuljetuskonttien, joiden kayttoikd on paattynyt
lastialuksilla ja jotka seisovat kayttimattomina satamissa, kdyttd rakentamisessa on paljon kestavempi tapa kierrdttdd

materiaaleja.

Kontin terdsosat ja vanerilattia on késitelty voimakkailla aineilla ja maaleilla, jotka auttavat suojaamaan terdstd, sekd
vanerilattiaa kosteudelta ja suolavedeltd. Muuttaessa konttia asumiskdyttéon ensimmdisend tehtdvéna tulisi joko
kapseloida vaaralliset aineet tai paastd niista kokonaan pois. Myrkyllisen maalin poistaminen johtaa usein miten

kaasumaiseen ja vaaralliseen pdlyyn, joka voi aiheuttaa vakavia terveysriskeja.

Terds johtaa lampda erittdin tehokkaasti, mikd tarkoittaa, ettd useimmissa ilmastoissa kuljetuskontin koti on eristettéva
voimakkaammin kuin perinteisesti rakentaessa. Jos kontti ei ole tarpeeksi hyvin eristetty, kodin mukavuuden

ylldpitdmiseen tarvittavat energiakustannukset kohoavat huomattavasti.



Vaikka suurin osa kuljetuskontteihin erikoistuneista urakoitsijoista kdyttdd eristevaahtoa konttien eristyksessa, koska se
tarttuu helposti kontin epasaannélliseen muotoon, melkein kaikki ruiskueristys on valmistettu polyuretaanista, jolla on

korkea hiilijalanjalki.

Yksi luonnollinen tapa eristaa kontti on kayttamalla olkipaaleja. Paalirakentaminen on ollut olemassa vuosisatojen ajan
ja se jatkaa suosion lisadmista ekorakentamisessa. Huonona puolena on paksu eristepaksuus, jos eristys asennetaan

konttien sisalle.

Konttikodit tarvitsevat myds jonkinlaisen vesikatteen ja ylapohjan eristyksen. Viherkaton kdyttdminen on yksi hyva tapa
ratkaista asia. Kontin teraskatto antaa hyvén kasvualustan viherkaton rakentamiseksi, silld se tarjoaa vettdlapdisettéman

kerroksen alleen.
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4.1 Suunnittelun lahtokohdat

4.1.1 Suunnittelualueen historia ja analyysi
4.1.1.1 Jatkdsaari

Alun perin Jétkdsaaren alue muodostui neljdsta luonnontilaisesta saaresta, jotka olivat nimeltddn Uttern (Saukko),

Sandholmen (Hietasaari), Saukonkari, seka naista suurin Busholmen (Jatkdsaari). [26]

Asuminen Jatkdsaaressa ajoittuu 1800-luvulle, jolloin saari toimi huvila-, sekd virkistysalueena. Satama-alueen

rakentaminen aloitettiin vuonna 1913, jolloin sillan avulla saari ja mantere yhdistettiin keskendan. [25]

Lansisataman kehittamisen aktiivisin aika oli 1970-luku. Tata vauhditti hiilisataman siirtdminen Sérnaisiin vuonna
1977, jolloin sataman kayttd jdi pelkastaan rahtiliikenteelle. Kun nykyaikaiset kontit korvasivat tynnyrit, satama-alueelle

rakennettiin vuonna 1977 uusi konttiterminaali. [26]

Ajan mydtd liikenne kavi todella vilkkaaksi ja tavarasatama-alueen toiminnot péatettiin siirtdd Vuosaaren satamaan.
Jatkdsaareen jai ainoastaan matkustajaliikenne, jonka paaasialliset reitit kulkevat Tallinnaan ja Pietariin. Rakentaminen
aloitettiin vuonna 2010 osa-alue kerrallaan. Jatkdsaaren on tarkoitus valmistua 2020-luvun loppuun asti, tarjoten
asunnon 21 000 asukkaalle [24].

Jatkdsaaren uudisrakentamisen keskelle jatetddn Lars Sonckin suunnittelemat makasiinit, Huutokonttori, vanha varasto

Bunkkeri, joka toisin muutetaan asumis- ja liikuntakdyttoon, seka sataman entinen hallintorakennus.[24]

Noin sadan hehtaarin kaupunginosasta viidesosa tulee olemaan puistoja ja virkistysalueita. Opinndytetyon
suunnitelmaosuuden suunnittelualue sijaitsee Melkinlaiturissa, joka on eteldisin asuinalue Jitkdsaaressa. Talojen

kerrosluku on kahdesta viiteen kerrokseen ja alueella korttelit muodostavat yksityisid ja suojaisia pihoja. [24]

Jatkdsaareen on mahdollista saapua ratikoilla 6T, 7, 8, 9. Jdtkdsaaren valmistuttua, sitd tulee kiertdmaan
silmukkamainen ratikkaverkosto. Kuitenkin vilkas risteilymatkustajaliikenne talld hetkelld ruuhkauttaa Jatkdsaaren
ratikkayhteydet. Ldhin metroasema sijaitsee Ruoholahdessa, joka tarjoaa hyvat kulkuyhteydet Espooseen ja Itd-

Helsinkiin.

Asukkaiden parkkipaikat sijaitsevat tdlla hetkelld padasiassa pihakansien alla, Rokkiparkissa tai pysdkdintitaloissa.

Lyhyeen pysdkdintiin tarkoitettuja vieraspaikkoja tulee kaduille, seka liiketilojen valittémaan [dheisyyteen.
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4.1.1.2 Melkinlaituri

Noin 30 vuotta Melkinlaituri on toiminut ulkomaankaupan konttilaiturina. Sielld palveli yksi monitoiminosturi, sekd
kolme pukkinosturia. Laituri muutettiin matkustuskdyttéon, jotta satama pystyy vastaanottamaan suurempia

kansainvalisia risteilyaluksia. [28]

Melkinlaiturin - kaavoitettu alue rajautuu Kanariankatuun, Atlantinkatuun, sekd meren puolella sijaitseviin
pienvenesatamiin. Kaava sallii alueelle noin 100 000 kerrosneliometrid, joka mahdollistaa asunnon 2500 asukkaalle.
Melkinlaiturin suunnittelu ja rakentaminen on maard aloittaa vuonna 2021. Jétkdsaaren osa-alueista se sijaitsee

|&hinnd matkustajasatamaa.[27]

Uudelle asuinalueelle on tulossa pdivdkoti ja peruskoulun yl&- ja alaluokat. Melkinlaituria reunustaa miltei koko
pituudelta Neptunuksenpuisto, johon on tarkoitus sijoittaa kahvila- ja ravintolatoimintaa (Kuva 15, oransilla merkitty
puistokohdat). [27]

Osa uuden asuinalueen maaperdstd on tayttdmaata. Melkinlaiturilla on avarat merimaisemat, jonka syystd merelta voi

paikoin tuulla voimakkaasti. [27]

/ ~ N\
Alueelle on kaavailtu 3-6 kerroksisia / Hybridikortteli
3 c —asuminen
. . S Y. - péivittais- -
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tyyppisid kaupunkipientaloja meren
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Tulimaan- ¥
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jakautuvat yleensa 2-3 kerrokseen. Néihin L
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ja yhteispihaa harvoin toteutetaan. [27]
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4.1.2 Asemakaavan vaikutus

Asemakaavan mukaan suunnittelualueella sijaitsee viisi tonttia, jokaisella niistd on 175m2 rakennusoikeutta. Kyseiset
tontit yhdistetdan, jotta saadaan kdytettyd kontteja rakentamisessa mahdollisimman tehokkaalla tavalla.

Rakennusoikeutta yhteensa tulee olemaan 875m2.

Autopaikkavaadetta ei olla otettu suunnitelmassa huomioon, sillé autopaikat voi mahdollisesti vuokrata saman korttelin
vierekkdiseltd rakennukselta. Ndin myds taataan konttien mahdollisuus véliaikaiskdyttond, kun minimoidaan pysyvia

ratkaisuja.

Myds julkisivumateriaalimaérayksid ei otettu huomioon, silla opinndytetydn ja konttirakentaimisen yhtena tavoitteena
on tuoda mahdollisimman visuaalisesti esille konttien kdyttd rakentamisessa, eikd peittdd sitd erilaisilla

verhousratkaisuilla.

Muilta osin suunnitelma noudattaa olemassa olevaa asemakaavaa.

4.1.3 Arkkitehtoninen idea, muoto ja suunnitteluratkaisut

Suunnittelun alussa konteista luotiin seitsemén tilamoduulia, joilla on oma kayttotarkoituksensa. Néitd tilamoduuleita
yhdistamalld voidaan saada erilaisia asuntoratkaisuja vaihteleviin tarpeisiin. Kyseinen ratkaisu tukee konttien

modulaarista olemusta.

Rakennuksen massoittelu on toteutettu mahdollisimman ekologisella tavalla, jossa kontit on ladottu paallekkain. Néin
ollaan valtytty vaikeilta rakenteellisilta ratkaisuilta, jotka vaatisivat lisdvahvistuksia. Lisaksi kyseistd pinoamistapaa
kdyttden syntyy eniten hydtynelidita asuntoihin. Ratkaisussa kuormat siirtyvat konttien kulmakiinnikkeiden ja

kulmatankojen kautta aina perustuksiin asti.

Muoto on pidetty hyvin selkednd ja suoraviivaisena, jotta konttien raskas ja teollinen olemus ei loisi liian sekavaa
tunnelmaa. Julkisivuissa on sadstetty mahdollisimman paljon konttitekstuuria ndkyviin, kun taas sisapuolella kaikki on
verhoiltu umpeen. Néin ei synny tunnelmaa, ettd asuisi metallisessa laatikossa. Kontit on ylimaalattu mustiksi, koska

tummat pinnat keraavat enemmén auringonldmpda. Nain voidaan vahentéd rakennusken limmityskustannuksia.

Rakennuksen katolle on suunniteltu kaavan sallimat aurinkopaneelit, jotka saastdvat myos rakennuksen

energiankulutuksessa.

Julkisivuihin on tuotu myds puutekstuuria rikkomaan konttien monotonista ilmettd. Puu on myds hyvin ekologinen ja

luonnonldheinen materiaali, joka sopii mainiosti kyseiseen kéyttotarkoitukseen.
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Rakennus on sijoitettu asemakaavan maarittdmalle alueelle, jossa asuntojen sisddnkdynnit on jarjestetty
sisaantulopihojen kautta. Kadun vasten on sijoitettu varastorakennus, joka antaa yksityisyyttd ensimmaiselle kerrokselle
kaupungin vilkkeesta.

Asuntoja rakennuksesta l6ytyy kuusi kappaletta, jokainen niista on kolme kerrosta korkea. Rakennuksen lounaspuolelle
on sijoitettu rakennuksen tekniset-, seka jatehuoltotilat. Lisdksi rakennuksesta 16ytyy kaksi vuokrattavaa tydtilaa, jotka

sijaitsevat ensimmaisessd ja toisessa kerroksessa.

Asuntojen omat pihat ja ulko-oleskelualueet on suunniteltu korttelin sisépuolelle likennemelulta suojaan.
Kokonaisuuteen on my6s suunniteltu pieni yhteinen leikkialue ulkotilaan, joka on hyvin epétyyppistd townhouse-

ratkaisuissa.

lImansuunnallisesti rakennuspaikka on hyvd, silld aurinko pdivalla valaisee suurimmaksi osaksi asuntojen yksityiset

alueet, kun taas ilta-aurinko valaisee yhteiskayttdisen kattoterassin.

Rakennuksen ensimmaiseen kerroksen kadunpuoliseen alueeseen on sijoitettu kylpyhuonetilat, sekd eteistilat, jotka on
piilotettu varastojen taakse yksityisyyden takaamiseksi. Nain ohikulkijat eivdt nde asuntoihin sisélle. Naiden lisaksi
ensimmaiseen kerrokseen on sijoitettu kaksi pienempdd makuuhuonetta, joista padsee ulos omalle pihalle.
Makuuhuoneiden tilalle on mahdollista sijoittaa olohuone ja keitti6, mutta suunnitelmassa nille tiloille on

mahdollistettu merinakoala toisessa kerroksessa.

Selviytymiskerroksena voi toimia asuntojen ensimmainen ja toinen kerros. Ensimmadiseen kerrokseen yksi vaatehuone

pitdisi muuttaa minikeittioksi tai rakentaa invanosturi, joka mahdollistaisi kulun toiseen kerrokseen.

Kolmanteen kerrokseen on sijoitettu padmakuuhuone ja aula, josta on kulku yhteiselle kattoterassille. Terassilla on

varattu tila istutusaltaille, ruokailulle ja oleskelulle.

Rakennuksen runkosyvyydestd johtuen ikkunapinta-alaa on jouduttu maksimoimaan asuntojen paadyissa riittavan
luonnonvalon takaamiseksi. Kontit eristetddn sisdpuolelta, jotta ulkoinen konttiarkkitehtuuri séilyisi. Tima rajoittaa

eristevaihtoehtoja paljon, silld ei voida kayttaa vesihoyrya lapdisevia eristeitd.
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5.1 Johtopaatokset

Vaikka konttirakentamista mainostetaan ekologisena rakentamisena, sitd se ei kuitenkaan tdysin ole. Jotta
rakentamisessa voidaan puhua kierratyksestd, on konttien toimittava niiden paakayttotarkoituksessa tarpeeksi pitkdan,
ennen kuin se voidaan ottaa kéyttédn rakentamisessa. Moni ei kuitenkaan halua kdyttdd kulunutta konttia, vaan

hankitaan yhden matkan tehneita kappaleita.

Konttiarkkitehtuuri on ekologisempaa niissd kaupungeissa, missa hylattyja tai kdytdsta poistettuja kontteja on paljon.
Suomen kohdalla saatetaan joutua tilanteeseen, jossa kontit joudutaan tilaamaan ulkomailta, miké suurentaa paastdja.
Liséksi kontin muokkaaminen asumiskdyttéon kuluttaa paljon energiaa, mikd taas suurentaa rakentamisen

hiilijalanjélked. Myds joudutaan turvautumaan ei niin ekologisiin eristysvaihtoehtoihin, kuin olisi mahdollista muuten.

Kontit on tarkoitettu pinottavaksi pdallekkéin, mikd voi luoda kokonaisuudesta hyvin monotonisen. Luovemmat
ratkaisut vaativat lisdvahvistuksia, mika taas ei ole ekologisesta nakékulmasta jarkevad. Myds konttien rakenteellisesta

kestavyydestd saama hyéty esimerkiksi maanjaristysalueilla menetetdén Suomen olosuhteissa.

Konteista on mahdollista rakentaa asunto Suomen rakentamismaaraysten mukaan, mutta se ei ole niin vihredd ja
ekologista miltd se saattaa aluksi vaikuttaa. Normaalikorkeuden omaavat kontit eivt ole riittdvid tarvittavan
huonekorkeuden saavuttamiseksi, joten joudutaan turvautumaan HC kontteihin. Lisdksi yhdestd kontista

rakennettaessa invamitoituksen saavuttaminen on todella haastavaa.

Modulaarisuus, liikuteltavuus ja kierrdtettavyys ovat konttirakentamisen suurimpia etuja, kun puhutaan kestavastd
rakentamisesta. Konttirakentamisessa kaytetdan kuitenkin paljon muitakin materiaaleja, joten rakennuksen

ekologisuus nékyy rakennuksessa pelkastddn rungossa.

Liséksi nopea rakentaminen liittyy kestdvan rakentamisen mukaisiin periaatteisiin, kun voidaan toteuttaa suurimmat

osat tdistd tehdasolosuhteissa, vahentden tydmaa-aikaa. Taman seurauksena myds melu- ja jatehaitat pienenevat.

Konttirakentamisen ekologisuudesta on vield hyvin vahan tutkimuksia, joten yksittdisten Idhteiden vditteet voivat saada

hyvin paljon painoarvoa yleisessa keskustelussa.
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SUUNNITTELUN ALUSSA KONTEISTA LUOTIIN SEITSEMAN TILAMODUULIA, JOILLA ON OMA KAYTTOTARKOITUKSENSA. NAITA TILAMODUULEITA YHDISTAMALLA VOIDAAN

SAADA ERILAISIA ASUNTORATKAISUJA VAIHTELEVIIN TARPEISIIN. KYSEINEN RATKAISU TUKEE KONTTIEN MODULAARISTA OLEMUSTA.
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RAKENNUS ON SIJOITETTU ASEMAKAAVAN MAARITTAMALLE
ALUEELLE, JOSSA ASUNTOJEN SISAANKAYNNIT ON JARJESTETTY
SISAANTULOPIHOJEN KAUTTA. KADUNVASTEN ON SIJOITETTU
VARASTORAKENNUS, JOKA ANTAA YKSITYISYYTTA
ENSIMMAISELLE KERROKSELLE KAUPUNGIN VILKKEESTA.

ASUNTOJA  RAKENNUKSESTA  LOYTYY KUUSI KAPPALETTA,
JOKAINEN NIISTA ON KOLME KERROSTA KORKEA. RAKENNUKSEN
LOUNASPUOLELLE ON SIJOITETTU RAKENNUKSEN TEKNISET-, SEKA
JATEHUOLTOTILAT. LISAKSI RAKENNUKSESTA LOYTYY KAKSI
VUOKRATTAVAA TYOTILAA, JOTKA SIJAITSEVAT ENSIMMAISESSA
JA TOISESSA KERROKSESSA.

ASUNOJEN  OMAT  PIHAT JA  ULKO-OLESKELUALUEET ON
SUUNNITELTU  KORTTELIN  SISAPUOLELLE  LIIKENNEMELULTA
SUOJAAN. KOKONAISUUTEEN ON MYOS SUUNNITELTU PIENI
YHTEINEN LEIKKIALUE ULKOTILAAN, JOKA ON HYVIN
EPATYYPPISTA TOWNHOUSE-RATKAISUISSA.

ILMANSUUNNALLISESTI  RAKENNUSPAIKKA  ON  HYVA, SILLA
AURINKO PAIVALLA VALAISEE SUURIMMAKSI OSAKSI ASUNTOJEN
YKSITYISET ~ALUEET, KUN TAAS ILTA-AURINKO VALAISEE
YHTEISKAYTTOISEN KATTOTERASSIN.

RAKENNUKSEN ~ ENSIMMAISEEN  KERROKSEN ~ KADUNPUOLISEEN
ALUEESEEN ON SIJOITETTU KYLPYHUONETILAT, SEKA ETEISTILAT,
JOTKA ON PIILOTETTU VARASTOJEN TAAKSE YKSITYISTYYDEN
TAKAAMISEKSI.  NAIN OHIKULKIJAT EIVAT NAE ASUNTOIHIN
SISALLE. NAIDEN LISAKSI ENSIMMAISEEN KERROKSEEN ON
SIJOITETTU KAKSI PIENEMPAA MAKUUHUONETTA, JOISTA PAASEE
ULOS  OMALLE PIHALLE. MAKUUHUONEIDEN  TILALLE ON
MAHDOLLISTA  SIJOITTAA OLOHUONE JA KEITTIO, MUTTA
SUUNNITELMASSA  NAILLE  TILOILLE ON  MAHDOLLISTETTU
MERINAKOALA TOISESSA KERROKSESSA.

SELVIYTYMISKERROKSENA VOl TOIMIA ASUNTOJEN ENSIMMAINEN
JA  TOINEN  KERROS. ENSIMMAISEEN ~ KERROKSEEN  YKSI
VAATEHUONE PITAISI MUUTTAA MINIKEITTIOKSI TAI RAKENTAA
INVANOSTURI, JOKA  MAHDOLLISTAISI KULKUREITIN  TOISEEN
KERROKSEEN.

KOLMANTEEN KERROKSEEN ON SIJOITETTU PAAMAKUUHUONE JA
AULA, JOSTA ON KULKU YHTEISELLE KATTOTERASSILLE.
TERASSILLA ON VARATTU TILA ISTUTUSALTAILLE, RUOKAILULLE
JA OLESKELULLE.

RAKENNUKSEN RUNKOSYVYYDESTA JOHTUEN IKKUNAPINTA-ALAA
ON JOUDUTTU MAKSIMOIMAAN ASUNTOJEN PAADYISSA RIITTAVAN
LUONNONVALON TAKAAMISEKSI. KONTIT ERISTETAAN
SISAPUOLELTA, JOTTA ULKOINEN KONTTIARKKITEHTUURI
SAILYILSI. TAMA RAJOITTAA ERISTEVAIHTOEHTOJA PALJON,
SILLA EI VOIDA KAYTTAA VESIHOYRYA LAPAISEVIA ERISTEITA.
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