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Ohjelmiston laadunvarmistuksen kehittdmisella tarkoitetaan tasséa tydssa automaatiotes-
tauksen mahdollistamista seké sille tuotettua ohjeistusta. Myds tydnhallinnan tytkalujen
kayttd on osa laadunvarmistamista.

TyOn tavoitteena oli toteuttaa automaatiotestauksen manuaalinen tyoputki. Tyopoydalla oli
automaatiotestausympariston pystytys seka integraatio tydénhallinnan tyokalun ja automaa-
tiotestauksen valille. Myds ohjeistus automaatiotestausympariston yllapidosta ja kehityk-
sen yhtendisista tavoista oli toteutettava. Automaatiotestauksen kohteena oli teollisuusval-
vomo Ignitioniin pohjautuva web-sovellus.

Automaatiotestausymparisto toteutettiin PyCharm-kehitysymparistéssd, Robot Framewor-
killa ja sen lisdosa SeleniumLibrarylla. Tyénhallintajarjestelmana toimi Jira ja automaatio-
testausympariston integrointi toteutettiin Jiran lisdosa Xray:n avulla. Versiohallinnan tydka-
luna toimi Git.

Tyo aloitettiin maarittelemalla tydssa tarvittavat teknologiat ja suunnittelemalla tarvittavat
ohjeistukset. Kaytannon toista aloitettiin ensimmaiseksi automaatiotestausymparistén pys-
tytys asentamalla tarvittavat ohjelmat ja lisdosat. Asennuksien jalkeen tutustuttiin kehitys-
kieleen ja toteutettiin Xray-integraatio. Integraation jalkeen toteutettiin ohjeistukset testauk-
sen eri osa-alueille. Ohjeistuksien perusteella luotiin esimerkkitesteja. Esimerkkitestien yh-
teydessa kaytiin 1api tydnhallinnan tydkalun mahdollisuuksia.

Verraten lahtétilanteeseen yrityksen valmiudet ehkaista teknisen velan lisaantymista on
kasvanut. Toteutetut ohjeistukset ja uuden testausymparistén pystytys mahdollistaa testi-
kattavuuden nostamisen. Testien tuottaminen aloitettiin ja Jiran kaytt6d myos kayttajatari-
noiden osalta hyddynnettiin. Ohjeistuksia tarkennettiin uuden tyontekijan koulutuksen yh-
teydessa. Kokonaisuutena yrityksen ohjelmistotuotannon kehitysmalli uudistettiin, se si-
sélsi paivitetyn projektinhallinnan, kokonaan uuden testausymparistén ja automaatiotes-
tauksen.

Avainsanat Automaatiotestaus, Laadunvarmistus
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In this work, the development of quality assurance means enabling automation testing and
the instructions produced for it. The use of work management tools is also part of quality
assurance.

The aim of the work was to implement a manual automation testing work tube. The desk-
top had an automation testing environment set up and integration between the work man-
agement tool and automation testing. Guidance on the maintenance of an automation test-
ing environment and uniform ways of development also had to be implemented. The object
of the automation testing was a web application based on the industrial control room Igni-
tion.

The automation testing environment was implemented in the PyCharm development envi-
ronment, Robot Framework and its add-on SeleniumLibrary. Jira acted as the work man-
agement system and the integration of the automation testing environment was imple-
mented with the help of Jira 's add-on Xray. The version control tool was Git.

The work began by defining the technologies needed in the work and designing the neces-
sary guidelines. The first of the practical work was to set up an automation testing environ-
ment by installing the necessary and add-ons. After the installations, the development lan-
guage was learned and Xray integration was implemented. After the integration, guidelines
for the various aspects of testing were implemented. Based on the guidelines, example
tests were created. Next to the creation of example tests, the possibilities of the work man-
agement tool were reviewed.

Compared to the initial situation, the company's ability to prevent an increase in technical
debt has increased. The implemented guidelines and the creation of a new testing environ-
ment will make it possible to increase test coverage. Production of the tests began, and
the use of Jira was also utilized for user stories. The instructions were specified in connec-
tion with the training of a new employee. As a whole, the company’s production develop-
ment model was revamped and included updated project management, a completely new
testing environment, and automation testing.

Keywords
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Lyhenteet

OPC UA Open Platform Communications (OPC) saation kehittama koneiden valinen

viestintaprotokolla teollisuusautomaatioon. (1.)

MQTT Avoin Open Artwork System Interchange (OASIS)- ja International Or-
ganization for Standardization (1SO)-standardien mukainen kevyt verkko-
protokolla, joka kuljettaa tietoja laitteiden valilla. Se on suunniteltu paikkoi-
hin, joissa vaaditaan erittdin kevytta tiedostokokoa tai verkon kaistanleveys
on rajoitettu. (2.)

loT Internet of Things eli esineiden internet on joukko jarjestelmid, joissa kah-
den tai useamman laitteen valilla siirtyy tietoa automaattisesti. Laitteita voi
ohjata ja seurata internetin valityksella. (3.)
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1 Johdanto

Insin6oritydn tilaaja on Enermix Oy, joka tarjoaa paatuotteena Talotohtori kiinteistéhal-
lintajarjestelm&&. Enermix Oy on energiasaastoon, vedensaéstoon, talotekniikan auto-
maatioon, energiatehokkuuteen ja pilvipalveluihin keskittynyt asiantuntija- sek& ohjelmis-
toyritys. Esimerkiksi Enermix Oy tarjoaa alykasta olosuhdepalvelua, jolla voi tasapainot-
taa kiinteistdon sisdilman laatua muun muassa lAmpdtila-, kosteus- ja CO2-anturien

avulla. (4.)

Insindorityo tehtiin osana Enermix Oy:n ohjelmistokehityksen tydmenetelmien uudistusta
ja sen péaaasiallisena tavoitteena oli luoda hyvéat perusteet ohjelmistotuotannon laadun-
varmistukselle. Laadunvarmistuksen perusteiksi luotiin yritykselle uusi testausymparisto
ja ohjeistus testien luomiseen seka yllapitoon. Hyvat perusteet tuovat ohjelmistolle luo-
tettavuutta seké ohjelmoijalle selkean suunnitelman, jonka kanssa tyoskennellda. Ohjel-

miston virheet minimoidaan ja ohjelmiston kayttékokemus paranee.

2 Lahtotilanne

Enermix Oy:n Talotohtori-palvelu perustuu Ignition-alustaan, jonka ympérille on luotu li-
saominaisuuksia kiinteistdjen hallintaan liittyen. Talotohtori ilmentyy loppukayttdjalle
web-selainsovelluksena seka mobiilisovelluksena. Talotohtori on kiinteistohallintajarjes-

telmd, joka yhdistaa esineiden internetin (1oT) ja automaatiojarjestelmat.

Talotohtori-palvelun kayttéliittyman testaaminen oli suoritettu tahan asti manuaalisesti.
Manuaalinen testaus suoritettiin siihen varatussa beta-testausymparistdssa, jonka jal-
keen ohjelmisto siirrettiin tuotantoon. Yksikkotestaustasolla Ignition alusta muodostaa
rajoitteita, minka takia testausautomaatio tehdéaan padasiassa jarjestelmatasolla kaytto-
littyma&n kautta tapahtuvaksi. Yksikkotestauksella tarkoitetaan ohjelmistokehittajan tuot-
taman koodin testaamista (5). Manuaalisessa testauksessa testitapausten toistaminen
tasalaatuisesti ja kattavasti on haastavampaa kuin automatisoidussa testauksessa,
mink& seurauksena ohjelmistovirheité on saattanut paasta testauksesta lapi tuotantoon.
Manuaalinen testaus on tydlasta ja tahdn menee lilan kauan aikaa eika kaikkia virheita

aina loydeta.
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Ohjelmistokehityksen hallinnassa siirryttiin Scrum-kehitysmallista Kanban-malliin vuo-
den 2019 lopulla seka otettiin Jira-ohjelmisto kayttoon. Jira-ohjelmisto on erittdin laaja ja
sen ominaisuuksista on alkuvaiheessa otettu kayttoon valttamattomimmat ohjelmistoke-
hityksen jatkuvuuden varmistamiseksi. Kanban on tuotannon ohjaukseen liittyva ajoitus-
jarjestelma, joka on yksi ketterien menetelmien kehitysmalleista. Kanbanin avulla tyon-

kulku on lapindkyvaa ja hidasteet huomataan nopeasti (6).

Testauksen automaation suunnittelua tehtiin yhteistyéssa Etteplan Oy:n kanssa. Ettepla-
nilla oli kokemusta vastaavanlaisten valvomojarjestelmien testaamisesta ja yhteistyo hei-
dan kanssansa mahdollisti nopean etenemisen tarvittavien testausymparistdjen raken-
tamisessa. Automaatiotestausympariston kehityksen tytkaluiksi valitsimme PyCharmin
ja Robot Frameworkin SeleniumLibrary-lisékirjastolla. Nama tyokalut yhdistettiin projek-
tihallintajarjestelma Jiraan ulkoisella Xray-lisdosalla. Versionhallinnan tydkaluksi valittiin
Git.

3 Teknologiat

Tassa osiossa esitellaan projektissa kaytettyja teknologioita ja jarjestelmia.

3.1 Ignition teollisuusvalvomo

Ignition on teollisuuteen suunnattu modulaarinen ohjelmisto, joka tarjoaa kehittajalle 1a-
hes taydellisen kehitysymparistdn tietokannasta kayttoliittyman kehitykseen. Alustan on
luonut yhdysvaltalainen yritys Inductive automation. Ignition teollisuusvalvomo toimii kai-
killa yleisimmilla kayttojarjestelmilla, se on web-pohjainen, joten sitd on mahdollista kayt-
taa kaikilla laitteilla, joissa on web-selain. Suosituimpia kayttdjarjestelmia markkinaosuu-
deltaan viimeisen vuoden ajalta ovat Windows, i0S ja Linux (7). Ignition teollisuusval-
vomo koostuu erilaisista moduuleista, jotka vastaavat eri toiminnoista, ne keskustelevat
kesken&an. (8.) Moduuleja ovat muun muassa Ignition Perspective, SQL Bridge Module,
Tag Historian Module, Reportin Module ja Alarm Notification Module (9). Alla on kuva

Ignitionin arkkitehtuurista, jossa kuvataan keskikokoisen laitoksen laiteymparistoa.
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Devices

Tags & 1/O
Gateways

Front-End
Gateway

Ignition Clients

Kuva 1. Ignitionin standardi arkkitehtuurimuoto keskikokoiselle laitokselle. Kuvan oikeassa reu-
nassa kuvataan mobiililaitteet, Ignition Designer ja asiakaspéaatteet. Front-End Gateway
tarkoittaa kayttoliittyman palvelinta. Tags & I/O Gateways tarkoittaa serveri, jossa ope-
ratiivisiin laitteistoihin luodut yhteydet ovat kaynnissa. (10, 2:37.)

Alusta sisaltdd Talotohtori-palvelun kannalta olennaisia valmiita ominaisuuksia liittyen
rakennusautomaatiojarjestelmien liittdmiseen eri protokollilla. Talotohtori-palveluun ke-
ratdan tietoa rakennusautomaatiojarjestelmistda. Tiedon kerayksessa hyodynnetaan
useita viestintaprotokollia, esimerkiksi koneiden vélista viestintaprotokollaa (OPC UA) ja
kevyttd verkkoprotokollaa (MQTT). Keratyn tiedon perusteella asetettavat halytykset
(Alarm Notification Module) seka keratyn tiedon esittamisen kayttoliittymassa (Tag His-
torian Module). Tallennetun tiedon perusteella on mahdollista muodostaa raportteja, ku-

ten lampdtilahistoriaan liittyen (Reporting module). (8.)

Ignition alusta ja sen p&alle Enermixin kehittdma tietomalli, 10T- ja API-rajapinnat seka
kayttoliittyma mahdollistavat kiinteistbjen 10T- ja automaatiojarjestelmien yhdistamisen
samaan jarjestelmaan. Alla on kuvaus osasta Talotohtorin jarjestelmassa kaytettavista
moduuleista, jotka osa on Ignitionin tarjoamia ja osa on Enermixin kehittdmid. Kuvasta
on jatetty pois muun muassa monitorointijarjestelmat, yhteyksien kuvaukset ja verkko-
kauppa, jotka eivat ole tarpeellisia esitella tassa tydssa. API-rajapintoihin tehdyt yhteydet

ovat Enermixin kehittamia. Kaikki API-rajapinnoista ja operatiivisilta laitteilta tuleva tieto
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muutetaan vakiomuotoiseen datamalliin ennen kuin se tallennetaan tietokantaan. Vakio-
tietomallin avulla alan muut toimijat voivat kayttaa Talotohtorin tuottamaa tietoa omissa
palveluissaan. Operatiiviset laitteet on yhdistetty erilaisilla automaatioprotokollilla kuten
esimerkiksi OPC UA ja Drivers for OPC UA moduulien avulla. Kayttéliittyméa luodaan

Ignition Perspective -moduulilla.

Asiakas/ kolmas
psapuli
hteistykumppani

—
=
=
=
=
=
=

API rajapintojen

J

= hallinta
e
——
Laitevalmistajat
= loT Ialﬂe,f:n hallinta Kayttélittyméan kehitys ja

palvelut »  Kayttolittyma
Esimerkiksi Perspective

Sagennustest ja muut
tiegeniahteet

()

|
"
Lisatietojen hallinta
APl

Operatiiviset laittest
Esimerkiksi pumppujen ja
venttilien seuranta

Kiinteistot

Kuva 2. Osa Talotohtorin jarjestelméan moduuleista. Vasemmalla kuvataan rajapintayhteydet,
keskella tietokanta, alhaalla operatiiviset laitteet ja oikealla kayttoliittymaan liittyvat mo-
duulit. (11.)

3.2 Ignition Designer ja Perspective

Ignition Designer on tydkalu, jonka avulla kehittaja voi méaaritella, hallita sekd rakentaa
kehitysymparistdja ja niiden kayttoliittymi&. Esimerkiksi Talotohtori-projektissa on nelja
eri ymparistda, joista yksi on kehittgjien testausymparisto, toinen kehittgjien kehitysym-
paristd, kolmas betaymparisto ja neljas on tuotantoymparistd. Esimerkisté lisédé kuvassa
3.
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Ignition Designer Launcher — O X
1,_( Ignition Designer Launcher (@ About %2 settings
2 My Designers Add Designer

Talotohtori PRO1 FE1 f Talotohtori Test Server } Talotohtori Test Enviro...
hitp:// S hito: nitp: S
Launch v Launch v Launch v
Talotohtori TSL FE1 f Talotohtori Pro Beta FE
hlt:::.— Im:::.-'~
Launch v Launch v

Kuva 3. Designer ja Talotohtorin kehitysymparistét. Painamalla jotain naistd kehitysymparis-
téista avautuu Ignition Perspective visualisointimoduuli, jossa on mahdollista rakentaa
kayttoliittymaa.

Ignition Perspective on yksi kahdesta Ignition Designerin visualisointimoduuleista. Pers-
pective mahdollistaa kayttoliittyman rakentamisen. Tama moduuli mahdollistaa respon-
siivisen kayttoliittyméan rakentamisen eli Perspectiven kdantamia sivustoja voi kayttaa
myds mobiililaitteilla. Perspectivesséa on sisdén rakennettuja elementteja, joiden toimin-
nallisuudet toteutetaan joko python ohjelmointikielella tai sitomalla haluttu tieto tiettyyn

komponenttiin.

Perspectivessa kaytetdadn asiakkaalle nakyvastéa sivusta ilmaisua istunto. Istunto koos-
tuu Ignitionin luomista valmiista sivu- ja nakymaelementeista. Suurin elementti on istunto
ja pienin on komponentti. Alkaen pienimmasta eli komponentista. Komponentteja ovat

yksittaiset elementit, jotka esittdvat jotain tietoa. Esimerkiksi painikkeet, syodttokentat,
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taulukot ja muut elementit, joiden kanssa kayttajat ovat vuorovaikutuksessa. Kaikki kom-
ponentit taytyy sijoittaa kontin sisdan. Kontit maarittavat komponentin sijainnin, seka

kuinka komponentin tulisi reagoida sivun koon vaihteluun.

Seuraavana on nakyma. Nakyma sisaltaa kontteja. Nakyman sisélle voi lisata myads toi-
sen nakyman. Kun ndkyma lisataan nakyman sisélle, halutaan yleensa luoda nakyma-
kokonaisuus. Nakyméakokonaisuus voi sisaltaa seuraavia elementteja: sivupalkin, pon-
nahdusikkunan tai joukon pienempié elementteja. Tastd muodostuu sivu. Sivu on koko-
elma nakymia eli yksi valilehti selaimessa ja kaikki sen sisaltd. Suurin elementti on is-
tunto. Kokoelma avoimia sivuja yhdesté selaimesta. Perspective k&&ntaa istunnon néa-
kymat HTML5-sivustoiksi. (8.) Kuvassa 4 on esimerkki Perspectiven kehitysympériston
nakymasta ja sen jalkeen kuvataan (ks. kuva 5) kehitysympériston ndkymaa vastaavasta
kadannetysta sivustosta.

Kuva 4. Ignition Perspective. Kuvassa vasemmalla projektipuu, keskella komponenteista muo-
dostettu nakyma ja oikealla muuttujaeditori sek& komponenttivalikoima.
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Kuva 5. Ignition Perspectiven HTML5 kaénnetty versio ylla olevasta kuvasta (ks. kuva 4).

3.3 Robot Framework & SeleniumLibrary

Robot Framework on saanut alkunsa Nokia Networksin toimesta, se on julkaistu avoi-
mesti kayttédn vuonna 2008. Robot Framework on avoimeen lahdekoodiin perustuva
geneerinen automaatiokehys. Automaatiokehysta kaytetaan testiautomaatioon ja robot-
tiprosessien automatisointiin. Robot Framework on erittain joustava, silla sen voi integ-
roida lahes mihin tahansa ohjelmistotydkaluun ja siihen on rakennettu lukuisia kirjastoja
seka tyokaluja, jotka tukevat sen kayttoa. Yksi esimerkki kirjastosta on SeleniumLibrary,
jota tassakin projektissa on kaytetty ja se esitellaan tassa osiossa. Kirjastojen ja tydka-
lujen kehityksen toteuttaa kolmannet osapuolet. Lisdosat on kehitetty joko Javalla tai
Pythonilla. Robot Framework on erittéin suosittu ohjelmistokehityksessa ja sita kayttaa
monet alan johtavat yritykset, kuten Siili_ ja Tieto. Robot Framework on kayttdjarjestel-

masta ja sovelluksesta riippumaton, eli se toimii kaikilla alustoilla.

Automaatiokehys on toteutettu ohjelmointikieli Pythonilla, se tukee ohjelmointikielid Pyt-
hon 2:sta, Python 3:sta, Jythonia, IronPythonia sekd PyPya. Robot Framework toimii siis
Pythonilla. Robot Framework vaatii Pythonin seka PIP:n asennuksen ennen Framewor-
kin asennusta. Python on funktionaalinen ja olio -ohjelmointikieli, joka on samankaltainen

kuin esimerkiksi Java (12). PIP on Pythonin lisdosien asennuksiin tarkoitettu tydkalu (13).
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Robot Frameworkin syntaksi on luotu helposti lahestyttavaksi, se hytdyntaa inmisille lu-
ettavia avainsanoja. Esimerkkikoodissa 1 on testisarja, joka testaa kriteereiden mukai-
sen kirjautumisen. Testin syntaksi perustuu avainsanoihin. Avainsanat ovat monikayttoi-
sid, eli niita voidaan kayttaa toisten avainsanojen sisalla. Tamén avulla testauksen tarkat
yksityiskohdat voidaan naamioida selkokieliseksi. Esimerkiksi testin vaihe Then user is
logged in ei nayta kovin tarkkaa selitystd, mita testin sisalla todella tapahtuu, mutta sen
yleiskuva tulee lukijalle selvaksi. (14.) Testiin voi liittaa erilaisia tunnisteita. Esimerkisséa
[Tags] rivilla on erilaisia tunnisteita, joiden avulla voidaan ajaa kaikki testit, joilla on tietty
tunniste. Esimerkiksi kaikki testit, joilla on tunniste Dev, voidaan ajaa samaan aikaan.

*** Settings ***

Documentation Suite description

Library SeleniumlLibrary

Resource . ./common/CommonKeys.robot
Suite Teardown Close All Browsers

**x* Test Cases ***
Login - With proper credentials
[Tags] Nightly Login Dev
Given I Open browser to "talotohtori"
When I click "Initial sign in"
and I input username "robot@test.fi"
and I click "continue"
and I input password "xx*x*x*x”
and I click "continue"
Then user is logged in
[Teardown] Close All Browsers

Esimerkkikoodi 1. Robot Framework testisarja, joka testaa Talotohtori-palvelun kirjautumista.
Testisarja kayttaa avainsanoja tiedostosta CommonKeys.robot.

Avainsanat voi esitella erillisessa tiedostossa, ne voi tuoda testisarjaan erillisena resurs-
sina. TAma auttaa pitdmaan testisarjat siisteind ja mahdollistaa koko projektin avainsa-
nojen loytymisen yhdesta paikasta. Alla on esimerkki resurssitiedostosta, jossa nakyy
Then user is logged in sisaltd. Tasta on havaittavissa avainsanoilla naamioimisen hyo-
dyt. Syntaksi testisarjassa on siistimpéé ja resurssitiedoston avulla voidaan jattaa epa-

kaytanndlliset muuttujat ja avainsanat resurssitiedostoon.

**% Variables ***

*** Keywords ***
user 1s logged in
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Esimerkkikoodi 2. Robot Frameworkin resurssitiedosto, jossa esitellaan avainsanoja ja niiden
muuttujia. user is logged in kayttaa SeleniumLibraryn tuomia avainsanoja.

SeleniumLibrary on Selenium WebDriveriin pohjalta rakennettu Robot Framework Kkir-
jasto web-testaamiseen. Selenium WebDriver mahdollistaa selaimen kayton automati-
soinnin (15). SeleniumLibrary sisaltda valmiita avainsanoja, joilla voi olla vuorovaikutuk-
sessa verkkosivun tietyn elementin kanssa. Avainsanat kayttavat argumenttina paikan-
ninta, joka maarittdd, miten elementti Il6ydetaan verkkosivulta ja mita silla tehdaan (16).

Alla on koodiesimerkki elementin paikantamisesta ja sen painamisesta.

click element //span[text ()='CONTINUE TO SIGN IN']

Esimerkkikoodi 3.  SeleniumLibrary syntaksi, jossa esitellaéan avainsana click element. Tassa
paikannetaan verkkosivulta elementti Span, joka sisaltda tekstin 'CON-
TINUE TO SIGN IN’ ja painetaan siita.

Robot Framework tuottaa erittdin kattavan palautteen testien suorittamisen tapahtu-
mista. Automaatiokehys tuottaa kaksiosaisen palautteen, joista ensimmainen on raportti.
Raportti esittaa tilastoja muun muassa yhteen testiin kuluneesta ajasta, testien lapaisy-
ja epaonnistumissuhteet. Kuvassa 6 on 1. esimerkkikoodin suorituksen luoma raportti.

LOG
Generated
HomePage Report 20200428 17:24:49 UTC03:00
17 seconds ago
Summary Information
Status: All tests passed
Documentation: Suite description
Start Time: 20200428 17:24:34.936
End Time: 20200428 17:24:49.280
Elapsed Time: 00:00:14.344
Log File: log.html
Test Statistics
Total Statistics + Total + Pass #+ Fail ¢ Elapsed+ Pass [ Fail
Critical Tests 1 1 1] 00:00:14
All Tests 1 1 0 00:00:14
Statistics by Tag + Total + Pass + Fail ¢+ Elapsed+ Pass [ Fail
Dev 1 1 1] 00:00:14
Login 1 1 0 00:00:14
Nightly 1 1 0 00:00:14
Statistics by Suite 4+ Total #+ Pass ¢ Fail # Elapsed Pass [ Fail
HomePage 1 1 0 00:00:14
Test Details
Totals Tags Suites Search
Type: ® Critical Tests
All Tests
Status: 1 total. 1 passed, 0 failed
Total Time: 00:00:14.172
Name + »  Documentation % x Tags + Crit. + Status = = Message %+ » Elapsed + x Start / End +
HomeFage. Login - With Dev, Login, Nightly yes 00:00:14.172 20200428 17:24:35.107
proper credentials 20200428 17:24:49.27%
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Kuva 6. Suoritusraportti, jossa kerrotaan testien onnistumiset, epaonnistumiset ja niiden suh-

teet. Raportista on nahtévissd myo6s kokonaissuoritusaika seké jokaisen testitapauksen
yksittaiset suoritusajat.

Toinen automaatiokehyksen tuottama palaute on lokitiedosto. Lokitiedostossa on tarkat
tiedot testin avainsanojen suorittamisen jokaisesta vaiheesta. Sen avulla on helppo 16y-
taa vikatilanteet tai tarkastaa mahdolliset suorituksen aikana otetut nayttokuvat. Kuvassa
7 on 1. esimerkkikoodin suorituksen muodostama lokitiedosto.

HomePage Log ;E,;%._vy‘?@fﬁ'f

=3

Test Statistics

Total Statistics % Total + Pass+ Fail + Elapseds Pass | Fail
Critical Tests. 1 1 [} 000014
Al Tests 1 1 [} 000014

Statistics by Tag + Towl+ Pass: Fal 3 Elapseds Pass/Fail
Dev 1 1 0 ononi

Login 1 1 0 onoi
Mightly 1 1 0 onai

Statistics by Suite : Toml ¢ Pass: Fal + Elapseds  Pass/Fail
HomePage 1 1 0 000014

Test Execution Log

HomePage
Full Name:
Documentation:
Source:

Start / End | Elapsed:
Status:

Documentasion
Start End | Eepsed:

- Login - With proper creder
Full Name: HomePage Login

Tags: Dev, Login, Nightly

Start/ End | Elapsed: 20200 5107 20200428 17:24 432791 000014172
Status:

camexsters Given | Open browser to "alotohtoriz2”
ot When | click “Intial sign in”

Comevrs and | input usemame “robot@test i
oo and | clck “continue”

Camenrkers and | input password " TR
Comeencs and | clck “continwe”

Gomexrters Then user is logged in

Ssentzray Close All Browsers

Kuva 7. Lokitiedosto, jossa on eritelty testin jokaisen avainsanan jokainen vaihe. Lokitiedostosta
on l6ydettavissa myos jokaisen vaiheen kesto.

3.4 PyCharm

Tassa tydssd Robot Framework -testien kirjoittamiseen on kaytetty monialustaista
PyCharm-kehitysymparistod. PyCharm on julkaistu vuonna 2010 tSekkilaisen yrityksen
JetBrainsin toimesta, se on suunnattu Python ohjelmointikielelle. PyCharm on integroitu
kehitysymparistd. PyCharm tarjoaa muun muassa syntaksin ja virheiden korostamisen
seka integroidun versionhallinnan Git:n kanssa. Liséksi siihen voi ladata lukuisia lisdosia

esimerkiksi jarjestdmé&an tekstin muotoa. (17.)
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3.5 GIT

Git on ilmainen ja avoimeen lahdekoodiin perustuva hajautettu versionhallintajarjes-
telm&. Versionhallinta on suunniteltu pitamaan kirjaa tehdyista muutoksista ja tallenta-
maan niiden vanhemmat versiot lahdekoodista. (18.) Git:n ideana on projektin samanai-
kaisen kehityksen mahdollistaminen monella eri paatteella. Git mahdollistaa useiden pai-
kallisten haarojen luomisen, ne voivat olla taysin riippumattomia toisistaan. Haaroja voi
luoda, yhdistaa ja poistaa. Tama mahdollistaa turvallisen ohjelmistokehityksen suures-
sakin projektissa. (19.) Git on kilpailijoihinsa nahden nopea. Hajautetun jarjestelman no-
peus perustuu lahes kaikkien toimintojen suorittamiseen paikallisesti. Keskitetyt jarjes-

telmat joutuvat kommunikoimaan jatkuvasti tietyn palvelimen kanssa. (20.)

3.6 Jira-ohjelmisto

Jira on Atlassianin patentoitu tydn hallitsemiseen suunniteltu tydkalu. Alun perin Jira oli
suunniteltu vikojen ja ongelmien seuraamiseen, mutta nykydan se on kehittynyt tehok-
kaaksi tydnhallinnan tyokaluksi monipuolisille kayttotapauksille. Jiraa voi hyddyntaa esi-
merkiksi vaatimusten ja testitapausten hallintaan tai vaikka ketterédén ohjelmistokehityk-
seen. (21.)

Enermix Oy on hyddyntéanyt Jiraa muun muassa ketterassa ohjelmistokehityksessa, sii-
hen Jira tarjoaa ketterien menetelmien kanban- seké scrumtaulut. Ketterasséa ohjelmis-
tokehityksessa pyritddn tydskentelemaén lahelld asiakasta. Lyhyissa yhdesta neljaan
viikkoon kestéavissa iteraatioissa, joista jokaisen paatteeksi julkaistaan toimiva ohjelmis-
toversio. (22.) Taulut toimivat asioidenhallintapaneeleina, joissa asiat kartoitetaan muo-
kattavissa oleviin tyonkulkuihin. Tyénkulku voi olla esimerkiksi méaarittely, kehityksessa,
kehitys valmis, testaus ja valmis. Taulut tuovat lapindkyvyytta projektin etenemiseen, se

nayttaa jokaisen asian tilan.

Asiat ovat yksittaisia toitd, jotka on suoritettava. Asia voi olla esimerkiksi suuri ominai-
suus eli eepos, kayttajatarina tai yksittainen testi. Asiat sisaltavat yksityiskohdat asiasta,
aikataulun ja muistutukset. Asioihin voi lisatéa aliasioita, joten yksi asia voidaan pilkkoa

pienemmiksi osiksi koko tiimin kehitettdvaksi. Asialle maaritellaan aina raportoija seka
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kasittelija. Jira tarjoaa myds kattavat ja reaaliaikaiset suoritusraportit tuottavuuden mit-
taamiseen. Raportteja ovat muun muassa sprinttiraportit ja kaytettavana olleen ajan ver-

taus kaytettyyn aikaan.

Taman tydn kannalta tarkeitd ominaisuuksia ovat Jiran lisaosa Xray ja asian monipuoli-
suus. Xraysta kerrotaan tassa tyossa myohemmin lisdd. Asiaa voi kayttdd monella ta-
paa. Uutta ominaisuutta lisattaessa on tarkeaa maarittdd, minka kokoisesta asiasta on
kyse. Jira tarjoaa alla olevassa taulukossa nakyvat vaihtoehdot asiatyyppien maarittami-
seen suurimmasta pienimpéaén. Asioiden maarittely suurimmasta pienimpaéan auttaa luo-
maan projektiin selkeamp&a hierarkiaa ja sen avulla ison ominaisuuden valmistumista
on helpompi seurata ja osa ominaisuudesta voidaan jo julkaista. Nain jokaisen julkaisun
yhteydessa asiakas saa aina uutta. (23; 24.)

Taulukko 1. Jiran asiatyypit ja maaritelmét suurimmasta pienimpaan.

Asiatyyppi Maaritelma

Eepos Suurin kokonaisuus, joka voidaan jakaa pie-
nempiin tarinoihin tai kayttajatarinoihin

Tarina/Kéayttajatarina Vaatimus tai tarve kayttdjan nakodkulmasta,
joka voidaan jakaa pienempiin tehtaviin
Tehtava Yksittdinen tehtava tarinan sisalla tai esimer-

kiksi yksittaisen tehtavan sisainen TO-DO

Kuvissa 8 ja 9 on kaytannon esimerkki Jirassa muodostetusta eepoksesta seké kaytta-

jatarinasta.
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Projektit / n Talotohtori 2.0 / PRO-286

Tama ominaisuus luo jotain uutta

@ lita & Luoasiaespoksessa P Linkitaasia

Kuvaus

Taman ominaisuuden valmistumiseen menee arviolta noin 4 viikkoa ja siksi se on eepos.

Taman epicin asiat w4
0% Valmis
[0 PRO-287 1. Kayttgjatarina T @ sacxios
[0 PRO-288 2. Kaytigjatarina T @ sacxios
PRO-289 Tehtava 1 1T @ sackwos
PRO-290 Tehtava 2 1T @ sackios
PRO-291 Tehtva 1 T o BACKLOG
PRO-292 Tehtsva 2 + o BACKLOG

Tapahtuma

Nayts: ([N Historia  Tysioki
o Lisaa kommentti...

Pro-vinkki: paina M kommentoidakses

Q1
Backlog
Kasittelij
o jere.rahikainen
Raportoija

o jere.rahikainen

Komponentit

Esiselvitys

Korjausversiot

Ei mit3an

Prioriteetti

T Medium

Leimat

Dev

Epic Name

Todella suuri ominaisuus

v Nayta 3 kenttaa enemman
Story Points, Alkuperainen arvio ja Ajan seuranta

Luotu 6 minuuttia sitten

Paivitetty 1 minuutti sitten

Kuva 8. Jiran eepos, johon on liitetty kayttgjatarinoita seka kayttajatarinoiden tehtavia.

Projektit / Talotohtori 2.0 / PRO-286 / [ PRO-287

1. Kayttajatarina

@ uta ) Lwoaitentava @ Linkitaasia | v = Test Coverage

Kuvaus

Tama on kayttdjan toiveominaisuuden yksi kayttotapa

Linkitetyt asiat +
is tested by
PRO-289 Tehtava 1 + o BACKLOG
PRO-290 Tehtava 2 + o BACKLOG

Test Coverage -

Create new Sub Test Execution Create new Test

No Tests are associated with this issue. m

Tapahtuma

Nayts: ([RNMRRG Historia  Tysloki
o Lisaa kommentti...

Pro-vinkki: paina M kemmentoidaksesi

Lo
Backlog ~
Kasittelija
o Jere.rahikainen
Raporteija

o jere.rahikainen

Komponentit

Esiselvitys

Kerjausversiot

Ei mitaan

Prioritestti

T Medium

Leimat

Dev

Epic Link

w Nayta 3 kenttaa enemman
Story Points, Alkuperdinen arvio ja Ajan seuranta

Luotu 5 minuuttia sitten

Paivitetty 2 minuuttia sitten

13

Kuva 9. Jiran kayttajatarina, johon on liitetty kaksi tehtdvaa. Oikealla kuvassa kohdalla Epic Link
nakyy myos tieto, mihin eepokseen kayttajatarina on liitetty.
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3.7 Xray

Xray on Jiraan liitettava testienhallintatytkalu, joka mahdollistaa testauksen suunnitte-
lun, testien suunnittelun, testien toteutuksen ja testiraportit Jirassa asioina. Tama tes-
tienhallintatyOkalu mahdollistaa testauksen tilanteen seuraamisen reaaliaikaisesti. Tes-
tauksen tilanteista on mahdollista luoda raportteja seka kattavuusanalyyseja. (25.) Xrayn
on kehittdnyt vuonna 2003 perustettu Xpand IT, jolla on nelja toimipisteittd ympari maa-

iimaa.

Viitaten tdssd dokumentissa aiemmin esiteltyyn taulukkoon 1. Xray tuo Jiran asiatyyp-
peihin viisi uutta tyyppia. Naita asiatyyppeja voi kontrolloida samalla tavalla kuin muitakin

asiatyyppeja. Taulukossa 1 on esitelty uudet asiatyypit.
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Taulukko 2.  Xrayn Jiraan tuomat asiatyypit ja niiden maaritelmat. (26.)

Asiatyyppi Maaritelma

Test Plan Kertoo mitkd testi on suunniteltu ajettavaksi
kussakin ohjelmistoversiossa.

Test Set Joukko testeja. Esimerkiksi kaikki testit, jotka
liittyvét johonkin tiettyyn ominaisuuteen.

Precondition Kertoo mitéa taytyy tehdé ennen, kun testin vai-
heet voi suorittaa

Test Testi. Testi siséltaa testin vaiheet, toiminnot ja
odotetut tulokset.

Test execution Yksittaisen testin ajon palaute ja tulos. Naita
voi tuoda Xrayn rajapinnan kautta suoraan
esimerkiksi Robot Frameworkista

Xray tukee manuaalista ja automaatiotestausta. Automaatiotesteista Xray tukee taysin
Cucumber-testeja sen alkuperdisella syntaksilla. Tama tarkoittaa sita, ettd Cucumber
testeja voi luoda ja ajaa suoraan Jirassa. Cucumber on testaustydkalu, joka tukee kayt-
taytymiseen perustuvaa kehitysta. Kayttaytymiseen perustuva kehitys kannustaa koko
yrityksen henkilostéa yhteistydhdn ohjelmistoprojektissa. Cucumberin syntaksi on luotu

niin helpoksi, kuka tahansa voi ymmartaa sita.

Xray tarjoaa oman rajapinnan, jonka avulla on mahdollista yhdistaa jatkuvan integraation
tyokaluja Jiraan. Rajapinta mahdollistaa my6s automaatiotestien ja niiden palautteiden
tuomisen automaatiokehyksistéa suoraan Jiraan. Esimerkiksi Robot Frameworkin tuot-

tama palaute voidaan tuoda Jiraan nakyville rajapinnan avulla. (25.)

3.8 Testausmenetelmia

3.8.1 Manuaalinen testaus

Manuaalisella testauksella tarkoitetaan ohjelmiston testausta, jossa testaaja suorittaa
testeja itse. Talla pyritaan lIoytamaan mahdolliset virheet ohjelmistosta. Testaaja tarkis-
taa sovelluksen kaikki olennaiset ominaisuudet. Testaaja suorittaa ja tuottaa kaikki tes-
titapaukset seka testiraportit manuaalisesti ilman mink&an automaatio-ohjelmiston apua.
(27.)
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3.8.2 Automattinen testaus

Automaattisella testauksella tarkoitetaan ohjelmiston testausta, jossa testaaja ohjelmoi
testin suorituksen automaattiseksi. Testaaja hyddyntaa testaukseen luotuja automaatio-
tyokaluja testien ohjelmoinnissa. Automatisoinnilla pyritdan vahentamaan testaukseen
kaytettyd aikaa ja tehostamaan virheiden loytamistd. Automaattinen testaus perustuu
esiohjelmoituun testiin, jossa automaattisen testin tulosta verrataan oletettuun tulokseen.
Vertailun tuloksena testaaja tietad, toimiiko sovellus odotetusti vai ei. Automaattinen tes-
taus ei kuitenkaan poista manuaalisen testauksen tarvetta taysin. Manuaalista testausta

tarvitaan esimerkiksi testien ohjelmoinnissa. (27.)

Automaatiotestaamiseen on monia tapoja, joilla voi minimoida ohjelmiston virheiden
maarad. Seuraavaksi kaydaan lyhyesti lapi erilaisia vaihtoehtoja testaamiselle ja mita

eroja niilla on.

Yksikkotestaus

Yksikkotestit ovat tarkoitettu testaamaan ohjelmiston lahdekoodia, esimerkiksi luokkia,
komponentteja tai koodin tiettya toiminnallisuutta. Yksikkotestit tarkistavat, toimiiko koodi
suunnitellulla tavalla. Yksikkotestit kirjoitetaan yleensa ohjelmoijan toimesta kasin. (28;
29.)

Integraatiotestit

Integraatiotestit tarkastelevat ohjelmiston ja ohjelmistosta irtonaisten moduulien tai pal-
velujen toimivuutta yhdessa. Integraatiotesti voi testata esimerkiksi kayttoliittyman ja tie-
tokannan toimivuutta yhdessa. (28.)

Funktionaaliset testit

Funktionaaliset testit keskittyvat ohjelmiston toiminnallisuuden testaamiseen. Testit tes-
taavat siis toiminnallisuuden tuottaman tuloksen. Funktionaaliset testit eroavat integraa-
tiotesteista silld, etté integraatiotesti testaa toimiiko yhteys tietokantaan, kun taas funk-

tionaalinen testi testaa, mik& on tietokannan vastauksen arvo. (28.)
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Kayttéliittymatestaus

Kayttoliittymatestaus yrittdd matkia loppukayttdjan kayttaytymistd kayttoliittymassa.
Yleensa kayttolittyman testitapaukselle maaritellaén jokin polku, jota pitkin testin pitaisi

kulkea. Polku voi olla esimerkiksi sovellukseen kirjautuminen. (28.)

Suorituskykytestaus

Suorituskykytesteilla testataan ohjelmiston suoriutumista erilaisista kuormituksista. Suo-
rituskykytestilla voi testata esimerkiksi vasteaikoja, kun ohjelmisto kohtaa suuren maa-

ran kayttgjia tai pyyntoja. (28.)

Savutestaus

Savutestaus on tarkoitettu testaamaan ohjelmiston tarkeimpid ominaisuuksia. Savutes-
tauksen avulla voi esimerkiksi selvittaa, toimiiko kaikki sovelluksen tarkeimmét ominai-

suudet viela uuden version paivityksen jalkeen. (28.)

4  Tyon kulku

Tyon alussa pohdittiin eri testausteknologioiden sopivuutta Ignition Perspectiveen. Yksi
haasteista Perspectiven kanssa oli HTML5-kaannos. Kaannoksen sisaan ei ollut keinoa
sy6ttad elementin tunnistamiseen tarkoitettua tunnistetta. Kdannoksen aikana element-
tien sijainti saattaa muuttua sisallon perusteella, joten tietyn tiedon tunnistaminen sivulta
voi olla testausautomaatiolla mahdotonta. Toinen haaste Perspectiven kanssa oli yksik-
kotestauksen harjoittaminen. Yksikkotestausta pystyy talla hetkelld harjoittamaan aino-
astaan manuaalisesti, taméa on taydellisesti ohjelmoijan kdsissa. Manuaalisessa testauk-

sessa ei voi valttya virheiltd, se ndkyy ohjelmiston kehityksessa.

Ensimmaiseen haasteeseen ldydettiin Ignitionin keskustelupalstalta ratkaisu. Element-

teihin pystyi sy6ttdmaan sittenkin tunnisteen. Perspectivessd komponenteilla on oma
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META-kentta, johon taytyi luoda uusi muuttuja nimelld domld ja sen arvoksi sitten ha-
luama tunniste. (30.) Taman avulla elementit saivat oman tunnisteen HTML5-kaannok-

seen. Alla havainnollistavat kuvat domld:n toiminnasta (ks. kuva 10, kuva 11).

D03 SATN

st
R-K00DI usTA

0 sensorActivationMainView 38 X

100 47372088 mb B

Kuva 10. Ignition Perspectiven meta kentta. Oikealla alhaalla META-kentan ja domlid:n esittely.

Kiinteistovalvome - MoW Supemova Q 26lohdetta O 32Hitts  # Toma @ few @ Kk 8 Asowksat

Ml Supemon

divispacsDropdown.dropdonn

Prosessit

i

Ponjakunat

Huoltokiat

Kuva 11. Talotohtorin kayttoliittym& ja Chrome selaimen kehittdjan konsoli. Kuvassa nakyy va-
semmalla elementti, johon kuvassa 10 syétettiin domld. Sama domld 16ytyy kehitt&jan
konsolista kyseisen elementin tunnisteesta. Tasta voi todeta, etta taman elementin voi
tunnistaa kyseisella domld:lla.
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Toiseen haasteeseen ei taméan tyon aikana l6ydetty parempaa ratkaisua, joten tassa
tyossa keskitytaan kayttoliittymatestaamiseen. Kayttoliittymatestaamisella on mahdol-
lista |6ytaa joitain toiminnallisuuden virheita. Esimerkiksi on mahdollista muodostaa testi,

jossa testataan, poistuuko poistettu tieto maaritetylta listalta.

Kuten lahtokohdissa oli todettu, tyd sai suuntansa yhteisessa tapaamisessa Etteplanilla.
Heilla oli kokemusta Robot Frameworkin luotettavuudesta kayttéliittyméatestaamisessa ja
suosittelivat vahvasti sitd. Vahvojen suosituksien takia valittin kayttoliittymatestaami-
seen Robot Frameworkin SeleniumLibrary lisdosalla. SeleniumLibrary tuo lukuisia val-
miita avainsanoja, joille 10ytyy hyvat ja selkeat dokumentaatiot. Robot Framework on
Python pohjainen, joten kehitystydkaluksi valitsimme PyCharmin, jossa oli hyvéat ominai-

suudet muun muassa syntaksivirheiden korjaamiseen seka versiohallintatytkalu Git:iin.

Automaatiotestausta varten perustettin oma testausymparistd. Uusi ymparistd sisalsi
kaytannodssa kloonin Talotohtorin kehitysymparistdsta. Suunnitelmana oli ensin luoda
manuaalinen tydnkulku automaatiotestaukselle ja timan jalkeen, kun testikattavuus nou-
see, siirretaan jarjestelma automaattiseen tydnkulkuun. Manuaalinen tyénkulku tarkoit-
taa sitd, etta joukko automaatiotesteja kaynnistetddn ihmisen toimesta tiettyyn aikaan.
Testien tulokset lahetetdaan ihmisen toimesta tydnseurantaan. Automaattisella tyénku-
lulla tarkoitetaan, ettd joukko automaatiotesteja kaynnistetaan ajastetusti tiettyyn aikaan

ja testien tulokset lahetetaan automaattisesti tydnseurantaan.

Seuraavaksi esitellaan automaatiokehyksen paikallisen ajoympaériston pystytys eli Pyt-
honin, Robot Frameworkin, SeleniumLibraryn, Git:in ja PyCharmin asennus. Taman jal-
keen esitelldadn tydvaiheen maarittely ja suunnittelu sekéa toteutus siséltden Jiran ja Xrayn

roolit.

Asennus on aloitettava Pythonin asennuksesta, silld se on koko automaatiokehyksen
pohja. Pythonin lataussivustolta on saatavilla asennustiedostoja Windowsille, Macille
seka Linuxille. Tydssa kaytetdan Windowsia, joten ladattiin sille sopiva asennustiedosto
ja asennettiin Pythonin uusin versio 3.8.2 ohjelman sisaltdmien ohjeiden mukaan. (31.)
Seuraavaksi asennettiin Git ja PyCharm, jonka asennukset toimivat samankaltaisesti,

kuin Pythonin. Git:n asennustiedoston voi ladata Git:n lataussivulta (32). PyCharmin
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asennustiedoston voi ladata JetBrainsin lataussivulta (33). Pythonin asennuksen jal-
keen on syytd madritella Python ja sen lisdosat Windowsin ymparistomuuttujiin. Ympa-
ristbmuuttujia padsee muokkaamaan kirjoittamalla Windowsin hakukenttddn Muokkaa
jarjestelman ymparistémuuttujia. Ymparistomuuttujiin kannattaa lisata Python.exe seka
Pythonin asennuskansiosta [6ytyva scripts kansio. Naiden avulla Pythonin ja Robot Fra-

meworkin sisdiset komennot toimivat komentokehotteessa.

Robot Framework asennetaan Pythonin komentokehotteessa komennolla:
pip install robotframework
Esimerkkikoodi 4. Robot Frameworkin asennuskomento. (34.)

Komentokehotteeseen padsee avaamalla Windowsin hakukentan, kirjoittamalla sinne

cmd ja painamalla ENTER. Alla olevassa kuvassa on esimerkki tasta.
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Paras vastaavuus

Komentokehote

Sovellus
Sovellukset
Git CMD
Asetukset

= Korvaa komentokehote Windows
PowerShellilla Windows+X-valikossa

Etsi verkosta

AL cmd - Nayta verkon tulokset

£ emd

v o B J

Komentokehote

Sovellus

Avaa
Suorita jarjestelmanvalvojana
Avaa tiedostosijainti

Kiinnita aloitukseen

Kiinnita tehtavapalkkiin

Kuva 12. Kuvassa esitellaan, kuinka léydetaan komentokehote.

Seuraavaksi komentokehotteessa navigoidaan Pythonin lisdosien asennuskansioon.

Navigointi tapahtuu komennolla cd <tiedostopolku>. Jos Python on asennettu vakiotie-

dostopolkuun, 16ytyy se alla olevan esimerkkikoodin polusta.

cd C:\Users\<WindowsKayttdjatunnus>\AppData\Local\Programs\Python\Python38-

32\Scripts

Esimerkkikoodi 5.  Pythonin lisdosien asennuspolku ja navigointikomento cd.

Navigoinnin jalkeen komentokehotteeseen kirjoitetaan 4. esimerkkikoodin sisalt6 ja nain

Robot Framework on asennettu. Kuvassa 13 viela esimerkki navigoinnista ja asennuk-

sen komennosta.
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oikeudet pidatetdan.

rs\jererah»cd C:\Users\jererah\AppData\local\Pro ython\Pyt ripts

C:\Users\jererah\AppData\Local\Programs\Python\Pytho ripts»pip install robotframework

Kuva 13. Windowsin komentokehotteessa navigointi ja Robot Frameworkin asennuskomento.

Robot Frameworkin asennuksen jalkeen on helppo asentaa samassa komentokehotena-
kymassa Robot Frameworkin lisdosa SeleniumLibrary. SeleniumLibrary asennettaan 5.

esimerkkikoodin komennolla.

pip install --upgrade robotframework-selenium2library

Esimerkkikoodi 6.  SeleniumLibraryn asennuskomento. (35.)

Automaatiotestausympariston pystytyksen jalkeen opiskeltiin testien kirjoittamista. Opis-
kelussa kaytettiin hyvaksi Etteplanin henkilokuntaa ja Robot Frameworkista I0ytyvia op-
paita. Opiskeluvaiheen jalkeen todettiin, etté olisi tarpeellista tuottaa yhteiset ohjeistuk-
set testaukseen ja siihen liittyviin asioihin. Ohjeistuksessa ka&siteltiin seuraavia osa-alu-

eita:

. Git:n tiedostopuun jarjestys ja tiedostojen nimedmisen
. Robot Frameworkin resurssitiedoston
. testien nimeamisen

. testien tunnisteiden eli tagien nimeamisen ohjeistus.
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Todettiin myds, etté testien kattavuuden seuraamiseen olisi hyvé olla jokin tyokalu. Tyon-
hallinnassa kaytettiin Jiraa ja siihen ldydettiin lisdosa Xray, joka on tarkoitettu testienhal-
lintaan. Xray tarjoaa hyvan dokumentoinnin ja sita tutkiessa nousi esille, ettéd Robot Fra-
meworkin testien tulokset on mahdollista yhdistdd Xrayn rajapinnan avulla Jiran ty6n-
seurantaan. Xray taydensi suunniteltua manuaalista ty6putkea lisaamalla tuloksien yh-

distdmisen tybnseurantaan. Kuvassa 14 on luonnos manuaalisesti tydputkesta.

Sty . PyCharmilla W
Softwaressa Frameworkilla ! rajapinnan avulla

Kuva 14. Automaatiotestauksen suunniteltu manuaalinen ty6éputki. (36.)

Xrayn integraatio Jiraan toteutettiin noudattamalla automaattisen asennuksen ohijeita,
jotka loytyivat Xrayn dokumentoinnista. (37.) Xrayn asiatyyppien kayttéonottoon l6ytyi
ohjeistus myds Xrayn dokumentoinnista. Samassa ohjeessa kerrotaan, kuinka alkupe-

raiset asiatyypit on mahdollista valita kattavuusseurantaan. (38.)

Xrayn ja Robot Frameworkin integraatio toteutettiin Xrayn rajapinnan avulla. Rajapintaan
muodostetaan yhteys tunnistautumalla asiakkaan tunnisteella seka asiakkaan salaus-
avaimella, jotka on mahdollista luoda jokaiselle kayttgjalle erikseen Xrayn globaaleissa
asetuksissa kohdassa API Keys. Tahan Ioytyy ohjeistus Xrayn dokumenteista. (39; 40.)
Kun rajapintaan lahetetdén tunnistus, se palauttaa tokenin, eli avaimen, jonka avulla
avataan yhteys muihin rajapinnan toimintoihin. Avainta tarvitaan, kun lahetetd&n auto-
maatiotestin palautetta eteenpain PyCharmista. Rajapinta vaatii tulosten lahettamisen
yhteydessa myds osoitetietoihin liitetyn projektiavaimen. Yhteyden muodostamiseen ja
palautteen l&hettdmiseen tarvitaan hieman Python-koodia. Seuraavassa on koodiesi-
merkki tunnistautumiseen ja palautteen lahettdmiseen. Koodissa on kaytetty Pythonin
lisdosaa requestia, joka mahdollistaa pyyntdjen lahettamisen rajapintoihin suoraan koo-

dista.

import requests
// OSA 1
header = {
'Content-Type': 'application/json',
}
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data = v{ "Clientiid": "***********************",' \

'"Client Secret": MAk A A AAAAIAKRA A AR A A IR A AR A A A A AR AR A A A A A A A XA KT }V

token = requests.post('https://xray.cloud.xpand-it.com/api/vl/authenticate',
headers=header, data=data)

// OSA 2

headers = {
'content-type': 'application/xml',
'Authorization': 'Bearer ' + token.json(),

}

with open ('output/output.xml', 'rb') as d:

response = requests.post (
'https://xray.cloud.xpand-it.com/api/vl/import/execution/robot?project-
Key=PRO', headers=headers, data=d)

Esimerkkikoodi 7.  Xray-rajapinnan tunnistautuminen ja testiajon tulosten l&hettaminen.
Osassa 1 tapahtuu tunnistautuminen ja avain tallennetaan token muuttu-
jaan. Osassa 2 token liitetdan osaksi asetuksia, output.xml-tiedosto osaksi
dataosiota ja projektiavain liitetdan osoitetietoihin.

Miten Jira sitten osaa liittdad luodut testityypit Xrayn rajapinnan lahettdmaan output.xml-
tiedostoon? Xray hyddyntd& Robot Frameworkin testien tunnisterivid ldytamaan oikeat
asiat Jirasta. Asioiden tunnistamiseen Jira kayttdd projektiavainta ja satunnaista lukua
yhdistettynd. Sanotaan, ettad Jiran projektin tunnus on PRO. Yksi PRO-projektin sisai-
sista asioista tunnistetaan tunnisteella PRO-123. Tata tunnistetta hyddynnetddn myds
Xrayn rajapinnassa. Xray edellyttaa, etta kaikkiin Robot Frameworkin testeihin, jotka ha-
lutaan tuottavan tuloksen Jiraan, litetaan tunniste. Tunnisteen tulee olla sama, mika sita

vastaava Jiran asian tunniste on. Kuvassa 15 on havainnointi tunnisteen merkityksesta.

Lahetetaan palauttest e dgﬁ?‘g;[;(']‘#’
Jira Softwareen -

o tuloksen asiaan
rajapinnan avulla PRO-123

Luodaan geneerinen
testityyppi Jira
Softwaressa

PRO-123

uodaan testi Robo
Framewaorkilla
[Tags] PRO-123

Ajetaan testi
PyCharmilla

Kuva 15. Tunnisteen merkitys testityyppien ja automaatiotestien valilla.

Git:n tiedostopuun jarjestyksella pyrittiin kopioimaan Talotohtorin kayttéliittyméan hierar-
kiaa. ldeana tassa oli, etta testaajan olisi helppo I6ytaa oikea tiedosto, johon uusi testi
kirjotettaisiin. Tiedostojen nime&misen ohjeistuksessa sovittiin, etté kaikki erillissanat tie-
doston nimessa alkaa isolla kirjaimella. Esimerkiksi TamaOnTiedosto.txt. Tama lisattiin
README.txt tiedostoon, joka l6ytyy projektin juuresta. Samaiseen tekstitiedostoon lisat-

tiin myos ohjeistus Git:n yleisista kaytanngista. Sovittiin, ettd jokainen testien kehittaja

metropolia.fi ﬂMetropolia



25

kehittaa testit omassa haarassaan, josta ne kopioidaan paahaaraan. Muistutettiin myos,
ettd aina ennen tallentamista on syyté ladata padhaara, ettei tallennuksissa tule sekaan-

nuksia.

Robot Frameworkin resurssitiedoston jarjestyksen yllapitdmiseksi sovittiin elementtien
tunnisteiden nimeamisten yhtenaistamisesta. Kuvassa 16 on esimerkkikuva, jonka pe-
rusteella pyritdén yhdistam&an elementtien tunnisteiden nimeaminen. Sovittin myos,
ettd avainsanojen muuttujat nimetaén yhtendisesti. Esimerkiksi ${username}, eli muut-
tujan nimessa kaikki kirjaimet pienella. Ohjeistukset kirjattin samaan README.txt-tie-
dostoon kuin Git:n ohjeistukset.

Kiinteistovalvomo Q @ 2tavysts 0 eeav & kv @ swomv £

Kuva 16. Elementtien tunnisteiden nimeaminen.

Robot Frameworkin testien nimeamiseen suositeltiin yleisesti Robot Frameworkin oh-
jeistusta. Ohjeistuksessa suositellaan nimedmaan testitapaukset mahdollisimman selke-
asti ja helposti lahestyttavaksi. Hyva esimerkki testitapauksen nimeamiseen on esitelty
tassa dokumentissa esimerkkikoodi 1:ss&. Testi on nimetty Login - With proper creden-
tials.
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Testien tunnisteiden nimedmiseen suositeltiin kaytettavaksi Xrayn vaativaa asian tunnis-
tetta seka sen ohjelmiston versiota, jota testi koskee. Esimerkki testin tunnisteista seu-
raavassa koodiesimerkissa. Tama kirjattin README.txt tiedostoon, joka |0ytyy projektin

juuresta.

[Tags] PRO-150 wv2.1.0

Esimerkkikoodi 8. Robot Framework testien tunnisteiden nimeaminen.

Samalla kun ohjeistuksia luotiin niin kehitysta tapahtui myds automaatiotestien luomi-
sessa. Uusia testeja syntyi muutamia ja samalla lisattiin ohjeistukseen Perspectivessa
lisattavien elementtitunnisteiden nimedmisen ohjeistus, jotta testaaminen olisi vakaam-
paa tulevaisuudessa. Nimedmisessa pyrittiin erottamaan eri komponentit. My6s ele-
menttitunnisteiden uudelleenkayttd oli tarkea maaritelma nimeamistyylia valitessa. Esi-
merkiksi kaikkien tallenna nappien tunnisteeksi sovittin SaveButton. Taman avulla ei
tarvitse luoda Robot Frameworkin puolelle kuin yksi viittaus tallenna nappiin. Kuvassa

17 on esimerkki elementtitunnisteille luodusta ohjeistuksesta.

Q 1sgKohdetta O 219Hahytysts @ Teema 6 Jre @ K £ Asetukset

5 e firstNamelnput G languageDropdown
KW:M - lastNamelnput " themeDropdown
. companyDropdown roleDropdown
mf;ml o yldinput = profileDropdown
N e €mailinput emm——
i apiSwitch
2 » wnco-usageReportEmailSwitch | SiteéServiceGroupDropdown

deleteUserButton saveButton saveAndSendButton

Huoltokirjat

Kuva 17. Ignition Perspective -elementtien tunnisteiden nimeamisen ohje.
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Liséksi ohjeistukseen liittyen kaytiin suullisia keskusteluita ohjelmistonkehityksen parissa
tyoskentelevalle henkildstolle kayttajatarinoiden merkityksesta testaamisessa ja ohjel-
mistokehityksessa. Samalla kertaa esiteltiin suullisesti ja live-esimerkin avulla Jiran al-

kuperdisten asiatyyppien liittamista Xrayn tuomiin asiatyyppeihin.

5 Yhteenveto

Verraten lahtttilanteeseen yrityksella on nyt paremmat valmiudet testikattavuuden kas-
vattamiseen hytdyntden automatisoitua testausta manuaalisen testauksen rinnalla.
Tama mahdollistaa testauksen tehokkuuden seka kattavuuden parantamisen. Toteutetut
ohjeistukset ja uuden testausympariston pystytys mahdollistaa testikattavuuden nosta-
misen. Testien tuottaminen on aloitettu ja Jiran kayttéd myos kayttajatarinoiden osalta
on hyédynnetty. Ohjeistuksia on tarkennettu uuden tyéntekijan koulutuksen yhteydessa.
Kokonaisuutena yrityksen ohjelmistotuotannon kehitysmalli on uudistettu, se sisaltaa
paivitetyn projektinhallinnan, kokonaan uuden testausympariston ja automaatiotestauk-

sen. Kuvassa 18 on havainnollistava kuva ohjelmistotuotannon kehitysmallista.

Testaus ja julkaisu

* Manuaalinen testaus

* Automatisoitu testaus

*® Testauksen hallinta Jira Software &
Xray

* Dedikoitu testiympéristd

* Beta testausympdristd Friendly user
asiakkaille

Kayttajat

Suunnittelu ja toteutus

* Ketter kehitys (Kanban * Rayttdjat voi antaa ideoita ja
kehitysmalli) i sta, josta ne
* Hallintatyokaluna Jira Software i

* Sisdinen suunniteltu kehityspolku

Kuva 18. Ohjelmistotuotannon kehitysmalli. Vanhaan malliin verrattuna testaus ja julkaisu on saa-
nut lisé& ominaisuuksia. (41.)
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Kehitysta kohti automatisoitua tydputkea on syyta jatkaa heti, kun testauksessa on saatu
testikattavuutta kasvatettua. Automatisoitu tyodputki poistaa testien manuaalisen suorit-
tamisen PyCharmissa seka manuaalisen ajon palautteen lahettamisen Jiraan. Suositeltu
tyokalu Xrayn ja Jiran kanssa on esimerkiksi Jenkis, koska Xray tarjoaa valmiin lisdosan
sen integroimiseen. Jenkins on suunniteltu automatisoimaan ohjelmistokehityksen osia,
jotka liittyvat ohjelmiston kasaamiseen, kayttdonottoon ja testaukseen. Jenkins helpottaa

jatkuvaa integrointia ja ohjelmistoversioiden toimitusta.

Yrityksen nostaessa automaatiotestaamisen paivittaiseen tekemiseen, saadaan katta-
vammin karsittua virheiden maaraa julkaisuista ja siten loppukayttdjakokemus parem-
maksi. Jiran hallitseminen nostaa tuottavuutta, kehitystiimi saa selkeamman kuvan pro-

jektin suunnasta ja kehitettavasta kokonaisuudesta.
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